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Vyznam zavlahy po vysadbé u révy vinné

(Vitis vinifera)
Souhrn

Tato bakalaiska prace se zabyvala vlivem podnoze, zavlahového rezimu a odridy na
rust révy vinné péstované pod foliovym krytem. Tento pokus byl realizovan v prostorach:
Demonstracni a vyzkumna stanice Troja Fakulty agrobiologie, potravinovych a ptirodnich
zdrojl. V prvni Casti prace je sepsana literarni reSerSe, ktera se zamétila na péstovani révy vinné
obecné, jeji charakteristiku, zpsoby zavlahy, moznosti péstovani ovoce pod krytem a vybér
vhodnych odrtd révy pro péstovani ve skleniku. Na konci reSerSe je zminka o abiotickém stresu,
chorobach révy a zméné klimatu .

V experimentalni ¢asti prace byly sledovany ¢étyti odridy révy vinné - ‘Chardonnay®,
‘Sauvignon‘, ‘Ryzlink rynsky‘ a ‘Rulandské modré‘. Tyto odridy byly roubovany na péti
riznych podnozich — SO4, 5BB, Fercal, 125AA, 110 Richter. Zaroven se U kazdé kombinace
odrudy a podnoze aplikovala zavlaha ve tfech riznych rezimech. Cela vysadba byla realizovana
pod foliovym krytem.

Hlavnim cilem prace bylo zjistit, jakym zplsobem ovlivituje podnoz, zavlahovy rezim
a odrtida samotny rast révy vinné. Ten byl hodnocen na zaklad¢ n¢kolika parametrii, konkrétné
praméru baze letorostt, praimérné délky letorostii a poctu letorostt.

Z vysledki vyplyva, ze vodni deficit ma velky vliv na celkovy rist rostliny. Pramér
letorostt a délka vykazuji klesajici tendenci pii omezeném zavlazovani. Pomérné zajimavé je
tvorba poctu letorostil pii deficitnim zavlazovani. Pocet letorostt je totiz vyssi nez pii bézném
zavlaZovani, coZ poukazuje na pozoruhodnou reakci rostliny na vodni stres.

Dutlezité je také zminit, ze vhodna volba podnoze a odridy ovliviiuje celkovy rist a
tvorbu plodi u rostliny. Vysledky této prace by mohly byt vyuzity péstiteli k optimalizaci ristu
a produkce révy vinné péstované pod foliovym krytem. Vhodna volba podnoze, zavlahového
rezimu a odridy miize vést k dosazeni vyssi trody a kvalitnéjsich ploda.

Pé&stovani révy vinné ve skleniku nebo foliovniku predstavuje slibny zptisob, jak zmirnit
negativni dopady klimatickych zmén a dosahnout stabilni a kvalitni produkce vina i v oblastech
s nevhodnym klimatem. Skleniky umoziiuji péstitelim regulovat prostfedi pro rist révy vinné
a chranit ji pfed nepiiznivymi vlivy pocasi, ¢imz se zvySuji vynosy a kvalita plodu.

Klicova slova: réva, pod krytem, rist, PPPK, zavlaha, podnoz, odriida



Importance of irrigation after planting of vine grape
(Vitis vinifera)
Summary

This bachelor's thesis deals with the influence of rootstock, irrigation regime and variety
on the growth of grapevine grown under plastic cover. The experiment was carried out at the
Demonstration and Research Station Troja of the Faculty of Agrobiology, Food and Natural
Resources. The first part of the thesis is a literature review that focuses on the cultivation of
grapevine in general, its characteristics, irrigation methods, possibilities of growing fruit under
cover and the selection of suitable grapevine varieties for cultivation in greenhouses and,
finally, abiotic stresses and grapevine diseases.

In the experimental part of the work, four grapevine varieties were studied -
‘Chardonnay‘, ‘Sauvignon, ‘Riesling® and ‘Pinot Noir‘. These varieties were grafted onto five
different rootstocks - SO4, 5BB, Fercal, 125AA, 110 Richter. In addition, irrigation was applied
to each variety-rootstock combination in three different regimes. The entire planting was carried
out under plastic cover.

The main objective of the work was to determine how the rootstock, irrigation regime
and variety affect the growth of the grapevine itself. This was evaluated on the basis of several
parameters, namely the average base diameter of shoots, average shoot length and number of
shoots.

The results show that water deficit has a great influence on the overall growth of the
plant. Average shoot length and length show a decreasing trend under limited irrigation. The
formation of the number of shoots under deficit irrigation is quite interesting. In fact, the
number of shoots is higher than under normal irrigation, which indicates a remarkable plant
response to water stress.

It is also important to mention that the appropriate choice of rootstock and variety affects
the overall growth and fruit production of the plant. The results of this work could be used by
growers to optimize the growth and production of grapevine grown under plastic cover. The
appropriate choice of rootstock, irrigation regime and variety can lead to higher yields and
higher quality fruits.

Growing grapevine in greenhouses or plastic houses represents a promising way to
mitigate the negative impacts of climate change and achieve stable and high-quality wine
production even in areas with unsuitable climates. Greenhouses allow growers to regulate the
environment for grapevine growth and protect it from adverse weather conditions, thereby
increasing yields and fruit quality.

Keywords: vitis vinifera, under cover, growth, PPPK, irrigation, rootstock, variety
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1 Uvod

Réva vinna (Vitis vinifera) je jednou z nejvyznamnéjsich ovocnych plodin péstovanych
v Ceské republice i na celém svété. Hraje diileZitou roli v zemé&délstvi, vinaistvi a gastronomii.
Zvlasté v prvnich letech po vysadbé vinice je dilezitd péce o rostliny, vcetné zavlahy. V
poslednich letech se klimatické podminky v Ceské republice i na celém svété méni. Dochazi k
postupnému oteplovani, které ma vliv na péstovani. Tyto zmény kladou na péstitele révy vinné
nové vyzvy, jelikoz je nutné optimalizovat agrotechnické postupy, aby se dosdhlo optimalniho
rustu a vynosu. Jednim z dalezitych faktort, které je nutné v souvislosti s oteplovanim klimatu
zohlednit, je zavlaha. Vzhledem k castéjSim suchym periodam je nutné révu vinnou vice
zavlazovat. S ohledem na ménici se klimatické podminky a rostouci tlak na hospodaieni
s vodnimi zdroji je nezbytné prozkoumat a zavést inovativni zavlazovaci systémy a prozkoumat
jejich vliv na rostlinu a zivotni prostfedi. Zajimavou alternativou je péstovani ve sklenicich
nebo pod foliovym krytem. Péstovani révy ve skleniku ¢i foliovniku, ptinasi péstiteli moznost
kontrolovat kli¢ové faktory ovliviiujici rlst révy, jako je teplota, vlhkost a osvétleni. To je
obzvlasté uzitecné v oblastech s nevhodnym klimatem pro venkovni péstovani révy, at’ uz se
jedna o chladnéjsi regiony nebo lokality s nadmérnymi srdzkami.

Cilem této bakalatské prace je analyzovat vliv zavlahy a podnoZe na rist a vyvoj ¢yt
odrid révy vinné (‘Chardonnay‘, ‘Sauvignon‘, ‘Ryzlink rynsky‘ a ‘Rulandské modré‘)
pestovanych pod foliovym krytem.



2 Cil prace

Cilem prace bylo zjistit vliv rizné intenzity zavlahy na rdst révy vinné, v prvnim roce
po vysadbé, pti uziti foliového krytu.



3 Literarni reSersSe

V této kapitole se dozvite, popis révy vinné, charakteristiku celedi vitaceae, kratky popis
fenofazi a jeji morfologii. Nasleduje historie, vyvoj a domestikace. Dozvite se néco o
malebnych vinaiskych oblastech Ceské republiky. Zminka také bude o druzich révy, které jsou
vhodné pro péstovani ve skleniku ¢i foliovniku. Na konci prace je zminka o zavlazovani a
ruznych druzich zavlahy.

3.1 Charakteristika ¢eledi vitaceae

Celed’ Vitaceae je dobie znama diky vinné révé (Vitis vinifera), za zminku také stoji
nékteré okrasné taxony, jako je Parthenocissus quinquefolia, Parthenocissus tricuspidata a
Cissus verticillata. Tato ¢eled’ zahrnuje 16 rodu a piiblizné 950 druht, které jsou rozsiteny
pfedevsim v tropech od Afriky pfes Asii az po Tichomoiské ostrovy a Evropu.

3.1.1 Pivod ¢eledi vitaceae

Navzdory ptedpokladanému kiidovému puvodu celedi Vitaceae jsou fosilie hroznt
relativné mladé, pfi¢emz nejstarsi dosud zndmé ptiklady pochéazeji pouze z paleocénu Evropy
a Severni Ameriky. Nové¢ fosilni ditkazy ukazuji, Zze ¢eled’ byla v Indii pfitomna jiz v pozdni
kiid¢, tedy asi 10-15 miliont let pied tektonickou srazkou Indie s Eurasii (Manchester, Kapgate
& Wen 2013). V srdci Mariboru, slovinského mésta na biehu feky Dravy, se nachazi unikatni
poklad - Stara trta, ifedné nejstar$i vinna réva na svété. Tato majestatni réva, s uctyhodnym
vékem odhadovanym na 440 let, je Zivoucim symbolem historie a vinafské tradice regionu.
(Kunte & Rybkova 2023)

3.1.2 Charakteristika révy vinné

Dieviny, Casto sympodidln¢ vétvené liany, u kterych se vétévky pfeménuji v tiponky.
Listy stfidavé, dlanité lalocnaté nebo slozené, drobné kvéty usporaddané v latdch (Novak &
Skalicky 2017). Vinna réva je povazovana za jednu z hlavnich ovocnych plodin na svété, a to
na zakladé poctu péstovanych hektari a ekonomické hodnoty. Dle Berhe et al. (2022) péstebni
plocha vinné révy piesahuje 7,5 milionu hektarti. Hrozny se pouzivaji nejen k vyrob¢ vina, ale
také k vyrobé Cerstvého ovoce, suSen¢ho ovoce a Stavy. Vino je zdaleka nejvyznamnéjSim
produktem z hroznd (Bouquet et al. 2007). Na rozdil od mnoha jinych dievnatych vytrvalych
rostlin nema réva vinna samonosnou a prostorové omezenou vzdusnou architekturu, ale vytvari
spiSe prodlouzené systémy vyhonu zavislé na vnéjsich mechanickych oporach. Toto chovani
vyplyva jak ze strukturalnich faktord, tj. anatomie stonku, organizace pupent a fytomery, tak i
ze specifik v modulaci primarniho ristu a vétveni, tj. fylotaxe, apikalni dominance a akrotonie
(Torregrosa et al. 2021).



3.1.3 Morfologie révy vinné
Kvet

Rostliny pottebuji intenzivni svétlo a vysoké teploty, aby na jafe vytvorily kvétenstvi,
které se béhem nasledujiciho 1éta rozvine a vykvete (Carmona et al. 2008). Avsak pokracujici
poupat a kveteni (Duchéne et al. 2012). Klasicky jsou kveteni a vyvoj plodii hlavnimi kroky pfi
rozmnozovani rostlin. Diky vyvoji samcich a samifich gamet a souvisejici meiotické
rekombinaci, po niz nasleduje oplodnéni, je tato ¢ast vyvojového cyklu rostlin kli¢ova pro
zvySeni genetické rozmanitosti druhu. U péstované révy byl tento ucel nahrazen produkci ovoce
jako hlavni cil. Kultivary pouzivané k produkci hrozni maji kvétenstvi s hermafroditnimi
kvéty, ackoli divoce rostouci vinna réva Vitis vinifera subsp. sylvestris a americké a také asijské
druhy jsou dvoudomé a maji bud’ samc¢i, nebo samici kvéty (Carmona et al. 2008, Lebon et al.
2008).

Koreny

Rist kofenli je disledkem jejich obmény, ktera urcuje celkové mnozZstvi jemnych
kotenil dostupnych pro pfijem zivin. Produkce jemnych koteni probiha v priabéhu vegetaéniho
obdobi a ma sviyj specificky Casovy priibéh, nazyvany kofenova fenologie. Na kofenovou
fenologii kromé toho pusobi vnéjsi faktory, jako je teplota pudy, dostupnost vody a Zivin,
zejména dusiku (Artacho, Bonomelli & Nésholm 2016).

List

Réva se vyznacuje fadou vyrustki, které se tvoii z pokoZky. Tyto struktury se nazyvaji
trichomy a v souvislosti s révou vinnou se jim fiké "ochlupeni" listové ¢epele. Proto jsou také
dilezitym ampelografickym znakem, ktery se vyuZiva pfi rozliSovani jednotlivych odrid révy
vinné. Trichomy ovliviiuji kontakt vody s povrchem listu, a tim i vlh€eni listi, které je dilezité
pro rozvoj nékterych houbovych chorob, naptiklad padli révového nebo Sedé hniloby.
Trichomy vytvateji vodoodpudivou bariéru, kterd umoznuje snizovat kontaktni plochu mezi
kapkami vody a listem (Pavlousek 2016). Listové Cepele jsou dorsoventralni a maji praduchy
pouze na spodni strané. Na spodni epidermis se vyskytuji dva typy trichomd. Nekteré jsou
poléhavé a vInité, zatimco druhé jsou vzpiimené a slouZi jako opora pro ty poléhavé (Alvarez
et al. 2022). List je hlavnim organem fotosyntézy. Vynos i kvalita plodi zavisi na funkei listu
(Lietal. 2023).

Bobhule

Plodem révy vinné je bobule. Jedna se o duznaty plod, jenz se po uspe€sSném opyleni a
oplozeni vyviji z vajicka. Kvétenstvi se brzy pfeménuje na souplodi, coz je hrozen slozeny z
bobuli. Struktura hroznu odrazi zakladni morfologii kvétenstvi, ze kterého vzejde. Sklada se ze
stopky, tfapiny a jednotlivych bobuli (Pavlousek 2016). Bobule jsou celosvétoveé hospodaisky
nejvyznamnéjsi ovocnou plodinou. Tyto plody se pouzivaji jako stolni hrozny, rozinky, §t'avy



a k vyrobé vina. Krom¢ toho ma konzumace stolnich hroznli a vina pro ¢lovéka fadu
vyzivovych a zdravotnich ptinost diky antioxida¢nim polyfenolim, jako je resveratrol (Fortes
& Pais 2016).

3.1.4 Fenofaze

Fenofaze slzeni a raseni

S pfichazejicim jarem se réva vinna probouzi ze zimniho spanku. Prvnim viditelnym
znakem je slzeni, kdy z feznych ran na dievé vytéka miza. D&je se tak v momenté, kdy se ptdni
teplota ustali okolo 8-10°C a kotenovy systém se aktivuje. Nasleduje raSeni, které nastava,
jakmile se jarni teplota vzduchu ustali na 10°C. Nastava faze raSeni o¢ek (Kraus 2012).

Fenofaze prodluzovaciho riistu

Po slzeni a raSeni nasleduje faze prodluzovaciho riistu. Letorosty, které vyrostly z ocek,
se zpocatku pomalu prodluzuji. K tomuto ristu vyuzivaji zasobni latky ulozené v kotfenovém
systému révy. Tato faze Cerpani zasob trva ptiblizné do doby, kdy letorosty dosdhnou délky
0,3-0,5 metru.

Fenofaze kveteni

Kveteni révy vinné je pomérné kratké, ale kritické obdobi vegetacniho cyklu. Pro zdarny
prubéh vyzaduje ustalené a teplé pocasi. V nasich podminkach idealné probiha v prvnich dvou
tydnech Cervna. Po zaloZeni kvétenstvi v zimnim oku dochézi k pomalému rastu zékladu kvétni
laty, a to az do konce srpna. Tato faze nese nazev "zakladni diferenciace kvétenstvi". Nasledné
veskery rast uvnitt o¢ek ustava a prechazeji do stavu dormance, neboli zimniho spanku. Teprve
s koncem zimy se oc¢ka probouzeji z dormance. Vlivem nizkych teplot nastava vynuceny klid,
ale s oteplenim se v nich znovu rozviji zdklad budouciho letorostu a dalSich kvéth na laté. Tento
proces se nazyva "dodatecna diferenciace". Po oplozeni vajicek v semeniku zacina faze
nasazovani bobuli. Semenik se zvétSuje a pfeménuje v bobule hrozni. Opad ¢asti kvéti a
bobulek je ptirozeny jev. Pokud je ale ztrata z riznych divodi nadmérnd, hovoiime o tzv.
sprchavani.

Fenofaze vyzravani zelenych letorostu

Kolem konce 1éta prochazi réva klicovou fazi - vyzravanim zelenych letorostii. Béhem
této faze se mekkeé a zelené vyhony pfeménuji na pevné a dievnaté jednoleté dievo, které vinati
nazyvaji révi.

Fenofaze dormance

V prvni poloving srpna se réva zacind pfipravovat na zimni spanek. V tomto obdobi
dochdzi v zimnich ockach k fadé€ slozitych biochemickych zmén, které vedou k jejich uvedeni
do stavu stagnace. Hlavni roli v tomto procesu hraje kyselina abscisova. Jeji obsah v ockéch se



zvySuje a ona tak tidi celou fadu dualezitych déji. Ocka postupné ztraceji vodu a snizuji svij
metabolismus, ¢imz se dostavaji do stavu vnitiniho klidu, nazyvaného dormance (Kraus 2012).

3.1.5 Vyvoj révy vinné

Rust a vyvoj révy, a tim i vynos a sloZeni hroznii, ovliviiuje n€kolik faktort, z nichz
nejdulezitéjsi jsou pocasi, puda a kulturni postupy (Fayolle et al. 2019). Reproduk¢ni vyvoj trva
pies 2 roky. Pupeny vytvofené v prvnim vegetacnim obdobi dévaji vzniknout vyhontim, které
v nasledujicim vegetacnim obdobi nesou plody (Carmona et al. 2008). Reprodukéni cyklus
vinné révy ma fadu jedine¢nych ryst. Béhem jara a 1éta se z postrannich meristéma v latentnich
pupenech vyvijeji kvétenstvi, ktera vSak na velmi nezralém stadiu upadnou do dormance, aby
teprve na jafe nasledujiciho roku dokoncila vyvoj a vytvofila kvéty a bobule. Postranni
meristémy jsou unikatni struktury odvozené od vrcholového meristému vyhonku, které se
mohou vyvinout bud’ v kvétenstvi, nebo v uponek. Mechanismus, jak réva tyto procesy fidi na
molekularni Grovni, neni dosud pln¢ objasnén, ale pokroku bylo dosazeno izolaci a studiem
exprese kvétnich gentli u planych a mutantnich rostlin révy vinné. Zajimavé je, ze fada kvétnich
genu se také exprimuje béhem vyvoje bobuli (Carmona et al. 2008).

3.1.6 Historie

Vinna réva a vino hluboce utvarely krajinu, hospodaistvi a kulturu Evropy a Stfedomofi.
Ve Francii se ma za to, Ze vinafstvi zacalo na jihu prostfednictvim kontaktl se sttedomoiskymi
populacemi (Rekové, Etruskové, Féni¢ané) béhem druhé poloviny 1. tisicileti pf. n. 1. a dale se
roz§ifilo s Rimany. Divoka vinna réva se presto vyskytovala v riznych oblastech zemé po cely
holocén (Bouby et al. 2023). Vinna réva je plodina velmi citliva na podnebi a péstuje se jiz
nékolik tisic let. V priib&hu ¢asu vzniklo mnoho oblasti péstovani, jejichZ specifické klimatické
podminky odpovidaly schopnosti urcitych odrid produkovat vina s osobitym charakterem. V
teplych a chladnych obdobich minulosti se klimatické hranice pro uspé$né péstovani tradicné
nachazely mezi 30° a 50° s. §. a 30° a 40°j. 8. (Schultz & Jones 2010). Naptiklad Arménie je
vyznamnou zemi puvodu kulturni Vitis vinifera subsp. vinifera a divoké Vitis vinifera subsp.
sylvestris ta hrala kli¢ovou roli v dlouhé historii péstovani na jiznim Kavkaze. Existence
obrovské biodiverzity révy na malém Uzemi je silné¢ spojena s jedineCnym reliéfem a
rozmanitymi klimatickymi podminkami, které se spojuji s tisiciletym kulturnim a historickym
kontextem. Arménie si navzdory geografické izolaci a nizké vyméné materidlu zachovala
rozsahlou genetickou rozmanitost hroznti. Toto bohatstvi genofondu ptedstavuje obrovskou
zasobarnu nedostatecné prozkoumané genetické rozmanitosti (Margaryan et al. 2021).

Podle Ramos-Madrigal et al. (2019) stolni hrozny se dostaly také na vychod do Stfedni
Asie po pozemnich obchodnich cestach. Péstovani domestikovanych vinnych hroznii se datuje
¢tyti tisicileti zpét do vychodniho Stfedomoti a dvé tisicileti do zapadni Evropy, pfi¢emZz
vegetativni mnozeni se stale vice prosazuje jako zplisob reprodukce pro zachovani genetické
identity cennych odriid, které mohly vzniknout spontannim kfiZzenim. Paleogenomické diikazy
svéd¢i o velmi raném roz§ifeni vegetativniho mnoZeni a o starobylém pivodu nékterych v
soucasnosti péstovanych odrud, pti¢emz ‘Sauvignon Blanc® je stary nejméné 900 let.



3.1.7 Pivod a domestikace révy vinné

Z kolébky domestikace v Pfedni Asii se réva §ifila pfevazné zapadnim smérem. Migrace
lidi a namoini obchod hraly kli¢ovou roli v Sifeni kultivari, at’ uz pro ptimou konzumaci hroznti
nebo pro vyrobu vina (Migicovsky et al. 2017). K péstovani a domestikace vinné révy doslo
pravdépodobné mezi sedmym a &tvrtym tisiciletim pf. n. 1. v zem&pisné oblasti mezi Cernym
mofem a {rdnem. Z této oblasti se vinna réva rozsitily diky lidem na Blizky a Stfedni vychod a
do stiedni Evropy (Grassi et al. 2003; Arroyo-Garcia et al. 2006).

Nekteré otazky ohledné toho, kde a kdy proces domestikace zacal, vSak zlstavaji
nevyjasnéné. Dlkazy o vyrobé vina jsou zalozeny na stopach kyseliny vinné ze zbytka
keramiky, ve které se bézn¢ nachazely i jiné druhy ovoce (Fuller & Stevens 2019). Jsou
uznavany dva poddruhy: divoka forma, Vitis vinifera subsp. sylvestris, a domestikovana forma,
Vitis vinifera subsp. vinifera. Poddruh sylvestris je povazovan za pfedchiidce poddruhu vinifera
a fenotypove se oba poddruhy 1isi v nékterych znacich tykajicich se morfologie kvétu, semen,
listi, velikosti bobuli, hroznli a obsahu cukru (This et al. 2006). O piivodu rodu existuje mnoho
hypotéz, které vznikly na zakladé archeologickych studii a v posledni dobé i molekuldrnich
analyz. Pfestoze neexistuje shoda ohledné mista piivodu, tyto studie ukéazaly, ze hrozny byly
¢lovékem vyuzivany jiz od starovéku, pricemz pozdéji zacalo dochazet k jejich domestikaci.
Vétsina studii uvadi jako pocatek domestikace Blizky vychod a Recko, sou¢asné vyzkumy
naznacuji, Ze probihala paralelné na riznych mistech, ale ve vSech ptipadech Vitis vinifera
subsp. sylvestris se zda byt druhem, ktery si nasi pifedkové vybrali, aby dali vzniknout dnes
znamé Vitis vinifera (L.) subsp. vinifera (Guzman-Ardiles et al. 2023). Podle udaju z tohoto
¢lanku se dozvidame, Ze domestikace vinné révy, procesy selekce a Slechténi kultivari byla
zahajena pred 8000 lety v oblasti jizniho Kavkazu. Neni zcela jasné, jak neolitické obyvatelstvo
hospodatilo s vinnou révou. Na zéklad¢ dostupnych informaci z pozdéjsich historickych obdobi
muzeme také predpokladat, ze neoliticti 1idé vyuzivali kaceni vysokych stromut a keit, které
branily pfistupu svétla a vody k vinné révé. Hospodareni s t€émito divokymi populacemi vinné
révy lze povaZovat za prvni fazi domestikace nazvanou "embryondlni vinohradnictvi"
(Maghradze et al. 2019). Péstovani piispélo k lidskému blahobytu a ke stimulaci zakladnich
socialnich a kulturnich rysi civilizace. Siroké ¢asové a regionalni rozsiteni vytvotilo §irokou
Skalu genetickych variant, které byly vyuZzivany jako rozmnoZovaci materidl pro podporu
péstovani. Informace o plivodu a vztazich mezi kultivary jsou velmi zajimavé z hlediska
fylogenetiky a biotechnologie (Tympakianakis et al. 2023). Béhem domestikace lidé selektovali
vinnou révu na vysoké vynosy a rychly rust, coz vedlo k neumyslné ztraté faktora odolnosti. U
révy byly pro domestikaci zdsadni zmény ve velikosti bobuli, obsahu cukru a posun pohlavniho
systému od dvoudomosti k jednodomosti (Di Vecchi-Staraz et al. 2009).

Casem se kvuli klimatickym zménam posunu hranice péstovani révy na sever,
respektive na jih. Soucasn¢ bude ovlivnéna vhodnost odrid a je pravdépodobné, ze dojde k
naruseni historicky péstovanych kombinaci ur€itych odriid s ur€itymi vinafskymi oblastmi.
Predpokladany narast teploty rovnéz zméni sloZeni hroznl a vyrédbéné styly vina a spolu s
pfedpokladanymi zménami mnoZstvi srazek a sezdénniho nacasovani bude v budoucnu
ptedstavovat vyzvu pro péstovani hroznii a vyrobu vina (Schultz & Jones 2010).



3.1.8 Historie vina u nas

Péstovani révy vinné u nas pravdépodobné zapocalo ptichodem Rimantl. Vojenska sila
Rimské fise se rozprostirala daleko a jeden z jejich vojenskych oddila, Desata legie, sidlil v
tehdej$im Vindobong, dnesni Vidni. Cast této legie pak hlidala strategicky dileZité tzemi pod
Palavou, nedaleko Mikulova, na misté zvaném Rimsky vrch. Uvnitf vojenského tédbora se
podafilo nalézt vinaisky ntiz, coz svédci o vinaiské ¢innosti na naSem uzemi (Kraus 2012). Uz
Karel IV. spolu s Buskem z Velhartic si uvédomili esteticky potencial révy vinné a vyuzili ji k
ozdobé okoli Prazského hradu. Od té doby se tato tradice opakovala nesCetnekrat a réva dodnes
zdobi pergoly a zdi domii po celych teplejsich oblastech Ceské republiky. (Kunte & Rybkova
2023)

3.1.9 Archeologické nalezy

Archeologické nalezy naznacuji, ze péstovani domestikované vinné révy, Vitis vinifera
subsp. vinifera, zacalo pted 6 000-8 000 lety v oblasti na Blizkém vychodé z jeho divokého
ptedka, Vitis vinifera subsp. sylvestris (Myles et al. 2011). Jiny zdroj tika Ze, nejstarsi
biomolekularni archeologické a archeobotanické diikkazy o hroznovém viné a vinafstvi z
Blizkého vychodu, cca 6 000-5 800 let pt. n. 1. v obdobi raného neolitu, byly ziskany pouzitim
nejmodernéjsich archeologickych, archeobotanickych, klimatickych a chemickych metod na
nove¢ vykopané materialy ze dvou lokalit v Gruzii na jiznim Kavkaze (Jalabadze et al. 2017).To
pravdépodobné dokazuje, ze vinna réva pochazi ze zemi blizkého vychodu. Chemické analyzy
starovékych keramickych nadob a lisu na vino z Lattary ve Francii dokladaji nejstarSi diikazy
o vinafstvi v zemi. Vyvoz vina z Etrurie do Francie podnitil tamni z4jem o vino a vedl k
péstovani vinné révy a vyrob€ vina Kelty. Pfitomnost bylin a pryskyfice v etruském viné
naznacuje jeho 1é¢ivé pouziti a zplisob konzervace b&hem piepravy. Tato zjiSténi jsou dilezita
pro pochopeni historie vina v Evropé a ve svété (Luley et al. 2013).

3.1.10 Vinaiské oblasti Ceské republiky
V této kapitole jsou popsany krasy Ceskych a Moravskych vinaiskych oblasti.
Vinarska oblast Morava

Moravska vinatska oblast se rozklad4 od malebného jizniho cipu Moravy az k tirodnym
poloham z&padné od Brna. Tato rozséhla oblast zahrnuje témet 96 % vSech vinic registrovanych
v Ceské republice a predstavuje tak srdce eského vinafstvi. Jedine¢né klima Moravy, S
prumérnou roc¢ni teplotou 9,42 °C, srazkami 510 mm a slune¢nim svitem dosahujicim 2244
hodin ro¢né€, utvaii idedlni podminky pro péstovani hroznii té¢ nejvyssi kvality (Néarodni
vinafské centrum 2023).

Znojemska vinarska podoblast

Destovy stin Ceskomoravské vrchoviny zde vytvaii skvélé podminky pro ‘Ryzlink
rynsky‘ a ‘Veltlinské zelené‘ na kamenitych piadach severni Casti. Naopak okoli Dolnich
Kounic sazi na modré odriady, hlavné ‘Frankovku®, ktera v mistnim prostiedi prospiva.

8



Mikulovska vinarska podoblast

Mikulovské podoblast ¢ni pod dominantou Pavlovskych vrchii. Svahy a okoli nabizi
rozmanité pudy — vapenité jily, pisky 1 spraSové navéje. Tato pestrost spolu s klimatem vytvaii
idealni podminky pro révu vinnou, kterd zde dava vinim jedinecny charakter.

Velkopaviovicka vinarska podoblast

V této oblasti jsou vyznamnymi centry Velké Bilovice, Velké Pavlovice, Hustopece,
Kobyli, a také Cejkovice s krasnou gotickou tvrzi a rozsahlym sklepenim vybudovanym ve 30
letech 13. stoleti fadem templaiskych rytifa.

Slovacka vinarska podoblast

Slovacko, lezici na jihovychod¢ Moravy, se vyznacuje rozmanitosti. Na jihu najdeme
malebnou krajinu Podluzi s vlhé¢im klimatem, idealnim pro svézi bild vina. Vinatské obce se
naopak soustiedi podél feky Moravy, kde vane chladny severovychodni vitr, a produkuji plnéjsi
a aromati¢téjsi vina.

Vinai'ska oblast Cechy

Vinai'ska oblast Cechy se py$ni titulem nejseverngj$i vyspy evropského vinohradnictvi.
Praha, s 50° severni §iiky, sdili tuto vinafskou paralelu s némeckym Wiesbadenem v Poryni.
Svou nejvétsi slavu zaZilo ceské vinafstvi za vlady Rudolfa II., kdy se vinice rozprostiraly na
plose 3500 hektart. Tehdy dominovaly vinice v Praze a okoli, Mé&lniku, Litoméficich, Mosté a
Lounech. Za zrozenim renesance ¢eského vinafstvi stal cisat Karel IV., ktery v roce 1358
polozil zaklady svymi nafizenimi.

Litoméricka vinarska podoblast

Litoméfické vinai'ska podoblast v Cechach soupetila historicky s Mélnikem v obchodu
na Labi i vinem, a to aZ na prazskych trzistich. Zdejsi vinice podél Labe nabizeji jedine¢nd vina
diky mikroklimatu a pidé.

Meélnicka vinarska podoblast

Meélnicka vinaiska podoblast v Cechach zahrnuje vinice kolem Mélnika, Roudnice,
Prahy i Caslavska. Pady s vapencem a §térkem dodavaji vintim jedine¢nost (Narodni vinaiské
centrum 2023).
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Obrizek 3-1 - Vinai'ské oblasti v CR (Ndrodni vinaiské centrum 2023)

3.2 Druhy révy vinné

V nésledujici kapitole jsou popsany ruzné druhy révy vinné, jejich kratky popis a
vlastnosti.

Vitis vinifera sylvestris

Dvoudoma lidna s uponkami a letorosty Zluto az cervenohnédymi, lysymi nebo
pyfitymi. Listy jsou fapikaté, v obrysu jsou okrouhlé. Kvétenstvim je lata, kvéty jsou
jednopohlavné, 5cetné, Zlutozelené, koruna zdhy opadava. Plodem je modrocernd bobule
dosahujici v priméru 6—10 mm. Snad nejpodstatnéjSim znakem, ktery odliSuje révu vinnou
lesni od révy vinné, je jeji dvoudomost, napadna je 1 Sitka bazalniho laloku listu, jeho okraje
jsou k tapiku skoro kolmé (Hoskovec 2018). Jeji uponky umoznuji $plhat do korun lesnich
stromll az do vysky 20 az 30 m, pficemz se opird o lesni stromy. Pfi péstovani ze semen
prochézeji sazenice kratkodobou juvenilni fazi, béhem niz vytvareji listy se spiralovitou
fylotaxi prvnich 6 az 10 nodl. Pozdé&ji se fylotaxe méni a tato udalost znamena ptechod do faze
dospélosti rostliny (Gerrath & Posluszny 1988).

Divoké réva vinnd, je v Evrop€ povazovana za ohroZeny taxon, zejména v disledku
zavleceni patogent ze Severni Ameriky a zniceni jejiho stanovisté. V tdoli Ryna témét vSechny
populace vymizely v dasledku upravy fek, intenzifikace lesniho hospodaistvi a zavlecCeni
fyloxery (Arnold et al. 2005). Avsak byla nedavno nalezena podél fek v krasové krajiné v
oblasti vychodniho Jadranu, ktera zahrnuje Chorvatsko a Bosnu a Hercegovinu (Budi¢-Leto et
al. 2018). Muizeme ji také nalézt ve Spanélsku, podél bieht fek (Benito et al. 2012). Réva lesni,
ktera nebyla vystavena lidské selekci, mize poskytnout voditko k vysvétleni domestikace révy
vinné. Tento lidsky zéasah byl pro révu vinnou ekonomicky dualezitym krokem, ktery byl
zodpoveédny za morfologické zmény, mezi n€z patii vétsi velikost bobuli a hroznti, vyssi obsah
cukru, zménéna morfologie semen (This et al. 2007). Dilezité je také zminit ze, réva lesni miize
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byt stale zajimavym genetickym zdrojem pro budouci Slechtitelské programy. Kromé toho
ptipadnd kombinace divokych a domestikovanych rostlin mize umoznit vyrobu vin s dlouhym
zranim, ktera vyniknou svymi vlastnostmi (Maghradze et al. 2021).

Vitis vinifera riparia

V. riparia pochazi ze Severni Ameriky. Roste v Kanadé a USA na jih az k Mexickému
zalivu a od Atlantského oceanu k Rocky Mountains. Hrozny jsou pomérné malé, obdobné jako
bobule. V. riparia je obecné velmi odolna vici vétsiné hmyzu a chorobam. Kofeny jsou velmi
odolné vici fyloxéte. Proto se také vyuziva jako podnoz (Schreier & Paroschy 1980).

V jednom z ¢lankd bylo uvedeno ze, Vitis vinifera cv. ‘Marquette’ mtze poskytovat
zna¢né vynosy i po silném poskozeni jarnimi mrazy. Sekundarni pupen révy ‘Marquette® je
diky svému puvodu z odrady Vitis riparia plodny. Trsy vzniklé ze sekundarnich pupeni
vykazuji mirné opozdénou fenologii a dozravani. Pfi sklizni maji plody na vyhonech ze
sekundérnich pupenil stejnou kvalitu jako plody na vyhonech z priméarniho pupenu (Frioni et
al. 2017).

Vitia rupestris

Vitis rupestris je ketovita vytrvala vinna réva, ktera se sporadicky vyskytuje v pomérné
Sirokém aredlu na vychod& Spojenych statli, kde je omezena na ficni biehy a biehy potoki s
urcitou afinitou k vdpencovym oblastem. Je zranitelnd zejména kviili vnitini zranitelnosti (nizka
mira produkce semen) a pomalému vegetativnimu Sifeni jako klonalni druh a nizké genetické
diverzité¢ v ramci populaci, kdy je i v rozsédhlych porostech zastoupeno jen nékolik genotypi.
Vitis rupestris se stale pouziva jako podnoz piti produkci hroznl po celém svété pro svou
odolnost viici fyloxéte, plisni révoveé a dalSim houbovym chorobam, které postihuji vinatsky a
vinohradnicky primysl. Zajimavé je, ze tento druh unikl a naturalizoval se v Evropé i
Kalifornii, pfestoZe je ve vychodnich Spojenych statech vzacny (NatureServe Explorer. 2023).

Vitis berlandieri

Vitis berlandieri je dfevita vinna réva, ktera se vyskytuje ve Spojenych statech a
Mexiku. V Texasu roste ptfedevSim na vapencovych ptidach Edwardsovy ploSiny. Je ohrozena
zastavbou, pastvou a zménénou hydrologii. Je tieba ziskat vice informaci o stavu, ohrozeni a
trendech vyskytu V. berlandieri v Mexiku. Vzhledem k tomu, ze V. berlandieri je odolny vici
fyloxéte, je jednim ze tii druhl pivodem ze Severni Ameriky, ktery poskytuje podnoze pro
svétovy vinaisky primysl (NatureServe Explorer. 2023).

3.2.1 Podnoze

Rostliny pattici k odridam Vitis vinifera se obvykle roubuji na rizné podnoze, aby se
posilila obranyschopnost rostlin proti patogenim a zvySila produktivita v naro¢nych
podminkach prosttedi (D’ Amico et al. 2018). Kromé toho jsou podnoze dilezité k predchazeni
problémlim zpisobenym ptidnimi podminkami, jako je zasoleni nebo Spatna ptida (Habran et
al. 2016). Vitis vinifera je jediny druh révy, ktery si postupné ziskal velky hospodaisky vyznam.

11



Nékteré dalsi druhy, napf. severoamerické V. rupestris, V. riparia nebo V. berlandieri, se
vyuzivaji jako $lechtitelské podnoze (Crespan 2004). Vzhledem k tomu, Ze se produkce révy
vinné celosvétoveé méni na zavlazované systémy, mize porozuméni interakcim mezi podnozi a
roubovancem v ruznych fazich mirného sucha pomoci Iépe tidit vodni zdroje a vybér podnozi.
Napftiklad zde mam dva druh podnozi. Riparia citliva na sucho se vyznacovala vyssi suberizaci
kotenti, nizsi aktivitou kotfenovych akvaporinli za sucha a pomalejSim zotavenim ze sucha ve
srovnani s podnozi Ramsey tolerantni k suchu. Podnoz Ramsey odolna viici suchu méla vyssi
ucinnost vyuziti vody nez Riparia citliva na sucho, protoze si zachovala vyssi hydraulickou
vodivost kofentl a vyssi alokaci biomasy mezi koteny a vyhony (Bonarota et al. 2024). Mizeme
také nalézt hybridy podnozi V. berlandieri x V. rupestris. nebo V. berlandieri x V. riparia. Oba
hybridy se lisi svymi vlastnostmi a vykonnosti v zavislosti na kvalit¢ ptidy. Oba jsou vsak
vhodné pro jilovitou pidu, V. berlandieri x V. rupestris vykazuje nizsi absorpci drasliku, ktery
je pro rostlinu tieti nejdilezitéjsi zivinou, hned po dusiku a fosforu (Wolpert, Smart & Anderson
2005). Roubovani evropskych odriid na rezistentni podnoZe je nyni béznym postupem a
ucelu patti: Vitis riparia, Vitis rupestris, Vitis rotundifolia, Vitis berlandieri a Vitis labrusca.
PouZivaji se také jiné druhy z Evropy V. vinifera a Asie Vitis amurensis. Slechtitelé vyslechtili
nékolik vlastnosti, jako je odolnost vuéi, had’atkim, suchu (hybridy berlandieri-rupestris),
vapenci (V. vinifera), soli a mrazu (V. amurensis) (Arrigo, Arnold & Baxter 2007). Jak jiz bylo
zminéno Vitis amurensis, ma vysokou toleranci vi¢i nizkym teplotam. Hodnota se pohybuje az
do — 40 °C (Kro6l, Amarowicz & Weidner 2015). Avsak Mechanismy, které jsou zakladem
tolerance révy vinné vici chladu, zistavaji z velké ¢asti neznamé (Ren et al. 2023).

3.2.2 Druhy podnozi

Reynolds & Wardle (2001) vypracovali sedm hlavnich kritérii pro vybér podnozi v
poradi jejich dulezitosti: odolnost vii€i révokazu, odolnost vic¢i had’atklim, snasenlivost s
alkalickymi ptdami, snasenlivost se zasolenymi ptudami, snasenlivost s kyselymi pidami,
snaSenlivost s vlhkymi nebo Spatné odvodnénymi piidami a snaSenlivost se suchem. Potencialni
ekonomickeé ztraty zplisobené napadenim révokazem jsou tak vysokeé, Ze se doporucuje vysadba
na rezistentnich podnozich i v oblastech, kde révokaz jesté neni pfitomen (Reynolds & Wardle
2001). Podnozové odridy maji své vlastni vlastnosti. Podnoze 5BB a SO4 jsou ktizenci V.
berlandieri a V. riparia (Li et al., 2016). Ob¢ vykazuji vysokou odolnost vici had’atkiim,
pfi¢emz 5SBB ma navic charakteristiku silného riistu a je vhodna do suché hluboké ptdy. SO4
je vysoce prizplsobiva vlhké, zasolené a kyselé ptidé. 1103P mé vlastnosti vynikajici odolnosti
vuci suchu, zasolené a zasadité ptid€ a je vhodna do vapenité pidy. Podnoz 1103P ma vynikajici
odolnost vii¢i suchu, zasolené a zasadité pud¢ a je vhodna pro vapenité pudy (Jin et al. 2016).

101-14 je podnoz révy vinné, kterd vykazuje stfedni ristovou silu, mélké koteny,
odolnost vii¢i suchu a chorobam. Také napomaha ranéjSimu zrani hroznt a lepSimu vstifebavani
drasliku (Corso & Bonghi 2014). Beta, odrida podnoze révy vyslechténa z kiizeni V. labrusca
a V. riparia, vynika silnym ristem a dobfe vyvinutym kofenovym systémem. Je snadno
mnozitelna a viru-prosti jedinci maji vysokou odolnost vii¢i mrazu (Gao et al. 2014). Idealni
podnoze mohou pfispét k zajisténi potravinové bezpecnosti tim, Ze zvysi potencialni vynosy,
umozni vznik novych produkti s lepsi kvalitou a podobné (Albacete et al. 2015).
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3.3 Péstovani ve skleniku

V chladnégjsich oblastech s nespolehlivym pocasim je jedinym zptsobem, jak ziskat
stejné kvalitni stolni hrozny, péstovani ve skleniku. Z kvalitniho vytapéni vinna réva benefituje
ve form¢ kvalitnich ptirastkl. U konstrukce pfipevnéné k zadni stran¢ skleniku se réva miize
pestovat jako viceramenny kordon. Pro révu péstovanou ve skleniku je dulezité pravidelné
vylamovéani nadbyte¢nych vyhond.

Réva potiebuje prostor pro rozvoj kofenového systému. Je tedy vhodné vysadit ji do
hluboké vrstvy zivné a propustné pidy. Smés kompostu a zahradnického substratu zajisti
optimalni vyzivu a zabrani premokteni. Zalivka je klicova. Piida by neméla byt pfemokiena,
ale ani vyschla. Dobré vétrani je ve skleniku s révou nezbytné. Vlhky vzduch podporuje tvorbu
Skiidcti a chorob. Vhodné je bo¢ni a horni vétrani pro proudéni vzduchu a prevenci vlhkosti
(Brickell & Joyce 2005).

3.3.1 Odriidy vhodné pro péstovani ve skleniku

doptat si i u nas vzacné delikatesy. Tato technika se skvéle hodi pro velké stolni odriidy, které
by venku viibec nedozraly, nebo by jejich zrani siln€ zaviselo na pocasi. Pro skleniky se voli
specifické odrady. V nevytapénich sklenicich se dafi tuzemské odrudé ‘Vitra® s Cervenymi
hrozny, tmavé riZzovému Kardinalovi a rané modré odridé Polo. Vytapéné skleniky oteviraji
moznosti pro péstovani zahrani¢nich odrid jako ‘Gros Colman‘, ‘Royal modry* a riizné druhy
‘Muskatu® (‘alexandrijsky‘, ‘hambursky*, ‘italsky‘). Zminit 1ze i odridu ‘Princ Walessky".
Maloplodé stolni a moStové odridy sice péstovat lze, ale nejsou pro tento zplsob péstovani
piilis vhodné (Srot 2018).

‘Arkadia‘

Upoutd na sebe pozornost mohutnymi hrozny, které se tipyti v zelenozluté az zluté
barvé. DuZnina je pevnd, chruplava a skryva harmonickou chut’ plnou §t'avy. Dozrani probiha
Vv nejteplejSich oblastech koncem srpna az zacatkem zafi. Pro dosazeni optimalni sladkosti a
lahodnosti je nezbytny dostatek slune¢niho svitu. Teplé lokality s hlinitymi ¢i hlinitopis¢itymi
ptudami s dobrou vododrznosti vytvaii idealni prostiedi pro rust ‘Arkadie‘ a zajist'uji atraktivni
vzhled hroznd. I v chladnéjsich oblastech si ‘Arkadia‘ najde své misto, a to v pohodli skleniku.

Odolnost k houbovym chorobam je u této odridy velkou piednosti. Béhem vegetace

staci 2-3 oSetfeni proti plisni a padli. ‘Arkadia‘ se hodi pro péstovani na strukturach, jako jsou
pergoly, a v suchych letech oceni dopliikovou zavlahu (Pavlousek 2017).

‘Pola‘

‘Pola‘, vyslechténa v Polesovicich, se pysni velkymi, hustymi hrozny, které uchvati na
prvni pohled. Tfapina s rozvétvenim u zédkladu dodava hroznu elegantni vzhled. Velké, ovalné
bobule s modrofialovou barvou a voskovym ojinénim skryvaji harmonickou chut’ s jemnym
aromatem.
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Dozravéani v zafi umoziuje péstovani v celé Ceské republice, a to jak venku, tak i ve
skleniku. ‘Pola‘ preferuje chranéna a slunna stanovisté a je nenaro¢na na pudu. Snasi i sussi
lokality, i kdyz s men$imi hrozny. Odolnost k mraziim je stfedni, avsak citlivost k plisni a padli
vyzaduje pozornost. Ve skleniku je nutné dbat na prevenci padli. Dobra odolnost proti Sedé
hnilob¢ je velkou ptednosti. Péstovani na stfednim nebo vysokém vedeni s fezem na tazn¢ je
idealni. Vhodné jsou 1 pergoly, kde je nutné hlidat ptetézovani ketii. Husté olisténi vyzaduje
dukladnou péci a zelené prace (Pavlousek 2017).

Vitra“

Slechtitelé ze stanice v PoleSovicich nas potésili dal§i vyjimeénou odriidou stolnich
hroznii. Tato odriida zaujme piedevsim krasnym hroznem, ktery sice neni husty, ale zato se
pys$ni velkymi, ovalnymi bobulemi. DuZnina je pevna a §tavnata, s piijemnou harmonickou
chuti, bez vyrazného aromatu. Barva bobuli se 1i8i podle toho, kde je péstujeme. Venkovni
hrozny krasné tmavnou do tmavé purpurové Cervené, zatimco ve skleniku zlstavaji svétlejsi.
Dozrava uz koncem srpna ve skleniku a v prvni poloviné zaii venku. Tato odriida mé rada
slunné svahy nebo chranéna mista na zahrad¢. Pokud jde o pidu, neni pfehnané narocna, ale
oceni bohatsi a vyzivnéjsi slozeni s dostate¢nou vlhkosti (Pavlousek 2011).

Obrdzekv3-27 ‘Arkadia ‘ Obrézek 3-4 — Pola* Obrazek 3-3 — ‘Vitra“
(Pavlousek, c2011) (Paviousek, c2011) (taxonweb, 2014)

3.3.2 Péstovani riiznych ovocnych druhii ve skleniku

Plocha sklenikl pro péstovani citrust a hroznii se zvySuje, zatimco plocha sklenikii pro
hrusn¢ a kaki se kvlli rozvoji skladovacich zafizeni postupné snizuje. V budoucnu se
pravdépodobné rozsiti péstovani ve sklenicich u ovocnych stromd, které jsou efektivngjsi v
péstovani pod krytem a maji nizkou skladovaci schopnost (Nam & Ko 2013). V Evrop¢ roste
diky svym nutricnim vlastnostem konzumace papaji. Blizkost spotiebitelskych trh k
jihovychodnimu Spanélsku umoziiuje sklizet plody v pokro¢ilejsim stadiu zralosti oproti
zemim vyvazejicim mimo Evropu. Diky tomu je papéja chutnéjsi. V tomto regionu probihaly
experimenty s cilem posoudit vhodnost péstovani papaji ve skleniku. Péstovani probihalo v
cyklu 446 dnt, tedy témét 15 mésici, a sklizei plodt vzdy probihala ze zemé kvili vySce, které
rostliny v tomto obdobi dosahly. NejlepSich parametrii vynosu a vlastnosti plodi bylo dosazeno
u hermafroditni papaji ‘Intenzza‘ roubované na samic¢i podnoz papdji, ackoli i1 jiné odridy
dosahly vysledkt, které umoznuji jeji péstovani v tomto produkénim systému (Honor¢ et al.
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2019). Jahody patii mezi oblibené ovoce péstované po celém svété ve sklenicich. Skleniky
poskytuji kontrolované prostiedi, diky kterému lze jahody péstovat celorocné bez ohledu na
venkovni pocasi. Na druhou stranu vyzaduji znacné mnozstvi energie na vytapéni a chlazeni,
coz muze byt pro péstitele ve sklenicich velky naklad. Existuje vSak nékolik zptsobt, jak snizit
spotfebu energie ve sklenicich. Patfi mezi n¢ vyuzivani energeticky uspornych sklenikovych
technologii a pouziti po€itacovych simulaci pro optimalizaci prostfedi (Opeyemi et al. 2023).
V jedné ze studii testovali solarni sklenik s ocelovou konstrukci. Vysledky ukazaly, ze broskve
péstované v tomto skleniku rostly dobfe, pficemz faze zabarvovani a zrani plodt byla v podstaté
ovocnych stromll péstovanych v tomto prostifedi je dobra a navrzené prostredi skleniku je
vhodné pro jejich rlst. Nicménég, péstovani ovocnych stromi v tomto prostfedi zatim nebylo
zcela uspésné. U kvality, mnozstvi a tvaru plodii ovocnych stromi jsou stale patrné nedostatky
(Chen et al. 2022). Péstovani citrusti ve skleniku otevira dvefe do svéta svézich pomeranct,
citrond, limetek a grapefruitl bez ohledu na ro¢ni obdobi a rozmary pocasi. Skleniky nabizi
idedalni, kontrolované prostfedi pro rhst citrusi a chrani je pted Skiidci, chorobami i
neptiznivymi povétrnostnimi vlivy (Svitek 20006).

3.3.3 Latky v hroznech

Cervené hrozny a produkty jejich kvaseni jsou bohatym zdrojem flavonoidd, které maji
dilezité organoleptické a zdravi prospésné vlastnosti. Antokyany propijcuji hrozniim a vintim
cervené, modré a fialové zbarveni, zatimco flavonoly v exokarpu pfispivaji k hotké chuti a také
ke stabilizaci barvy vina diky spolu pigmentaci s antokyany (Boulton 2001). Tékavé organické
slouceniny maji zasadni vyznam pro kvalitu vina, protoZe urcuji jeho aroma a odridové
vlastnosti. Které z nich a v jakém mnoZstvi jsou pfitomny, zavisi na odriidg, poloze, ptid€ vinice,
pocasi, zptisobu péstovani a vinatfskych postupech (Gonzalez-Barreiro et al. 2014). Jedine¢né
kombinace tékavych latek a rozdily v jejich koncentracich ndm poskytuji aromaticky odlisné a
charakteristické hrozny. Z né€kolika stovek tékavych sloucenin identifikovanych v hroznech

vvvvvv

aldehydy a alkoholy, estery, terpenoidy, pyraziny a thioly (Gonzalez-Barreiro et al., 2015).

Cukry

Cukry hraji dilezitou roli pii kveteni révy vinné. Tento slozity proces od zacatku
kvétenstvi po zralost plodl trva dvé vegetacni obdobi. V soucasné dob¢ se vétSina dostupnych
udaju tyka zapojeni cukru jako zdrojui energie pfi tvorbé reprodukénich struktur od iniciace
kvétenstvi v 1ét€ prvniho roku az do otevieni kvétl béhem nasledujiciho jara. Cukry uréené pro
vyvoj reprodukénich struktur jsou dodavany bud’ ze zasob dieva, nebo fotosyntézou v listech
¢i kvétenstvich, v zavislosti na fazi vyvoje (Lebon et al. 2008).

Antokyany

Antokyany jsou hlavni tfidou fenolickych sloucenin obsazenych v ¢ervenych hroznech
a Cerveném vin¢. Bylo prokézéno, Ze maji fadu zdravotné prospéSnych ucinkli. Nicméné
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biologické dostupnost antokyantl je idajné extrémné nizka. Abychom lépe propojili konzumaci
antokyant s jejich moznymi zdravotnimi benefity, je velmi dilezité pochopit, jakym zptisobem
jsou z hrozni a vina traveny a metabolizovany v gastrointestinalnim traktu a jak jsou nasledné
vstfebavany samotné antokyany a jejich metabolity (Han et al. 2019).

Barva slupky hroznii je dana pfedevSim obsahem antokyanti. Antokyany jsou
flavonoidni sloucenina, ktera je sekundarnim metabolitem rostlin a je syntetizovana béhem
zrani (KOrosi et al. 2022).

Karotenoidy

Karotenoidy, dal$i dulezita tfida bioaktivnich latek, jsou v lipidech rozpustné pigmenty
lokalizované v chloroplastech a chromoplastech ovoce a zeleniny. V listech vinné révy jsou
méné citlivé nez chlorofyl a vyskytuji se hlavné¢ v dobé raSeni hroznl. V potravindiském
prumyslu se stale ¢astéji pouzivaji jako piirodni pigmenty pro potravinaiské vyrobky (Osorio
et al. 2021).

Fenoly a polyfenoly

Fenoly v hroznech a ving jsou strukturné velmi riiznorodé. Zahrnuji jak jednoduché
molekuly, tak oligomery a polymery, obecné oznacované jako taniny. Tyto latky maji zasadni
vliv na senzorické vlastnosti vina, a proto je jejich analyza a kvantifikace klicového vyznamu
(Lorrain et al 2013). Polyfenoly predstavuji nejhojnéjsi a nejstudovanéjsi tfidu bioaktivnich
sloucenin pfitomnych v listech hrozntli, jsou velkou skupinou slouc¢enin odvozenych ze
sekundarniho metabolismu, které jsou rozsitené¢ v rostlinné fisi, véetné fenolovych kyselin,
kumarind, flavonoidd, stilbent a lignant. Polyfenoly nabyvaji na vyznamu diky svym
ptiznivym u¢inkim na zdravi. Zajimavé je, ze jejich antioxida¢ni ucinek nespociva pouze v
primé aktivité vychytavani radikald, ale také v jejich schopnosti modulovat signalni pfenosové
drahy v buiikach (Marabini et al. 2020). Cervené slupky, semena a stopky hroznti jako vedle;jsi
produkty pfti vyrob¢ vina a nealkoholickych napoju jsou bohatym zdrojem polyfenold (Teixeira
et al. 2014). Chemické slozeni hroznii ptedstavuje prvek s nejvyznamnéj$im vlivem na vyrobu
kvalitniho vina. Konkrétn& fenolové sloZeni je urcujicim faktorem kvality ¢erveného vina,
protoze souvisi s dilezitymi senzorickymi vlastnostmi, jako je barva, hotkost a trpkost, a také
se schopnosti starnuti (Cheynier et al. 2006). Fenolické slouceniny se nachazeji v raznych
¢astech hroznovych bobuli (slupka, duzina a semena) a jejich obsah zavisi na klimatickych a
zemépisnych faktorech, stupni zralosti nebo kulturnich postupech (Haselgrove et al. 2000).

Vyzkum prokézal, Ze polyfenoly z hroznl ptinaseji zdravi prospésné ucinky, jako je
snizeni vyskytu kardiovaskularnich onemocnéni, zlepSeni poznévacich schopnosti a funkce
neuronll pii stdrnuti a neurodegenerativnich onemocnénich, pisobeni proti naddorovym,
protizanétlivym a antimikrobidlnim ucinkiim. Kromé toho se fenolické slouceniny mohou
vsttebavat lidskym travicim systémem a uspesné se dostavaji do krve bez potencialni toxicity
(Xia et al. 2014).
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Proteiny a jejich funkce

Proteiny jsou zodpoveédné za vétSinu biologickych piemén, které ovliviiuji vyvoj rostlin
a plodt. Podileji se na obecném metabolismu, jako je obrana bunék, produkce dilezitych
metaboliti a ptenos signala (Giribaldi & Giuffrida 2010). Jelikoz je znamo, ze nékteré
bilkoviny hroznovych bobuli odolavaji kvaseni a zpiisobuji zakal ve ving, bylo jejich studium
hojné prostudovano nékolika autory. Podrobné znalosti o obsahu a vlastnostech bilkovin v
bobulich a §t'avach hroznt jsou diilezité pro vinate, protoze srazeni bilkovin je hlavni pfi¢inou
tvorby zakalli ve vinech, a to zejména v bilych vinech (Sauvage et al 2010).

3.4 Zavlazovani

Zména klimatu pravdépodobné zintenzivni stavajici rizika, zejména v oblastech, které
jiz nyni trpi nedostatkem vody. Naopak v n¢kterych regionech miize pfinést nové moznosti.
Usili o vyvoj strategii pro adaptaci vodniho hospodaistvi v zemd&d&lstvi muaze t&zit z
porozuméni dosavadnim rizikim a navrhovanym strategiim adaptace. Toto pochopeni mtize
pomoci stanovit priority pro piizpisobeni vodnich zdroji pro zavlahové ucely (lglesias &
Garrote 2015). V oblastech s nedostatkem srazek sotva staci srazkové thrny pokryt naroky na
vodu béhem vegetac¢niho obdobi révy. Pro dosazeni uspokojivé urody hroznti a jejich kvality je
pak nezbytna zavlaha (Miras-Avalos & Araujo 2021). V mnoha suchych vinatskych oblastech
po celém svété je proto pro udrzeni produkce hroznii nezbytné zavést ucinné zavlaZzovaci
techniky, aby se zlepSila Uc¢innost vyuziti vody (Fraga et al. 2018). Pti rozhodovani o
hospodafeni s vodou v zemédélstvi je tfeba zohlednit Sirokou Skalu technickych,
infrastrukturnich, ekonomickych a socidlnich faktort. Zavlazované zeméd¢lstvi je do urcité
miry chranéno pted vykyvy v pfirodnich zdrojich diky hydraulické infrastruktufe. OvSem tento
sektor spotiebovava velkou ¢ast dostupnych vodnich zdroji na svété. Potifeba vody v
zemedélstvi musi byt =zajiSténa v kontextu jejitho ubyvani zpisobeného rostoucim
environmentalnim povédomim, populacnim ristem, hospodaiskym rozvojem a zménou
klimatu (Iglesias & Garrote 2015).

3.4.1 Druhy zavlaZovani

Podpovrchova kapkova zaviaha

Podpovrchova kapkova zavlaha je zavlaZovaci systém s nizkym tlakem a vysokou
ucinnosti. Vyuziva kapkovaci trubky nebo pasky s mikro zadvlahovymi emitory umisténé pod
povrchem pidy pro dodavku vody k pokryti potfeby plodin. Ve srovnani s povrchovou
zavlahou se podpovrchova kapkova zavlaha (SDI) v poslednich desetiletich rozsifila u
nékterych viceletych dievin (napf. mandloni, francouzskych Svestek, vlaSskych ofechit) diky
zdokonalenym zavlaZovacim néstrojim a jejim vyhodam pfi ochrané vody a regulaci plevelt
(Ayars, Fulton & Taylor 2015).
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Povrchova kapkova zavlaha

Pivodné se povrchova kapkova zavlaha zacala pouzivat u vysoce hodnotnych
jednoletych plodin péstovanych v fadcich. Postupné ziskala Sir§i oblibu a nyni se v omezené
mife pouziva i u trvalych plodin. Povrchova kapkova zavlaha se zavadi po celém svété. Mezi
vyznamné vyhody patii zvySeni vynost, zlepSeni kvality plodin, snizeni mnoZzstvi pouzité vody
a snizeni nakladd na zemédélské postupy, jako je regulace plevele, hnojeni a zpracovani pudy.
Zlepsené hospodateni s vodou je klicové pro udrzitelnou budoucnost a povrchova kapkova
zavlaha je jednim z nastroju, ktery muze k lepsi produktivité¢ vody pomoci (Ayars, Fulton &
Taylor 2015).

Jamkova zaviaha

V extrémné suchych oblastech predstavuje zavlazovani vinic velkou vyzvu. Jamkova
zéavlaha se jevi jako slibna alternativa, ktera by mohla vést k uspoie vody a zaroven udrzet
vysokou urodu. Studie provedena v letech 2008 a 2009 zkoumala vliv jamkové zavlahy na
vinice v extrémné suchych oblastech. Zaméfila se na distribuci vody v plidé, rist révy vinné,
evapotranspiraci a u¢innost vyuziti vody. Vysledky ukézaly, Ze jamkova zavlaha zajistuje
rovnomérnou distribuci vody v pad¢€. Na rist révy vinné ma jen mirny vliv, a to jak na pocet
listd, tak na délku vyhonkt. Zaroven ale vyrazné snizuje vypar z piidy, ¢imz umoziiuje uSettit
znaéné mnozstvi zavlahové vody. Dilezité je zdiiraznit, zZe uspor vody se dosahuje bez sniZeni
vynosu révy. Naopak, u¢innost vyuziti vody je u jamkové zavlahy vyznamné vyssi (Li & Zhang
2017).

Deficitni zavlazovani

Deficitni zavlazovani, které wvyvoldvd u vinné révy pfiméfeny vodni stres
prostiednictvim snizeného mnozstvi zdvlahové vody, se Siroce osvédCilo jako U€inna strategie
hospodateni s vodou ve vinicich pro usporu vody, kontrolu nadmérného vegetativniho ristu a
zlepSeni vyuziti vody pro vynos bez ztraty kvality bobuli (Ayars et al. 2017). Deficitni
zavlazovani Ize provadét jak povrchovymi, tak podpovrchovymi zavlazovacimi technikami.
Tradi¢ni povrchové zavlazovaci techniky mohou zahrnovat nizs$i ndklady na infrastrukturu a
snadnéjsi pristup k udrzbé systémi; voda aplikované na povrch pidy vsak pfispiva k vyparu,
ktery snizuje efektivni vyuziti vody pro vynos, coz je kriticky problém zejména v suchych
oblastech (Li & Zhang 2017).

Primé zaviazZovani ke korenim

Nova metoda zavlahy s ndzvem DRZ prokazala svilij potencial v oblastech s
nedostatkem srazek. Studie z polosuché oblasti Washingtonu v USA zjistila, ze DRZ dokaze
ve srovnani s tradi¢ni povrchovou kapkovou zavlahou zvysit efektivitu hospodateni s vodou o
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23-34 % a snizit spotiebu zavlahové vody o 16-23 %, a to bez negativniho vlivu na vynosnost
vinné révy Chardonnay, i za proménlivych klimatickych podminek. DRZ ovliviiuje i rozlozeni
kofent révy, omezuje jejich rist do hlubsich vrstev pidy a podporuje jejich koncentraci v
mél¢ich vrstvach. Mirny vodni stres, ktery DRZ u révy indukuje, vede ke zvyseni obsahu
rozpustnych cukrti a kvasinkami vyuzitelného dusiku v hroznech. Zavérem lze shrnout, ze
spravn¢ aplikovand metoda deficitni zavlahy DRZ predstavuje efektivni strategii pro péstovani
Chardonnay v mirnych padach. Umozinuje optimalizovat vyuziti vody, zlepsSuje kvalitu hroznti
a ovlivilyje rozlozeni kofenového systému révy (Ma et al. 2023).

Zavlazovani morskou vodou

Cilem jedné studie bylo zjistit vliv zdvlahy moiskou vodou na kvalitu hrozni Cabernet
Sauvignon, pH pidy, salinizaci ptidy, objemovou hustotu pidy a diverzitu plidnich mikrob.
Zavlazovani moiskou vodou vedlo ke zvySeni obsahu rozpustnych latek v ovoci, obsahu
fenolickych latek, antokyani a poméru cukru a kyselin. Vedlo také k pomalému zvySovani
hodnot pH pidy a nemélo vliv na pidni vlastnosti. Zavlazovani mélo mensi vliv na typy
pudnich mikrobidlnich spolecenstev. V kombinaci se srazkami lze toto zavlazovani pouzit v
kyselych ptdach vinic (Liu et al. 2019).

3.5 Abiotické stresy

Existuje mnoho abiotickych stresorli, které vyrazné omezuji péstovani hrozni. Tyto
stresy sniZzuji vynosy plodin, avSak pouze vodni deficit byl vyuzit pozitivnim zpiisobem ke
zlepsSeni chutovych a kvalitativnich charakteristik bobuli (Chapman et al. 2004).

Ztidkakdy se vyskytuje jediny abioticky stres, ktery ovliviiuje rostlinu, témét vzdy se
jedna o vzajemné se ovlivitujici faktory. Napftiklad rostliny vystavené pfimému slunci na poli
budou s nejveétsi pravdépodobnosti vystaveny takovému mnozstvi svétla, které mize zpusobit
fotoinhibici. Pokud je rostlina vystavena takovému stresu, ze je jeji fotosyntéza snizena, pak je
témef jisté, Ze rostlina pocit'uje sekundarni ti€inky fotoinhibice a také u¢inky primarniho stresu
napf. sucha, zasoleni, vysokych nebo nizkych teplot (Tester & Bacic 2005).

Rostliny jsou vystaveny mnoha abiotickym stresim. Sucho je pravdépodobné
nejvyznamnéjSim z nich a rozhoduje o rozSiteni plodin po celém svété. Réva vinna je
povazovana za druh odolny viici suchu, ktery tradiéné pokryva polosuché oblasti. V piipadé
révy vinné je navic znamo, Ze mirny deficit vody zlepSuje kvalitativni vlastnosti bobuli a
nasledné i slozeni vina. V souvislosti se zménou klimatu se vSak oc¢ekava, Ze vinna réva bude
trpét trvalym nedostatkem vody, coz by mohlo mit negativni vliv na kvalitu hroznt i jejich
vynos (Alatzas et al. 2021).

Dalsi abiotickym stresem je nizka teplota, ta je jednim z hlavnich faktorti omezujicich
zemépisné roz§ifeni rostlin. Chlad je také hlavni pfi¢inou geografického omezeni péstovani
plodin, navic je zodpovédny za niz$i objem a snizenou kvalitu vynost (Cattivelli et al. 2008).
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3.5.1 Vodni deficit

Jako reakci na omezené mnozstvi dostupné vody réva vinna upravuje svij rust tak, aby
podpofila pfijem vody a minimalizovala jeji ztratu. Povaha a rozsah téchto uprav zavisi na
nacasovani, délce trvani a zavaznosti vodniho deficitu. Dlouhodobé reakce na nedostatek vody
zahrnuji mensi velikost listové plochy, zvyseny pomér kotfenti k vyhonktim, zlepSenou u¢innost
vyuziti vody a zménéné slozeni plodi (Chaves et al. 2010). Polni pokusy v oblasti Bordeaux
ukazaly, ze aromaticky potencial hrozni odriidy Sauvignon blanc byl nejvyssi u révy, kterad
prochdzela mirnym deficitem vody, zatimco silny deficit vody mél tendenci omezovat
akumulaci t€kavych latek, zejména t€kavych thiolt (Deluc et al. 2009). Vliv vodniho deficitu
na dva fecké kultivary Vitis vinifera cv. ‘Agiorgitiko* a ‘Assyrtiko‘, byl zkouman bé¢hem
ro¢niklt 2019 a 2020. Fyziologickd méfeni révy u zavlazovanych a nezavlazovanych rostlin
byla provadéna ve tiech ¢asovych bodech v pribéhu vyvoje bobuli (zelena bobule, vegetacni
obdobi a sklizen). Behem dozravani byl zkouman rust a sloZzeni bobuli. Podle vysledki vedl
deficit vody ke zmenSeni velikosti bobuli a zvySeni obsahu rozpustnych cukrt, celkovych
fenoll a antokyant (Alatzas et al. 2021). N¢kolik studii prokazalo, ze strategie deficitniho
zavlazovani mohou zlepsit sloZeni hroznii. Naproti tomu zavlaZzovani slanou vodou negativné
ovlivnilo vynos a slozeni hroznti, ackoli rozsah téchto ucinkl zavisel na odridé¢, podnozi,
fenologické fazi, kdy byla voda aplikovana, a také na koncentraci soli v zdvlahové vodé. V této
souvislosti je tfeba dosahnout agronomickych postupi, které tyto ucinky na slozeni bobuli a
nasledné na kvalitu vina minimalizuji (Miras-Avalos & Intrigliolo 2017). Dalsi vyhodou u
mirného deficitu vody je, ze ma vyznamny vliv na sloZeni bobuli hroznii, coz vede ke zlepSeni
kvality vina diky zlepSeni barvy, chuti nebo vini. Ac¢koli byly identifikovany nékteré drahy
nebo enzymy ovlivnéné nedostatkem vody, o celkovych tucincich nedostatku vody na
metabolismus bobuli hrozni je znamo jen méalo (Deluc et al. 2009).

3.5.2 Zasolovani pidy

Zasolovani pudy a alkalizace jsou rozsifené environmentalni problémy, které omezuji
rast a vynos révy vinné. Malo je vSak znamo o reakci révy vinné na alkalicky stres (Lu et al.
2022).

Zasolovani pidy pfedstavuje stale vazngjsi hrozbu pro agronomickou produktivitu na
celém svété, protoZe rostouci koncentrace iontd mize narusovat riist a vyvoj rostlin, coz v
kone¢ném disledku snizuje vynosy a kvalitu plodin. Toto progresivni zasolovani pidy fidi
kombinace faktorti, v€etné piirozenych pfi¢in, globalni zmény klimatu a zavlaZovacich
postuptl, které zvySuji globalni zasoleni a alkalickou ptidu. Stres ze soli poSkozuje rostliny
jednak tim, ze zplisobuje osmoticky stres, ktery snizuje dostupnost vody, a zaroveil vyvolava
ptimou toxicitu zprostiedkovanou sodikem a chlorem, ktera poskozuje rostlinné buiiky (Han &
Li 2024).

Salinita a zamokteni pudy negativné ovliviiuji zeméd¢€lskou produkci v aridnich
oblastech jiz vice nez 2 000 let. PfiCiny téchto problémi jsou dobfe znamy, stejné jako metody
a investice potfebné k managementu ptd postizenych soli a ke kontrole hladiny spodni vody.
Ptesto problémy pietrvavaji v mnoha regionech, kde zemédélci pouzivaji nadmérné mnozstvi
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zavlahové vody a kde zeméd¢€lci a spravy zavlazovacich systému neinvestuji do dostate¢nych
odvodnovacich feseni (Wichelns & Qadir 2015).

3.6 Rez révy vinné

Domestikace révy vinné a zejména fizeni mechanizace vyzaduji specifické péstitelské
postupy pro kontrolu vegetani architektury. Réva vinnd je vlastn¢ jednou z viceletych
ovocnych plodin mirného pasma, u nichz je fez nejkriti¢téjSim postupem pro kontrolu
kvantitativniho a kvalitativniho vyvoje vegetace a plodnosti (Naor, Gal & Bravdo 2002).

Péce o vinnou révu zahrnuje pravidelny fez, idealn¢ jednou ro¢né€ v zimnim obdobi.
Mlada rostlina po vysadbé se zastiihne, ¢imz se podpoii vétveni. Pro tvorbu letorosti je dilezity
cileny fez. Zasadou je fezat ne ptimo nad pupenem (ockem), ale mezi dvéma pupeny, aby zlstal
kratky ¢ipek. Bez ¢ipku pupen uschne. Vinnou révu lze péstovat i jako rostlinu s jednim
vyhonem bez specifického tvarovani. Vhodna doba pro fez je konec unora az zacatek biezna,
po nejvétSich mrazech. Béhem vegetacniho obdobi se provadi i letni fez, kdy se zkracuji
plodonosné vyhony pro lepsi prosvétleni koruny (Baumann 2020). Existuje mnoho fezt vinné
révy. Jednim z nejznaméjSich typt fezu je Guyotiv. Dale pak zdvésny systém, kordon,
Kniffentv systém, Zenevsky dvojity zavésny systém, Lyra a mnoho dal$ich (Brickell & Joyce
2005).

3.6.1 Slechténi a jeho cile

Cilem programi $lechténi révy vinné je vyvinout nové odridy, které umozni produkci
vysoce kvalitnich hroznl a zachovani typickych vlastnosti vina v ménicim se prostfedi. Jednim
kvetenim. Pochopeni procesu kveteni révy vinné a urceni faktort, které vedou k ¢asnému nebo
pozdnimu kveteni, miize pomoci kontrolovat rozdily v produkci bobuli (Boss et al. 2003).

Zejména molekularné genetické techniky, spojené s rychlym technologickym
pokrokem, piedstavuji atraktivni alternativu ke konven¢nim S$lechtitelskym piistuptim pro
vyvoj novych odrid révy vinné se zvySenym vynosem, kvalitou, toleranci vici stresu a
odolnosti vi¢i chorobam. Doposud bylo nékolik odriid révy vinné transformovano geny
spojenymi s riznymi funkcemi prostfednictvim biolistického bombardovani nebo transformace
zprostiedkované pomoci Agrobacterium a transgenni linie révy vinné byly ziskany pomoci
zavedenych regeneracnich systémut. Nicmén¢ bylo prokazano, ze ucinnost regenerace rostlin
ovlivituje celd fada faktort, véetné genotypu, zdroje explantatd a kultivacniho média. Kromé
toho ovliviiuji Gi¢innost transformace také vybér a pouziti akceptorovych materialti, bakteridlni
kmen a hustota bunck, selektovatelné markery a metody selekce (Zhang et al. 2021).

Vinna réva mé fadu morfologickych zvlastnosti, které mohou ptedstavovat fyzikalni
bariéru proti napadeni révového ketfe houbovymi patogeny nebo Skidci. Morfologie listt,
hroznli a bobuli miZe proto vyrazné ovlivilovat odolnost révy vii¢i houbovym patogentim tim,
ze omezuje kontakt Skiidct s pletivem révy vinné a tim brani vzniku infekce. Nejvétsi podil
obrannych mechanismil je patrny na listech a bobulich. Tyto obranné mechanismy souviseji

21



predevsim s odriidou a u vicenasobnych kiizenct také s botanickymi druhy Vitis spp., které
byly vyuzity jako zdroje rezistence (Pavlousek 2016).

3.6.2 Casté choroby

Réva vinna ¢len Celedi Vitaceae a jedna z nejcennéjSich ovocnych plodin na svéte s
vysokou ekonomickou hodnotou, je nachylna k Siroké skale patogent, které zptsobuji ztraty na
vynosu a kvalité. (Ju et al. 2020). Pro zajiSténi udrzitelného zemédelstvi je nezbytné sledovat
zdravotni stav rostlin, aby se zabranilo $ifeni chorob s co nejmensimi Skodami na produkci
plodin. Hlavnim problémem je vSak obtizné urceni fyzikélnich, chemickych a biologickych
zmén v rostlinach pfedtim, nez se objevi ptiznaky infekce (Cui et al. 2018).

Botrytis cinerea

B. cinerea oslabuje pfirozeny systém odolnosti bobuli hroznii vi¢i patogenim a
zpisobuje riizné zmény, jako je snizeni mechanické odolnosti bunééné stény, zhutnéni hroznd,
zvyseni hladiny cukru a koncentrace organickych kyselin (Prusky et al. 2013). Sed4 pliseni
zpisobuje onemocnéni u vice nez 1 000 druhti rostlin, véetné¢ vyznamnych plodin. Interakce
mezi ni a jejimi hostiteli je ur€ena kvantitativnimi znaky vnimavosti a virulence obou partnert,
coz vede k celé skale projevii onemocnéni. Dlouho se ptredpokladalo, ze plisnova infekce
spociva hlavné v jeji schopnosti zabijet hostitelskou rostlinu a rozkladat jeji pletiva. Nedavny
vyzkum vSak odhalil, ze pro svlj uspéch vyuzivd dva klicové biologické procesy v
hostitelskych rostlinach. Béhem infekce produkuje malé useky RNA (sRNA), které mohou byt
translokovany do hostitelské rostliny a sniZovat transkripty obrannych gent a zprostfedkovavaji
tak rozvoj choroby (Veloso & van Kan 2018).

Erysiphales

V roce 2020 byla celkové plocha osdzena vinnou révou odhadovana na 7,3 milionu
hektarti. Riiznorodé patogeny ovliviiuji vynos révy vinné, plody a kvalitu vina, z nichZ
Erysiphe necator, ktera generuje sniZzeni hmotnosti hroznt, zpomaluje dozravani plodu a snizuje
rychlost fotosyntézy a transpirace. Navic padli vyvolava u svého hostitele pfeprogramovani
metabolismu, coz ovliviiuje primarni metabolismus (Sosa-Zuniga et al. 2022).

Phylloxera vastatrix

Larva, dlouhd jednu desetinu palce, na hlavé zaSpicatéla, na zadnim konci tupé. Prvni
tii clanky maji barvu jantaru a jsou poloprihledné. Zbytek téla lososove zbarveny. Misto nohou
devét sad hacki nebo chapadel, prvni dva v paru, ostatni po tfech. Larva mé ve zvyku drzet se
ve vzpiimené poloze pomoci zvlastnich analnich vy¢nélki, které jako by se pfichytavaly sanim.
T¢lo je tfidce ochlupené. Po stranach hlavy, kterd je mald a cernd, jsou Stétinovité palpy
sméiujici doptedu. Larva je plné nakrmena koncem srpna (Fyles 1882).
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3.7 Klimatické zmény

pretvaii nebo praveé ted méni ekosystémy Zemé. Ackoli klimaticka zména byla na Zemi vzdy
probihajicim procesem, v poslednich dobach, zhruba za poslednich 100 let, se tempo téchto
zmén vyrazn¢ zrychlilo. V dusledku lidskych Cinnosti priimérna teplota od 19. stoleti vzrostla
0 0,9 °C, coz je zptusobeno piedevsim emisemi sklenikovych plynt v atmosfétre. Podle odhadt
se ocekava, ze do roku 2050 tento narust dosahne 1,5 °C nebo mozna i vice, vezmeme-li v
uvahu soucasné tempo odlesniovani, zvySovani emisi sklenikovych plynii a znecistovani pady,
vodnich zdroji a ovzdusi. Bezprecedentni nartst teploty ma za nasledek castéjsi vyskyt sucha,
povodni, nepravidelnych srazkovych vzorci, vin veder a dalSich extrémnich jevil po celém
svété (Arora 2019).

Zmeéna klimatu bude mit zasadni vliv na péstovani révy po celém svété. Ovlivnéna bude
také kvalita vina, coz povede k ekonomickym problémiim. MoZzné adaptace mohou zahrnovat
zménu odriid révy, vinaiské techniky a samotny proces vyroby vina. Dal$imi moznostmi je
presun vinic do chladnéjSich oblasti a zvyseni zavlazovani, tyto varianty vSsak mohou vést ke
konfliktim o vyuziti pady a vody. Hrozny se v sou¢asnosti péstuji v mnoha regionech po celém
svete a vinafi prizpusobili své postupy Siroké Skale klimatickych podminek, které se v téchto
oblastech vyskytuji (Ollat et al. 2016).

Vitis vinifera je vytrvala rostlina s komer¢ni zivotnosti nejméné nékolika desetileti,
proto je pro péstitele zasadni planovat doptedu pii rozhodovani o sprave vinice. Historicky byly
pro péstovani vinné révy preferovany oblasti se sttedomoiskym klimatem, s optimalnim
rozsahem srazek, teplot, letniho vodniho stresu a slune¢niho svitu. Behem dvacatého stoleti se
vinafstvi roz$ifilo 1 mimo oblast Sttedomofti, do Kalifornie, Chile, Argentiny, Jizni Afriky a
Australie, diky potencialu Vitis vinifera k tvorbé produktu s vysokou hodnotou a jeji schopnosti
rust na relativné chudych a suchych ptidach (Mariotti et al. 2008).

Pochopeni vyvojovych procest, jako je kveteni, které u tohoto druhu ovliviuji kvalitu
a kvantitu vynosu, je proto velmi zajimavé. To nabyva jesté vétsiho vyznamu, vezmeme-li v
napiiklad vést ke ztrat¢ vynosu v dusledku jarnich mrazi. Dozravani bobuli pfi vysSich
teplotdch ovlivni kvalitu vina. Znalost interakci mezi kombinaci genotypid nebo alel a
prostiedim lze vyuzit pro Slechténi genotypt, které jsou Iépe prizptisobeny novym klimatickym
podminkam (Kamal et al. 2019). Vinati po celém svété od Kalifornie po Jizni Afriku pocit'uji
horko, protoze globalni oteplovani zvySuje teploty, méni srazkové pomeéry a zvysuje Cetnost a
intenzitu extrémnich povétrnostnich jevi a pozartu (Nuwer 2023).
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4 Metodika

Experiment probihal v: Demonstra¢ni a vyzkumna stanice Troja Fakulty agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich zdroji. Na adrese: Pod Hrachovkou 814/17, 17100 Praha-Troja,
Cesko. Cilem této bakalaiské prace je komplexné analyzovat vliv zavlahy a podnoZe na rist a
vyvoj Ctyt odrad révy vinné (‘Chardonnay‘, ‘Sauvignon‘, ‘Ryzlink rynsky‘ a ‘Rulandské
modré*) péstovanych pod foliovym krytem. Pfi¢emz byla hodnocena intenzita ristu na zakladé
prirastku révi, priméru jednotlivych vyhont na bazi a jejich poctu, a nakonec délka vyhonti.
Vysledky pomohly zhodnotit vhodnost jednotlivych podnozi pro péstovani danych odrad révy
vinné v podminkach foliového krytu, pii deficitnim zavlazovani. Nomenklatura byla
sjednocena dle Kli¢e ke kvétené CR.

Réva se vysazovala na jafe v roce 2022 do polyethylenovych pytli. V kazdém z pytlt
se nachazelo 45 litrl substratu a celkovy pocet sazenic dosahl 195.

Podminky

Réva vinnd byla péstovana pod foliovym krytem, aby se omezil vliv vngjSich
klimatickych faktorti. Bylo pouzito pét odliSnych podnozi (SO4, SBB, 125AA, Fercal, 110
Richter) a tii zavlazovaci rezimy, ¢imz se zajistila komplexni analyza vlivu téchto faktorti na
rust a vyvoj. U pokus byl pouzit substrat: Profi RS Il. — 070 233, ktery se sklada z raselina bila
70 %, raselina ¢erna 30 %, Florisol, Micromax, Multicote.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny udaje o pribézném zavlaZzovani révy S vyuZitim
kapkové zavlahy. Pocateni davky po vysadbé byly vyssi, ndsledné pravidelné zavlazovani
s odstupem.

2022
Datum 1.6. 6.6. 23.6. |30.6. | 8.7.14.7.]1 22.7.129.7.] 5.8.112.8.119.8.] 26.8.| 1.9.] 12.9.]20.9.
Varianta| 21,2,23|71,72,3|21,72,Z3| 1,22 | 71 |21,22\21,Z3|21,Z2| 21 |71,/2|71,Z3]|71,22| 71 |11,Z2] Z3

Pozn.: zavlazovani

Z1 —Varianta Z1 - 100 %
Z2 —Varianta Z2 - 50 %
Z3 —Varianta Z3 - 25 %

V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny primérné teploty pudy a vzduchu, jez byly
naméfeny v mésicich ¢erven az fijen.
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Graf 2 - Priimérnd teplota puidy v mésicich cerven az rijen Graf 1 - Priimérna teplota vzduchu v mésicich cerven az ijen

Priméma teplota pudy (°C Primérma teplota vzduch (°C
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20 20
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10 10
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z4H zaii

terven tervenec srpen Fijen cerven cervenec srpen fijen

4.1 Odruady vyuzité v pokusu

V této kapitole jsou popsany a struéné charakterizovany, odridy révy vinné, ktery byly
pouzity v tomto experimentu.

4.1.1 ‘Charodannay*

‘Chardonnay* je jednou z nejstarSich a nejrozsifenéjSich odrid vinné révy a ma
komeréni vyznam pro svétové vinaiské zemé. Jednd se o mimotfadné piizpiisobivou odridu,
kterd se adaptovala na rlizné oblasti s riznymi klimatickymi a plidnimi podminkami. Mezi
bilymi viny je ‘Chardonnay‘ do jisté miry unikatni tim, Ze se hodi pro $irokou $kalu vyrobnich
stylt, které lze prizptisobit cilovému trhu (Cambetta et al. 2014).

4.1.2 ‘Sauvignon Blanc¢

‘Sauvignon Blanc® je bila odriida vyznacujici se aromatickymi hrozny, jejiz vznik je
vysledkem klonové selekce a pfirozené cesty genetické modifikace béhem dlouhych let. Vino
‘Sauvignon Blanc‘ ma typické aroma, které se vyznacuje riznymi vinémi, jako je mucenka,
bylinna, vegetativni, zeleny pepf, rajcatové listy a grapefruit (Gismondi et al. 2016).

4.1.3 ‘Ryzlink rynsky*

‘Ryzlink rynsky* pochézi z Poryni a jeho vznik je pravdépodobné dilem nahody. Jedna
se o kiizence odrud ‘Tramin‘ a ‘Heunisch*. Réva roste stfedn¢ az bujn¢, s rovnymi letorosty a
sttednim mnoZstvim listd. Dfevo vyzrava rychle a dobfe, coZ je vyhodou v chladngjSim
podnebi. Odrida se vyznacuje vysokou odolnosti proti mrazu a dobrou odolnosti proti
houbovym chorobam. Hrozen byvéa maly az stfedni, s drobnymi, kulatymi a Zlutozelenymi
bobulemi. Slupka je pevnd, zatimco duZina nabizi jemné aroma. Za pfiznivého podzimu se na
pln€ vyzralych hroznech miiZze objevit uslechtila plisen, kterd rychle zvySuje obsah cukru v
bobulich. Toto napadeni plisni je dokonce zadouci pro vyrobu téch nejlepsich ledovych vin.
Ryzlink rynsky dozrava pozdéji, proto mu nejvice vyhovuji kamenité, dobfe propustné pudy
(Kraus 2012).
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4.1.4 ‘Rulandské modré¢

Tato uslechtild odriida pochazi z burgundského vinaiského kraje, ale proslavila se pod
jménem °‘Pinot noir‘ v mnoha koutech svéta. Vznikla ndhodnym kiizenim ‘Mlynaiky a
“Traminu‘. ‘Pinot noir se vyznacuje sttednim rtstem, olisténim i velikosti hroznti. Malé, kulaté
bobule s tenkou slupkou jsou nachylné k hniti, ale duzina je fidké a s kotenitou chuti. Odrida
ma dobrou odolnost proti mrazu ale stfedni odolnost proti houbovym chorobam. Zrani je pozdni
a vyZaduje nejlepsi polohy a hlinité pudy, které vinim dodavaji plnost. Vina z ‘Pinot noir* se
pysni svétle Cervenou barvou s nazlatlym okrajem pii sténé sklenky (Kraus 2012).

4.2 Vyuzité podnozZe

Nize jsou popsany vyuzité podnoze v pokusu.
421 SO4

Vyselektovana v Oppenheimu z Teleki 4. Rust stfedné bujny az bujny, list stfedné
velky, Uponky rozvétvené do ti ¢asti, kvitky sam¢i. Prokofenéni piidy intenzivni, polohluboké.
Vyvin kalusového pletiva pomalejsi, a proto vyzaduje delsi dobu predrychlovani. Nehodi se
pro chudé a suché pidy, nebot’ na nich slabne riist. Snasi do 18% vapna. Odebira z ptidy méné
hot¢iku, a nehodi se proto pro pady, které trpi vadnutim tfapiny. Urychluje zrani hroznd,
zlepsuje odkvét odrid nachylnych na sprchavani. Vytvareji se na ni husté hrozny, méné trpi
pidnimi had’atky (Kraus 2012).

422 5BB

Bujny rist v podnoZové vinici i u nastépovanych odrid. Velky, pevny a tuhy list
s fapikovym vyfezem do U, Cervenavé tapiky i nervatura, kaStanové hnédé, hladké révi,
vétSinou samici kvéty. Zakofeniuje dobfe a na stanovisti ma polohluboky kofenovy systém.
Snasi do 20% vapna, ale jen na mirné vlhkych ptidach. Na ptidu nenaro¢na podnoz, vhodna pro
plodné odridy, pro slabé&ji rostouci odridy, nevhodna pro sprchavé odridy. Trpi zvySenym
uhynem kefl ve vinici. Pfijima mén¢ hotc¢iku z pudy, a proto se vyskytuje vice vadnuti tfapiny.

4.2.3 Fercal

Rist stfedni, odolna proti révokazu, nejodolnéjsi podnoz proti vysokému obsahu vapna,
sttedné odolné proti suchu. Nehodi se do mélkych, suchych a vépenitych pid, pii vysSich
davkach drasliku potlacuje pifijem hot¢iku, urychluje zrani hroznd.

424 125AA

Stredné bujny az bujny rast v podnozové vinici, nastépované odridy rostou stiedné,
vhodné pro vétsi tvary. List velky tmavozeleny, vrcholek husté obrveny s rizovym okrajem.
Révi Sedohnédé, obrvené chloupky, kvitky sami¢i. Prokofeniuje pudu intenzivné, kofenovy
systém polohluboky. Vhodné pro vSechny piidy, pokud nejsou extrémné chudé na ziviny,
vhodné i do pad slinovych. Nehodi se pro piady mélké. Nastépovanym odridam poskytuje
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vydatnou a vyrovnanou vyzivu, az na hot¢ik, kterého pfijimad mén¢. Odridy na ni nesprchavaji.
Ma vybornou afinitu s burgundskymi odriidami, na hlubokych pudach odolava suchu (Kraus
2012).

4.25 110 Richter

Listy jsou malg, celistvé, ledvinovité, s velmi otevienym fapikatym vykrojem, s hladkou
horni stranou, lysé, tmavé zelené a lesklé. Dievnaty vyhon je dlouhy, rovnomérny, velmi bohaté
veétveny. Schopnost podporovat ndsadu plodii dobra. Regenerace kotenového systému horsi.
Resistence proti Fyloxéra velmi dobra (Vivairauscedo 2024).
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5 Vysledky

V nasledujicich grafech jsou zobrazeny vysledky z pokusu, které budou porovnany a
vyhodnoceny. Pfi¢emz byly méfeny tfi rizné hodnoty: Primér letorostl (baze, mm), Primérna
dalka letorost (cm) a Pocet letorosti. Vyuzité byly ¢tyfi rizné odrudy (‘Chardonnay:,
‘Sauvignon‘, ‘Rulandské modré‘, ‘Ryzlink rynsky‘) péstované na péti riznych podnozich
(S04, 5BB, Fercal, 125AA, 110 Richter).
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5.1.1 Grafy Priméru letorosti

Graf 3 - Primér letorostii u odridy ‘Sauvignon
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Graf 4 - Priimér letorostii u odriidy ‘Chardonnay ‘
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Graf 5 - Priumér letorostit u odriidy ‘Ryzlink rynsky
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Graf 6 - Prumeér letorostit u odriidy ‘Rulandské modré
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5.1.2 Grafy Priimérné délky letorostii

Graf 7 - Prumeérné délky letorostii u odrudy ‘Sauvignhon ‘

Sauvignon
Primérna délka letorstd (cm)

180
160
140 120,62
120 100,36| 102,1 107,24 104,29
o 81’4271 18

80 70,21 64,19 69 ; 6831,

60

40

20

0
S04 5BB Fercal 110 Richter

BZ3 072 @71

Graf 8 - Priimérné délky letorostit u odriidy ‘Chardonnay
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Graf 9 - Prumeérné délky letorostii u odriidy ‘Ryzlink rynsky*
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Graf 10 - Priumeérné délky letorostii u odridy ‘Rulandské modré*
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5.1.3 Grafy Poctu letorosti

Graf 11 - Priimérny pocet letorostii u odriidy ‘Sauvignon ‘
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Graf 12 - Priimérny pocet letorostit u odriidy ‘Chardonnay ‘
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Graf 13 - Priimérny pocet letorostit u odriidy ‘Ryzlink rynsky
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Graf 14 - Priimérny pocet letorostit u odridy ‘Rulandské modré*
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5.2 Vyhodnoceni vysledki

V kapitole jsou vyhodnoceny vysledky pokusu, které jsou popsany v nasledujicich

bodech.

521

522

Primér baze letorosti (mm)

U vSech piipadii mél deficit vody negativni vliv na primér letorosta.

Nejvétsi primér letorostu byl naméten u ‘Ryzlinku rynského‘ na podnozi SO4 varianty
Z1.

Nejmensi hodnotu vykazovala u priméru letorostu odruda ‘Ryzlinku‘ na podnozi
125AA varianty Z3.

Podnoz Fercal u ‘Rulandského modrého* se vyznacovala nejmensimi hodnotami.
Odrtda ‘Rulandské modré* tvofila celkové nejmensi letorosty.

Nejveétsi letorosty tvotilo ‘Sauvignon®.

Podnoz SO4 tvorila silné letorosty u vSech odrtd, na kterych byla vyuzita.

Rizné varianty zavlahy nemély pfili§ velky vliv na podnoz Fercal, u které se hodnoty
od sebe prilis nelisily.

Deficit m¢l velky vliv na odridu ‘Chardonnay‘ na podnozich 5BB a 110 Richter, u nichz
dochézelo k velkym dysbalancim.

Cim vétsi byl vodni deficit, tim mensi byl pramér letorosti. Aviak vyskytlo se par
vyjimek:  (‘Sauvignon‘, Fercal, 110 Richter, Z3),(‘Chardonnay‘, 125AA,
Z3),(‘Rulandské modré*, Fercal, Z3).

Pramérna délka letorosti (cm)

U vsech ptipadi mél deficit vody negativni vliv na délku letorostt.
Obdobn¢ jako u priméru baze, byla nejvétsi hodnota délky letorosti naméiena u
Ryzlinku na podnozi 125AA varianta Z1.

33



5.2.3

524

Muzeme tedy konstatovat, ze podnoz 125 AA obecné tvofi dlouh¢ letorosty.

Nejmensi hodnoty u ‘Chardonnay‘ na podnozi 5BB varianty Z3.

‘Ryzlink* u zavlazované varianty Z1 vykazoval velmi dobré ristové vlastnosti na vSech
ttech podnozich. Opakem tomu byla zavlazovana Z1 ‘Sauvignon‘, u niz byly rastové
Obecn¢ se da fict, Ze podnoz 5SBB hufe sndsi vodni stres, a to se projevuje na délce
letorostti. Pokud bychom byli konkrétni, u Ryzlinku byl vliv deficitu markantni.

Pocet letorostu

Pomérné piekvapivym vysledkem byl pocet letorosti. Réva vinna se snazi vytvaret pod
vodnim stresem vice letorostll. V grafech miizeme tedy vidét, Ze u varianty Z3 je tvorba
letorostti vys$i nez u varianty plného zavlazovani Z1.

Nejvice letorostti bylo zaznamenano u ‘Sauvignon‘ na podnozi SO4 varianty Z3.
Nejmensi hodnoty u ‘Ryzlinku‘ na podnozi 5BB.

Sauvignon tvofilo velky pocet letorosti.

‘Ryzlink* naopak tvoiil malo.

Pokud budeme porovnavat podnoze u jednotlivych odriid, nejmensi vykyvy v pocétu
letorostd byly u ‘Chardonnay* a nejvétsi u ‘Sauvignon©.

Celkové porovnani odrid

Nejvétsi prumér vSech zmétenych letorostii byl naméfen u odrudy ‘Sauvignon®, ktera
byla péstovana na ctyfech ruznych podnozich. Nasledovala odrida ‘Ryzlinku
rynského‘. Po ni s minimalnim rozdilem ‘Chardonnay* a nejtenci letorosty se nachazely
u Rulandského modrého, to v§ak bylo péstovano jen na dvou podnozich.

Nejvétsi pramér délky vSech zméfenych letorostli, byl naméfen u odrady Ryzlinku
rynského. ‘Rulandské modré® a ‘Chardonnay‘ tvotily stejné dlouhé letorosty. Nejkratsi
letorosty se nachazely u ‘Sauvignon°.

Primér nejvétsiho poctu letorostli byl naméien u ‘Sauvignon®. Nasledovalo ‘Rulandské
modré* a nejmensi hodnoty byly naméteny u ‘Ryzlinku rynského*.

Z vysledku vyplyva, ze ‘Sauvignon® utvaii velky pocet kratkych, tlustych letorosti.
‘Ryzlink* tvoti maly pocet, pomérné silnych letorosta.

‘Chardonnay* vytvaii stfedni pocet, ne piilis dlouhych a tlustych letorostu.

‘Rulandské modré* utvatri pomérné velky pocet dlouhych tenkych letorosta.
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6 Diskuze

Nasledujici text je zaméfen na porovnani vysledkd s podobnymi jiz existujicimi zdroji.
Diskuze bude zaméfena na popis péstovani révy pii deficitu vody. Dale bude pojednavat o
ucinnosti podnozi pti vodnim stresu. Nakonec se zaméfi na klimatické zmény v kontextu
péstovani révy.

U péstovani révy vinné hraje velmi dtlezitou roli vybér vhodné podnoze, ta totiz neni
jen pasivni spodni Casti roubované rostliny, ale naopak aktivné ovliviiuje zdravi, rist a kvalitu
hroznt. Pii vybéru zohlednujeme nékolik aspektti, a to vhodnost piidnich podminek pro podnoz,
odolnost vii¢i suchu a ristové schopnosti. Nékteré podnoze mtzou ovlivnit 1 kvalitu hroznti
(Pavlousek 2011). Omezeny ptijem vody brzdi rast révy, snizuje hmotnost hrozni a celkovou
urodu. Stres ze sucha narusuje i fyziologické procesy révy a ovliviuje kvalitu hroznl. (Van
Leeuwen, 2016). Tato skutecnost je vidét ve vyslednych grafech, kdy u vSech odrid
roubovanych na podnozich mél deficit vody negativni vliv na rtst a tloust’ku letorostt.

Podle Pavlouska (2017) ma podnoz Kober 5BB velmi vysokou intenzitu rustu a
odolnost k suchu. Z vysledkl vyplyva, Ze pti plném zavlazovani je rist velice dobry, ale pokud
se jedna o deficitni zavlazovani, v porovnani s ostatnimi podnozemi pouzitymi v pokuse, je rist
této podnoze primérny. Podnoz 5BB u varianty Z1 vytvofila nejdelsi primérny letorost viz graf

9.

U podnoze Kober 125AA je intenzita ristu vysoka a odolnost k suchu téz vysoka
(Pavlousek 2017). Tuto skute¢nost mtizeme pozorovat v grafech ¢. 4,5,8,9. Kde je vidét, ze v
porovnani s ostatnimi pied¢i svymi hodnotami v délce a praméru letorostu.

Podnoz Fercal vykazuje stfedni rist a stfedni odolnost vii¢i suchu (Kraus 2012). Tyto
vlastnosti miizeme vnimat na grafu ¢. 3,6,7,10 kde v porovnani s ostatnimi nepted¢i svou délkou
ani prumérem letorostil. Piekvapivou vlastnosti je vSak tvorba poctu letorostii pfi omezené
zavlaze, kdy dosahuje vysoké hodnoty Graf ¢.14.

Podnoz SO4, by se méla vyznacovat stfedi odolnosti vii¢i suchu a stfednim aZ bujnym
rastem (Kraus 2012). V pokuse se této podnozi dafilo velice dobie. Tvotila dlouhé silné
letorosty, jejichz pocet byl vsak nizky, jak ukazuji grafy ¢. 3,5,7,8,9,12,13.

Sklenik umozituje péstovat odriidy révy, které by v naSich klimatickych podminkéch
venku dozravaly jen obtizné a s neuspokojivou kvalitou hrozni. Dalsi velkou vyhodou je
schopnost regulace teploty a vlhkosti. To napoméha dozravani hroznt a je tedy mozné sklizet
hrozny diive nez hrozny péstované ve venkovnich podminkach. Posledni vyhodou je ochrana
plodt pied neptiznivym pocasim, jako je naptiklad vitr, krupobiti, silné desté (Kraus 2012).

Nékteré odriidy je mozné péstovat na venkovnich stanovistich, maji vSak zvysené
pozadavky na stanovisté a je tedy doporucené, je péstovat ve skleniku. Jde napiiklad o odrtidu
‘Romulus® a ‘Primorskij* (Pavlousek 2016). ZvySujici se teploty a sucha nuti optimalizovat
zavlaZzovaci systémy a hledat inovativni feSeni pro efektivni hospodateni s vodou. Péstovani
révy ve skleniku ¢i foliovniku se jevi jako slibné alternativa, ktera umoznuje regulovat klicové
faktory ovliviiujici rist a produkci hroznti, a to i v oblastech s nevhodnym klimatem pro
venkovni péstovani. Z hlediska udrZzitelnosti a adaptability na ménici se klima je dilezité,

35



prozkoumat a zavést inovativni technologie a strategie péstovani révy, které zajisti optimalni
produkci a kvalitu hroznii 1 v budoucnu. Péstovani ve skleniku s sebou nese i jista specifika,
kterd je nutné zohlednit. Patfi mezi n¢ vyssi investini ndklady na pofizeni skleniku a
technologii péstovani ve skleniku pravdépodobné povede k jesté vétSim benefitim a SirSimu
rozsifeni této metody v budoucnu.

Jako reakci na omezené mnozstvi dostupné vody réva vinna upravuje svij rast tak, aby
podpofila pfijem vody a minimalizovala jeji ztratu. Povaha a rozsah téchto uprav zavisi na
nacasovani, délce trvani a zdvaznosti vodniho deficitu. Dlouhodobé reakce na nedostatek vody
zahrnuji mensi velikost listové plochy, zvySeny pomér kotfent k vyhonkim, zlepSenou G¢innost
vyuziti vody a zménéné slozeni plodii (Chaves et al. 2010). V pokusu této bakalarské prace
byly rostliny vystaveny vodnimu stresu po dobu n¢kolika mésict. Deficit m¢l vliv na délku a
tloustku letorostt.

V piipad€ révy vinné je znamo, Ze mirny deficit vody zlepSuje kvalitativni vlastnosti
bobuli a nasledné¢ i slozeni vina. V souvislosti se zménou klimatu se vSak ocekava, ze vinna
réva bude trpét trvalym nedostatkem vody, coz by mohlo mit negativni vliv na kvalitu hrozna
ijejich vynos (Alatzas et al. 2021; Deluc et al. 2009).

V oblastech s nedostatkem srazek sotva staci srazkové thrny pokryt naroky na vodu
béhem vegetacniho obdobi révy. Pro dosazeni uspokojivé urody hroznii a jejich kvality je pak
nezbytna zavlaha (Miras-Avalos & Araujo 2021). V mnoha suchych vinaiskych oblastech po
celém svéte je proto pro udrzeni produkce hroznli nezbytné, zavést i€inné zavlazovaci techniky,
aby se zlepsila G€innost vyuziti vody (Fraga et al. 2018). Na grafech je vidét klesajici tendence
tvorby kvalitnich, dlouhych, silnych vyhonti. Pokud se v budoucnu budou vyvijet teploty jako
tomu bylo doposud, miize se stat, Ze nekteré odridy neporostou tak dobte a budou stradat, coz
bude mit vliv 1 na kvalitu bobuli.

Zména klimatu pravdépodobné zintenzivni stavajici rizika, zejména v oblastech, které
JiZ nyni trpi nedostatkem vody. Naopak v nékterych regionech mizZe pfinést nové moznosti.
Usili o vyvoj strategii pro adaptaci vodniho hospodaistvi v zemé&dé&lstvi mize t&zit z
porozuméni dosavadnim rizikiim a navrhovanym strategiim adaptace. Toto pochopeni mlze
pomoci stanovit priority pro pfizpisobeni vodnich zdroji pro zavlahové ucely (lglesias &
Garrote 2015). Casem se kvili klimatickym zméndm posunu hranice p&stovéani vinné révy na
sever, respektive na jih. Soucasné bude ovlivnéna vhodnost odrid a je pravdépodobné, Ze dojde
k naruseni historicky péstovanych kombinaci urcitych odrid s urcitymi vinaiskymi oblastmi.
Ptedpokladany nartist teploty rovnéz zméni sloZeni hrozni a vyrdbéné styly vina a spolu s
pfedpokladanymi zménami mnoZstvi srdzek a sezonniho nacasovani bude v budoucnu
piedstavovat vyzvu pro péstovani hroznt a vyrobu vina (Schultz & Jones 2010).

Drivéjsi raSeni poupat a kveteni miize napiiklad vést ke ztraté vynosu v disledku jarnich
mrazl. Dozravani bobuli pifi vysSich teplotach ovlivni kvalitu vina. Znalost interakci mezi
kombinaci genotypll nebo alel a prostfedim lze vyuzit pro Slechténi genotypi, které jsou 1épe
pfizpisobeny novym klimatickym podminkam (Kamal et al. 2019). Cilem programii §lechténi
révy vinné je vyvinout nové odrudy, které umozni produkci vysoce kvalitnich hroznli a
zachovani typickych vlastnosti vina v ménicim se prostiedi. Jednim z piistupt, jak
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procesu kveteni révy vinné a uréeni faktort, které vedou k ¢asnému nebo pozdnimu kveteni,
muze pomoci kontrolovat rozdily v produkci bobuli (Boss et al. 2003).
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7 Zavér

Réva vinna je sice pomérné odolnéd vici suchu, ale pro dosazeni optimalniho rustu a
chutnych hroznl potiebuje dostatecnou zalivku. Kdyz ji vldha chybi, zacina stradat, coz se
nasledné projevi na jejim celkovém zdravotnim stavu a urod¢€. Jednim z prvnich viditelnych
znaktli nedostatku vody jsou tenci a kratsi letorosty. Réva se snazi Setfit energii, a tak omezuje
rust. Vysledkem jsou slabsi vyhonky oproti réve, ktera dostava dostatek vody. Kratsi vyhonky
znamenaji mensi plochu listh, které jsou pro révu klicové pro fotosyntézu. S mensi plochou
listt klesa i schopnost révy vyrabét energii potfebnou pro rust a tvorbu plodii. Zajimavou reakci
na sucho je tvorba vétsSiho poctu vyhonkii. Pravdépodobné se tak snazi kompenzovat omezeny
rust jednotlivych vétvi a udrzet si dostatecnou fotosyntetickou plochu. Bohuzel tyto vyhonky
byvaji oproti dostatecné zavlazované révé slabsi a méné vyvinuté. Muzeme tedy konstatovat,
ze zavlaha je nedilnou soucasti kvalitniho péstovani, at’ uz pod krytem, ve skleniku nebo na
otevieném stanovisti.

Volba podnoZe je velice dilezity aspekt pfi péstovani, podnoz ma vyznamny vliv na
rust, produktivitu a kvalitu révy vinné. Pfi vybéru podnoze je dilezité zvazit fadu faktord,
vcetné odolnosti vii¢i chorobam a Skidcim, abiotickym strestiim, ristovému habitu,
kompatibility s odriidou a vlivu na charakter vina. V tomto pokusu bylo zjiSténo, ze podnoz
SO4 se vyznacuje tvorbou silnych letorostii. Dalsi podnozi, ktera tvoii dlouhé, ale ne ptilis
tlusté letorosty je podnoz 125AA. U podnoze 5BB se da obecné fici, ze plisobeni vodniho stresu
ma na ni negativni vliv, ve form¢ tvorby kratkych letorosti.

Sklenik mtize byt pro péstovani révy vinné velmi vhodny z nékolika divodi. Umoziuje
péstiteli regulovat teplotu, vlhkost a osvétleni, které jsou pro rist révy kritické. Ve skleniku je
mozné udrzovat idedlni podminky pro rist révy po celou vegetacni dobu, ¢imZ se podpofi
zdravy rist, vy$si vynosy a kvalitnéjsi hrozny. Je tfeba také mit na paméti udrzbu skleniku a
finance spojené s péstovanim. Ty se totiZ mohou pohybovat vySe nez pfi béZném péstovani.
Skleniky umoznuji péstovat révu vinnou i v oblastech, které nejsou pro péstovani révy idedlni
z hlediska klimatu a plidnich podminek. To otevirda moznosti pro pé&stitele v chladngjSich
oblastech nebo oblastech s destivym pocasim, coz mize byt v budoucnu velice dulezité.

Vliv globalniho oteplovani na révu vinnou se bude pravdépodobné v budoucnu dale
rozvijet a predstavovat pro péstitele révy stale veétsi vyzvy. Bude nutné vyvijet nové odrudy
révy odolngjsi vici stresu, zavadét Setrnéjsi péstebni postupy a hledat inovativni feSeni pro
zvladani dopadi klimatickych zmén. Péstitelé révy se budou muset adaptovat na ménici se
klima a vyvijet nové strategie, aby 1 nadale produkovali kvalitni vina. Zaroven existuje nad¢je,
ze n€které aspekty oteplovani, jako je prodlouZeni vegeta¢niho obdobi a zvySovani cukernatosti
hroznli, mohou vést k produkci novych a zajimavych typa vin.

38



8 Bibliografie

Aalbacete A, Martinez-Andujar C, Martinez-Perez A, Thompson AJ, Dodd IC, Perez-Alfocea
F. 2015. Unravelling rootstockxscion interactions to improve food security. Journal of
Experimental Botany [online]. 2015-04-23, 66(8), 2211-2226 [cit. 2024-03-27]. ISSN 0022-
0957. Dostupné z: doi:10.1093/jxb/erv027

Alatzas A, Theocharis S, Miliords DE, Leontaridou K, Angelos K. Kanellis, Yorgos
Kotseridis, Polydefkis Hatzopoulos, Koundouras S. 2021. The Effect of Water Deficit on Two
Greek Vitis vinifera L. Cultivars: Physiology, Grape Composition and Gene Expression
during Berry Development. Plants [online]. 10(9), 19 [cit. 2023-09-01]. ISSN 2223-7747.
Dostupné z: doi:10.3390/plants10091947

Alvarez R, Ferreira BG, Moreno-Gonzalez V, Alonso-Redondo R, Penas A, Rio SD. 2022.
Leaf anatomy of varieties of Vitis vinifera from DO Le6n (Spain) and its relationship to the
susceptibility to Plasmopara viticola. Flora [online]. 292 [cit. 2024-03-27]. ISSN 03672530.
Dostupné z: doi:10.1016/j.flora.2022.152077

Arnold C, Schnitzler A, Douard A, Peter R, Gillet F. 2005. Is there a future for wild grapevine
(Vitis vinifera subsp. silvestris) in the Rhine Valley? Biodiversity and

Conservation [online]. 14(6), 1507-1523 [cit. 2023-08-26]. ISSN 0960-3115. Dostupné z:
d0i:10.1007/s10531-004-9789-9

Arora N. 2019. Impact of climate change on agriculture production and its sustainable
solutions. Environmental Sustainability vol. 2:95-96. Dostupné z:
http://link.springer.com/10.1007/s42398-019-00078-w (accessed 2024-03-20).

Arrigo N, Arnold C, Baxter I. 2007. Naturalised Vitis Rootstocks in Europe and
Consequences to Native Wild Grapevine. PLoS ONE 2007-6-13, 2(6), 1-8 [cit. 2024-03-06].
ISSN 1932-6203. Dostupné z: doi:10.1371/journal.pone.0000521

Arroyo-Garcia R, Ruiz-Garcia L, Bolling L. 2006. Multiple origins of cultivated grapevine (
Vitis vinifera L. ssp. sativa ) based on chloroplast DNA polymorphisms. Molecular
Ecology [online]. 15(12), 3707-3714 [cit. 2024-04-21]. ISSN 0962-1083. Dostupné z:
do0i:10.1111/j.1365-294X.2006.03049.x

Artacho P, Bonomelli C, Nasholm T. 2016. Changes in fine-root production, phenology and
spatial distribution in response to N application in irrigated sweet cherry trees. Tree
Physiology vol. 36:601-617. Dostupné z: https://academic.oup.com/treephys/article-
lookup/doi/10.1093/treephys/tpw002 (accessed 2024-03-18).

Ayars J, Fulton A, Taylor B. 2015. Subsurface drip irrigation in California—Here to stay?.
Agricultural Water Management vol. 157:39-47. Dostupné z:
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0378377415000025 (accessed 2024-03-24).

Baumann J. 2020. Rez a tvarovani dievin: profezavani v praxi. Vydani prvni. Euromedia
Group, Praha.

39



Berhe, Dargie Tsegay, Derbew BELEW a Argyro BEKATOROU, 2022. Evaluation of Wild,
Wine, Table, and Raisin Grapevine (Vitis spp.) Genotypes in Gedeo Zone, Southern
Ethiopia. The Scientific World Journal [online]. 2022-1-29, 2022, 1-15 [cit. 2024-03-21].
ISSN 1537-744X. Dostupné z: doi:10.1155/2022/6852704

Bertazzoni F, Gatti M, Civardi S, Poni S. 2009. Long-term Performance of Barbera Grown
under Different Training Systems and Within-Row Vine Spacings. American Journal of
Enology and Viticulture [online]. 2009-09-01, 60(3), 339-348 [cit. 2024-03-29]. ISSN 0002-
9254. Dostupné z: doi:10.5344/ajev.2009.60.3.339

Bonarota MS, Haley S, Toups, Steven T, Bristow, Santos P, Louise EJ, Cramer GR, Felipe H,
Barrios-Masias. 2024. Drought response and recovery mechanisms of grapevine rootstocks
grafted to a common Vitis vinifera scion. Plant Stress [online]. 11, 1 - 9 [cit. 2024-03-04].
ISSN 2667064 X. Dostupné z: doi:10.1016/].stress.2024.100346

Boulton R. 2001. The Copigmentation of Anthocyanins and Its Role in the Color of Red
Wine:

A Critical Review. American Journal of Enology and Viticulture vol. 52:67-87. Dostupné z:
http://www.ajevonline.org/lookup/doi/10.5344/ajev.2001.52.2.67 (accessed 2023-08-29).

Laurent B, Chabal L, Bonhomme V, et al. 2023. The Holocene history of grapevine (Vitis
vinifera) and viticulture in France retraced from a large-scale archaeobotanical

dataset. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology [online]. 625 [cit. 2024-02-28].
ISSN 00310182. Dostupné z: doi:10.1016/j.palae0.2023.111655

Bouquet A, Torregrosa L, locco P, Thomas M. 2007. Grapevine (Vitis vinifera L.). Pages
273-285 in Wang K, editor. Agrobacterium Protocols Volume 2 edition.. Humana Press,
Totowa, NJ. Dostupné z: http://link.springer.com/10.1385/1-59745-131-2:273 (accessed
2023-08-19).

Brickell C, Joyce D. 2005. Rez a tvarovani dfevin. Vyd. 1.. Slovart, [Praha].

Carmona MJ, Chaib J, Martinez-Zapater JM, Thomas MR. 2008. A molecular genetic
perspective of reproductive development in grapevine. Journal of Experimental
Botany [online]. 2008-07-01, 59(10), 2579-2596 [cit. 2024-03-20]. ISSN 0022-0957.
Dostupné z: doi:10.1093/jxb/ern160

Cattivelli L, Rizza F, Badeck F, Mazzucotelli E, Mastrangelo A, Francia E, Mar¢ C, Tondelli
A, Stanca A. 2008. Drought tolerance improvement in crop plants: An integrated view from
breeding to genomics. Field Crops Research vol. 105:1-14. Dostupné z:
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0378429007001414 (accessed 2024-03-10).

Crespan M. 2004. Evidence on the evolution of polymorphism of microsatellite markers in
varieties of Vitis vinifera L. Theoretical and Applied Genetics [online]. 108(2), 231-237 [cit.
2024-04-24]. ISSN 0040-5752. Dostupné z: doi:10.1007/s00122-003-1419-5

Cui S, Ling P, Zhu H, Keener H. 2018. Plant Pest Detection Using an Artificial Nose System:

A Review. Sensors [online]. 18(2) [cit. 2024-03-23]. ISSN 1424-8220. Dostupné z:
doi:10.3390/s18020378

40



Corso M, Bonghi C. 2014. Grapevine rootstock effects on abiotic stress tolerance. Plant
Science Today vol. 1:108-113. Dostupné z:
http://horizonepublishing.com/journals/index.php/PST/article/view/64/25 (accessed 2024-03-
27).

D’amico F, Candela M, Turroni S, Elena Biagi, Patrizia Brigidi, Alessia Bega, Davide
Vancini a Simone Rampelli, 2018. The Rootstock Regulates Microbiome Diversity in Root
and Rhizosphere Compartments of Vitis vinifera Cultivar Lambrusco. Frontiers in
Microbiology [online]. 2018-9-26, 9(2240), 11 [cit. 2023-08-30]. ISSN 1664-302X. Dostupné
z: doi:10.3389/fmicb.2018.02240

De Andrés, Benito MTA, Pérez-Ribera G. 2012. Genetic diversity of wild grapevine
populations in Spain and their genetic relationships with cultivated grapevines. Molecular
Ecology [online]. 21(4), 800-816 [cit. 2024-03-05]. ISSN 0962-1083. Dostupné z:
doi:10.1111/j.1365-294X.2011.05395.x

Deluc LG, Quilici DR, Decendit A. 2009. Water deficit alters differentially metabolic
pathways affecting important flavor and quality traits in grape berries of Cabernet Sauvignon
and Chardonnay. BMC Genomics [online]. 10(1), 33 [cit. 2023-08-30]. ISSN 1471-2164.
Dostupné z: doi:10.1186/1471-2164-10-212

Duchéne E, Butterlin G, Dumas V, Merdinoglu D. 2012. Towards the adaptation of grapevine
varieties to climate change: QTLs and candidate genes for developmental stages. Theoretical
and Applied Genetics [online]. 124(4), 623-635 [cit. 2024-03-20]. ISSN 0040-5752. Dostupné
z: d0i:10.1007/s00122-011-1734-1

Fayolle, Etienne, Follain S, MarchaL P, Chéry P, Colin F. 2019. Identification of
environmental factors controlling wine quality: A case study in Saint-Emilion Grand Cru
appellation, France. Science of The Total Environment [online]. 694 [cit. 2024-03-24]. ISSN
00489697. Dostupné z: doi:10.1016/j.scitotenv.2019.133718

Fortes AM, Pais MS. 2016. Grape ( Vitis species). In: Nutritional Composition of Fruit
Cultivars [online]. Elsevier, s. 257-286 [cit. 2024-03-31]. ISBN 9780124081178. Dostupné z:
doi:10.1016/B978-0-12-408117-8.00012-X

Fraga H, Atauri IGDC, Santos JA. 2018. Viticultural irrigation demands under climate change
scenarios in Portugal. Agricultural Water Management [online]. 196, 66-74 [cit. 2024-03-24].
ISSN 03783774. Dostupné z: doi:10.1016/j.agwat.2017.10.023

Frioni T, Green A, Emling JE, Zhuang S, Palliotti A, Sivilotti P, Falchi R, Sabbatini P. 2017.
Impact of spring freeze on yield, vine performance and fruit quality of Vitis interspecific
hybrid Marquette. Scientia Horticulturae [online]. 219, 302-309 [cit. 2024-03-31]. ISSN
03044238. Dostupné z: doi:10.1016/j.scienta.2017.03.026

Fuller D, Stevens C. 2019. Between domestication and civilization: the role of agriculture and
arboriculture in the emergence of the first urban societies. Vegetation History and
Archaeobotany vol. 28:263-282. Dostupné z: http://link.springer.com/10.1007/s00334-019-
00727-4 (accessed 2023-08-20).

41



Fyles TW. 1882. Description pf a dipterous parasite of Phylloxera vastatrix. The Canadian
Entomologist [online]. 14(12), 237-239 [cit. 2023-08-26]. ISSN 0008-347X. Dostupné z:
doi:10.4039/Ent14237b-12Description pf a dipterous parasite of Phylloxera vastatrix

Gao Z, LiJ, ZhuH, Sun L, Du Y, Zhai H. 2014. Using differential thermal analysis to analyze
cold hardiness in the roots of grape varieties. Scientia Horticulturae [online]. 174, 155-163
[cit. 2024-03-27]. ISSN 03044238. Dostupné z: doi:10.1016/j.scienta.2014.05.002

Gerrath J, Posluszny U. 1988. Morphological and anatomical development in the Vitaceae. I.
Vegetative development in Vitis riparia. Canadian Journal of Botany vol. 66:209-224.
Dostupné z: http://www.nrcresearchpress.com/doi/10.1139/b88-037 (accessed 2024-03-20).

Giribaldi M, Giuffrida M. 2010. Heard it through the grapevine: Proteomic perspective on
grape and wine. Journal of Proteomics vol. 73:1647-1655. Dostupné z:
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S1874391910001363 (accessed 2024-03-22).

Gismondi A, Di Marco G, Martini F, Sarti L, Crespan M, Martinez-Labarga C, Rickards O,
Canini A. 2016. Grapevine carpological remains revealed the existence of a Neolithic
domesticated Vitis vinifera L. specimen containing ancient DNA partially preserved in
modern ecotypes. Journal of Archaeological Science [online]. 69, 75-84 [cit. 2024-03-26].
ISSN 03054403. Dostupné z: doi:10.1016/j.jas.2016.04.014

Gonzalez-Barreiro C, Rial-Otero R, Cancho-Grande B, Simal-Gandara J. 2014. Wine Aroma
Compounds in Grapes: A Critical Review. Critical Reviews in Food Science and

Nutrition [online]. 2014-08-08, 55(2), 202-218 [cit. 2023-08-29]. ISSN 1040-8398. Dostupné
z: doi:10.1080/10408398.2011.650336

Gonzalez-Neves G, Favre G, Gil G. 2014. Effect of fining on the colour and pigment
composition of young red wines. Food Chemistry [online]. 157, 385-392 [cit. 2024-03-19].
ISSN 03088146. Dostupné z: doi:10.1016/j.foodchem.2014.02.062

Grassi F, De Lorenzis G. 2021. Back to the Origins: Background and Perspectives of
Grapevine Domestication. International Journal of Molecular Sciences vol. 22:1-20. Dostupné
z: https://www.mdpi.com/1422-0067/22/9/4518 (accessed 2024-03-06).

Han Y, Li X. 2024. Current progress in research focused on salt tolerance in Vitis vinifera L.
Frontiers in Plant Science vol. 15:1. Dostupné z:
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2024.1353436/full (accessed 2024-03-04)

Guzman-Ardiles, Elena R, Pegoraro C, Da Maia LC, De Oliveira AC. 2023. Genetic changes
in the genus Vitis and the domestication of vine. Frontiers in Plant Science [online]. 2023-2-
28, 13 [cit. 2023-08-20]. ISSN 1664-462X. Dostupné z: doi:10.3389/fpls.2022.1019311

Habran A, Commisso M, Helwi P. 2016. Roostocks/Scion/Nitrogen Interactions Affect
Secondary Metabolism in the Grape Berry. Frontiers in Plant Science [online]. 2016-08-
09, 7, 11 [cit. 2023-08-30]. ISSN 1664-462X. Dostupné z: doi:10.3389/fpls.2016.01134

Han F, Yang P, Wang H, Fernandes I, Mateus N, Liu Y. 2019. Digestion and absorption of
red grape and wine anthocyanins through the gastrointestinal tract. Trends in Food Science &

42



Technology [online]. 83, 211-224 [cit. 2024-03-23]. ISSN 09242244. Dostupné z:
doi:10.1016/j.tifs.2018.11.025

Haselgrove L, Botting D, Heeswijck R, Hej PB, Dry PR, Ford C, Land PGI. 2000. Canopy
microclimate and berry composition: The effect of bunch exposure on the phenolic
composition of Vitis vinifera L cv. Shiraz grape berries. Australian Journal of Grape and
Wine Research [online]. 6(2), 141-149 [cit. 2024-03-18]. ISSN 1322-7130. Dostupné z:
doi:10.1111/j.1755-0238.2000.th00173.x

Honoré NM, Luis J, Belmonte-Urefia, Navarro-Velasco A, Camacho-Ferre F. 2019. The
Production and Quality of Different Varieties of Papaya Grown under Greenhouse in Short
Cycle in Continental Europe. International Journal of Environmental Research and Public
Health [online]. 16(10) [cit. 2024-04-23]. ISSN 1660-4601. Dostupné z:
doi:10.3390/ijerph16101789

Chapman DM, Mark A, Matthews, Guinard JX. 2004. Sensory Attributes of Cabernet
Sauvignon Wines Made from Vines with Different Crop Yields. American Journal of
Enology and Viticulture [online]. 2004-01-01, 55(4), 325-334 [cit. 2024-03-06]. ISSN 0002-
9254. Dostupné z: doi:10.5344/ajev.2004.55.4.325

Chaves M. 2002. How Plants Cope with Water Stress in the Field? Photosynthesis and
Growth. Annals of Botany vol. 89:907-916. Dostupné z:
https://academic.oup.com/aob/article-lookup/doi/10.1093/aob/mcf105 (accessed 2023-09-01)

Chen Ch, Boddu R, Aadil RM. 2022. Study on Double-Layer Stereo Ecological Cultivation
Technology of Greenhouse Gardening Fruit Trees. Journal of Food Quality [online]. 2022-3-
22,2022, 1-8 [cit. 2024-04-23]. ISSN 1745-4557. Dostupné z: doi:10.1155/2022/2655438

Cheynier V, Duenas-Paton M, Salas E, Maury Ch, Souquet JM, Sarni-Manchado P, Fulcrand
H. 2006. Structure and Properties of Wine Pigments and Tannins. American Journal of
Enology and Viticulture [online]. 2006-09-01, 57(3), 298-305 [cit. 2024-03-18]. ISSN 0002-
9254. Dostupné z: doi:10.5344/ajev.2006.57.3.298

Iglesias A, Garrote L. 2015. Adaptation strategies for agricultural water management under
climate change in Europe. Agricultural Water Management vol. 155:113-124. Dostupné z:
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S037837741500089X (accessed 2024-03-24).

Jazmin RM, Runge AKW, Bouby L, et al. 2019. Palaeogenomic insights into the origins of
French grapevine diversity. Nature Plants [online]. 5(6), 595-603 [cit. 2023-08-27]. ISSN
2055-0278. Dostupné z: doi:10.1038/s41477-019-0437-5

Jin XZ, Sun TY, Sun H, Yue QY, Yao YX. 2016. Modifications of ‘Summer Black’ grape
berry quality as affected by the different rootstocks. Scientia Horticulturae [online]. 210, 130-
137 [cit. 2024-03-27]. ISSN 03044238. Dostupné z: doi:10.1016/j.scienta.2016.07.023

Ju, Lun 'Y, Min Z, Yuue XF, Zhang YL, Zhang JX, Zhang ZQ, Fang YL. 2020.
Overexpression of grapevine VVNACO08 enhances drought tolerance in transgenic
Arabidopsis. Plant Physiology and Biochemistry [online]. 151, 214-222 [cit. 2024-03-20].
ISSN 09819428. Dostupné z: doi:10.1016/j.plaphy.2020.03.028

43



Kamal N, Ochssner I, Schwandner A. 2019. Characterization of genes and alleles involved in
the control of flowering time in grapevine. PLOS ONE [online]. 2019-7-3, 14(7) [cit. 2024-
03-20]. ISSN 1932-6203. Dostupné z: doi:10.1371/journal.pone.0214703

Keller M. 2020. Phenology and growth cycle. Pages 61-103 in The Science of Grapevines
edition.. Elsevier. Dostupné z:
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/B9780128163658000026 (accessed 2024-03-29).

Korosi L, Molnar S, Teszlak P. 2022. Comparative Study on Grape Berry Anthocyanins of
Various Teinturier Varieties. Foods [online]. 11(22) [cit. 2024-03-18]. ISSN 2304-8158.
Dostupné z: doi:10.3390/foods11223668

Kraus V. 2012. Péstujeme révu vinnou. 2. aktualiz. a rozs$. vyd.. . Grada, Praha.

Kraus V, Foffova Z, Wurm B. 2005-2008. Nova encyklopedie ¢eského a moravského vina
edition.. Praga Mystica, Praha.

Krol A, Amarowicz R, Weidner S. 2015. The effects of cold stress on the phenolic
compounds and antioxidant capacity of grapevine (Vitis vinifera L.) leaves. Journal of Plant
Physiology vol. 189:97-104. Dostupné z:
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0176161715002308 (accessed 2024-03-10).

Kunte L, Rybkova R. 2023. Encyklopedie rostlin tropu a subtropui. V Brné: CPress. ISBN
isbn978-80-264-5053-5.

Lebon G, Wojnarowiez G, Holzapfel B, Fontaine F, Vaillant-Gaveau N, Clement C. 2008.
Sugars and flowering in the grapevine (Vitis vinifera L.). Journal of Experimental

Botany [online]. 2008-07-01, 59(10), 2565-2578 [cit. 2024-03-16]. ISSN 0022-0957.
Dostupné z: doi:10.1093/jxb/ern135

Li MY, Fei T, Zhang HX, Xie ZS, Li B. 2023. Observation of the development of leaf vein
and stomata and identification candidate transcription factors related to vein/stoma
development in grapevine leaf (Vitis vinifera L.). Scientia Horticulturae [online]. 307 [cit.
2024-03-27]. ISSN 03044238. Dostupné z: doi:10.1016/j.scienta.2022.111518

Liu C, Huang LP, Liu ML, Hao SQ, Zhai H, Shao XJ, Du YP. 2019. Effects of seawater
irrigation on fruit quality of grapevine, soil properties and microbial diversity. Scientia
Horticulturae [online]. 253, 80-86 [cit. 2024-03-26]. ISSN 03044238. Dostupné z:
doi:10.1016/j.scienta.2019.04.022

Li T, Zhang J. 2017. Effect of pit irrigation on soil water content, vigor, and water use
efficiency within vineyards in extremely arid regions. Scientia Horticulturae vol. 218:30-37.
Dostupné z: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S030442381730081X (accessed
2024-03-24).

Lorrain B, Isabelle KY, Pechamat L, Teissedre PL. 2013. Evolution of Analysis of Polyhenols

from Grapes, Wines, and Extracts. Molecules [online]. 18(1), 1076-1100 [cit. 2024-03-16].
ISSN 1420-3049. Dostupné z: doi:10.3390/molecules18011076

44



Lu X, Ma L, Zhang C. 2022. Grapevine (Vitis vinifera) responses to salt stress and alkali
stress: transcriptional and metabolic profiling. BMC Plant Biology [online]. 22(1), 1 [cit.
2024-03-04]. ISSN 1471-2229. Dostupné z: doi:10.1186/s12870-022-03907-z

Ma X, Han F, Wu J, Ma Y, Jacoby PW. 2023. Optimizing crop water productivity and
altering root distribution of Chardonnay grapevine (Vitis vinifera L.) in a silt loam soil
through direct root-zone deficit irrigation. Agricultural Water Management [online]. 277 [cit.
2024-03-24]. ISSN 03783774. Dostupné z: doi:10.1016/j.agwat.2022.108072

Maghradze D, Kikilashvili S, Gotsiridze O, Maghradze T, Fracassetti D, Failla O, Rustioni L.
2021. Comparison between the Grape Technological Characteristics of Vitis vinifera Subsp.
sylvestris and Subsp. sativa. Agronomy [online]. 11(3), 13 [cit. 2023-08-26]. ISSN 2073-
4395. Dostupné z: doi:10.3390/agronomy 11030472 racassetti

Mahradze D, Aslanishvili A, Mdinaradze 1. 2019. Progress for research of grape and wine
culture in Georgia, the South Caucasus. BIO Web of Conferences [online]. 12(41), 10 [cit.
2023-08-26]. ISSN 2117-4458. Dostupné z: doi:10.1051/bioconf/20191203003

Manchester S, Kapgate D, Wen J. 2013. Oldest fruits of the grape family (Vitaceae) from the
Late Cretaceous Deccan Cherts of India. American Journal of Botany vol. 100:1849-1859.
Dostupné z: https://bsapubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.3732/ajb.1300008 (accessed
2024-03-22).

Marabini L, Melzi G, Lolli F, Dell'agli M, Piazza S, Sangiovanni E, Marinovich M. 2020.
Effects of Vitis vinifera L. leaves extract on UV radiation damage in human keratinocytes
(HaCaT). Journal of Photochemistry and Photobiology B: Biology [online]. 204 [cit. 2024-
03-18]. ISSN 10111344. Dostupné z: doi:10.1016/j.jphotobiol.2020.111810

Margaryan K, Melyan G, Rockel F, Topfer R, Maul E. 2021. Genetic Diversity of Armenian
Grapevine (Vitis vinifera L.) Germplasm: Molecular Characterization and Parentage
Analysis. Biology [online]. 10(12), 1 [cit. 2024-02-25]. ISSN 2079-7737. Dostupné z:
doi:10.3390/biology10121279

Mariotti A, Zeng N, Yoon JH, Artale V, Navarra A, Alpert P, Li LZX. 2008. Mediterranean
water cycle changes: transition to drier 21st century conditions in observations and CMIP3
simulations. Environmental Research Letters [online]. 2008-10-01, 3(4) [cit. 2024-03-20].
ISSN 1748-9326. Dostupné z: doi:10.1088/1748-9326/3/4/044001

Mcgovern, Patrick E, Benjamin P, Luley, Rovira N. 2013. Beginning of viniculture in
France. Proceedings of the National Academy of Sciences [online]. 2013-06-18, 110(25),
10147-10152 [cit. 2024-02-25]. ISSN 0027-8424. Dostupné z: doi:10.1073/pnas.1216126110

Mcgovern, Patrick, Jalabadze M, Batiuk S. 2017. Early Neolithic wine of Georgia in the
South Caucasus. Proceedings of the National Academy of Sciences [online]. 2017-11-
28, 114(48), 1-10 [cit. 2024-02-25]. ISSN 0027-8424. Dostupné z:
doi:10.1073/pnas.1714728114

45



Migicovsky Z, Sawler J, Gardner KM. 2017. Patterns of genomic and phenomic diversity in
wine and table grapes. Horticulture Research [online]. 4(1), 12 [cit. 2023-08-27]. ISSN 2052-
7276. Dostupné z: doi:10.1038/hortres.2017.35

Miras-Avalos JA, Araujo E. 2021. Optimization of Vineyard Water Management: Challenges,
Strategies, and Perspectives. Water [online]. 13(6) [cit. 2024-03-24]. ISSN 2073-4441.
Dostupné z: doi:10.3390/w13060746

Miras-Avalos J, Intrigliolo D. 2017. Grape Composition under Abiotic Constrains: Water
Stress and Salinity. Frontiers in Plant Science vol. 8:8. Dostupné z:
http://journal.frontiersin.org/article/10.3389/fpls.2017.00851/full (accessed 2023-09-01).

Myles S, Adam R, Boyko, Christopher L, Owens. 2011. Genetic structure and domestication
history of the grape. Proceedings of the National Academy of Sciences [online]. 108(9), 3530-
3535 [cit. 2023-08-27]. ISSN 0027-8424. Dostupné z: doi:10.1073/pnas.1009363108

Nader B, Khalil, Stool M, Rauhut D et al. 2019. Impact of grapevine age on water status and
productivity of Vitis vinifera L. cv. Riesling. European Journal of Agronomy [online]. 104, 1-
12 [cit. 2024-03-29]. ISSN 11610301. Dostupné z: doi:10.1016/j.€ja.2018.12.009

Nam SW, Ko GH. 2013. Analysis of Structural Types and Design Factors for Fruit Tree
Greenhouses. Journal of Bio-Environment Control [online]. 2013-3-30, 22(1), 27-33 [cit.
2024-04-23]. ISSN 22880992. Dostupné z: doi:10.12791/KSBEC.2013.22.1.027

Naor A, Gal Y, Bravdo B. 2002. Shoot and Cluster Thinning Influence Vegetative Growth,
Fruit Yield, and Wine Quality of “Sauvignon blanc' Grapevines. Journal of the American
Society for Horticultural Science vol. 127:628-634. Dostupné z:
https://journals.ashs.org/view/journals/jashs/127/4/article-p628.xml (accessed 2024-03-27).

Nuwer R. 2023. Changing old viticulture for all the right rieslings. Nature:d41586-023-
02974-y. Dostupné z: https://www.nature.com/articles/d41586-023-02974-y (accessed 2024-
03-21).

Ogunlowo O, Qazeem, Akpenpuun TD, Na WH, Adesanya MA, Rabiu A, Dutta P, Kim HT,
Lee HW, 2023. Simulation of greenhouse energy and strawberry (Seolhyang sp.) yield using
TRNSYS DVBES: A base case. Solar Energy [online]. 266 [cit. 2024-04-23]. ISSN
0038092X. Dostupné z: doi:10.1016/j.solener.2023.112196

Ollat N, Touzard JM, Van Leeuwen C. 2016. Climate Change Impacts and Adaptations: New
Challenges for the Wine Industry. Journal of Wine Economics [online]. 11(1), 139-149 [cit.
2024-03-20]. ISSN 1931-4361. Dostupné z: doi:10.1017/jwe.2016.3

Van Leeuwen C, Trégoat O, Choné X, Bois B, Pernet D, Gaudillére JP. 2016. Vine water
status is a key factor in grape ripening and vintage quality for red Bordeaux wine. How can it
be assessed for vineyard management purposes? OENO One [online]. 2016-06-13, 43(3),
121-134 [cit. 2024-03-26]. ISSN 2494-1271. Dostupné z: doi:10.20870/oeno-
0ne.2009.43.3.798

46



Pavlousek P. 2011. Péstovani révy vinné: moderni vinohradnictvi edition.. Grada, Praha.
Pavlousek P. 2016. Bio odridy révy vinné. Prvni vydani.. Grada Publishing, Praha.

Pavlousek P. 2017. Péstujeme stolni odridy révy vinné 2., aktualizované a rozsifené vydani.. .
Grada Publishing, Praha.

Prusky D, Alkan N, Mengiste T, Fluhr R. 2013. Quiescent and Necrotrophic Lifestyle Choice
During Postharvest Disease Development. Annual Review of Phytopathology [online]. 2013-
08-04, 51(1), 155-176 [cit. 2024-03-23]. ISSN 0066-4286. Dostupné z: doi:10.1146/annurev-
phyto-082712-102349

Ren Ch, Peige Fan, Shaohua LI a Zhenchang Liang, 2023. Advances in understanding cold
tolerance in grapevine. Plant Physiology [online]. 2023-07-03, 192(3), 1733-1746 [cit. 2024-
03-05]. ISSN 0032-0889. Dostupné z: doi:10.1093/plphys/kiad092

Reynolds AG, Eric G, Pearson, Savigny CHD, Coventry J, Strommer J. 2008. Interactions of
Vine Age and Reflective Mulch Upon Berry, Must, and Wine Composition of Five Vitis
vinifera Cultivars. International Journal of Fruit Science [online]. 2008-05-29, 7(4), 85-119
[cit. 2024-03-29]. ISSN 1553-8362. Dostupné z: doi: 10.1080/15538360802003381

Reynolds A, Wardle D. 2001. Rootstocks Impact Vine Performance and Fruit Composition of
Grapes in British Columbia. HortTechnology vol. 11:419-427. Dostupné z:
https://journals.ashs.org/view/journals/horttech/11/3/article-p419.xml (accessed 2024-03-27).

Robinson J, Harding J. 2006. The Oxford Companion to Wine [online]. Oxford University
Press [cit. 2024-04-27]. ISBN 9780198609902. Dostupné z:
d0i:10.1093/acref/9780198609902.001.0001

Sauvage FX, Bach B, Moutounet M, Vernhet A. 2010. Proteins in white wines: Thermo-
sensitivity and differential adsorbtion by bentonite. Food Chemistry [online]. 118(1), 26-34
[cit. 2024-03-22]. ISSN 03088146. Dostupné z: doi:10.1016/j.foodchem.2009.02.080

Svitek M. 2006. Péstujeme citrusy v nasich podminkdch. Praha: Grada. Ceska zahrada. ISBN
80-247-1413-2.

Schreier P, Paroschy J. 1980. Volatile components of wild grapes, Vitis riparia, M. Canadian
Institute of Food Science and Technology Journal vol. 13:118-121. Available from
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0315546380733497 (accessed 2024-02-28).

Schultz H, Jones G. 2010. Climate Induced Historic and Future Changes in Viticulture.
Journal of Wine Research vol. 21:137-145. Dostupné z:
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/09571264.2010.530098 (accessed 2023-08-30).

Srot R. 2018. 1000 dobrych rad zahradkaiim 13. piepracované vydani.. Brazda, s.r.o., Praha.
Teixeira A, Baenas N, Perles RD, Barros A, Rosa E, Moreno D, Viguera CG. 2014. Natural
Bioactive Compounds from Winery By-Products as Health Promoters: A

Review. International Journal of Molecular Sciences [online]. 15(9), 15638-15678 [cit. 2024-
03-18]. ISSN 1422-0067. Dostupné z: doi:10.3390/ijms150915638

47



Tester M, Bacic A. 2005. Abiotic Stress Tolerance in Grasses. From Model Plants to Crop
Plants. Plant Physiology vol. 137:791-793. Dostupné z:
https://academic.oup.com/plphys/article/137/3/791/6112639 (accessed 2023-08-31).

This P, Lacombe T, Thomas M. 2006. Historical origins and genetic diversity of wine
grapes. Trends in Genetics [online]. 22(9), 511-519 [cit. 2023-08-20]. ISSN 01689525.
Dostupné z: doi:10.1016/5.tig.2006.07.008

This P, Lacombe T, Davidson MC, Owens CHL. 2007. Wine grape (Vitis vinifera L.) color
associates with allelic variation in the domestication gene VvmybA1l. Theoretical and Applied
Genetics [online]. 2007-2-2, 114(4), 723-730 [cit. 2023-08-29]. ISSN 0040-5752. Dostupné z:
doi:10.1007/s00122-006-0472-2

Torregrosa L, CARBONNEAU A, Kelner JJ. 2021. The shoot system architecture of Vitis
vinifera ssp. sativa. Scientia Horticulturae [online]. 288 [cit. 2024-03-27]. ISSN 03044238.
Dostupné z: doi:10.1016/j.scienta.2021.110404

Tympakianakis S, Trantas E, Avramidou EV, Ververidis F. 2023. Vitis vinifera genotyping
toolbox to highlight diversity and germplasm identification. Frontiers in Plant

Science [online]. 2023-4-26, 14, 1 [cit. 2024-02-24]. ISSN 1664-462X. Dostupné z:
d0i:10.3389/fpls.2023.1139647

Vecchi-Staraz D, Manuel, Laucou V, Bruno G, Lacombe T, Gerber S, Bourse T, Boselli M,
This P. 2009. Low Level of Pollen-Mediated Gene Flow from Cultivated to Wild Grapevine:
Consequences for the Evolution of the Endangered Subspecies Vitis vinifera L. subsp.
silvestris. Journal of Heredity [online]. 2009-01-01, 100(1), 66-75 [cit. 2024-04-21]. ISSN
1465-7333. Dostupné z: doi:10.1093/jhered/esn084

Veloso J, van Kan J. 2018. Many Shades of Grey in Botrytis—Host Plant Interactions. Trends
in Plant Science vol. 23:613-622. Dostupné z:
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S1360138518300840 (accessed 2024-03-23).

Volynkin V, Likhovskoi V, Vasylyk I, Rybachenko N, Lushchay E, Gorislavets S, Volodin V,
Risovannaya V, Potokina E. 2021. Introgressions of Vitis rotundifolia Michx. to obtain
grapevine genotypes with complex resistance to biotic and abiotic stresses. Vavilov Journal of
Genetics and Breeding vol. 25:693-700. Dostupné z:
https://vavilov.elpub.ru/jour/article/view/3173 (accessed 2024-03-05).

Wichelns D, Qadir M. 2015. Achieving sustainable irrigation requires effective management
of salts, soil salinity, and shallow groundwater. Agricultural Water Management vol. 157:31-
38. Dostupné z: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0378377414002558 (accessed
2024-03-24).

Wolpert J, Smart D, Anderson M. 2005. Lower Petiole Potassium Concentration at Bloom in
Rootstocks with Vitis berlandieri Genetic Backgrounds. American Journal of Enology and
Viticulture vol. 56:163-169. Dostupné z:
http://www.ajevonline.org/lookup/doi/10.5344/ajev.2005.56.2.163 (accessed 2023-08-30).

48



Xia E, He X, Li H, Wu S, Li S, Deng G. 2014. Biological Activities of Polyphenols from
Grapes. In: Polyphenols in Human Health and Disease [online]. Elsevier, s. 47-58 [cit. 2024-
03-18]. ISBN 9780123984562. Dostupné z: doi:10.1016/B978-0-12-398456-2.00005-0

Zhang X, Wu Y, Li Z, Song C, Wang X. 2021. Advancements in plant regeneration and
genetic transformation of grapevine (Vitis spp.). Journal of Integrative Agriculture vol.
20:1407-1434. Dostupné z: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S2095311920635869
(accessed 2024-03-19).

Zuniga SV,, Valenzuela AV, Barba P, Cancino CE, Jesus L. Romero R, Johnson PA. 2022.
Powdery Mildew Resistance Genes in Vines: An Opportunity to Achieve a More Sustainable
Viticulture. Pathogens [online]. 11(6), 1 [cit. 2024-03-06]. ISSN 2076-0817. Dostupné z:
doi:10.3390/pathogens11060703

49



9 Webové zdroje

Hoskovec.2023. BOTANY .cz, Vitis sylvestris. Dostupné z:
https://botany.cz/cs/vitis-sylvestris/ (Ptistup: 15. bfezna 2024).

Kovar L. 2008. Vitis vinifera. BOTANY .cz. Dostupné z:
https://botany.cz/cs/vitis-vinifera/ (Piistup: 15. bfezna 2024).

BioLib.cz. (2023). Vitis vinifera (réva vinnd). Dostupné z:
https://www.biolib.cz/cz/taxon/id40401/ (Ptistup: 15. biezna 2024).

NatureServe Explorer. 2023. Vitis rupestris. Arlington, Virginia: NatureServe.
Dostupné z:
https://explorer.natureserve.org/Taxon/ELEMENT_GLOBAL.2.154710/Vitis_rupestri
s (Pristup: 15. bfezna 2024).

NatureServe Explorer. 2023. Vitis berlandieri. Arlington, Virginia: NatureServe.
Dostupné z:
https://explorer.natureserve.org/Taxon/ELEMENT_GLOBAL.2.154590/Vitis_berland
ieri (Ptistup: 15. biezna 2024).

Nérodni vinaiské centrum o. p. s. 2023. Vinaiské regiony v CR. Nérodni vinaiské
centrum, o.p.s. Dostupné z: https://www.vinarskecentrum.cz/o-vine/vinarske-regiony-
v-cr (Pfistup: 15. biezna 2024).

Taxon web 2014. Vitis vinifera ‘Vitra‘. Dostupné z: http://taxonweb.cz/t/9
(Ptistup: 15. biezna 2024).

Vivairauscedo. 2024. 110R. Dostupné z: https://www.vivairauscedo.com/en/resistant-
varieties-and-consumers/. (Ptistup: 15. bfezna 2024).

50


https://botany.cz/cs/vitis-sylvestris/
https://botany.cz/cs/vitis-vinifera/
https://www.biolib.cz/cz/taxon/id40401/
https://www.vinarskecentrum.cz/o-vine/vinarske-regiony-v-cr
https://www.vinarskecentrum.cz/o-vine/vinarske-regiony-v-cr
http://taxonweb.cz/t/9
https://www.vivairauscedo.com/en/resistant-varieties-and-consumers/
https://www.vivairauscedo.com/en/resistant-varieties-and-consumers/

10 Seznam zkratek

pH - Potential of hydrogen

SDI - Sub-surface drip irrigation
DRZ — Direct root-zone irrigation
RNA - Rybonucleic acid

SRNA — Small Rybonucleic acid
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