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ABSTRAKT

Diplomova prace je zamérena na navrh statického zajiSténi a stavebnich Uprav u
barokniho vinného sklepa, jeZz je soucasti dvoupodlazniho domu. Prvni ¢ast prace se
zabyva posouzenim a statickym zajiSténim zdéné klenby sklepa, kterd je pfitizend
novostavbou. Druha ¢ast fesi rekonstrukci dvoupodlazniho objektu, ktery se nachazi
v havarijnim stavu se silné rozvinutymi trhlinami. Prace obsahuje privodni zpravu ke
statickému vypoctu, technickou zpravu, staticky vypocet, vykresovou dokumentaci a
postup prace.

Pro vypocet vnitrnich sil byl pouzity vypoctovy program SCIA Engineer 2017.

Soucasti vykresové dokumentace je vykres tvaru a vyztuze zdkladové konstrukce a Zeber,
mapovani poruch, vedeni lan ve sténdch a pro stropni klenbu véetné pldorys(, fezl a
pohledu, vyrobni vykresy kotevnich desek a devidtoru, vykres vyztuze Zelezobetonového
vénce a postup vystavby horni stavby.

KLICOVA SLOVA

Rekonstrukce, pfitizeni, valend zdéna klenba, zesileni, Zelezobetonové Zebro, zakladova
patka, predpjaté zdivo, vénec

ABSTRACT

The diploma thesis is focused on the design of structural support and construction
modifications of a baroque wine cellar, which is part of a double-storeyed house. The
first part deals with the statical analysis and structural support of a masonry barrel vault,
which was loaded with a new building. The second part deals with the reconstruction of
the double-storeyed object, which is in a state of disrepair with heavily developed
cracks. The thesis contains a technical report, analysis of statics, drawing documentation
and the work progress.

The calculation of internal forces were executed by the software Scia Engineer 2017.
The drawing documentation contains a formwork and reinforcement drawing, maping
of cracks, leading of tensions in the walls and vault including of floor plans, sections and
elevations, production plans of base plates and deviators, reinforcement drawing of
concrete bond beam and finally the construction process of upper construction.

KEYWORDS

Reconstruction, load, masonry barrel vault, strengthening, concrete slab, foundation
pad, pos-tensioned masonry, concrete bond beam
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1. Uvod

Cilem této diplomové prace je ndvrh statického zajiSténi a stavebnich Uprav u
historického vinného sklepa. Jednd se o pamdtkové chranény objekt, tudiz nesmi byt
narusen esteticky vzhled objektu. V nékterych pripadech tento pozadavek nemohl byt
splnén, tyto Upravy musi byt zkonzultovany s investorem a Narodnim pamdtkovym
ustavem. Vypocet je rozebran v pfiloze ,P3. Staticky vypocet”, ktery je rozdélen do dvou
hlavnich kapitol:

I. Posouzeni zdéné klenby sklepa
[I. Statické zajisténi horni stavby

2. ldentifikace objektu

Objekt se nachazi ve vinarské obci Bulhary, asi 12 kilometrd od Mikulova. Barokni
objekt je rozdélen na dvé ¢asti: na dvoupodlazni budovu, ktera je v havarijnim stavu se
silné rozvinutymi trhlinami a na vinny sklep, ktery byl pfitizen nové postavenym
penzionem. Novostavba zatim neni dostavénd, momentdlné stoji pouze hruba stavba.
Ve vypoctech byl uvazovan tzv. ,budouci stav”, bylo zapocitané zatizeni od podlahy,
uzitné zatizeni od podlahy, atd.

3. Posouzeni zdéné klenby sklepa

3.1. Popis konstrukce

Naslapna vrstva sklepa se nachazi 4,26 m pod terénem. Pata valené klenby je ve
vySce 1170 m, mérend od ndaslapné vrstvy, jeji svétla vyska je 1530 mm, pldorysni svétla
Sitka 4400 mm a pudorysni délka ¢ini 11,42 m. Klenba ma pulkruhovy tvar o stfredovém
Uhlu 140°, vyzdéna byla z cihel CPP 290x140x65 mm a jeji vyska je pravdépodobné 150
mm. Tento udaj byl odvozen z vizualni kontroly, totiZ delsi strana cihel je rovnobézna
s podélnou osou konstrukce. Doporucuje se provést podrobnéjsi prizkum (napf. pomoci
vyvrtl) pro ziskani presnéjsich hodnot, jelikoz ve velké mite ovlivni posouzeni a vysledny
posudek. Klenba po obou strandch je podeprena pilitem Sitky 450 mm.

3.2. Staticky model klenby

Jako staticky model byl zvolen dvoukloubovy prutovy model, ktery byl vytvoren ve
vypoctovém softwaru SCIA Engineer.

3.3. Rozbor zatizeni od penzionu

3.3.1. ZatiZeni od stfechy penzionu

Prutovy model stfechy penzionu byl vytvoren ve vypocltovém softwaru SCIA
Engineer. Krokve (100x160 mm) ulozené na sténu penzionu pfitézujici klenbu sklepa,
jsou podeprené podporami zabranujici posun ve vSech smérech, na druhé strané krokve
jsou podeprené podporami zabranujici posun ve svislém a podélném sméru. Krokve jsou
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v podélném sméru ztuzené vaznicemi (160x210 mm), které jsou podeprené po 4 m
sloupkem (160x160 mm). V téchto mistech vaznice jsou podepfené podporami
zabranujici posun ve svislém a podélném sméru na pravé strané, na levé strané
podporami zabranujici posun pouze ve svislém sméru. V ostatnich mistech byli pouzité
tuhé ramena zakoncené kloubem. V pficném sméru stiechu ztuzuji klestiny (100x160
mm).

Zatézovaci stav 1 — Vlastni tiha strechy

Vlastni tiha stfechy byla generovana automaticky softwarem SCIA Engineer.

Zatézovaci stav 2 — Ostatni stalé zatizeni

Skladba stfechy se stava ze stresni krytiny tl. 50 mm, z latovani 60/40 mm, z kontralaté
60/40 mm, z mineralni izolace mezi krokvemi tl. 160 mm, z mineralni izolace pod
krokvemi tl. 100 mm a z podhledu ze sadrokarténu tl. 12,5 mm. Charakteristicka
hodnota ostatniho stalého zatiZeni ¢ini 0,72 kN/m?, kterd byla vyndsobend s pfislusnymi
zatéZovacimi Sitkami jednotlivych krokvi a byla zavedena do modelu jako spojité zatizeni.

Zatézovaci stav 3 — Uzitné

Pro stfechu plati kategorie H - nepfistupné strechy s vyjimkou béiné udriby, to
znamena, Ze charakteristickd hodnota uZitného zatizeni je 0,72 kN/m?. Model byl touto
hodnotou zatiZzen stejnym zplsobem jako u ostatniho stalého zatiZeni.

Zatézovaci stav 4 — PIny snih

Bulhary lezi ve snéhové oblasti Il, charakteristickd hodnota zatizeni snéhem byla
uvazovana 1,0 kN/m?2. Sklon stfechy je 40°, z toho plyne, Ze tvarovy soudinitel zatizeni
snéhem je 0,53. Vyslednd charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem je 0,53 kN/m?, kterd
byla zadana do modelu stejnym zpUsobem jako u ostatniho stalého zatizeni.

Zatézovaci stav 5 — Snih zprava

Viz ZatéZovaci stav 4 — PIny snih, zatizend byla pouze prava strana stfechy.

Zatézovaci stav 6 — Snih zleva

Viz ZatéZovaci stav 4 — Plny snih, zatizena byla pouze leva strana strechy.

Zatézovaci stav 7 — Vitr 0° tlak

Smér vétru 0° plsobi kolmo na delsi stranu stfechy penzionu. Sedlova stfecha o sklonu
40° byla rozdélena na vétrné oblasti F az |. Bulhary lezi ve vétrné oblasti I, zakladni
rychlost vétru ¢ini 25 m/s. Po vypocCtu byla zjisténd charakteristickd hodnota
maximalniho dynamického tlaku 0,59 kN/m?, nasledné soudinitelé tlak( ziskané po
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linearni interpolaci byli vynasobené touto hodnotou. Model v tomto pripadé byl rovnéz
zatizen spojitym zatizenim.

ZatéZovaci stavy 8,9,10 jsou kombinace plisobeni vétru. Byl uvaZzovan pfipad, Ze na
stfechu plsobi pouze sani vétru, ptipad, kdy tlak od vétru plsobi vpravo a sani vlevo, a
naopak.

Zatézovaci stav 11 — Vitr 90°

Smér vétru 90° puUsobi kolmo na kratsi stranu stfechy. Vtomto pfipadé rovnéz byla
stfecha rozdélena na vétrné oblasti, nasledny vypocet je obdobny jako u sméru vétru 0°.

Kombinace
Kombinace 6.10a a 6.10b byla vytvofend tak, aby byly vyvozeny nejvétsi reakce
v podporach nad sténou, kterd zatézuje klenbu sklepa. Druhd sténa ve vypoctu neni

podstatna, jelikoz klenbu nezatézuje.

Roznos zatizeni

Jednotlivé reakce od krokvi byly roznaseny ke stfednici zadkladu pod uhlem 60°. P¥i
roznosu byli respektovdny i otvory.

3.3.2. Zatizeni od vaznich tramd

Vazné trdmy maji za ukol prenaset zatiZzeni od sloupkl do stén, tim padem byli
zatizené reakci od vaznice v mistech plné vazby (po 4 m), tihou sloupku a vlastni tihou.
Tato zatizeni vyvodi reakci v misté podepreni vaznich tramd na sténu.

Roznos zatizeni

Jednotlivé reakce od vaznich tradm( byly rozndseny s respektovanim otvoru ke stfednici
zakladu pod uhlem 60°.

3.3.3. Zatizeni od stropni konstrukce

Stropni konstrukci tvofi drevéné stropni trdmy o délce 8,325 m, které jsou
rozmisténé po vzdalenostech 1 m. Na stropni tramy pUsobi vlastni tiha, ostatni stalé
zatizeni a uzitné zatiZeni. Ostatni stalé zatizeni tvofi skladba podlahy, vyslednd
charakteristickd hodnota je 3,00 kN/m?. Jednd se o obytné plochy, které pat¥i do
kategorie ploch uZitného zatizeni A, tim padem charakteristickd hodnota uzZitného
zatizeni je 2,00 kN/m2. Charakteristické hodnoty byly vyndsobeny pfislusnou zatéZovaci
Sirkou a byly vytvoreny kombinace 6.10a a 6.10b. Na krajni trdmy pUsobi vysledna
navrhova hodnota zatizeni 5,66 kN/m, na stfedni tramy 6,59 kN/m. Sténa byla zatizena
takto ziskanymi reakcemi.
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Roznos zatizeni

Roznos zatizeni probéhl stejnym zplsobem jak u stfechy a vaznich trama.

3.3.4. Vlastni tiha zdiva

Sténa byla vyzdéna z cihelnych blok( Porotherm 44, to znamena, Ze objemova tiha
zdiva je 7,5 kN/m3. Objem zdiva, ktery byl spoditan s respektovanim otvor(, byl
vynasobeny touto hodnotou.

3.3.5. Soucet vSech zatiZzeni a primeérovani

Po secteni vSech zatizeni bylo ziskané vysledné namdahani na klenbu od penzionu.
Jelikoz vysledny tvar je sloZity, zatiZzeni bylo pridmérované aritmetickym pramérovanim.
Soucet vSech hodnot zatizeni byl podélen poctem zatizeni. Takto ziskand vyslednd
hodnota je 58,16 kN/m.

3.3.6. Kontrola spravnosti vysledku

Pro kontrolu bylo zatiZeni vypocitano i zjednodusenou metodou bez respektovani
otvorU. Veskeré reakce byly secteny a déleny roznaseci délkou, na které reakce pusobi.
Vysledek je 56,56 kN/m, odchylka od hodnoty vypocitand pfesnou metodou je 2,75%.
V dalSich vypoctech byla uvazovana hodnota zatiZeni vypocitana pfesnou metodou.

3.4. Posouzeni klenby

3.4.1. Geometrie
Zakladni geometrie klenby viz ,3.1. Popis konstrukce”. Pro posouzeni byla efektivni
Sirka uvaZovana 150 mm, délka klenby 5788 mm, ktera byla vynasobena soucinitelem

vzpérné délky pro zakfivené pruty 0,54.

3.4.2. Materialové charakteristiky

Klenba byla vyzdéna z cihel plné palenych CPP 290x140x65 mm, pevnost zdiva byla
odhadovana na 10 MPa a pevnost malty 0,4 MPa. Vysledna navrhova pevnost zdiva Cini
0,87 MPa. Doporucuje se provést podrobnéjsi zkousky pevnosti zdiva, uvedené hodnoty
byly ziskané odhadem, skutec¢nd pevnost se mlze liSit a mUze mit vliv na vysledny
posudek.

3.4.3. Zatizeni

Vzhledem tomu, Ze penzion je pldorysné otoceny vzhledem k podélné ose klenby,
bylo tfeba tento vliv zohlednit ve vypoctu. Z tohoto divodu byla klenba rozdélena na 10
segmentd po vzdalenostech 1 m a kazdy segment byl zvlast posouzeny, protoze na kazdy
segment pUsobi jiné zatiZzeni od penzionu.
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Zatézovaci stav 1 — Vlastni tiha klenby

V tomto pripadé byla vlastni tiha zadana ruéné jako spojité zatizeni. Objemova tiha zdiva
byla uvaZzovana 19 kN/m3, tato hodnota byla vynasobena tloustkou klenby a zatéZovaci
Sitkou, ktera u kazdého segmentu je 1 m. Charakteristickd hodnota vlastni tihy
konstrukce je 2,85 kN/m.

Zatézovaci stav 2 — Ostatni stalé zatizeni

Do tohoto zatéZovaciho stavu patfi reakce od penzionu, tiha zakladu penzionu a mald
Cast zeminy, kterd puUsobi na zaklad penzionu. Tyto hodnoty byly secteny a ziskané
vysledné namahani je 76,48 kN. Tato sila byla rozndsena ke stfednici klenby pod Uhlem
60°. Model byl zatiZen takto ziskanym spojitym zatizenim.

Zatézovaci stav 3 — ZatiZzeni od podlahy penzionu

Skladbu podlahy tvofi dfevéné parkety tl. 10 mm, PE folie, 2x hydroizolace, tepelna
izolace tl. 100 mm, podkladovy beton tl. 100 mm a Stérkova loz pod podkladovym
betonem tl. 100 mm. Vyslednd charakteristickd hodnota od zatiZzeni od podlahy je 4,39
kN/m.

Zatézovaci stav 4 — UzZitné zatiZzeni od podlahy penzionu

Jedna se o obytné plochy, které patfi do kategorie ploch uZitného zatizeni A, tim padem
charakteristicka hodnota uZitného zatizeni je 2,00 kN/m?2. Charakteristické hodnoty byly
vynasobeny pfisluSnou zatézovaci Sirkou a model byl zatizen takto ziskanym spojitym
zatizenim.

Zatézovaci stav 5 — Vertikdlni zemni tlak-rovhomérny

Parametry zeminy viz technickd zprava. Na klenbu pUsobi rovhomérna vrstva zeminy
vySky 1,485 m. Tato vyska byla vynasobend objemovou tihou zeminy a zatézovaci Sitkou.
Vyslednym spojitym zatizenim byl model zatizen.

Zatézovaci stav 6 — Vertikalni zemni tlak-cipovity

Jedna se o vrstvu zeminy, kterd neplsobi rovnomérné na klenbu. Tato vrstva byla
rozdélena na 20 segmentu, vyska kazdého segmentu byla vynasobend objemovou tihou
zeminy a zatéZovaci Sifkou. Takto ziskané cipovité zatiZzeni bylo zaddno do modelu.

Zatézovaci stav 7 — Horizontdlni zemni tlak

Horizontalni zemni tlak v paté pilite klenby byl ziskan jako soucin mocnosti zeminy,
objemové tihy zeminy a soucinitelem aktivniho zemniho tlaku. Napéti ma trojihelnikovy
prabéh, z tohoto trojuhelniku byly ziskané hodnoty horizontdlniho zemniho tlaku v paté
a v koruné klenby.
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3.4.4. Kombinace
Byla sestavena kombinace pro minimalni normalovou silu v koruné, v 3/4 a v paté
klenby. Pro ostatni stalé zatizeni byl uvazovan kombinacéni soucinitel 1,0, protoze

z rozboru zatizeni od penzionu byly hodnoty ziskané uz jako ndvrhové.

3.4.5. Posouzeni v kritickych rezech

Kazdy segment klenby byl posouzeny ve 3 fezech, ve vrcholu, ve 3/4 a v paté. BEhem
vypoctu se ukazalo, Ze segmenty nevyhovi na Unosnost ani v jednom uvedeném fezu a
v nékterych fezech tlakova sila pusobi mimo jadro prifezu, dokonce plsobi i mimo
prarez. Konkrétné se jedna o segmenty ¢. 8,9,10.

3.4.6. Zaver
Klenba nevyhovi pro ,budouci stav” penzionu, klenbu je tfeba staticky zajistit a
stavbu penzionu prerusit. Klenbu zajistime pomoci Zelezobetonovych obloukovych

eber. Zebra narusi esteticky vzhled klenby, z tohoto divodu je nutné tuto problematiku
prokonzultovat s investorem a s Narodnim pamatkovym Ustavem.

4. Statické zajisténi zdéné klenby sklepa

4.1. Popis konstrukce

Obloukové Zebra jsou umisténé po vzdalenostech 2,5 m a horni hrana licuje se
spodni hranou zdéné klenby. Prifezy Zeber byli vytvorené tak, aby esteticky vzhled
konstrukce byl co nejpfijemnéjsi. Pro 4 Zebra byl navrzen stejny prarez, krajni Zebro bude
mit ,,polovi¢ni“ prafez. Kazdé Zebro se sklada ze zakfivené &asti a z 2 pilifdl. Zebra budou
ztuzené v podélném sméru pomoci 3 podélnych ztuZujicich nosnikl. Veskeré c¢asti
konstrukce budou pfikotveny ke zdivu stavajici klenby, coz zajistuje spoluptsobeni (viz
vykres P2.4). Zebra budou kotvené do zadkladovych patek, které budou spojené
v podélném i pficném sméru zakladovym pasem.

4.2. Staticky model
Opét byl zvolen prutovy model, kazdé zebro bude vetknuté do zdkladovych patek,

proto bylo uvazovano vetknuti v paté pilir(. Krajni podélné ztuzujici nosniky jsou
otocené o 36°, aby licovali se spodni hranou klenby.

4.3, Materidlové charakteristiky

Zebra budou ze stfikaného betonu C35/45, material betonarské vyztuze je B550B.
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4.4. Zatizeni pusobici na Zebra

PFi vypoctu bylo uvazovano, Ze zebra pfevezmou veskeré zatizeni od klenby. Kdyby
nastal pfipad, Ze se klenba zfiti, Zebra dokazou zabranit zficeni penzionu.

Zatézovaci stav 1 — Vlastni tiha

Byla generovana vypoctovym softwarem SCIA Engineer.

Zatézovaci stav 2 — Vlastni tiha stavajici klenby

Vyska klenby (150 mm) byla vynasobena objemovou tihou zdiva (19 kN/m?3) a pfislusnou
zatéZovaci Sifkou. Takto ziskanym charakteristickym spojitym zatizenim byl model
zatizen.

Zatézovaci stav 3 — Ostatni stalé zatizeni

Tento zatéZovaci stav byl uvazovdan stejné jako zatéZzovaci stav 2 u klenby.

Zatézovaci stav 4 — Zatizeni od podlahy penzionu

Tento zatéZovaci stav byl uvazovan stejné jako zatéZzovaci stav 3 u klenby.

Zatézovaci stav 5 — UzZitné zatiZzeni od podlahy penzionu

Tento zatéZovaci stav byl uvazovan stejné jako zatézovaci stav 4 u klenby.

Zatézovaci stav 6 — Vertikdlni zemni tlak-rovhomérny

Parametry zeminy viz technickd zprava. Na Zebra pUsobi rovhomérna vrstva zeminy
vySky 1,685 m. Tato vyska byla vynasobend objemovou tihou zeminy a zatéZzovaci Sitkou.
Vyslednym spojitym zatizenim byl model zatizen.

Zatézovaci stav 7 — Vertikalni zemni tlak-cipovity

Tento zatéZovaci stav byl uvazovan stejné jako zatézovaci stav 6 u klenby.

Zatézovaci stav 8 — Horizontalni zemni tlak

Horizontalni zemni tlak v paté pilifQ byl ziskan jako soucin mocnosti zeminy, objemové
tihy zeminy a soucinitelem aktivniho zemniho tlaku. Napéti ma trojuhelnikovy prabéh,
z tohoto trojuhelniku byly ziskané hodnoty horizontalniho zemniho tlaku v paté a
v koruné zakFivené ¢asti zeber.
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4.5, Posouzeni Zzeber

Posouzeni bylo provedeno zvlast pro zakfivené ¢asti a pilite. Prarezy byli
zjednodusené na obdélnikové (resp. ¢tvercové) tvary.

4.5.1. Posouzeni zakrivenych ¢asti zeber

Pro zakfivené ¢asti byly sestavené kombinace pro maximalni a minimalni Neg a Meg
pro tfi kritické fezy: vrchol, 3/4 a pata. U kazdého Zebra se ukazalo, Ze nejvétsi extrémy
vznikaji v paté, proto navrh vyztuZze a posouzeni bylo provedeno jen pro tento fez.

Nasledné byla kontrolovdna Stihlost zakfivenych casti, v kazdém pripadé Stihlost
vysla vétsi nez limitni hodnota Stihlosti, z toho plyne, Ze k ohybovym momentim bylo
tfeba kromé Ucinkdm 1. fadu pricist i momenty 2. fadu. PFi vypoctu ucink( 2. fadu byla
sestavend i kvazistdla kombinace. Soucinitel dotvarovani byl ziskan z grafu pro relativni
vlhkost 50%.

Kryti vyztuze bylo pocitano pro stupen vlivu prostfedi XC1. V celé konstrukci bylo
navrzené kryti vyztuze 35 mm.

Nasledoval vypocet bodd interakéniho diagramu a zakresleni bodl jednotlivych
kombinaci do diagramu. Body lezeli uvnitf interakéniho diagramu, z toho plyne, Ze
konstrukce vyhouvi.

Po posouzeni na unosnost byly zkontrolovany konstrukéni zasady: mira vyztuzeni,
maximalni a minimalni vzdalenost vlozek. Pfi vypoctu kotveni vyztuze byl zapocitan i vliv
normalové sily.

Posouzeni na smyk bylo provedeno v 2 kritickych fezech, ve vrcholu a v 3/4, pro tyto
fezy byly sestaveny i kombinace 6.10a a 6.10b pro vyvozeni maximalni posouvajici sily.

Vznik trhlin byl zkontrolovan opét ve 2 fezech, ve vrcholu a v paté konstrukce. Pro
posudek byla sestavena kvazistald kombinace. V obou pripadech se ukdzalo, Ze vznikaji
trhliny, totiz vysledné tahové napéti bylo vétsi nez pevnost betonu v tahu. V kazdém
pfipadé vypocitana Sitka trhlin byla mensi nez limitni hodnota 0,4 mm pro XC1.

4.5.2. Posouzeni pilita Zzeber

Pro pilife byly sestavené kombinace pro maximalni a minimalni Neg @ Meq pro dva
kritické fezy: hlava a pata pilife. Nasledné byl vybran fez, pro ktery byl proveden ndvrh
vyztuZe a posouzeni na Unosnost.

Stihlost u kazdého pilite vy$la mensi nez limitni hodnota, to znamend, e Gcinky 2.
fadu bylo mozné zanedbat. K ohybovym momentim byli pfictené pouze ucinky 1.
fadu, totiz se jedna o tlaceny prvek.

Po vypoctu bodl interakéniho diagramu, byli body jednotlivych kombinaci opét
vynesené do diagramu. Body lezeli uvnitf interakéniho diagramu, z toho plyne, Ze
konstrukce vyhovi. Nasledovalo ovéreni konstrukénich zasad a vypocet kotveni, kde opét
byl zapoditan vliv normalové sily.

Nejvétsi posouvajici sily vznikaji v hlavé pilife, proto byla sestavena kombinace pro
posouzeni na smyk jen pro hlavu pilife.
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4.6. Zatizeni pusobici na podélné ztuZujici nosniky

Zatézovaci stav 1 — Vlastni tiha

Vlastni tiha byla generovana vypocétovym softwarem SCIA Engineer.

Zatézovaci stav 2 — Vlastni tiha stavajici klenby

Byla pocitana stejnym zplisobem jako u Zeber.

Zatézovaci stav 3 — ZatiZzeni od podlahy penzionu

Tento zatéZovaci stav byl uvazovan stejné jako zatéZovaci stav 2 u klenby.

Zatézovaci stav 4 — Uzitné zatiZzeni od podlahy penzionu

Tento zatéZovaci stav byl uvazovan stejné jako zatéZzovaci stav 4 u klenby. Posouzeni bylo
provedeno pro 3 kritické fezy: krajni podpora, vnitini podpora a pole. ProtozZe se jedna
o spojity nosnik, byly vykreslené pfticinkové cary pro kritické rfezy a podle pticinkovych
Car bylo uzitné zatizeni vkladdno do modelu tak, aby byli vyvozené nejvétsi ohybové
momenty.

Zatézovaci stav 5 — Vertikdlni zemni tlak

Tento zatéZovaci stav byl uvazovan stejné jako zatézovaci stav 6 u Zeber.
Kombinace

Byly uvaZované kombinace 6.10a a 6.10b. V kazdém fezu rozhodovala kombinace 6.10a.

4.7. Posouzeni krajnich podélnych ztuzujicich nosnikt (PZ1, PZ3)

Kryti vyztuZze bylo pocéitano pro stupen vlivu prostredi XC1. V celé konstrukci bylo
navrzené kryti vyztuze 35 mm. Pfi vypoctu ucinnych vysek vyztuze bylo pocitano s tim,
Ze vyztuZ bude tfeba protahnout pod hlavni vyztuzi Zeber.

JelikoZ se jednd o otoceny nosnik, zatizeni vyvodi ohybové momenty ve dvou na sobé
kolmych smérech. Z toho plyne, Ze nosniky bylo tfeba posoudit na Sikmy ohyb.

V kazdém fezu byla vypocitdna plocha nutné vyztuze a ndsledné navrzena skutecna
vyztuz. V fezu 1 (krajni podpora) ve sméru ,y“ byla navrzena vyztuz 2¢22, ve sméru ,,z“
rovnéz 2¢22. V fezu 2 (vnitini podpora) ve sméru ,,y“ a ve sméru ,,z“ bylo zvoleno 2¢25.
V fezu 3 (pole) bylo navrzeno 2¢20 pro smér ,y“a ,z".

V kazdém fezu byla ndsledné pocitana poloha neutralni osy pomoci iteracniho
postupu a kontrolovdna spravnost vypoctu pomoci rovnovahy sil.

V dalsim kroku byli nosniky posouzené na ohyb. V kazdém fezu byla pocitana celkova
unosnost prirezu a interakci momentu ve sméru ,y“ a ,z“ kontrolovana spolehlivost
konstrukce. Nosniky v kazdém fezu vyhovéli.
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Pfi posouzeni na smyk byla uvazovdna maximalni posouvajici sila plsobici ve sméru
LY a,z" Jedna se o prvky namdahané prevaziné rovnomérnym zatizenim, a proto nebylo
tfeba posuzovat navrhovou posouvajici silu do vzdalenosti ,,d“ od lice ulozeni (Zebra).
Proto byla stanovend posouvajici sila Veq,1, na kterou byla smykova vyztuz navrzena pro
posouvajici silu pasobici ve sméru ,,z“. Bylo uvazovano, Ze posouvajici silu ve sméru ,,y*
prenesou vodorovné vétve smykové vyztuze ze sméru ,,z“. Konstrukéni smykova vyztuz
byla navrzenad ve stejnych vzdalenostech jak smykova vyztuz v krajnich ¢astech, a to kv(li
konstrukénim zdsadam.

Kotveni vyztuZe bylo pocitano zvlast pro fez 1 a 2, pro fez 3 bylo pocitano stykovani
vyztuze.

4.8. Posouzeni prostfedniho podélného ztuzujiciho nosniku (PZ2)

V tomto pfipadé se jednd o prosty ohyb, ohybové momenty vznikaji pouze v jednom
sméru, totiz se nejedna o otoCeny prvek. Navrh vyztuZe a posouzeni opét bylo
provedeno ve 3 kritickych fezech.

V fezu 1 byla navrzena horni vyztuz 3¢ 16, v fezu 2 opét horni vyztuz 3¢18 a v fezu 3
dolni vyztuz 2¢16. Pfi vypoctu ucinnych vysek bylo pocitano se skutecnosti, Zze vyztuze
budou protazeny pod hlavni vyztuzi Zzeber v podporach a v poli nad horni vyztuzi zeber.
PFi posouzeni na ohyb se ukdzalo, Ze nosnik vyhovi v kazdém uvazovaném rezu.

V kazdém fezu byly ovérfené i konstrukéni zasady, mira vyztuzeni a vzdalenost vloZzek
a byly pocitané kotevni délky, resp. stykovani vyztuze.

Opét se jedna se o prvek namahany prevazné rovnomérnym zatizenim, a proto
nebylo tfeba posuzovat navrhovou posouvajici silu do vzdalenosti ,d“ od lice ulozeni.
Proto byla stanovend posouvajici sila Veq1, na kterou byla smykova vyztuz navrzena.
Konstrukéni smykova vyztuz byla navrzend ve stejnych vzddlenostech jako smykova
vyztuz v krajnich ¢astech, a to kvili konstrukénim zdsadam.

4.9, Navrh a posouzeni zakladové konstrukce

Zakladové patky byly navriené pro nejvétsi reakce od Zeber. Nejvétsi svislé reakce
vznikaji od Zebra 74, pro tuto reakci byli navriené rozméry patek 1450x1450x600 mm
(LxBxh). Nasledoval vypocet skutecného zatizeni plsobici na patku a posouzeni
kontaktniho napéti v zakladové spare. V posudku byla uvazovana celkova plocha patky,
totiz patky budou spojeny zakladovym pdsem, tim padem proti zatiZzeni vzdoruje cely
prirez a nevznika pootoceni. Kontaktni napéti bylo rozdéleno po celé délce konstrukce
(obé patky + zakladovy pas) a prabéh napéti byl idealizovan tak, Ze pod patkami pUsobi
40% celkového napéti a pod pasem 20%. Takto vypocitané nejvétsi kontaktni napéti ¢ini
190,08 kPa, coz je mensi nez tabulkova unosnost podlozi 200 kPa.

Dimenzovani na ohyb

Zakladova konstrukce bude z betonu C20/25, vyztuzeni B550B, pod zakladem bude
leZet podkladovy beton tloustky 100 mm z betonu C16/20. Kryti vyztuZe bylo stanoveno
pro stupen vlivu prostiedi XC2 a ¢ini 60 mm, totiZ jedna se o betonaz na upraveném
podkladu.
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Nasledoval navrh vyztuze zvlast pro smér ,L“ a ,,B“. Pro tento ucel bylo stanoveno
napéti 447,31 kPa, kterym podlozi plsobi na patku. Pfi vypoctu tohoto napéti viastni
tiha patky nebyla uvazovana. Pomoci napéti byli ziskané teoretické konzolové momenty
ve sméru,L“a,B” a ndvrh vyztuze. Ve sméru ,L” byla navrzena vyztuz 11¢16, ve sméru
»,B“ 10 10. Po ovéreni konstrukcnich zasad bylo pocditano i kotveni vyztuze.

Pro Zebra 72, 73, 74 a 75 patky budou mit stejné rozméry a budou vyztuzené stejnym
zptsobem. Na krajni patku Z1 p(isobi cca poloviéni zatiZeni, proto krajni patky budou mit
rozméry 1450x700x600 mm (LxBxh), vyztuz ve sméru ,L“ z $16 a ve sméru ,,B“ $10.

5. Statické zajiSténi horni stavby

Horni stavba se nachazi v havarijnim stavu. Pfizemi bude staticky zajisténo pomoci
predpinacich lan monostrand, které budou vedené ve 2 urovnich. Horni podlazi kvili
neopravitelnosti je tfeba zbourat a postavit znovu ze stejného materialu. Po zbourani
bude vybetonovan Zelezobetonovy vénec, ktery spolu s lany ma za ukol ztuzit celou
konstrukci a zabranit vzniku, resp. rozvoiji trhlin. Strop prvniho podlazi je valena klenba,
kterou je tfeba pred odbouranim horniho podlazi staticky zajistit.

5.1. Navrh predpéti

Pfedpéti bude provedeno pomoci monostrand(i Y1770 S7 — 15,7. Maximalni napinaci
napéti ¢ini 1404 MPa, z toho maximalni predpinaci sila 210,6 kN a maximalni napéti po
vneseni predpéti do zdiva v ¢ase to 1326 MPa, predpinaci sila 198,9 kN.

Bylo tfeba odhadnout materidlové charakteristiky zdiva. Jako zdici prvky byli
uvazovany cihly plné palené CPP 290x140x65 mm, pevnost zdiva 10 MPa. Malta byla
odhadovana na pevnost 0,4 MPa. Vysledna ndvrhova pevnost zdiva kolmo k loznym
sparam je 0,7 MPa. Pro ndvrh predpéti rozhodujici je ndvrhova pevnost zdiva
rovnobéziné sloznymi sparami. Bylo uvaiovano, Ze pevnost rovnobéiné s loZznymi
sparami je 50% pevnosti kolmo k loznym sparam, Cini teda 0,35 MPa. Tyto udaje byly
ziskané pouze odhadem, doporucuje se provést zkousky pevnosti zdiva a malty, protoze
ve velké mife ovlivni vysledny navrh.

Navrh predpinaci sily byl proveden pomoci momentové podminky k bodu otaceni,
ktery byl stanoven v misté, kde kon¢i trhlina v podélné sténé. Bylo uvazovano, ze lana
budou vyrovndavat destabilizujici moment, ktery vznika od tihy spodniho podlazi. Tihu
horniho podlazi pak pfenese Zelezobetonovy vénec. Pro zjednoduseni byla pocditana jen
tiha zdiva spodniho podlaZi a vyndsobena excentricitou k bodu otadceni. Tento moment
byl nasledné déleny excentricitou prvniho a druhého lana. Pomoci této momentové
podminky byli navrzené celkové 4 lana, v kazdé podélné sténé budou vedené 2 lana ve
2 urovnich. Kazdé lano bude predepnuto predpinaci silou 110 kN. Pfi predepnuti zdiva
je nutné dostat uzavieny prstenec, proto pficné stény budou predepnuty stejnym
zpUsobem jako podélné stény. V misté otvord je treba zvysit tuhost zdiva, proto bylo
nutné navrhnout v téchto mistech opatreni. Pod hlavnim vchodem do objektu byl
navrzen betonovy preklad, ktery bude vyztuzen konstrukéni vyztuzi 610, smykova
vyztuz $p6 po 200 mm. V misté vnitinich otvorl (prlichody, okna) budou vlozeny ocelové
rozpéry (viz technicka zprava).

Lana budou kotvené v kotevnich sklipkach 450x850x150 mm pomoci kotevnich
desek. Kotevni desky maji za ukol roznést predpinaci silu rovhomérné do zdiva. Pod
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kotevnimi deskami musi byt napéti mensi nez ndvrhova pevnost zdiva rovnobéiné
sloZznymi sparami. Ztéto podminky byly navriené kotevni desky o rozmérech
800x400x25 mm. Kotevni desky budou opatfené vyztuhami, vzhledem k vétSim
rozméram, aby nedoslo k jejich nadmérnym prihyblm pfi napinani.

Zdivo bylo tfeba posuzovat i v misté zmény sméru lana. V téchto mistech byli
navrzené deviatory. V misté zmény sméru lana byla pocitand radidlni sila, ktera cini
17,21 kN. Deviatory budou vlozené do loZze z cementové malty, praveé tato loz ma za ukol
roznést radialni silu do zdiva tak, aby nebyla prekrocend navrhovd pevnost zdiva
rovnobézneé s loznymi sparami. Rozméry loZe byli stanovené na 400x150 mm.

Pro lana byly pocitané i ztraty predpéti od dotvarovani zdiva. Vychazi z odhadu, zZe
modul pruznosti zdiva je 750 nasobek charakteristické pevnosti zdiva kolmo k loZznym
sparam. V normé modul pruznosti je pocitan jako 1000 nasobek pevnosti zdiva, ale
z dlouhodobych zkuSenosti vychdzi, Ze tato hodnota je mensi. Konecna hodnota
dotvarovani byla odhadem stanovena na hodnotu 3,0. Ztrata predpéti byla pocitana
zvlast pro dolni a horni vrstvu lan. Pfedpinaci sila byla roznasena do zdiva pod Uhlem 15°
a tam kde se ,,zasekla” roznaseci ¢dra, byla stanovena délka roznosu, vzdorujici plocha
zdiva a nasledné napéti ve zdivu. Pomoci tohoto napéti byla spocitana ztrata predpéti
od dotvarovani, kterd pro horni vrstvu lan ¢ini 3,49%, pro dolni vrstvu 7,67%.

5.2. Navrh Zelezobetonového vénce

Zelezobetonovy vénec bude betonovén z betonu C16/20 a vyztuZen vyztuZi B550B.
Vyztuz byla navrzena opét pomoci momentové podminky k bodu otaceni. Tiha horniho
podlazi, kterou tvofi tiha stfechy a tiha zdiva, se otaci kolem bodu otaceni na excentricité
2,233 m. Takto ziskany destabilizujici moment musi byt mensi nez stabilizujici moment.
Z této podminky bylo moZné navrhnout vyztuz tak, aby pfenesli tahovou silu, ktera
plUsobi odklon horni ¢asti objektu. Byla navriena vyztuz 8¢$10, to znamena, Ze nad
kazdou sténou bude vénec vyztuzen vyztuzi 4¢$10. Kryti vyztuze bylo navrieno 25 mm,
pro stupen vlivu prostfedi XC1. Konstrukéni smykova vyztuz bude ¢$8 po 200 mm.

5.3. Posouzeni stropni klenby

Klenbu bylo tfeba posuzovat na stav, kdy horni podlazi bude odbourano, totiz
obloukovou silu vyrovnava tiha horniho podlazi a zabranuje vodorovnému posunu paty
klenby. Po odbourani snizime silu, ktera stabilizuje klenbu, a mohou vznikat nezadouci
trhliny.

5.3.1. Geometrie
Klenba ma pulkruhovy tvar o stfredovém ahlu 150°, krajni ¢ast klenby je zesilena

pomoci vyztuhy. Pata klenby se nachdzi ve vySce 1400 mm nad podlahou, svétla vyska
klenby je 1970 mm. Vyska klenby je 150 mm, v krajni ¢asti 300 mm.

5.3.2. Staticky model

Klenba byla namodelovana pomoci 3D skotfepinového prvku, klenba je vetknuta do
krajnich pilita sitky 670 mm. Pilite jsou vetknuté do zakladovych konstrukci.
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5.3.3. Materidlové charakteristiky

Klenba a krajni pilite byli vyzdéné z plnych cihel CPP 290x140x65 mm o pevnosti 10
MPa. Pevnost malty byla odhadem stanovena na 0,4 MPa. Vysledna ndvrhova pevnost
zdiva klenby je 0,87 MPa, pilife 0,70 MPa. Tyto hodnoty byly ndsledné zadané do
vypoctového programu SCIA Engineer. Opét se doporucuje provést zkousky pro zjisténi
presnéjsich hodnot vlastnosti material(.

5.3.4. Zatizeni

Zatézovaci stav 1 — Vlastni tiha

Byla generovana automaticky softwarem SCIA Engineer.

Zatézovaci stav 2 — Zasyp rovhomeérny

Klenba az po Uroven podlahy horniho podlazi byla zasypana piskem. Pisek byl odhadnuty
na pisek dobfe zrnény S1, objemova tiha pisku 20 kN/m3, Ghel efektivniho vnitfniho tfeni
35°. Na klenbu plsobi 405 mm vysoka rovnomérnd vrstva pisku, tato hodnota byla
vynasobena objemovou hmotnosti pisku. Takto ziskanym ploSnym zatizenim, ktery Cini
6,48 kN/m? byl model zatiZen.

ZatéZovaci stav 3 — Zasyp cipovity

Na klenbu pUsobi i nerovhomérna vrstva zasypu, tzv. cipovité zatizeni. V paté klenby byla
velikost zatizeni stanovena stejnym zplsobem jako u zatéZzovaciho stavu 2. V koruné
klenby hodnota zatiZeni je 0. Takto ziskané trojuhelnikové zatiZzeni bylo zaddno do
programu jako plosné volné zatiZzeni, které potom software automaticky vygeneroval na
model.

Zatézovaci stav 4 - Zasyp horizontalni

Na pilif plsobi i horizontalni slozka zasypu. Tato slozka byla uvazovana do vzdalenosti
1200 mm od horni hrany pilite, protoZe klenba byla v krajnich ¢astech zasypana
rovnaninou. V této vySce byl stanoven horizontalni tlak od zasypu a nasledné model
zatizen opét volnym plosnym zatizenim.

Zatézovaci stav 5 - Horizontalni tlak zeminy

Cast pilite se nachazi pod Urovni terénu, z toho plyne, Ze na spodni ¢ast pilife plsobi i
horizontalni tlak zeminy. Parametry zeminy jsou totoiné jako u posouzeni sklepa.
V hloubce 1210 mm pod terénem byl zjistén horizontalni tlak zeminy a model byl zatiZzen
trojuhelnikovym ploSnym zatizenim.
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5.3.5. Kombinace

Byly sestaveny kombinace pro minimalni Neg @ maximalni Megq pro 3 kritické fezy:
vrchol, 1/4 a pata klenby.

5.3.6. Posouzeni na unosnost

Klenba byla posouzena ve 3 kritickych fezech, ve vrcholu, v1/4 a vpaté pro
kombinace minimalni Neg @ maximalni Megq. Efektivni Sitka ve vrcholu a v 1/4 byla
uvazovana 150 mm, v paté 300 mm kvuli vyztuze. Efektivni délka byla vypocitana jako
skutecnd délka vynasobena soucinitelem vzpérné délky 0,54. Pfi vypoctu se ukazalo, Ze
klenba v kazdém fezu vyhovi na Unosnost.

5.3.7. Ovéreni vzniku trhlin

Pro tento pfipad je rozhodujici, zda v klenbé vznikaji trhliny ¢i nikoliv. Klenba byla
rozdélenda na 11 fezli a v kazdém rezu bylo spocitdno napéti v hornich a dolnich
vldknech. Pfi vypoctu bylo zjisténo, Zze v fezu 1,2,3,4 a 9 vznika tahové napéti, tim padem
i trhliny, to znamenalo, Ze je nutné navrhnout statické zajisténi klenby. Ru¢né vypocitané
napéti bylo zkontrolované a porovnané i s napétimi vypocitanymi ve vypoctovém
softwaru.

5.3.8. Navrh predpéti

Statické zajisténi bylo navrhnuto pomoci 2 monostrandd Y1770 S7 — 15,7, které
budou fungovat jako tahlo a budou vyrovnavat vodorovnou slozku obloukové sily. Pfi
navrhu predpéti bylo nutné dohliZzet i na to, aby predpinaci sila nebyla moc vysok3,
protozZe pri predpinani maze dojit k poskozeni plvodni konstrukce. Z tohoto dlivodu
bylo uvaZovano, Ze lana prfenesou cast vodorovné slozky obloukové sily ze 1,5 m
Sirokého pasu. Pro tento ucel byl namodelovan 1,5 m Siroky pds klenby, opét zakotvené
do krajnich zdénych pilifi. Model byl zatizen pouze svislym zatizenim, to znamen3, Ze
horizontalni tlaky byli zanedbané. Vodorovna slozka obloukové sily vysla 85,07 kN,
predpinaci sila byla navrZena 65 kN, aby nedoslo k roztrhnuti zdiva pf¥i napinani.

Lana budou zakotvené v kotevnich sklipkdch 660x410x150 mm pomoci kotevnich
desek. Kotevni desky byly opét navrzené tak, aby napéti od predpinaci sily pod kotevnimi
deskami bylo mensi nez ndvrhovad pevnost zdiva rovnobéiné sloZznymi sparami.
Rozmeéry kotevnich desek byli stanovené 600x350x25 mm.

5.3.9. Ovéreni vzniku trhlin po zavedeni napéti

Vypocet byl proveden stejnym zplsobem jako v odstavci 5.3.7. V zddném fezu
nevznika tahové napéti, to znamena, Ze po zavedeni predpéti je klenba zajisténa a po
odbourani horniho podlazi nevzniknou trhliny.
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1. Identifikace objektu
Objekt se nachazi ve vinarské obci Bulhary, asi 12 kilometr(i od Mikulova. Barokni
objekt je rozdélen na dvé &asti: na dvoupodlazni budovu, ktera je v havarijnim stavu se

silné rozvinutymi trhlinami a na vinny sklep, ktery byl pfitizen nové postavenym
penzionem. Novostavba zatim neni dostavénda, momentalné stoji pouze hruba stavba.

2. Parametry podlozi

2.1. Prehled geologickych a hydrogeologickych pomért

Pfedkvartérni podklad v zajmovém uUzemi tvofi horniny terciéru — paleogenu,
zastoupené zde spodnim oligocénem — akvitdnem — Zdanicko-hustopecského souvrstvi
tvofeném vapnitymi sliny a piskovci.

Kvartérni sedimenty zde tvofi pleistocénni sprase a sprasové hliny.

Predpokladany geologicky profil:
0-10m Spras Zlutohnéd3, vapnitd, pevna F6CI3
10,0 - Vapnité sliny, Sedé, tuhé aZ pevné F8CH3

Podzemni voda se zdrzuje pfi bazi sprasi, tj. v hloubce cca 9,5 m.

2.2. Geotechnické vlastnosti zemin s prihlédnutim k CSN 73 1001

2.2.1. Kvartérni sedimenty tvorené pevnou sprasi F6CI

Poissonovo cislo v=0,40
Pfevodni soucinitel B=0,47
Objemova tiha y=21,0 kN/m3
Modul deformace Eger=12 MPa

Oedometricky modul deformace  Ecedq=Edef/B=25,53 MPa

Totdlni soudrznost c,=80 kPa
Totalni uhel vnitfniho treni Pu=5°
Efektivni soudrznost ce=20 kPa
Efektivni uhel vnitfniho treni Per=17°
Tabulkova vypoctova unosnost R4t=200 kPa

2.2.2. Paleogenni vapnité sliny FSCH

Poissonovo cislo v=0,42
Pfevodni soucinitel B=0,37
Objemova tiha y=20,5 kN/m3
Modul deformace Eger=6 MPa

Oedometricky modul deformace  Eced=Edef/B=16,22 MPa
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Totalni soudrznost cu=60 kPa
Totalni uhel vnitfniho treni @.=0°
Efektivni soudrznost Cei=15 kPa
Efektivni dhel vnitfniho tfeni Pef=16°

2.3. InZenyrskogeologické zhodnoceni

Popsané zakladové poméry jsou jednoduché. Rekonstruovana stavba je
dvoupodlazni se sklepem, zastupujici do hloubky az 4,26 m. Pfipomina se, Ze zdkladovou
pldu tvofi sprase, které po nasyceni jakoukoliv vodou jsou nachylné k prosedani.
Doporucuje se proto:

- Provést pasporty sousednich objektu

- Ovérit hloubky zaklad( a stav zakladové pady u dotéenych budov

- Zjistit pripadné pfitizeni zaklad(

- DAle pak provést Upravy konstrukci, které by vyloucily pfipadné dalsi poruchy

zdiva v zavislosti na neptipustném dodate¢ném sedani.

3. Kotveni zeber do zdiva stavajici klenby

Kotveni bude probihat pomoci hakl z betonarské vyztuze B550B o priméru ¢8 mm.
Rozmisténi kotev viz vykres P2.4. Kotvy budou osazené do vyvrtanych otvor(i o priiméru
$15 mm. Vsechny otvory musi byt vyvrtané kolmo k lici klenby, aby nedoslo ke kolizi
mezi vyztuzi prvk( a kotvami. Pfed osazenim kotev je nutné otvory fadné vycistit
tlakovou vodou, aby se kotvy nevytrhly ze zdiva. Po osazeni kotev budou otvory
zainjektované cementovou maltou. Se vSemi pracemi je moziné pokradovat aZz po
vytvrdnuti injektaze.

4. Obloukové zebra

Zebra budou provedené ze stiikaného betonu tfidy C35/45 (napf. Weber, Cemix),
vyztuz bude z betonarské oceli B550B. Po montdzi bednéni bude osazen predem
pfipraveny armokos pilifQi, na které bude navazet armoko$ zakfivené casti. Nasledné
bude stfikan beton suchou cestou ve tfech vrstvach. Prvni vrstva bude mit tloustku 85
mm, druhd vrstva taktéz 85 mm, treti vrstva 80 mm. Mezi kazdou vrstvou musi byt
dodriend technologickda pauza 5 dni, po naneseni posledni vrstvy nasleduje
technologicka pauza 28 dni. Po vytvrdnuti betonu bude pfipraveno bednéni pro podélné
ztuzujici nosniky a do bednéni bude osazen predem pfipraveny armokos, ktery bude
svazan k vycnivajicim vyztuzim Zeber. Je tfeba ddvat pozor na to, Ze krajni nosniky jsou
otocené tak, aby licovali s dolni hranou klenby. Betonaz bude probihat stejné jak u Zeber.
V pribéhu hydratace je potfeba beton radné osetfit a navlhdit, aby nevznikaly nezadouci
trhliny od smrstovani. V kazdém prvku musi byt dodrzené kryti vyztuze 35 mm.
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5. Zakladova konstrukce

Zakladovou konstrukci budou tvofit zakladové patky pod Zebry, které budou spojeny
jak v pficném tak i v podélném sméru zakladovymi pasy. Kazdy prvek bude z betonu
C20/25, vyztuZeni bude z betonarské oceli B550B. Prvnim krokem bude odstranéni
zeminy pro zakladové patky. Zakladové patky budou mit pldorysné rozméry 1450x1450
mm, vySku 600 mm, aZ na vyjimku krajni patky, kterd bude mit plidorysné rozméry
1450x700 mm a vysku 600 mm. Nasleduje betonaz podkladového betonu tloustky 100
mm z betonu C16/20 a technologicka pauza 2 dny. Vkladani vyztuze bude probihat podle
vykresu P2.3, vyztuZe pro pripojeni zakladovych pasi budou zasunuty do zeminy,
zasunuta ¢ast vyztuze musi byt opatfena antikoroznim natérem. Je tfeba dat pozor na
spravné orientace vyztuze, v pficném sméru budou vyztuie o prlméru ¢$16 mm,
v podélném sméru $10 mm. Ze zakladovych patek budou svisle vy¢nivat Zeleza pro
zakotveni obloukovych Zeber. V ptipadé krajnich patek se jednd o vyztui $16 mm,
v pripadé strednich patek $25 mm. Musi byt dodrZena spravnd délka kotevni vyztuze.
Po zhotoveni vyztuZeni ndsleduje betondZ patek a technologickd pauza 28 dni. Po
vytvrdnuti betonu bude odstranéna zemina pro pficné zakladové pasy a betonaz
podkladového betonu tloustky 100 mm, z betonu C16/20. Opét musi byt dodrZena
technologicka pauza 2 dny. Vyztuz pasia bude svdzana k vycnivajicim vyztuzim patek.
Hlavni vyztuz budou tvofit vlozky o pridméru ¢16 mm, konstrukéni vyztuz budou tvofit
tfminky o pradméru $8 mm. Nasleduje betonaz pricnych pasa a technologicka pauza 28
dni. Podélné pasy budou zhotovené stejnym zplsobem jako pricné pasy. V kazdém
misté musi byt dodrzené kryti vyztuze 60 mm.

6. Vedeni lan ve sténach horni stavby

Pfed vyvrtanim nahradnich kabelovych kanalkd a vysekdnim drazek musi byt
vSechny trhliny fFadné proinjektované. Trhliny SirSi nez 15 mm musi byt nejdfive zednicky
zatmelené. Poté ndsleduje vyvrtani injektaznich otvorl o priiméru $20 mm po délce
trhliny do poloviny tloustky stény. Kolem otvor( bude zdivo prolité vodou pro snizeni
nasakavosti a poté budou trhliny injektované odspodu vzh(ru, pfi vytékani injektaze
z okolnich otvor(i se prejde k dalSimu. Bude pouZita metoda nizkotlakové cementové
injektaZze pomoci rotacnich hydraulickych éerpadel pfi tlaku 0,5 MPa. Po vytvrdnuti
injektaZze nasleduje vyvrtani nahradnich kabelovych kanalkd o priiméru $35 mm podle
vykresu P2.6, pomoci polohovaciho vrtaciho systému. Pfed vrtanim budou polohy vrti
oznacené nastrelnym hiebikem. Pfi vrtani se bude postupovat pomalu a vrty budou
prabézné Cisténé. Po vyvrtani kandlkd budou vysekané drazky, kotevni sklipky a sklipky
pro deviatory podle vykresu P2.6., pomoci diamantového kotouce a naslednym ru¢nim
sekanim. Do sklipkll se potom pfipravi cementova loZ pro kotevni desky a sklipky.
V kotevnich sklipkach bude mit cementova lozZ tloustku 25 mm, pro deviatory bude mit
loZz rozméry 400x150 mm a tloustku 25 mm. Po vytvrdnuti malty se osadi deviatory
pomoci samoreznych Sroubl. Pod hlavnim vchodem do objektu se vysekda zdivo pro
Zelezobetonovy preklad, ktery bude z betonu C16/20 a vyztuzen konstrukéni vyztuzi
6¢$10 mm a smykovou vyztuzi $6/200 mm. Pod vnitfnima priichodama se vyseka zdivo
pro ocelové rozpéry, které po osazeni budou zalité betonem az po Uroven naslapné
vrstvy. Do oken se osadi ocelové rozpéry pomoci samoreznych Sroubl. Rozpéry budou
zhotovené z profilu 2xUPE 100, privarené k sobé pomoci bodovych svar(i, zakoncené
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plechem 200x200x10 mm, které budou pfivarené k profilim pomoci koutovych svard 6
mm. Plechy uprostfed budou opatfené otvorem ¢35 mm pro protahnuti pfedpinaciho
lana. Nasledné po celé délce trasy lan bude kontrolovand hladkost vsech povrchd,
pfipadné nerovnosti musi byt odstranény, aby neposkodily predpinaci vyztuz.
Monostrandy Y1770 S7 — 15,7 se protdhnou drazkami a nahradnimi kanalky a montazné
se zajisti pomoci kotevnich desek a kotev DYWIDAG v HDPE chrdni¢ce. Lana se budou
napinat z obou stran po krocich 10 kN. Pfi napinani lan musi byt pfitomna kvalifikovana
osoba, ktery proces napinani zaznamenad do predpinaciho protokolu. V pribéhu
napinani budou kontrolované nezadouci pohyby zdiva, které jsou signalizovany lupanim
a praskanim. Proto musi byt pfitomen i statik, ktery maze ukondit proces predpinani
drive, nez bylo stanoveno v navrhu. Po ukonceni predpindni se ndhradni kabelové
kandlky zainjektuji modifikovanou cementovou maltou, kotevni sklipky se opatfi
konstrukéni vyztuzi 6 mm a zabetonuji, drazky se ruc¢né zapravi béZznou cementovou
maltou.

7. Bourani horniho podlazi

Horni podlazi musi byt pred odbouranim dakladné geodeticky zaméreno a
zakresleno. Pfi bourani se postupuje od hora dold. Prvni bude odstranéna stfecha,
potom celni sténa, stény a podlaha. Odbourany materidl bude uloZzeny na stavenisti a
vizudlné kontrolovany, zda je mozné jeho dalsi vyuziti. Po odbourani nasleduje betonaz
nového Zelezobetonového vénce. Bouraci prace lze provést az po statickém zajisténi
stropni klenby.

8. Zelezobetonovy vénec

Vénec bude betonovan z betonu C16/20, vyztuz bude z materidlu B550B, vyska
vénce byla navrZzend na 250 mm. Po montaZzi bednéni se vyztuz osadi do bednéni, hlavni
vyztuz bude tvofit 4p10 mm, v SirSich ¢astech bude doplnénd konstrukéni vyztuzi 4$8
mm, v uzsich ¢astech 28 mm. Po celé délce vénce byla navrzena konstrukéni smykova
vyztuz $8/200 mm. Poté se konstrukce vybetonuje a nasleduje technologicka pauza 28
dni.

9. Vedeni lan ve stropni klenbé

Polohy vyvrtli pro ndhradni kabelové kanalky se oznali ndastfelnym hrebikem.
Nasleduje vyvrtani otvor o praméru ¢35 mm pomoci polohovaciho vrtaciho systému. Po
vyvrtani otvor se kotevni sklipky vysekaji pomoci diamantového kotouce a pfipravi se
cementova loz pro kotevni desky. Monostrandy Y1770 S7 — 15,7 se protahnou
nahradnimi kabelovymi kanalky a montazné se zajisti pomoci kotevnich desek a kotev
DYWIDAG. Predpinani bude probihat z obou stran po krocich 10 kN, cely proces musi byt
zaznamenan do predpinaciho protokolu kvalifikovanou osobou. V pribéhu napinani je
treba sledovat stav klenby a pohyby zdiva. V ptipadé objeveni trhlin je nutné proces
napinani zastavit a pripadné upravit predpinaci silu, proto musi pfitomen i statik. Po
zakotveni lan se nahradni kabelové kanalky zainjektuji, kotevni sklipky se opatfi
konstrukéni vyztuzi 6 mm a zapravi betonem. Plvodné byla klenba zajisténa drevénymi
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tramy, které se ¢asem poskodili, pfipadné byli odstranéné. Tramy budou nahrazené a
budou opatfené drazkami, ve kterych budou vedené predpinaci lana, takto nebude
narusen pUvodni esteticky vzhled konstrukce.

10. Bezpecnost prace

Béhem vystavby musi byt dodrZzené vSechny bezpecnostni predpisy a podminky
tykajici se prace na stavenisti. Pracovnici béhem vystavby musi byt vybaveni vhodnymi
ochrannymi pomickami a dodriet predepsany postup a vSechny pokyny
stavbyvedouciho.

11. Zaveér

Vsechny konstrukce byly navrZzeny a posouzeny na mezni stav Unosnosti dle platnych
norem. Nékteré prvky konstrukce byly posouzeny i na mezni stav pouzitelnosti.
Nova a stavajici konstrukce po navrhu a posouzeni byla posouzen jako vyhovujici.

V Brné dne 10.1.2018

podpis autora
Szabolcs Kesiar
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

8k

gk

Sk

M1

Ce

Ct
Vb,0
Vb
Cdir
Cseason
Vm

Cr

Co

20
Zmin
kr

dp
Cpe,10

N< < <
Ko @

> o oot
= =

o< ©
<

charakteristicka hodnota stalého zatizeni
charakteristicka hodnota uzitného zatizeni
charakteristicka hodnota zatizeni snéhem
tvarovy soucinitel zatizeni snéhem
soucinitel expozice

tepelny soucinitel

vychozi zakladni rychlost vétru

zakladni rychlost vétru

soucinitel sméru vétru

soucinitel ro¢niho obdobi

stfedni rychlost vétru

soucinitel drsnosti terénu

soucinitel orografie

parametr drsnosti terénu

minimalni vyska

soucinitel terénu

maximalni dynamicky tlak vétru
soucinitel tlaku

objemova tiha materialu

kombinacni soucinitel pro stalé zatizeni
kombinacni soucinitel pro proménné zatizeni
zatéZovaci Sirka

ucinna vyska prirezu

vzpérna délka prvku

délka prvku

vyska prarezu

tloustka prirezu

Sitka prarezu

plocha prarezu

soucinitel vzpérné délky

soucinitel spolehlivosti zdiva

soucinitel tvaru zdiva

pramérna pevnost zdiciho prvku v tlaku
normalizovana pevnost zdiciho prvku v tlaku
navrhova pevnost zdiva rovnobézné s loznymi sparami
modul pruznosti zdiva

vliv vlhkosti

primérna pevnost malty v tlaku

charakteristicka pevnost zdiva v tlaku kolmém k loZnym spdram
navrhova pevnost zdiva v tlaku kolmém k loznym sparam
horizontalni tlak zeminy

soucinitel aktivniho zemniho tlaku

efektivni uhel vnitiniho treni zeminy

navrhova hodnota osové sily

navrhova hodnota ohybového momentu
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MEd,y
MEd,z
Ved
NRrd
Mgd
VRrd
Cinit
€m

€k
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€mk
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navrhova hodnota ohybového momentu plsobici ve sméru osy ,y*
navrhova hodnota ohybového momentu pusobici ve sméru osy ,,z“
navrhova hodnota posouvajici sily

navrhova hodnota Unosnosti v tlaku

navrhova hodnota Unosnosti v ohybu
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku
pocateéni vystfednost

vystfednost ve stredni ¢asti klenby
vystfednost vlivem dotvarovani

vysledna vystfednost v paté klenby

vysledna vystifednost ve stfedni ¢asti klenby
numericky soucinitel

konec¢na hodnota soucinitele dotvarovani zdiva
zmensovaci soucinitel ve stfedni ¢asti klenby
zmensovaci soucinitel v paté klenby
konstanta pro vypocet charakteristické pevnosti zdiva v tlaku
soucinitel pro vypocet modulu pruznosti zdiva
soucinitel spolehlivosti betonu

soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze
charakteristicka pevnost betonu v tlaku
navrhova pevnost betonu v tlaku

primérna pevnost betonu v tahu

navrhova pevnost betonu v tahu

stfedni hodnota modulu pruznosti betonu
mezni pretvoreni betonu

charakteristicka mez kluzu oceli

navrhova mez kluzu oceli

modul pruznosti oceli

mezni pretvoreni betonarské vyztuze

Stihlost

vzpérna délka betonového prvku

polomeér setrvacnosti

plocha betonového prirezu

limitni Stihlost

plocha vyztuze

ohybovy moment prvniho rfadu

kfivost

opravny soucinitel zavisla na normalové sile
soucinitel zohlednujici dotvarovani

ucinny soucinitel dotvarovani

normalova sila od kvazistalé kombinaci
ohybovy moment od kvazistalé kombinaci
relativni vihkost

ohybovy moment druhého radu

minimalni hodnota kryci vrstvy

jmenovita hodnota kryci vrstvy

mozna tolerance pfi provadéni
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Cmin,b
Cmin,dur
z

Fs

X

ONA
Es

Os
As,min
As,max
As,prov
As,kotv
As req
S

dg

fod
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n2
|b,rqd
Osd

lbd
|b,min
VRd,c
K
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Ka

Ocp
Sw
Asw
Pw
ME, w2
le

Ole

Ai

ti

lci

Oct
Ac,eff
Pp,eff
Wk
Wmax
Rat
Zed

minimalni kryci vrstva s prihlédnutim k pozadavku soudrznosti
minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k podminkam prostredi
rameno vnitrnich sil

sila ve vyztuzi

poloha neutralni osy

odklon neutralni osy

pretvoreni vyztuze

napéti ve vyztuzi

minimalni plocha vyztuze

maximalni plocha vyztuze

navrzena plocha vyztuze

plocha zakotvené vyztuze

pozadovana plocha vyztuze

vzddlenost vyztuze

maximalni primér kameniva

navrhova hodnota mezniho napéti v soudrznosti

soucinitel zavisly na kvalité podminek v soudrznosti
soucinitel zavisly na priméru prutu

zakladni pozadovana kotevni délka

navrhové napéti v prutu v misté, od kterého se méri kotevni délka
navrhova kotevni délka

minimalni kotevni délka

navrhova hodnota Unosnosti ve smyku

soucinitel vysky

stupen vyztuzeni

soucinitel vlivu normalové sily

napéti od vlivu normalové sily

vzdalenost smykové vyztuze

plocha smykové vyztuze

stupen vyztuzeni ve smyku

ohybovy moment od kvazistalé kombinace

moment setrvacnosti betonového prarezu

pracovni soucinitel

plocha idediniho priifezu

vzdalenost tézisté idealniho prirezu od tézisté betonového prirezu
moment setrvacnosti plné plsobiciho idedlniho prirezu
napéti v tazenych vldknech

efektivni plocha betonového prirezu

efektivni stupen vyztuzeni

Sirka trhliny

limitni Sitka trhliny

unosnost podlozi

svislé zatizeni plsobici na zdkladovou konstrukci
charakteristicka hodnota pevnosti v tahu predpinaci vyztuze
smluvni charakteristicka hodnota pevnosti v tahu predpinaci vyztuze
modul pruznosti pfedpinaci vyztuze

prarezova plocha predpinaci vyztuze
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Op,max
Pmax
OpmO0,max

PmO,max

P
Mdest
Mst
Apl

R

Am
Aog,

maximalni napinaci napét

maximalni predpinaci sila

maximalni napéti po vneseni predpéti do zdiva v ¢ase to
maximalni predpinaci sila po vneseni pfedpéti do zdiva v ¢ase to
predpinaci sila

destabilizujici moment

stabilizujici moment

plocha kotevni desky

radialni sila od zmény sméru lan

plocha malty pod devidtorem

ztrata predpéti od dotvarovani zdiva

Seznam priloh

P1. Pouzité podklady
P2.  Vykresova dokumentace

P2.1
P2.2
P2.3
P2.4
P2.5.1
P2.5.2
P2.6
P2.7
P2.8
P2.9
P2.10
P2.11
P2.12
P2.13
P2.14
P2.15

Vykres tvaru zakladové konstrukce M1:30
Vykres tvaru Zeber M1:30

Vykres vyztuze zakladové konstrukce M1:25
Vykres vyztuze Zzeber M1:25

Mapovani vnitinich poruch-pldorysy M1:100
Mapovani vnéjsich poruch-pohledy M1:50
Vedeni lan-ztuZeni obvodovych zdi M1:20
Vedeni lan-zajisténi stropni klenby M1:20
Vedeni lan-fezy 1 M1:20

Vedeni lan-fezy 2 M1:20

Vedeni lan-pohledy 1 M1:20

Vedeni lan-pohledy 2 M1:20

Vyrobni vykres kotevnich desek M1:10
Vyrobni vykres deviatoru M1:5

Vykres vyztuze 7B vénce M1:25

Horni stavba-postup vystavby M1:50

P3.1 Staticky vypocet — ¢ast 1
P3.2  Staticky vypocet — ¢ast 2
P4. Stavebni postup
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