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ABSTRAKT:

Dobra kvalita vody ke koupani je stale vyznash faktor, podle kterého
si vybirame letni dovolenou, misto vikendového pobgebo cil vyletu. \Ceské
republice Ize vody ke koupéni ragitl dle zakonného statutu na koupali$te volné
piirodé, povrchové vody vyuzivané ke koupéani (tzv. koupalgiasti), ostatni vodni
plochy nebo koupali&tumeéla. V diplomové praci jsem se zabyvala pouze kbsipa
ve volné pirodé a koupacimi oblastmi. Rozdil mezi nimi $p@ v tom, Ze koupalit
ve volné pirodé méa svého provozovatele, ktery sleduje jakost v@dpbezpaije dalsi
sluzby na behu. Obvykle je zde vybirdno vstupné. Koupaci dblasmaji Zadného
provozovatele a sledovanim jakosti vody jsou gpeny @islusné krajské hygienické
stanice.

V Ceské republice je vsoasné dob pravidel®, kaZdou koupaci sezénu,
sledovano 188 koupatidse volné pirode a koupacich oblasti. Proigwyzkum jsem
vybrala ¢tyii lokality z kraje Jihomoravského &yii z kraje Jihgeského. Ke kazdé
Z chto osmi lokalit jsem shromazdila vysledky laborafch analyz etr¢ kategorii
jakosti vody za koupaci sezony posledni¢ti [et, tedy od roku 2005. Pomogichto
ziskanych dat jsem posuzovala vyvoj kvality vody yapribéhu koupaci sezény roku
2009, tak jeji vyvoj v poslednichép letech. Na zaklatljednotlivych kategorii jakosti
vody jsem se také pokusila o srovnani kvality vedyihomoravském a Jikieském
kraji a také o srovnani kvality vody mezi jednojfivi odbérovymi misty jedné lokality.
Poslednim zamrem bylo zhodnoceni¢kterych opateni a zakrok za &elem zlepSeni
kvality vody. Zde jsem se zatiila zejména na rybnik OlSovec v Jihomoravském kraji
a VN Orlik v Jih@eském kraji.

Z vysledki vyplyva, Ze zminy kvality vody v ptibechu koupaci sezony 2009
ani v pifibéhu poslednich i let nejsou nijak markantni. VyraZsi vykyvy v kvalit
vody byly zaznamenany pouze gkterych lokalit v ptibéhu koupaci sezény 2007.
Ani mezi jednotlivymi kraji nebyly v kvali# vody zjiS€ny vyznamné rozdily. Podil
jednotlivych kategorii jakosti vody se meéitito dwma kraji nelisil o vice jak o0 4%.
Da se tedyrici, Ze kvalita vody ve vybranych lokalitach Jihameského a Jineského



kraje je srovnatelna. Co secgyrekterych zakrok a opateni provadnych za delem
zlepSeni kvality vody, jeidezité zandtit pozornost také na SirSi okoli dané lokality,

protozZze pra¥ to miZze byt¢asto zdrojem latek zhorSujicich kvalitu vody.



ABSTRACT:

Good quality of bathing water is an increasinglyportant factor taken into
account when we choose summer vacations, a plataydor a weekend or a weekend
trip destination. In the Czech Republic, bathingtess may be divided according
to the legal status into outdoor swimming poolsifezie waters used for bathing
(swimming areas), other water surfaces or artifigeols. In my thesis | dealt only with
outdoor swimming pools and swimming areas. Theethfice between them lies
in the fact that outdoor swimming pools have tleim operators who monitor water
guality and provide other services in the watersidsually there is a fee charged.
Swimming areas have no operators and water quatiynitoring is placed
under the responsibility of regional public heatithorities.

In the Czech Republic, at present, 188 outdoor sming pools and swimming
areas have been monitored on a regular basis edbindy season. For my research
I chose four sites located in the South Bohemiaioreand four sites in the South
Moravian region. For each of these eight sites]lected results of laboratory analyses,
including categories of water quality in bathingsens of the past five years, it means
from the year 2005. With these obtained data Isseskthe water quality development
both during the bathing season of 2009 and itsutanl over the past five years.
On the basis of particular categories of water iudlalso tried to compare water
quality in the South Bohemian and the South Momawiegion and also to compare
water quality between individual sampling points ame locality. Another aim
was to evaluate some measures and intervention® nmmadrder to improve water
quality. | focused particularly on the pond OlSoviecthe South Moravian region
and the VN (water reservoir) Orlik in the South Botian region.

The results do not show any prominent changes itemguality both during
the bathing season 2009 and over the past fivesyPaonounced fluctuations in water
quality were recorded only at certain locationsimyrthe 2007 bathing season.
Not even between individual regions significantfelénces in water quality were
found. The proportion of individual water qualityategories in the two regions



did not differ by more than 4%. We can thereforg g®mt water quality in selected
localities in the South Bohemian and South Moraviagions is comparable.
As for certain measures and interventions impleeterib improve water quality,
it is important to focus also on the wider neighimd of the locality, because it could

also be a source of substances worsening watetyqual
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UvoD

Voda je zaklad zivota. Ne vzdy je vSak lidskémuohiva zdravi prosisna.
Vyuzivani vody v sobmiZe skryvat neetre rizik, z nichZ vyznamny podil t¥orizika
spojend s kvalitou uZivané vody. KdyZz pomineme &riv vody pitné, dalSi
zabyvat zejména koupanim ve volnéir@de, tzn. v rybnicich, vodnich nadrzich
a prehradach.

Prirodni koupali&t dnes pat mezi hoji vyhledavana mista pro odfinek
a relaxaci. Nabizi se vSak otazka, jak dlouho ttakibude. V poslednich letech se totiz
stalecastji setkavame s vodou, jak $ika kvetouci, skdy az zapachajici. N&gstjsi
pricinou zneisteéni je masovy rozvoj sinic, které naslédmori tzv. vodni k¥t plovouci
na hladig, viditelny pouhym okem. Kromnegativniho vlivu na zdra¥iovéka ma toto
znetisténi vodni hladiny také néfznivy vliv na ostatni pochody probihajici ve ¥pd
jako nagiklad nadndrné vyterpani kysliku nebo produkci toxirsamotnymi sinicemi
a tim na dalSi vznik toxickych latek.

V Ceské republice je problematika kvality vody ke kaop o3etna
legislativre. Pravideld, kazdou koupaci sezénu, jsou prosyg odkEry vzorki
ze vSech povrchovych vod uzivanych ke koupani stmgh vyhlaskou. Vysledky
jsou nasledd hodnoceny a zwejnovany na internetovych strankach krajskych
hygienickych stanic jednotlivych kitaj Hygienické stanice pak poskytuji aktualni
informace vSem regionalnim médiim, ktera obrateforinuji vaejnost. Od roku 2004
je také podavana zprava o kvalivody ke koupani a jejich nejvyznagsich
charakteristikach Komisi Evropskych spgeestvi. Diky této zprav ma Ceskéa
republika moZnost porovnat kvalitu nasich koupaeiati s vodami evropskymi.

Rada  bych poukadzala jednak na stav  kvality  vody
ve vybranych koupalistich ve voln&imdé a koupacich oblastechGR v danych

¢asovych usecich a jednak nadasgjSi faktory ovliviijici kvalitu vody.
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1. SOUCASNY STAV

Koupani ve volné ifrode je ¢innost zdravi prosfEna, ktera v sabvSak skryva
i fadu nebezp#. Kromé raznych Gra# je koupajici seclovék ohrozen také&adou
nejrizréjSich zdravotnich potiZzi.

Otazkacistoty vody se stala problémem globalnim, protstééni i mezinarodni
dokumenty staléastji zminuji o dilezitosti ochrany vody (HAVINEK, 2004).

V nasledujicich podkapitolach se budinevat zejména problematice ziseni
vod, déle zdravotnim riztkn z toho plynoucim a konkrétni koupacim vodam
a legislati, ktera se této problematiky tyka.

1.1VODA

Voda je nejrozgensjSi latkou na Zemi. Pokryva asi 71 % celkového pbur
zentkoule. Pati k zakladnim slozkam Zivotniho présti a je jednou z podminek
existence Zivota na naSi plah€¢HARTMAN, 2005). Tvai hydrosféru, je satasti mdy
i atmosféry, nachazi se v mineralech a horninashsahuiji ji rostlinna a ziwisna €la,

u kterych tvai 50 az 90 % jejich hmotnostiLdvsKy, 2008).

Voda hraje dlezitou roli v iznych procesech a jevech zivé i nezivigquly a je
neodmyslitelnou sai@sti mnoha praktickyctinnosticlovéka. Krome slune&ni energie,
pady a vzduchu je zéakladni Zivotni podminkou, dranomo& a nenahraditelnou
surovinou, zdrojem energieiléZitou surovinou v gmyslu, vyznamnym hygienickym
¢initelem, vhodnym rekréaim prostedim, krajinotvornym ¢initelem, nefasgji
pouzivanym prosedkem pi haseni, apod. I(AvSKY, 2008).

Podminkou vyrovnaného stavu vody firpdé je kolokeh vody — atmosféricka
(srazkova) voda dopadajici na zem s&asti odp#uje, zc¢asti odtéka jako voda
povrchova a zasti prosakuje do horninového podlaimz syti zdroje podzemni vody,
které castén¢ vyvéraji jako prameny a jsou odvad/ s vodami povrchovymi. Vody

povrchové pak odtékaji do rfica ocean (MALY, 2006). Jde o néetrZity uzawveny
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proces vodni cirkulace na zemi, ktery nelzgmizastavit ani uée vyvolat. Jeho hnaci
silou je slunéni z&eni a zemska gravitaca AvsSky, 2008).

Voda v girok se v zavislosti na tepkot tlaku vyskytuje veréch skupenstvich
— tuhém (led), kapalném (kapaln&a voda) a plynnéodifi para). Samostatné molekuly
vody H,O se vyskytuji pouze v plynném stavu jako vodnap&t kapalném stavu jsou
molekuly HO spojeny vodikovymi vazbami (MY, 2006). Ve stavu tuhém, jako led,
se kazda molekula J@ pravideld vaze s dalSimictyimi vodikovymi vazbami

a vytvaeji se objemné struktury podobngeli plastvi (HAVINEK , 2004).

1.1.1 VYZNAM VODY PRO CLOVEKA

Jak uz bylorec¢eno, voda pini pro lidskou spdlest mnoho funkci. Vyznam
vody proclovéka a jeho Zivotni progdi podtrhuje vyhldSeni ,Evropské vodni charty”
z 6.5.1968 shrnuté ve 12 bodech:

1. Bez vody neni Zivota. Je drahocenna agwacka nicim nenahraditeln&a surovina.

2. Zasoby sladké vody nejsou neeypatelné. Proto je nevyhnutelné tyto udrzovat,
chranit a podle moZnosti rozfioyat.

3. Znetisténi vody zmisobuje Skodyc¢lovéku a ostatnim Zivym organisim,
zavislym na vod.

4. Jakost vody musi odpovidat pozadavk pro izné zpisoby jejiho vyuZziti,
zejména musi odpovidat normam lidského zdravi.

5. Po vraceni pouzité vody do zdroje nesmi tato zabdatSimu jeho vyuZziti pro

verejné i soukromédely.

Pro zachovani vodnich zdéoné zasadni vyznam rostlinstvagegevsim les.

Vodni zdroje musi byt zachovéany.

Prislusné organy musi planovateliné hospod&ni s vodnimi zdroji.

© © N O

Ochrana vody vyZaduje zintenzémi wdeckého vyzkumu, vychovu odboriik

a informovani viejnosti.
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10.Voda je spolenym majetkem, jehoz hodnota musi byt vSemi uznavana
Povinnosti kazdého je uzivat vodtelné a ekonomicky.

11.Hospoda&eni s vodnimi zdroji by se &0 provadt v ramci girozenych povodi
a ne v rdmci politickych a spravnich hranic.

12.Voda nezna hranic, jako spoihgy zdroj vyZzaduje mezinarodni spolupraci.

(Sukop, 2006)

1.1.2 FYZIKALNI VLASTNOSTI VODY

Voda je za normalni teploty bezbarva, v silné wstamodrala kapalina, bez
chuti a zapachu. Jeji teplota tani je 0 °C a tapkaru 100 °C, tvid zakladni hodnoty
Celsiovy teplotni stupnice (HAVINEK, 2004). Voda se vyzdaje vyjimenymi

fyziké&lnimi vlastnostmi.

1.1.2.1TEPLOTA

Mimoiadre vyznamnou fyzikalni vlastnosti vody je jeji te@lot pres porgrng
Uzké teplotni rozmezitodnich vod (0 - 100 °C) vyznarmarovliviiuje nejen pibeh
chemickych a biochemickych reakci v ni probihaficimle ma vliv také na rozpustnost
latek a dalSi jeji vlastnosti, jako jsou hapustota a viskozita (ALY, 2006).

U vnitrozemskych povrchovych vod zavisi teplotéedevsim na pa@si,
slung&nim z&eni, charakteru vodni nadréerybnika, hloubce, pohybu, michani vody,
prihlednosti, bar¥ a na jinychcinitelich. Zdrojem tepla ve vaédje tedy slunéni
energie (absorpce paptgk dale gedavani tepla z ovzdusi a malowrou dochazi
k pitenosu tepla ze dna nadgierodotee (HARTMAN, 2005).

Teplota vody je jednim z vyznamnych ukazatglkosti vody z hlediska Zivota
vétSiny vodnich organistn Hranice optimalnich teplot se wvi€hu jejich vyvoje
mazou porkud menit. Nebezpéné jsou zejména nahlé #ny teploty vody (ALUD,
2008).
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1.1.2.2HUSTOTA

Hustota vody je ovliiovana teplotou, salinitou a tlakem. Jednou ze awbé&si
vody je fakt, Ze maximalni hustoty nedosahuje0p°C, ale i 3,98 °C. B této teplo¥
molekuly vody dosahuji nejvySSi mozni stability gjvySSi hustoty a proto je takova
voda nejgzsi. Ri dalSim ochlazovani k bodu tuhnuti vodadjswbjem ztSuje
a dochazi tak ke strukturalizaci a ke krystalizatledu jsou od sebe molekuly vody
vice vzdalené a tim je é#pobeno to, Ze led je leha plave na hladih Pod ledem
se hromadi vodac¢Si o vySSi teplét (SUKoP, 2006). Tato anomadlie zalige
zamrznuti vody v nadrzich az ke dnu a tim ulogg preziti nikterych vodnich
organiznii. Zarove zpisobuje teplotni stratifikace a praird vody v nadrzich¢imz
jsou ovlivreny chemické a biochemické procesy probihajici veévdse zvysujici

se teplotou hustota klesé£AvsKY, 2008).

1.1.2.3VISKOZITA

Viskozita vody je ozngovana jako odpor vody kladenylésim, které se v ni
pohybuji nebo odpor jednotlivych vrstev proti vzajgmu posuvu. Je séinzavisla
na teplo¢ — ¢im je voda teplejsi, tim menSi odpor kladgiypohybu. Viskozita vody je
stokrat ¥tSi nez viskozita vzduchu, proto je rychlost pohybni o tolik pomalejsi
a nar@ngjsi (SUKor, 2006).

Zavisly na viskozi muze byt také Zivot virodnich stojatych vodach. Niagpii
teplot 25 °C je viskozita polo¥ni oproti teplot O °C a tim by plankton klesal ve wod
teplejSi dvakrat rychleji do &Sich hloubek, kdetasto panuji nefenivé zivotni
podminky (zejména v & (ILAVSKY, 2008). Diky velkémuiéeni klesani danému
gravitaci a vytvéenim fady vyiistki pro zwtSeni povrchu da, se vSak zriamé
zpomaluje a timigziva (YKoP, 2006).

-14 -



1.1.2.4POVRCHOVE NARETI

Na hladirg vznika napti zpisobené zvySenou soudrznosti molekul vody. Toto
napsti dodava této vrstice ukitou pevnost a vznika tim tzv. povrchova blankarat
umoziuje pohyb na hlad#i organizmim t€ZSim neZ je voda. SniZeni tohoto &téap
muze byt zgisobeno vysokym obsahem huminovych latek ve¢voebo exkrementy
planktonnichias a sinic v dab veget&nich zakal a vodnich kgta sinic (SUKOP,
2006). Toto snizeni te mit nepiznivy vliv na Zivot organizra ve vod (ILAVSKY,
2008).

1.1.2.5BARVA

Zbarveni vody mize byt zdanlivé, iive byt zgisobeno nap odrazem oblohy,
okolnich gedmeta atd. nebo mZe byt barva skut®d, ovliviena obsahem
rozpusénych ¢i nerozpusinych latek gvodu anorganického nebo biologického
(Sukop, 2006).

Cisté pirodni vody jsou obvykle té#h bezbarvé nebo blankytrmodré. Modra
piitomnosti jemnych rozptylenych latek modra bani@cpazi do zelena. Zlutou
az hrédou barvu povrchovych vod agobuji latky huminové a sléaniny trojmocného
Zeleza. Charakteristické zbarveni mohou &atbdavat i gkteré mikroorganizmy
(ILAVSKY, 2008) — nap Zluté zbarveni ip masovém rozvoji rozsivek, modrozelené
zbarveni p masovém rozvoji siniciervené zbarveni whterych btikovca aj. (SUKOP,
2006).

Barva, popipact jeji intenzita je obvykle zavisla na hod&gH, proto se vzdy
vztahuje k této hodn®ét(ILAVSKY, 2008).
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1.1.2.6ZAKAL

Zakal vody je definovan jako snizenitplednosti vody nerozpustnymi
a koloidnimi latkami anorganického a organickéhivquu. V povrchovych vodach
muze byt zagicinén jilovymi a mdnimi ¢asticemi, kemenem, hydratovanymi oxidy
Zeleza a manganu, organickymi koloidy, bakterigrtanktonem, sedimenty dna apod.
(Sukop, 2006). Zakal vody se ime zn&né menit i v relativre kratkych intervalech
(nag. piivalové dedt) (ZALUD, 2008).

1.1.2.7PRUHLEDNOST

Prihlednost vody se pouziva jako dialci kritérium @ hodnoceni barvy vody
a jejiho zakalu a je nadhto dvou vlastnostech zavisla Avsky, 2008). Mize byt
ovlivnéna také rozdilnou absorpciéha riznymi barevnymi latkami rozpuStymi nebo
rozptylenymi ve vod (ZALUD, 2008).

Prihlednost vody iznych nadrzi a tak se znan¢ liSi. V nadrzich chudych
na ziviny a s malou produkci organické hmoty nayysokohorska jezera) e
dosahovat i 15 az 20 mefr zatimco v nadrzich se zvySenym obsahem Zivin
zaji¥ujicich vysokou produkci (naprybniky) kolisa pkhlednost pouze odékolika
centimetfi do 5 meté. U hypertrofnich nadrzi s masovym vyskytem plankich sinic
muze byt pfihlednost i nulova. Je pravidlem, Ze v Zimyva pihhlednost ¥tSi nez
v lét, kdy je ovliiiovana pedevsim intenzitou rozvoje planktonuA(uD, 2008).

1.1.2.8PACH
Pach niZze byt zfisoben bd’ latkami, které se do vody uvmlji rozkladem
oduntelych organizmi, nebo jejich exkrementy (n&apsirovodik,pavek, mgovina)

(Sukop, 2006). Podle UavsSkEHO (2008) je tento pach typicky zejména v letnich
mesicich, kdy se v povrchovych vodach mohou n&di mnozit vodni organizmy
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a dochéazi k vegetaimu zbarveni a k rozvoji vodniho &u. Druh a intenzita pachu
zavisi na druhu organizmu a stupni rozvoje.

Jak uvadi Bkop (2006), pach rize vznikat i v dsledku rkterych chemickych
reakci ve vod (nag. redukce siraihna sirovodik) nebo fize byt do vody dodavan
nékterymi odpadnimi vodami (n&pnafta, benzin apod.), které zhorSuji kvalitu masa

vodnich organizrin.
1.1.2.9KONDUKTIVITA

Konduktivitou (elektrickou vodivosti) vody se rozuneji schopnost vést
elektricky proud. Jde oipvracenou hodnotu odporu a jeji jednotkou je Siem@&)
(ILAVSKY, 2008). V hydrochemii se udava konduktivita v jetkéich mS.nt. Jde
vlastre o fyzikaln-chemickou vlastnost vody, protoZze konduktivita yge pimo
uameérné obsahu iofita tim i koncentraci rozpustych disociovanych latek. Lze podle ni
také odhadnout stupamineralizace vody. Jeji stanoveni je vyhodtiedipuhodobém
sledovani daného typu vody, protoze hodnoty kondikt prokazi zngny
v koncentraci rozpudhych latek (8Kop, 2006).

VSechny tyto vlastnosti dokazuji, Zze voda neni mmostedim pro Zivot
nebo transportnim médientiznych slodenin, ale pimo se @dastni na biologickych

pochodech umaitjicich Zivot na Zemi (ARTMAN, 2005).
1.1.3 CHEMICKE VLASTNOSTI VODY

Z hlediska chemické struktury vody jde o sleninu dvou atorin vodiku
a jednoho atomu kysliku. Vazby O-H jsou kovalenmisilrg polarni. Relativni

molekulova hmotnost vody je 18,0. VWisledku tvaru molekuly a polarity vazeb ma

vodaradu jedinénych vlastnosti.
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1.1.3.1ROZPUSTNOST

Voda je nejdlezit¢jSim rozpousdtdlem v girodk. Ve skuténosti prakticky
neexistuje latka, ktera by se ve ¥alespa ¢ast&né nerozpou#la, a to je takéiod,
pro¢ se ve vod nachazi tak velké mnoZzstvi ngnéjSich druti latek (LAVSKY, 2008).
Jde o rozpoustllo polarni, protoze jeji molekula se sklada z kiach zaporné€asti
(BRATRYCH, 2005).

Tuha latka se ve vedrozpousti tak dlouho, dokud je dostatek dalSictekud
vody potebnych na hydrataci. Rozpustnost kapalin ve ¢vgel vlivem iiznych
mezimolekulovych sil rozdilna. Lzeici, Ze rozpustnost dvou kapalin podobnych
vlastnosti (nap polarnich kapalin) je mnohen¢tgi nez dvou kapalin rozdilného
charakteru (polarni a nepolarni kapaliny). Rozpastikapalin ve vo#lje zavisla také
na teplo¢. Rozpustnost plyin ve vod je uena jeho parcialnim tlakem na hladinu,
teplotou a chemickou povahou obou sloZzek. Proceporgséni plyni ve vod
a dosahnuti rovnovazneho stavu probiha velmi pomgkrdy pohyb vody, jeji
prouckni, michani, rozgkovani apod. pmik plynu do vody urychluje¢imz zrychluje
rozpous¥ni. NejwtSi vyznam maji Udaje o rozpustnosti kysliku a axighlicitém
(ILAvsKY, 2008).

1.1.3.2REAKCE VODY - pH

Kyselost vodnych roztak je zpisobena nadbytkem vodikovych ian{H"),
zasaditost zase nadbytkem ionhydroxylovych (OH). Pokud jsou tyto vodikové
i hydroxylové ionty v rovnovéaze, reakce vody je mélmi a to znamena, Zze hodnota pH
je rovna 7. Ve vodach wjpodé kolisa pH v rozmezi mezi pH 3 (napody raselinné)

a pH 10 (vody s vysokym obsahem dtéind a bohatymi porosty vodnich rostlin)
(SUKOP, 2006). ALUD (2008) uvadi, Ze z&aé kolisani mze byt znatelné naijxlad
v pribéhu dne, a to i@devSim v silé eutrofnich nadrzich diky intenzivni fotosyntéze.
NejniZz8i hodnoty lze zaznamenat v brzkych ranniddifach, naopak v pozdnim
odpoledni je reakce vodasto silk zasadita a GZe dosahovat hodnot pH fgs 10.
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V tekoucich vodach k tak vyraznému kolisani hodmtdt bkthem dne a noci&sSinou
nedochazi. V gibéhu roku jsou zreny pH nejvyrazgjsi na jae, kdy dochazi diky tani
kyselych sghovych srazek ke snizeni reakce vody.

Hodnota pH mZe ovliviovat Zivot vodnich organizin bud’ pfimo nebo
ne@imo. Jeji pimé pisobeni se projevujeftip prekrateni letalni hranice pH, jak

na kyselou, tak na zasaditou stranuSpr, 2006).

1.1.3.30XIDACNE-REDUKCNI POTENCIAL

Oxidatné-redukeni potenciél je nafti, na které se nabiji platinova elektroda
proti elektro@ refereni pondené do roztoku s rozpéstymi latkami v redukované
¢i oxidované formd (SUKOP, 2006). Lze jim uiit oxidatni a redukni podminky
ve vodach, sedimentech a kalech, a zaroje mozné z§ vypocitat pongrné
zastoupeni jednotlivych forem vyskytu daného prvkwod. Umoziuje blizSi pohled
na transformaci dznych latek ve vodach, igdpowdét jejich formy vyskytu
a vzajemnou reaktivitu za danych podminek. Je mgginéyuzit @ kontrole atizeni
n¢kterych technologickych procisipravy vody (nab odzelezovani, odmanganovani),
pii kontrole chlorace vody do bodu zlomuii xontrole jakosti vody v recipientu,
sledovat pitbéh aerobnich a anaerobnich pracgsi ¢iSténi odpadnich vod atd.
V piirodnich a uzitkovych vodach je hodnota redox pctdn dana obvykle

koncentraci rozpustného kyslikuwgvVsky , 2008).

1.1.3.4CHEMICKE SLOZENI

Za chemickyistou vodu Ize povazovat pouze vodu destilovanadatgzne se
nachazejici viirodk byva fizné zneisténa a lze ji pokladat za roztokanych plyn,
anorganickych i organickych latek. Slozeniirpdnich vod je ovlivnitelné jednak
rozpustnosti tuhych latek a piynjednak vynénou ionti mezi kapalinou a tuhou fazi
a také oxidan¢ redukénimi a biochemickymi procesy (HVINEK, 2004). Ve vod se
mohou vyskytnout nejen plyny a mineralni soli, atézné Skodliviny, jako jsou oleje,
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fekdlie a €zké kovy. Byvaji zde téZz organické latky, vyluhkateni, trav a tlejici
organicka hmota. Z latek nerozptrsich nybrz rozptylenych, se ve vodactizeme

setkat s pisky, jily a oxidy ZelezakBTRYCH, 2005).

1.1.3.4.1 ANORGANICKE LATKY

Oxid uhliity

Oxid uhliity a jeho iontové formy jsou obvyklou slozkodinpdnich vod.
Dostavaji se do nich z atmosféry, biochemickym ladém organickych sl@enin,
termickym rozkladem uhiitanovych mineral, chemickym rozkladem uliitanovych
hornin nebo uvdlovanim z hydrogenulgitana (ILAVSKY, 2008).

Oxid uhlicity je ve vod velmi dolie rozpustny. Po rozpust tvai kyselinu
uhli¢itou a tzv. volny oxid uhtiity, ktery je velmi agresivni &i kovim a vapniku.
Pasobenim kyseliny uhiité na soli vapniku a kéiku se néni na hydrogenuhtitany,
které jsou zdrojem tzv. vazaného oxidu &bdho. Ri od¢erpavani volného oxidu
uhli¢itého z vody, dochazi k rozkladu kyselych uitdina, v disledkuc¢eho stoupa pH
na hodnoty nad 10.fPdalSi rozkladu normalnich ubifani roste hodnota pH az k 11.
Rozpustny oxid uhlgity se vyskytuje térr ve vSech vodach, v nichZ rrepahuje pH
8,3. Jeho obsah ve vodach se snizuje unikem do sényp chemickou vazbou
nékterymi mineraly, oderpavanim oxidu uhlitého @i fotosyntéze nebo pohybem
vodnich mas. Maximalni obsah oxidu éh&ho ve vod znamend minimalni obsah
kysliku a naopak. Jeho nadbytekiza byt gicinou ztizeného vydechovéani & t

organiznti pres dychaci organy, jedna se vSak o jev velice Wz€8mkoP, 2006).

Sloweniny siry

Sloweniny siry se vyskytuji vifrodnich vodach vizném oxidanim stupni
a to bul’ ve forn® anorganickych slaienin nebo organickych sldenin (LAVSKY,
2008). Do vody se dostava ve farnsirari, s atmosférickymi srazkami nebo

vyluhovanim z podlozi. Jedna se dlaity biogenni prvek, ktery secastni fady
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pochodi syntetickych, oxidoredukich a detoxikénich. Obsah sirdnve vod je
limitovan gritomnosti vapniku, se kterym ftfosirany nerozpustny siran vapenaty.
Za nizkého pH a anaerobnich p@in se ze sirah tvori ¢innosti mikroorganisiin
sirovodik, ktery je toxicky prdgadu organizm. Pri dostaténé zasob kysliku dochazi
ke zgEtné oxidaci sirovodiku na siranyyopr, 2006).

Sirany jsou ftomny ve vSech typech vody. Jejich obsah se zeySuj
vypousEnim odpadnich vod s anorganickymi nebo organickghouceninami siry.
Jejich gitomnost v pirodnich vodach neni nijak hygienicky vyznamna, okgs
koncentrace pouze ovhiuji senzorické vlastnosti vody aigpbi agresivé na beton
(HLAVINEK , 2004).

Chlér

V prirodnich vodach se vyskytuje tagtji ve formé chloridi. Do vody
pronikaji WtSinou vyluhovanim zimy a hornin. Nejvice chlorid je rozpu&no
v marské voa a ve vodach ¢kterych vnitrozemskych jezen@dvsky, 2008).

Jejich unglym zdrojem jsou &které ptimyslové a splaskové odpadni vody nebo
v zimnim obdobi také splachy z vozovek. VysSi kotiaee chlorid ve vod, ktera
neni mineralniho jpvodu, je indikatorem fekalniho z&igteni. Chloridy nejsou ani

ve vysSich koncentracich zdravi Skodlivé AMINEK , 2004).

Kremik

Nachazi se ve vSech formadtirpdnich vod vitznych formach hydratovaného
oxidu kemkitého. Po kysliku je to druhy nejro¥singjSi prvek v @irode (HLAVINEK ,
2004). V nejvysSich koncentracich gerkik vyskytuje ve vodach mineralnichigemz
po ochlazeni se vytwje. Nekdy miZze byt do vody dodavan uamys|nna ochranu
ocelového a litinového potrubi proti korozi nebdiwodu stabilizace Zeleza a manganu
ve vodach @Avsky, 2008).

Jako undly zdroj kiemiku ve vod mohou poslouzit ¢které odpadni vody

anorganického @myslu (skl&sky, keramicky) nebo fluorizace pitnych vod. VySSi
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koncentrace #emiku ve vod jsou Skodlivé v textilnim gmyslu a v pivovarech
(HLAVINEK , 2004).

Dusik
Zivotniho prosiedi a ohrozovat zdravotni stav obyvatelstva\sky, 2008).

Do vody se dostava formou atmosférickych srazeklahem dusikatych latek
z hnojenych poli. DalSimi zdroji dusiku mohou bykmementy Zzivgicht, rozklad
organickych latek, odpadni vody, nebo mohou duéilatky do vody vylgovat
obratlovci ve fornd mocoviny nebo kyseliny m@ové, nebo bezobratli formou
amonnych latek. Mezi amonnymi latkami, durginy a dusitany fize probihatrada
mikrobialnich pochodl, které jsou vSak zavislé naitemnosti ¢i absenci kysliku
(Sukop, 2006).

Sloweniny dusiku ve vod se uplaiuji v biologickych procesech,
které probihaji v povrchovych, podzemnitlodpadnich vodach, nebdi fpiologickém
¢isteéni odpadnich vod I(AvsKY, 2008).

Sloweniny fosforu

V ptirodnich a v odpadovych vodach se vyskytuji v ré&meé i nerozpusghé
formé a mohou byt anorganického i organickéliwgru. Anorganicky fosfor se do vod
dostava zejména z minefiabrganicky fosfor v tisledku rkterych metod Upravy vody,
pouzivanim syntetickych detergémebo fosforénych hnojiv. Jinymi zdroji jsou také
splaskové odpadni vody a odtete vodni rostliny a Ziwiichoveé (LAVSKY, 2008).

Protoze fosforénhany jsou snadno zadrzovanyudou i rostlinstvem,
v podzemnich vodach se vyskytuji jen ve velmi mialjoncentracich. Sl@eniny
fosforu jsou nepostradatelnymi pro nizsi i vySSgamizmy, které gemenuji jejich
anorganické formy na organické a vyznamnou mir&e faispivaji k eutrofizaci vod.
Pritomnost fosforénani organického fivodu v podzemnich vodach je pokladana

za indikéator fekalniho zr&teni (HLAVINEK , 2004).
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Véapnik

Jde o stalou s@ast podzemnich a povrchovych vod, kde se vyskyiggnou
jako jednoduchy dvojmocny kationt €a zZakladnim pirodnim zdrojem vapniku
ve vodach jsou vapence, dolomity, magnezity nebdros@&c (HAVINEK, 2004).
Vlivem Kkyseliny uhlgité, pritomné v defovych srédzkach nebo ve whddochéazi
k rozpoustni vapence na kyselé utitany, které spokné s normalnimi uhéitany
a volnym oxidem uhditym tvori ve vod Ustojny roztok, ktery brani velkym vykgmn
pH vody (Skop, 2006). Ve vod bez oxidu uhliitého je rozpustnost vapence,
magnezitu, respektive dolomjtvelmi malé (LAVSKY, 2008).

Umélym zdrojem vapniku mohou byt ¢které paimyslové odpadni vody
(tzn. vody vznikajici p odkyselovani vody vagmim, @i neutralizaci kyselin vapnem
nebo vapencem atd.). MnoZstvi vapniku vyskytujiei sprostych podzemnich

a povrchovych vodach je z hygienického hlediskaspezamné (HAVINEK , 2004).

Horcik

V ptirodnich vodach je hoiku vétSinou mén nez vapniku. To je Zizobeno
zejména tim, Ze je v porovnani s vapnikem ¢r&astoupeny v zemskéile, nebo také
tim, Ze dochazi k jeho sorpci a k v§imi ionti pii styku vody s skterymi horninami
a jilovymi mineraly. Krond toho je hacik také vyuzivan rostlinami l(AvSKY , 2008).
V piipact morské vody je mnoZstvi kiéiku az patnactinasobnvyssSi nez mnozstvi
vapniku (HAVINEK, 2004). VysSi koncentrace ittku je zde zfisobena vySsi
rozpustnosti magnezitu zafifpmnosti oxidu uhtiitého v porovnani s podobnymi
vapenatymi sloteninami (LAVSKY, 2008).

Do vod se dostava stejnym tgmbem jako vapnik - vyluhovanim dolomitu,
magnezitu, karnalitu atd. Obsahi&matych iont v ptirodnich vodach ma vyznam
zejména z hlediska chiového a zdravotniho,figemz koncentrace kg&iku 250 ml/l
zpiusobuje h&kou chu. Jeho vysoky obsah ve wbddicinkuje jako projimadlo
(HLAVINEK , 2004).
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Sodik

Je BZnou sodasti girodnich vod. Krom nékterych komplex vyskytujicich
se v mineralech jsou vSechny sodné soli veswdaolie rozpustné. Zatimco v prostych
podzemnich a povrchovych vodach se sodik vyskytuj@ncentrdnim rozmezi
1 az 100 mg/l, v mineralnich vodach tagelow v g/l (HLAVINEK , 2004).

Za zvy3enim obsahu ianiNa" mohou stat &teré pimyslové odpadni vody,
zejména vody obsahujici chlorid nebo siran sodmypikajici @i neutralizaci nebo
vysolovani, nebo odpadni vody z vyroby sodnych. 0bisah sodiku v povrchovych
a prostych podzemnich vodach neni hygienicky vyanarmatimco vzist jeho obsahu
ve vodach pitnych fd#e negativd pasobit na zdravi osob trpicich sédémi

chorobami, hypertenzi a chorobamicduych cest (HAVINEK , 2004).

Draslik

Podobri jako sodik je BZnou sodgasti girodnich vod. Draselné ionty se
do podzemnich a povrchovych vod mohou dostat ztpwjenych draselnymi hnojivy
nebo ze zivdisSnych vykati. Jeho zvySené mnozstvi v podzemnich vodach &gy
podminek indikuje jejich fekalni zw&téni. ProtoZze firodni draslik obsahuje
radionuklid*K, tvoif ¢ast firodniho radioaktivniho pozadi vod [(ViNEK , 2004).

SUKOP (2006) uvadi, Ze draslikové ionty zd&ji§ v organizmu normalni
osmoticky tlak i obsah vody, podileji se na udrzoacidobazické rovnovahy a draslik

je nutny pro drazdivost neina svai.

HIinik

Do prirodnich vod se dostavdgalevsim vyluhovanim hlinitdemicitana (Zivea
a slid) v ptbéhu jejich z¢travani. Jeho vyskyt je jen v nizkych koncentracich
ne vyssich jak desetiny mg,la to ¥tSinou sodasré se Zelezem. iP acidifikaci
prostedi, nap. kyselymi desti nebo civilizamimi zasahy, dochazi k uwavani hliniku
vazaného v horninach do rozpustné formy hlinityohi. sV konené fazi jsou vlivy
acidifikace pro ekosystémy viditélmebezpéné (nap. poSkozeni porost hynuti ryb
v jezerech a&ekach apod.) (AvsKY, 2008).
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Hlinik se do vody urdle dostava  jeji Upraw ¢ifenim siranem hlinitym. AvSak
pii spravném provozu uUpravny vody se ve &athchazi jen v setinach, maximéin
desetinach mg/l. DalSi moznostiipiku hliniku do vody je z &terych odpadnich vod,
a to zejména z tovaren na vyrobu papifiteknebo z povrchové Gpravy hliniku a jeho
slitin. Forma, v jaké se vyskytuje ve vodach, zBwa jejich pH. Z hygienického
hlediska neni obsah hliniku ve vodach vyznamnyn{HNEK , 2004).

Zelezo

V nizkych koncentracich jetjpomné v povrchovych i podzemnich vodéach.
Ve vodach je itomné zejména ze Zeleznych rud (pyrit, krevel, medgvec, hédel,
siderit atd.). Formy vyskytu Zeleza ve vodachrivquk jsou zavislé na rozpustnosti jeho
slowenin, tvorlk komplexi, hydrolyze, hodnet pH atd. (HAVINEK, 2004). VySSi
obsah Zeleza se nachazi ve vodach rasglikd® je vdzano do kompléxs huminovymi
latkami a udrZzované ve stabilnim koloidnim rozt¢kuavsky, 2008).

Vysoky obsah Zeleza se dostava do recipipntmyslovymi odpadnimi vodami
ze zpracovani kav¢i povrchové Upravy kav Obsah Zeleza ve véde hygienicky
neSkodny, pouze &ni vzhled vody a ovlikwje jeji cha. Pisobi také rusSi
pii technologickych procesech, zanechava skvrny n&enmaéech a mze zmsobit
nadng&rny rozvoj zelezitych bakterii, které potom ucpayajtrubi a pi jejich odumirani
zapachaji. Nafklad v pitné vod je stanovena mezni hodnota pro Zelezo 0,20 mg/l
(HLAVINEK , 2004).

Mangan

Do vod pronika z manganovych rud, idp sediment a rekterych odunhelych
¢asti rostlin (HAVINEK, 2004). V girodnich vodach se vyskytuje pouze v nizkych
koncentracich. Vy3Si obsah manganu s&emvyskytnout ve vodach sippmnosti
huminovych latek (Javsky, 2008). Formy vyskytu manganu fig@dnich vodach
zavisi na mnozstvi rozpéseho kysliku, sloZeni vod, redox potencialu pexita pH
(HLAVINEK , 2004).
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Jeho zvySené mnozZstvi se do podzemnich a povrchowyd mize dostavat
pramyslovymi odpadnimi vodami z metalurgickych zafrod rekterych chemickych
vyrob, kde jsou pouzivany sléeniny manganu jako oxidai cinidlo. Podobg jako
Zelezo je mangan v koncentraci, v jaké se vyskywjFirodnich vodach, hygienicky
neSkodny, ovlisiuje vSak chtl vody, zapicinuje zabarveni materila mize pisobit
rusive pri technologickych procesech. Jeh@&tsi mnozstvi fitomné ve vod je
vSak Skodli¢jSi nez u Zeleza. Proto je obsah manganu v pitayaBitkovych vodach

piisre limitovan legislativou (HAVINEK , 2004).
TEZKE KOVY:

Med’

V piirodnich vodach se nachézi jak v rozpoéf tak i nerozpu&hé forne.
V podzemnich vodach se vyskytuje pouze v koncefunacskolika desitek pgi.
Ve vodach stagnujicich vdaéném potrubi mize koncentrace dosahovat az jednotky
mg.l* a kyselé vody z okoli rudnych nalezi®bsahuji vysoké koncentracesai
v desitkach aZ stovkach my(ILAVSKY, 2008).

Podle HAVINKA (2004) mize neéd’ do vody pronikat  oxidaénim rozkladu
sulfidickych rud. Jeji $Si mnoZstvi se pak do povrchovych a podzemnichmrodou
dostat prosednictvim odpadnich vod z povrchové Upravyikevdo vodovodni vody
rozpusénim medéného potrubi. Md’ je stopovym prvkem idezitym pro organismus.
Zadné akutni ani chronickd onemenhzpisobena pouZivanim vody s obsahegdim
nejsou znama. V mignzvysSenych koncentracich (1 az 5 mg/l) vSak dodavd
negijemnou sviravou chu Sloweniny nedi jsou toxické pro mikroorganizmy i ryby
a pi koncentracich vysSi jak 0,1 mg/l ke dojit ke zminam organoleptickych

vlastnosti vody.

Olovo

Olovo je ve vodéach iitomné v rozpughé i nerozpugné forn€, anorganicky
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i organicky vazané. Jednd se o vSuitgony kontaminant Zivotniho prdstli.
Obvykle se vysSi koncentrace nachazeji pouze \stdah rudnych olasnych lozisek.
V piirodnich vodach mohou byt zdrojem olovékteré olo¥né rudy, jako najklad
galenit PbS a jiné. Do povrchovych vod se olovoté@®s z gkterych odpadnich vod
chemického pimyslu, vody z Upravny rud a jinych. Vyfukové plyfpsou gicinou
zneisténi atmosférické vody. ke takeé tvat stabilni komplexy s organickymi latkami
a proto se zachytavajifipinfiltraci vody pres pidni horizont. Fitomnost olova
ve vodach je velmi nebez@yé, protoze zjsobuje chronické otravy (fAVINEK , 2004).
Toxicita olova je zvla$t vyznamnd pro &sky organismus. Trvala expozice malym
davkam olova rwze byt gicinou zpomaleni duSevniho vyvoje a tiepivych zngn
v chovani. Je typické svym kumulativnintinkem zejména v kostech a \Kitém
mnozZstvi je pitomné i v krvi. Olovo je povazovano za tradi jed a jeho fitomnost

ve vodt je velmi nebezpma (LAVSKY, 2008).

Arzen

Ve vodach se nachazi ve farmrirozeného pozadi a jako zfi&ujici slozka
z pamyslovych odpadnich vod, z rudnéhoumyslu nebo z pouzivani arzenovych
pesticidi v zengdélstvi (HLAVINEK, 2004). M& velkou schopnost akumulovat
se vii¢nich sedimentech a vodnich organizmech. Arzenw&etony arzenu jsou velmi
toxické, jsou z#gmzeny mezi vyznamné mutagenni, teratogenni a kagyemni latky
(ILAVSKY, 2008). Dlouhodobé pouzivani vody i s nizkymi kemtcacemi arzenu ide
byt picinou chronickych onemoéni, zatimco kratkodobé pouzivani arzenovych

mineralnich vod madinky lécivé (HLAVINEK , 2004).

Rtw’

ZvysSené koncentrace ve vodach jsouusgbeny umlym zne&isténim
ze zemddélstvi, pouzivanim rttnatych pesticid nebo pochéazeji z c¢hterych
pramyslovych odpadnich vod. Sleeniny rtuti ve vod podléhaji nejiznéjSim

chemickym a biochemickymigménam. Takto peménéné slodeniny se pak snadno
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koncentruji v usazenindch a ve vodnim rostlinstvaivaxiSich. Jednd se o nejvice

toxicky prvek (HAVINEK , 2004).

Kadmium

Kadmium se ve vodach étsinou vyskytuje satasré se zinkem, jeho
koncentrace jsou vSak podstatnizsi. Ungélym zdrojem kadmia jsou odpadni vody
z povrchové Upravy kovu, fotografického nebo podfigkého pamyslu. Radi
se ke kumulativnim kaim a zesiluje toxické dinky jinych kowi, jako napiklad zinku

nebo nédi. Kadmium a sloéeniny kadmia jsou velmi toxické (AVINEK , 2004).

Antimon

Do Zivotniho prosedi se uvaluje z  @irodnich zdrap a z pfimyslu,
a to zejména z odpadovych vod ézlhy a zpracovani rud, z valcovani, z huti,
z povrchové Upravy kavatd. Jedna se aénou sodast uhli a ropy. Z ovzduSi probiha
transformace antimonu daigly, do jezer a tak a tim i do sedimefitu dna. Naprosta
vétSina antimonu skaih v pade, kde se silé vaze naiastice obsahujici Zelezo, mangan
nebo hlinik. V jezerechfekdch a v pitnych vodach se antimon nach&zi v ofeky
koncentracich. K obohacenichto vod dochazi stykem vody s horninami, mineraly
a padou. Antimon je toxicky &ky kov, ktery je svymi &inky ptirovnavan k arzenu

a k olovu (LAVSKY, 2008).

1.1.3.4.2 ORGANICKE LATKY

Podle zALUDA (2008) mohou byt organické latky obsazené ve viodaal
puvodu girodniho (vyluhy z pdy, sediment, produkty Zivotni¢innosti rostlinnych
a zivaiSnych organizml) nebo antropogenniho (splaskové ainpyslové odpadni
vody). Z hlediska hygienického i vodohosptekiEho je dlezité rozliSovat latky
podléhajici ve vodach biologickému rozkladu a latk¢ko rozlozitelné (nap
huminové latky). Nkteré organické latky produkované sinicemi, fipact fasami, jsou
jedovaté pro firodni faunu, doméci ztdta i proclovéka (ILAVSKY, 2008).
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Fenoly a polyfenoly

Fenoly obsazené ve vodach mohou pochazetimysiového zné&steni,
ale mohou byt takéipozeného pvodu. Fenolové slaieniny se vyskytuji ve vSech
rostlinach a tevinach, proto jsou souhréinozna&ovany jako rostlinné fenolové
sloweniny. Vznikaji bud”™ biosyntetickymi pochody v Zoly organizmech,
sekundarnim metabolismem nebo procesy rozkladogemi rostlin, deva a Kry aj.).
Jsou obsazeny rovh v maii. (ILAVSKY, 2008).

V povrchovych vodach je jejich koncentrace nejvysébdobi rozvoje vodniho
kvétu. Hi jejich chloraci vznikaji chlorfenoly, které jsotypické svym vyraznym
zapachem. ipustny obsah fendl v povrchovych vodach se&idi pozadavkem,
aby fenoly byly neSkodné pro vodni organizmy, abli rmaso nedostalo fenolovy

zapach a voda po Uprama pitnou nezapachala po chlorfenolwAMINEK , 2004).

Huminové latky

Huminové latky vznikaji z humusu (produkt rozkladiduntelé rostlinné
a zivaisné hmoty), ktery se hromadi vgg, raSeliniStich a sedimentech. Odtud
rozpuséné podily humusu fechazeji humifikénimi pochody do povrchovych
nebo podzemnich vod. Na tvérthuminovych latek se podileji sacharidy, pektiny,
lignin, bilkoviny, tuky, vosky, Zivice,tisloviny aj. V girodnich vodach maji vyznam
zejména huminové kyseliny, fulvokyseliny a hymattimevé kyseliny @{AVSKY,
2008).

Pritomnost huminovych latek ve véode projevuje jejim zbarvenim, pamack
i zapachem. Zbarvuji vodu ztutaz hredé. Barevny odstin zavisi na koncentraci
huminovych latek a na pH vody. Plati, &@e vyssi je pH, tim je zbarveni intenzé i
(HLAVINEK , 2004).

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Jak wuvadi UAvsky (2008), vstup PAU do pragidi se dje jednak
prostednictvim girodnich zdrao} (nag. biosyntéza vegetaci, mikrobialni syntéza, lesni
pozary, erupce sopek apod.) a jednak antropogesstowc (spalovani fosilnich paliv,
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doprava, pimyslové technologie, pmyslové odpadni vody apod.)id@stavuji dnes
— chemickd oxidace a fotooxidace. Realizace cheamiakxidace je zavisla
na @itomnosti oxidant ve vodnim prosedi a fotooxidace zavisi na koncentraci
molekularniho kysliku. PAU i jiné karcinogeny setagi na nerozpushych latkach
(HLAVINEK , 2004).

Chlorované organicke latky

VétSina €chto latek vychazi z lidskéinnosti, nebo ji jsou ovliwné. Jedna
se zejména o pmysl chemicky, strojirensky, metalurgicky, -elekéahnicky,
komunalni hospodatvi apod. Podle dosavadnich poziatou povazovany za latky
velmi nebezpéné jak pro Zivotni progdi, tak proclovéka. Jejich vyskyt v pitnych
vodach je spojeny svyskytem rakovinnych a jinyclvilizaénich onemocEni
(ILAvsSKY, 2008).

Polychlorované bifenyly (PCB)

PCB jsou pitmyslové produkty nebo vedlejsi produkty industriéinproces.
Jedné se o vyznamnou skupinu kontamitakieré byly detekované ve vSech slozkach
globalniho ekosystémuL@vsky, 2008).

PCB maji mim#adnou chemickou a biochemickou stabilitu v zavisioa pd@tu
atomi chloru v molekule. Zvlastbiochemicky stabilni jsou latky, které obsahupgevi
nez 5 atori chloru. Takové latky se pak vyzhgi vysokym kumul&nim koeficientem
hlavns u dnovych sedimeat(asi 16). Jedna se o latky s potencialnimi karcinogennimi

a mutagennimidinky (HLAVINEK , 2004).

Pesticidy

Pesticidy jsou biocidni latky anorganické& organické povahy vyuzivané
k potlateni rostlinnych a ziwdsnych Skidca (ILAVSKY, 2008). Podle HAVINKA
(2004) jsou pesticidy cilénvnasSeny do Zivotniho prdetli, a proto jsou potencialnimi
kontaminanty jeho slozek. Do vody se mohou dostavanymi zpisoby.
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Do povrchovych vod ndgklad uletem posgikové kapaliny, odplavenim z povrchu nebo
prinikem do drenazniho systému. Podzemni vody jsoukpaitaminovany zejména
vertikalnim vyplavovanim. DalSimi zdroji kontamiraiiize byt nespravna manipulace
s pripravky nebo jejich obaly, jejich skladovani, blizk vodnich zdrdj pii pripraw
roztoki, nepovolené zjsoby aplikace apod. Obsahy pesticide vod jsou zéasti

legislativre regulovany, zejména pak finalni podoba pitné vody.

Ropné latky

Jako ropné latky jsou ozéavany uhlovodiky a jejich sé#si, které jsou f + 40
°C jeSt tekuté. Z technického hlediska je Ize réizddo ¢tyi skupin: benziny, petroleje,
plynné oleje a oleje mazaci. Yimpdnich vodach byly nalezeny téZz uhlovodiky
vznikajici @i biochemickém rozkladu &kterych organickych latek a organim
Ve vod se mohou nachéazet rozpiré nebo nerozpudté. Jejich nejvyrazijSim
negativnim projevem ve véde ovlivreni jeji chuti a pachu, a to uz v relatévnizkych
koncentracich. Vifppac vySSich koncentraci se ve vodach itvemulze, film
nebo souvisla vrstva na hladinMohou také negativwnovliviiovat kyslikovy rezim.
Ovlivauji chu’ rybiho masa, protoZe maji schopnost kumulovat &kterych vodnich

organizmech a ve dnovych sedimentechAbKY, 2008).

Tenzidy a detergenty

Tenzidy jsou hlavni saasti pracich,gisticich, emulgénich, dispergénich
a pinicich prostedki. Ve vodach se mohou vyskytovat saponiny z odpadnimd
cukrovarnického pmyslu (LAVSKY, 2008). Detergenty obsahuji kréntenzidi
aktivatni prisady a #které specialniifisady (optické rozjamvaci prosiedky, barviva,
parfémy). V tocich zjsobuji gnéni za turbulentnich podminek a mohou zpomalovat
piestup kysliku do vody, #igobovat disperzi nerozpéich latek a emulgaci tik
a olefi. Ve vysSich koncentracich mohouispbit toxicky na vodni organizmy
a zmensuji &inek biologickeého a mechanickéhisteni odpadnich vod. Jejich negativni
vlivy souvisi se zvySovanim prostupnosti sliznio giné skodlivé latky (HAVINEK,
2004).
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Ftalaty

Jak uvadi LAvsky (2008), jde o nejpouzivaisi skupinu plastifikatar
polymei (PVC, barvy, gumové vyrobky, lepidla apod.). Sobky z PVC
se setkhvdme v naSem kazdodennim E&iv@utomobilovy piimysl, stavebnictvi,
kosmetika, @i vyrobé hratek, obuvi apod.). fsady z PVC za ditych podminek
migruji do okolniho progedi a pes potraviny, vodu a vzduch vstupuji do lidského
organizmu. Protoze vysledky toxikologickych studkazaly, Ze ftalaty navzdory své
nizké akutni toxict a kumulaci v organizmu maji karcinogenni, teratoge

a mutagennidinky, vénuje se stanoveni ftalatu zima& pozornost.

1.1.4 MIKROBIOLOGIE VODY

Podle sodasnych pravnich ipdpidi je kontrola mikrobiologickych ukazatel
v koupacich vodach prioritni, nebane&isténé koupaci vody mohou byt vyznamnym
zdrojem infekce pr@lovéka (BAUDISOVA, 2009).

Bakterie

Jak uvadi $RASKRABOVA (1996), nejpoetrgjSi skupinu heterotrofnich
mikroorganizni ve vodach tvli prokaryotni bakterie. Podle vysledkdentifikace
kultur z povrchovych vod zde byla zachycefa@a rod a skupin, z nichZ ievazuji
Gram negativni bakterie — aptji zastupciceledi Vibrionaceae, Pseudomonadaceae,
ale i rodi Acinetobacter, Proteus, Flavobacterium, Mycobacteri

Mnohé druhy bakterii jsou ve vodach uzité jejich schopnosti rozkladat
organickeé latky. Tim dochazi k uvalvani rostlinnych Zivin a Zivin v nich chemicky
vadzanych (mineralizace). To mé& vyznam zejména ditka saméisteni vod
a v¢istirnach odpadnich vod ARTMAN, 2005).

Z fyziologickych skupin jsou pravideinnachazeny zejména chemosyntetické
bakterie jako nitrifik&ni, vodikové a metanové a oxidujici siru, a ba&teelulolytické

(rozklad&i celuldzy), které jsou ve veddaleko od Behi. V pribrezni z6w se mize
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vyskytovat vice Gram pozitivnich bakterii, kteréoys zde pitomny z mdy i
terestritické vegetace TRASKRABOVA, 1996).

Indikatorem fekalniho zr&teni ve vod jsou termotolerantni koliformni
bakterie, bakterie rodiEnterococcusa StreptococcusMezi zéstupce koliformnich
bakterii a zejména pak termotolerantnich koliforchnibakterii pdf bakterie
Escherichia coli, které se vyskytuji v tlustém ist€ c¢loveéka, bakterie rodu
Enterobacter,Escherichiaa Klebsiella. (BARTRAM, 2000). Dale se ve védmohou
vyskytovat bakterie rod@€ampylobacterzpisobujici péjmova onemoceni, pivodci
biiSniho tyfu Salmonella typhia paratyfuSalmonella paratyphipiavodci beciliarni
dyzentérieShigella sonneia Shigella flexneti béZzna vodni bakteriéAcinetobacter
ktera tvdai i normalni soutast flory Kize a dychacich cestPseudomonas,
Staphylococcus aureus, Vibrio choleragisobujici u ¢lovéka choleru, fpvodci
tuberkul6zy a ji gibuznych nemocMycobacterium tuberculosis, M. bovis, M. avium,
nebo hygienicky vyznamna baktetiegionella pneumophilavyvolavajici zapal plic,
ale i onemoc#ni jater ¢i ledvin, gitomna zejména v teplé vOA STRASKRABOVA,
1996).

BAUDISOVA (2009) uvéadi: ,Podle druhu a délky styku organizswodnim
prostedim se takeé liSi cesty a velikost expozice. K¥quiimého uZiti infikované vody

asty @ipada je&t v Uvahu infekce cestou dermalni a inkald

Viry

Viry jsou nejmensSi a nejjednodussi biokdgi jedinci. Jsou tak drobné,
Ze prochazeji i nejjenysimi bakterialnimi filtry (FARTMAN, 2005). Skupina vir
vyskytujicich se ve vad napada bakterialni kly — bakteriofagy. Podle
STRASKRABOVE (1996) se diskutuje o jejich vyznamu ve vodnich sgktémech,
protoZze eliminuji bakterie, a tim dochézi k uwlani organickych latek lyzujicich
burgk. Krom¢ bakteriofag jsou ve vodach iftomny také cyanofagy (viry napadajici
sinice) nebo viry napadjici eukaryotni organizmiojdtasy a vodni ziv&ichy (ryby,

kraby apod.).
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Siteni vodou je typické zejména pro viry fekalnihivedu, kam pat nag.
adenoviry, enteroviry, noroviry nebo virus hepditiA. Jejich zdrojem je fekalni
material, u Bkterych adenovir i sektrety z &i ¢i hrdla (ELIGOVA, 2008). Adenovirus
muze byt gicinou zejména konjunktivitidy, faryngitidy, zapalliqy akutni¢i chronické
apendicitidy, éznych respirénich onemoceni nebo gastroenteritidy (fRD, 2005).
Norovirus zgisobuje pi#jmy, zvraceni, nevolnost, hatler a mohou byt postihnuty
vSechny ¥kové skupiny (BLIGOVA, 2008). Enteroviry mohou vyvolavat ridgad
prijmova onemocéni détského ¥ku. S odpadni vodou seude Sfit infekéni virova
hepatitida A, vyvolavajici z&ht jater (SRASKRABOVA, 1996).

DalSim virem, u kterého existuje moznosenmosu vodou, je tzv. echovirus.
Zpusobuje meningitidu, encefalitidu, pneumonitidu, kmktivitidu, prijmy a jina
gastrointestinalni i respikai onemoc#ni (ELIGOVA, 2008). Jeho obvyklym zdrojem
je fekalni zné&isteni nebo také sekrety zionebo krku (BND, 2005).

Ve vodnim progedi se mohou vyskytovat také viry nefekalnihtvaou

a to zejména papilomaviry a poxvirye(JGOVA, 2008).

Prvoci

Prvoci jsou jednobuftné organizmy — majiélo tvorené jedinou biikou a Ziji
vyhradrg ve vihkém prosedi. V sodasné dobje znamo asi 20 tisic drilfHARTMAN,
2005). SRASKRABOVA (1996) uvadi, Ze né&pstjSimi skupinami vyskytujicimi se ve
vodk jsou bEikovci, menavky a nalevnici.

Onemockni prenasené prvoky se nazyvaji protozoondzy. V na@agisnych
Sitkach jsou tato onemoéni prenosna vodou dostidka. \EtSina €chto onemoceni
se vyskytuje v subtropickych nebo tropickych ol#akt s¢¥ta, kde je typické teplé
podnebi (HORNTON, 1999). Mezi nejznaysi parazitické prvoky pé#t zejména
Giardia lamblia zrodu béikoveh a vytrusovec Cryptosporidium parvum
(STRASKRABOVA, 1996) Zdrojem infekce je sarslovék nebo splaskové vody. Mohou
zpasobit gastroenteritidy s@my, kie¢mi a bolestmi kcha (ELIGOVA, 2008).
STRASKRABOVA (1996) dale uvadi jako nejobvyklejsi lidskou oparil parazitickou
meénavku Entamoeba histolyticalde o BZného obyvatele lidskéhoista v tropech,
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ale za witych podminek mze zpisobit amoebovou dyzentérii.

1.1.5 VODA A KYSLIK

Kyslik pati k nejvyznamgjSim z rozpudnych plymi ve vod. Dostava
se do vody jednak difazi ze vzduchu, a jednak sanuje @i fotosyntéze vodnich
rostlin (SUkopP, 2006). Kyslik, ktery ke svému Zivotu pelbuji vodni Zivdichove,
se ve vod rozpousti v porrné malém mnozstvi (BATRYCH, 2005). Jeho obsah
je zavisly na teplat(¢im chladrjSi voda, tim lepSi rozpustnost kysliku), atmosk#im
tlaku @im wetsi tlak, tim lepSi rozpustnost), saliicim slajSi voda, tim mé#
rozpuséného kysliku) nebo na rozkladnych pochodechbiologické aktivie vod.
Na jeho mnozstvi rozpugtém ve vod je zavislé oziveni vody aizné chemické
a biochemické reakce. \Ekterych gfipadech mze dojit k tzv. kyslikovému deficitu.
Jde o stav, kdy mnozstvi kysliku klesne na nuludeéficitu dochazi f premnoZzeni
zooplanktonu, p nahlém masovém uhynu vodnich organizmii nedostatku sitla
a zabrasni asimilaci rostlin pokryvem hladiny negvednym ledem, zakalem listy
rostlin apod. (8kop, 2006). Obech plati, Ze nedostatek kysliku byva v hlubSich
vrstvach. Naopak ipsyceny kyslikem byvajcasto vrstvy povrchové wvidledku
asimilani ¢innosti  fytoplanktonu. K fesyceni vody Kkyslikem dochazi take
pii mimoradné turbulenci vody (peje, jezy, vodopadyyALUD, 2008).

V povrchovych vodach kolisa koncentrace kyslikulpdagpu vodniho Utvaru
(tok, nadrz, jezero) nebo v zavislosti na obsalgamickych latek. V tocich se nasyceni
obvykle pohybuje mezi 85-95% wisledku neustalého promichavani vrstev vody
a staléeho kontaktu s okolnim vzduchem. Obsah kyslik vodach stojatych je zavisly
zejména na fotosyntetick@&nnosti rostlin a dychani vSech organiznObecr plati,
Ze ¢im je voda na organizmy bohatsi, tim vyrg&nje kolisani obsahu kyslikutsem
24 hodin i rozdily v jednotlivych hloubkactzALuD, 2008).
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1.2 VODA V KRAJINE

Voda v krajit tvori nenahraditelné bohatstvi fippdy. Uruje jeji
mnohotvarnost, druhovou rozmanitost i ekologickotab#itu, je vyznamnym
krajinotvornym i estetickym prvkem (8Vvik , 2007). Nachazi se na Zemi v omezeném
mnozZstvi, které j€aso¥ a prostoro¥ nerovnondrné rozlozené. Voda a jeji vyvazeny
rezim ma v krajitt svoje specifické a tim nenahraditelné postaveqii§Ty, 2005).

Odpowdné vyuzivani a ochrana vodniho bohatsfiR je zéaleZitosti celé
spol&nosti. V podminkach naSeho UOzemifippda zn&na c¢ast odpowdnosti
na zenddélstvi a lesni hospodstvi. Vodni komponenty v krajnplni hned #kolik
funkci - biologickou, hospodgkou, zdravotni a rekr&ai, kulturni a estetickou,
energetickou a transportni, krajinotvornoekologickou (£AVik , 2007).

Aby voda v Zivotnim progedi plnila svoji funkci doke, musi byt spkny
sowasre pozadavky na mnozstvi a kvalitu. Pro hosgeda s vodou je ieba
respektovat nejen technicka a ekonomicka kritéaia, i kritéria mimoekonomicka,
jako nas. ekologicka a socialni BozA, 2005).

Hlavni zasoby sladké vody na Zemi jsou v ledovcéchzv. v¥éném sghu.
Na pevninach je voda wipozenych nebo ughych nédrZich, ve vodnich tocich,
vypliuje dutiny v @mdé jako voda graviténi, obaluje ¢aste€ky pady jako voda
hygroskopicka a je obsazena také v organizmesiB@®Z0OVA, 2003).

Vody v pirok Ize rozalit na 3 zakladni typy: atmosféricka voda (srazkova
voda), podpovrchové vody (podzemni a jeskynni k@zipodzemni toky, skalni a@gni
vody) a vody povrchové (FAVINEK , 2004).

1.2.1 POVRCHOVE VODY
Jako vody povrchové lze ozfia vSechny vody prozere se vyskytujici
na zemském povrchu.dD se na stojaté a tekouci (BROZOVA, 2003). Stojaté vody

jsou nap. jezera, rybniky, malé vodni nadrzeielradni nadrze, ndaly, slatiny,
rybnitky a ra3elinidt. Mohou byt bd’ piirozené nebo ué (CISTY, 2005). Tekouci
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vody jsou prameny a studhky, bystiny (horni tokyiek), veletoky (dolni tokyek),
potoky areky (stedni tokyiek) v nizinach (HAVINEK , 2004).

praci jsou pedmétem vody koupaci, zagfim pozornost zejména na jejichtdl
rekre&ni. V CR jsou k rekreaci vyuzivany zejména rybnikyelpady, zatopené lomy
¢i jiné vodni nadrze vyti@néclovekem.

Rybniky jsou untle hrazené, &Sinou ntlké nadrze. Maji vyznam zejmeéna
v oboru rybéstvi, ale mnohé rybniky €R jsou uzivany také k rekr&sm (telim
(AMBROZOVA, 2003).

Jakovodni nadrz je ozn&ovan vodni utvar vznikly akumulaci vody vzdouvaci
stavbou — hrazi na vodnim tokujepazr vyuzitim pgirodnich nebo i uwie
vytvoienych prohlubni v zemském povrchuASik , 2007).

Podle @elu Ize malé vodni nadrze radid na zasobni, ochranné, rybochovné,
néadrze upravujici vlastnosti vody, asamarekre&ni nadrze, specialnicélove, nadrze
na ochranu flory a fauny a nadrze krajinotvornéadytné zastawb(VRANA, 2008).

Kvalita vody v nadrzi je dana vlastnostmi vodniliygie. V @gipadt povrchové
vody je kvalita dana vlastnostmi povodi. DalSi yliysou fyzikalni, chemické
a biologické procesy (kvalita a hustota planktoobsah parazi), které ve vod
probihaji CISTY, 2005).

Prehradni nadrze jsou slozité inZenyrské vodohospegk®€ stavby, které jsou
vétSinou vybavené natoou technologii pro vyuZziti vodni energie. Jedné &leveékem
vybudovana vodnié¢tesa, ktera fehrazuji vodni tok a nésledlrvyvolavaji zatopeni
adoli nad &lesem hraze.éhrady slouzi kiznym (Eelim, nag. k hydroenergetickym
acelam, k regulaci pitoka, kterou jsou umozmy potebné odbry vody na dolni trati
toka, pro pamysl, plavbu, zavlaZzovani apod.ualBzZitou kategorii fehrad jsou
vodarenské nadrze pro zasobovani obyvatel pithdowoVodu z vodni nadrze lze uzit
také pro rekreaci, sportovni rybolov nebo vodnirgpoVelka rozloha zatopeného

Gzemi navic fiznivé ovliviiuje mikroklima v SirSi oblasti (3wvik , 2007).
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1.2.2 KOUPANI VE VOLNE PRIRODE

Prvni zminky o viejném koupani pod Sirym nebem a zarowe vzniku
Gcelovych zdizeni se datuji jiz do gatka 19. stoleti, kdy vznikaly atanské a vojenské
fieni plovarny. Bodivy rozvoj nastal po vzniku samostatGéskoslovenské republiky.
V mensSich mistech tehdy vznikalyicni plovarny. Masovy rozvoj ¥ejného koupani
byl vSak Uzce svazan az se zaloZenim a rozvojemaoséch svai. Ve 30. letech 20.
stoleti vznikaly u velkych ozdravnych izzeni prvni delow vybudované nadrze
ke koupani a také prvnigstska koupali$t(DOLEZAL, 2008).

Mista, kde se lidé koupou, Ize obé&cmozdilit podle z&konného statutu
jednotlivych lokalit do nasledujicich kategorii oupaliSé ungla kryta a nekryta
(vétSinou sezénniho charakteru), koupéliSte volné pirodé, povrchové vody
vyuzivané ke koupani (tzv. koupaci oblasti) a e$tabdni plochy (@LEZAL, 2008).

Koupalisg ve volné pirod je pojem zahrnujici celé rekked za&izeni - tedy
nejen vodu, ale i zazemi n&hu. Takovato koupal&maji svého provozovatele, ktery
je povinen sledovat jakost vody Jegaepsaném rozsahu a vysledkghto analyz
piedkladat misté prislusné KHS. Jeho povinnosti je krértoho zabezpst i dalsi
sluzby na behu, jako je nap skér odpadk, provoz zachoil a udrzbu ploch
na koupalistigasto zajiguje také sprchy arpvlékaci kabiny (MZCR, 2008).

Jako tzv. koupaci oblasti jsou oZpaany povrchové vody, které nemaji
provozovatele, ale které vyuziva ke koup&tBivpaet osob. V praxi nemusi byt znat
rozdil od koupali ve volné pirodé, nevybira se vSak na nich vstupné. Ministerstvo
zdravotnictvi ve spolupraci s Ministerstvem zivbtmiprostedi je z#adilo na seznam
sledovanych mist. Jakost vody je zde monitorovaiisiysnou krajskou hygienickou
stanici (SzZU, 2008).

Samozejm¢ je mozné se koupat i jinde, nez v koupaliStichvetné gFirode
nebo v koupacich oblastech. Tomu se pk# obecné uzivani vod. Je vSakeiité mit
na wdomi, Ze kvalita vody z hlediska vyuZiti pro vodmkreaci a koupani neni
na €chto vodnich plochadch nikym sledovana. Koupéani pasiha pouze na vilastni
riziko koupajiciho a zodp@dnost za koupéanidti nesou rodie (MZCR, 2008)Casto
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se jedna o chovné rybniky, ¥yené piskovnyfi¢éni Useky apod. (GTHOVA, 2004).
Velmi rizikovym mize byt koupani ndp v rybnicich slouzicich k d@&tovani
odpadnich vod ze sidfis velkovykrmen dobytka a pmyslovych zavod, praw
tak jako v rybnicich intenzignhnojenych a vyuzivanych jako farmy pro vodnilz
(SLADECKOVA, 1997).

Mezi umela koupalis¢ pati kryté ¢i venkovni bazény. Pozadavky na jejich
vystavbu a vybavenost jsou stanoveny vyhlaskoujakast vody ve zdroji pro uéha
koupalis¢ jsou pozadavky fisrejSi nez je tomu u koupatiSve volné pirode.
Provozovatel urlych koupali§ ma povinnost vodu upravovat, hygienicky zabeipe
a kontrolovat jeji kvalitu v rozsahu &tnosti, jaké stanovuje vyhlaSkagMKOVSKY,
2007).

1.2.2.1JAKOST VODY

Koupacim vodam a udrzeni jejich jakosti jeélenskych zemich EU&novana
velkd pozornost. Dosud se tato problematiki snernici Rady 76/160/EHS o kvalit
vody pro koupéani. Na jejim podkl&ge vCR organizovan Ministerstvem zdravotnictvi
pravidelny monitoring jakosti vody v mistech, kde &oupe ¥tSi paet osob.
Vyznamnou ulohu zde hraji hygienické stanice, kiteud piimo zaji§uji sledovani,
nebo vysledky febiraji od provozovatélkoupali§. Jiny pohled na ochranu koupacich
lokalit prindSi nova swrnice Evropského parlamentu a Rady 2006/7/EHS, evékt
se podrobgi zminim pozdji (BERANKOVA, 2009).

Jak uvadi ®UNWALDOVA (2008), souasti nové strategie dle nové &mice
je poteba udrzeni &zeni jakosti vody koupacich lokalit. Na zakidadformaci o vlivu
zneisténi na kvalitu koupaci vody a specifickych vlastidéstupaci oblasti se stanovuji
tzv. profily vod ke koupani. Tyto profily pak umo#uji efektivrgjSi fizeni jakosti vod
a @ijimani napravnych opgni. Umo#uje specialistim — vodohospodém - stanovit
potencialni zdroje zr&teni (nag. fekalniho zn&steni), mozné zpsoby jejich vnosu
a Steni, kterymi v dsledku ovliauji kvalitu koupaci vody. Sekunda&rnslouzi
k hodnoceni dalSich rizik, jako je fapomnozeni sinic.
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Hodnoceni jakosti vody, jak je stanoveno v platnymtavnich pedpisech,
umoziuje jen hodnoceni dvoustigvé: ,Voda vyhovuje/nevyhovuje poZzadawk
na jakost, které vSak dostate¢ nevypovida o rozdilech v jakosti vody ve vztahu
ke zdravotnimu riziku. Na zakladoho byl v roce 2004 vyd4Metodicky navod pro
sjednoceni hodnoceni jakosti vod vyuZivanych ke kpani“. Vysledné hodnoceni
zohlediuje jak smyslo¥ postizitelné ukazatele jakosti vody, jako je zakaha, olejovy
film, neprijemny zapach, tak vysledky mikrobiologickych, loigickych a chemickych
laboratornich analyz. Podle tohoto navodu a naagiklysledki je jakost koupacich
vod vCR rozélena do nésledujicichép kategorii ozn&enych danymi symboly
(MZCR, 2008):

VODA VHODNA KE KOUPAN| ©

Voda je nezavadna s nizkou pr&pddobnosti vzniku zdravotnich problém
pii vodni rekreaci s vyhovujicimi smysldpostizitelnymi vliastnostmi.
Tento stup® je pouzit, jsou-li splény vSechny podminky pro nalezy sinic,

mikrobiologické ukazatele a ostatni vlastnosti vody

VODA VHODNA KE KOUPANI SE ZHORSENYMI SMYSLO\.E
POSTIZITELNYMI VLASTNOSTMI

Voda je nezavadna s nizkou pré&pddobnosti vzniku zdravotnich problém
pii vodni rekreaci, se zhorSenymi smyslopostizitelnymi vlastnostmi, vifpact
moznosti je vhodné se osprchovat.

Stupér je pouzit v pipad, Ze je splana alespd jedna z podminek
na pahlednost, viditelné zrgSténi nebo dalSi vlastnosti, které vSak neodrazuji

od koupani. Jakost vody jinak odpovida kategorige vhodna ke koupani®.
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ZHORSENA JAKOST VODY

Je zde mir& zvySena prawibodobnost vzniku zdravotnich problémii vodni
rekreaci, u dkterych vnimavych jedinicby se jiz mohly vyskytnout zdravotni obtize,
po koupani se dopotuje osprchovat.

Tento stupg# se pouzije, je-li spkna alespt jedna z nasledujicich podminek
pro nalezy sinic, mikrobiologické ukazatele nebditérzdravotni potize, ale zadné

vlastnosti neodpovidaji kategoriim ,Voda vhodn&kkepani“ a ,Zakaz koupani*.

VODA NEVHODNA KE KOUPANI ®

Voda neodpovida hygienickym pozadank a pro uZivatele iedstavuje
zdravotni riziko, koupani nelze dopéitu zejména citlivym jedingm uvedenym
v prislusné vyhlasce.

Tohoto stupé se uzZije, je-li spléna alespt jedna z danych podminek
pro vyskyt sinic, mikrobiologické ukazatele neboystow pouzitelné vlastnosti, ale

Zadné vlastnosti neodpovidaji kategorii ,Zakaz kmif

VODA NEBEZPE'NA KE KOUPANI ®

Voda neodpovida hygienickym pozadawk a hrozi akutni poskozeni zdravi,
vyhlaSuje se zakaz koupani.

Tento posledni stugie je pouzit, je-li splgna alespd jedna
ze stanovenych podminek pro nalezy sinic, mikragiwké ukazatele a pro dalSi
piipady, jako jsou zdravotni rizika, nevygiitelny Uhyn ryb nebo zvySeny pet

akutniho onemocmi, jeZ miZze mit souvislost s koupanim v dané lokalit

(Metodicky navod pro sjednoceni hodnoceni jakostd wyuZivanych ke koupéni
ve volné pirode, 2004)

Jakost vody na koupalisti ve volnéirpdé nebo v koupaci oblasti je sledovana
v prabéhu tzv. koupaci sezony ktera je stanovovana individuélinlde o obdobi, kdy
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se lidé koupou vzhledem ke klimatickym podminkéanejchistji to je obdobi kolem
zacatku cervna az po konec srpna. Yigadct koupalis€ ve volné pirock je to tedycas,
kdy je koupali& provozovano nebo je nutné v zavislosti na mistrdeiklostech
a klimatickych podminkach gdat s ¥tSim p@tem koupajicich se osob EVIKOVSKY,

2007).

Kontrola jakosti vody musi byt zahdjena nejpgizil4 dni gred gredpokladanym
pocatkem koupaci sezény a je sledovangetnosti 1x za 14 dni. Vifpad zhorSené
kvality vody nebo podéeni najeji zhorSeni Izéetnost odbra zvysit. Hygienické
limity sledovanych ukazatéljsou stanoveny fisluSnou vyhlaskou (MZCR, 2008).
Veskeré vysledky laboratornich rozborvod ke koupani jsou bezpréestre
po ukorgeni analyz fedany do IS PiVo. Celkové vysledky kvality vod wipacich
oblastech a vybranych koupalistich ve volfé&quk jsou gedavany EU. Tato mista
jsou nasledizobrazena na celoevropské R@BELIKOVSKY, 2007).

V pripac, Ze jakost vody nebude vyhovovaimto limitam, je povinnosti
provozovatele (v fipadt koupalist ve volné pirod¢) nebo KHS (v pipact koupacich
oblasti) vhodnym zisobem informovat nawdtniky (MZCR, 2008).

1.2.2.2RIZIKA KOUPANI V PRIRODE

Prirodni koupaci vody nejsou jiz dnes omezeny pouazekoupani. Zahrnuji
rovnéz nagf. slureni, potagni, plavbu na iznych plavidlech nebo vodni lyZovani.
Je teba si zarove uvedomit, Ze jakakoliv z&hto aktivit gedstavuje ufita rizika
(PUMANN, 2008). Jak uvadi dND (2005), WHO se problematice zdravotnich rizik
z rekre&nich vod ¥nuje jiz od roku 1970.

Mezi nejvazgjsi rizika spojena s uzivanimrippdnich koupacich vod pat
Grazy a utonuti (PUMANN, 2008). Mezi negjasgjSi Urazy pafi poSkozeni pate
S riznym stupm ochrnuti dolnicltasti €la a obou kotetin, a otes mozku (HINIGE,
2006). \tSina takovychto i jinych Urdiz je spojena s neopatrnosti koupajiciho se,

hodre piipadh vSak mize souviset i s kvalitou vody, a to zejména spejinlednosti.
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Ve vodach s nizkou fihlednosti je totiz hledani tonouciliasto velmi naréné. Pra¥
z tohoto divodu byl pry ukazatel j@hlednosti zéazen do Evropské simice
pro koupaci vody 76/160/EHSRANN, 2008).

DalSim vyznamnym rizikem je rizikanfekce. Prirodni vody bohuzel neni
mozné zcela ochranitigd pfinikem patogennich organiZim Kontaminace rive
pochazet z odpadnich vod, domacich i ¥dijicich zviat, pipadré dalSich organiziin
piirozere se vyskytujicich ve vadnebo od samotnych koupajicich se lIdARBRAM,
2000). InfeRni nemoci mohou byt Zigobeny bakteriemi, viry, prvoky nebo houbami.
Velikost expozice jetzna podle druhu a délky rekeedho vyuziti. Gilezity je také
zpisob kontaktu s vodou (inhals, dermalni, peroralni) a délka pobytu ve &od
(PUMANN, 2008). Mezi nakazy z vody ganag. akutni onemoaini zazivaciho traktu
(zvraceni, pijmy), akutni horénata onemocaini dychaciho traktu, konjunktivitidy,
leptospirdzy, aseptické meningitidy, cerkariova ndatitida nebo jind vzae¢si
onemocgni. Obvykle je vSak toto riziko velmi malé a zdaede nevyrovné pozitivnim
acinkam, které koupani ve volnéifippdé prinasi (nap. pohybova aktivita, pohyb
nacerstvém vzduchu apod.) (MZCR, 2008).

KdyZz mluvime o koupani, je nutné zminit takianost, ktera s nim ipmo
souvisi, a tou jelunéni ¢i opalovanicasto nadrérné. Zde sice nejde o kvalitu vody, i
presto
je vSak nutné mu é&novat paticnou pozornost. UV Zé&ni mize zmisobovat akutni
¢i chronické zaaty kuze (nap. maligni melanom), @ i imunitniho systému
(BARTRAM, 2000).

Urcité riziko mohou pedstavovat i é&které chemické latky pritomné
v koupacich vodach. Obvykle zde vSak jejich konea® nedosahuji takovych hodnot,
které by mohly gjakym zpisobem ohrozit zdravi koupajicich se osob. Vyjimkgrit
jediné toxiny sinic, kterym se budukovat dale, nebo mozné havérie, které vSak nejsou

nijak ¢asté a jejich Ppadny vyskyt neni moznégalvidat (RMANN, 2008).
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1.2.2.2.1 SINICE

Sinice (Cyanobakterie) seadi mezi prokaryotni autotrofni organizmy
s fotosyntézou rostlinného typu, provazenou prodlkksliku. Jsou vSeobeémozStené
ve vodnim prosedi, vmdé i vbiotopech sextrémni teplotou, salinitou
i s extréemnimi hodnotami pH. Mohou Zit jednatlimebo tvdit kolonie (KALINA,
2005).

Ve vodach rybnik a peehrad jsou fitomny jako sodast tzv. fytoplanktonu,
jehoz zvySené mnoZzstvi ve vo#tzdy poukazuje na zhorSenou kvalitu vodygkbéré
sinice maji schopnost vystoupat ke hlgdan hromadit se zde v podblzelené kaSe
nebo drobnych, az ¢kolik milimetra velkych ¢ast€ek, které se &kdy podobaji
drobnému jehtii nebo pipominaji zelenou krupici. Takovému nahroréid sinic
u hladiny seika vodni k¢t sinic (MZCR, 2008).

Vodni kwt je vysledkem femnoZeni uiité skupiny sinic ve vodach
s nadbytkem fosfotmych a dusikatych Zivin. V naSich klimatickych pddiach
se vyskytuje zejména v letnichésicich (KALINA, 2005), v poslednich letech zejména
v ¢ervnu (MZCR, 2008). Tato spdlenstva vodniho Ktu tvori predevsim druhy
Microcystis, Anabaena, AphanizomermPlanktothrix.V plném rozvoji vytvéi husty
koberec u tehi a v klidnych zélivech. Ve vodach takto postizenydunim kwtem
dochéazi p rozkladu biomasy k hnilobnym prodes spojenym s Werpanim kysliku
a kron® toxina produkovanych samotnymi sinicemi dochazi k dalédpkci toxickych
latek (KALINA, 2005). Planktonni sinice t¥ici vodni k¢t jsou velmi dobe adaptovany
na rozmanité podminky, které se vyskytujiaznmych typech menSiati vétSich nadrzi,
vyuzivanych ke koupani. Hlavnintqapokladem jejich masového rozvoje je u vSech
typt nadrzi dostatay obsah fosforu ve véd(ROSENDORF 2009). DalSimi faktory
jsou také teplota a hloubka, proudigi stojaty charakter vody, ifitomnost jinych
organiznt, se kterymi si sinice ve veédkonkuruji, gistup ke s¥tlu, zabahani dna
nebo charakter gasi (MELIKOVSKY, 2007).

Sinice jsou znamé také produkci Sirokého spektadodicky aktivnich latek
rizné chemické struktury a mechanismtinku. Tyto latky jsou souhrnnazyvany
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cyanotoxiny. Mohou byt ifi¢éinou fady alergickych reakci, jako jsou vyrazky, zarudlé
oci, ryma nebo respitai potize. Jak uvaditMANN (2009): ,Nekteré epidemiologické
studie ukazuji vyznamny n&st onemocéni mezi druhym a sedmym dnem po expozici
u lidi, kteri se koupali ve vagls vice nez 5000 kwami sinic v 1 ml a stravili ve ved
vice jak 60 minut. Dva dny po expozictitpm Zadny zvySeny @get onemoceni
zaznamenan nebyl. V jiné studii bylo zjisb statisticky vyznamné zvySeni mnoZzstvi
respirgnich a vSech sledovanych onemén (ofi, kaze, uSi, respikmich a Gl
onemocgni) u lidi koupajicich se ve vodach s vysokymitpm sinic ve srovnani
s lidmi koupajicimi se ve vaéds nizSim mnoZzstvim sinic".

Jejich negativni {sobeni je obzvla&tzavazné, proniknou-li ip Upraw vody
z povrchového zdroje do pitné vody a jsou pravidiefitouhodol konzumovanyRada
téchto latek ma hepatotoxické a genotoxickiky (VELIKOVSKY, 2007).

Pro hodnoceni kvality povrchové vody je obvyklewvdkia metoda stanoveni
poctu burgk sinic afas. Toto stanoveni gatmezi nefastjSi zpisoby kvantifikace
biomasy primarnich producéntPaet burgk sinic atas je obvykle vyjafbvan v
1 mililitru (b.ml™) (ZALuD, 2008).

SloZeni druf, tvoricich vodni kéty ve vodnich nadrzich u nas, se postupem
¢asu n&ni. Nejde o zrny nijak nahlé, ale podle odhadu dochazi ke&rdm viadu
desitek let. |1 kdyZ v druhovém sloZeni nejsoynpiilis markantni, velké rozdily jsou
zejména ve frekvenci jednotlivych diiuf(KOMAREK,2008). Jak uvadi ESNOHOVA
(2008), také frekvence vyskytu tzv. invazivnichisife dle celostatniho monitoringu
vodnich kéta sinic vzestupné tendence. Monitoring j€R prabdzré provadn od
roku 1994.

1.2.2.2.2 CHLOROFYL-A

Chlorofyl-a je jako zakladni fotosynteticky pigmenifjomen ve vSech zelenych

rostlinach, ¥etre sinic. Jeho obsah v povrchovych vodachijezitym indikatorem jeji

vvvvvv
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primarnich produceft Stanoveni koncentrace chlorofydu-ve vod poskytuje
informaci tykajici se mnozstvi a potencialni fototgfické aktivityfas. Jeho hodnota
je vyjadena v ugit nebo mg.if. Koncentrace chlorofyla v &istych povrchovych
vodach ¢asto nefesahuje 10 pgi Ve vodnich nadrzich a rybnicich jsoghbm
vegeté&niho obdobi &7né i hodnoty v desitkach aZ stovkach figll vodnich ploch
s masivnim rozvojem vodnich & sinic se hodnoty chlorofyla- mohou vySplhat
aZ k hodnotam Yadech tisié pg.I* (ZALUD, 2008).

1.2.2.3KOUPACI JEZIRKA

V poslednich letech stoup&3R obliba tzv. koupacich jezirek. Koupaci jezirko,
nebo také koupaci biotop, je @k vodni nadrz, kde je kvalita vody udrZovana
na zaklad prirodnich proces a zgtnovazebnych mechanisnmvodnich ekosystéin
(MARSALEK, 2008). Bi koupani tudiz nevznika riziko podraid ¢i alergické reakce
z chemizace (chlor), jako je tondasto u unilych koupaliStich. Tento systém je Setrny
také k zivotnimu prostdi a mohou ho vyuzivat nejenom lidé, ale i mnoivocichu
a rostlin, kterym poskytuje vhodné podminky pistr(GUTHOVA, 2004). Koupaci
jezirko nabizi zcela odliSnou kvalitu koupani nezdn s chemicky upravenou vodou
(DOLEZAL, 2008).

Tato stavba ve variantach ¢enych pro koupani wejnosti nize byt
klasifikovana jako koupali§tve volné pirodk, protoZze je zde vylaiena chemicka
Gprava vody jako u koupatidimglych (MALIK , 2004). V nasi legislatévwSak doposud
neni znam pojem ,koupaci jezero“, & koupaci biotop“, ,biobazén¢i obdobny
termin (DOLEZAL, 2008). Jde prakticky o novy, netr&dil zpisob koupani virock.

Nedostaténé legislativni zdzemi v oblasti kontroly kvalitydy v koupacich
biotopech s sebou vSakipasi fadu problém a nejistot, a to zejména pro dodor
spravni organ, tedy KHS. Pro hygienika je zde hméalik rizikovych faktofi. Nag:.
neexistuje ftizené  zdravotni  zabezmi vody ke  koupani, jako
je tomu u umnidlych koupali§, chybi piftocnost systému a navrat ke zdravotn
nezavadnému stavurippiekrateni rekterého z ukazatel jakosti vody je relativé
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pomaly. Rozhodovani pracoviiilstatni spravy #fuje také to, Ze ¢R jsou s timto
typem koupani pro wejnost zatim jen minimalni zkuSenosti a odborn&mita na
toto téma zejména i#adach zdravotnickych pracovidik hygienické sluzby
(epidemiolog, komunalni hygienik, labor&to...) se teprve rozbiha. al2zita je
i spoluprace hygienické sluzby s projekty a prowateli £chto biotof, které jsou jiz
realizovany zejména pro soukromou klientelu, ktafé ¢asto chybi (ZDNIKOVA,

2008).

1.3 LEGISLATIVA

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/7/ESireni jakosti vod ke koupani
a o0 zruseni s@rnice 76/160/EHS

Nova snérnice byla schvalena zatkem roku 2006. Vyplyva z ni povinnost
vdem ¢lenskym stdtm EU provést jeji plnou transpozici do narodniclyidiativ
nejpozaji k datu 24.3.2008. \CR je tato transpozice provedena novelou zékona
¢. 258/2000 Sb. a novelou vyhlaskyl135/2004 Sb.

Jejim cilem je zejména zjednodusit a zmodernizseystemiizeni. Hlavni body
smernice jsou:

- zatimco dosavadni stmice vyZzadovala pravidelné sledovani 19 Skodliviatek
nebo dalSich paramétr(nag. barva vody), zrevidovana smice redukuje tento
seznam jen na dva mikrobiologické ukazatele — iy fekalniho zn@steni
(strevni enterokoky a Escherichia coli)

- dalezitym opatenim je SirSi &ast véejnosti a jeji dostatay pristup k informacim
o koupaci vod. Snernice poZaduje zapojeni Sirokého spektra néstroj
a pipravenost jednotlivychtlenskych stét k plnéni  této ¢asti za plné &asti
verejnosti

- na zaklad noveéhotizeni jakosti vod ke koupani musi byt kvalita vaalydroje

zn&isténi zmapovany aipdevsim popsany v tzv. Profilech vod ke koupani
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- klasifikace kvality vod na mistkoupani pak bude &wvana na zakladtiileté
tendence, oproti vysledkn z jednoho roku jako dosud - klasifikace nebude
ovlivnéna nahlymi vykyvy poasi nebo narazovou udalosti

- jsou stanoveny 4 stupiklasifikace vod — nevyhovuijicifipatelné, dobré, vyborné

Smernice 76/160/EHS se ruSi od data 31. 12. 2014

(Smernice 2006/7/ES).

Vyhlaska¢. 152/2008 Sb., kterou sedmi vyhlaska¢. 159/2003 Sb., kterou se stanovi
povrchové vody vyuZivané ke koupani osob, \@miznyhlaskyé¢. 168/2006 Sb.

V priloze vyhladsky je uveden seznam koupacich obl&stré jsou pravideth
sledovany hygienickymi stanicemi. Po ukeni koupaci sezony jsou dopihy
o informace na zakla&dsysledki kontrol (Vyhlaskas. 152/2008 Sb).

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochra@tve’ejného zdravi a o zémé nékterych souvisejicich
zakoni

.Zakon upravuje prava a povinnosti fyzickych aprigkych osob v oblasti
ochrany a podpory ¥ejného zdravi a soustavu orgéschrany véejného zdravi, jejich
puisobnost a pravomoc”. Stanovuje hygienické pozadawéykoupali& ve volné
piirod, unela koupalisé, bazény, sauny a povinnosti jejich provozovat®lozadavky
jsou konkretizovany v provédi vyhlasce:. 135/2004 Sb (Zako& 258/2000 Sb.).

Vyhlaska ¢. 135/2004 Sbh., kterou se stanovi hygienické poxkgana koupalisé,
sauny a hygienické limity pisku v piskovistich vewkich hracich ploch

VyhlaSka fteSi vybavenost koupafiS ve volné pirode a zakladni
stavebg-technické pozadavky na @i koupalis¥, které maji bezpro&dni vztah
k ochrag zdravi navavniki, na zmisob od®ru vzorki a ¢cetnost kontroly a na jakost
vody ke koupéani v obou typech koupél{¥yhlaskac. 135/2004).
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Z&kon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o &mé nékterych zakom (vodni zédkon)

,Ucgelem této pravni normy je chranit povrchové a padzevody, stanovit
podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zZdeojpro zachovani i zlepSeni jakosti
povrchovych a podzemnich vod, vytitgpodminky pro snizovani né&gnivych &inka
povodni a sucha a zajistit beZpest vodnich &“. Zakon definuje povrchové vody
vyuzivané ke koupani osob, stanovuje povinnostrihbnkvality t¢chto vod a opaéni
v pripact nevyhovuijici jakosti vody (Zakoh 254/2001 Sb.).
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2. CiL PRACE A VYZKUMNE OTAZKY

2.1CIL PRACE

V praci se ¥nuji problematice kvality vody v koupalistich ve Iné prirode
a v koupacich oblastech. Mym cilem je zmapovatitvabdy ve vybranych koupacich
vodach Jihomoravského a Jéeského kraje a porovnat jeji Zny v case. Jak@asovy
Usek jsme zvolila tzv. koupaci sezony, a to za bbdmwslednich §i let. Budu
porovnavat kvalitu vody, jednak mezi jednotlivymoupacimi sezénami, a jednak
zmeny kvality vody probihajici uvnitjednotlivych sezon. Dale se budu zajimat takeé
o rozdily v kvalig vody mezi jednotlivymi odérovymi misty konkrétni koupaci oblasti,
pouze vSak u lokalit, které maji stanovenych vick¢mvych mist. Posledniég,
na kterou se za#im, jsou tizna opateni ¢i zakroky, které jsou provédy za @elem
zlepSeni kvality vody, pokud ovSem byla takova tgydt na gkterém z objekt

provedena.

2.2 VYZKUMNE OTAZKY

Pro swij vyzkum jsem si stanovila nasledujici vyzkumnézkya

1) Jak se kvalita vody #mila ve vybranych koupaliStich ve volnétinpd
a v koupacich oblastech vihu letni sezény?

2) Jak se zmnila kvalita vody ve vybranych koupalistich ve wlmxirode
a koupacich oblastech za posledniehlgt?

3) Je kvalita vody ve vybranych koupaliStich ve volpigrodé a v koupacich
oblastech horsi v Jihomoravském nebo dals&ém kraji?

4) Existuji rozdily v kvali¢ vody mezi jednotlivymi odérovymi misty jednoho
objektu?

5) Jsou zakroky zad@lem zlepSeni kvality vody v koupaliStich ve volpigrode

a v koupacich oblastech efektivni a dlouhodobé?
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3. METODIKA

Informace jsem ziskala sekundarni a obsahovou zmalglat. Progednictvim
spoluprace s Krajskou hygienickou stanici Jihomskatio kraje se sidlem v Bfn
a s Krajskou hygienickou stanici Jisského kraje se sidlemGeskych Budjovicich
a jejich uzemnimi pracovisti, jsem ¢ta moznostcerpat zejména z informiaiho
systému PiVo, pagpact =z protokoti porizenych pi kontrolach ve vybranych
koupalistich ve volnéifrodé a koupacich oblastech.

Podle Vyhlasky¢. 152/2008 Sb., kterou seém vyhlaskaé. 159/2003 Sb.,
kterou se stanovi povrchové vody vyuzivané ke koumfsob, ve z&ni vyhlasSky
&. 168/2006 Sb., je ¢R celkem 188 koupalidve volné pirodé a koupacich oblasti.
Z nich devt prislusi Jihdeskému kraji a Sestnact kraji Jihomoravskému. Rtveen
zvazeni a porads pracovniky KHS jsem pro vyzkum zvolila nasledujobjekty:

Jihomoravsky kraj
- Vranovska pehrada — plaz Vranov
- VN Vyrovice
- rybnik Suchy
- rybnik OlSovec
Jihocéesky kraj
- VN Lipno - plazCerna v PoSumavi
- pl&Zz Horni Plana
- pl&z Lipno nad Vitavou
- VN Orlik - ATC Radava
- verejneé tabaiste Podolsko
- verejné tabaiste Vojnikov
- rybnik Hejtman
- rybnik Staikovsky

Zbylé objekty jsem do vyzkumu nezagila z fiznych divodi. Co se Jihomoravského
kraje tye, vylowila jsem VN Brrénskou pehradu — vSechna oélova mista,
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protoze doSlo k jejimu vypudti a vzorky tudiz nebyly odebirany. Dale jsem vyitzu
VN Oleksovice, a Vranovskouighradu — plaz Bitov a VN Letovice — Svitavice
a Vranova. V ramci Jikeského kraje jsem z vyzkumu vylola rybnik Vajgar.

Vyhlaska ¢. 135/2004 Sh., kterou se stanovi hygienické po#gda
na koupali&t, sauny a hygienické limity pisku v piskovisticmkevnich hracich ploch
ve své piloze 1 a 2 uvadi ukazatele jakosti vody vhodné&dugpani ve volné ffiroce
a jejich limitni hodnoty a limitni hodnoty pro koalgst ve volné pirodé se zvysenym
rizikem masoveho rozvoje sinic (viziilpha ¢. 1, 2). Na zaklag téchto ukazatel
a jejich namdtenych hodnot jsou dle ,Metodického navodu pro spegmi hodnoceni
jakosti vod vyuzivany ke koupéni ve volnérpdé” stanoveny kategorie, o kterych jsem
se zmihovala v gedchozim textu. Z#my kvality vody v jednotlivych koupaliStich
ve volné pirodé a v koupacich oblastech jsem hodnotila na zé&kiahzeni do d&chto
kategorii.

Odkéry vzorki vody na jednotlivych odisovych mistech byly provédy

v pribéhu koupaci sezony vgrnactidennich intervalech.
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4. VYSLEDKY
4.1 JIHOMORAVSKY KRAJ
4.1.1 VRANOVSKA PREHRADA

Vranovska pehrada (obr¢. 1) byla vybudovana néece Dyji v letech 1930
az 1933. Nachazi se na jizni Mokaasi 20 kilometit od historického rsta Znojma
v té¢sné blizkosti statni hranice s Rakouskem. Diky dyigogeografické poloze pat
mezi nejteplejsi fehrady vCeské republice (ESTOVANI IDNES, 2010). Jeji celkovy
objem &ini 132,696 mil. M a podle rozlohy je desatad n&i vCeské republice
(VRANOVSKA PREHRADA, 2009).

Vzorky vody jsou zde odebirany ze dvou mist — pBiov, plaz Vranov.

Pro svij vyzkum jsem zvolila vysledky analyz pouze z d&dlvého mistglaz Vranov

Obrazeks. 1

Zdroj: PMO
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Tabulka ¢. 1: Hodnoty ukazateli v pribéhu koupaci sezény v roce 2005

UKAZATEL |Jednotky |17.5. 30.5. 13.6. 27.6. 11.7. 2ZA. 8.8. 22.8. 1.9.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 15 22 18 16 11 5 20 12 10
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 0 4 1 8 2 5 18 3 0
Enterokok KTJ/100mll O 0 0 1 9 5 2 10 10
pH 8,32 8,68 8,2 876 939 927 937 911 93
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 2,8 4,0 4.8 4.8 1,3 3,8 3,5 3,7 3.p
Kyslik rozpudmny| % nasycen| 94 116 91 118 119 105 102 97 136
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 5,0 50 5,0 11,0 15,0 6,0 12,0 9,5 12,0
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,08 - 0,05 - - - 0,05 - -
Sinice buiky/ml 0 0 0 200 7800 11860 10360 6000 83pO

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @ @ @ @
Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO
Tabulka €. 2: Hodnoty ukazateli v pribéhu koupaci sezény v roce 2006

UKAZATEL |Jednotky |15.5. 29.5. 12.6. 26.6. 10.7. 2A. 148. 21.8. 4.9
Kolif. bakt KTJ/100 ml| 48 20 26 150 36 70 50 30 360
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 1 0 18 70 12 10 80 70 68
Entelokoky KTJ/100ml] 5 0 1 70 72 20 0 70 110
pH 936 808 832 853 965 939 866 834 8l8
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 1,8 4,5 4,5 5,0 11 3,2 4,2 0,8 5p
Kyslik rozpugmny| % nasycen| 118 89 103 105 188 141 90 116 11
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 12,0 5,0 10,0 5,0 44,0 5,0 50 230 790
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,05 - 0,05 - 0,05 - 0,05 - 0,1p
Sinice buiky/ml 0 0 120 0.0 25600 18000 16400 14600 55p00

Jakostvody | kategorie | (&) (@) (©) © ©
Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO
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Tabulka ¢. 3: Hodnoty ukazateli v pribéhu koupaci sezény v roce 2007

UKAZATEL |Jednotky | 14.5. 285. 11.6. 25.6. 9.7. 23.7 6.8. 20.8.
Kolif. bakt KTJ/200 mll 70 48 22 50 7 170 180 12(
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml} 0 9 28 7 7 110 80 10
Enterokok KTJ/200ml| O 2 25 0 0 30 35 4
pH 832 851 852 944 9,5 9,39 932 9,26
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednos m 53 52 51 4,0 51 3,8 3,5 3.4
Kyslik rozpusmny| % nasycen| 118 122 112 157 100 123 134 136
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 5,0 5,0 6,0 38,0 10,0 7,1 14,0 7.p
[Mikroskop. obra 0 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,05 - 0,05 - 0,05 - 0,05 -
Sinice buiky/ml 0 0 80 0 200 0 600 6009

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @ @ @

Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO

Tabulka €. 4: Hodnoty ukazateli v pribéhu koupaci sezény v roce 2008

UKAZATEL |Jednotky | 2.6. 16.6. 30.6. 14.7. 28.7. 11.8 25.8. 8.9.
Kolif. bakt KTJ/100 mll 15 20 38 22 40 17 20 10
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml| 3 15 30 3 14 10 7 8
Enterokok KTJ/100 ml| 10 16 14 8 8 10 16 12
pH 8,7 899 892 9,04 924 897 9,29 9,08
Barve beze zman
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 8,5 8,3 7.8 6,8 2,5 3,7 4,5 2,1
Kyslik rozpusiny| % nasycen| 113 157 98 116 132 120 112 11p
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pa/l 5,0 - 5,0 - 18,0 - 5,9 -
[Mikroskop. obra 1 - 1 - 1 - 1 -
Celk. fosfor mg/l 0,05 - - 0,05 - 0,05 0,05 -
Sinice buiiky/ml 80 3000 0 21000 0 0 0 0

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @ @
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Tabulka ¢. 5: Hodnoty ukazateli v pribéhu koupaci sezény v roce 2009
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UKAZATEL |Jednotky | 18.5. 1.6. 15.6. 29.6. 13.7. 27.7 10.8. 24.8.
Kolif. bakt KTJ/100 mll 10 20 40 110 16 6 20 20
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml} 3 0 8 2 0 0 17 10
Enterokok KTJ/200ml| O 2 0 50 0 2 4 0
pH 798 8,04 8,66 8,5 895 8,88 894 942
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednos m 1,5 55 5,0 4.6 3,1 3,2 3,15 3.1
Kyslik rozpusmny| % nasycen| 118 96 126 127 140 138 114 12B
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 6,8 6,5 5,0 5,0 53 14,0 5,0 19{0
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,05 0,05 0,05 - - 0,05 - 0,0%
Sinice buiky/ml 100000 O 0 0 300 0 0 0

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @ @
Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO



4.1.2 VN VYROVICE

Vodni nadrz Vyrovice (obg. 2) se nachazi nace JeviSovce asi 12 km sewvern
od Znojma. Byla uvedena do provozu v roce 1983iagdkovy objem je 4,232 mil.
(PovoDi MORAVY, S.P, 2009). U hraze na pravéntebu je autocamping, tabste,
travnata plaz s pozvolnym vstupem do vodyehPada se sypanou hrazi slouzi
k rekreaci (K4S JMK, 2009).

Obrazeks. 2

Zdroj: PMC
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Tabulka ¢. 6: Hodnoty ukazateli v pribéhu koupaci sezény v roce 2005

UKAZATEL |Jednotky |17.5. 30.5. 13.6. 27.6. 11.7. 2ZA. 8.8. 22.8. 1.9.
Kolif. bakt KTJ/100mll O 10 12 25 12 2 10 30 30
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 0 5 2 28 4 1 12 30 10
Enterokok KTJ/100mll O 1 7 11 6 4 3 36 0
pH 887 889 898 914 875 914 866 9,27 9j7
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latky bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,3 1,2 1,5 1,1 1,0 1,3 1,0 0,7 0,8
Kyslik rozpudmy| % nasycen| 124 170 146 155 86 150 83 253 178
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 5,0 14,0 20,0 5,0 9,5 22,0 31,0 21,0 23,0
[Mikroskop. obraj 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,05 - 0,06 - - - 0,07 - -
Sinice buiky/ml 0 0 16000 3600 2500 3180 4320 3600 24p60

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @ @ @

Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO
Tabulka €. 7: Hodnoty ukazateli v pribéhu koupaci sezény v roce 2006

UKAZATEL |Jednotky |15.5. 29.5. 12.6. 26.6. 10.7. 2A. 148. 21.8. 4.9
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 39 50 18 80 5 10 40 20 414
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 16 20 4 20 28 20 70 30 90
Enterckoky KTJ/100 mll 9 13 3 20 46 10 30 40 12(
pH 963 844 884 896 934 917 9,18 8,98 9p8
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 0,7 1,9 2,0 11 1,2 14 1,0 15 1b
Kyslik rozpuiény| % nasycen| 193 103 144 188 219 182 164 191 132
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a po/l 130,0 6,0 480 230 220 17,0 76,0 110,0 10,0
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,12 - 0,07 - 0,05 - 0,08 - 0,14
Sinice buiky/ml | 11200 220 300 600 2400 8940 18700 25140 24848

Jakostvody | kategorie | () (L)

Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO
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Tabulka ¢. 8: Hodnoty ukazateli v pribéhu koupaci sezény v roce 2007

UKAZATEL |Jednotky | 14.5. 285. 11.6. 25.6. 9.7. 23.7 6.8. 20.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml| 64 52 26 70 28 30 40 30
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 8 25 30 12 36 40 20 20
Enterokok KTJ/100mll 5 1 11 46 20 110 7 1
pH 829 882 913 9,08 9,39 9,3 8,38 9,64
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednos m 1,2 1,0 1,0 1,2 15 1,6 1,4 0.4
Kyslik rozpugny| % nasycen| 110 119 209 153 143 156 158 19
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 7,0 340 210 250 21,0 320 61,0 640
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,14 - 0,06 - 0,05 - 0,05 -
Sinice buiky/ml | 1500 0 160 0 600 5100 7200 128Pp0

Jakostvody | kategorie | () © © © ©

Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO

Tabulka €. 9: Hodnoty ukazateli v pribéhu koupaci sezény v roce 2008

UKAZATEL |Jednotky | 2.6. 16.6. 30.6. 14.7. 28.7. 118 25.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 40 20 80;70 30 50 22 60
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml| 15 0 8;14 9 34 55 18
Enterokok KTJ/100 mll 35 36 40,60 15 8 20 20
oH 912 881 2'3‘7‘ 896 902 921 896
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,4 15 1,708 14 0,9 15 1,3
Kyslik rozpudmny| % nasycen| 110 160 157;86 122 148 165 109
Vid. zneisteni nezjistitelné

32,0
Chlorofyl-a poll 5,0 - 500 - 61,0 - 59
[Mikroskop. obra 1 - 1;1 - 1 - 1
Celk. fosfor mg/I 0,05 - - 0,06 - 0,05 0,01
Sinice buiky/ml | 2800 0 0;0 2500 37400 52000 19600
Jakost vody | kategorie | () © © ©

Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO
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Tabulka ¢. 10: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezény v roce 2009

UKAZATEL |Jednotky | 18.5. 1.6. 15.6. 29.6. 13.7. 27.7 10.8. 24.8.
Kolif. bakt KTJ/100 mll 22 15 12 150 16 8 30 10
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml} 0 5 0 17 12 18 16 12
Enterokok KTJ/100 mll 20 7 60 20 4 0 2 0
pH 833 845 897 883 914 9,27 9,17 9,18
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednos m 3,0 2,25 1,8 1,7 1,2 1,1 14 14
Kyslik rozpusiny| % nasycen| 88 88 179 172 188 110 178 12p
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a poll 5,0 11,0 17,0 18,0 21,0 68,0 450 230
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,05 0,05 0,05 - - 0,05 - 0,095
Sinice buiky/ml 100000 O 400 4000 4080 2000 1500 55Q0

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @ @
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4.1.3 RYBNIK SUCHY (obr.¢. 3, 4)
Rybnik o rozloze 6 ha s travnatymi plazemi a poaywl vstupem do vody lezi
v rekred@ni oblasti obce Suchy. Diky moznostem ubytovaniistmim kempu pét toto

misto k hojg navstvovanym a vyhledavanym rekkgdam stedislkim (KHS JMK,
2009).

Obrazeke. 3 Obréazek. 4

]
=

2(170]. vlastn
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Tabulka ¢. 11a: Hodnoty ukazateh v prubéhu koupaci sezény v roce 2005

T

UKAZATEL |Jednotky |16.5. 30.5. 13.6. 14.6. 27.6. 11. 18.7. 25.7. 8.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml| 48 60 67 20 140 180 160 320 4(
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 0 10 43 12 46 80 60 70 38
Enterokok KTJ/100mll O 12 98 45 55 95 25 92 6
pH 7,43 6,8 7,4 6,7 6,2 6,4 6,6 6,7 6,
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 0,5 0,6 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 0,
Kyslik rozpugmny| % nasycen| 107 122 103 - 150 84 95 96 92
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 23,0 - 12,0 - - 5,0 - - 34,
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/| 0,05 - - - - 0,06 - - -
Sinice buiky/ml 0 0 0 0 0 0 0 0

Jakost vody | kategorie @ @ @ X @ @ X

Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO
Tabulka ¢. 11b:

UKAZATEL |Jednotky |17.8. 22.38. 5.9.
Kolif. bakt KTJ/100 mll 820 560 300
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml| 630 160 120
Enterokok KTJ/100 mll 162 21 72
pH 7,3 7,6 8,2
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 0,6 0,6 0,7
Kyslik rozpuginy| % nasycen| 86 93 108
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pa/l - - 19,0
[Mikroskop. obra 1 1 1
Celk. fosfor mg/l - - -
Sinice buiiky/ml 0 0 0

Jakost vody | kategorie X

Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO
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Tabulka ¢. 12a: Hodnoty ukazateh v prubéhu koupaci sezény v roce 2006

UKAZATEL |Jednotky |15.5. 29.5. 12.6. 26.6. 10.7. 4. 31.7. 7.8. 21.8]
Kolif. Bakt. KTJ/100 ml} 45 180 160 150 400 420 80 320 1090
Term. Kolif. Bakt} KTJ/100 ml] 25 70 24 68 92 240 18 180 320
Enteroloky KTJ/100 ml] 3 10 0 2 22 160 11 260 0
pH 7,1 6,9 7,1 7,2 7,5 6,9 6,8 7,2 6,9
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Egt\((r;h.Akt. bez ny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 0,8 0,9 0,8 0,7 0,6 0,6 0,7 0,8 0,p
Kyslik rozpusmy| % nasycen| 110 86 97 91 111 94 78 93 106
Vid. Zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pall 36,0 - - 34,0 - 23,0 - - -
[Mikroskop.ObraZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,05 - - 0,06 - 0,05 - - -
Sinice bunky/ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Jakostvody | kategorie | (&) (@) X @ ©
Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO
Tabulka ¢. 12b:
UKAZATEL |Jednotky | 28.8. 4.9.
Kolif. bakt KTJ/100 mll 130 130
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml| 10 10
Enterokok KTJ/100 ml| 70 10
pH 7,1 7,2
Barve beze zrin
[Min. oleje bes;gm’ a
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednost m 0,6 0,8
Kyslik rozpuginy| % nasycen| 86 83
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pa/l 36,0 -
[Mikroskop. obra 1 1
Celk. fosfor mg/l -
Sinice butiky/ml 0 0
Jakost vody | kategorie ©

Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO
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Tabulka ¢. 13: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezény v roce 2007

UKAZATEL |Jednotky |28.5. 11.6. 25.6. 9.7. 23.7. 30.7 6.8. 20.8. 27.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 600 50 240 110 340 110 20 24 15
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 98 24 80 30 80 17 7 60
Enterokok KTJ/100 ml| 24 18 3 30 140 4 17 15
pH 8,1 7.4 7,7 6,6 7,3 7,3 8,1 7.9 7,
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 0,58 0,65 0,5 0,85 0,8 0,8 0,85 0,65 0
Kyslik rozpudmny| % nasycen| 93 88 105 97 86 80 108 84 10
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pall 50 - 25,5 - 61,6 41,0 - - -
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/| 0,05 - - - - 0,05 - - -
Sinice buiky/ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ X @ @ X

Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO

Tabulka €. 14: Hodnoty ukazateti v priabéhu koupaci sezény v roce 2008

UKAZATEL | Jednotky 2.6. 16.6. 30.6. 14.7. 28.7. 48. 11.8. 25.8.
Kolif. bakt. KTJ/100 mll 150 26 70 30 46 28 20 12(
Term. kolif. bakty KTJ/100 ml] 13 12 40 16 6 18 70 104
Enterokok KTJ/100 mll 130 12 30 0 26 28 16 30
pH 7.8 8,27 7.8 6,5 7,6 6,9 6,9 8,0p
Barve beze zman
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 0,6 0,5 0,7 0,7 0,7 0,5 0,9 0,]
Kyslik rozpuginy| % nasycen| 92 113 109 102 99 96 99 100
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pgll 11,0 24,0 8,9 50 5,0 12,0 7,0 18]0
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/| 0,05 0,06 - - - - 0,05 -
Sinice buiiky/ml 0 0 0 12300 0 0 0 0

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @ @
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Tabulka ¢&. 15:

Hodnoty ukazateti v prabéhu koupaci sezony v roce 2009

UKAZATEL |Jednotky |15.6. 29.6. 13.7. 27.7. 10.8. 2L
Kolif. bakt KTJ/100 ml| 2 40 32 40 90 60
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 14 30 12 24 24 20
Enterokok KTJ/100 mll 10 20 0 22 24 20
pH 8,44 807 817 756 7,68 8.5
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 0,3 0,3 0,2 0,15 0,15 0,4
Kyslik rozpudmy| % nasycen| 120 116 93 98 98 106
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 22,0 250 11,0 13,0 30,0 39,
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/I 0,05 - 0,05 005 0,05 0,0%
Sinice buiky/ml 0 0 0 2000 0 960(0

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @

Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO
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4.1.4 RYBNIK OLSOVEC (obr. 5, 6)

Rybnik o rozloze 42 ha s travnatymi plazemi a pbawra vstupem do vody lezi
v rekred&ni oblasti OlSovec — Jedovnice. Je zde moznostoubgi v mistnim
kempu - chatky, stany, karavany, a také dobré poklyiro rybdeni (KHS JMK, 2009).

Obrazeks. 5: Obréazek. 6:

Zdroj: \‘/Iasthﬁ ' Zdroj: vlastn
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Tabulka ¢. 16a: Hodnoty ukazateh v prabéhu koupaci sezény v roce 2005

UKAZATEL |Jednotky |16.5. 30.5. 14.6. 27.6. 11.7. 1R. 25.7. 8.8. 17.8,
Kolif. bakt KTJ/100mll O 0 17 10 22 10 90 49 95
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 0 0 13 2 4 1 75 34 42
Enterokok KTJ/100mll O 0 17 1 1 3 10 1 12
pH 9,32 9,2 10,0 9,9 8,53 9,2 8,6 8,2 8
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 0,6 0,8 0,8 0,6 0,5 0,5 0,4 0,3 0,B
Kyslik rozpugmny| % nasycen| 127 150 - 150 116 165 111 75 94
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 31,0 - - - 142 66,0 64,0 184,0 104,0
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,07 - - - 0,22 - - - 0,32
Sinice buiky/ml 0 0 0 153500134200 261000 181600 245000 189000

Jakost vody | kategorie @ @ X @. @ X
Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO
Tabulka ¢. 16b:
UKAZATEL |Jednotky |22.8. 5.9.
Kolif. bakt KTJ/100 mll 140 20
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml| 130 11
Enterokok KTJ/100 ml| 23 8
pH 8,4 9,3
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. aki latky bez gny
Fenoly bez pachu
Priihlednos m 0,4 4,0
Kyslik rozpugny| % nasycen| 91 138
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pall 45,0 108,0
[Mikroskop. obra 1 1
Celk. fosfor mg/l - -
Sinice buiky/ml | 3000 80400
Jakost vody | kategorie

Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO

-67 -



Tabulka ¢. 17a: Hodnoty ukazateh v praubéhu koupaci sezény v roce 2006

UKAZATEL |Jednotky |15.5. 29.5. 12.6. 26.6. 10.7. 17. 24.7. 31.7. 7.8.
Kolif. Bakt. KTJ/100 ml] 3 16 18 10 4 - 9 120 460
Term. Kolif. Bakt KTJ/100 ml] 0 10 10 7 0 - 1 2 220
Enterokok KTJ/100mll O 0 0 0 1 - 0 16 560
pH 9,1 7,3 8,6 7,1 9,7 - 9,2 9,1 8,4
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Egt\((r;h.Akt. bez ny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 0,5 0,7 0,7 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,35
Kyslik rozpudmny | % nasycen| 172 91 182 112 294 - 156 93 99
Vid. Zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 100,0 - - 69,0 - 23,0 46,0 128,0 1293,0
[Mikroskop.ObraZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,08 - - 0,08 - - 0,31 - -
Sinice bunky/ml 0 0 2000 1200 41000 - 16000 28000 26400

Jakostvody | kategorie | (&) (@) X X
Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO
Tabulka ¢. 17b:
UKAZATEL Jednotky 14.8. 21.8. 28.8. 4.9.
Kolif. bakt KTJ/100 ml 100 200 160 70
Term. kolif. bakt. | KTJ/100 ml 80 110 60 4
Enterokok KTJ/100 ml 1 0 20 30
pH 9,0 9,0 8,4 8,6
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednost m 0,22 0,3 0,22 0,22
Kyslik rozpuginy % nasyceni 156 146 128 115
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 294,0 211,0 252,0 230,
[Mikroskop. obra 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l - - - 0,36
Sinice butiky/ml 88000 20000 24000 8700p
Jakost vody kategorie ® ® @ ®

Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO
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Tabulka ¢. 18: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezény v roce 2007

UKAZATEL |Jednotky | 25.6. 9.7. 23.7. 30.7. 6.8. 20.8. 27.8.
Kolif. bakt. KTJ/100 ml} 500 420 40 210 28 28 80
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml| 260 270 10 460 19 10 50
Enterokok KTJ/100 ml] 43 4 0 170 5 8 38
pH 9,0 8,5 8,5 8,3 8,7 8,9 8,7
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 0,42 0,38 0,32 0,55 0,41 0,4 0,45
Kyslik rozpugmny| % nasycen| 173 104 133 104 152 138 12%
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pgll 148,1 62,0 17,8 92,0 - - 124|0
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,22 0,17 - 0,17 - - 0,3
Sinice butiky/ml 0 66000 64000 88000 69000 98000 92900

Jakost vody | kategorie X X

Zdroj: IS PiVo; KHS BRNO

Tabulka ¢. 19: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezony v roce 2008

UKAZATEL |Jednotky | 2.6. 16.6. 30.6. 14.7. 28.7. 48. 11.8. 25.8.
Kolif. bakt KTJ/100 mll 110 12 80 30 60 14 15 80
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml| 7 0 26 24 50 10 6 24
Enterokok KTJ/100 mll 80 15 40 40 26 12 18 16
pH 8,1 7,6 7,6 7,6 7.4 7,7 7,3 9,0B
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 15 0,6 0,7 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4
Kyslik rozpugny| % nasycen| 118 120 115 99 130 117 52 16p
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 7,1 26,0 17,0 1080 17,0 80,0 12,0 22p,0
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,05 0,1 - - - 0,22 0,22 -
Sinice buiiky/ml 0 0 0 5560 12200028000 14700 26800

Jakostvody | kategorie | &) ©) ©
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Tabulka ¢. 20: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezény v roce 2009

UKAZATEL |Jednotky | 25.5. 1.6. 8.6. 15.6. 29.6. 13.7. 27.7. 10.8. 24.38.
Kolif. bakt KTJ/200ml| 0 70 0 0 10 26 10 6 80
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml} 0 40 0 0 0 32 2 8 120
Enterokok KTJ/200ml| 0 45 1 8 20 10 2 6 30
pH 10,41 10,19 951 104 9,76 957 9,15 936 9J31
Barve zmeny beze zrn zmeny beze znin zmeny
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk péna bez pny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 0,4 0,26 0,2 0,1 0,3 0,05 0,15 0,2 op
Kyslik rozpusiny| % nasycen| 190 114 130 182 178 148 112 98,5 140
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a po/l 2950 280,0 140,0 226,0 120,0 140,0 70,0 114850
[Mikroskop. obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Celk. fosfor mg/l 0,13 027 028 024 038 0465 028 0,16 0J37
Sinice buiiky/ml |448000 672000 192000 240000 134400 156400 96000 36000 18900

Jakost vody | kategorie @. @ @. @- @. @. @.
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4.2 JIHOCESKY KRAJ

4.2.1 VN LIPNO

Udolni nadrz Lipno (obré. 7) byla vybudovéna v letech 1952-1959 na hornim
toku Vltavy. Jeji vody zalily fevaznoucast rozlehlé vitavské kotliny &tnymi
nevy&Zenymi raelinisti. Objem hlavni nadrze je 306 omili m®> a jeji plocha
asi 4650 ha. Jedna se o i vodni plochu na Gzerieské republiky. Prévpro svoiji
velikost byvacasto nazyvana Jikieskym mdem. Malym vykzkem v severozapadni
¢asti pesahuje do Uzemi okresu Prachatice. Nad VySSimeBrgd maléd vyrovnavaci
nédrz (Lipno Il), spojena s hlavni nadrzi podzemninelem.

Lipenské vodni dilo hraje velkou roli pro vodohod@e a energetiky. Stalo
se také vyznamnou rekkad oblasti s nesgetnymi moznostmi letni i zimni turistiky
a sportu CESKY KRUMLOV, 1999).

Obrazeks. 7:

Zdroj: www. ckrumlov.c

Na VN Lipno jsou pro odéyy vody krozboim stanovenaiit odbérova
mista — plaXerna v PoSumavi, plaz Horni Plana a plaz Lipno\fitaou.
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4.2.1.1PLAZ CERNA V POSUMAVI

Tabulka €. 21:

Hodnoty ukazatet v prabéhu koupaci sezény v roce 2005

UKAZATEL Jednotky |14.6. 29.6. 11.7. 25.7. 8.8. 25.8
Kolif. bakt KTJ/100 ml| 1 40 130 15 0 8
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 0 28 26 10 1 3
Enterokok KTJ/100ml] O 25 60 3 2 5
Ph 6,1 6,9 - - - 7,0
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. «t. latky, bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Kyslik rozpudny| % nasycen| 84 73 - - - 61
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pall 10,0 22,0 12,0 24,0 35,0 270
Celk. fosfor mg/l 0,07 0,03 0,05 0,1 0,12 0,1
Sinice buiky/ml 0 16000 1300 7000 1700 12090

Jakostvody | kategoie| &) © © © © ©

Tabulka €. 22:

Zdroj: IS PiVo, KHSCB

Hodnoty ukazatet v prabéhu koupaci sezény v roce 2006

UKAZATEL |Jednotky |12.6. 26.6. 10.7. 24.7. 7.8. 4.9]
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 20 300 90 30 30 10
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 1 165 70 2 6 15
Enterokok KTJ/100 ml] 15 6 27 2 6 20
Ph 7,0 6,6 8,3 9,2 - -
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,2 1,5 0,9 1,0 1,1 1,0
Kyslik rozpudmy| % nasycen| 91 90 105 110 - -
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 9,7 17,0 64,0 330 17,0 34p
Celk. fosfor mg/I 023 004 005 0,04 0,05 0,0B
Sinice bunky/ml | 2440 1760 37750 18660 10416 17455

Jakostvody | kategorie | () (&) L © ©

Zdroj: IS PiVo, KHSCB
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Tabulka ¢&. 23:

Hodnoty ukazateti v prabéhu koupaci sezony v roce 2007

UKAZATEL Jednotky | 14.5. 28.5. 25.6. 23.7. 238
Kolif. bakt KTJ/100 ml 0 0 0 0 0
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml| 0 10 0 0 -
Enterokok KTJ/100mll O 0 0 0 0
Ph - 9,0 - 7,9 -
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 1,2 1,0 1,2 1.4 1,0
Kyslik rozpudmny| % nasycen| 98 84 114 101 -
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 9,0 14,0 11,0 34,0 20,
Celk. fosfor mg/l 0,07 0,04 0,05 0,04 -
Sinice buiky/ml 0 4300 11500 22180 241Q0

Jakostvody | kategorie | &) (©) (©)

Tabulka €. 24:

Zdroj: IS PiVo, KHS'B

Hodnoty ukazatet v prabéhu koupaci sezény v roce 2008

UKAZATEL |Jednotky |12.5. 26.5. 9.6. 23.6. 7.7. 21.7. 4.8. 18.8.
Kolif. bakt KTJ/100mll O 20 10 300 900 200 500 2000
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml| 0 0 0 10 120 30 20 400
Enterokok KTJ/100ml] O 2 9 32 13 12 8 50
pH 6,6 6,6 6,7 7,3 7,0 7,7 8,4 7.9
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 1,0 1,1 1,3 1,1 0,8 0,9 0,9 1,0
Kyslik rozpusiy| % nasycen| 99 98 90 111 109 112 110 99
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 0,2 0,2 10,0 19,0 18,0 24,0 43,0 440
Celk. fosfor mg/l 0, 02 0,02 006 005 003 0,07 005 0,04
Sinice buiky/ml 720 2440 9920 21200 19900 41000 37160

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @ @

-73-

Zdroj: IS PiVo, KHSCB



Tabulka ¢&. 25:

Hodnoty ukazateti v prabéhu koupaci sezony v roce 2009

2
D6
00

UKAZATEL |Jednotky | 18.5. 1.6. 15.6. 29.6. 13.7. 27.7 10.8.

Kolif. bakt KTJ/100mll O 100 0 380 40 160

Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 0 0 0 20 0 50

Enterokok KTJ/100 ml] 11 32 3 22 40 2

pH 7,0 6,8 6,3 6,6 6,5 7,6

Barve beze zrin

[Min. oleje bez filmu a pachu

Povrch. akt. |4tk bez gny

Fenoly bez pachu

Prithlednos m 1,4 1,3 1,1 0,7 1,1 0,9 ]

Kyslik rozpudmny| % nasycen| 95 105,6 - - - 104 9

Vid. zneisteni nezjistitelné

Chlorofyl-a pg/l 1,2 14,2 8,3 485 21,3 113

Celk. fosfor mg/I 0,05 007 004 008 0,06 0,07

Sinice buiky/ml 0 0 1600 24000 780 13120 21000 10(
Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @

4.2.1.2PLAZ HORNI PLANA

Tabulka ¢&. 26:

Hodnoty ukazatet v prubéhu koupaci sezény v roce 2005

Zdroj: IS PiVo, KHSCB

UKAZATEL |Jednotky |14.6. 29.6. 11.7. 25.7. 8.8. 25.8
Kolif. bakt KTJ/100 mll 4 70 360 17 3 160
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 0 10 380 7 14 50
Enterokok KTJ/100mll O 4 5 0 4 11
Ph 5,9 59 - - - 6,9
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Kyslik rozpudmny | % nasycen| 83 66 - - - 57
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 2,8 11,0 140 21,0 250 16,p
Celk. fosfor mg/I 0,08 0,06 0,06 0,1 0,11  0,0p
Sinice bunky/ml - 18000 0 4100 0 990(

Jakostvody | kategorie| &) @& © © ©
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Tabulka ¢&. 27:

Hodnoty ukazatet v prubéhu koupaci sezony v roce 2006

=

UKAZATEL |Jednotky |12.6. 26.6. 10.7. 24.7. 7.8. 4.9]
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 500 140 70 80 140 40
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml| 300 15 21 18 58 12
Enterokok KTJ/100 mll 50 8 7 3 12 5
Ph 5,6 6,0 8,0 9,2 - -
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,2 1,6 1,2 1,1 1,0 1,1
Kyslik rozpudmny| % nasycen| 84 88 107 103 - -
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 13,0 6,5 240 36,0 24,0 13,
Celk. fosfor mg/I 453 0,05 004 006 0,07 0,0
Sinice bunky/ml 0 0 1350 21125 3340 270

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @

Tabulka €. 28:

Zdroj: IS PiVo, KHSCB

Hodnoty ukazateti v prabéhu koupaci sezény v roce 2007

UKAZATEL Jednotky |14.5. 28.5. 25.6. 23.7. 238
Kolif. bakt KTJ/100 ml| 40 0 0 0 -
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml| 20 0 100 40 -
Enterokok KTJ/100mll O 0 0 0 -
Ph - 8,4 - 7,1 -
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 1,2 11 1,2 11 1,0
Kyslik rozpusiy| % nasycen| 77 92 119 98 -
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a g/l 20 120 50 520 072
Celk. fosfor mg/l 0,07 0,05 0,06 0,06 -
Sinice buiky/ml 0 1440 11900 28500 466(

Jakostvody | kategorie | ) (©) (©)

Zdroj: IS PiVo, KHSCB
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Tabulka ¢. 29: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezony v roce 2008

UKAZATEL |Jednotky | 12.5. 26.5. 9.6. 23.6. 7.7. 21.7. 4.8. 18.8.
Kolif. bakt KTJ/100 mll 300 400 200 100 300 80 350 30p
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml| 50 130 50 30 50 60 100 20
Enterokok KTJ/100 ml| 18 13 20 3 25 1 12 18
pH 6,5 6,6 7,0 6,9 6,6 6,8 8,4 7.9
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednos m 0,7 1,4 1,3 1,0 0,9 0,9 1,0 0,%
Kyslik rozpuginy| % nasycen| 104 103 98 111 104 107 115 96
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 59 0,2 11,0 12,0 18,0 1,2 25,0 390
Celk. fosfor mg/l 0, 02 0 02 003 005 005 005 005 0,5
Sinice bunky/ml 640 3200 43400 11080 63200 30480

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @

Zdroj: IS PiVo, KHS'B

Tabulka ¢. 30: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezény v roce 2009

UKAZATEL Jednotky | 18.5. 1.6. 15.6. 29.6. 13.7. 27.7 10.8. 24.8.
Kolif. bakt KTJ/200 ml} 10 180 100 1700 600 180 150 10p
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml 0 60 20 530 90 20 100 11(
Enterokok KTJ/a00ml| 7 40 0 500 23 3 4 8
pH 6,5 6,7 6,4 6,0 6,1 7,1 7,9 6,9
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednos m 1,3 1,1 1,0 0,9 0,8 0,9 0,9 1,(
Kyslik rozpugny| % nasycen| 99 105,4 - - - 90.3 118,4 1033
\Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a ug/l 2,2 17,8 20,1 0,2 8,3 1,8 243 237
Celk. fosfor mg/l 0,05 0,07 0,04 0,06 0,07 0,05 0,04 0,94
Sinice bunky/ml 0 0 0 360 320 0 26000 103¢0

Jakostvody | kategorie | &) ©) © © ©

Zdroj: IS PiVo, KHS'B
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4.2.1.3PLAZ LIPNO NAD VLATVOU

Tabulka €. 31:

Hodnoty ukazatet v prabéhu koupaci sezény v roce 2005

UKAZATEL |Jednotky |14.6. 29.6. 8.7. 11.7. 25.7. 8.8. 25.8.
Kolif. bakt KTJ/100 mll 3 18 - 15 7 0 180
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 0 5 - 10 0 0 5
Enterokok KTJ/100mll O 5 - 8 1 3 6
pH 6,3 7,2 - - - - 6,9
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,0 1,0 - 2,0 2,0 1,0 2,0
Kyslik rozpusgny| % nasycen| 95 75 - - - - 68
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 36,0 23,0 - 230 13,0 65,0 48
Celk. fosfor mg/I 0,06 0,04 - 0,05 009 009 01
Sinice bunky/ml | 1800 24000 15600 7000 5600 1200 48P0

Jakostvody | kategorie| @) ©@ ©@ ©@ ©@ ©@ @

Tabulka €. 32:

Zdroj: IS PiVo, KHSCB

Hodnoty ukazatet v prabéhu koupaci sezény v roce 2006

UKAZATEL Jednotky | 12.6. 26.6. 10.7. 24.7. 7.8. 4.9,
Kolif. bakt KTJ/200ml| O 80 1200 100 50 30
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml| 1 23 260 9 33 26
Enterokok KTJ/100mll O 5 48 20 10 1
Ph 6,8 7,0 7,6 9,2 - -
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 1,2 1,4 2,0 1,2 1,3 1,2
Kyslik rozpudty | % nasycen| 97 97 97 108 - -
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a poll 6,6 12,0 8,1 30,0 18,0 30,p
Celk. fosfor mg/l 0,06 0,04 0,04 0,03 0,03 0,0¢
Sinice buiky/ml 450 1440 6900 18200 12110 11640

Jakostvody | kategorie| &) © © © © ©

Zdroj: IS PiVo, KHSCB
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Tabulka ¢. 33: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezény v roce 2007

UKAZATEL |Jednotky |14.5. 285. 25.6.
Kolif. bakt KTJ/100mll O 0 0
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 0 0 100
Enterokok KTJ/100mll O 0 0
Ph - 9,3 -
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,2 1,3 1,4
Kyslik rozpudmny| % nasycen| 89 81 133
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pall 1,2 41,0 0,2
Celk. fosfor mg/| 0,04 0,05 0,05
Sinice buiky/ml | 4000 10440 14409

Jakost vody | kategorie @ @ @

Zdroj: IS PiVo, KHSCB

Tabulka ¢. 34: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezony v roce 2008

UKAZATEL |Jednotky | 12.5. 26.5. 9.6. 23.6. 7.7. 21.7. 4.8. 18.8.
Kolif. bakt KTJ/100 mll 20 20 100 10 500 20 100 500
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 0O 0 50 10 30 20 100 0
Enterokok KTJ/200ml| O 0 5 4 20 3 10 5
pH 6,9 6,7 7,2 8,0 7,4 7,3 8,5 7,4
Barva beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednos m 1,9 1,5 1,4 1,1 1,1 1,3 1,0 1,(
Kyslik rozpusiny| % nasycen| 98 103 104 118 111 100 112 95
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a poll 1,2 0,2 12,0 17,0 18,0 1,2 30,0 280
Celk. fosfor mg/l 0,02 002 003 004 003 004 0,03 0,97
Sinice buiky/ml 0 10240 17280 37000 37700 10600 30300 55480

Jakostvody | kategorie| @) ©@ @ ©@ ©@ ©@ ©@ ©
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Tabulka ¢. 35: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezény v roce 2009

UKAZATEL |Jednotky | 18.5. 1.6. 15.6. 29.6. 13.7. 27.7 10.8. 24.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml} 10 70 30 50 20 100 150 60
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 0 0 0 30 0 10 30 10
Enterokok KTJ/a00 ml| 2 0 3 4 5 11 2 3
pH 7,1 7,0 6,8 6,8 6,6 8,0 8,6 6,1
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 2,7 14 15 15 1,3 1,4 15 19
Kyslik rozpusiny| % nasycen| 108  114,2 - - - 107 113,8 1038
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 2,7 21,9 15,4 18,9 0,2 216 230 201
Celk. fosfor mg/l 003 006 003 003 002 006 004 0,92
Sinice bunky/ml 480 1600 5120 14700 2900 11400 19000 17400

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @ @
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4.2.2 VN ORLIK (obr.¢. 8)

Hraz VN Orlik gehradila tok feky Vitavy u Solenice v okrese iiBram.
Prevaznacast rehradni nadrze se nachézi na tuzemi jizrdelch. Byla budovana
vletech 1954-1961. Orlicka ighrada je Wettzu vitavskych pehrad ¢lankem
nejwstsim, nejvy38im anejmohwjsim. Jezero obsahuje 717 mil. 3 mvody
a je objemem zadrzené vody nggim vCeské republice. Diky poloze nadrze jsou zde
idealni podminky pro rekreaciiZdii CECHY A SUMAVA, 2007).

Obrazek:. 8:

Zdroj: http://regiony.ic.c

Na VN Orlik se nachaztitkoupaci oblasti, kde jsou vid&hu koupaci sezony
odebirany vzorky vody - ATC Radava,igmé tab#isté Podolsko, viejné tabaiste
Vojnikov.
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4.2.2.1ATC RADAVA

Tabulka ¢&. 36:

Hodnoty ukazatet v prubéhu koupaci sezony v roce 2005

UKAZATEL |Jednotky | 26.5. 2.6. 16.6. 29.6. 12.7. 26.7 9.8. 7.9.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 120 240 35 360 50 60 80 140
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 60 20 18 80 24 130 12 144
Enterokok KTJ/100 ml] 51 70 12 130 68 100 120 350
pH 802 705 815 904 7,73 7,75 7,97 8,44
Bana beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 2,0 15 1,7 1,5 0,8 2,05 1,2 1,2
Kyslik rozpugiy | % nasycen| 108,77 100 110 110 96 59 82 1074
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l - 11,1 34,0 16,7 204 2272 15,2 7.B
Sinice buiky/ml | 5000 6200 200 7700 7000 600 6000 1900

Jakostvody | kategorie| &) © © © L © ©

Tabulka ¢&. 37:

Hodnoty ukazatet v prubéhu koupaci sezény v roce 2006

Zdroj: IS PiVo, KHCB

UKAZATEL |Jednotky | 22.5. 5.6. 12.6. 26.6. 10.7. 247 7.8. 4.9.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 90 220 0 200 250 20 120 10
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 6 110 6 50 150 13 80 10
Enterokok KTJ/100mll O 49 2 14 90 12 9 12
pH 7,2 7.4 8.4 7.5 8,8 9,8 7,1 7.1
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m - 0,7 0,8 2,3 1,9 1,1 2,0 2.0
Kyslik rozpusiy | % nasycen| 123 93 130 76 93 170 77 63
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 13,0 8,3 12,0 30,0 16,0 49,0 7.3 150
Sinice buiiky/ml 630 4628 10347 13100 14550 17600 7470 17433

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @
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Tabulka ¢ 38a: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezény v roce 2007

UKAZATEL |Jednotky |15.5. 28.5. 11.6. 25.6. 9.7. 23.7 30.7. 6.8. 13.8,
Kolif. bakt KTJ/100mll O 0 0 0 220 20 0 10 0
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 0 10 0 100 80 0 0 0 0
Enterokok KTJ/100mll O 20 0 0 10 0 12 9 0
pH 7,5 8,5 - - - 10,0 9,9 9,8 10,1
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,5 1,0 1,5 2,0 1,7 1,4 0,9 1,7 0,p
Kyslik rozpudmny| % nasycen| 96 118 148 119 124 171 131 153 1716
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 7,5 6,5 15,0 0,2 27,0 510 59,0 36,0 130
Sinice buiky/ml 0 0 53520 0 1500 39000 2300046000 34300

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @
Zdroj: IS PiVo, KHSCB
Tabulka ¢. 38b:
UKAZATEL |Jednotky |20.8. 27.8.
Kolif. bakt KTJ/100 mll 10 0
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 0 0
Enterokok KTJ/100 mll 20 20
pH 10,3 10,0
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 1,0 1,6
Kyslik rozpugny| % nasycen| 188 155
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pall 49,0 0,2
Sinice buiky/ml | 69700 33700
Jakostvody | kategorie | (&) ®

Zdroj: IS PiVo, KHSCB
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Tabulka €. 39:

Hodnoty ukazatet v prubéhu koupaci sezény v roce 2008

UKAZATEL |Jednotky |12.5. 26.5. 9.6. 23.6. 7.7. 21.7. 4.8. 18.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml} 20 300 30 600 600 0 300 1000
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 20 200 20 100 400 0 100 20
Enterokok KTJ/100 mll O 300 3 40 15 4 20 40
pH 7,6 7,8 7,6 8,4 9,3 8,1 8,4 7,1
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,7 1,0 2,0 3,5 1,3 1,8 1,8 2,4
Kyslik rozpugmny| % nasycen| 122 109 84 108 140 95 112 94
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 0,2 0,2 3,5 15,0 69,0 2,4 17,0 13|0
Sinice butiky/ml 0 0 0 2480 8200 0 2000 3000

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @ @ @

Tabulka ¢&. 40:

Zdroj: IS PiVo, KHCB

Hodnoty ukazateti v prabéhu koupaci sezony v roce 2009

UKAZATEL |Jednotky | 18.5. 1.6. 15.6. 29.6. 13.7. 27.7 10.8. 24.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml| 200 100 20 200 60 600 0 700
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 100 70 30 30 0 200 0 304
Enterokok KTJ/100 ml| 100 1 10 20 2 70 5 680
pH 7,0 7,1 8,2 8,6 8,7 8,3 9,6 9,]
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,0 2,5 1,5 0,8 0,6 1,1 0,9 1,1
Kyslik rozpuiény| % nasycen| 99 90,5 - - 134 106 160 107
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a po/l 2,8 6,5 29,6 58,0 3345 255 60,0 142
Sinice buiky/ml 0 3800 26813 51300 316008700 19300 2300

Jakostvody | kategorie | &) (@) ®
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4.2.2. 2VEREJIJNE TABQRISTE PODOLSKO

Tabulka €. 41: Hodnoty ukazateti v priabéhu koupaci sezény v roce 2005

UKAZATEL |Jednotky | 26.5. 2.6. 9.6. 16.6. 29.6. 12.7. 26.7. 9.8. 7.9.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 20 90 10 210 700 30 2 50 70
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml| 2 20 10 60 42 80 14 24 50
Enterokok KTJ/100 mll 290 600 530 50 180 200 20 135 84
pH 9,91 7,6 7,33 9,18 8,08 7,47 722 6,69 716
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch.akt. latky bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 0,7 0,8 0,8 0,6 1,3 0,7 0,65 1,2 1p
Kyslik rozpugiy| % nasycen| 166,86 111,88 100 146 93 91 62 58 70
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l - 36,8 352 523 15,2 29,6 15,5 48,8 8|6
Sinice buiky/ml | 87760 22400 2500 1500 8000 3600 2000 1100 01po

Jakost vody | kategorie © © © © ©

Tabulka €. 42:

Hodnoty ukazatet v prabéhu koupaci sezény v roce 2006

Zdroj: IS PiVo, KHSCB

UKAZATEL |Jednotky | 22.5. 5.6. 12.6. 26.6. 10.7. 24.7 7.8. 4.9.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 150 330 0 200 290 50 30 750
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml| 20 90 3 55 110 5 28 95(Q
Enterokok KTJ/100mll O 73 5 21 8 0 14 120
pH 8,1 7.3 9,7 9,0 8,1 10,0 7,0 7,9
Barve beze zmn
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m - 0,3 0,5 1,0 0,9 0,5 0,9 1,4
Kyslik rozpusiy| % nasycen| 144 106 130 96 92 145 48 77
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 47,0 29,0 112,0 42,0 450 1740 26,0 8|8
Sinice butiky/ml | 44000 19126 14343 8260 10000 82400 18130 2|60

Jakost vody | kategorie © © © © ©
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Tabulka ¢. 43a: Hodnoty ukazateh v prabéhu koupaci sezény v roce 2007

UKAZATEL |Jednotky |15.5. 28.5. 11.6. 25.6. 9.7. 23.7 30.7. 6.8. 13.8,
Kolif. bakt KTJ/100 mll 300 0 0 0 300 520 4500 10 149
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 0 0 0 0 200 220 2400 0 60
Enterokok KTJ/100 ml] 10 0 0 0 100 100 1400 20 4
pH 9,2 9,7 - - - 9.4 8,8 9,6 9,1
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,2 1,0 1,4 2,0 2,0 1,1 0,9 0 0,6
Kyslik rozpugmny| % nasycen| 139 145 136 101 83 152 113 140 147
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 61,0 59,0 12,0 0,2 340 36,0 72,0 9590 34,0
Sinice buitky/ml | 47500 3000 0 2900 400 14500 1670500000 29000

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @ @
Zdroj: IS PiVo, KHCB
Tabulka ¢. 43b:
UKAZATEL |Jednotky |20.8. 27.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml| 100 0
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml| 200 20
Enterokok KTJ/100 mll 40 0
pH 8,4 9,6
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 0,9 0,5
Kyslik rozpuginy| % nasycen| 94 158
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pall 20,0 244.0
Sinice buiky/ml | 37600 50000(
Jakostvody | kategorie | (&) ®

Zdroj: IS PiVo, KHSCB
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Tabulka ¢. 44: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezony v roce 2008

UKAZATEL |Jednotky |12.5. 26.5. 9.6. 23.6. 7.7. 21.7. 4.8. 11.8  18.8.
Kolif. bakt KTJ/200ml| O 200 10 0 600 30 400 100 300
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 0 100 20 10 500 0 0 0 104
Enterokok KTJ/100ml| 5 30 3 10 6 5 40 70 41
pH 9,2 9,4 8,7 9,5 7,3 7,1 9,9 9,6 6,p
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 0,8 1,0 1,2 1,2 2,0 1,8 0,4 0,5 0,p
Kyslik rozpugmny| % nasycen| 176 157 114 143 106 85 117 88 52
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 63,0 130 230 410 20,0 24 3320 1780 3f.0
Sinice buiky/ml | 84250 60900 54000 16520 0 0 3900850000 110004

Jakost vody | kategorie @ @ @. 6. @.

Tabulka ¢&. 45:

Zdroj: IS PiVo, KHCB

Hodnoty ukazateti v prabéhu koupaci sezony v roce 2009

UKAZATEL |Jednotky | 18.5. 1.6. 15.6. 29.6. 13.7. 27.7 10.8. 24.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 20 500 60 1500 700 5000 80 8(
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 0 0 0 670 130 500 20 80
Enterokok KTJ/100 mll 1 30 0 600 55 460 2 5
pH 8,9 7,2 9,1 6,8 8,2 8,4 9,0 7.4
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 15 1,2 15 0,4 0,4 0,8 0,7 2,(
Kyslik rozpudmy| % nasycen| 140 84,6 137 138,4 167 83
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 61,6 33,7 485 284 548 23,7 1140 134
Sinice buiky/ml | 4500 16000 375 3900 11500 14400 85000 1KO

Jakostvody | kategorie | &) (&) (©) ©
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4.2.2.3VEREJNE TABQRISTE VOJNIKOV

Tabulka €. 46:

Hodnoty ukazatet v prabéhu koupaci sezény v roce 2005

UKAZATEL |Jednotky | 26.5. 2.6. 16.6. 29.6. 12.7. 26.7 9.8. 7.9.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 1500 2200 4700 1900 5000 1600 1200 2400
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml| 1100 1400 500 20 2000 70 250 80P
Enterokok KTJ/100 ml| 700 600 200 250 280 70 140 1240
pH 7,62 7,1 759 7,29 7,4 7,25 6,7 7,99
Barve beze zman
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 0,5 0,35 0,6 0,9 0,5 0,45 0,6 (08 4
Kyslik rozpudmny| % nasycen| 93,41 87,98 89 85 85 84 93 100
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l - 22,9 16,8 41,7 4,2 28,9 29,6 183
Sinice buiky/ml | 6200 7200 0 500 0 360 500 150

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @

Tabulka ¢&. 47:

Zdroj: IS PiVo, KHSCB

Hodnoty ukazateti v prubéhu koupaci sezony v roce 2006

UKAZATEL |Jednotky | 22.5. 5.6. 12.6. 26.6. 10.7. 24.7 7.8. 4.9.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 600 7800 300 19000 1200 260 1800 12K0
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 800 2200 200 12500 1800 280 6200 12p0
Enterokok KTJ/100 ml| 48 790 30 18000 350 25 3200 18p
pH 7,1 6,0 7,6 7,1 7,9 7,8 7,5 7.4
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m - 0,5 0,7 0,5 0,5 0,5 - -
Kyslik rozpudmny| % nasycen| 135 98 98 73 88 135 111 12}
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 18,0 16,0 31,0 23,0 18,0 250 250 240
Sinice buaky/ml | 27900 23878 17877 0 7390 3140 6555 13p00

Jakost vody | kategorie @. @
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Zdroj: IS PiVo, KHSCB



Tabulka ¢. 48a: Hodnoty ukazateh v praubéhu koupaci sezény v roce 2007

UKAZATEL Jednotky |15.5. 28.5. 11.6. 25.6. 2.7. 9.7. 23.7. 30.7. 6.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml} 700 60 250 8000 1400 1100 100000500 500
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml| 0 270 32 8000 950 580 2600 3900 6(0
Enterokok KTJ/100 ml} 120 20 50 240 230 500 1200 800 60
pH 7,5 7,1 - - - - 7,9 7,8 7,6
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 0,9 1,0 1,0 1,5 - 0,4 0,6 - -
Kyslik rozpudmny| % nasycen| 99 80 103 117 - 93 98 100 107
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 41,0 24,0 39,0 0,2 - 27,0 7,1 40,0 430
Sinice buiiky/ml 0 0 0 0 - 480 120 0 3640

Jakostvody | kategorie | (&) (@) (©) ® @
Zdroj: IS PiVo, KHCB
Tabulka ¢. 48b:

UKAZATEL Jednotky | 13.8. 20.8. 27.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml| 1800 10000 3500
Term. Kolif. bakt] KTJ/100 ml|] 310 8000 3800
Enterokok KTJ/100 ml| 43 1700 400
pH 7,9 7,8 6,9
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 0,4
Kyslik rozpusiny| % nasycen| 109 106 98
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a g/l 330 620 31,0
Sinice bunky/ml 180 4400 4500

Jakost vody | kategorie ® ®

Zdroj: IS PiVo, KHS'B
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Tabulka ¢&. 49:

Hodnoty ukazatet v prubéhu koupaci sezény v roce 2008

UKAZATEL |Jednotky |12.5. 26.5. 9.6. 23.6. 7.7. 21.7. 4.8. 18.8
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 1600 3000 5400 4200 10000 3000 10000 10pPOO
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml] 100 280 750 2500 7000 4200 4000 48po
Enterokok KTJ/100 ml| 110 60 85 80 800 1500 700 2040
pH 7,9 73 7,6 7,4 6,9 10,8 8,2 7.t
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 0,7 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1
Kyslik rozpudmny| % nasycen| 138 92 89 92 84 123 98 94
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 28,0 0,2 10,0 31,0 21,0 8,3 11,0 1pb
Sinice buiky/ml | 9100 6100 2800 0 400 0 4000 6000

Jakost vody | kategorie @ @ @ @. @. @.

Tabulka ¢&. 50:

Hodnoty ukazateti v prabéhu koupaci sezony v roce 2009

Zdroj: IS PiVo, KHSCB

UKAZATEL |Jednotky | 18.5. 1.6. 15.6. 29.6. 13.7. 27.7 10.8. 24.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 2500 7000 2500 6500 3000 8000 2400 104000
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 440 1200 640 2110 1700 2700 1300 20p0
Enterokok KTJ/100 ml| 180 700 80 4500 550 700 160 86p
pH 7,5 7,4 7,3 6,3 7,4 7,1 7,1 7.4
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 0,8 0,7 14 0,2 0,5 0,6 0,3 0,
Kyslik rozpudny| % nasycen| 95 101,3 - - 118  113,5 95 90
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a po/l 13,0 11,8 13,0 0,2 14,2 3,0 27,5 9pb
Sinice bunky/ml | 5000 15800 6000 6600 1800 5700 5400 7§40

Jakost vody | kategorie | () © ® = & &
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Zdroj: IS PiVo, KHSCB



4.2.3 RYBNIK HEJTMAN

Rybnik Hejtman (obr¢. 9) lezi gimo v centru Chlumu uf€borg. Stavba dila
byla zahajena uz v roce 1550. Jeho rozloha je 82 maximalni hloubka 6 m. Okoli
rybnika je vyznamnou rekré&ai oblasti. Na fezich obou ramen jeéada tab#st
a autokemp, pigité dno a relativé ¢istd voda. To vSeifspiva k velké oblib této
vodni nadrze mezi rekreanty OKTEK, 2008). Vzhledem Klenitému pokezi je zde
také mnoho zakouti vhodnych k rybai (TURISTIK, 2009).

Obrazeke. 9

Zdroj:KHS CB

-90 -



Tabulka ¢. 51a: Hodnoty ukazateh v prabéhu koupaci sezény v roce 2005

UKAZATEL |Jednotky |17.5. 31.5. 146. 286. 127. 1AB. 25.7. 1.8. 8.8.
Kolif. bakt KTJ/100mll 2 3 4 40 3 27 17 - 2
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml| 0 0 1 0 0 - - - -
Enterokok KTJ/100mll O 0 0 0 0 0 0 - 0
pH 6.8 6,7 7,6 9,4 7.4 6,9 7,6 - 7.9
Barve beze zrmin znmeny beze zrn zmeny
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,5 1,5 1,4 1,3 0,8 1,8 1,1 0,3 0.4
Kyslik rozpugmny| % nasycen| 105 106 96 126 93 87 97 - 83
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pall - 9,4 - 21 26 - 46 - 44
[Mikroskop. obra 5200 8300 7600 7000 4700 7200 900 3800 5800
Celk. fosfor mg/l 0,05 0,1 0,24 0,22 0,08 0,05 0,38 - 0,98
Sinice butiky/ml 0 630 0 350 26000 36000 14000 19000 5400

Jakostvody | kategorie | @) © © © ©

Tabulka €. 51b:

UKAZATEL |Jednotky | 15.8. 22.8.
Kolif. bakt. |KTJ/100ml 8 9
Term. kolif. bakt KTJ/100 ml} - -
Enterokoky |KTJ/100mlj O 1
pH 7.4 7,2
Barva zmeny bevze
zmen
Min. oleje bez filmu a pachp
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednost m 0,9 0,4
Kyslik rczpusény| % nasycen| 95 111
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pa/l - 8,5
[Mikroskop. obra 5100 4000
Celk. fosfor mg/| 0,07 0,06
Sinice buiky/ml | 2400 4000
Jakost vody | kategorie

Zdroj: IS PiVo, KHSCB
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Zdroj: IS PiVo, KHS'B



Tabulka ¢. 52: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezony v roce 2006

UKAZATEL |Jednotky |16.5. 295. 12.6. 26.6. 10.7. 2A. 31.7. 7.8. 21.8,
Kolif. bakt KTJ/100 ml| 540 1 10 5 0 36 8 3 14
Term. kolif. bakt]| KTJ/100 ml| 800 0 0 0 0 0 0 0 0
Enterokok KTJ/100mll O 0 0 0 0 1 0 1 0
pH 6,5 7,1 6,6 6,9 8,7 8,3 6,9 7 6,9
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,5 1 1,1 1,5 1 0,6 0,5 0,5 0,4
Kyslik rozpudmy| % nasycen| 104 127 114 112 83 124 143 80 98
Hodnoceni cell 1 1 1 1 1 3 3 2 2
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pall - 16 15 - 13 38 - 11 25
[Mikroskop. obra - - 9600 1700 8000 9600 14000 6100 93P0
Celk. fosfor mg/l 0,04 003 002 003 004 0,06 0,04 0,06 o0f12
Sinice buiky/ml 500 0 8800 3700 1800 27000 45000 14000 14500

Jakostvody | kategorie| (&) @& © © X X
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Zdroj: IS PiVo, KHCB



Tabulka ¢. 53a: Hodnoty ukazateh v praubéhu koupaci sezény v roce 2007

Zdroj: IS PiVo, KHSCB

-903-

UKAZATEL |Jednotky |14.5. 28.5. 11.6. 25.6. 9.7. 16.7 23.7. 30.7. 6.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 20 0 0 100 1000 - 100 - 0
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 20 60 0 30 1200 - 100 - 20
Enterokok KTJ/100 mll 6 30 0 1800 300 - 100 - 60
pH 7,2 7.8 - - - - 7,2 - 7,2
Barve beze zmin zmeny beze znin
[Min. dleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 0,9 1 0,5 0,5 0,4 - 0,4 0,3 0,
Kyslik rozpudmny| % nasycen| 80 90 104 97 104 - 99 - 97
Hodnoceni cell 2 1 2 3 3 3 3 4 4
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l 9,4 59 14 <0,2 19 27 95 65 53
IMO —Zivé org. | jedinci/ml | 1560 100 184 270 465 550 600 - 17po
Celk. fosfor mg/l 0,08 004 0,07 006 008 0,08 0,08 - 0,p7
Sinice buiky/ml 0 3800 21560 38400 26000 56000 80900 107@X500

Jakost vody | kategorie © ® ®
Zdroj: IS PiVo, KHCB
Tabulka €. 53b:

UKAZATEL |Jednotky | 13.8. 20.8. 27.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml| - 100 -
Term. Kolif. bakt] KTJ/100 ml| - 50 -
Enterokok KTJ/200 mll - 20 -
pH - 7 -
Barve zmeny beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 0,3 - -
Kyslik rozputény| % nasycen 109 -
Hodnoceni cell 4 4 4
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pall 39 118 <0,2
IMO - Zivé org. | jedinci/ml 232 660 430
Celk. fosfor mg/| 0,08 0,1 0,08
Sinice buiky/ml | 19300 115000210000

Jakost vody | kategorie @. @. @.



Tabulka ¢&. 54:

Hodnoty ukazatet v prubéhu koupaci sezény v roce 2008

UKAZATEL |Jednotky |12.5. 26.5. 9.6. 23.6. 7.7. 21.7. 4.8. 18.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml| 20 100 80 120 400 20 500 80
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml| 10 10 20 110 120 0 200 0
Enterokok KTJ/100 mll 3 20 10 41 40 12 110 20
pH 8,2 8,2 6,9 9,1 8,3 7,8 8,8 7.4
Barve zmeny beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednot m 1,2 1,2 1,2 1,2 1 1,2 1 0,9
Kyslik rozpugmny| % nasycen| 110 79 92 113 131 94 122 80
Hodnoceni cell 1 - 1 1 2 1 1 3
Chlorofyl-a pg/l 107 <0,2 3 19 162 47 27 44
IMO-Zivé org. | jedinci/ml | 1570 1280 1800 8670 5580 1340 2400 1§70
Celk. fosfor mg/l 0,07 <0,02 003 005 002 005 005 0,p4
Sinice buiiky/ml 660 320 800 640 17000 6500 92200 46700

Jakostvody | kategorie| @ © © © 2 ©

Tabulka €. 55:

Zdroj: IS PiVo, KHSCB

Hodnoty ukazatet v prabéhu koupaci sezény v roce 2009

UKAZATEL |Jednotky | 18.5. 1.6. 15.6. 29.6. 13.7. 27.7 10.8. 24.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 60 150 300 1000 1000 900 80 40p
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 10 50 80 600 10 700 90 26(
Enterokok KTJ/100 mll 5 120 160 110 10 560 55 11¢
pH 7.5 7,7 8,5 9,7 7.4 8 7,5 7.4
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prihlednos m 15 1 1 0,6 1,2 0,6 0,7 0.5
Kyslik rozpusiy| % nasycen| 74,2 74,8 - - 87 111 98 72
Hodnoceni cell 1 1 1 2 1 3 3 4
Vid. zneisteni nezjistitelné zZjidno nezjistitelné
Chlorofyl-a pall 6,1 46,2 - - 36,7 - 35 -
IMO—zivé org. | jedinci/ml | 1400 3950 7020 4700 1700 1900 1180 1200
Celk. fosfor mg/I 005 007 005 005 006 0,12 0,04 0,5
Sinice buiky/ml | 2080 800 5760 11660 11200 19800 40000 169600

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @.
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Zdroj: IS PiVo, KHSCB



4.2.4 RYBNIK STANKOVSKY

Staikovsky rybnik (obr.¢. 10) je Gdolni nadrz na Kastickém potoce. Lezi
v obci Stakov nedaleko Chlumu ui€borg, na hranicich s Rakouskem. Jeho rozloha
je 241 ha a maximalni hloubka 16 m. Jde o dev&wgt# rybnikCech. Py3ni se celou
fadou prvenstvi — nejdelSi (vzdusSnoarou ges 6 km), nejhlubSi (16 m u hraze),
ma nejvy3si hraz (16 m) a n&j$i i co do objemu zadrzované vody (20 mif).nDkoli
rybnika je velmi oblibenou rekré&a oblasti, zejména zapadrieh v blizkosti Stékova

vyuziva rekolik autokemyii, chatovych osad a rekkgdch objekii (KOUTEK, 2008).

Obrazeks. 10:

Zdroj: www.tristik.cz
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Tabulka ¢. 56a: Hodnoty ukazateh v prabéhu koupaci sezény v roce 2005

UKAZATEL |Jednotky |17.5. 31.5. 14.6. 28.6. 127. 1m. 257. 1.8. 8.8.
Kolif. bakt KTJ/200ml| O 74 3 13 7 19 22 - 4
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 0 0 2 0 0 - - - -
Enterokok KTJ/100mll O 0 0 0 0 4 0 - 0
pH 7 6,8 7,5 9,1 7,5 8 7,5 - 7.4
Barve beze zn zZmeny beze znin zmeny
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,5 1 1,5 1,4 0,5 1,5 1 0,7 0,4
Kyslik rozpudmny| % nasycen| 99 108 94 132 111 137 106 - 84
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pall - 12 - 20 30 - 15 - 26
|Mikroskop. obra 3700 590 4800 11000 6500 9000 5600 6100 7f00
Celk. fosfor mg/l 0,04 003 006 004 009 009 0,18 - 0,p9
Sinice buiky/ml 0 0 0 1400 16000 7100 35000 15000 1900

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @
Zdroj: IS PiVo, KHS'B
Tabulka ¢&. 56b:

UKAZATEL |Jednotky |15.8. 22.8.
Kolif. bakt KTJ/100 mll 18 6
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml| - -
Enterokok KTJ/100mll O 0
pH 7,5 7,3

. beze
Barve zmeny y

zmen
[Min. oleje bez filmu a pachpu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednos m 1 0,6
Kyslik rozpuginy| % nasycen| 91 118
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pa/l - 25
[Mikroskop. obra 6700 5500
Celk. fosfor mg/l 0,09 0,08
Sinice buiky/ml | 11000 24000
Jakost vody | kategorie | (Z)

Zdroj: IS PiVo, KHS'B
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Tabulka ¢. 57: Hodnoty ukazateti v pribéhu koupaci sezony v roce 2006

UKAZATEL |Jednotky |16.5. 295. 12.6. 26.6. 10.7. 2A. 31.7. 7.8. 21.8,
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 13 5 2 1 12 29 9 9 36
Term. kolif. bakt] KTJ/100 ml| 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Enterokok KTJ/100mll O 0 0 0 0 0 0 0 0
pH 6,8 7,1 6,8 7,6 8,2 8,5 7,1 7,1 7
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 1,5 1,1 1,1 1,2 1 0,5 0,5 0,3 0,%
Kyslik rozpugmny| % nasycen| 101 153 110 110 78 126 140 84 102
Hodnoceni cell 1 1 1 1 1 3 2 3 2
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pall - 22 40 - 37 31 - 17 37
[Mikroskop. obra - - 9000 64000 3900 12500 29000 21000 13p00
Celk. fosfor mg/l 0,03 002 003 004 004 005 0,05 0,05 g1
Sinice buiky/ml 700 460 2600 14000 3500 29000 20000 23000 04p0

Jakostvody | kategorie| (&) @ © © ©
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Zdroj: IS PiVo, KHCB



Tabulka ¢. 58a: Hodnoty ukazateh v praubéhu koupaci sezény v roce 2007

UKAZATEL |Jednotky |14.5. 285. 11.6. 25.6. 9.7. 16.7 23.7. 30.7. 6.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 50 40 0 0 20 - 50 - 50
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml| 60 250 0 60 50 - 100 - 144
Enterokok KTJ/100mll O 40 30 50 38 - 0 - 200
pH 7,3 7 - - - - 7,9 - 7,3
Barve beze znin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednos m 1 1 1 1 0,5 - 0,6 0,4 0,4
Kyslik rozpusény| % nasycen| 87 89 112 105 107 - 123 - 10]
Hodnoceni cell 1 1 1 3 3 3 4 4 4
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pg/l <0,2 0,6 7,3 <0,2 26 59 91 57 84
|Mikroskop. obra 2560 1040 176 110 490 1000 250 - 24p0
Celk. fosfor mg/l 0,06 0,04 007 005 0,06 0,07 0,07 - 0,p5
Sinice buiky/ml 0 3200 7440 21800 24300 65000 1100086000 505006

Jakostvody | kategorie | (&) @ © A &
Zdroj: IS PiVo, KHSCB
Tabulka ¢. 58b:

UKAZATEL |Jednotky | 13.8 20.8. 27.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml| - 100 -
Term. Kolif. bakt] KTJ/100 ml}] - 90 -
Enterokok KTJ/A00 ml| - 10 -
pH - 8,3 -
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednos m 0,6 0,4 -
Kyslik rozpugmny| % nasycen - 107
Hodnoceni cell 4 4 4
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pgll 30 55 37
IMO - Zivé org. | jedinci/ml 0 1700 2250
Celk. fosfor mg/l 0,08 0,05 0,06
Sinice buiiky/ml | 403000 303000 495000

Jakostvody | kategorie | (%) () (&)

Zdroj: IS PiVo, KHSCB
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Tabulka ¢&. 59:

Hodnoty ukazatet v prubéhu koupaci sezény v roce 2008

UKAZATEL |Jednotky |12.5. 26.5. 9.6. 23.6. 7.7. 21.7. 4.8. 18.8.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 200 200 300 10 1200 50 >1000 2800
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml] 30 100 240 50 220 30 900 40
Enterokok KTJ/100 mll 12 1400 30 100 45 9 550 95
pH 7.8 7.7 8 9,8 8,1 7,6 8,5 6,49
Barve beze zrin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. latk bez gny
Fenoly bez pachu
Prithlednos m 15 15 15 1,5 15 15 15 11
Kyslik rozpugmny| % nasycen| 113 109 99 129 103 93 110 85
Hodnoceni cell - 1 1 1 1 1 2 3
Vid. zneisteni nezjistitelné
Chlorofyl-a pall 17 1,7 7,7 30 56 8,8 13 24
IMO —Zivé org. | jedinci/ml | 3690 240 1640 18160 16800 1000 3300 1300
Celk. fosfor mg/l 0,04 <0,02 0,04 0,04 0,03 0,04 0,1 0,03
Sinice buiky/ml 0 0 2960 4440 19200 22500 19000 52200

Jakost vody | kategorie @ @ @ @ @ @

Tabulka €. 60:

Zdroj: IS PiVo, KHCB

Hodnoty ukazatet v prabéhu koupaci sezény v roce 2009

UKAZATEL |Jednotky | 18.5. 1.6. 15.6. 29.6. 13.7. 27.7 10.8. 24.38.
Kolif. bakt KTJ/100 ml] 190 0 20 60 90 200 260 80(
Term. kolif. bakt| KTJ/100 ml| 20 10 0 10 0 180 220 704
Enterokok KTJ/100 ml| 400 20 6 20 22 70 140 16(
pH 7,6 9,7 9,8 10,9 9,1 8,9 9,6 9,
Barve beze zmin
[Min. oleje bez filmu a pachu
Povrch. akt. |4tk bez gny
Fenoly bez pachu
Prizhlednos m 2 2 1 1 1,2 1 1 0,8
Kyslik rozpusiy| % nasycen| 77,9 79,4 - - 99 115 117 83
Hodnoceni cell 1 1 1 1 1 1 3 4
Vid. zneisteni nezjistitelné zjidno nezjistitelné
Chlorofyl-a pgll 163 65,1 - - 23,7 - 65 -
IMO-Zivé org. | jedinci/ml | 1760 7200 4420 2700 3150 2700 300 8po
Celk. fosfor mg/I 0,04 0,06 004 009 006 0,11 0,06 0,07
Sinice buiky/ml | 4900 4560 3840 63800 20100 21800 667@IB90Q

Jakostvody | kategorie| &) © © © © © ®

Zdroj: IS PiVo, KHSCB
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5. DISKUZE

Jak se kvalita vody @nila ve vybranych koupaliStich ve volngipodé a v koupacich

oblastech v pibéhu letni sezony?

Pri hledani odpogdi na tuto otazku jsem se zéfita na letni sezonu roku 2009.
V tabulkach¢. 61 a 62 jsou zaneseny udaje o jakosti vod jetyott koupacich lokalit
v podolg kategorii stanovenych ,Metodickym navodem pro s@Eni hodnoceni
jakosti vod vyuZzivanych ke koupani ve volné&rgk”. Tabulka ¢. 61 znazatuje
vybrané lokality Jihomoravského kraje, tabutk®&2 lokality kraje Jihdeského.

Tabulka €. 61: Jakost vody v piibéhu koupaci sezény roku 2009 ve vybranych
lokalitach v Jihomoravském kraji

Lokalita / Datum [den.®&sic] 18.5. 25.5. 1.6. 8 .
Vranovska pehrada - pldz Vranol @ X @ X @
X X

VN Vyrovice @ X @

Rybnik Olsovec x @ B 6 6 6 © 0 @
Rybnik Suchy X X X X @ @ @ @ @
©......voda vhodna ke koupani '=...... voda vhodnd ke koupani se zhorSenymi smyslov
postizitelnymi vlastnostmi (... zhorSena jakost vody  @...... voda nevhodna ke koupani

@®......voda nebezpma ke koupéani
Zdroj: KHS BRNO

Kategorie jakosti vody uvedené v tabulée 61 prozrazuji, Ze kvalita vody
ve vybranych lokalitach Jihomoravského kraje nepézela tény Zadnymi
kvalitativnimi zngnami a s vyjimkou rybniku OlSovce a VN Vyrovicege celou dobu
koupaci sezony hodnocena jako nezavadna a vhodka@uk@ni. V pipac OlSovského
rybniku byla voda prakticky po celou koupaci sezémanocena naopak jako voda
nevhodn& ke koupani, jednou dokonce jako voda mpebea ke koupani. Z tabulky
¢. 20 (viz str. 70Vvyplyva, Ze byly vyrazé prekraseny limitni hodnoty prahlorofyl-g
celkovy fosfora sinice Jiz na z&itku koupaci sezdny, koncengsice kwtna,
dosahovaly nagtené hodnoty chlorofyl@ 295 pg/l, tedy tégi Sestinasobek limitniho

mnoZstvi. | pes to, Ze jeho obsah wvipEhu sezdny vyrazn kolisal, nikdy
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se nedostal pobliz povolenym hodnotam. Obsah foske pohyboval igvazr

v rozmezi 0,20-0,30 mg/l,figemz jeho maximalni povolené mnozstvi je pouze 0,05
mg/l. Jak chlorofyla tak mnoZstvi celkového fosforu vyznagnovliviiuji rozvoj

a hamnozeni sinic, a tim také vznik tzv. vodnihstlkkvNa OlSovci byl masovy rozvoj
sinic evidovan jiz zéatkem koupaci sezény, kdy jejich hodnoty dosahtyté700 000
burgk/ml. P odkéru byla zpozorovana také 2Zma barvy vody a zapach.

V Ceské republice je obvyklé, Ze se kvalita vody &bphu letni sezény spise
zhorSuje. Ze zjighych udaj se vSak d&ici, Ze kvalita vody v rybniku OlSovci byla
horSi spiSe na #atku koupaci sezoény, kdy byla voda omra jako nebezpepa
pro koupani a v @ibéhu |éta se kvalita lehce zlepSovala. Nelpmucervence a srpna
pak byla jeji jakost hodnocena kategatit oznaujici zhorSenou jakost vodyiiBinou
téchto znén je zejména piasi, které v dané koupaci sezd@ievladalo. V letech, kdy
dochézelo KasgjSimu stidani teplych d s ochlazenim a &ry, byl zaznamenan
mensi vyskyt vodniho K&u, nebo byl jeho rozvoj aspaddalen.

Tabulka ¢. 62: Jakost vody v piibéhu koupaci sezény roku 2009 ve vybranych
lokalitach v Jiho¢eském kraji

Lokalita / Datum [den.gsic]

-
©
o
=
o
-
o
o

29.6.

=
w
~

27.7. 10.8. 24.8.

VN Lipno - plaz‘erna v PoSumavi
VN Lipno - plaz Horni Plana

VN Lipno - plaZ Lipno nad Vitavoli
VN Orlik - ATC Radava

VN Orlik - Podolsko (ve taboiste)
VN Orlik - Vojnikov (v tabgiste)
Rybnik Hejtman

OOO
OO

) ::'_:

© ©

£
b

OOOOB

| ] |I LA ]
L L
o = o

- |

-
"
./ B ..\"
"

HEEOOO)

OOOOG
Q@
@
Q@

-
o

.
1
.y

G

L L

OOOOGOOC

OO
©
OO0

Staikovsky rybnik @ \, @'
©......voda vhodna ke koupani 'Z...... voda vhodna ke koupani se zhorSenymi smyslov
postizitelnymi vlastnostmi (2. zhorena jakost vody  2)...... voda nevhodna ke koupani

@®......voda nebezpma ke koupani
Zdroj: KHSCB

Tabulka ¢. 62 znazatuje zneny kvality vody v koupacich lokalitach

Jihateského kraje. Na prvni pohled jgepmé, Ze vyvoj jakosti vody v pbehu sezény
je porekud dynamitéjSi, nez je tomu u Jihomoravského kraje. Asi negguyjSimi
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kvalitativnimi zménami prochazela voda ve VN Orlik, kde zejména \ndrpolovirg
koupaci sezony byla vodackolikrat vyhlaSena jako nevhodna ke koupani. iZe t
odkerovych mist byly nadlimitni hodnoty natieny negasgji u verejného tabnste
Vojnikov. Zde se nejednalo o masovy rozvoj sinikojave &tSingé pripadi, ale byla
zde zjiS€na az desetinasobrvyssi gitomnostkoliformnich bakteriia dvakrat vyssi
piitomnostenterokok. Termotolerantni koliformni bakterie se pohybovaly hranici
limitnich hodnot (viz tab.c. 50, str. 89). U odisového mista ATC Radava byl
v pribéhu cervence zji&n nadlimitni vyskyt sinic, az 300 tis. btkiml. Tento stav
vSak netrval dlouho aipnésledujicim odéru uz byly hodnoty sinic v mezich normy
(viz tab.¢. 40, str. 83). Voda u vejného tabiist¢ Podolsko v pibéhu koupaci sezény
2009 limitni hodnoty negkratila, v hodnotach koliformnich a termotolerantnich
koliformnich bakterii a enterokékse vSak #&kolikrat dostala nad dopotenou mez, a

proto byla jakost vody hodnocena jako zhorSenat@hze. 45, str. 86).

Kvalita vody v oblastech Jihomoravského i $igského kraje byla podle zpravy
zveaejréné na webu tn.cz (2009) ovligma zejména vysokymi teplotami a dusnem,
které se gfdalo s pivalovymi lijaky. Rirodni nadrze tak byly zkg&tovany
rozvodrénymi potoky, které findSely bahno nebo jiné &stoty. Ve dnech, kdy bylo
dusno, vysoké teploty a vysoka vlhkost vzduchuzase mnozily nebezpeé sinice.
Na vySSi teploty a srazky v roce 2009 poukazujé tBi.ASz (2009) v tiskove zpray
Ceského hydrometeorologického Ustavu. Podip byl extrémm teplym a suchym
mesicem duben a nejteplejSimésicem byl ngsic srpen. Velmi teplé obdobi pak
pietrvavalo i v z& (viz priloha ¢. 3). Co se srazek &g, mezi letnimi résici byly
nadpfimérné hodnoty nagieny v Jihomoravském kraji vdsici ¢ervenci a v kraji

Jihateském v nssicicervnu (viz gilohac. 4).
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Jak se zrdnila kvalita vody ve vybranych koupalistich ve vélpfirodé a v koupacich

oblastech za poslednich 5 let?

Tabulka €. 63: Zmény jakosti vody v priabéhu koupacich sezén v letech 2005-2009

v lokalité Vranovska piehrada — plaz Vranov

Rok / Tydery 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36.
2005 ©@xQxOx@xOQ@x0OQx0QxQO «

2006 © x © x @ x @ x & x ©@ x x @ © x &
2007 © x @ x @ x @ x @ x © x © «x @ X X
2008 x x x @O x @ x © x © x © x © x © «x

%(309 @ @ X @ @ @ @ @ @
I&......voda vhodna ke koupani = voda vhodna ke koupani se zhorSenymi smyslov
postizitelnymi vlastnostmi (2)..... zhor8ena jakost vody )...... voda nevhodna ke koupani

@ ...... voda nebezpma ke koupani
Zdroj: KHS BRNO

Kvalita vody v lokali¢ Vranovské pehrada — plaZz Vranov je stahilod roku
2005 tazena do kategorie ,voda vhodna ke koupani“. Jedingimkou byl 28., 34.
a 36. tyden roku 2006, kdy bylyfgkrateny limitni hodnoty pro I. stupeu sinic
a chlorofylua (viz tab.¢ 2, str. 54) stanovené vyhlaSkou 135/2004 Sb. f¥iloha
¢. 2). Z toho dvodu byla jakost vody ohodnocena jako zhorSenat@hz:. 63).

Tabulka €. 64: Zmény jakosti vody v prabéhu koupacich sezén v letech 2005-2009

ve VN Vyrovice

Rok / Tyder] 20. 21. 22, 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36.
2005 © x @ x © x @ x @ x © x © x © X
2006 © x © x O x x x x x () x @)
2007 @ X X @ X @ X @ X @ X X X X
2008 x xox © x x © x @ x @ x O x Q@ x
2009 X @ X @ X @ X @ X @ X @ X X @ X
©......voda vhodna ke koupani '=...... voda vhodna ke kQHpéni se zhorSenymi smyslov
postiZitelnymi vlastnostmi IZ)......zhorSena jakost vody  '&...... voda nevhodna ke koupani

®......voda nebezpma ke koupani
Zdroj: KHS BRNO
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Jakost vody ve VN Vyrovice byla ndjte hodnocena vroce 2006. Oproti
Vranovské pehra¢ se zde vSak menSi problémy vyskytovaly i v dalSietech.
NejhorSi hodnoceni, kterého VN Vyrovice dosahlajabkategorie feti, neboli
,zhorSend jakost vody" (viz tad. 64). Limitni hodnoty byly fesahovany pouze u |.
stupré pro sinice a chlorofy& (viz. tab.¢. 6-10, str. 58-60), stejnjako tomu bylo
v pripact Vranovské pehrady.

Tabulka €. 65: Zmény jakosti vody v prabéhu koupacich sezén v letech 2005-2009
v rybniku Suchy

Rok / Tydeny 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36.
2005 @ X @ X @ @ @ X X X

2006 © x© x @ x @ x @ x x ©
2007 x x © x @ x @ x @ x @ x @ x © x x
2008 X X X @ X @ X @ X @ X @ @ @ X @ X
2009 X X X X X @ @ @ @ X @ X @ X
©......voda vhodna ke koupani '=...... voda vhodna ke kQHpéni se zhorSenymi smyslov
postizitelnymi vlastnostmi '=)...... zhorSena jakost vody (Z)...... voda nevhodna ke koupani

@ ...... voda nebezpma ke koupani
Zdroj: KHS BRNO

Jak vyplyva z tabulky. 65, v rybniku Suchy byla pcat§inu casu voda vhodna
ke koupani. Pouze v letech 2005 a 2006 zde dosiagriemu pekrateni dopordenych
hodnot koliformnich a termotolerantnich koliformimibakterii a enterokdk (viz tab.
¢. 11, 12, str. 62, 63).
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Tabulka €. 66: Zmény jakosti vody v priabéhu koupacich sezén v letech 2005-2009

v rybniku OlSovci

Rok / Tyder] 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34 35. 36
2005 © x @ x x ) x 2 x @ x ®
2006 © x © x X x () x () ';‘__‘;' © ® @ ® C'
2007 X X X X X x (2 x (2 x X
2008 x x x @ x @ x O x x -i"_'_‘l- x () x
9 |x x QAEO O x B x B x O x O x @) x
@©......voda vhodna ke koupani ... voda vhodna ke koupani se zhorSenymi smyslov
postizitelnymi vlastnostmi (2)...... zhorsena jakost vody (#l_.... voda nevhodna ke koupani

@& .....voda nebezpma ke koupani
Zdroj: KHS BRNO

Z tabulky ¢. 66 je patrné, Ze rybnik OlSovec ma s kvalitou wadzdor@né
znané problémy. V letech 2005, 2006 a 2009 zde byldavozngena dokonce jako
nebezpéna pro koupani. Ne§iSi problém zdeini vysoky obsah sinic.

Jak uvadi KWvLi CKOVA (2009) ve svénglanku, snaha o zlepSeni kvality vody
v rybniku OlSovci existuje uz dlouhou dobu. tep vybudovani nové kanalizace
v tamnim kempu a poasténém odbahéni rybniku se kvalita vody bohuzel vyr&zn
nelepsi. V roce 2008¢g¢re po odbah#ni, dosahoval obsah sinic éao nizSich hodnot,
vroce 2009 zde vSak byla #&p nantiena hodnota 672 000 bikiml sinic,

coZ je nejvySsi hodnota od roku 2005 (viz tall6-20, str. 67-70).

Tabulka €. 67: Zmény jakosti vody v priabéhu koupacich sezén v letech 2005-2009

v lokalité VN Lipno - plaZ Cern& v PoSumavi

Rok / Tyderny 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36.
2005 XX©X©X®X© Q@ x @ x © x
2006 x x © x © x © x ! @@@@ @ @
2007 © x © x © x © x x @O ©

2008 ®X®X®X®X®X®X® ;‘.':'L x
2009 X @ X @ X @ X X @ X X @ X @ X
©......voda vhodna ke koupani '=...... voda vhodna ke koupani se zhorSenymi smyslov
postizitelnymi vlastnostmi IZ)...... zhorSena jakost vody & ... voda nevhodna ke koupani

@ ... voda nebezpma ke koupani
Zdroj: KHSCB
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Tabulka €. 68: Zmény jakosti vody v priabéhu koupacich sezén v letech 2005-2009
v lokalité VN Lipno - plaz Horni Plana

Rok / Tydery 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36.
2005 X X @ X @ X @ X @ @ @ X

2006 XX@X@X@X@ @@@ @ @
2007 © x @ x @ x ©@ x @ x @O © 0 O

2008 © x © x @X@X@X@x x-i"_'_‘:-x X
2009 X @ X @ X @ X X @ X X X @ X
©......voda vhodna ke koupam = voda vhodna ke koupam se zhorSenymi smyslov
postizitelnymi vlastnostmi | .. zhorSena jakost vody @ voda nevhodna ke koupani

@ .....voda nebezpma ke koupanl
Zdroj: KHSCB

Tabulka €. 69: Zmény jakosti vody v prabéhu koupacich sezén v letech 2005-2009
v lokalité VN Lipno - plaz Lipno nad Vlitavou

Rok / Tydery 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36.
2005 x x © x @ x @O0 © x @ x @ x © x «x
2006 x x @ x Q@ x @ x @ xOOUOx O xO
2007 ©x©xOx©x©x QOO O @ XX
2008 © x© x O xO x© x O x @ 2 X
2009 X@X@X@X X@X@ @ @
©......voda vhodna ke koupani =...... voda vhodna ke koupani se zhorSenymi smyslov
postizitelnymi vlastnostmi '=)...... zhorSena jakost vody (#l_....voda nevhodna ke koupani
@& ....voda nebezpma ke koupani 5
Zdroj: KHSCB

Voda ve VN Lipno byla v poslednichétp letech hodnocenatrevazré jako
vhodna ke koupéani (viz takk. 67, 68, 69). ZhorSena jakost vody u vice éoilb
za sebou byla zjigha v roce 2007 u plazéerna v PoSumavi (viz tals. 23, str. 73)
a pldze Horni Plana (viz tab. 28, str. 75), kde doSlo k mirnémiemnozeni sinic.
U pldZze Horni Planad doSlo v roce 2008 také k mimnédurekroteni dopordenych

hodnot pro koliformni a termotolerantni kolifornivakterie (viz tab¢. 24, str. 73).
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Tabulka €. 70: Zmény jakosti vody v priabéhu koupacich sezén v letech 2005-2009
v lokalité VN Orlik — ATC Radava

35. 36.

©

31.

w

Rok / Tydery 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 3 2. 33.

2005 X @ @ X @ X @ X X X X
2006 X @ X @ X @ X
2007 © x © x O x ©x 0 0@

@ X X X X

@@
@@

X
©
X
X

X X X

X
X
®
2008 © X
2009 x @ x @ x & x (=) X

OO0 .ﬁ

X@
<O

@©......voda vhodna ke koupani ... voda vhodna ke koupani se zhorSenymi smyslov
postizitelnymi vlastnostmi (2)...... zhorsena jakost vody (#l_.... voda nevhodna ke koupani

@& .....voda nebezpma ke koupani
Zdroj: KHSCB

Z tabulky¢. 70 je zjevné, Ze nejhorsi kvalita vody ve VN ©Hi ATC Radava
byla vroce 2007, kdy byla voda ozeaa jako nebezpea ke koupani. if€inou
zde byl masovy rozvoj sinic, a to az na hodnotu Q@0 burtk/ml (viz tab.¢. 38, str.
82). ZhorSena jakost vody byla zaznamenana takdces 2009, jednak zistodu
piemnoZeni sinic, a jednak ¥aikrateni dopordené hodnoty koliformnich

a termotolerantnich koliformnich bakterii.

Tabulka €. 71: Zmény jakosti vody v priabéhu koupacich sezén v letech 2005-2009

v lokalité VN Orlik — verejné tabaristé Podolsko

Rok / Tydery 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36.

s [ OOQQ*Q*0xQxQx O x
C 0@

2006 x (=) x © x x © x ©
2007 -;j___j;- x @ @ O O x OPAAOB®® x
2008 ) X @ x © x B & ® x x
2009 @ @ @ X (D x () x (9 x @ x
@......vodavhodnake koupani '=...... voda vhodna ke koupam se zhorSenymi smyslov
postizitelnymi vlastnostmi (). zhorsena jakost vody # ... voda nevhodna ke koupani

@ ... voda nebezpma ke koupam
Zdroj: KHSCB

Kvalita vody ve VN Orlik — viejné tabaist¢ Podolsko, byla row nejhiie
hodnocena v roce 2007 (viz tab.71, str. 107), kdy zde kraiimasového rozvoje sinic
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(az 0,5 mil. biky/ml) doSlo také k fekroieni dopordgenych limiti pro koliformni
bakterie a limitnich hodnot pro termotolerantnilifieomni bakterie a enterokoky
(viz tab.¢. 43, str. 85). Obdobné problémy se zde vyskytovalypstatnich koupacich
sezOnach, ne vSak v takovéieiZa nejlépe hodnoceny rok Ize povazovat rok 2005,
kdy doslo pouze k mirnémuigkrateni dopordenych hodnot u enterokdk(viz tab.

¢. 41, str. 84).

Tabulka €. 72: Zmény jakosti vody v prabéhu koupacich sezén v letech 2005-2009

v lokalité VN Orlik — verejné tdbaristé Vojnikov

Rok / Tydery 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36.
2005 x @ x © x © «x x © x © x . x
2006 X \_, X \-/ X (=) x X ® \'/ X \/ X @
200 (@ x @ x Q@ x QOO xBABLOAA x
2008 © x © x © x x O x B x B x B x x
2009 x © x ) x @ x & x () x @ x @ x @ «x
©......voda vhodna ke koupani '=...... voda vhodna ke koupani se zhorSenymi smyslov
postizitelnymi vlastnostmi (). zhordena jakost vody =  voda nevhodna ke koupani

@ ...... voda nebezpma ke koupani
Zdroj: KHSCB

Kvalita vody u véejného tabnst¢ Vojnikov byla nejlépe hodnocena v roce
2005 (viz tab.¢. 72), kdy byly jen miré prekroieny dopordené hodnoty
pro koliformni bakterie, termotolerantni koliformbakterie a enterokoky. V dalSich
letech se hladinyéthto # ukazatel zvySovaly a kvalita vody se tak kazdém®
v prabéhu koupaci sezony vyrazrehorSovala. Misty dosahovala n&ena hodnota
koliformnich bakterii az 100 tisi¢jmz byla limitni hodnota figkrolena desetkrat (viz

tab.¢. 46-50, str. 87-89).
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Tabulka €. 73: Zmény jakosti vody v priabéhu koupacich sezén v letech 2005-2009

v rybniku Hejtman

Rok / Tyder] 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36.
2005 QxQxQxOxOLEOO XX
2006 ©x © x © x @ x x OO O x x X x
2007 x © x x D x OO0 BE x
2008 © x© x © x © x x © x © x & x x
2009 x © x © x © x x @ x O x ) x @ «x
@©......voda vhodna ke koupani ... voda vhodna ke koupani se zhorSenymi smyslov
postizitelnymi vlastnostmi (2)...... zhorsena jakost vody (#l_.... voda nevhodna ke koupani

@& .....voda nebezpma ke koupani
Zdroj: KHSCB

Jakost vody v rybniku Hejtman byla v poslednigtiletém obdobi zhorSovana
zejména velkym f@mnozenim sinic. Hodnoty zde v roce 2007 dosahoaal@10 000
burgk/ml (viz tab.¢. 53, str. 93). D4 s#ci, Ze v tomto roce byla kvalita vody nejhorsi
(viz tab. ¢. 73). Jako nejlepsi by se dal zhodnotit rok 20k@y zde doSlo pouze

k mirnému pekrateni prvniho stuphipro sinice (viz tab¢. 54, str. 94).

Tabulka €. 73: Zmény jakosti vody v priabéhu koupacich sezén v letech 2005-2009

ve Staikovském rybniku

Rok / Tydery 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36.
2005 ©xO0xOxP~QO0OOOOOEOE x x
2000 |Q x © xQx QO x0OxOQQ x O x x
2007 @x@xPxOQxO0O0RBAE®OBE x
08 [©x O x @ x ©x @ x @ x @ x O x x
000 |x © x © x © x © x © x © x ) x @ x
©......voda vhodna ke koupani 'Z...... voda vhodna ke koupani se zhorSenymi smyslov
postizitelnymi vlastnostmi (2)...... zhorsena jakost vody (#l_....voda nevhodna ke koupani

@& .....voda nebezpma ke koupani
Zdroj: KHSCB

Stejre jako v @gipad rybniku Hejtman, i Stékovsky rybnik je ohrozovan
zejména sinicemi. V roce 2007 vystouply hodnotydsdml az ges 0,5 mil. (viz tab.

¢. 58, str. 98). Kvalita vody byla nejlépe hodnocepnangz v roce 2008 (viz tab.

73).

Cx
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Pfi hodnoceni zin kvality vody v koupaci sezérroku 2009 a v poslednich
péti letech jsem narazila na rozdily mezi daty poefigimi z IS PiVo a daty
o hodnoceni jakosti vody pochéazejicimi ze stranéiSKCB. Dle Udaj zverejnénych
na internetovych strankach pedllo mereni a hodnoceni kvality vody kterych

letech jiz dive nebo ve vys&ii nizSic¢etnosti, nez bylo uvedeno v IS PiVo.

Graf ¢ 1. Zmény kvality vody ve vybranych lokalitach Jihomoravskeho

a Jihoteského kraje

Zmény kvality vody v letech 2005-2009

2005 2006 2007 2008 2009
Rok
@ voda vhodné ke koupani @ mirng zhorSené vlastnosti vodil zhorSena jakost vody

B voda nevhodnd ke koupani B zdkaz koupéni

Zdroj: KHS BRNO, KHEB

Tabulka €. 74: Vysledky kvality vody ve vybranych lokalitachJihomoravského
a Jiho¢eského kraje v letech 2005-2009

. celkem 2005 2006 2007 2008 2009
Kategorie/ Rok = - - - —
merenl | ¢éislo % cislo % cislo % cislo % cislo %
Voda vhodna ke koupani 318 76 72,4 63 543 55 46,6 67 705 57 60
Mirné zhorSené vlastnosti vogly 65 16 152 23 198 6 51 9 95 11 11p
ZhorSena jakost vody 94 11 10,5 23 19,8 33 28 13 13,7 14 14,7
Voda nevhodné ke koupani 36 1 1 2 1,7 15 1276 6,3 12 124
Zakaz koupani 16 1 1 5 43 9 76 O 0 1 11
Celkem ngteni 529 105 116 118 95 95

Zdroj: KHS BRNO, KHEB
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Vroce 2005 byla kvalita vody ve vybranych lokatté Jihomoravského
a Jih@eského kraje hodnocena v 72,4% jako vhodna ke kaupdZ je o 16% vice nez
v roce 2009. Neda se vS#ki, Ze by se kvalita vody plynule zhorSovala. \¢ed®2008
nastalo zlepSeni kvality vody a to tak, Ze jakodréke koupani byla voda zhodnocena
v 70,5%, cozZ je téut o 24% vice nez v roce 2007. Z gra&ful (viz str. 110) vyplyva,
Ze také ostatni kategorie kvality vody byly v ra@07 zastoupeny vestsi mie nez
v jinych letech. Nafiklad voda jako nevhodna ke koupani byla ¢ema celkem 15x a
uplny zakaz koupani byl vyhlaSen celkem &tkeréat za tuto koupaci sezonu.

Vysledky znazoréné v grafu¢. 1 a v tabulce. 74 naznéuji, Ze v roce 2005
byla kvalita vody ve vybranych lokalitach nejlepihed potom se jako druhy nejlepsi
ukazal rok 2008. Naproti tomu nejhorSich vyskedlosahovala kvalita vody v roce

2007, kdy byla voda vhodna ke koupani pouze ve%46,6

Ve zpra¥ o kvalitt vody ke koupani, ktero@eska republika od roku 2004
kazdor@n¢ predklada Komisi Evropskych spdéknstvi, je uvedeno, Ze v roce 2009
doSlo k naiistu koupacich oblasti s kvalitou vody vyhovujicvipmé jakosti a oblasti
s predepsanou jakosti vody. Naopakgbnevyhovujicich vod a zakiakoupani klesl.

Z téchto vysledk vyplyva, Ze celorepublikavse kvalita vody v roce 2009 zlepsSila.
Na grafu v piloze ¢. 5 je znazorén vyvoj kvality vody vCeské republice v letech
2004-2009. Stephjako u vysledit mého vyzkumu, i zde je znatelné&ité zhorSeni
kvality vody v roce 2007 a to zejména Whpo zékaz koupani, kde je zaznamenan
relativré vyrazny naiist (European Environment Agency, 2010).
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Je kvalita vody ve vybranych koupaliStich ve volpiérodé a v koupacich oblastech

horsi v Jihomoravském nebo Jildeském kraji?

Pro porovnani kvality vody v Jihomoravském a v déském kraji jsem zvolila
znazorrni pomoci koldovych grafi, kde jsou podily jednotlivych kategorii jakosti
vody znazorany v procentech. Rozhodla jsem se pro takové zndabzejména z toho
duvodu, Ze celkovy peet odkEra v jednotlivych krajich se od sebe vyradisi a to tak,

Ze ve vybranych lokalitach Jibeského kraje bylo odebrano vice jak dvojnasobek
vzorka vody nez v lokalitach kraje Jihomoravskéhoidgto, Ze péet lokalit je v obou
krajich stejny, tento nepafn je zpisoben tim, Ze u dvou lokalit Jiteského kraje

je vice odbrovych mist.

Graf ¢. 1: Podil jednotlivych kategorii jakosti vod vyuZzvanych ke koupéni
ve volné rirodé ve vybranych lokalitach

Jihomoravsky kraj

B voda vhodna ke koupani
500 3% @ miré zhorSené vlastnosti vody
O zhorSena jakost vody
B voda nevhodna ke koupani
B zékaz koupani

Zdroj: KHS Brno

V letech 2005-2009 bylo z vybranych lokalit Jihomwkého kraje odebrano
a nasleda zanalyzovano celkem 166 vzdrkody. Ve 106 fipadech byla kvalita vody
zhodnocena jako vhodna ke koupani, po 25 vzorcidh barazeno do druhé detti

kategorie, na zakl&dosmi vzork vody byla jakost vody zhodnocena jako nevhodna

-112 -



ke koupani a v i pripadech byl vyhlaSen zdkaz koupani.

Graf ¢. 2: Podil jednotlivych kategorii jakosti vod vyuzvanych ke koupani

ve volné rirodé ve vybranych lokalitach

Jiho¢esky kraj

B voda vhodna ke koupéani
8% 3% @ mirné zhorSené vlastnostivody
O zhorSena jakost vody
B voda nevhodna ke koupani
W zakaz koupani

59%

Zdroj: KHSCB

Za stejné ptileté obdobi bylo ve vybranych lokalitach Jéeského kraje
odebrano celkem 363 vzdrkvody. 215 z nich bylo zhodnoceno jako voda vhodn&
ke koupani, ve 40ifpadech jako mirh zhorSena jakost vody, v 6%ipadech jako
zhorSena jakost vody, 28x byla voda area jako nevhodna ke koupani a vyhlaseno

bylo celkem 11 zakdizke koupani.

Pfi pohledu na grafg. 1 a 2 vidime, Ze rozdily podifjednotlivych kategorii
jakosti vody nejsou meziémito dwma kraji nijak vyrazné. Voda jako vhodna
ke koupani tvti podil 62% v Jihomoravskéem kraji, zatimco u ddgkého je to pouze o
3% mér. O 4% se pak podily liSi u kategorie druhéedi ta to tak, Zze v Jihomoravském
kraji byly mirn¢ zhorSené vlastnosti vody stanoveny v 15% a wéisicem kraji
v 11%. ZhorSena jakost vody pak s 19% zaujétaiypodil naopak v kraji Jilkeském.
Jako nevhodna ke koupani byla voda ¢ena v Jihomoravském kraji v 5% a v 8%

v kraji Jihazeském. Posledni kategorie zaujima u obouik3& podil.
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Existuji rozdily v kvali# vody mezi jednotlivymi odovymi misty jednoho objektu?

Z vybranych osmi lokalit &y vice odirovych mist pouze dv— VN Lipno,
VN Orlik. V ptipadt VN Lipno Slo o odbrova mista plaz€erna v PoSumavi, Horni
Plana a Lipno nad Vltavou. Z VN Orlik se vzorky yoddebiraji u ATC Radava,
verejného tabfisté Podolsko a Vojnikov. Pro porovnani kvality vodyzngdnotlivymi

odkerovymi misty jedné lokality jsem zvolila stejny bgrafi jako u gedchozi otazky.

Graf ¢. 3: Podil jednotlivych kategorii jakosti vody ve W Lipno

Cema v Posumavi

B voda vhodna ke koupani

@ mirn& zhorSené vlastnosti vody
O zhorSena jakost vody

B voda nevhodna ke koupani

W zékaz koupani

Zdroj: KHSCB

Za koupaci sezény 2005-2009 bylo u pl&&ena v Posumavi odebrano celkem
44 vzorkh vody, znichz v 35 fpadech byla voda zhodnocena jako vhodn&
ke koupani, ve dvouifpadech byly zaznamenany ndirzhorSené vlastnosti vody

a v sedmi fipadech byla jakost vody zhorSena.
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Graf ¢&. 4: Podil jednotlivych kategorii jakosti vody ve W Lipno

Horni Plana

B voda vhodné ke koupani

@ mirn¢ zhorSené vlastnosti vody
O zhorSena jakost vody

B voda nevhodna ke koupani

W zakaz koupani

Zdroj: KHSCB

U pladZe Horni Plana bylo za léta 2005-2009 odebcéticem 43 vzork vody.
31x byla voda vhodna ke koupani, vgiech gipadech byla jakost vody min

zhorSena a v osmi byla jakost zhorSena.

Graf ¢. 5: Podil jednotlivych kategorii jakosti vody ve W Lipno

Lipno nad Vlitavou

B voda vhodna ke koupani

@ mirn& zhorSené vlastnosti vody
O zhorSena jakost vody

B voda nevhodna ke koupani

M zékaz koupani

91%

Zdroj: KHSCB
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V letech 2005-2009 bylo u pldZze Lipno nad Vitavodelwano celkem
43 vzorki vody, z nichz 39x byla voda vyhodnocena jako vigokia koupani, jedenkrat

byla jakost vody mir&izhorSena aikrat byla jakost zhorSena.

Patet odiEra vzorki vody je na vSech odbovych mistech VN Lipno
srovnatelny. Z grdif ¢. 3, 4 a 5 (viz str. 114-115) vyplyva, Ze voda bykexastji
vhodna ke koupani u plaze Lipno nad Vltavou, celke®l% vSech odisi. Podil
zhor$ené a mitnzhorsené kvality vody zde téigpouze 9%. U plaz€erna v PoSumavi
je kategorie prvni zastoupena v 79%, réimmorSena jakost vody v 16% a zhorSena
jakost v 5%. Zdchto ¥ odkérovych mist byl podil prvni kategorie nejmensi aza
Horni Plana, kde dosahl 72%. Voda jako nevhodnakdkgani ani zdkaz koupani se

zde za sledovan&iieté obdobi nevyskytly.

Graf ¢. 6: Podil jednotlivych kategorii jakosti vody ve \N Orlik

ATC Radava

0% %

B voda vhodné ke koupani

@ mirné zhorSené vlastnosti vody
O zhorSena jakost vody

16% B voda nevhodna ke koupani
W zdkaz koupani

Zdroj: KHSCB

Za koupaci sezény 2005 — 2009 bylo u ATC Radavardae celkem 45 vzotk
vody. 29 znich bylo Zazeno do kategorie prvnéjli voda vhodna ke koupani,
sedmkrat byla kvalita mignzhorSena a petkrat zhorSena. Zakaz koupani zde byl

vyhlaSen celkendtytikrét.
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Graf ¢. 7: Podil jednotlivych kategorii jakosti vody ve \WN Orlik

Verejné tabaisté Podolsko

13%

B voda vhodné ke koupani

@ mirn¢ zhorSené vlastnosti vody
O zhorSena jakost vody

B voda nevhodna ke koupani

W zakaz koupani

15%

Zdroj: KHSCB

U veejného tabnste prokehlo ve sledovaném étletém obdobi celkem 47
odbira vody. Pouze v 18-tiffpadech byla voda vhodna ke koupani, v sediipiaaech
byla kvalita vody miré zhorSena a ve 13-ti o&itech byla kvalita zhorSenarikrat byla
voda zhodnocena jako nevhodna ke koupani a Sestkw&el byt vyhlaSen zékaz

koupani.

Graf ¢. 8: Podil jednotlivych kategorii jakosti vody ve \N Orlik

Verejné tabaisté Vojnikov

2%

B voda vhodné ke koupani

@ mirn¢ zhorSené vlastnosti vody
O zhorSena jakost vody

B voda nevhodna ke koupani

W zadkaz koupani

26% 13%

Zdroj: KHSCB
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U verejného tabhiste Vojnikov byla v letech 2005-2009 voda odebran&eral
47x. Pouze 15x byla voda vhodna ke koupani, Sadtigta kvalita vody miré zhorSena
a 12x byla zhorSena. Ve 12-titipadech byla voda zhodnocena jako nevhodna
ke koupani a jednou byl vyhlaSen zékaz koupani.

Patet vzorki byl u vSech odérovych mist VN Orlik rovdZz srovnatelny.
Pti pohledu na grafy. 6, 7, 8 (viz str. 116-117) vidime, Ze nggi podilové zastoupeni
prvni kategorie je na odlobvém mist ATC Radava. S 68% téthdvakrat pevySuje
podily této kategorie u zbylych dvou mist. Podilys mirg zhorSenou kvalitou je
u vSech mist srovnatelny. ZhorSena jakost vody kyldA% u ATC Radava, zatimco
u zbylych dvou mist hodnoty dosahovaly az k 28%o0Jaevhodna ke koupani byla
voda nejastji zhodnocena u wejného tabiiste Vojnikov, az ve 12%. U wejného
tabaisté Podolsko podil této kategoréni pouze 6% a u ATC Radava je podil nulovy.
Nejvice zakai ke koupani bylo vyhlaseno uiegného tabtist¢ Podolsko, a to az ve
13%. DalSi nejvysSi podil zaujima tato posledniegatie u ATC Radavy v 9%
a nejmensi podil ¥ejné tab#isteé Vojnikov, pouze 2%.

Z vysledki je mozné tinit zawr, Ze nejlepsi kvalita vody v letech 2005-2009
byla u ATC Radava, zatimco vipac veejného tabfistt Podolsko a Vojnikov

se da mluvit o srovnatelné kvalit
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Jsou zakroky za é&elem zlepSeni kvality vody v koupalistich ve volpé&rodé

a v koupacich oblastech efektivni a dlouhodobé?

Asi nejznangjSim a nejuzivagjSim zakrokem zadglem zlepSeni kvality vody
je tzv. odbahrni. Jde o odstrami bahna, pisku, naplavenin, vodnich rostlin
a pimyslového odpadu ze dna rybnikanadrze. Jak uvadi &SINOVA (2009) ve svém
¢lanku, o zabahmém rybnice Ize mluvit, kdyZz je nanos bahn#sSwv jak 20 cm.
V nekterych mistech fize tato bahnita vrstva dosahovat az 0,5 — £imZ se sniZuje
hloubka nadrzeti rybnika, dochazi k rychlejSimu prdhani vody, a tim k podge
rozvoje sinic. Odbahmi miZze byt b’ cast&€né nebo celkove. P ¢ast&ném
je odstrasina nadmdrna vrstva bahna v lovisti a hlubSi¢hstech rybnika afpcelkovém
je odbahgna gevaznéacast dna. Po odbabmi t¢Zkou technikou dochazi k prokigni
a provapsni zbylé vrstvy, odstrami nerovnosti a k zarovnani dna rybntkanadrze.
S odbahanim rybnika jecasto spojena i oprava hrazi, opravayména vypusti nebo
oprava bezp@mostniho pelivu.

Z lokalit, které jsem zadila do svého vyzkumu, byléast&né odbahéni
provedeno na rybniku OlSovci, kde byla kvalita vé@ydor@né zhorSovana masivnim
vodnim kwtem. Na zakla#l algologického sledovani rybnika v roce 2001 s@&wiim
piihlédnutim k problematice vodniho &u bylo rozhodnuto, Ze pokud se thsfupi
k odbahini, je oligotrofizace rybnika vzdalenym cilem. Dikiptacim ze statniho
fondu Zivotniho prosedi nakonec vznikl projekt Upravy pozemnich hréalefk
rybnika st¢ast&énym odbah#nim, ktery n&l byt realizovan v letech 2006—-2009.
Samotné odbakni prokEhlo v roce 2008. Byla wySténa lovist a odEZzeny nanosy
ze zatopy rybnika a vybudovana hlavni ryomistoka a malady v natokovetasti
nadrze. Ani pes tento zakrok vSak kvyraznému zlepSeni kvalibgdy nedoslo.
Moznym feSenim by mohlo byt celkové odb&hh dna, to je vSalktasto velice
nakladné, a proto také nerealné. fppd rybniku OlSovec je voda zd&iétovana
zejména komunalnim odpadem z Jedovnice. Jak uvadista Jaroslav Siblaénku
HAVLI CKOVE (2009), v minulosti se obci pofli® udélat novou kanalizaci Wasti

rekre@&niho stediska a autokempu, dilkiemu uz do vody neteu splasky. Ve vad

-119 -



je vSak stale vysoky obsah Zivin, zejména fosfdaery podricuje tvorbu vodniho
kvétu sinic. Podle odbornika Jifidha Durase je hladinu fosforu mozné snizit pouze
pomocicisticek odpadnich vod s tzv. terciarnii$tenim. Tytoisticky je nutné stast
zejména v obcich, leZicich na tocich arivdxkjicich vodu do dané vodni nadrze
(FIALOVA, 2010).

V algologickém sledovani rybnika OlSovec z roku R0fylo dale uvedeno,
Ze kvalitu vody Ize do @ité miry ovlivnit také oderpavanim zivin pomodiizené rybi
obsadky Tento zjisob lze povazovat za dalSi ze zakrada &elem zlepSeni kvality
vody. Ri dostaténé silné rybi obsadce ryby velky zooplankton sezexaiobnohledny
fytoplankton neni odfiltrovan¢imz se néstup sinicovych vodnichélv potlati nebo
alespa casow oddali a zeslabi. Wezité je sledovat silu rybi obsadky sikpmovani
ve vhodnou dobu na zakkadhydrobiologického sledovani. Takovéto obhospodani
pii vice@elovém vyuzivani rybnika je vSak balancovanim negmy rekreanimi
a ryb&skymi. Vysoce pthledna voda, ktera by byla atraktivni pro rekreacsebou
nese vyskyt vodnich k. Zakal vody a tim sniZzena hodnotaifdednosti vyskyt
kvétu naopak oddaluje.
tak, Ze do rybnikdi vodni nadrze je sypan vapenny hydrat, ktery &iyumychlit proces
mineralizace v usazeninach u dna, kiélezfvaji bakterialni spory sinic. Jak je uvedeno
na internetovych strankaché¢sta Brna (2008), mineralizaci dojde k omezeni tyorb
Zivin, diky kterym se tyto sinice i@asy v letni sez@nrozmnoZzuiji. | pes to, Ze vapmi
je casgjSi u rybniki, v sokasné dob je hojrg vyuzivano i na &kterych vodnich
nadrzichei prehradach.

ZlepSenici udrzeni kvality vody lze do daité miry dosahnout také pomoci
tzv. aeracnich a promichavacichégi. Jde o z#zeni, kterd slouzi k intenzivnimu
provzdusgni vody a odwtrani nezadoucich latek.

Krome rybnika OlSovce, kdeéhtera opateni jiz prolghla, se v sotasné dob
hojr¢ diskutuje o revitalizaci VN Orlik, ktera by da byt dokogena do roku 2015
az 2021. Jak uvadiT 24 (2009), projekt je za#en zejména na sniZenfigunu Zivin,
hlavns fosforu. KEKELA (2009) uvéadi, Ze obsah fosforu fit@kajici vod je nutné snizit
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na tetinu azétvrtinu, aby bylo opd&eni (Einné a trvalé. Toho by &b byt dosazeno
vystavbou ¢i modernizaci #kolika cisticek odpadnich vod, ipdevsim pak vyuziti
technologie tzv. terciarnih&steni. V okoli grehrady se nachazi 76 obci a jen sedm z
nich ma vlastnéisticky. Splasky z dalSich mist paktSinou putuji pimo do nadrze.

Podleteditele vyzkumného Ustavu melioraci a ochrafglypJiiiho Hladika je
nutné také omezeniégtovani kukiice, a to zejména pro udrZzeni kvalityidy.
Nekvalitni pida totiz nevaze Ziviny, které sé destich splachnou do vody, kde mohou
zpasobovat iist sinic atas CT 24, 2009).

MoznymieSenim, jak docilit nizSiho obsahu fosforu a tipSigvality vody, by
mohlo byt také dodavani tekutého siranu Zelezitdbcistiren odpadnich vod na
piitocich do nadrze nebo vyuziti jiz zfovanych aeranich a promichavaciché¥i.
Siran zelezity odstiaje fosfor zvody fed tim, nez vige do nadrze a &e
promichavaji vodni sloupec nadrze. Tat¢ dpateni zatim prokazuji svojicinnost na
Brnénské pehrad, kde v laiském roce prodhlo také vypu&ni velkécasti gehrady a
odbahrni ¢asti dna. V sotasné dob se zda, Ze je zde kazdond problém se sinicemi
vyieSen (FALOVA, 2010).

Podle KEKELY (2009) byl v poslednich vyzkumech prokazange&lsi vliv na
zneisteni vody ve VN Orlik a to dsma rybnénimi soustavami — blatenskou a
trebaiskou. Lubo$ RiSa v¢lanku dodava: ,Zatimcodhkteré rybniky fisobi pozitivig,
jiné jsou pro Orlik vyznamnym zdrojem fosfomdapriklad Rozmberk produkuje &oé
tiéicet tun fosforu, ktery se skrze Luznici dostavawrdo Orlické gehrady. Bylo
zjisteno, Ze Luznice zasobuje Orlik stejnym nebo i irysSim mnoZzstvim fosforu nez
celd Otava a Vltava dohromady.” Toto zjist mize byt v budoucnu voditkem pro

fizeni obsadky ryb ve zifovanych rybnicich.

Lze tedyfici, Ze samotné zakroky, jako je odbahin¢i vapreéni, mohou byt
efektivni a dlouhodobé pouze zgedpokladu, Ze se na dany rybnik nebo vodni nadrz
nepohlizi jako na samostatny objekt. Je nutné doitleaké SirSi okoli, které ma

na kvalig vody ¢asto nej¥tSi zasluhu.
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6. ZAVER

Koupani ve volné irock se rok od roku éSi stale wtSi popularig, proto
je dilezité wnovat kvalit¢ vody velkou pozornost. Ochranoutggmého zdravi jsou
v této wci powieny krajské hygienické stanice, které pravidebieduji koupaci
lokality spadajici do fisluSného kraje a vysledky Z'egiuji na webovych strankach,
pogipadt informuji regionalni meédia. Tento systém vyzng&mumsnaduje prenos
dulezitych informaci Siroké wejnosti. Zajem viejnosti o kvalitu vody roste obvykle
v letnich ngsicich, kdy probiha koupaci sezona. Da se imilyZe problematika, kterou
se prace zabyva, je dnes dosti sledovaigyari skupinami véejnosti.

V sowasné dob v Ceské republice probiha pravidelny monitoring 188ali
vyuzivanych ke koupani, které jsou stanoveny vydas Pro suj vyzkum jsem
vybrala c¢tyii lokality kraje Jihomoravského dtyii lokality kraje Jih@eského.
Na z&klad ziskanych uddjo kvalitt vody v €chto vybranych lokalitdch jsem nasledn
hodnotila vyvoj a rozdily v kvakit vody a @innost rekterych opateni provadnych
za (telem zlepSeni kvality vody.

Pri feSeni prvni otazky jsem se z&ita na kvalitu vody v pibé¢hu koupaci
sezony roku 2009. Vysledky ukazuji, Ze &Siny vybranych lokalit Jihomoravského
kraje se kvalita vody nijak vyragmentnila. Jedinou vyjimkou byl rybnik OlSovec,
kde v pfibehu letni sezony doslo k mirnému zlepSenidleRitym faktorem zde bylo
pocasi, a to pedevSim teplota vzduchu, 8m proudtni Wtru a mira srazek.
V Jihateském kraji byly zrény kvality vody znatel§Si u vSech vybranych lokalit.
Jakost vody se v fibéhu letni sezony horSila, a to zejménaiipact VN Orlik.

Druha otazka se zabyvala &mami kvality vody v pitbéhu poslednich &i let.
Ze ziskanych dat vyplyva, Ze voda ve vybranych llddeh Jihomoravského
a Jih@eského kraje byla nejkvalijsi v roce 2005 a nejmérkvalitni v roce 2007.
Zmeny v prabéhu sledovaného &iletého obdobi neprobihaly plynule. Jak uz jsem
zminila i zde hraje vyznamnou roli to, jakécpei v jednotlivych koupacich sezdnach

vladlo.
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Dalsi otazka se pta na rozdily v kwalitvody u vybranych lokalit
Jihomoravského a Jiteského kraje. Z vysledkvSak vyplyva, Ze tyto rozdily jsou
minimalni a d& se taici, Ze kvalita vody je v obou krajich srovnatelna.

Pri feSenictvrté otdzky, kde jsem se zabyvala rozdily v ke¢alibdy mezi
jednotlivymi odlErovymi misty jedné lokality, jsem se za&fila na VN Lipno s VN
Orlik. V ptipact VN Lipno byly rozdily mezi jednotlivymi misty zadbatelné. U VN
Orlik byla kvalita vody nejlepSi u ATC Radava, matd na dalSich dvou mistech byla
kvalita srovnatelna.

V posledni otazce jseniteSila &innost rékterych opatenich provagnych
za Welem zlepSeni kvality vody. Zde vySlo najevo, Zenk samotnych zékrak
je dilezité zamdiit se na SirSi okoli dané lokality, a to zejména piigsun Zivin
podporujici fist vodniho ke¥tu z okolnich vesnic, takci zemedélské pidy. Omezeni
téchto zdrofi Zivin pak niZze byt tou spravnou cestou ke zlepSeni a dlouhadobé
udrZeni kvality vody.
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8. KLi COVA SLOVA

Koupalist ve volné pirodk
Koupaci oblast

Koupaci sezéna

Sinice

Vodni kwt

- 130 -



9. PRILOHY

Priloha.¢. 1
Ukazatele jakosti vody vhodné ke koupani ve volnérfrodé a jejich limitni
hodnoty
Doborugena NejnizSi ¢etnost
Ukazatel Jednotka b Limitni hodnota  odbéru v koupaci
hodnota .
sezor
Koliformni bakterie ~ KT19/100 ml 500 10000 l4denni
Termotolerantni 13 54 100 2000 14denni
koliformni bakterie
Enterokoky KTJ/100 ml 100 400 l4adenni
Salmonely KTJ/1 - 0 v ffipack podezeni
Enteroviry PTJ/10 | - 0 v fipack podezeni
pH - 6-9 l4denni
Barva - beze zrin l4denni
Mineralni olei bez viditeIného 14denni
ineraint oleje filmu na hladirg
mg/l 0,3 v pipack podezeni
Povrcho¥ aktivni bez gny l4denni
latky mg/l 0,3 v pipact podezeni
Fenoly bez pachu l4denni
mg/| 0,005 0,5 v fipadt podezeni
Prizhlednost m 2 1 l4denni
Kyslik rozpugmny % nasyceni 80 -120 -
Viditelné zneisteni nezjistitelné l4denni
Jiné chemické latky v ipact podezeni
Index saprobity 22 25 2 ¥ 1ONG
makrozoobentosu
Chlorofyl-a pall 50 1 x nisieng
Mikroskopicky 1 X mEsiEne
obraz
Celkovy fosfor mg/| 0,05 4 x rong

Zdroj: VyhlaSkag. 135/2004 Sb. (flohac. 1)

+) Doporuiena hodnota — cilova Zadouci hodnota, které &g ot dosazeno

KTL — kolonie tvaici jednotka
PTJ — plak tvtici jednotka
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Prilohac. 2
Limitni hodnoty pro koupalist é ve volné fFirodé se zvySenym rizikem masového

rozvoje sinic

Ukazatel Jednotka l. stupdi 1. stupen Ill. Stupen Cetnost
Sinice buiiky/ml 20000 az 100000 > 100000 - l4denni
mm?/l 2-10 > 10 - 14denni
Chlorofyl-a pgll 10-50 >50 - 14denni
Vizudlni vodni kwt .
. o 1l4denni
hodnoceni ptitomen
Mikroskopicky 14denni
obraz

Zdroj: VyhlaSkag. 135/2004 Sb. (flohac. 2)
mm°/l — buréeny objem sinic

Prilohac. 3:
Odchylka priamérnych mésiénich hodnot vzduchu od normalu 1961-1990 v obdobi
od ledna 2009 do z#& 2009

|E leden @ Gnor @ biezen @ duben M kvéten M Cerven O Cervenec O srpen M zari
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kraj
Zdroj: CHMU
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Prilohad. 4:

Pr

hrn srédzek v procentech normalu 1961-1990 oddea 2009 do
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Zdroj:
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Prilohad. 5:

Vysledky kvality vody v Ceské republice v letech 2004—2009

Freshwater bathing waters (C2)

% of bathing waters
100

90 - m =
I T e
1 e T GRECETTEEEEEEEEE R e e T
B0 T =TTl
5O -~ —E T mmmmmm e mmmmm T Tk
A0 o oo e T e ______
B0 o m e e
20 -
10

0

2004 2005 2006 2007 2008 2009

% compliance with guide values % compliance with mandatory values
—a— % not compliant with mandatory values =% banned/closed

Zdroj: European Commission Environment

Prilohad. 6:

Vysledky kvality vody v Ceské republice v letech 2004—-2009

CcZ

Total ] ] ) ] Banned!c!osed
e | | e iy | Notcompiamt | ey

bathing season
waters Number Yo Number S Number % Number %
Freshwater 2004 176 68 386 87 494 20 11.4 13 7.4
bathing 2005 176 76 43.2 119 67.6 25 14.2 17 9.7
waters 2006 188 100 53.2 148 78.7 16 8.5 18 96
2007 188 102 54.3 137 72.9 16 8.5 25 13.3
2008 188 97 516 163 86.7 8 4.3 15 8.0
2009 187 118 63.1 171 91.4 2 1.1 8 4.3

Zdroj: European Commission Environment
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