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Anotace:

Diplomové prace je zaméefena na sklizeci mlaticky z hlediska hlu¢nosti a
prasnosti v kabin¢, ale i mimo ni. V literarni reSerSi se nachéazi zakladni udaje a
pojmy z oblasti sklizecich mlaticek, hluku a prachu. Samotné méteni probihalo na
pozemcich u ¢tyf farmart. Zméfeny byly stroje riizného data vyroby. Jednalo se o
stroje Fortschritt E 512 (1983), Fortschritt E 514 (1989), Case IH 2188 (1998) a
Claas Avero 240 (2011). Vysledky méfeni byly graficky znazornény a navzajem
porovnany. Naméiené hodnoty byly porovnany s platnou legislativou. Z méfeni
vyplynulo, Ze hlukovy limit nespliiuje pouze nejstarsi stroj. Prasnost byla v této praci
pouze orientacni. Diky meéfeni prasnosti, jsme ale ziskali ucelené€j$i pohled na

pracovni prostiedi, kterému je obsluha vystavena.

Kli¢ova slova:

Hluk, prach, sklizeci mlaticka, PM™, decibel

Abstract:

The thesis is focused on the combine harvester in terms of noise and dust in
the cabin, but also outside. The literature search is the basic data and concepts from
areas combine harvesters, noise and dust. The actual measurements were carried out
on the land at the four farmers. Measured the machines were different dates of
manufacture. These are machines Fortschritt E 512 (1983), Fortschritt E 514 (1989),
IH 2188 (1998) and Claas Avero 240 (2011). The results of measurement were
graphically displayed and compared each other. The measured values were compared
with the current legislation. These measurements showed that the noise does not just
limit oldest machine. Dustiness been in this job for guidance only. Thanks dust
measurements but we get a more complete view of the work environment in which

the operator is exposed.
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1. Uvod

Bez sklizeci mlaticky si dnes sklizen obili nedokdzeme ani piredstavit. Pry¢
jsou ty doby, kdy hospodati sklizeli pomoci kosy, svazovali snopy obili a nasledné je
doma ru¢né mlatili pomoci cepti. Velkym skokem byly staciondrni mlaticky. Tu si
vetsinou poridilo nékolik hospodait dohromady. Pro¢ se vlastné sklizeci mlaticka
nazyva slangové kombajn? Kdyz se do Ceskoslovenska po druhé svétové valce
zacali dovazet stroje z USA, méli na sobé napis Combine. Nazev zlidovél a pouziva
se dodnes. I kdyz sklizeci mlaticka pracuje pouze nékolik malo dni v roce, je kli¢ovy
pomocnik pii rychlé a kvalitni sklizni, kterd ovlivni ekonomickou stranku podniku na
pristi rok.

Toto téma jsem si zvolil z dGvodu, Ze obdobnou problematikou jsem se jiz
zabyval ve své bakalarské praci. V bakalarské praci jsem se zaméfil na prostiedi
v kabinach traktori béhem podzimnich praci na polich. Problematika prasnosti a
hlu¢nosti m¢ velmi zaujala, nebot’ se jednalo o velmi malo probadané odvétvi. Proto
jsem se rozhodl, ze bych na n&j rad navazal i v diplomové praci. Nejprve jsem stal
ptred otazkou, kam zamé&fit moji pozornost nyni. Variant jsem nosil v hlavé n¢kolik.
Jedna z nich byla naptiklad méfeni béhem suseni sena. Nakonec jsem po zralé Givaze
zvolil sklizeci mlaticky. Beéhem méteni nastaly chvile, kdy jsem litoval, Ze jsem
nakonec zvolil mlaticky. Jeden z diivodu byla naro¢nost méteni. Hlavni dtivod byla

neochota nékterych ,.kombajnéri“ se na vyzkumu podilet.

Tato prace nam umoziuje porovnat, jakym zpisobem se za 30 let vyvinuly
kabiny sklizecich mléticek z hlediska ochrany proti prachu a hluku. Prace je
rozdélena do dvou hlavnich ¢asti. Prvni €ast je literarni reSerSe, kterd je zaméfena na
problematiku hluku a prachu. Dale pak obsahuje néco malo o historii a konstrukci
sklizecich mlaticek. Ve druhé Casti prace se nachdzi méfeni stroji pii znich na

pfelomu Cervence a srpna v roce 2015 a vyhodnoceni vysledkd.



2. Literarni prehled

2.1 Sklizeci mlaticka

Ukolem sklizecich mlatidek je ziskat porost ze stanoviitd secenim (piima
sklizen) nebo sbiranim (d¢lena — dvoufazova sklizen), hmotu vymlatit (uvolnit zrno),
zrno oddélit a vycistit od ostatnich ¢asti rostlin a shromazdit je v zasobniku. Ostatni
zbytky rostlin (slamu, plevy, uhrabky) upravit k dal§imu zpracovani, tj. ke sklizni
nebo zapraveni. Toto maji umoznit rizné zpusoby sklizné ostatnich ¢asti rostlin,
napiiklad slamu ukladat na tadek, kopkovat, lisovat, fezat nebo drtit. Sklizeci
mlaticky maji byt viceucelové a maji umoznit sklizen VEtSiny semennych kultur.
Sklizeci mlaticky jsou urc¢eny do vSech rovinatych oblasti se svahovou dostupnosti

do 8° (standardni) a svahovych oblasti do 20° (svahové). [1]

2.1.1 Historie sklizecich mlati¢ek

Prvnim dochovanym dikazem, Ze existovala mechanick4 sklizeni obilnin, je
spis fimského rolnika Plinia z roku okolo 70 naseho letopoétu. Cesaé klast, takzvany
Vallus, je pak znazornén na fragmentu pochazejici ze ttetiho stoleti naseho letopoctu.
Je na ném vyobrazen stroj s dfevénou korbou krabicového tvaru, ktera je posazena na
dvoukolovém podvozku. Mezi bocnice korby byla natazena fada mecovitych
ocelovych prstli, pomoci nichZ byly klasy oddélovany. Na korbu navazovala dvé
vodici bievna, ke kterym byl pfivazan osel, hlavou ke korb¢, takze stroj strkal pred
sebou. Kromé osla bylo zapotiebi nejméné dvou pracovnikti. Jeden se uplatnil jako
vozka a rovné€Z mél na starosti hlidat spravnou vySku cesaciho stroje. Druhy
postupoval po sklizené ploSe a klasy uvizlé v mezerdch mezi zuby srazel do korby

nastrojem podobnym palicce. [2]
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Obrazek ¢. 1- Cesac klasii [3]
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V 19. stoleti byl vyvoj sklizecich mlaticek ovlivnén dvéma vyndalezy. Prvni
patent bylo mlatkové mlatici ustroji, které vynalezl v roce 1786 Skot A. Meiclkem.
Druhy pak nltzkové Zaci ustroji vyvinuté Anglicanem R. Mearesem v roce 1800.

Diky témto vynaleztim ziskal vyvoj mlaticek na obratkach zejména pak v USA.

Prvni zpravy o sestrojeni sklizeci mlaticky pochdzeji z prvni poloviny
19. stoleti ze Severni Ameriky. V roce 1828 ziskal na takovy stroj patent S.
Lane, v roce 1835 Askmor a Peck, o rok pozd¢ji Briggs a Carpenter. O provoznich
zkusenostech s t€mito stroji se bohuzel nedochovali zddné zpravy a tak se za prvni
sklizeci mlaticku, ktera dostatecné dokazala svoji provozuschopnost, povazuje stroj
sestaveny J. Hascallem a H. Moorem v zapadnim Michiganu v roce 1834,
patentovanym v roce 1836. V letech 1881-86 sestrojil prvni sklizeci samojizdnou
mlaticku G. S. Berry. Méla dva parni stroje, jeden pro pohon pojezdu a druhy pro
pohon pracovnich ¢asti se spole¢nym kotlem na topeni slamou. Zaci tstroji mélo
zabér 22 stop (6,7 m) a po dalsim zdokonaleni dokonce 40 stop (12,2m). V roce 1904
postavili bratti Holtové prvni tspéSnou sklizeci mlati¢ku, jejiz pracovni ustroji bylo
pohéanéno pomoci benzinového motoru. V roce 1912 postavili bratii Holtové
podobné jako G.F.Hariis prvni sklizeci mlaticku samojizdnou s benzinovym

motorem. [2]

2.1.2 Sklizeci mlaticky na naSem uzemi
Prvni sklizeci mlati¢ka byla v Ceskoslovensku vystavovana v roce 1928 na
Jarni hospodaiské vystavé v Praze. I pies to, ze se nepodafrilo dohledat vyrobce, §lo

0 stroj americké vyroby. [2]

Prvni sklizeci mlatickou na tuzemském trhu, se kterou se ziskavali rozsahlejsi
zkusenosti, byl némecky zaci a mlatici vaza¢ Claas Mah-Dresch-Binder (MDB).
Jeho cena byla v roce 1940 72 000 protektoratnich korun. Claas MDB dokazal sklidit

za osmihodinovou sménu 5 ha pSenice.

Mnozstvi sklizecich mlati¢ek, které se k nam dovazely, zacalo stoupat po
konci druhé svétové valky a to diky organizace United Nations and Rehabilitation
Administration (UNRRA). Tato organizace, ktera vznikla v USA, méla za tkol,
poskytnou prostiedky k obnové primyslové a zeméd€lské vyroby. Od druhé
polovinu roku 1945 az do roku 1947 se knam diky akci UNRRA dostalo asi
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92 sklizecich mlaticek a 52 kg ndhradnich fement. V rdmci akce UNRRA se
dovazely predevsim mlaticky znacky Massey-Harris, jejichz cena se pohybovala dle
vykonnosti stroje od 130 000 K¢ za taZeny Sestistopy stroj az do 250 000 K¢ za
samohybnou mléti¢ku o zébéru 12 stop. Mezi roky 1950 az 1989 se po naSich polich
prohanélo ptiblizné 35 modelt sklizecich mlaticek a pocet stroja stoupl z 392 v roce
1951 na 21 332 v roce 1989. Nejcastéji se jednalo o stroje vyrabéné v ramci RVHP.
Jednalo se napftiklad o tyto modely: S-4, Stalinec 6, /M 330, SK-3, SK-5 E 512, E
516 a mnoho dalsich. Od roku 1982 se do CSSR zacaly dovazet i stroje znacky
Claas. Po roce 1989 a zaniku RVHP byl ukoncen stitem fizeny dovoz sklizecich

mlaticek a oteviel se trh v§em vyrobctim.

Obrazek ¢. 2-Massey-Harris No. 21 [4]

Ridi¢ (s pojisté&nim) 375

2 pomocni délnici u pytlQ 400
180 | benzinu po 12,50 K¢ 2250

3 | oleje do motoru 108

2 kg vazeliny a mazani stroje 100

Brouseni kos 200
Celkem 3433

Tabulka ¢. 1-Ndklady na 10 hod, provozu MH No. 21 [2]

Rad bych se v kratkosti zminil o vyvoji sklizecich mlaticek v tehdejSim
Ceskoslovensku. Vyvoji mlaticek se vénovali v Agrostroji Prost&jov. Bohuzel

z n¢kolika divodd, jako hlavni se udava rozdélovani v ramci RVHP, nebyly stroje
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z Agrostroje tak rozsifené jako ruské a pozdgji ndmecké stroje. Prvni stroj ZM 18
vznikl v roce 1950 a nasledoval jej model ZM 21. Jediny sériovy stroj z Prostgjova
byl ZM 330. BohuZel, vyroba byla zvyse uvedeného divodu pfesunuta do
Mad’arska. V roce 1968 zacali konstruktéti potaji vyvijet model SM 500. Tento stroj
byl technicky velmi vyspély. Byl srovnatelny se stroji zédpadni providence. Stroje
z vychodniho bloku deklasoval ve vSech smérech. To se ale nelibilo NDR, ktera méla
smlouvu o dodavani sklizecich mlati¢ek v 6. pétiletce. Proto musel Agrostroj v roce
1973 ptedat prototyp a dokumentaci od modelu SM 500.1 (vylepSeny model SM
500) do rukou Fortschrittu za 900 000 rubli. Z SM 500.1 se stal zakladni kamen
nového mlaticky E 516. Tim bohuzel skongil vyvoj sklizecich mlaticek v CSSR.

2.1.3 Kabiny sklizecich mlati¢ek

V pocatcich byly sklizeci mlaticky samoziejmé bez kabiny. Jelikoz sedlaci
byli zvykli pfi Znich na tézké podminky, absence kabiny jim zpocatku vubec
nevadila. Pozd¢ji stroje byly vybaveny stfiSkami proti pfimému slunci. Se stale se
zvySujici dobou prace a v ramci zkvalitnéni prace se zacali na sklizeci mlaticky
V poloving 60. let montovat kabiny. Zpocatku se jednalo o ptiplatkové ptisluSenstvi.
Naptiklad prototypy a prvni modely E 512 nebyly vybaveny kabinou. Proto STS
Staré Mé&sto navrhla a montovala kabiny za 7920 K¢&s. Pozdé€ji byly kabiny
montovany jiz od vyrobce v NDR a na rozdil od ¢eskych kabin, mély jiz ventilatory

s filtry na pfivadény vzduch. Zajimavé feSenou kabinu mély Sovétské mlaticky SK 5.
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Boky kabiny byly osazeny stinicimi roletami, redukujici mnozstvi slunecnich
paprskii pronikajici k obsluze. Zajimavosti je, Ze naptiklad némecky vyrobce Deutz-
Fahr zacal montovat kabiny az v roce 1980 a to jen u modelti nad 100 koni. Ve
stejném obdobi jiz dodaval Claas kabiny s klimatizaci. Ovladaci prvky a budiky se
vzdy nachazely po pravé ruce obsluhy. V tomto ohledu se prakticky nic nezménilo.
Nejvétsi zmény v kabindch nastaly SrozSifenim pocitacovych technologii.
Analogové budiky dnes nahrazuji barevné obrazovky, na kterych obsluha najde vse,
co potiebuje o stroji védeét. V modernich kabinach jsou samoziejmosti prvky, o
kterych si diive mohla nechat obsluha jen zdat. Napiiklad odpruzené sedadlo,

klimatizace, lednice, radio atd.

2.1.4 Tangencialni sklizeci mlaticka

Sklizeci mlaticky s tangencidlnim mldticim mechanismem jsou
nejpouzivanéjSimi stroji.

U tangencialniho mlaticitho mechanismu, postupuje mlacend hmota okolo
mlaticiho bubnu ve sméru kolmém na osu jeho otaceni. Konvencni sklizeci mlaticky
maji tangencidlni mlatici mechanismus, na ktery navazuje separacni mechanismus

z klavesovych vyttasadel. [7]

1 3 512 11 8
Obrazek ¢. 4-Tangencialni sklizeci mlaticka [8]

Tangencialni mlatici mechanismus se sklada z mlaticiho bubnu (5), mlaticiho
kose (12) a odmitaciho bubnu (6). K uvolnéni zrna dochédzi rozrusenim a vytirdnim
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obilni hmoty pfi prichodu mezi mlaticim bubnem a koSem. Odmitaci buben
zamezuje dalSimu unaseni vymlacené slamy (hrubého omlatu) mlaticim bubnem

a usmérnuje jeji tok na vytiasadla. [7]

Nejcastéjsim typem mlaticiho bubnu je mlatkovy typ. Po obvodu ma mlatici
liSty nazvané mlatky, které maji stfidavé levé a pravé zarezy, aby se mlacend hmota
neposouvala jednostranné. Dal§im typem je hiebovy mlatici buben pouzivany

predevsim na sklizecich mlati¢kach uréenych pro sklizen ryze. [7]

Mlatici koS je uloZzen pod mlaticim bubnem, tvofen ocelovymi liStami po
stranach spojeny bo¢nicemi. Mezi listami prochazi ocelové pruty a vzniklymi otvory
propada jemny omlat. Vedle univerzalniho typu koSe vhodného pro vymlat vSech
plodin, jsou nékterymi vyrobci nabizeny 1 rGzné specidlni koSe, napf. pro

drobnosemenné rostliny. [7]

Klavesové vyttasadlo (7) je hlavni separacni mechanismus konvencnich
sklizecich mlati¢ek. Tvoti ho 3-8 klaves ulozenych na dvou klikovych htidelich.
Klavesy maji 3-6 stupiiti. Nastavené jsou listami s hiebeny, které zajistuji posuv
slamy. Na povrchu vytrasadla je roSt. Natfdsdnim a posuvem hrubého omlatu
dochazi k separaci zbylého zrna od slamy, které propadd roStem vytrasadla do

Cistictho mechanismu. [7]

2.1.5 Axidlni sklizeci mlaticka

Sklizeci mlaticka s axialnim mlaticim a separatnim mechanismem se od
klasickych tangencialnich mlati¢ek timto mechanismem vyrazné lisi. Jak jiz sam
nazev napovida, mlatici mechanismus je ve stroji uloZen tak, Ze material je nucen pii
vymlatu postupovat ve sméru jeho osy, tedy axialné. Jak je patrné z obrazku ¢. 5, je
sklizeci mlaticka vybavena Zacimi a dopravnimi mechanismy, které jsou shodné se
sklizeci mlatickou tangencidlni. Pon€kud odlisny je Sikmy dopravnik obili, ktery

byva kratsi a celkové mensi. [9]

Od Sikmého dopravniku (6) se sklizena hmota dostava k axialnimu mlaticimu
a separa¢nimu mechanismu. Nejprve je zachycena lopatkami vkladaciho $neku (2)
av soucinnosti s vodicimi liStami je vtahovana do mezery mezi otalejicim se
kombinovanym bubnem (1) a pevnym mlaticim a separaénim plastém. V prvni

polovin¢ bubnu dochdzi mezi nim a mlaticim kosem (4) kmlaceni, tedy
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K uvoliiovani zrna z klast. Obilni hmota pfitom rotuje mezi bubnem a plastém,
rovnajici se asi 1/3 obvodové rychlosti bubnu a pomoci vodicich list plasté axialniho
bubnu (1) je posouvana ve sméru osy bubnu. V druhé poloviné mechanismu mezi
bubnem a separa¢nim koSem (4) dochazi k separaci zrna od slamy. Slama postupuje
stale stejnym zptsobem diky vodicim listdm z mechanismu ven, kde je usmérnovana
odmitacim bubnem, drticem (5) ven ze stroje. Jemny omlat je né€kolika Snekovymi
dopravniky dopraven do Ccistidla klasické koncepce. Zrno jde dopravniky do
zasobniku zrn, nedomlacené klasky se dostavaji zpét do integrovaného mlaticiho
a separacniho mechanismu. Dostavaji se vSak do jeho stiedu, takze nekomplikuji

vymlat nové ptichozi hmoty, nebo jsou dopraveny do domlacovaciho zafizeni. [9]

Obrazek ¢. 5-Axialni sklizeci mlaticka [10]

2.2 Prachové castice
Prach je termin, ktery pouzivdme v souvislosti s pevnymi Casticemi, které
maji rizné tvary a velikosti. Jedna se o polydisperzni tuhy aerosol, ktery vznika

pfirozen¢ ¢i antropogenni ¢innosti. [11]
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2.2.1 Pfirozeny vznik prachovych ¢astic

Pfi¢ina znecisténi ovzdusi pfirodnimi procesy muze byt chemické, fyzikalni
nebo biologické povahy. Mohou to byt naptiklad zrna z vétrnych erozi pudy, obvykle
z oblasti pokrytych fidkou vegetaci nebo zcela bez pokryvu vegetace (prachové
boute). Typickym ptikladem, kdy se dostdva do vznosu velké mnozstvi pisku, je
poust’. Ditlezitym piirodnim zdrojem prachovych c¢astic je také kosmicky prach.
Kosmicky prach je tvofen meziplanetarni hmotou o velikosti mens$i, nez je 1
milimetr, ktery se volné nachdzi v okolnim vesmiru. Jedna se o drobnd zrnka
ruznorodého materialu, ktery pochazi z riznych zdroji (materidl z obdobi formovani
slune¢ni soustavy, ohon komety, material vyvrzeny po srézce atd.). Kosmicky prach
neustale dopada na kazdé¢ t€leso ve vesmiru s riznou intenzitou. Napfiklad na Zemi
kazdoro¢né dopadne az 40 000 tun kosmického materialu, kde dle vypoctu se jedna
piiblizné o jedno zrnko kosmického prachu za den na metr Ctverecni. Vaznym
zdrojem je sopecnd aktivita, kterd uvoliiuje Castice siry, chloru a popela. K pfirodnim
zdrojim patii bioaerosol, ktery tvoii zivotaschopné nebo mrtvé bunky, spory nebo
pylova zrna, fragmenty, produkty nebo zbytky organismid. Dal§imi ptirodnimi zdroji
latek, které zneciStuji ovzdus$i, jsou nésledujici zdroje (neprodukuji prachoveé
¢astice). Napiiklad metan, uvoliovany v pribehu traveni potravy zvifaty nebo hnitim
biomasy. Hniti je chemicky, biologicky podminény proces, pii kterém dochazi
k rozkladu organickych latek bez piistupu kysliku. DalS§im pfirodnim zdrojem je
radioaktivni plyn radon, ktery se uvoliiuje ze zemské kury. Nékteré dieviny, plodiny
a ovoce uvoliuji tékavé organické latky (borovice, topol, kukufice a rizné druhy
ovoce a zeleniny) a velké mnoZstvi silic je vytvareno rostlinami jako ochrana pred

bylozravci. [12]

2.2.2 Antropogenni vznik prachovych ¢astic

Nejvyznamnégj$i podil na vzniku prachovych c¢astic maji antropogenni
procesy. Mezi tyto procesy se zahrnuji spalovaci procesy, které jsou nezbytnou
soucasti technologickych ¢innosti pii vyrobé tepelné energie v teplarnach,
vyuzivajici spalovani pevnych paliv, pifi vyrobé elektrické energie v tepelnych
elektrarnach na pevna paliva, pfi pohybu dopravnich zafizeni (zejména motorova
vozidla, letadla, n¢které vlaky) na dopravnich trasach, vyuzivajici energii ze

spalovacich procesit v motorech, pifi technologickych ¢innostech manipulacnich
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zafizeni (nakladace, jeraby, zdvizné voziky, dopravniky), jejichz pracovni adaptéry
jsou pohanéné spalovacimi motory, pii pohonu specidlnich strojnich zatizeni ve
vSech oblastech vyroby a sluzeb (vcetn¢ komunalni sféry, zemédélské a lesnické
vyroby), pii dobyvani a Gpravé nerostnych surovin (explozivni rozpojovani, drtice
a tfidi¢e kameniva, fezani, brouseni, vrtani) a v ostatnich doprovodnych ¢innostech,
které tvofi servisni Cinnost ve prospéch lidské spole¢nosti (napiiklad pfi zimni
udrzbé posypem silnic a chodnikii, pouzivanim rozmanitych sprejti, aplikaci natéra
a impregnaci, pouzivanim rozpoustédel, zrani sklddek komunalniho odpadu, z nichz

se uvoliuje metan apod.). [12]

2.2.3 Rozdéleni podle velikosti frakci prachovych €astic
Velikost ¢astic v atmosféfe je od n¢kolika nanometrli az desitek mikrometrti.

J4

Prachové Castice se déli podle jejich velikosti na frakci:
e hrubych castic PM™ - aerodynamicky primér <10 pm.
e frakci jemnych Castic PM?°- aerodynamicky primér <2,5 pm.
o frakci jemn&jsich &astic PM™ - aerodynamicky pramér <1 pm.
16
o frakci nejjemnéjsich &astic PM®! a mensi - aerodynamicky prameér
<100 nm.

Castice s aerodynamickym primérem vétsi nez 30 um jsou oznaCovany jako

hruby prach a v prostiedi pii béZznych podminkach rychle sedimentuji. [13]

2.2.4 Dopady na Zivotni prostredi

Z ovzdusi se aerosol dostava do ostatnich sloZek Zivotniho prosttedi pomoci
suché nebo mokré atmosférické depozice. V principu plati, Ze ¢im mens$i prumér
Castice m4, tim déle ziistane v ovzdusi. Castice o velikosti pres 10 um sedimentuji na
zemsky povrch v prib&hu né€kolika hodin, zatimco castice nejjemnéj$i (mensi nez
1 wm) mohou Vv atmosféte setrvavat tydny, nez jsou mokrou depozici odstranény.
Castice jemného a hrubého aerosolu maji odlisné slozeni. Materidl zemské kury
(¢astice pud, zvétranych hornin a mineralu, prach) a bioaerosol tvofi vétSinu

hmotnosti hrubého aerosolu, zatimco jemny aerosol je tvofen hlavné sirany,
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amonnymi solemi, organickym a elementdrnim uhlikem a nékterymi kovy.
Dusi¢nany jsou vyznamnou slozkou jak hrubého, tak jemného aerosolu. Prasny
aerosol muze také slouzit jako absorpéni medium pro tékavé organické latky.
Aerosol muze ptisobit na organismy mechanicky zaprasenim. Zapraseni listu rostlin
snizuje jejich aktivni plochu, u zivocicht prach vstupuje do dychacich cest. Dal§im
problémem je toxické pusobeni latek obsazenych v aerosolu. Pevné cCastice
V atmosfétfe ovliviiuji energetickou bilanci Zemé, protoze rozptyluji slunecni zatreni
zpét do prostoru. Podnebi ovliviiuji tyto ¢astice také svym ucinkem na tvorbu oblaku.
Jsou-li pii tvorbé oblaku pfitomny pevné Castice ve velkém mnozstvi, se bude
vysledny oblak sestdvat z velkého mnozstvi menSich kapek. Takovy oblak bude
odrazet slune¢ni zafeni mnohem vice, nez oblak sestdvajici z ¢astic vétSich. Vlivy na

klima se vSak projevuji spiSe v regionalnim méfitku. [14]

2.2.5 Vliv prachovych ¢astic na lidsky organismus

Rozsah s$kodlivych u¢inkti prachu na ¢lovéka je velmi Siroky. Pii jejich
hodnoceni zélezi na plivodu, vlastnostech a velikosti prachovych ¢astic, na jejich
koncentraci v ovzdusi, na délce a podminkach plisobeni i na individudlni vnimavosti
Clovéka na tyto prachové Castice. Prachové Castice se usazuji v dychacich cestach.
Misto v dychacim ustroji, na némz se Castice zachyti, zavisi na velikosti prachové
Castice. Castice vétsi nez je 10 pm se zachycuji na chloupcich v nose nebo na nosni
sliznici a zpravidla nezptisobuji zdravotni potize. Castice mensi nez 10 pm se mohou
usazovat v priaduskach a zpasobovat zdravotni potize. Castice mensi nez 1 pm
mohou vstupovat ptimo do plicnich sklipki, coZ piinasi zavaznéjsi zdravotni potize,
protoze tyto Castice Casto obsahuji absorbované karcinogenni slouceniny. Tyto
¢astice poskozuji plicni systém a zpisobuji chronickou bronchitidu, chronické plicni
choroby a mohou zpisobovat kardiovaskularni problémy. Vzhledem k tomu, Ze
zdravotni rizika vlivem priniku prachové ¢astice do dychacich cest zavisi na jejich

rozmérech, rozde€luji se ¢astice podle rozmérl nasledovné.
¢ V nosnich dutinach se zachyti ¢astice rozmért 6 az 10um
¢ V hrtanu se zachyti ¢astice rozmért 5 aZ 6um
e V prudusnici se zachyti ¢astice rozméra 3 az Spm
e V pruduskach se zachyti ¢astice rozmért 2 az 3um
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e V plicnich sklipcich se zachyti ¢astice mensi nez 1pum

Pro pracovni prostfedi se pouzivaji k posouzeni prasnosti terminy vztahujici

se k jednotlivym frakcim prachu, tj. vdechovatelna, thorakalni a respirabilni frakce.

Vdechovatelna frakce prachu je hmotnostni vzorek prachovych c¢astic, které

jsou vdechnuty nosem a usty.

Respirabilni frakce je hmotnostni frakce vdechovanych ¢éstic, které pronikaji
do dychacich cest, kde neni fasinkovy epitel. Pfiblizné 50 % polétavého prachu
o0 velikosti 4 um je v respirabilni frakci. Za respirabilni vlakno se povazuje Castice,
kterd vyhovuje soucasné vSem nasledujicim podminkdm: Tloustka vldkna je mensi

nez 3 um, délka vldkna je vétsi nez 5 pm a pomér délka: tloustka je vy$si nez 3 um.

Thorakalni frakce je hmotnostni frakce vdechovanych ¢astic pronikajicich za

hrtan. Pfiblizn¢ 50% polétavého prachu s velikosti 10 um je v thorakalni frakci. [15]

2.2.6 Definice polétavého prachu

10)“

Pojem ,,polétavy prach (PM je nespravny preklad anglického terminu

»particulate matter (PMlO)“

166/2006. [16]

uvedeného v plivodnim znéni Regulations (EC) No.

Pojem ,particulate matter se pieklada do CeStiny dvéma zplsoby podle
oblasti vyuziti tohoto pojmu. Pfi hodnoceni znakii kvality volného ovzdusi (.
venkovniho, vnitfniho a pracovniho) se tento pojem pieklada jako aerosolové Castice

(v8echny castice v daném objemu vzduchu). [17]

Pti posuzovani odpadnich plynti se pojem ,,particulate matter* preklada do
¢estiny jako tuhé znecist'ujici latky — viz zdkon o ochrané ovzdusi.

Je tfeba poznamenat, ze urCitd nejednotnost panuje i v mezindrodnich
norméch, nap¥. mezindrodni norma CSN ISO 4225 uvadi pojem ,prach® (dust) —
malé tuhé ¢astice o priméru pod 75 pum, které se vlastni hmotnosti usazuji, ale
mohou zlstat v suspendovaném stavu po jistou dobu a déle ,,prach* (grit) — polétavé
tuhé castice prenaSené v ovzdusi nebo v odpadnich plynech. Formalni nedostatky
pouzitého vyrazu ,,polétavy prach® vSak zcela zastifiuje pouziti pojmu PM™ jako
charakteristiky odpadnich plynt. Vyraz PM*° je cilové oznaceni pro vzorkovani

thorakdlnich castic ve volném ovzdusi [2], pfiCemz thorakélni Castice (thoracic
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particles) jsou vdechované castice pronikajici za hrtan. V podstaté¢ se jedna
0 konvenci, jiz se urcitému typu vzorkovaciho zafizeni ptisuzuje vlastnost separovat

acrosolové Castice do dvou skupin: [18]

e na Castice o aerodynamickém praméru veétSim nez 10 pm, které se
nezachycuji
e na Castice o aerodynamickém priméru mensim nez 10 pm, které se

zachycuji

Tato thorakalni konvence (thoracic convention) je tedy specifikace pfistroju
k odbéru vzorkl pro stanoveni thorakalni frakce. Thorakalni konvenci uréuje rovnéz

mezinarodni norma pomoci vzorkovaci kiivky pro pfistroje odebirajici thorakalni

frakci. [19]

Nejasnosti pojmu PM™ lze nalézt i v provadécim piedpisu k zakonu
0 ovzdusi, ktery stanovi, ze PM' piedstavuje podle § 3, odst. 2, pism. b) Eastice,
kter¢ projdou velikostné-selektivnim  vstupnim filtrem  vykazujicim pro

aerodynamicky pramér 10. [18]

, v , N r N . 10 - . , «

Z uvedenych skutec¢nosti jasné vyplyva, ze pojem PM 0 je spojen vyhradné

s hodnocenim moznych ucinkti ¢astic vdechovanych na pracovisti a vné budov na
zdravi Clovéka. Tyto ,konvence nesmé&ji byt pouzivany v souvislosti s meznimi

hodnotami definovanymi na zaklad¢ zcela jinych pojmta* [19]

Pod pojmem prach (tuhé znecistujici latky) si lze predstavit Castice
libovolného tvaru, struktury nebo hustoty rozptylené v plynné fazi za podminek
existujicich ve vzorkovacim bodg, které mohou byt zachyceny filtraci za ur¢enych
podminek po reprezentativnim odbéru vzorku sledovaného plynu, a které ziistanou

na filtru i po suSeni za uréenych podminek. [20]
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2.2.7 Imisni limity pro polétavy prach v CR

T N Doba .. PFripustna cetnost prekroceni za
Znecistujici latka B S Bnld Imisni limit 91
prumérovani kalendarni rok
PM™ 24 hodin 50 pug.m 35
1 kalendarni ]
PM© 40 yg.m*
rok He.m

Tabulka ¢. 2-Imisni limity vyhlasené pro ochranu zdravi lidi a pripustné cetnosti

prekroceni [21]

Natizeni vlady ¢. 350/2002 Sb., v platném znéni (novela ¢. 597/2006 Sb.),
zapracovava prislusné predpisy Evropskych spolecenstvi a upravuje zpusob
sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdu$i. Stanovuje imisni limity a pfipustné
cetnosti jejich pfekroceni, cilové imisni limity a dlouhodobé imisni cile, kterych je
tieba postupné dosahnout, pro vybrané znecistujici latky. U plynnych znecistujicich

latek se objem piepocitava na standardni podminky. [21]

PM™ je timto nafizenim definovan jako ,&éstice, které projdou velikostng-
selektivnim vstupnim filtrem vykazujici pro aerodynamicky primér 10 pm
odludovaci uginnost 50 %¢. Zne&istujici latka PM>° (,&astice, které projdou
velikostné-selektivnim vstupnim filtrem vykazujicim pro aerodynamicky prumér
2,5 um odlucovaci ucinnost 50 %) nema stanoveny pfipustné Urovné zneciSténi
ovzdusi a posuzuje se tedy z hlediska ro¢niho aritmetického priméru, ro¢niho

medianu, ro¢niho 98. percentilu a ro¢niho maxima ze 24h primérnych hodnot. [21]

2.2.8 Zdroje prachu pfi sklizni
Sklizeci mlati¢ky prichazeji do kontaktu s porostem o vihkosti okolo 13%. Je
tedy jasné, Ze mnozstvi prachu uvolnéného pii sklizni je obrovské. Prasnost pii

sklizni zptisobuje predevsim pét hlavnich faktord.
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Obrazek ¢. 6-Zdroje prachu pri sklizni

1) Prach, ktery vznikéd v ptedni ¢asti sklizeci mlaticky. Jedna se predevSim
0 pfechod mezi pricnym Snekovym dopravnikem a Sikmym dopravnikem. Zde se
setkava porost z celé Sife lisSty a musi se vméstnat do mezery Siroké jen nékolik
desitek cm. Tato prasnost je pro obsluhu velmi nepifijemnd, nebot’ jak je vidét na
obrazku ¢. 6 k tomuto jevu dochazi piimo pod jeho kabinou. V mnoha piipadech

muze mit obsluha velmi omezen vyhled.

2) Prach, ktery vznika pti procesu mlaceni. Hlavni ukol sklizeci mlaticky jak
jiz jeji nazev napovida je mlaceni porostu. JelikoZ se jednd 0 velmi naro¢ny proces,
je 1 mnozstvi prachu, které produkuje znacné. Zde je obsluha z veliké ¢asti zavisla na
sméru vétru. Pokud je ptiznivy, nemusi prasnost obsluhu nijak obtézovat. V opacném

pripad¢ je kabina vystavena extrémni prasnosti.

3) Prach vznikajici v zadni ¢asti sklizeci mlaticky. Zde je veliky rozdil, zda je
slama uklddana do tadku pro pozdé&jsi zpracovani anebo je drcena. Je jasné, ze pfi
drceni je prasnost vétsi. Co se tyce rizik pro obsluhu, jsou Vv podstaté¢ shodnd jako

vV bodé ¢. 2

4) Prach, ktery se uvoliiuje od pojezdovych kol. Tento prach vzniké jak od
sklizeci mlati¢ky, tak i od strojii, které maji za tkol odvoz zri z pole. Cim vice se

kol po pozemku pohybuje a ¢im jsou $ir$i, tim vice prachu ze z piidy uvolni.
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5) Prasnost vznikajici pfi vykladani zrni. Relativné nejmensi prachovou zatéz
ptredstavuje prekladani zrni na vlek. Tato prasnost na rozdil od pfedchozich nevznika
kontinualn€. Nicméné vyloznik musi béhem nékolika desitek vtefin vylozit nékolik

tun materialu. Z toho divodu vznika nemalé mnozstvi prachu.

2.2.9 Ochrana obsluhy proti prachu

Zakladni kamen uspéchu v boji proti prachu u sklizecich mlaticek je kvalitni
utésnéni vSech spoji kabiny. Zejména pak dveti. Pokud neni stroj vybaveny
klimatizaci, zalezi na obsluze, zda je pro ni priorita teplota nebo prach. Pokud necha
oteviené dvete, podafi se ji snizit teplotu o par stupiili, ale umoZzni prachu bez obtizi

vstoupit do kabiny. Pti zavienych dvetich je zase riziko vyssich teplot.

| ‘v'|'ni|“wlm|p,

Obrazek ¢. 7-Kabinovy filtr John Deere [22]

Pro moderni kabiny je klimatizace samoziejmosti. Dulezita je kvalitni filtrace
pfivadéného vzduchu do kabiny. O to se staraji jeden, nebo i nékolik filtri. Na
obsluze je, aby filtrim vénovala dostatecnou udrzbu. Pravidelné je Cistila a ménila.
Dalsi pomocnik v boji proti prachu je vzduch. Presnéji feCeno pietlak. Dne$ni kabiny
jsou konstruovany jako pretlakové. To znamend, Zze se do nich prach pfipadnymi
netésnostmi jen tézko dostdva. I u modernich kabin miize obsluha velmi ovlivnit
prasnost. Velmi zéalezi na tom, zda si své pracovni prostiedi udrzu;ji Cisté a jak Casto

oteviraji dvefe.
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2.3 Hluk

Dle zékona je hluk definovan: Hlukem se rozumi zvuk, ktery muze byt

Skodlivy pro zdravi a jehoZ hygienicky limit stanovi provadéci pravni predpis. [22]

Hluk je specificka forma zvuku, kterou mizeme fyzikaln¢ popsat jako
nepravidelné nebo ndhodné kmitani. Z hlediska subjektivniho vnimani se tedy jedna
o nepiijemny, rusivy, nezadouci ¢i Skodlivy zvuk. Z urcitého thlu pohledu mtize byt
hlukem i hudba. Vniméani hluku je ovlivnéno mnoha faktory, jako je informacni

obsah, doba trvani, v€k, zdravotni stav nebo postoj posluchace. [23]

Pomémeé velice presné lze zvuk fyzikaln€ popsat a jeho vlastnosti, at’ uz u
zdrojii (emise) nebo pokud se Siii prostfedim (imise), méfit. Lékatsky 1ze povazovat
hluk za zvuk, ktery ma acinky pfimo na spravnou cinnost sluchového organu
(specifické ucinky), nebo prostfednictvim n¢ho v rizné intenzité¢ jinak plsobi
Skodlivé na cloveéka (nespecifické ucinky). I tyto vlivy zvuku pfili§ silného, piilis
castého, nebo plisobicitho v nevhodné situaci, dobé ¢i na slabého jedince (tedy bez
ohledu na jeho fyzikdlni vlastnosti) lze dnes jiz pomérné piesné pozorovat

a objektivng popsat. [24]

2.3.1 Zvuk

Zvuk je podélné¢ mechanické vInéni hmotného prostiedi s kmitoctem
v rozmezi piiblizn€¢ od 16 Hz do 20 kHz, které ptsobi na lidsky sluchovy orgéan
avyvolava v ném subjektivni sluchovy vjem. Zvukové viny se od zdroje zvuku
Sifi vSesmérovée. Rychlost §ifeni zvuku je zavisla na vlastnostech prostiedi. V pifipadé

vzduchu je to zejména teplota a atmosféricky tlak.[25]

2.3.2 Zdroje hluku
Hluk vznika v ptirodé€ pti fyzikalnich procesech (proudéni vody, vichfice),
nebo jako projev zivota zvifat. Vznika také cinnosti Clovéka (doprava, vyroba,

bydleni, traveni volného Casu). [26]

Obecné lze fici, Ze se dafi omezovat hluk Gpravami stroji a dalSich hlu¢nych
zafizeni pfimo pii jejich vyrobé — tedy pfimo u zdroje. Neplati pak v tomto ptipadé

pred tiiceti lety bézna uvaha, ze technicky pokrok dosahl dimenzi, které nenechavaji
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prostor a cas k likvidaci vyvolanych negativnich disledki. Jiz se snad nepodceiiuje
hluk v pracovnim prostfedi, ktery dle odhadu tvoti 40 % hluku ,,vypousténého* lidmi
do zivotniho prostfedi. Okolo 50 % celkové hlukové zatéze zpusobuje doprava
(n€kdy se uvadi az 70 %). Priklady hladin hluki pfi riznych €innostech zobrazuje
obrazek ¢. 8. Kazdopadné bylo odhadnuto, ze podle platnych limitd hluku bylo napf.
V Praze roku 2002 zasazeno hlukem z automobilové a tramvajové dopravy 7,6 %
obyvatel. Ud¢élame-li piiblizné korekce ve vySe uvedeném smyslu — odecteme silné,
ale 1 slabé jedince — dostaneme nejméné 50 tisic obtézovanych ob¢ant. Zkusme si za
procentudlni hodnotu obtéZzovanych v hlavnim mésté - kraceno vysi urbanizace,
podilem podobn¢ zahlcenych mést a mést s tramvajemi - dosadit pocet obcani
republiky (dle méné stiizlivych odhadli je zasazeno hlukem v Ceské republice asi
2,5 miliond obyvatel). Evropska unie za rok 2000 udava 25 % hlukem obtézované
populace, 5 — 15 % rusené ve svém spanku hlukem. Hluk tedy neni jen ,,prazska“
zalezitost, ale evropskd procenta jsou vyssi asi proto, ze latka pro nezadouci
ptekroCeni byla nasazena mnohem niZe (bez ohledu na tzv. staré zatéze) nebo proto,
Ze za obtéZovani se povazuje tieba i1 zavieni okna pro neruseny poslech televize.
Odhadovany pocet obyvatel unie zasazenych v roce 2000 hlukem o ekvivalentni

hlading akustického tlaku vyssi nez 65 dB byl 100 milionti obyvatel. [24]

2.3.3 Intenzita hluku — decibely

Intenzita hluku se udava v decibelech (dB). Rozsahem zacinaji zvuky od
hladiny 0 dB, coZ jsou nejslabsi tony, které lidské ucho rozliSuje, az po nejsilngjsich
180 dB pfi startu rakety. Decibely se méfi logaritmicky. To znaci, Ze pokud zvuk
zesiluje po deseti decibelech, kazdy stupeti je desetkrat silngjsi neZ piedesly. Cili
20 dB je desetkrat silngjsi zvuk nez 10 dB. Ale 30 dB, je uz stokrat siln€jsi zvuk nez
10 dB.
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Obrazek ¢. 8 - Hladiny hluku[27]

2.2.4 Typy hluku
Ustéleny hluk

Je hluk, jehoZ hladina akustického tlaku se v daném misté neméni v zavislosti na

¢ase o vice nez 5 dB.
Proménny hluk

Je hluk, jehoz hladina akustického tlaku se v daném mist€ méni v zavislosti na Case

0 vice nez 5 dB.
Impulsni hluk

Je hluk tvofeny jednim impulsem nebo sledem impulst, kdy doba trvani kazdého

impulsu je kratsi nez 0,2 s a impulsy nasleduji po sobé v intervalech delsich nez
0,01s.

Vysoce impulsni hluk

Je tvofen impulsy ve venkovnim prostoru, jejichZ zdrojem je stielba z ru¢nich zbrani,
kovani kovt, tluceni, nastielovani hiebikl, buchary, zardzeni pilot, vystfednikové
lisy, pneumatickéd kladiva a sbijecky, ndrazy pfi posouvani vagéoni nebo podobné

zdroje.
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Vysokoenergeticky impulsni hluk

Je tvofen impulsy ve venkovnim prostoru, jejichz zdrojem jsou vybuchy v lomech
a dolech, sonické tresky, demoli¢ni a primyslové procesy S pomoci vybusnin, sttelba
z tézkych zbrani, zkouSky vybuSnin a dalSi zdroje vybuchi, jejichz ekvivalentni

hmotnost TNT piekracuje 25 g a podobné zdroje [28]

2.2.5 Dopady hluku na Zivotni prostredi

V soucasné dobé patii hluk k vyznamnym ukazatelim kvality zivotniho
prostiedi a faktortim ovlivitujici zdravi obyvatel. Nadmérny hluk je zdrojem stresu,
ktery je pticinou celé tady civiliza¢nich onemocnéni. Podobné jako na clovéka
pusobi hluk i na Zivoc€ichy, coz mize vést k naruseni populaci a ztraté biodiverzity.

[29]

K vyznamnym problémum patii i fragmentace krajiny, kterd negativné
ovliviiuje charakter krajiny a populaci rostlin a Zivo¢ichti. Negativni dopady nejsou
Casto okamzité, dlouhodobé a nevratné. Rozcletiovani krajiny vznikd piirodnimi
procesy (vichfice, pozary, povodné). Zejména je prohlubovana aktivitou ¢lovéka, a
to zemé&d¢€lskou Cinnosti, urbanizaci, nejvice pak vystavbou a vyuzivanim dopravni
infrastruktury. Fragmentacni bariéry v pifirod€ snizuji potencial krajiny pro rekreaci
obyvatel a propustnost krajiny umoznujici volny pohyb ¢lovéka. Rovnéz také

dochazi ke zvyseni hlukové zatéze v dotéeném prostiedi. [29]

Problematice hluku se vénuje pozornost uz nékolik let. Se zvukem a nakonec
1 samotnym hlukem se setkdvdme denné at’ uzZ doma, ve skole, na pracovisti anebo
I v ptirod¢. Hluk v Zivotnim prostiedi se tedy neustale zvySuje, coz ma za nasledek
poskozeni zdravi lidi a to nejen na sluchovém aparatu. Expozice hlukem v Zivotnim
prostfedi neni ¢asové omezena a k ruSeni dochazi neustale i1 v Case, ktery je urCeny
na regeneraci, odpocinek, relaxaci a spanek. Neustale se zvySujici hladiny hluku
V zivotnim prostiedi, stale vétsi mnozstvi aktivit spojenych s produkci hluku, a stale
mens$i mnozstvi pfilezitosti odpocéinout si v tichu, kladou zvySené naroky na
sluchovy organ a zmenSuji moznosti jeho regenerace. V soucasné dobé probiha v
CR, i pies Casteény utlum primyslové vyroby, mohutny riist poétu zdroji a intenzity
hluku, prachu a znecisténi ovzdusi hlavné vyfukovymi plyny automobilové dopravy.

Trend téchto zdrojii dale poroste spolu s poctem aut na silnicich, ale také s budouci
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moznosti rozvoje primyslu véetné specializovanych zemédélskych provozu. I kdyz
podle zpravy o Zivotnim prostiedi CR 2013, dochazi k &asteénému klesani zatdze
zivotniho prosttedi z dopravy, coz je vyznamné ovlivnéno modernizaci vozového
parku. Obména vozového parku v CR je piesto stile nedostate¢na. V porovnani
s ostatnimi zemémi EU ma CR podprimémy podil novych vozidel na celkové

velikosti vozového parku osobnich automobild. [30] [29]

V zavislosti na zvySeni hluku se uroven sluchu kazdou generaci zhorsuje.
Podle britskych studii se prah slySeni posunul v pribéhu minulého stoleti piiblizné
0 pét decibeld. Uplné odstranit hluk ze Zivotniho prostiedi neni mozné. Pochopeni
této problematiky je prvni krok k ochran¢ naseho zdravi. Pfi dodrzeni vyse

uvedenych opatieni miZzeme 1 my sami pfispét k piijemnéjSimu Zivotu.
Opatteni vedouci ke sniZzeni hluku v Zivotnim prostiedi:

« ztiSeni radia, televize, hudby,

* 0znamit vcas spolubydlicim hlu¢né prace,

* na vefejnych udalostech vypinat mobil,

* dodrzovat ptedepsanou rychlost jizdy,

* relaxovat v piirodé. [26]

2.2.6 Vliv hluku na zdravi ¢lovéka
Nejcastejsi symptomy zvySené hladiny hluku se projevuji jako mrzutost
(neptijemnost). Dale miize negativné ovliviiovat 1 kardiovaskuldrni systém, imunitni

systém, spanek, vykon, chovani a duSevni zdravi. [31]
o Ztrata sluchu

Ptimy vztah, ktery je mezi ztratou sluchu a hlukem je jiz dostate¢né prokazan.
Je dokazano, ze hladina zvuku mensi nez 75 dB pulsobi nepfiznivé na nas sluch.
Hladina hluku vyssi nez 85 dB putisobici 8 hodin denné zpusobi za par let i uplnou
ztratu sluchu. Podle tdaji méa 30 % mladych pracujicich lidi jiz néjakou poruchu

sluchu zpisobenou hlukem. [31]
e Mrzutost

Mrzutost lze definovat jako vyjadfeni negativnich pocitli vyplivajicich

z naruSeni klidu, pohody a radosti. Je prokazéano, Ze neocekavany nebo impulsni hluk

29



je horsi nez kontinudlné zvySend hladina hluku. Na pracovistich byla tato mrzutost
studovdna a muze pfinést uzite¢né poznatky ke snizeni hladiny hluku. Sice se
neprojevila spojitost mezi zvySenou hladinou hluku na pracovisti a mrzutosti
zaméstnanct, ale bylo definovano pét proménnych, které mohou snizit mrzutost.

Patfi mezi n¢€ naptiklad predvidani, vyhybani se a kontrolovatelnost hluku. [31]
e Kardiovaskularni onemocnéni

Hlukem vyvolané kardiovaskularni problémy byly rozsahle studovany
VvV pracovnim prostiedi. Doslo se k zavéru, Ze dlouhodobé vystaveni hluku miize
ptispét ke zvySeni krevniho tlaku a hypertenze. Tyto zdravotni problémy mohou
nastat u hladiny akustického tlaku vyssi nez 85 dB. Mezi dalsi hlukem vyvolané
kardiovaskularni onemocnéni patii: abnormality v elektrokardiogramu, nepravidelné
buseni srdce, rychlejsi tepova frekvence a pomalejsi obnova cévniho stazeni.
V méstském prostiedi jsou tyto problémy véaznéjs$i. Mnoho studii se zamétilo na
ucinky hluku z letecké a silni¢ni dopravy na osoby v jejich vlastnich domovech.
zvukl z jinych zdroji. Lidé Zijici v téchto oblastech jsou nachylnéj$i na zvysSené
riziko vzniku hypertenze a ischemickych srde¢nich chorob. N&které studie zjistily, Ze
déti z matefskych Skol, které jsou v oblastech se zvySenou hladinou hluku, maji
vyznamné vys$i systolicky a diastolicky krevni tlak v porovnéani s détmi z tis§iho

prostiedi. Nicméngé, tyto ucinky se zdaji byt pouze docasné povahy. [31]

e Poruchy spanku

vvvvv

zaméfily na dopad hluku na jednotlivee, tfeba jako jsou pacienti v nemocnicich. Byl
pozorovan dopad konkrétniho zdroje hluku (napft. letadlo) na spanek. Tyto studie
prokazali, ze je vztah mezi dlouhodobym ptlisobenim hluku a poruchami spéanku.
Mezi poruchy patii naptiklad probouzeni, Spatny pribéh spanku a subjektivni kvalita
spanku. Citlivé osoby, které jsou citlivé na hluk i béhem dne, mohou mit vyrazné

potize i pii spanku. [31]
e Naruseni imunity

NaruSeni imunity uzce souvisi se spankem, hlavné s jeho kvalitou. To
vyplyva z dalsi studie, kterd vychazi z pozorovani lidi, kteti byli béhem spanku

ovlivnéni zvySenou hladinou hluku. No¢ni hluk, jak jiz bylo naznaceno, je velké
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zdravotni riziko. Naruseni fazi spanku vede ke sniZzeni obranyschopnosti, konkrétné
k snizeni poctu eozinofili a bazofili, které se obvykle béhem spanku mnozi. Déle se
u pozorovanych osob zjistila zvySena koncentrace leukocytti v krvi. Ackoli zadné
studie neprokazaly piimou souvislost mezi hlukem a snizenim imunity, zvySena
koncentrace leukocyti v krvi mize vést ke zvySenému vyskytu onemocnéni,

naptiklad chipky. [31]
e Biochemické poruchy

Biochemické poruchy (zvlastni hormony a kovové ionty, napt. hoic¢ik) byly
nalezeny u osob vystavenych zvySené¢ hladiné hluku v jejich zivotnim nebo
pracovnim prostiedi. Hluk tedy piisobi jako stresovy faktor, stresor. Ne¢kolik studii
také poukazuje na to, ze biochemické zmény zvysSuji riziko onemocnéni
ischemickymi chorobami. Nicméné, v soucasné dobé nemame dostatek udaji

k piesnéjsi diagnoze. [31]
e Reprodukcni poruchy

Existuji pouze omezené podklady o tom, Ze hluk nepfiznivé ovliviiuje
reprodukci populace. Tedy, ze neni zadny vztah mezi zvySenou hladinou hluku
aproblémy u téhotnych zen. Nejsou prakticky zadné udaje, které by naznacovaly

zvySené riziko vrozenych anomalii anebo nizkou porodni hmotnost. [31]
e 'ykonnostni poruchy

Velmi malo vyzkumil se zamétfuje na vliv hluku na lidskou produktivitu.
VétSina testovani probéhla v laboratofich. Hladina hluku zde byla zvySovéana a byly
pozorovany reakce subjekty. U téchto subjektii by mélo dojit k zvySeni ostrazitosti
a snizeni pozornosti na zadany ukol. Nicmén¢ jejich vykon pfi plnéni jednoduchych
ukolll, obzvlasté téch, které jsou monoténni, mize byt ve skuteCnosti pisobenim
hluku zlepsen. Pravdépodobné je to tim, ze subjekt zvysi bdélost. AvSak na ukolech,
které¢ vyzaduji vétsi vykon, hlavné pozornost a soustfedéni (napi. puzzle), se
pusobeni hluku projevilo negativné. Z toho vyplyva, ze mnoho nehod mize byt

zpusobeno hlukem, protoze lidé snizi ostrazitost i bdélost. [31]
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2.2.7 Legislativa v CR

Zakonna pravni uprava ochrany ptfed neptiznivymi u¢inky hluku je obsazena
v zékong ¢. 258/2000 Sb., o ochrané veiejného zdravi, ve znéni pozdéjsSich predpis,
v ustanovenich § 30 az § 34. K provedeni tohoto zdkona je vydéno provadéci
nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pted nepiiznivymi G¢inky hluku
avibraci. Toto nafizeni vlady je dnes na$ zakladni ptfedpis pro ochranu pied
neptiznivymi u¢inky hluku pro vSechna pracovisté obecné. Podle jeho ustanoveni § 2

odst. 1 az 4 plati, ze:

(1) Hygienicky limit pro osmihodinovou pracovni dobu (dale jen "piipustny
expozicni limit") ustaleného a proménného hluku pfi praci vyjaddieny a) ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A L Aeq,8h se rovna 85 dB, nebo b) expozici zvuku A E

A,8h se rovna 3640 Pa 2 s, pokud neni dale stanoveno jinak.

(2) Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté, na nichz
je vykonavéna duSevni price naro¢nd na pozornost a soustiedéni a dale pro
pracovisteé urcena pro tvirci praci vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického tlaku

A L Aeq,8h se rovna 50 dB.

(3) Hygienicky limit pro pracovisté, na nichZ je vykonavana dusSevni prace
rutinni povahy véetné velinu vyjadiend ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L
Aeq,T se rovna 60 dB. Jako doba hodnoceni se v tomto piipadé ptednostné voli doba

trvani ruSivého hluku.

(4) Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté ve
stavbach pro vyrobu a skladovani, s vyjimkou pracovist uvedenych v odstavcich 2
a 3, kde hluk nevznika pracovni ¢innosti vykonavanou na téchto pracovistich, ale na
tato pracovisté pronikd ze sousednich prostor nebo je zpusobovan vétracim nebo
vytapécim zatfizenim téchto pracovist’ vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického
tlaku A je L Aeq,T, se rovna 70 dB; na ostatnich pracovistich nesmi tato hladina

prekrocit 55 dB. [32]

2.2.8 Zdroje hluku pfi sklizni
Sklizeci mlaticka je velmi slozity mechanizmus plny pohyblivych casti. Je
tedy jasné, Ze jeho provoz bude velmi hlu¢ny. Na obrazku ¢. 9 jsou znazornény

hlavni patrie sklizeci mlaticky, které vytvareji nejvice hluku.

32



Obrazek ¢. 9-Zdroje hluku pri sklizni

1) Hluk od motoru. Mechanizmus, ktery uvadi do pohybu vSechny procesy ve
sklizeci mlaticce je spalovaci motor. Zaroven je 1 nejvétsi producent hluku. Sklizeci
mlaticky jsou osazeny Ctyf, Sesti ale 1 osmi valcovymi vznétovymi motory. Dne$ni

moderni motory, zndmé pod jménem Common rail jsou vyrazné ti$si, nez motory

S nepfimym vstiikem.

2) Hluk od mlaticiho ustroji. Mlatici Gstroji obsahuje zna¢né mnoZstvi
soucastek, které vydavaji zvuk. Jednd se naptiklad o hluk z: loZisek, ozubenych kol,

fetéz, vytrasadel. Urcity hluk vydava i samotny proces mlaceni.

3) Hluk od vkladaciho tstroji. Material, ktery se dostava od liSty do prostoru
mlaceni, vydava specificky hluk. Tento hluk je zvlasté patrny u starSich stroja, které

nejsou tak dobfe odhlu¢néné.

4) Hluk od pojezdu. Sklizeci mlaticka se musi néjak pohybovat. K tomu ji
slouzi mechanizmus pojezdu. Jednd se bud’ o bezstupiiovou pievodovku anebo
0 kombinaci klasické prevodovky a varidtoru. Pfi praci na pozemku tento zvuk

zanika, ale vyrazny je pfi preprave stroje po pozemnich komunikacich.

5) Hluk od listy. Nejvétsi hluk vydava mechanizmus pohonu kosy. Tento

mechanismus je feSen nejcastéji pomoci fetézl, ozubenych kol a kardand.

6) Hluk od drtice. Pokud nema sldma dalsi vyuziti, sklizeci mlati¢ka ji rovnou
rozdrti. Noze drti¢e a lopatky metace plev dosahuji veliké obvodové rychlosti

a vydavaji hluk. Kdyz se do nozti dostane drceny material, hluk se znasobi.
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Hluk u sklizecich mlati¢ek ma i svéa pozitiva. ZkuSend obsluha vi, jak ma znit
sklizeci mlaticka, kdyz je vSe v potfddku a pIné funkéni. Proto vyuzivéa sviij sluch

jako diagnosticky nastroj.

2.3.9 Ochrana proti hluku

Prvni mozZnosti, jak snizit hluk je, pokusit se jej izolovat pfimo u zdroje.
Tento zptisob je u sklizecich mlaticek velmi slozity. Naptiklad izolovat hluk z Zaci
listy je takika nemozné. Izolovani motorit pomoci riznych izolac¢nich desek je sice
mozné, ale zaroven je nutné zachovat dobré chlazeni motoru. Z téchto divodi je
nejlepsi zptsob ochrany obsluhy proti hluku kvalitné navrzenéd a odhlu¢nénd kabina.
Na prvni pohled je patrné, Ze kabina obsahuje velké mnozstvi sklenénych ploch. Pro
protihlukovou izolaci je dilezita jejich sila a kvalitni ulozeni do rdmu kabiny. Na
ostatni ¢asti kabiny se pouzivaji rizné izola¢ni materialy naptiklad guma, molitany,

nastfiky. Velmi oblibené jsou kombinace né€kolika materiala takzvané sendvice.
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3. Cil prace

Cilem prace bylo porovnani sklizecich mléti¢ek z hlediska praSnosti
a hlucnosti v kabing. Provést méteni nejméné tii stroji. Stroje vybrat od vice vyrobct
a rtuzného data vyroby. Naméfené hodnoty zpracovat do grafické podoby a stroje
navzajem porovnat a zaroven porovnat s danymi limity. V piipadé zjiSténi

nadlimitnich hodnot, navrhnout vhodna opatfeni.
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4. Metodika

4.1 \lybér stroja

V zadani diplomové prace je uvedeno, Ze méfeni ma probihat alespon u tii
sklizecich mlaticek. Pivodné jsem mél piipraveno na meéfeni sedm sklizecich
mlaticek. Bohuzel nakonec jsem se musel spokojit pouze se ¢tyimi stroji. Duvodi,
pro¢ jsem m¢l méné méteni je hned nckolik. Hlavni divod byl ten, Ze zné v roce
2015 byly kvali abnormalnimu suchu posunuty o 14 dni. Pfistroj na méfeni prasnosti
jsem mél kvili velkému z4djmu jiz zamluveny na pevny termin, o kterém jsem se
domnival, Ze bude uprosted zni. Nakonec v daném terminu uz byla vétsina pozemkii
sklizena a musel jsem slozité hledat jiné stroje. Dalsi problém byla neochota obsluhy
se na méteni podilet. Ve dvou piipadech jsem nebyl ani vpustén do kabiny. Divody
pro¢ jsem nebyl vpustén, si mohu jen domyslet, ale myslim si, Ze obsluha nechtéla
otevirat dvete, aby ji do kabiny nevlétl prach. Pfipadn€ se mnou nechtéla ztracet pii

sklizni drahocenny cas.

Z vyse uvedenych divodi jsem nakonec naméfil Ctyfi stroje od tfech
vyrobcll. Ve vybéru jsou tfi stroje stangencialnim mlaticim ustrojim a jeden

S axialnim.
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4.1.1 Fortschritt E 512

Pétsetdvanactka je do dnes snad nejznaméjsi sklizeci mlatickou, ktera se
v minulosti dovaZela. 1 dnes jsou tyto stroje v provozu u mnohych soukromych
zemédélet, kde 1 nadale diistojné slouzi svému ucelu. Vyvoj probihal mezi lety 1965
—1967. Prvni zkusebni prototypy byly v CSSR testovany jiz v roce 1966. Za 20 let
vyroby bylo vyrobeno vice jak 50 000 ks.

Rok vyroby 1983
Pocet valcl 4
Zdvihovy objem valc(l (cm?) 6 560
Max. vykon kW pfi ot. min.™ 77 pii 2000
Hmotnost pohotovostni (Kg) 6120
Objem zdsobniku zrna (l) 2 300
Zabér zaci listy (mm) 4 200
Pocet vytrasadel 4
Majitel Radka Likarova

Tabulka ¢. 3 — Parametry Fortschritt E 512

Obrazek ¢. 10 — Fortschritt E 512
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4.1.2 Fortschritt E 514

Model E 514 ptedstavoval rozsdhlou modernizaci predchoziho typu E 512.
Slo o pokradovani vyvoje sklizeci mlaticky o vykonnosti 5 kg/s. Vykon motoru
stoupl diky jinému nastaveni palivového Cerpadla na 85 kW. Kabina jiz neméla
shodnou zadni sténu se zdsobnikem obili. Modelu E 514 bylo vyrobeno 13 529 kust,
a to v obdobi let 1982 — 1990.

Rok vyroby 1989
Pocet valcl 4
Zdvihovy objem valctl (cm?) 6 560
Max. vykon kW pfi ot. min.™ 85 pri 2 000
Hmotnost pohotovostni (Kg) 6 455
Objem zasobniku zrna (l) 3600
Zabér zaci listy (mm) 4200
PocCet vytrasadel 4
Majitel Petr Panocha

Tabulka ¢. 4 — Parametry Fortschritt E 514
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4.1.3 Case IH 2188

Case IH 2188 je jediny stroj v této praci, ktery ma axidlni mlatici ustroji.
Stroje fady 2000 byly relativné dlouho jedinou modelovou fadou znacky Case IH
s axialnim systémem vymlatu. Nejsiln¢jSi model 2188 mél piepliovany motor

Cummins. Od roku 1996 se zacala prosazovat technologie pro precizni zeméd¢lstvi

AFS.

Rok vyroby 1998
Pocet valcl 6
Zdvihovy objem valct (cm?) 8300
Max. vykon kW pfi ot. min.™ 206 pfi 2 200
Hmotnost pohotovostni (Kg) 9200
Objem zdsobniku zrna (l) 7 380
Zabér zaci listy (mm) 5500
Pocet vytrasadel Axialni
Majitel AgrodruZstvo Zimutice

Tabulka ¢. 5 — Parametry Case IH 2188

39



4.1.4 Claas Avero 240

Claas nezapomind ani na malé zemédélské podniky. V roce 2009 predstavil
novou mlaticku Avero 240. Stroj mé&l poskytovat o néco vice vykonu nez starsi
modely Dominator. Z tohoto modelu konstruktéti pievzali sitovou skiin, ventilator

a drti¢ slamy. Prostorna kabina pochézi z vétsiho modelu Tucano.

Rok vyroby 2011
Pocet valcl 6
Zdvihovy objem valctl (cm?) 7 000
Max. vykon kW pfi ot. min.™ 151 pfi 2 200
Hmotnost pohotovostni (Kg) 8700
Objem zdsobniku zrna (l) 5600
Zabér zaci listy (mm) 5500
Pocet vytrasadel 4
Majitel Michal Kube$

Tabulka ¢. 6 — Parametry Claas Avero 240

Obrazek ¢. 13 — Claas Avero 240
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4.2 Metodika méreni

Jelikoz jsem nikde nenasel podobnou préci, ze které bych mohl cCerpat
metodiku, rozhodl jsem se po konzultaci s vedouci mé diplomové prace, ze si
vytvofim vlastni metodiku obdobnou té, co jsem jiz pouzil pii bakalaiské praci
v roce 2013. M¢fteni probihalo béhem zni v 1ét€ 2015 na pozemcich majiteld stroja.
Vybér ajeho zdivodnéni je jiz v kapitole 4.1 Vybér stroji. Proto se k tomu jiz
nebudu vracet. Méfeni probihalo v rizné dny, tak jak se mi podafilo domluvit

s majitelem stroje.

4.2.1 PouZita méfici technika
Pro méfeni hluku byly pouzity dva hlukoméry Voltcraft Plus SL. Piesnéji
feceno SL 300 a SL 400

Plus SL-300 No. 08019000
SL-400 No. 10069969

Rozsah 30 — 130 dB
Norma EN 61 6721 tfidy 2.
Moznost ulozeni az 32000 hodnot

Software na zpracovani vysledki

NN

Kuftik s veskerym ptisluSenstvim

YoLreRarT, stz \

Obrazek ¢. 13 — Voltcracft Plus SL 400 [33]
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Pro zjisténi prasnosti jsem pouzil pfistroj DustTrak II 8530 No. 8530110715.
Toto zafizeni je uréeno k méfeni prachovych &astic PM™, PM* a PM*°. Podstatou
metody je prosavani vzduchu zafizenim s filtrem, na némZz se zvolena velikostni
frakce polétavého prachu kvantitativné zachyti. Vstupnim zafizenim je impaktor,
ktery zachycuje Castice odluCovanych frakei prachu. Vzorek prachu je ziskan
prosavanim zkoumaného ovzdusi pfistrojem. Pfed odbérem je nutné provést kalibraci
nuly. Kalibrace nuly je tfeba vykonat vzdy pfed jednotlivym méfenim a vyZzaduje,

aby byl nasazeny nulovaci filtr.

Obrdzek ¢ 14— DustTrak 11 8530 [34]

Pro méfeni povétrnostnich vlivli byla vyuzita meteostanice Hyundai WS
2011 WIND No. 0811007049225

4.2.2 Méieni hluku

Po pfijezdu na pozemek a pred zacatkem kazdého méfeni byly zjistény tyto
hodnoty: teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, rychlost a smér vétru a atmosféricky
tlak. Hlukomé&ry byly kalibrovany. Jako prvni se vzdy méfil hluk v pozadi na daném
pozemku. Pracovni otacky stroje byly vzdy nastaveny na hodnotu doporucenou
vyrobcem. Sklizeci mlaticky by mély vzdy pracovat na plny plyn.

Me¢fteni probihalo na dvou hlukomérech. Prvni byl pouzivan na méteni hluku
uvniti kabiny a druhy byl pouzivan pro zjisténi hluku vné kabiny. Pfed zahajenim
méieni vzdy probéhl kratky rozhovor s obsluhou sklizeci mlaticky. Obsluze jsem
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objasnil, jak bude méfeni probihat a co od ni vyzaduji. Dale jsem se zeptal na
parametry stroje a celkové jsme probrali vlastnosti stroje a jak je obsluha spokojena
anebo co ji na stroji vadi. Pfed za¢atkem méfi hluku uvniti kabiny, jsem pozadal
obsluhu, aby vypnula vSechny spotifebi¢e, co by ovlivnili méfeni. Jednalo se
pfedev§im o radio a klimatizaci. Hlukomér jsem umistil 30 cm od hlavy fidice a
schudkach u dveti do kabiny a jednou rukou jsem se drzel zabradli a v druhé diimal
hlukomér. Hlukomér byl ve vzdalenosti 50 cm od skla kabiny a smétoval kolmo ke

kabiné.

4.2.3 Méfeni prasnosti

Méfeni prasnosti ma v této praci spise orientacni charakter. Méfeni probihalo
ve stejné dny jako méfeni hluku. Pfed kazdym méfenim byl piistroj kalibrovan a poté
nasazen filtr PM™. M&teni uvnitf i vn& kabiny probihalo s jednim pristrojem. Mezi
kazdym meétfenim probihala kalibrace. Pfi méfeni byla vypnuta klimatizace, aby
nedochézelo k vifeni prachu. Méteni bylo zahajeno, az se prach v kabiné usadil.
Meérici pristroj jsem mél polozeny na kolenou. Méfeni venku bylo opét velmi
naro¢né. Stejné jako u méfeni hluku probihalo venkovni meéfeni prachu na
schiidkach. Jen na rozdil od méteni hluku, kdy jsem stél, jsem ze strachu o poniceni
velmi drahého pfistroje radé€ji sedél. Dale pak venkovni métfeni velmi zhorSovalo
misty extrémni mnoZstvi prachu, proto jsem pii méfeni vyuZival ochranou rousku.
V namétenych hodnotdch jsou zahrnuty spole¢né udaje o mnozstvi prachu, kdy Sel

prach ptes méfici piistroj 1 udaje, kdy byla prasnost diky oto€eni stroje niZsi.
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5. Namérené a vypoctené hodnoty

5.1 Fortschritt E 512

Datum 5. 8. 2015
Cas 12:30-13:30

Pocasi Jasno
Hluk pozadi [dB] 33,81
PM™ pozadi [mg/m3 ] 0,035
Teplota [°C] 26,9
VIhkost [%] 34,2

Atmosféricky tlak [hPa] 1000,3
Rychlost vétru [m.s-1] 1,08

Smér vétru zapadni

Tabulka ¢. 7 - meteorologické podminky pri sklizni Fortschritt E 512

Obrdazek ¢. 15 — Fortschritt E 512 pri sklizni

Pocasi bylo 5. 8. 2016 velmi teplé. Sklizeci mlaticka nebyla vybavena

klimatizaci.
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5.2 Fortschritt E 514

Datum 1.8.2015
Cas 13:30-14:30
Pocasi Jasno
Hluk pozadi [dB] 31,24
PM™ pozadi [mg/m3 ] 0,037
Teplota [°C] 26,1
Vlhkost [%] 16
Atmosféricky tlak [hPa] 994.,8
Rychlost vétru [m.s-1] 0
Smér vétru -

Tabulka ¢. 8 - Meteorologické podminky pri sklizni Fortschritt E 514

, §i B 3
Obrazek ¢. 16 - Fortschritt E 514 pri sklizni

Sklizeci mlaticka Froschritt E 514 neni stejn¢ jako E 512 vybavena

klimatizaci, ale obsluha pracuje se zavienymi dveimi. Déle pak nema E 514 na rozdil

od E 512 zadni ¢ast kabiny spole¢nou se zdsobnikem obili, coZ snizuje hlucnost.
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5.3 Case IH 2188

Datum 4.8. 2015
Cas 15:20-16:30

Pocasi Jasno

Hluk pozadi [dB] 29,95

PM™ pozadi [mg/m3 ] 0,042

Teplota [°C] 30,5
Vlhkost [%] 23

Atmosféricky tlak [hPa] 994
Rychlost vétru [m.s-1] 0
Smér vétru -

Tabulka ¢. 8 — meteorologické podminky pri sklizni Case IH 2188

Obrazek ¢. 17 — Case IH 2188 pri sklizni
Case TH 2188 je jediny zastupce v praci s axialnim systémem mléceni.

Samoziejmosti u tohoto stroje je kabina s klimatizaci. Case IH 2188 neponechaval

slamu k dal$imu zpracovani, ale rovnou ji drtil, coz zvySuje prasnost.
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5.4 Claas Avero 240

Datum 31.7.2015
Cas 19:10-20:10
Pocasi Jasno
Hluk pozadi [dB] 30,47
PM™ pozadi [mg/m3 ] 0,039
Teplota [°C] 22
Vlhkost [%] 14
Atmosféricky tlak [hPa] 997
Rychlost vétru [m.s-1] 0
Smér vétru -

Tabulka ¢. 9 - meteorologické podminky pri sklizni Claas Avero 240

Obrazek ¢. 18 — Claas Avero 240 pri sklizni

Claas Avero 240 je nejmodernéjsi mlatickou v praci. Stejn¢ jako Case ma
klimatizaci a slamu drti. Na rozdil od Case, ma ale klasické tangencidlni mlatici

ustroji.
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6. Vyhodnoceni vysledki

6.1 Hluk

Obsluha sklizeci mlaticky nema mnoho moznosti, jak ovlivnit jeji hlu¢nost. U
starSich modelii, které nebyly vybaveny klimatizaci, si mohla obsluha vybrat, zda
bude mit oteviené dvefe a tim snizi teplotu, ale naopak stoupne hlu¢nost. Dnes jiz
tato moznost V podstaté neni mozné a ani nutna. Obsluha nemtize ani ménit otacky
motoru. Sklizeci mlaticky jsou konstruované tak, aby pracovaly na ,,plny plyn“, teda
na maximalni otacky motoru urené vyrobcem. Béhem meéfeni se vyskytoval pouze
ustaleny hluk. Z toho diivodu nebylo potieba provadét vypocet ekvivalentni hladiny

akustického tlaku.
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Graf ¢. 25 — Priimérné hodnoty hluku v kabiné

Jak je patrné na grafu cCislo 25, nejvyssi hlukové zatéZzi byla vystavena
obsluha mlati¢ky Fortschritt E 512. Tento vysledek byl vice méné ocekavan. Pii
konstruovani této mlaticky nebylo pocitano s instalaci kabiny. Kabina se na stroje
zaCala montovat az pozdé€ji. Z toho divodu nebylo odhlu¢néni tak kvalitni.
O poznani lépe na tom byla mlaticka E 514, kterd zaznamenala velmi pckny
vysledek. Kabina u E 514 jiz byla vyvijena spolu se zbytkem stroje a byla tak 1épe
ochranéna proti pronikani hluku. V zavésu za ni zlstala mlaticka Case IH 2188,
u které jsem upiimné feceno ocekaval lepsi vysledek. Nicméng je tieba si uvédomit,
Ze se jedna o stroj bezmala 20 let stary. Za tu dobu usly kabiny sklizecich mlati¢ek
velky kus, 1 kdyZ se to na prvni pohled nemusi zdat. Pfedstavu o pracovnim prostiedi

v modernich mlatickich nam davd nejnovéjsi stroj Claas. Tento stroj mél
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A4

je vbodé 2.2.7, byl piekro¢en pouze u E 512. Co se tyCe opatieni pro snizeni
nadlimitnich hodnot, mame v tomto pfipadé¢ pouze moznost pouzit ochranné
pomicky. Zasahovat do konstrukce kabiny je vzhledem ke stafi stroje a jeho
zbytkové ceny nerentabilni. Nejlépe se jevi pouziti Spuntu do usi, poptipadé
ochrannych sluchétek. Pro pouziti ve sklizecich mlatickach se 1épe hodi Spunty do
usi. V letnich mésicich neni problém, aby se teplota v neklimatizované kabiné
vysplhala k 50 °C. V ptipad¢ pouziti klasickych sluchatek by dochazelo k jesté

vétSimu prehfivani hlavy a k nadmérnému poceni okolo usi.

Pti vybéru chranict sluchu pro ochranu sluchu v pracovnim prostiedi je
dilezité vybirat z vyrobkil oznacenych znackou shody CE, kterd vyjadfuje, Ze
vyrobek spliiuje technické pozadavky stanovené ve vSech pravnich ptedpisech, které

se na n¢j vztahuji, a Ze byl pii posouzeni shody dodrzen stanoveny postup. [33]

Je mylné¢ domnivat se, ze ¢im vyssi je Gtlum, tim je chrani¢ sluchu lepsi.
Nejvhodnégjsi chrani¢ sluchu zajistuje, aby byla hladina hluku na u$nim bubinku
uzivatele asi o 5 az 10 dB niz8i nez hladina vyvolavajici akci. Zaméstnanci by
nem¢ély byt poskytovany chranice sluchu snizujici hluk o vice nez 15 dB pod hladinu
vyvolavajici akci. Pouzivani chrani¢t sluchu muize vést ke zhorSené komunikaci.
Varovné, vystrazné a vyzyvaci signaly v hlu¢ném prostiedi by mély byt zvoleny tak,
aby je uzivatelé chrani¢i sluchu mohli slySet. SlySitelnost signali by méla byt v

praxi ovéfena. [33]

Vyse uvedena slova plati u obsluhy mlati¢ek dvojnasobné. Zkusena obsluha
musi vnimat stroj v§emi smysly. Pfesné vi, jaky ma stroj vydavat zvuk, jaké vibrace
a ne ziidka se vyuZije i ¢ich. Pokud by byla ochrana proti hluku moc silna, mohla by
obsluha pteslechnout drobné zmény ve zvuku stroje a z banélni zdvady by se mohla

stat zavada velmi vazna.
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Graf'¢. 26 — Ucinnost odhlucnént kabin v dB

Na grafu ¢islo 26 je znazornéna G¢innost ochrany kabin proti pronikéni hluku.
Nejhor§i ochranu poskytuje E 512 z divodid uvedenych vySe. Na rozdil od
primérnych hodnot v grafu €. 25, kde rozdil mezi E 514 a Case je pouze 1,1 dB je
v grafu Cislo 26 patrné, ze kabina Case lépe chrani obsluhu. Ochrana v kabiné

moderniho Claasu je dle piedpokladii nejvyraznéjsi.
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Graf ¢. 27 — Hlucnost sklizecich mlaticek mimo kabinu

Graf ¢islo 27 ukazuje, kolik decibelti produkuji sklizeci mlaticky. Tento hluk
se pak nasledné $itfi do krajiny a zpusobuje velké komplikace zejména Zivocichim
Zijici pobliz poli. Obdobi zni je pro zivocichy velmi stresujici. Zjevné je to u zvére,

ktera béhem nékolika dni pfijde o své ukryty a je velmi zmatena. V tomto obdobi
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dochazi k zvySenému poctu stiett se zvéti na pozemnich komunikacich. Z tohoto

grafu je patrné, Zze mlaticka Case, kterd jako jedind vyuziva axidlni systém mlaceni je
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Graf ¢. 28 — Porovnani s hlucnosti v kabindach traktorii

Velmi zajimavé porovnani ndm ukazuje graf ¢islo 28. Na tomto grafu jsou
zaneseny prumérné hodnoty, které jsem ziskal pfi méfeni v roce 2013 pro potieby
bakalarské prace. Z tohoto grafu vypliva, ze prostfedi obsluhy v kabiné sklizeci
mlaticky se moc nelis$i od traktord. Pokud porovname E 514 zroku 1989

s modernimi traktory, zjistime, Ze na svoji dobu méla velmi dobré odhlu¢néni.

6.2 Prasnost

Jak jsem jiz uvedl, méfeni prasnosti ma v této praci spise orientacni charakter.
Porovnavat mezi sebou jednotlivé stroje je velmi obtizné. Pro kvalitni porovnéani by
musely byt vSechny stroje v jeden okamzik na jednom daném pozemku, sklizet
stejnou plodinu a zpracovavat slamu stejnym zpusobem. Uvedené pozadavky jsou
v praktickych podminkach nesplnitelné. Z toho diivodu nam méfeni prasnosti spiSe
ukazuje, v jakém prostiedi se obsluha béhem zni nachazi, a jaké mnozstvi prachu

mlaticky uvoliluji do okolniho prostiedi.
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polétavého prachu byla naméfena v mlaticce E 514. AZ na druhém misté se umistil
moderni stroj Claas. Vysledky Ize jen stézi vzajemné porovnat uz jen z toho divodu,
ze Claas slamu drtil, kdezto E 514 ji ponechavala na pozemku. Nejhtife dopadl opét
Fortschritt E 512. Zajimavé je srovnani s prostfedim v kabiné traktoru. V obou
ptipadech vidime velky rozsah vysledkti. Pokud porovname E 512 a Zetor 12145,
ktefi pochdzeji ze stejného obdobi, zjistime, ze hodnoty jsou v podstaté totozné.
Porovnavat prostfedi pifi polnich pracich a Znich je samoziejmé nesmyslné. Tyto
hodnoty uvadim, abychom si mohly ud¢lat ucelenéjsi nahled na podminky, v jakych
musi zemé&d¢€lci pracovat. Pro porovnani vysledku s legislativou jsem zvolil stejné,
jako v bakalaiské praci tzv. imisni limit, ktery je dle Nafizeni vlady ¢. 597/2006 Sh.,
o sledovani a vyhodnoceni kvality ovzdusi v platném znéni, udava imisni limit 0,05
mg/m3 za 24 hodin. Do této hodnoty se nevesel zadny méfeny stroj. Dle dostupnych
informaci z Ceského hydrometeorologického ustavu, nejsou vyjimkou nameétené
hodnoty na méficich stanicich piekracujici 0,250 mg/m3. Navrhnout opatieni na
sniZzeni prasnosti je velmi obtizné. S okolnim prostfedim nelze nic délat. Pokusit se
eliminovat prasnost miize pouze obsluha. Dulezitd je kontrola a ¢isténi kabinovych
filtr. Dale pak mtZe obsluha snizit prasnost, pokud bude kabinu udrZovat v ¢istém
stavu. Zna¢ného sniZeni prasnosti mize dosdhnout, pokud omezi otevirani dvefi na
minimum. Pokud uz dvefe oteviit musi, je vhodné chvilku vyckat, nez se prach
usadi. Jak ukazuji grafy ¢islo 30 a 31. Obrovsky vliv na prasnost v kabin¢ nebo jejim

okoli ma smér vétru. Bohuzel vétru se neda porucit. Nicméné ¢asteéné muize obsluha
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ovlivnit, jakym zpiisobem se bude stroj na poli pohybovat a vyuzit tak pomoci

ptirody.
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Graf ¢. 30 — Vliv povetrnostnich podminek na prasnost vné kabiny Claas
Spojnicovy graf ¢islo 30 ndm nazorné ukazuje zmény v prasnosti v zavislosti
na sméru vétru. V rozpéti bodit 1-12 odnésel vitr prach mimo méfici misto, které se

nachazelo vedle kabiny. V bodech 13-27 se sklizeci mlaticka na souvrati otocila a
prasnost §la ptes méfici piistroj.
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Graf'¢. 31 — VIV povétrnostnich podminek na prasnost uvniti kabiny Claas

Graf ¢islo 31 zaznamenava stejnou situaci jako graf cislo 30. Jedinym

rozdilem bylo, Ze métfeni probihalo uvnitt kabiny.
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7. Zavér

V diplomové praci jsem se pokusil navazat na bakalafskou praci z roku 2013,
kde jsem méfil hlucnost a praSnost v traktorech. Stejné jako v bakaldiské praci jsem
proti sob¢ postavil stroje z dob socialistické vyroby a moderni soucasné stroje.
Bohuzel, se mi zjiz jednou uvedenych duvodu nepodafilo ziskat vice stroju pro
méfeni.

Zékonny limit pro hlucnost, ktery ¢inni 85 dB byl ptekonan o 1,5 dB u
sklizeci mlati¢ky Fortschritt E 512. Jako navrh na snizeni hlu¢nosti a ochranu
obsluhy proti nepfiznivym vlivim hluku byly doporu¢eny Spunty do usi. Piekroceni
je zpusobené velmi nizkou ochranou kabiny proti hluku, kterd dosahuje pouhych
1,6 dB. Velmi dobrych vysledkii hluénosti v kabin¢ dosahla mlaticka Fortschritt E
514. Tento uspéch byl dan faktem, Ze produkovala nejnizsi hlucnost ze vsech
méfenych stroji. Utlumeni kabinou pak dosahovalo 7,2 dB. Naopak Case IH 2188,
coz je zéastupce modernich mlaticek, svym vysledkem pomémé zklamal. Na jeho
obranu je tfeba podotknou, Ze i piesto Ze je to moderni stroj, jeho stafi se blizi
K dvaceti 1étam. Dalsi véc, kterou je potieba vzit v potaz je ta, Zze produkoval
nejvyssi hluénost ze vSech métenych stroji 91,5 dB. Vysledkem je, Ze dokézal
utlumit hluk o 13,9 dB. Dle ocekavani dosahl nejlepSich vysledki nejmodernéjsi

stroj Claas Avero 240. Primérna hlu¢nost v kabiné byla 69,4 dB. Zaroven vydava

v

Meéfeni prasnosti mélo z vySe popsanych diivodl spiSe orienta¢ni charakter.
Nicméné nejvice prasnosti bylo v kabiné Fortschrittu E 512. Piesnéji feceno jednalo
se 0 hodnotu 0,55 mg/m®. Prekvapivé nejpiivétivéjsi pracovni prostiedi z hlediska
pragnosti méla obsluha mlaticky E 514. Vysledek 0,063 mg/m® je srovnatelny
s hodnotami v traktoru pii orbé. Stroj Case IH 2188 mirné zaostal za ocekavanim.
Ale opét na jeho obranu musime konstatovat, ze praSnost pifi praci dosahovala
narazové az 42,2 mg/m®. Z tohoto pohledu se hodnota 0,171 jevi jako sluiny
vysledek. Prostfedi v modernim Claasu Avero 240 bylo také velmi piijemné.

Hodnota 0,082 mg/m?® se vice méné& o&ekavala.

Pokud shrneme zjisténé vysledky, zjistime, ze kabina nejstarsiho stroje, jehoz
vyvoj vznikal v Sedesatych letech minulého stoleti, zdaleka nespliiuje soucasné

trendy a zdkony. Zaroven ale jiz vime, Ze pro pomérné kvalitni podminky dostacuje
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stroj z konce osmdesatych let vyrobeny v NDR. Modemi stroje zvladaji soucasné
hlukové limity s rezervou. Prasnost v kabiné miize obsluha castecné ovlivnit u

modernich i u starSich stroji.
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