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Abstrakt

Diplomova prace ,,Vyhodnoceni tloustky klry a jeji vliv na stanoveni objemu
kmene u sortimentu pilafskd kulatina v lesich mésta Kasperské hory“ se zabyva
problematikou tloustky kiary smrku ztepilého (Picea abies) rostouciho predevsim
v horskych polohéach. Cilem diplomové prace bylo zjistit skute¢nou tloustku kiry na
pilatskych sortimentech a porovnat ji s vypoctenou tloustkou dle v soucasnosti
pouzivané metody. Revidovan byl model, kdy je pilaiska kulatina métena v kufe
a objem je udavan bez kury. Bylo zjiSténo, ze v soucasnosti pouzivany model
kubirovani pilafské kulatiny vyznamné podhodnocuje tloustku klry na prvnim
oddenkovém kusu na vSech méfenych stanovistich. V 7. a 8. vegetatnim stupni
stavajici model vypoctu tloustky kiry nevyhovuje nikdy. Vliv silnéjsi kury zptisobuje
pii stavajicim modelu ztratu okolo 3% objemu diivi v neprospéch vyrobce

- dodavatele. Soucasti prace je navrh opatieni, jak tento rozdil korigovat.
Kli¢ova slova: smrk ztepily, kira, tloustka, pilatska kulatina,
Abstract

The diploma thesis “Evaluation of bark thickness and its influence to a stem
volume within sawmill roundwood assortments in forest of the town Ka$perské Hory*
deals with problems of bark thickness of Norway spruce (Picea abies) growing mainly
in mountainous sites. The aim is to determinate the real bark thickness on sawmill
assortments and to compare the real results with calculated bark thickness according to
the method used nowadays. The model when the sawmill roundwood is measured with
bark and the volume is given without bark was revised. Results showed that nowadays
used model of volume calculation of sawmill roundwood significantly underestimated
the bark thickness on the first subpart of the trunk in all sites. On 7th and 8th vegetation
belt the present model of bark thickness calculation is never suitable. The influence of
thicker bark brings about the loss of 3% of timber volume at the expense of producer
- supplier using present model. A part of the thesis is a proposal of measures correcting

this difference.

Key words: Norway spruce, bark, diameter, sawmill roundwood
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1 Uvod

Diplomova prace se zabyva vyhodnocenim tloustky kury smrku ztepilého
a jejiho vlivu pfi stanoveni objemu kmene u sortimentu pilafska kulatina u spolec¢nosti
Kasperskohorské meéstské lesy s.r.o. Prace se zabyva také faktory, které ovliviuji
tloustku kiry. Porovnava skute¢nou zjisténou tloustku kiry smrkové kulatiny zméfené
podle ,,Doporutenych pravidel pro méfeni a tiidéni dfivi v CR“ (dale pouze
Doporucena pravidla) s modelovou tloustkou vypocitanou podle vzorce pro stanoveni
objemu kmene. Pouzity vzorec v Doporu¢enych pravidlech je shodny se vzorcem
uvedenym v tabulkéach ,,Tabulky a polynomy pro vypocet objemu kulatiny bez kiry
podle tloustky métené v kiie*.

Lesy spolecnosti Kasperskohorské méstské lesy s.r.o. se nachazeji na
jihozapadé Ceské republiky v pohoti Sumava. Jedna se o rozlehly kompaktni majetek
0 vyméie 6 131 ha, z toho 4 884 ha se nachazi v Narodnim parku Sumava.

V procesu vyroby surového dfivi po jeho dodévku odbératelim dochazi ke
zméndm evidovaného objemu dfivi. K nejvét§im rozdilim dochézi pii predavce diivi
odbeérateli, kdy jsou u dodavatele a odbératele pouzity principidlné odlisn€¢ metody
zjisStovani objemu dfivi. Na rozdilech mezi objemem vyrobeného a dodaného
kulatinového diivi se podili celd fada faktorG. Obchodni uzance jsou nastaveny ve
prospéch odbératele, aby pokud mozno nenesl riziko objemovych ztrat. To znamena, Ze
lesnik musi tedy vytézit vice dfivi méteného lesnickymi metodami, neZ nakonec proda
(Simanov 2014). To ma dopady nejen na stranku obchodni, ale i s ohledem na potieby
lesni hospodaiské evidence a tyka se také ucetnich a danovych predpisti (Dejnozka
2001). Stouto problematikou se lesni hospodafstvi potyka jiz od pocatku 80. let
minulého stoleti, kdy se zacaly pouZzivat elektronické pfejimky diivi a za¢alo dochazet
k nesrovnalostem v evidenci diivi (Cermék 1979).

V historii byl u veSkeré¢ho dlouhého dfivi dodavaného v kiife odstraiiovan
sttedovy prstenec, jak predepisovala CSN 48 0050. Z diivodu racionalizaénich opatfeni
V lesnim hospodafstvi bylo dohodnuto opatieni, ze z diivodu uSetieni Casu se stiedovy
prstenec odstraiiovat dale nebude. Vyzkumna zprava vroce 1975 uvadéla tii

alternativni zptisoby srazek kiiry pro stanoveni objemu kulatiny bez ktiry:
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e Jednotnym procentem pro kazdou dfevinu (napt. smrk 8 %, dub 14 % apod.).

e Odcitdnim tloustky kiry vcem pifi méfeni stredové tloustky v meznich
hodnotéch (napf. u smrku od 10 do 39 cm stf. tloustky by se odecital 1 cm kury,
od 40 do 59 centimetrti stf. tloustky 2 cm a od 60 cm a vice 3 cm).

e Tabulkami objemu bez kiry podle stfedové tloustky meétené v kure.

Posledni zpusob je z hlediska praktického pouziti v provozu nejjednodussi
a nejpiesnéjsi (Michalec 1975) a pouziva se dodnes.

V soucasnosti se objem diivi jiz udava pouze bez kiry. Stanoveni objemu
kmene odpovida Huberové metodé a vychazi ze jmenovité délky vyiezu (tj. délky,
spliujici predepsany ptidavek i pro pfipadny odpocet na vady diivi) a stiedové tloustky
vyiezu. Jak uvadi Dejmal (1966), zplisoby méteni sortimentl surového diivi nejsou ve
svété jednotné, ackoliv se jednd o zakladni vykon pfi vyrobé¢ i prodeji diivi. Tloustka
kiry. resp. dvojnasobek jeji hodnoty je veli¢inou zavislou pouze na priméru kmene (d)
a je ji tedy mozno definovat vztahem K = dg; — dp, Tedy jako rozdil hodnoty

tloustky kmene zméteného v kute (dg) a bez kiry (ds). Hodnota dvojnasobku tloustky

kiry je dana vztahem: 2k = p0+p1*df,f. Parametry p se li§i podle dfevin.
U borovice a modfinu i podle toho, z které ¢asti kmene kulatina pochazi.

Spolecnost KasSperskohorské méstské lesy (dale KHML) pouziva také zplsob
expedice diivi zméfené¢ho v prostorovych metrech. VEtsi ¢ast diivi se expeduje po
jednotlivych kmenech dle Doporucenych pravidel. Vyhodnocovani objemovych rozdilt
mezi takto expedovanym dfivim a jeho néslednou piejimkou odbératelem klade na
personal KHML naroky na permanentni kontrolu procesu toku diivi. Do roku 2009
bylo rozhodujici pro prodej diivi konsignované mnoZstvi na odvoznim misté, od roku
2010 az do soucasnosti narGstd podil dfivi podléhajici elektronické piejimce.
V soucasnosti podléha elektronické piejimce 74,3 % objemu celkového mnozstvi
pilaiské kulatiny vyrobené pomoci JMP. Postup pfijmu, evidence a expedice diivi je
upraveno podnikovou smérnici €islo (viz. kapitola 3.1.7).

Kritickou mez rozdilu mezi konsignovanym a pfijatym mnoZstvim pfi
dodavkach meétenych a expedovanych v m® (tzn. po jednotlivych kusech) firma
stanovila vrozsahu +/- 3 %. Pti piekroCeni této hranice je odpovédny pracovnik
povinen provést Setfeni za ucelem zjisténi tohoto rozdilu. Firma provadi periodické

kontroly kvality méfeni diivi a jeho expedice. V soucasnosti nelze rozdily mezi
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konsignovanym a pfijatym mnozstvim piicitat nekvalitnimu méteni ani expedici.

Vroce 2010 firma feSila problém s neopravnénou manipulaci se diivim se
smluvnim dopravcem, které vyustilo k soudnimu li¢eni, jehoz vysledkem byl trestni
ptikaz Cj 1T 28/2012-566. Diky spolupraci s osvédéenymi dopravci lze ztratu diivi na
cest¢ od dodavatele k odbérateli v soucasnosti vyloucit. Piesto v omezené mife
I V soucasnosti dochazi k rozdiliim nad stanovenou mez, a to i V piipadé, kdy je diivi
prokazatelné spravné zmétené a opatfené spravné vyhotovenymi expedi¢nimi doklady.
Pfi dikladném rozboru piejimkového protokolu z fijna 2017 (viz tabulka ¢. 8) byly
zjiStény rozdily nad povolenou mez ve vysi 3,85 % ztraty na dodavce smrkové kulatiny
S naprosto spravné zmétenym diivim. Diivi pochazelo ze stanovisté horskych poloh.
Na stejné lokalit¢ bylo nasledné provedeno pireméteni dal$i dodavky diivi chystané
k expedici. Zamé&stnanci firmy dosli k zavéru, ze pfi¢inou téchto rozdilti by mohla byt
tloustka kiry, resp. nesoulad mezi skutecnou tloustkou kiiry a vypoctenou tloustkou
ve vzorci kubirovani diivi.

Spolecnost se proto rozhodla provést dukladné Setfeni v rdmci moznosti na
celém lesnim majetku. Toto Setfeni neni schopna provést z Casovych a personalnich
diivodli vlastnimi silami. Proto jsem se rozhodl zpracovat tento problém s tloustkou
kiry v ramci této diplomové prace.

Cilem diplomové prace je zjistit skutecnou tlouStku kiry na smrkové pilatské
kulatiné¢ a porovnat ji s tloustkou kiry podle dosavadni metody pro odpocet kiry.
Cilem prace je zjistit rozdil mezi tloustkou kiry mezi porosty na riznych vegetacnich
stupnich. Dal$im cilem je vyhodnotit tloustku kiry v zavislosti na profilu kmene na

vybranych vzornicich.
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2 Literarni reSerSe

Trh se dfivim Vv soucasnosti vétSinou pouziva pii obchodu s pilaiskou kulatinou
jednotku ,,objem bez kiry”“. Ve vétSin¢ pfipadli se ovSem jednd o diivi dodavano
odbérateli v kaie. Vede ktomu naptiklad vys$si ochrana kulatiny pfi transportu
a skladovani (mechanické poskozeni, praskani, atd.), dale Cistota povrchu vyiezi pii
nasledném odkornéni provadéném bezprostiedné pied pofezem. (Hunkova V., Janak K.
2006).

U téchto dodavek je pfi stanoveni objemu kulatiny métena stfedova tloustka
vyiezl v kiife, pro stanoveni objemu kulatiny bez kiiry jsou pouzivany rizné¢ metody
a to podle dohody odbératele a dodavatele. V Ceské republice se nejéast&ji pouziva
tradi¢n& norma CSN 48 0009 — Tabulky pro vypocet objemu kulatiny bez kiiry podle
sttedové tloustky métené v kiie, kde je tloustka kliry zohlednéna jiz pii sestavovani
tabulkovych hodnot objemt kulatiny a samostatné uvedena zde uz neni. (Simanov
1994/1995).

Hodnoty tloustky kiry v zévislosti na stfedové tloustce kulatiny a druhu
dfeviny uvadi ¢iseln¢ prakticky shodné hodnoty s Tabulky a polynomy pro vypocet
objemu kulatiny bez kiry podle stiedové tloustky méfené v kuie (Patez, J., Cerny, M.;
1995). (Hunkova V., Janak K. 2006)

U pilaiskych zavodii zahraniénich spole¢nosti (na tizemi CR) se v soucasné
dob¢ rozsituje také uzivani Peintingerovych tabulek tloustky kiry (Peintinger). Zptsob
udavani tloustky kiry v zavislosti na stiredové tloustce kulatiny i zptisob odpoctu
tloustky kiry od stiedové tloustky kulatiny, méfené v kiife je u obou vyse uvedenych
tabulek shodny, konkrétni udané hodnoty odpoctu kury se ale od sebe lisi. (Hunkova
V., Janak K. 2006).

Velké 1 stfedni pilaiské zavody téz stile vice uzivaji elektronickou piejimku
kulatiny, pfi které je meéfici zafizeni, rozhodujici pro stanoveni objemu pievzaté
kulatiny, zafazeno az za odkornovacem. Tloustka kulatiny je tak métena bez kiry
a stanoveni tloust’ky kury, ptipadné zptsoby jejiho odpoctu jsou poté uz bezpredmeétné
(Simanov 1994/1995).

Pokud dodavatel i odbératel kulatiny pouZziva stejné zpiisoby stanoveni odpoctu
tloustky kury, problémy s odliSnostmi vlivem odpoctu nevznikaji. Pokud se vSak
metody odpoctu lisi nebo pokud je kulatina méfena az po odkornéni kulatiny, vznikaji

rozdily ve stanoveném objemu dodané kulatiny. Rozdily jsou zpasobeny mnoha
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faktory, objektivnimi i subjektivnimi. (Simanov 2004). Tloustku kary zavisi na druhu
dreviny, stanovisti, riistu stromu, primeéru, stafi a poloze, ve které se na kmeni nachézi.
S rostouci vyskou zivého stromu klesa tloustka ktry. (Vaucher, H., 1997). Limitujicimi
faktory tloustky jsou druh dfeviny, stanovisté, kondice a v&k jedince,
klimatické podminky — délka fotoperiody, teplota, srazkovy thrn. (Gandelova et al.,
2009). Vysokohorsky smrk ma siln¢jsi kiiru nez smrk z nizin, tato sila je dédi¢nym
rasovym znakem horskych smrkid, nebot se udrzuje u potomstva vypéstovaného
Vv nizinach (Engler, 1905).

Zatim co dfevo slouzi v prvni fad¢ k statickému upevnéni kmene stromu, je
ukolem kury chranit kambium a dfevo proti vnéj$im vliviim vSeho druhu, zejména proti
ztrat€¢ vody, vlivim teploty a poskozeni organickou pfirodou. Vliv stanovis$té¢ na
vytvafeni a tloustku kiry je nesporny a je davno zndm. Piesto vSak dosavadni
vyzkumy ukazuji, ze k vysvétleni mnohych forem naopak nelze vzdy vystacit s vlivem
stanoviSté. Musime ptfedpokladat, ze tyto vlivy stanoviStni se kombinuji s uréitymi
dédicnymi zaklady pro tvorbu urcitého druhu borky, takze strom muiize vytvareni své
borky ucelné ptizptisobovat a vyhovuje pak danym fysiologickym ukoliim vytvoienim
slabsi nebo silnéjsi kiry. Je velmi slozité posoudit, zda je utvafeni borky vysledkem
vngjSich faktorti (tedy vlivl stanovisté), a do jaké miry se jednd o znaky genetické.
Tloustka kiiry si zaslouzi pozornost, nebot’ znaky, které poskytuje utvareni borky maji
z praktického hlediska neobycCejny vyznam jak pro lesnika, tak pro dfevoobchodnika
(Svoboda 1936).

Tloustka kiiry je kritickym méfitkem pro hodnoceni ekonomické hodnoty dieva
a Casto ji nebyla vénovana takova pozornost, jakou by si zaslouzila. (Stingle S.M. et al.
2015). Napiiklad (Marshall et al. 2006) zjistil, ze nevhodna rovnice pro odpocet kiry
muze mit za nasledek ztratu hodnoty diivi az o 11 %. Tloustka kiry se vSak malokdy
méti. Vysledky tloustky klry jsou zavislé na hodnotach naméfenych na hladké kure
a vetsi variace mizeme ocekavat u hrubé formy kiry. DalSim vyznamnym faktorem je
veék stromi, protoze zména od hladké k hrubé formé kary mize dojit b&hem

ontogeneze (Stangle S.M. et al. 2015).
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2.1 Kura

2.1.1 Definice kury

Kdura je pfirozenou a nezbytnou soucasti kazdého zivého stromu. V uréitych
okamzicich, zejména pak v pribéhu tézby, piiblizovani, dopravy a dalSich procest
vedoucich k vyrob¢ kone¢ného produktu ze stromu, chrani jeho nejcennéjsi ¢ast, diivi
a to zpohledu dfevozpracujiciho pramyslu. Vzhledem k odlisnym vlastnostem
1 pomérn¢ snadné oddélitelnosti pifitomnost kiry snizuje hodnotu prakticky vsech
drevaiskych vyrobka (Janak, K., Kral, P., 2004).

Kirou se v SirSim pojeti rozumi soubor povrchovych vrstev kmene, vétvi a
kofeni  stromu  obklopujici jeho stfedové partie — dfevo, kambium
a dient. Na transverzalnim fezu ma kura podobu prstence, na obvodu tmavé zbarveného
(Vaucher, H.,1997). Kira zastava v dieviné funkci vodivou, ochranou, délivou, izola¢ni
a vlastnosti ale také odlisné chemické slozeni oproti dievu (Gandelova et al., 2009).
Makroskopicky Ize kiiru rozdélit na dvé nejmarkantnéjsi, barevné odlisSné vrstvy
— vnitini karu ¢ili 1yko, floém a vné&jsi karu ¢ili vlastni kiru — periderm (Vaucher,
H.,1997). Cinnosti d&livého pletiva — felogénu, vznika vn&jsi vrstva kiiry — periderm,
jenz smérem k obvodu kmene produkuje povrchovou korkovou vrstvu (korek — felém).
Smérem dovnitt kmene produkuje zelenou kiru — feloderm. Vnéjsi korkova vrstva
ochraniuje vnitini pletiva kiry, lyka ale také kambia pfed mechanickym poSkozenim,
pfed biotickymi a abiotickymi Ciniteli, pfed extrémnimi teplotami nebo ztratou vody.
Vnéjsi vrstva plni také funkci izolaéni a ochranou. (Gandelova et al., 2009).

V obdobi od poloviny ¢ervna do poloviny srpna dochézi k aktivovani kambialni
zony, déleni bungk je rychlejsi. V tomto obdobi vyprodukuje strom az 75 % celkového
ro¢niho tloustkového pftirtistu. Limitujicimi faktory praveé pro tloustkovy piirdst jsou
druh dfeviny, vek jedince, kondice, klimatické podminky, délka periody, srazkovy thrn

srazek, teplota a stanovisté. Gandelova et al., 2009).
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2.1.2 Kira u smrku

Smrk ztepily (Picea Abies) ma az do stafi dvaceti let hladkou, pravidelné
cervenohnédou kiiru s pricnymi lenticelami. Teprve pozdé€ji odd€luji se od ni jemné
peridermové Supiny, presto vsak jeSté¢ dlouho ziistava kira hladka. Vytvareni hrubsi
borky na spodu kmene se dostavuje teprve kolem 40 — 60. roku, coz souvisi ve velké
mife na vnéjSich podminkdch. Zejména na chudych nebo jinych neptiznivych
podminkach se borka vytvaii diive. V dal§im vyvoji se kiira smrku staiim sice méni,
pfesto mlizeme pozorovati, ze v témz stafi, a nezfidka i na stejném stanovisti se
V podstaté¢ vyskytuji dva rizné typy kiry. U nékterych stroml se vytvari Supiny
okrouhlé, penizkovité a u jinych se ktra hned podélné rozpukava a vytvaii se tak

podlouhlé Supiny nebo Uzké desky. MizZzeme tedy proto rozliSovat podle vytvareni

borky u smrku. (Svoboda P., 1936)

1. Formu sborkou penizkovitou s kirou pomérné¢ slabou, s borkou v podobé
okrouhlych, plose lasturovych Supin tj. se zvednutymi okraji, ve stafi s pti¢nymi

ryhami, pravidelné barvy ¢ervenohnédé az Sedohnédé.

2. Formu s borkou Supinatou s klirou znacné silngjsi, borkou podoby podlouhlych
Supin, nebo rizné Sirokych desticek, jen s podélnymi ryhami, ve stari znacné

Sirokymi. Barva pravidelné Sedohnédé az Sedobila.

Oba tyto zminéné typy se vyskytuji Casto pospolu ve stejnovekych porostech,
spojeny navzajem velkou fadou ptechodt, ztézujicich jejich dobré rozliSeni. Nasledkem
téchto pfechodnych forem se zdd, jako by tyto typy borky zavisely Uplné¢ na stafi
stromu. Casto se skute¢né zprvu penizkovita kiira pfeméfuje aspon na spodu kmene
Vv Supinatou. Pfesto ale byvaji tyto dva typy borky vyhranény jiz v pomérné¢ mladych
porostech a vytrvavaji az do vysokého stafi. Vliv stanovisté je velmi silny. Zejména na
raselinnych ptidach a ve vysokych polohéach lest pfevlada skoro vyhradné Supinata

cvwr

(Svoboda P., 1936).
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2.1.3 Tloustka kiiry (K)

Tloustka kury. resp. dvojnasobek jeji radialni hodnoty (2K) tzce souvisi s
tloustkou kmene (d) v pfislusSném misté a sméru méfeni a je ji tedy mozno definovat

vztahem:
K =dg —dpy

Tedy jako rozdil hodnoty tloustky kmene zméfeného v kuife (ds) a bez kury
(ds). Na jeji praktickém ziskani existuje vicero moznosti. Jedna se naptiklad o zméteni
tloustky dsk, odkornéni kmene v misté méteni a nésledné zméfeni tloustky dpk. Pfimé
zmeéfeni tloustky kiry na odkornéném misté¢ kmene posuvnym méfidlem, nebo na cele
vyfezu milimetrovym pravitkem. Dale naptiklad pouziti jednoho ze specidlnich
piistrojii na méfeni tloustky kiry (napt. kiiromér) (Smelko 2000).

NejpohodInégjsi a také teoreticky nejspravnéjsi je posledni z vyjmenovanych
zpusobu. Protoze tloustka kiiry se vzdy méfi stejnym zptisobem. Velmi dilezité je vSak
zabezpecit, aby hrot kliroméru pfili§ velkym tlakem ruky na desti¢ku neproniknul az do
dfeva, protoze jak také vyjadiuji vyzkumy, poté vede k nadhodnocovéni vysledk.
Z dendrometrického hlediska je tloustka kiry stejné jako tloustka stromu typicka
ndhodnd veli¢ina s velkou proménlivosti. V naSich porostnich podminkach kolisa
tlouStka kiry jednak na rtiznych mistech po obvod¢ kmene stejného stromu, ale takeé

mezi jednotlivymi stromy (Smelko 2000).

2.1.4 Samotna tloustka kiiry (K):
— zavisi od druhu dfeviny, nejtenci je u habru a buku (0,3 — 2,0 cm) tlustsi je

u smrku a jedle (0,6 — 3,5cm) a nejtlustsi ktira je u dubu, borovice a modiinu.

— Velmi vyrazné ji ovlivituje tloustka stromu, s jejimz ristem se tloustka klry

zpravidla linearné zvétsuje.

— Tloustka kiry se méni podél kmene stromu a to tak, ze se stoupajici vyskou

26

k tloustce d v dané vysce postupné roste a dosahne v horni ¢asti kmene 1,5 -

krat vétsi hodnotu nez ve spodni Casti.
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— Velké rozdily vykazuje pii stejné dieviné a stejné tloust'ce stromu 1 mezi

regiony a to i uvniti jednoho statu.

Vliv véku a bonity je slabsi, ale existuji tendence, Ze stromy starsi, na horsi bonité

(a téZ severni expozici) maji tloustku kiry vétsi. (Smelko 2000).

2.1.5 Stanovené tloust’ky kiry podle Lisi¢ana

hy=c+ c; *(d, —100) > [mm]

¢ — ptidavek na kiiru [mm]; pro SM = 3; pro BO = 2,8
1 — empirické konstanta; pro SM = 0,024, pro BO = 0,018
dy — primér vyfezu [mm]
Pro SM reprezentanta s primérem ve stiedu kulatiny 410 mm pak:
h,=3+ 0,024+ (410 — 100) = 10,44 mm

2.1.6 Ptevod hodnot v kiife na hodnoty bez ktiry

Tloustka vytezi (sttedova nebo Cepova) se méii i udava v kiife, nebo bez kiry.
Pokud se tloustka vyiezi méii v kiife, obvykle se na hodnotu tloustky bez kiry
nepievadi. Pokud je to nékterou ze stran odivodnéné vyzadovano, pouZije se pro
pievod méteni v klife na méteni bez kiiry nasledujici postup:

Pfi ruénim méfeni odpovida hodnota tloust’ky bez kiry hodnoté tloustky v kure,
snizené o srazku na kiru. Hodnota tloustky v ktife je udavana v mm, vysledna tloustka
vyfezu je po odpoctu udavana také v mm. Pfevod na cm musi byt odsouhlasen dohodou
odbératele s dodavatelem, stejné tak i pouziti jinych srazek (Doporucend pravidla pro

méfeni a t¥idéni diivi v Ceské republice 2008).
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Hodnota dvojnédsobku tloustky kiry je dana vztahem:

Kde: k- tloustka kiry v.cm
dsk — pramér vyfezu méfeny v kiife v cm
Po az p2 — parametry funkce zévislosti tloustky klry na priméru, stanovené pro

jednotlivé dieviny

Tabulka ¢.1 Parametry funkce dle Doporuc¢enych pravidel

Drfevina Po P1 P2
smrk 0,57723 0,006897 1,3123
borovice - kira 0,25017 0,001915 1,7866
borovice — borka, modiin | 1,7015 0,008762 1,4568
buk - 0,04088 0,16634 0,56076
dub 1,2474 0,042323 1,0623

Pouziti jinych hodnot pro odpocet kiry, nebo pfevod na cm musi byt
odsouhlasen dohodou odbératele s dodavatelem. (Doporucend pravidla pro méteni a

tfidéni diivi v Ceské republice 2008).

2.2 Objem kmene
Tloustka klry se samoziejmé¢ piendsi i do objemu kmene kde plati

zjednoduSeny vztah:

Kyo, = 2Kpy, = 2K 49,

Neboli relativni podil kiiry na objemu vyfezu se rovna piiblizné¢ dvojnasobku
podilu tloustky kary vzhledem k tloust’ce vyiezu D, resp. d, bez ohledu na délku
vyfezu Potvrdilo se také, Zze Kyo, s pfibyvajici tloustkou a vySkou stromu klesd, pii
malych stromech prudceji pii velkych stromech velmi mirné. V literatute je procento

objemu kury u stromi ze starSich porostti ptiblizné¢ nasledujici.: HB 6 %, BK 7 %, SM
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10 %, JD 11 %, BO 14 %, DB 16 %, MD 19 % (Smelko 2000).

V nasi souCasné taxacni praxi se na kiiru z objemu tézenych stromit pausalné
odpocitava pro vSechny jehlicnaté dieviny 10 % (100/110 = 0,90909) a pro listnaté
dieviny 15 % (100/115 = 0,86956) viz. vyhlagka &. 84/96Sb (Smelko 2000).

Objem vyiezl se udava bez kiiry. Stanoveni objemu kmene odpovidd Huberové
metod€. Vychdzi ze jmenovité délky vyiezu (tj. délky, splnujici prfedepsany pridavek
1 pro pfipadny odpocet na vady) a stfedové tloustky vyfezu bez klry nebo v kife.
Hodnotu objemu vyfezu bez kury Ize ziskat vypoctem nebo podle tabulek.

(Doporudena pravidla pro méfeni a tiidéni diivi v Ceské republice 2008).

2.2.1 Zjistovani objemu (krychleni) surového diivi

Ke stanoveni objemu dlouhého diivi se v lesnické praxi pouzivaji krychlici
tabulky, odvozené z matematickych vzorcl, nahrazujicich kmeny rota¢nimi télesy.
Kulatina je spolecny nazev pro okrouhlé sortimenty surového diivi vétSich délek
(dlouhého dtivi), tj, surové kmeny a pramyslové vyiezy. Pro jejich kubirovani
(stanoveni objemu hroubi bez kiry v m® a méfeni vstupnich rozmérovych veli¢in
vnikla v historii dendrometrii cela fada rozmanitych zptsobd a kubirovacich vzorc.

(Smelko 2000).

2.2.2 Jednoduché lesnické kubirovaci vzorce

V soucasné dobé€ jsou aktualni pouze nékteré z nich. UmoZnuji ur€it objem
surového drivi jednoduse, rychle s niz§im, ale pro béznou praxi dostatecnym stupném
pfesnosti. Pozaduji zméteni délky kmene, respektive vyfezu (L) a malého poctu jedné,
dvou, max. tfech tloustek (d).

Vzorce jsou odvozené na podkladé¢ stereometrického principu za predpokladu,
ze skuteCny tvar vyiezu je nahrazen jednoduchym rotacnim télesem. Objem urceny
podle uvedenych vzorcti se pouze vice ¢i méné priblizuje skute¢nému objemu
konkrétniho vyiezu. Vzdy je tieba pocitat s uréitou odchylkou (chybou), jejiz velikost
zavisi od vlastnosti vzorce, ale i od pfesnosti vstupnich veli¢in (d, L, pfipadné
i tloustky kiry) (Smelko 2000).

Ze vSech vzorcii si vSak pro svoji jednoduchost, dostate¢nou piesnost
a spolehlivost nejvétsi oblibu ziskal Hubertiv vzorec, ktery uvazuje jen s polovinou
délky vytezu. Prednosti Huberova vzorce jsou hlavné v jednoduchosti méfeni jen jedné

tloustky v poloving vyiezu. (Smelko 2000)
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1. Huber:v = E*d%/z *L=g9q/2*L

Kde: v-—objem
dy2 — tloustka v Y4 vyfezu
L — délka vyiezu

012 — kruhova zakladna v %2 vyfezu

3.2.3 Stanoveni objemu pii métfeni bez kiry
Objem vytezu mefeného po odzrnéni nebo vyrezu po odpoctu tloustky kiry se

stanovi

1. Podle vztahu

L) -4
Vpr = 1 dp *L* 10

Kde: Vi — objem bez kiiry v m®
dpk — stfedova tloustka bez kiiry v cm pii méfeni bez kliry nebo po odpoctu kiry

L — jmenovita délka vytezu v m

2. Podle CSN 48 0007 Tabulky objemu kulatiny podle stfedové tloustky, méteno
bez kiiry (nelze pouzit pii méteni v kiife a nasledném odpoctu kiry).
(Doporucené pravidla pro méfeni a tiidéni diivi v Ceské republice 2008).

2.2.4 Stanoveni objemu pi1 méfeni v kire

Objem vyiezu méteného pied odkornénim v kiife se stanovi

1. Podle vztahu

w
ka = Z * (dsk - Zk)z * L * 10_4

Kde: Vpk — objem bez kiiry v m®
dpk — stfedova tloust’ka méfena v kife v cm
k — tloust’ka kiiry v cm

L — délka vyiezu v cm
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Objem jednotlivych vyiezi se udava v m°, pii ruénim méfeni s piesnosti na dvé
desetinna mista, pfi elektronickém méfeni na tii desetinnd mista. Objem se udava
S presnosti na dvé desetinnd mista. Jiny zptisob stanoveni objemu vytezl (po sekcich,
dle CSN 48 0008, ,, Tabulky objemu vyfez podle Gepové tloustky, méfeno bez kiry“
apod.) je mozné pouzit pouze na zakladé dohody dodavatele a odbératele. (Doporuc¢ena
pravidla pro méfeni a tiidéni diivi v Ceské republice 2008).

Obchodni praxe ukazala, ze pfevazna vétSina ucastnikll prodeje diivi vyuziva
pro kontrolu a srovnani metodu, ,,.kusového méteni diivi®. Pfi této metod¢ nejCastéji
zjistujeme délky a stfedové tloustky jednotlivych vyfezi podle (Doporucenych
pravidel pro méfeni a tiidéni difvi v CR) se stanovenim objemu podle kubirovacich
tabulek, ,,Tabulky a polynomy pro vypocet objemu kulatiny bez kury podle tloustky
méfené v kite®. (Smelko 2000)

Elektronickou pfejimku nebo atro pifejimkou srovndme a kontrolujeme s
kusovym méfenim, stejné tak prostorové meéteni nebo méfeni harvestorem ovéifujeme
s kusovym méfenim. Ne jinak je tomu u prodeje dfivi nastojato, kde je kusové métreni
povazovano za nejpfesnéjSi provozné pouzivanou metodu zjisténi skute¢ného
obchodovaného diivi. Lze tedy fici, Ze kusové méfeni je v obchodu s diivim nejéastéji

pouzivana referen¢ni metoda. (Srba 2017).

2.3 Piejimka diivi

Pfejimka dfivi je nevyrobni operace, pomoci niz zjisStujeme, zda dievni
surovina (diivi) odpovida udajim uvedenych na dodacich listech a na zaneseni udajt
do prvotni evidence u odbératele. Piejimka a jeji vysledky nam urcuji jakost, objem
a s tim spojenou cenu diivi. Pfejimka dale ovliviiuje také organizaci néasledné vyroby

a je tedy nutné ji vykonat u kazdé zakazky. (Janak, Ondracek a kol., 2006).
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2.4 Piistroje na mefeni tloustky ktry

Pro méteni tloustky kiiry se pouzivaji v evropskych zemich cela fada riiznych
pristrojii. Existuje cela fada matematickych formulaci vyjadiujicich vztah mezi
tloustkou kmene a kury a dalsi, ale vypocet podle nich je bud rovnéz velmi malo
ptesny, nebo je z hlediska provozni praxe velmi slozity. Pokud chceme tloustku
a nasledné i objem kury stanovit co nejpiesnéji, zpravidla ndm tedy nezbyva jiné fesent,

nez tloust’ku kury piimo méfit a jeji objem poté stanovit vypoctem. (Simon J., 1987)

2.4.1 Bengan — Piistroj na méfenti tloustky kiiry je $védského piivodu a jeho autorem

je prof. Bengt Jonsson ze Zemé&délské univerzity v UMIE (severni Svédsko), zkratku

jehoz jména obsahuje i nazev pfistroje
— Bengan. Manipulace a méfeni s timto
pfistrojem jsou velmi jednoduché. Pii
meéfeni se jeho celo prilozi ke kmeni
a zatlaenim na vysunutou péku
prochazejici stfedem pfistroje a spojenou
s jehlou, se do kiiry az ke dfevu zatlaci
zminéna tupd jehla o priméru 3 mm. To,
ze jde o tupou jehlu (vélcovitého tvaru
s ploskou na konci) umoznuje snadno

rozeznat pfechod mezi mékkou kiirou

a tvrdym dievem, do kterého jehla pfi

Pristroj BENGAN na méreni tloustky kury (foto
Brumouvsky)

zatlaCeni nevnika. Pfistroj je dale

Obrazek ¢.1 Pfistroj Bengan vybaven pojistkou pro aretaci jehly pti
transportu. Vyhody toho pfistroje jsou odolnost proti poskozeni, jednoduché konstrukce
a malé rozméry pfistroje, nizka pofizovaci cena rychld manipulace a snadné od¢itani
mefenych hodnot. Pfesnost méfeni u tohoto pfistroje je + - 1 mm. Pfistroj umoziuje
velky rozsah méfeni, od nuly az do 4 cm. Nevyhodou tohoto pfistroje je to, ze lze jen
velmi obtizné¢ méfit tloustku kary v takovych ptipadech, kdy rozdil mezi odporem
pronikani do kiry a dfeva je velmi malo vyrazny (napf. u nékterych listnact — buk,).
Jak je ziejmé, vyuziti tohoto piistroje je vhodné u jehliénatych dievin, pro néz byl ve

Svédsku také zkonstruovan. (Simon J., 1987)
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2.4.2 Kiromeér - kiiromér je uréen pro méfeni tloustky kiry na rostoucich i lezicich

stromech. Je vyroben ze dvou do sebe zasunutych valci. Vnitini je zakoncen

pulkruhovym ostfim, vnéjsi ploskami kolmymi na osu kiiroméru. Na vnéjSim valecku

je vyznacena stupnice s délenim na milimetry. Po ni se pohybuje rukojet’ propojena

Obrazek ¢.2 Kiromér

s vnitfnim ,,nozem", ktera
plni  funkci ukazatele.
Postup méieni je
nasledovny, kliromér se
pfilozi ke kmeni, tlakem
na rukojet’ se zatla¢uje do
ktry, dokud se nezarazi
o dfevo, poté se na
stupnici odecte tloustka
kary (Hunkova V., Janak
K. 2006).

2.4.3 PiirGstové kladivko - Nastroj se pouziva pro méfeni ro¢nich piiriisti dieva.

Kladivko je duta koule s kuzelovym vystupkem, ktery je zakoncen ostrou hranou.

Celym néstrojem prochazi trn pro vytlacovani méteného vzorku a na rukojeti je

natiSténa stupnice, délend na milimetry stejn¢ jako u ptredchozi pomtcky. Postup

Obrazek ¢.3 Prirustové kladivko
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méfeni u toho pfistroje na
nasledovny, kladivkem se
klepne do kiiry, pomoci trnu
se vytlaci valecek tvofeny
dfevem a zaroven i kiirou.
Na stupnici se poté odecte
tloustka méfeného
materidlu, v naSem piipadé

kary (Hunkova V., Janak K.

2006).



2.4.4 Posuvné meéfitko — Posuvné méfitko je méfidlo pro méfené délek.

V femeslnickém slangu se nazyva Suplera nebo Supléra (z Némeckého Schublehre)

nebo také posuvka. M¢fitko sestava ze dvou
casti. KnaSemu meéfeni klry je vhodné
jakékoli posuvné méfitko se stupnici nejméné
na milimetry. Postup méfeni je poté
nasledovny, z vyfezu se odebere vzorek kilry
tak velky, aby na ném zistala neporuSena
alespon jedna Supina (napt. sekerou) a poté se
méfitkem zméfi samotna ktra. Dal$i moznost

je na samotném kmeni vyseknout okénko na

kterém se poté zméii kiura (Hunkova

Obrézek &.4 Elektronické méfidlo V., Janak K. 2006).

2.4.5 Svédsky pfistroj na méfeni tloustky kiry — Jedna se o Svédsky vyrobek,
ktery umoznuje meéfit tloustku kiry. Sklada se zvypouklého noze se stupnici,
z rukojeti a z objimky s destickou. V poloze, kdy vy¢niva pouze hrot, se zobrazuje na
stupnici nulové ¢islo. Tloustka kiry se zméii tak, Ze nliZ se pomoci stlaceni pravé ruky
zatlaci do kury, dokud se nezastavi na dievé. Objimka se levou rukou posune tak, aby
se desticka dotykala kury, tloustka kiiry se poté odecita piimo na stupnici. Tloustka

kiry na riznych mistech na kmeni kolisa, v zavislosti na druhu dfeviny a tloustky

stromu. Jeji smérodatna odchylka
dosahuje hodnot +/- 0,3 az 4,5 mm.
Proto tloustku kary sta¢i méfit
Spiesnosti na 0,5 mm (Smelko
2000).

Obrazek ¢.5 Svédsky piistroj na méfeni tloustky kiry
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3 Metodika

3.1 Charakteristika zajmového tizemi

3.1.1 Zakladni informace

Kasperskohorské méstské lesy s.r.o. (dale KHML) jsou spolec¢nost s ru¢enim
omezenym, ziizeny méstem KaSperské Hory, za ucelem spravy lesniho majetku. Lesy
se nachazeji na jihozapadé Ceské republiky, ptevazné v Plzeiiském (okres Klatovy),
mala cast v JihoCeském kraji (okr. Prachatice). Majetek se rozprostira piiblizné¢ od
hradu Kasperk po obec Horska Kvilda — Filipova Hut’ (viz ptiloha ¢.1). Méstské lesy
hospodafi pouze na majetku obce, a to dle platného hospodaiského planu z roku 2018
na rozloze 6131 ha. V narodnim parku Sumava se nachazi 4884 ha, tyto lesy jsou dle
platného zakon zatazeny do lest zvlaStniho uréeni, 726,09 ha je zafazena mezi lesy
ochranné a dle § 9 lesniho zakona je 1087,18 ha (vné hranic NPS a CHKO) zafazeno
mezi lesy hospodarské.

KHML se zamétuji zejména na produkéni funkci lesa. Pozornost je vénovana
také mimoprodukéni funkci lesa. Pofizovani vyrobnich dat feSi spole¢nost pomoci
programového baliku O.K. Software Ing. Jifiho Sykory. Pro spravu dat LHP a LHE
pouziva program PDS Propla.

3.1.2 Ptirodni podminky

Lesy lezi v PLO 13 - Sumava (91%) a PLO 12 — Pfedhiii Sumavy a
Novohradskych hor. LHC (303401) je charakteristicky znaénym rozpétim nadmoiské
vysky (650 - 1 220 m. n. m.). Tomu odpovida zastoupeni lesnich vegetacnich stupiii

(viz obrazek ¢. 6).

W O

Stru}g/tura vegetacnich stupni
0

1%

aos5 06
@7 o8
|9 O Ost.

Obrazek ¢.6 Struktura vegetacnich stupi
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Pres 80 % lesa roste na edafické fad¢ kyselé a svéZi. Nejvice je zastoupend
pudni kategorie K — 2 200 ha néasledovana ptidni kategorii S — 1 685 ha. Ptiblizn¢ 10 %
plochy zaujimaji pidni fady extrémni, podmacena a raSelinna. Tyto stanoviSté se

vétSinou nachézeji v I. zoné NP.

Struktura edafickych rad
1% 3%

4%
5%
) \

Obrazek ¢.7 Struktura edafickych tad

B Extrémni
BKysela

B Zivna svézi - S
OZivna

B Obohacena

B Oglejena

OPodmacena

ORaselinna

V dievinné skladbé pievlada smrk (82 %). Z dfevin listnatych ma nejvyssi
zastoupeni buk (7,5 %). Zastoupeni dalSich dievin je BO (3,4 %), JD (2,2 %), BR (1,7
%), OL (0,9 %) a ostatni. S tim také koresponduje tézba dle dfevin (viz. obrazek ¢. 10)

Z hospodatskych souborti jsou nejvice zastoupeny kyseld stanovisté horskych
poloh a Zivna stanovisté vysSich poloh, které dohromady ¢ini 60 % Uzemi. Celkem
37 % majetku tvoti stanovisté horskych poloh, 9 % mimoiadné nepfizniva stanovisté a

3 % lezi nad hranici stromové vegetace. Vékové slozeni znazoriuji obrazky ¢. 8 a 9.

ha Vékové slozeni 2008 - 2017

2 3456 7 8 91011121314151617 18192021 22
vekovy stupent

Obrazek ¢.8 Vékové slozeni 2008 - 2017

01

28



Vékové slozeni 2018 - 2027

| |

01234

5

6 7 8 91011121314151617 181920212223
vekovy stupen

Obrazek ¢.9 Vékové slozeni 2017 - 2028

3.1.3 Dil¢i organizacni struktura

LHC je rozdélen do sedmi lesnickych tsekt, plosné témét kompaktnich. LU1
Hrad — 650 ha, LU2 Chlum — 627 ha, LU3 Bily potok — 791 ha, LU4 Vysoka myt —
884 ha LU5 Vyhledy — 833 ha, LU6 Antygl — 1 212 ha, LU7 Zlata studna — 940 ha.

Struktura dle pievazujicich vegeta¢nich stupnu (viz tabulka €. 2).

Tabulka ¢. 2 Slozeni lesnickych usekt dle Lesnich vegeta¢nich stupni

LU/VS 2 5 6 7 8 9

1 0,30% [0,30% |50,00 % [49,20 % | 0,30 %

2 2,00 % |86,30 % |11,70 %

3 3,40 % |74,60 % |22,10 %

4 1,40 % 86,00 % |12,60 %

5 40,60 % | 58,20 % | 1,10 %

6 72,30 % 26,00 % | 1,70 %
7 60,10 % | 33,70 % | 6,20 %

3.1.4 Vyznamné hospodarské tidaje

Udaje se tykaji obdobi celého decennia 2008 — 2017. Piedchozi LHP byl po
orkanu Kyrill v lednu 2017 pted¢asné ukoncen a nahrazen novym, z divodu o¢ekavani

kirovcové kalamity a zejména kvali velkym Skoddm na majetku. Celkova vyse

provedenych t&Zeb za obdobi nového LHP ¢inilo 383 581 m* (etat 406 000 m®).
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Tézba dle dievin 2008 - 2017
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Obrazek ¢.10 Tézba dle dievin 2008 - 2017

3.1.5 Technologie tézeb a sortimentace

Z celkového mnozstvi diivi v obdobi let 2008 — 2017, bylo vytéZeno a
piiblizeno pies 98 tis. m* harvestorovymi uzly a pres 285 tis. m*> (74,4 %) bylo
vyrobeno JMP a ptiblizeno UKT, popt. kombinaci potah — UKT.

KHML pomoci JMP vyrabi smrkovou pilaFskou kulatinu kvality 111 B/C dle
pozadavkll odbérateld, pfevazné s minimdlnim primérem cepu 16 cm bez kiry v
délkach 8 az 12 m. Jakost 111 D (tzv. ,,KPZ*) pak tvofti vétsinou prvni oddenkovy kus
(podle rozsahu hniloby ¢i jinych vad) s minimalnim ¢epem 25 az 30 ¢cm a v délkach 4
m. V podnikovém systému zpracovani dat jsou tyto rozliSeny, stejné jako sortimenty
z vyroby harvestorem.

KHML az na vyjimky dfivi vyrobené JMP nemanipuluje ani nezkracuje v lese.
Vse mimo pilaiskou kulatinu pfevazi na vlastni expediéné¢/manipulaéni sklad. Zde
dojde k manipulaci. Sumarni udaje o t€Zbé smrkové pilaiské kulatiny JMP dle
SLT, popt. vegetacnich stupiii (pokud je tfidéni hodnot na jednotlivé SLT
nevyznamné) a vékovych stupni jsou v tabulce €. 3.

Za obdobi let 2007 - 2018 bylo pomoci JMP vyrobeno 162 811 m® pilafské

kulatiny. To ¢ini 42,4 % celkového objemu uskute¢nénych tézeb (viz. tabulka ¢. 3).
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Tabulka ¢. 3 Celkova tézba JIMP - SLT / veg. stupeni

SLT / veg. stupen

vék.st.| 5 || 6K | 6N | 6S [6ost.| 7K | 7N | 7S [7ost.| 8 |Celkem
3-7 | 422| 330, 235 1251 397| 967, 144 660| 142| 44 4592

8 248 518 24 926] 0| 539 473| 48| 179 2956

9 607| 646 4 628 14| 2246 314 661| 178 5299
10 [1851) 861 796 2422 78| 2363 494 187 400| 139 9592
11 | 974 3832] 93811479 471| 7819 563 366| 525|1 802 28 768
12 | 643 2570 386914 037 573|10 3103 038 221 023|1 340| 37 423
13 | 991) 760| 1732109101 108| 8 2503 229 154 737|1 923| 29 795
14 | 146| 2491] 739104123 157| 45131 358 353 353| 829 24 352
15 | 641 121} 2073 2643 895 959 566| 122 8020
16 | 403| 517 739 407 43| 327 O 94 2529
17 2 888 5 812| 4211 206| 485| 879 9485
Celkem|6 926|12 645|14 03855 120|7 54842 5048 826/2 7344 938|7 530[162 811

3.1.6 Prijem, evidence a expedice diivi

Pti vyrobé diivi harvestorem KHML respektuji pii jeho piijmu a expedici
obvyklé postupy v CR. Pfi vyrobé diivi JMP se #idi ,,Doporudenymi pravidly pro
méfeni a tiidéni difvi v Ceské republice 2008, Ke zjisténi objemu pouziva vzorec z
,»labulky a polynomy pro vypocet objemu kulatiny bez klry podle stiedové tloustky

méefené v kure”. Postup pro prodej odbératelim upravuje od roku 2011 wvnitini

podnikova smérnice. PIné znéni po novelizaci.
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3.1.7 Smérnice pro expedici diivi KHML

Nazev dokumentu:  Smérnice pro expedici drivi — prijem na zdkladé elektronické

prejimky
Evidencni cislo: 1/1/2016
Uéinnost od: 2.1.2016 Uéinnost do: do odvolani

1. Uéel Tato smérnice stanovuje zdkladni ndlezitosti pii doddvkdch dFivi v kiiie
Kasperskohorskymi méstskymi lesy, s.r.o. jako dodavatelem a vsemi odbérateli, se
kterymi je uzaviena smlouva o dodavkach drivi, pricemz predmétem plnéni je dodané

drivi v mnoZstvi, rogzmérech a kvalité, jezto jsou zjisteny odbératelem prostrednictvim

elektronické prejimky na misté ve smlouvé urceném.

2. Rozsah platnosti  Smérnice definuje uikoly a povinnosti vSech THP zaméstnancii

spolecnosti Kasperskohorské méstské lesy, s.r.o., kteri se podileji na prodeji drivi na

zdklade elektronické prejimky.

3. Piredmét smérnice

3.1. Expedice drivi lesnikem — hajnym na lokalitée odvozni misto (dale ,,OM*)

Odpovédny lesnik je osobné pritomen nakladce daného drivi odbératelem, popr-.

dopravcem na ,,OM*. 3.1.1. Expedice drivi kraceného na vyrezy (2 az 5m) —

méreni prostorové. Po dokonceni nakladky lesnik zméri ocelovym svinovacim metrem

rozmery nakladu dle dreviny a jakosti (sortiment) v rozsahu: vyska hrané, sirka hrane,
délka hrané a pocet hrani. Vzajemnym nasobenim techto hodnot obdrzi objem nakladu
Vv prostorovych metrech, dale prm. Pro dany sortiment pouzije odpovidajici prepoctovy
koeficient, stanoveny v konkrétni smlouvé o dodavce drivi, vynasobi jim prm a vypocte

objem nékladu v m*. Tento objem je tzv. avizované mnoistvi.

3.1.2. Expedice dlouhého drivi (4 az 12 m) — méreni kusové

V _pribehu naklidky lesnik zaznamendava u kaZdého jednoho kusu drevinu,

Jjakost, délku, stiedovy primér a objem vm>. Vypocte objem nékladu v m>. Tento
objem je tzv. avizované mnoZstvi. Pouzité tabulky: ,, Tabulky a polynomy pro vypocet
objemu kulatiny bez kiiry podle stiedové tloustky mérené v kiire* autori Ing. Cerny,

CSc., Ing. Parez, CSc., vychazejici z CSN 4800009.
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Pro tato avizovana mnozstvi vystavi lesnik dodaci list se vsemi obvyklymi
nalezitostmi tak, aby bylo mozné tuto dodavku posléze priradit k patricnému protokolu

o piejimce (CMR, datum, lokalita, SPZ dopravce).

3.2. Vyhodnoceni elektronické prejimky

Odberatel zasila dodavateli protokol o vysledku elektronické piejimky
zpravidla 14 - dennich p¥ejimkovych intervalech, neni-li stanoveno ve smlouvé o
dodavce drivi jinak. Protokol o prejimce obsahuje zatridéni prijatého drivi dle:
dreviny, jakosti, délky, tloustkového stupne. V téchto kategoriich je vyjadren objem
vm? a ddle je vyjadren celkovy objem p¥Fijatych m®. Ddle obsahuje obvyklé nalezitosti
tak, aby bylo mozné tento protokol o prejimce posléze priradit k patricnému dodacimu

listu.

Odpovédny technik provozu prirazuje prubezné doslé protokoly o prejimce za

ukonceny pitejimkovy interval K patiicnym dodacim listiim. Vyhodnoti dle jednotlivych
lesnickych usekii - skladii rozdily mezi avizovanym mnoZstvim a piijatym mnoZzstvim.
Na zdkladeé vyhodnoceni uskutecnénych dodavek podléhajicich elektronickym
prejimkam v obdobi 1.1.2010 az 31.12.2015 a s prihlédnutim k rozdilnym metodam
expedice, nasledné manipulace a mereni stanovuji kritické limity pro zjisténé rozdily.
3.2.1. Meéreni prostorové (vyrezy) na ,,OM* — rozdily za prejimkovy interval
V pripade zjisteni rozdilu mezi avizovanym a prijatym mnozstvim vy$siho nez 5

% (+/-) budou prijata nize uvedend opatreni.

3.2.2. Meéreni kusové (celé délky) na ,, OM* — rozdily za prejimkovy interval
V pripade zjisteni rozdilu mezi avizovanym a prijatym mnozstvim vy$siho neZ 3

% (+/-) budou prijata nize uvedend opatreni.

3.3. Opatreni

3.3.1. Kontrola méreni vyrobeného drivi a kontrola spravné expedice drivi na

useku odpovédného lesnika

Odpoveédny technik provozu, popr. jednatel spolecnosti provede neprodlené

serii neohlasenych kontrol v rozsahu zminéném v podtitulku. N pripadeé zjisteni

nedostatkii na strané odpovédného lesnika budou prijata opatreni k naprave.

3.3.2. Kontrola provedeni elektronické prejimky u odbératele

V pripade, ze nebudou na strané odpovédného lesnika zjistény nedostatky, popr-.
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budou prekracovany kritické limity rozdilii po odstranéni pripadnych nedostatkii, bude
nase spolecnost pozadovat po odbérateli kontrolu zpiisobu prejimky za ucasti zdastupce
nasi spolecnosti, k cemuz jsme opravnéni na zaklade uzaviené smlouvy o dodavce drivi.

V pripade zjisténi nedostatkii na strané odbératele budou prijata opatrent k naprave.

3.4. Skladové hospodarstvi a uctovani u dodavek merenych po jednotlivych kusech -

JMP

3.4.1. Vyexpedované Avizované mnoZstvi je rozhodujici hodnota, ktera cini v daném
okamZiku Ubytek m® ze skladu OM, s patiicnym zaiictovanim dle platé iictové osnovy.
Jakmile je to mozné, po ukonceni, preruseni dodavek, nejpozdeji vsak k datu ucetni
zaverky 31. 12. odpovédny pracovnik — technik, popr. ucetni provede rekapitulaci
prejimek, tzn., zjisti rozdily aviza vs. prejimky dle sortimentii a skladu, provede korekce
odvozu se zauctovanim dle platné osnovy a tyto rozdily (+/-) zauctuje jako rozdily
manipulacni (zisk/ztrata). Toto Ize bez dalSiho provést, pouze pokud manipulacni

rozdily u dodavek merenych po kusech spliuji v souhrnu kriticky limit 3 %.
3.5. Skladové hospodarstvi, uictovani a vypordadani doddvek — harvestor

3.5.1. Dodavateli tézebnich sluzeb je uhrazeno po predani - obdrzeni protokolu
Z harvestoru 90% (neni-li stanoveno jinak) evidovanych m® (zaloha). Toto mnozstvi je
zaevidovano jako prijem na sklad OM a do LHE. Vyexpedované Avizované mnoZstvi je
rozhodujici hodnota, ktera cini v daném okamzZiku Ubytek m®> ze skladu OM,
S patricnym zauctovanim dle platné uctové osnovy. Po ukonceni prdce a ndasledné po
obdrzZeni vsech prejimkovych protokoli od odbératele provede odpovédny pracovnik —
technik rekapitulaci prejimek, tzn., zjisti rozdily aviza vs. prejimky dle sortimentii a
skladit a provede korekce odvozii se zauctovanim dle platné osnovy. Rozdil mezi
Mnozstvim prevzatym odbeérateli a jiz uhrazenym vyrobenym mmnozstvim m® (musi byt

kladny) je nasledné uhrazen dodavateli (doplatek).

V Kasperskych Hordch, 2.1.2016 Ing. Miroslav Mdntl

Jednatel spolecnosti

(Stefan 2016)
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3.1.7 Odbératelé

Hlavnimi odbérateli pilatské kulatiny KHML (bez ohledu na zpiisob vyroby) za
obdobi let 2007 — 2018 jsou nebo byli (abecedné): Donausdge Rummeayr GmbH, Holz
Resch e. K., Holzindustrie Stallinger GmbH, Holzwerke Weinzierl GmbH, Jihozapadni
drevaiska a.s., Pfeifer Holz s.r.o., Sdgewerk Schwaiger GmbH. Veskeré dodavky
KHML témto odbérateltim jsou pievzaty elektronicky.

Metody piijmu pilaiské kulatiny odbérateli se principidlné nelis$i od metod
pfijmu a evidence dodavatelem. KHML fesi rozdily po elektronické prejimce od roku
2010. Vyvoj objemu dodavek smrkové pilaiské kulatiny podléhajici elektronické
ptejimce, vyrobené JMP dle smérnice po kusech, je v tabulce ¢. 4. V roce 2017 bylo

cca. 84 % smrkové pilaiské kulatiny dodano odbérateltim s elektronickou piejimkou.

Tabulka ¢. 4 Vyvoj dodavek smrkové kulatiny na elektronickou ptejimku

Rok ‘(“nfgl)zo fr;e )lmka Rozdil
2017 |8777 |8689 |-1,00%
2016|8596 |8339 |-3.00%
2015|7455 |7366 |-120%
2014|4651 |4552 |-2.10%
2013|5828 |5499 |-5.60 %
2012|5864 |5634 |-3.90%
2011|6883 |6671 |-310%
2010 |3933 |3795 |-350%
2009

2008
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3.2 Pracovni postup

Cilem této diplomové prace bylo zjistit skutecnou tloustku kary pomoci

karoméru (viz. kapitola 2.4.2) na smrku ztepilém (Picea Abies) a nasledné ji porovnat

s tloustkou kury vypoctenou podle vzorce: 2k = pgy + p1 * df,f . Skute¢nou tloustka
kiry byla dale porovnana s ohledem na ptirodni podminky a stafi porostu.

Na zacatku méfeni byla provedena Kkalibrace piesnosti kiroméru pomoci
elektronického méfidla. Pouzity kiromér je urCen k méfeni leziciho diivi. Kara byla

proto métena dle moznosti:

— na cerstvém pokaceném diivi JMP na lokalit¢ ,,P“ Zz probihajicich
planovanych tézeb

- na kalamitnim dfivi (vyvratech)

Obrazek ¢.11 Méfeni pomoci kiroméru Obrazek ¢.12 Méfeni tloustky kmene

Meéfeni probihalo v obdobi od jara 2017 do tnora 2018. Nejcetnéjsi méteni se
uskutecnilo na kalamitnim diivi z orkdnu Herwart z fijna 2017. K uspokojivé celistvosti

naméfenych dat byly po domluvé s KHML provedeny té€Zby na zkusnych plochéch.

3.2.1 Zpisob méfeni

Me¢teni bylo provedeno v souladu se zpiisobem vyroby pilatské kulatiny JMP,
jak ji provadi Kasperskohorské méstské lesy. Kiira byla méfena na vSech nalezenych
kmenech (vyjma stroma porostniho okraje) po ¢tyfmetrovych sekcich od skute¢ného
(vytézena hmota) nebo mysleného (vyvraty) fezu ¢ela az do dosazeni minimalniho Cepu
16 cm bez kiry. Méteni bylo provedeno v souladu se zplisobem vyroby pilaiské
kulatiny JMP, jak ji provadi Kasperskohorské méstské lesy. Klira byla méfena na vSech

nalezenych kmenech (vyjma stromii porostniho okraje) po ¢tyifmetrovych sekcich od
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skute¢ného (vytéZzena hmota) nebo mysleného (vyvraty) fezu cela az do dosazeni
minimalniho ¢epu 16 cm bez kiry. V kazdém porostu bylo navic naméfeno na 2 az 3
kmenech tloustka kury také ve vzdalenosti 2 m od cela. Timto byli ziskdny udaje o

tloust'ce kliry na potencialni kulatiné délky 4 m jakosti D (viz. obrazek ¢. 13).

D, D. Ds Di> Dy Dy Dy Das
Obrazek ¢. 13 Schéma méfeni
Udaje byly zaznamenavany do terénniho zapisniku viz. piiloha ¢. 3. Seznam
porostli, kde probihalo méfeni s uvedenim SLT a v€kového stupné pro zatazeni do

skupin viz ptiloha ¢. 2.

3.2.2 Stanoveni skupin pro vyhodnoceni

S ohledem na rozmanitost pfirodnich podminek LHC a v¢k porostt byly pro
vyhodnoceni méfeni stanoveny skupiny. Data byla vyhodnocena za soubory lesnich
typt. V piipadech, kdy SLT byly plo$né¢ malo zastoupené, vyhodnoceni bylo feseno
V ramci vegetacniho stupné.

Pro ovéteni predpokladu, ze tloustka kury souvisi se stafim porostu, byly data
hodnoceny ve dvou skupinach: ve vékovém rozpéti 71 az 100 let (8—10 vékovy stupeii)
a Vv porostech star§ich 100 let. Dalsim voditkem pro stanoveni skupin dle ptirodnich
podminek a v€ku porostu byla celkova vyse tézeb pilatské kulatiny vyrobené JMP za
ukonc¢ené decennium. (viz. tabulka ¢. 3).

Na zéaklad¢ vyse uvedeného byla data vyhodnocena za paty vegetacni stupen
celkem. Vramci 6. vegetacniho stupné¢ byla data feSena za jednotlivé edafické
kategorie. Na zakladé¢ provedenych tézeb v minulém deceniu bylo snahou dle
edafickych kategorii feSit také 7. vegetacni stupenl. Podatfilo se vSak naméfit pouze
kategorii K. Porosty ostatnich pudnich kategorii nebyly zasazeny kalamitou. S ohledem
na technologické obtize tézby a priblizovani nebylo zde ani zadouci provadét té€zbu na
zkusnych plochéach. Ze stejnych divodu jako 5. vegetacni stupen byla také souhrnné

vyhodnocena data na 8. vegetacéni stupni.
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Do vyhodnoceni nebyly zahrnuty porosty mladsi 70 let. Objem vyrobené
pilatské kulatiny JMP je v téchto porostech zanedbatelny. Tyto porosty fesi KHML

pomoci harvestorovych technologii.

3.2.2.1 M¢ieni dle zpracovatelnosti kmene

Ve vSech ptipadech byla hodnocena tloustka kary v profilu D,, Dy a D1y V 6.
vegetaénim stupni a véku vys$im 100 let byla navic vyhodnocena tloustka kary
v profilu Dy, Pouze zde Ize ocekavat podle stavajiciho zptisobu sortimentace
provadéné KHML a prumérnych vySek porostu jesté kulatinovy sortiment. Primérné
vysky z LHP po ode¢tu minimalni délky korunové ¢asti, ktera byla stanovena na 6 m,

jsou v tabulce ¢. 5.

Tabulka ¢. 5 Primérné vysky po odeéteni 6 m

Veg. st. |SLT | Veg. st.

VeEk. st. [5 6K 6N 6S |7K 8

8 18 18 15 18 |14 11
9 18 21 20 21 |15 11
10 20 21 19 22 |16 12
11 20 22 18 22 |16 12
12 19 24 22 23 |17 14
13 19 24 22 24 |17 14
14 20 25 26 25 |19 15
15 21 27 25 25 |18 15
16 21 22 23 27 |19 14

3.2.3 Metodika kone¢ného zpracovani vysledkl

Vsechna naméfena data byla nejprve roztiizena do vyse stanovenych skupin.
Zméfena tloustka kary byla nasledné vynasobena dvéma. Tim byla ziskana skute¢na
hodnota 2k. Hodnoty byly nasledné upraveny o rozdil zjistény pti kalibraci ktiroméru.
V ramci stanovenych skupin byl spocitan pramér tloustky kiry za jednotlivé stiedové
pruiméry na jednotlivych profilech D. Vysledky byli nasledné znazornény a
vyhodnoceny graficky. Skupiny, u kterych byly v grafickém zndzornéni zjistény
zasadni rozdily oproti pouzivanému modelu, byly podrobeny analyze dvouvybérovym
T — testem. Pro vypoCty byly pouzity software Microsoft Excel a software
STATISTICA (Statsoft, 2012) za ucelem zjiSténi parametrti rovnice pro vypocet

dvojnasobné tloustky kury, které budou vice vyhovovat danym ptirodnim podminkam.
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4 Vysledky a vyhodnoceni

Nejvétsi soubor dat se podafilo shromazdit v 6. vegetatnim stupni a v 7. a 8.
spolecné. Tyto lokality byly nejvice postizeny orkdnem Herwart. V 5. lesnim
vegetatnim stupni jsou data bohuzel skromnd. Zde méfeni probihalo zejména na
zkusnych plochach, (tzn. na tézbach provadénych pro ucely diplomové prace). Hodnoty

dsk byly méfeny do prim. 60 cm.

4.1 Kalibrace kiiroméru

Kalibrace kiiroméru probéhla dle zadani na padesati vzornicich. Tloustka kiry
zméfend kiromérem byla porovnana s tloustkou zmétenou elektronickym méfidlem.
Vysledkem je vzdy kladna odchylka, tzn. kiromér ,,nadméfuje”. Nadmeérek nesouvisi
s tloustkou kiry, v praméru ¢inni 0,065 cm.. Pro hodnotu 2k to tedy je 0,125 cm.
Veskera naméfena data byla ptfed zpracovanim snizena o tuto hodnotu. Kalibrace byla
provedena na dvoumetrovych intervalech od skute¢ného nebo mysleného fezu kmene

az do priiméru 7 cm.

4.2 Profil kmene

Z méteni pii kalibraci kiiroméru jsem sestavil dva modelové profily kmene

Z riznych stanovist.

Profil kmene SLT 8K, vék. Profil kmene SLT 68, vék.
primér stupen 14 primér stuperi 15
(cm) (cm)
50 10,0% 50 10,0%
45 NS 9,0% 45 9,0%
40 - - 8,0% 40 4 8,0%
35 1 - 7,0% 35 - 7,0%
30 1 - 6,0% 30 6,0%
25 - 5,0% 25 5,0%
20 L 4,0% 20 4,0%
15 - 3,0% 15 3,0%
10 - 2,0% 10 2,0%
5 1,0% 5 1,0%
0 — 0,0% I T A — ——t 0,0%
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24,, 2 4 6 810121416182022242628303234
vySka (m) vydka (m)
@D 5 klirou D bez kiry @) s kiirou D bez kiry
—— % kiiry —— % kary
Obrazek ¢.15 Profil kmene SLT 8K Obrazek ¢.14 Profil kmene SLT 6S
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Obrazky ¢.14. a ¢.15. potvrzuji skute¢nost, ze s rostouci vzdalenosti od paty
kmene do korunové casti se tloustka klry snizuje. Podil tloustky kary k priméru

kmene roste.

4.2 Grafické vyhodnoceni vysledki dle stanovenych skupin

4.2.2 Profil D, — pilarska kulatina jakosti D

Tato skupina tesi tlouStku kiry 2 m od skutecného nebo mysleného fezu cela.
Jedna se zaroven o stiedovy prumér pilarské kulatiny jakosti D. Jiz pfi terénnim méfeni
byly zaznamenany zna¢né odchylky od tabulkové tloustky bez ohledu na stanovisté
a vék. Proto jsem celou tuto skupinu fesil souhrnné na vSech lesnich vegetac¢nich
stupnich. Tyto rozdily jsou patrné na obrazku ¢islo 16. Pro tuto skupinu byl nasledné

vypocitan novy model vypoctu tloustky kiry.

2k (cm) D2 bez omezeni veg. stupné a véku

3,5 K .
33

o \
2,9

Flr
25 A
23
2.1
19

1,7 g /
15 /

1,3 u /
1:1 /

_—

0,9 -
0,7
0,5

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
prumér kmene (cm)

—=8—-D2 —Tabulky

Obrazek ¢.16 profil D2 bez omezeni vegeta¢niho stupné a véku
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4.2.1 Vyhodnoceni dle vegeta¢nich stupiti

Pro zjisténi pifipadnych rozdili mezi tloustkou kiry v riznych vegetacnich
stupnich byl zvolen profil D4 a porosty starsi sto let. Na obrazku ¢. 17. je patrné, ze lze
posuzovat 7. a 8. vegetacni stupeni spole¢né. Spole¢né by bylo mozné posuzovat také 5.
a 6. vegetatni stupen. Jelikoz primérna vyska porostu v 5. vegetaénim stupni (viz.
tabulka ¢. 5) je vyrazn€ nizsi nez v 6. vegetaCnim stupni a vyznamna ¢ast méteni 5.
vegetacniho stupné byla uskutecnéna na edafické fad¢ oglejené, fesil jsem tyto stupné

oddélené.

W O

2k (cm) D4, v&k > 100, porovnani veg. stupiii

3,4
3,2
3,0
28 A r
2,6

24 A I

2,2

2,0 A
. Vo
14 ! S -AY /

.-\\

/
1,2 ! //
1,0
0,8 &
0,6

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
prameér kmene (cm)

—Tabulky 5/100+ D4 6/100+ D4 —=—7/100+ D4 —=—8/100+ D4

Obrazek ¢.17 Porovnani vegetacnich stupiit D4 veék > 100
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4.2.1.1 Lesni vegetacni stupen 5

V ramci patého vegetaniho stupné se nepodafiilo ziskat rozsahlejsi soubor dat.
Proto jsem jej vyhodnotil souhrnné bez ohledu na stanovisté. S ohledem na priimérnou

vysku z LHP po odecteni 6 m korunové ¢asti, je skupina feSena na profilu D4 a D1

2k (cm) 5. veg. St., vék 71-100 a vék > 100, D4 a D12
24

2,2

2,0

1,8

1,6

1,4

1,2

1,0 1

0,8

0,6

0,4

0,2 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
primér kmene (cm)

——Tabulky 5/do 100 D4 5/do 100 D12

B 5/100+ D4 B 5/100+ D12

Obrazek ¢.18 Vegetacéni stupeni 5. vék 71 - 100 a vék >100, profil D4 a D12

Data nejsou komplexni, proto jsem u obrazku ¢. 18. zvolil bodové znazornéni.
Z grafu je patrné, ze zjisténa tloustka kiry je vyssi nez tabulkova pouze v porostech
starSich sto let na profilu D4. Pfesto neni rozdil nijak vyrazny. Pro ostatni lze pouZit

stavajici tabulkovy vypocet.
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4.2.1.2 Lesni vegetacni stupen 6

Pro nazornost jsem posuzoval Sesty vegetacni stupeit podle profilu Dy, tzn.
oddenkova ¢ast a pro Dj2 @ Dy tzn. druhou, popiipadée tieti pilaiskou kulatinu. Na
obrazku ¢. 19. je patrné, ze neexistuje vyznamny rozdil v tloust’ce kiry dle véku.

Skutec¢na naméiena tloustka kiiry je vSak znateln€ vyssi nez tabulkova.

229k (cm) 6. veg. st., vék 71-100 a vék > 100, D4
s | |

2,7
2,5 |
23 I

2,1 [ |
1,9 |

1,7
1,5
1,3

11 _—
09 =

0,7 ’4-—14?-
0,5 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
pramér kmene ( cm )
\ ——Tabulky —=—6/do 100 D4 —s—6/100+ D4 \

Obrazek ¢.20 Vegetacéni stupeii 6. vék 71 - 100 a vék >100, profil D4

223k cm) 6. veg. st., vék 71-100, D12, vék >100, D12 a D20
) |

2,1
19
1,7
15
1,3
11
0,9
0,7
0,5
03I|I
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
pramér kmene (cm)
| =——Tabulky =#—6/do 100 D12 —=—§/100+ D12 —=—6/100+ D20 |

Obrazek ¢.19 Vegetaéni stupen 6. vék 71 - 100, profil D12, vék >100 profil D12 a D20
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Pro tuto skupinu byl nasledné vypocitan novy model. Obrazek ¢. 20. znazoriuje
profily D1, a profil D,V porostech starSich sto let a profil D1, do sta let. Profil Dy neni
pro staii do sta let feSen. V tomto stafi nelze ocekavat na profilu Dy pilaiskou kulatinu.
V celé této skupin¢ se naméfend tloustka li§i minimalné od tabulkové, proto zde neni

tteba ménit stavajici model vypoctu tloustky kury.

4.2.1.3 Lesni vegetacni stupeit 7 a 8

V ramci 7. a 8. vegetaniho stupné byla vyhodnocena data na profilu D4 a D1
v porostech mladsi i starSich sta let V této skupiné také nelze ocCekavat pilafskou
kulatinu na profilu Dyg. Jak znazorfiuje obrazek ¢. 21 v celé skuping je patrny znacny
rozdil mezi naméfenou a tabulkovou tloustkou kury. Pro celou tuto skupinu byl

nasledné vypocitin novy model vypoctu tloustky kiry.

2k (cm) 7 + 8. veg. st., vék 71-100 a vék > 100, D4 a D12

o ,r
I
[
' ¥

2,1 ..
19 - a T ad —
1,7 /

15 s e

13 _—

1,1 -
0,9 SQL"
07 %

0,5

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
pramér kmene (cm)

——Tabulky 7+8/do 100 D4 7+8/do 100 D12

—a—7+8/100+ D4 —=—7+8/100+ D12

Obrazek ¢.21 Vegetacni stupeni 7. s 8. vek 71 - 100 a vék >100, profil D4 a D12
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4.2.3 Slucitelnost skupin

Na zaklad¢ predchoziho grafického znazornéni byl pro skupinu vegetacniho
stupné 6. — profil Dy, pro VS 7. a 8. a skupinu D, vypoc¢ten pro kazdou skupinu zvlast
novy model. Obrazek ¢. 22. znazoriuje, zda by nebylo mozné vypracovat spoleény
model pro prvni dvé zminéné skupiny. Z grafu je patrné, ze je tfeba feSit obé tyto

skupiny oddélené.

2k (cm) Porovnani D4 v 6. veg. stupni a 7. + 8. spole¢né, vék

- > 100
2,9 ’I .
|

-l

2,4

2,1

1,9

A
) _—
| A r*}

|

11

0,9 1

0,6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
prameér kmene (cm)

—Tabulky —=—6/100+ D4 —=—7+8/100+ D4

Obrazek ¢. 22 Porovnani profilu D4 v 6. vegetacnim stupni a 7. + 8. vegetacni stupen spolecné,
vek >100
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4.2.4 Porovnani dle ptidnich kategorii

Pivodnim zamérem bylo zjistit skute¢nou tloustku kiry dle edafickych
kategorii také v 7. vegetatnim stupni. Napi. v Kategorii 7N, vSak bylo v minulém
deceniu vytéZeno pies 8000 tis m® (viz tabulka & 3.). Tato kategorie viak zaujima
pouze 2,4 % lesniho majetku. Obdobné je to s piidni kategorii 7S. Porosty rostouci na
téchto stanovistich byly v minulém deceniu z diivodu klirovcové kalamity z vétsi Casti
vytézeny. V souCasnosti nejsou zadnou kalamitou postizeny. Z divodu
technologickych komplikaci zde nebylo ani mozné vytézit diivi na zkusnych plochach

za ucelem méfeni.

Porovnani 2k v 6. veg. stupni na pudnich

2k
(cm) kategoriich K, N a S vék > 70, D4

2,7

2,5

2,3

2,1

19

1,7

1,5

1,3

1,1

0,9

0,7

0,5

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
pramér kmene (cm)

——Tabulky K N -5

Obrazek ¢. 23 Porovnani pidnich kategorii na 6. vegetacnim stupni, vék >70, profil D4

Porovnani tlousStky kiry mezi edafickymi kategoriemi jsem proto provedl
V ramci 6. vegetacniho stupné, a to na pidni fad¢ kyselé (kategorie - K a N) a na pidni
fadé Svézi (kategorie — S). Pro vétsi ndzornost, jsou vysledky feSeny dvéma grafy,

obrazky ¢. (23. a ¢. 24.) na profilech D4 a D1, v porostech starSich 70 let.
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Z mého Setieni neni patrnd souvislost mezi edafickymi fadami a skutecnou

tloustkou kury.

Porovnani 2k v 6. veg. stupni na pidnich

2k (cm) kategoriich K, N a S vék > 70, D12
2,3 :

. [
V

15

g
1,1 g

0.9

0,7

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
prumér kmene (cm)

——Tabulky K N —a—3

Obrazek ¢. 24 Porovnani pudnich kategorii na 6. vegetacnim stupni, vék >70, profil D12

4.3 Nové modely

Novy model byl vypoften na zdkladé parametrii rovnice pro zjiSténi
dvojnasobné tloustky kury (2k) z dat potizenych v ramci této studie. V ramci starého
modelu byly pouzity parametry téZe rovnice pievzaté z Doporucenych pravidel pro
meéteni a tfidéni diivi. Oba modely byly porovnany a bylo zjisténo, Ze jsou zde
statisticky vyznamné rozdily. Stary model tlouStku kiry v n€kterych ptipadech vyrazné
podhodnocuje, coz znamena, ze u piejimky dfivi toto podhodnoceni jde na vrub

producenta, tedy prodavajiciho.
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novy model vs. stary model

ws

=

o Primér
- : [0 Primér£SmCh
novy model  stary model T Primér£1,96*SmCh

11

Obrazek ¢.25 Krabicovy graf

Tabulka ¢.6 T- test pro nezavislé vzorky

T-test pro nezavislé vzorky Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé
vZorky
Skup. 1 | Pramér | Pramér | Hodnot sV p F- p Pramér | Int. Int.
VS. (skup. | (skup. at pomér | (Rozpt 1 spolehl. | spolehl.
skup. 2 1) 2) (Rozpt | yly) | (Pramé - (+95,00
yly) r2) | 95,000 | 0%)
%)
novy |1,6046 |1,1332 |40,485 |3036 4,9339 0,4714 |0,4485 |0,4942
model |8 8 1 2 1 8 4
VS.
stary
model

Z obrazku ¢. 25, i z tabulky ¢. 6 je patrny markantni rozdil mezi dvojnasobnou
tloustkou kiry dle nového modelu a modelu podle Doporucenych pravidel pro méfeni
a tfidéni dfivi. Tloustka kuary 2k je ve vzorci 2k = pg + pq * df,f funk¢ni hodnotou,
kdy jedinou proménnou je primér kmene (dg) bez ohledu na stanovisteé, stafi porostu a
délku od paty kmene. Vzorec byl pouzit stejny, pouze parametry se vyrazné lisi.

Je tedy pravdépodobné, ze tloustka kiry u horského smrku je vyrazn€ vetsi nez
u smrku péstovaného v nizsich polohach. K tomuto zjisténi se doslo logickou cestou,
nebot’ je pravdépodobné, ze parametry rovnice uverejnéné v Doporucenych pravidlech

byly délany na primérném vzorku z dat sebranych v celé Ceské republice.
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Nové modely byly vytvofeny s ohledem na jejich piipadnou vyuzitelnost v praxi

piijmu, expedice a evidence dfeva.

4.3.1 Model D2

Model D, vystihuje prvni oddenkovy kus v délce 4 m, ale dle profilu kmene viz
obrazek ¢. 14. 15. muze byt pouzit i na vyfez o délce 5 m. Bez ohledu na stanovisté
stavajici model na profilu D, nevyhovuje. Parametr p, > 1, funkce je exponencialni, na
daném intervalu konvexni. Funkce mé ve srovnani se stdvajicim modelem podobny
prubéh, novy model jednozna¢né vypocitava na oddenkovém kusu délky 4 az 5 m vyssi
tloustku kiry. Rozdil mezi stavajicim modelem a nové navrZzenym modelem roste
Vv zavislosti na praméru kmene od 0,70 cm do 1,16 cm. Rozdil mezi stavajicim a novym

modelem je tedy vyznamny.

2k (cm) Nové modely
35
33

3,1 _
2,9 _

2,7 /

2,5 =

2,3 /

’t - e
Lo /r’ . T

17 % el //

1,5 e
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1,1 //
0,9 ="

0,7

0,5

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
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— Tabulky — )2 e=\/S6_D4 VS78_D4-D16

Obrazek ¢. 26 Nové modely
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4.3.2 Model VS6_D4

Tento model postihuje prvni oddenkovy kus v délce 8 m. Lze jej pouzit obecné
na prvni kulatiné do délky 12 m. Do nového modelu nebyly zahrnuty hodnoty D, pti
paté kmene S nejvétsim pramérem a nejvyssi tloustkou kury. Proto neni funkce ve
srovnani s ostatnimi vyrazné rostouci. Novy model vykazuje vyssi tloustku kiry nez
model stavajici pfi niz§ich primérech kmene. S rostoucim primérem se kiivka
piiblizuje stavajicimu modelu. V tomto modelu bylo zpracovano 593 hodnot, pouze 28
Z nich bylo naméfeno do priméru 30 cm. V praxi ve vyznamném rozsahu nelze ve veétsi
mife ocekavat prvni oddenkové kusy slabsi nez 30 cm. Na stfedovém praméru 30 cm
pridava novy model 0,6 cm na kiie. S rostoucim primérem tento rozdil klesa. Rozdil

mezi stdvajicim a nové vypoctenym modelem neni od priméru 50 cm vyznamny.

4.3.3 Model VS7,8 D4-D16
Do tohoto modelu byly zpracovany hodnoty profil D4, Dg, D12 @ Dig. Tim je

mozné i s rizikem malych neptesnosti pouzit na danych stanovistich pouze jeden model
pro cely rozsah délek potencidlni pilafské kulatiny, tedy bez ohledu na vzdalenost od
paty kmene. Do nového modelu nebyly opét zahrnuty hodnoty D,. Vice nez
47 % namétenych hodnot je na profilu Di; a Dig, tzn. ve vzdalenosti od paty kmene
blizici se korunové casti. Parametr p, > 0 a < 1 (viz tabulka ¢. 7), funkce je
odmocninna, na intervalu konkavni. Na obrazku ¢. 26 je patrné, Ze ktivka je rostouci,
vyznamny rozdil oproti stdvajicimu modelu lze zaznamenat od priméru 30 cm.

S rostoucim primérem od tohoto priméru se model piiblizuje modelu D,, pficemz

pocatecni nejvetsi rozdil mezi modely Cini 0,3 cm, S rostoucim priimérem kmene klesa.
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4.3.4 Shrnuti

Z obrazku ¢. 26 vyplyva, ze modely D, a model VS7,8  D4-Dis by bylo
minimaln¢ od pruméru 30 cm (ds) mozné sloudit, resp. pouzit pro ob¢ situace pouze
model D,. Zasadni rozdil obéma mezi modely je patrny pouze do priméru kmene cca.
30 cm. V praxi se bude jednat v 7. a 8. vegeta¢nim stupni vétSinou o pilafskou kulatinu
slabsich primérd vyrdbénou harvestorem, popt. manipulovanou. Tato neni pfijimana,
krychlena a expedovana jednotlivé po kusech, ale v prostorovych metrech.

Model VS6_D4 je nutné posuzovat samostatné. Rozdil mezi novym a stavajicim
modelem je na myslené pilafské kulating délky 8 az 10 m (popi. 12 m) Z oddenkového
kusu do priméru dgx 50 cm markantni.

Uplatnéni nového modelu VS7,8_D4-D16 na realizovanou dodavku smrkové
pilaiské kulatiny z #ijna 2017 viz. tabulka ¢.8. Podle stavajiciho modelu ¢inil rozdil na
této dodavce 3,85 % ztraty. Pokud bychom pouZili novy model, ztrdta by cinila

zanedbatelnych 0,08 %.

Tabulka ¢. 7 Nové modely

Model 2k Po P1 P2

Stavajici tabulky 0,577230 0,006897 1,312300
D, 1,100131 0,016202 1,190988
Veg. stupent 6. Dy 1,490000 0,007300 1,109600
Veg. stupent 7. a 8. Dy - D1g -1,252090 0,423830 0,574400
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Tabulka ¢&. 8 Porovnani Dodavky diivi z LU 7 - SLT 7K 1100 m. n. m.

Dodavka LU7 - SLT 7K 1 100 m. n. m.

Avizo Prejimka Novy 2k

(s Objem de| 2k| L dy Objem Objem

m cm m%100 mm| cm| m cm m®/100 m°/100
12 35 107 353 21 12 33 103 103
10 43 135 436 21 10 41 132 131
10 35 89 359 21 10 33 86 85
8 37 80 381 1| 8 36 81 76
8 31 56 312 2 8 29 53 54
8 30 52 303 3 8 27 46 50
8 31 56 312 3 8 28 49 54
10 40 117 413 21 10 38 113 112
8 32 59( 334 2| 8 30 57 57
8 32 59( 313 3] 8 29 53 57
10 28 57 283 1| 10 27 57 55
8 30 52 311 2 8 28 49 50
10 43 135 437 21 10 41 132 129
11 33 87 328 3| 11 30 78 84
8 29 491 307 1| 8 28 49 47
10 37 100 370 3| 10 34 91 96
10 38 105 378 3| 10 35 96 101
8 36 75 363 2 8 34 73 12
10 27 53 274 1| 10 26 53 51
10 39 111 400 21 10 37 106 106
8 30 52 307 2| 8 28 49 50
10 32 74 323 3| 10 29 66 71
10 35 89 358 21 10 33 86 85
10 28 56 288 1| 10 27 57 55
10 28 56 295 0| 10 28 62 55
8 31 56 321 2| 8 29 53 54
12 40 140 413 21 12 38 136 134
10 30 65 312 1| 10 29 66 63
10 31 701 321 21 10 29 66 67
10 22 35 226 1| 10 21 35 34
12 28 68 288 1| 12 27 69 66
8 30 52 317 1| 8 29 53 50
10 25 45 241 3| 10 22 38 44
10 36 94| 364 21 10 34 91 90
10 23 38 241 1| 10 22 38 37
8 30 52 309 2 8 28 49 50
12 24 50 249 1| 12 23 50 48
Celkem 27,26 26,21 26,23
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5 Diskuze

Zdrojt, z nichz Ize Cerpat informace na dané téma neni mnoho. Z tohoto diivodu
nevidim pfiliSny prostor pro obsahlejsi diskuzi. Prace potvrdila, Ze vysokohorsky smrk
ma silnéj$i kiru nez smrk znizin (Engler, 1905), a Zze extrémni stanovist¢ (napf.
raSelinné pudy, vysoké polohy lesti) zptisobuji vyskyt siln€jsi, vyrazné Supinaté formy
kiry (Svoboda P. 1936). Toto tvrzeni nevychazi zporovnani tloustky kiry
vysokohorského a nizinného smrku. Vychazi z predpokladu, ze stavajici vzorec pro
odecet kiiry pii krychleni pilaiské kulatiny méfené v kiite byl spoéten pro celou CR a
7e v nasem méfeni nevychazel. Vliv véku a bonity je slabsi (Smelko, 2000). Setieni
neprokazalo rozdily v tloustce klry na jednotlivych edafickych tadéach, respektive
kategoriich. Toto Setfeni vSak bylo provedeno na omezeném mnozstvi dat.

Problém spolecnosti Kasperskohorské méstské lesy je vliv tloustky kury
smrkové pilarské kulatiny na rozdil mezi piijatym, expedovanym a evidovanym diivim
a jeho naslednou piejimkou u odbératele. Tato prace se zabyva tloustkou kiry smrku.
KHML v omezené mife vyrabi také jedlovou pilaiskou kulatinu. Jedle je krychlena dle
tabulek a polynomt stejné¢ jako smrk. Proto se navrzend opatifeni tykaji také jedle.

Problém Ize vyftesit n¢kolika zpusoby.

5.1 Navrhy opatieni
5.1.1 Evidence dfivi podle pokladii odbératele.

Spolec¢nost Kasperskohorské méstské lesy tento zplisob pouziva pii vyrobé diivi
harvestorovymi technologiemi (viz smérnice KHML). Pokud by stejny zptisob pouzila i
pfi vyrobé& JMP, problém rozdili po piejimkach by samoziejm& neexistoval.
Dodavatelim v tézebni ¢innosti by KHML uhradila napf. 90 % vyrobeného dfivi
pfijatého dle stavajiciho modelu a doplatek by nasledoval na zakladé dokladi
od odbératele (prejimka). Toto opatieni spolecnost odmitd. Jelikoz se na dodavkach
diivi podileji rizni dodavatelé praci, resp. jednotlivé dodavky diivi pochdzeji s riznych
lesnickych tuseki, tudiz by bylo velmi obtizné ur¢it, komu nasledny doplatek nalezi.

Toto opatieni je nesystémové také vzhledem k LHE.
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5.1.2 Zména smérnice

Aby pii vyporadani prejimek diivi byl eliminovan vliv tloustky kury, lze
Vv podnikové smeérnici zvysit povolené procento rozdilu na danych stanovistich.
Odpovédny pracovnik by se pak pii prekroeni daného limitu soustiedil pouze na
kontrolu kvality pfijmu a expedice diivi. Jde opét o nesystémové feSeni, podobn¢ jako

V prvnim navrhu.

5.1.3 Pouziti tabulek dle novych modela

Princip feSeni spociva ve vytvotreni dvou typil novych tabulek. Prvni tabulky by
vychazely z modelu D,. Tyto tabulky by byly pouzity pro krychleni pilafské kulatiny
jakosti D, tzn. prvniho oddenkového kusu v délce 4 az 5 metrQ, a to na celém lesnim
majetku bez ohledu na stanovist¢ — lesnicky usek. Jednd se o obdobu soucasnych
tabulek pro oddenkové kusy dievin BO, MD. Pro minimalni rozdily s modelem
VS7,8 D4-D16 lze tyto tabulky pouzit pro krychleni veskeré pilafské kulatiny na
lesnickych usecich s pfevladajicim lesnim vegetatnim stupném 7 a 8. Jednd se
o lesnické useky 5,6 a 7.

Podle druhych tabulek (model VS6 D4) by byl krychlen prvni oddenkovy kus
v délce 8 az 12 metrti na lesnickych usecich 2, 3 a 4. VeSkera ostatni vySe nezminéna
pilatské kulatina a cely lesnicky usek 1 by byl krychlen dale podle stavajicich tabulek.

Toto opatteni ovSem klade vysoké ndroky na disciplinovanost persondlu pii
pouzivani jednotlivych tabulek. Pro snaz8i pouziti v praxi lze opatieni s pfijatelnou
mirou nepfesnosti zjednodusit. Zjednoduseni spociva v pouziti tabulek (model D,) na

lesnickych usecich 2, 3, 4 také pro prvni oddenkovy kus bez ohledu na jeho délku
5.1.4 Odecet kiiry pfi méteni

Pro praxi nejpiijatelné;si se jevi provést korekci tloustky kiry jiz pti méfeni a
piijmu pilai'ské kulatiny. Toto opatieni se tyka ptipadii, kdy by mély byt pouZzity nové
tabulky. Misto pouziti novych tabulek by se po zméfeni priméru kulatiny odecetl
1 cm. Dimenze kulatiny by byly jako obvykle zapsadny na celo vyiezu. Ptiklad: téZat
zméti obvyklym zptsobem stiedovy primeér s kiirou. Primér bude Cinit 30,6 cm, ktery
tézal zaokrouhli na celé Cislo dolii. Poté odecte 1 cm. Na cele vyiezu se tedy objevi
¢islo 29. Toto opatfeni umozni pouziti pouze jednoho typu tabulek a rozdily pfi

piejimkach zmirni.
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Zjisténé skutecnosti se ovSem tykaji i pilafské kulatiny piijaté a expedované
Vv prostorovych metrech. V provedenych pokusech krychleni s pouzitim novych modelt
vychézi rozdil v m?® o cca 3 % méné oproti modelu stavajicimu. O tuto hodnotu by mél
byt korigovan i piepoctovy koeficient pii méfeni pilaiské kulatiny v prostorovych

metrech, tj. ze soucasnych 0,62 na 0,60.
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6 Zavér

Prace potvrdila, ze kura smrku ztepilého (Picea Abies) rostouciho na
stanovistich horskych poloh a za urcitych okolnosti 1 vysSich poloh vykazuje vétsi
tloustku, nez s jakou pocitd v soucasnosti pouzivany model uvedeny v ,, Tabulky a
polynomy pro vypocet objemu kulatiny bez kiry, podle stiedové tloustky meétené
v kare“. Tato skutecnost zplsobuje rozdily mezi objemem pfijatého evidovaného
vytézeného diivi na stran¢ dodavatele a objemem dfivi piijatého odbératelem. Rozdily
vznikaji 1 pfes to, Zze jak dodavatel, tak odbératel pouzivaji principidlné¢ shodnou
metodiku krychleni dfivi. V horskych polohach se toto tykéa veskeré pilatské kulatiny
bez ohledu na to, z jaké ¢asti kmene byla vyrobena. Ve vysSich polohach se problém
tykd minimalné prvniho oddenkového kusu.

Vysledky projektu Narodni inventarizace lest, ktery probihal v poslednich 10
letech, konstatuji, Ze existuji rozpory v evidovaném mnozstvi vytéZené¢ho dfivi.
Evidovany objem dfivi je niz$i nezli skuteénost. Lesy CR vysvétluji tento problém
vV pouziti riznych metodik krychleni diivi. Moje prace dokazuje, Ze za urcitych
okolnosti muze v dlouhodobém horizontu nastat i opacna situace, a Sice to, ze
evidovaného vytéZeného mnoZstvi dfivi je vice nez ve skutecnosti. Na viné je pouZiti
nevhodného zplsobu krychleni difivi, respektive chybné vypoctena tloustka kury.

V takovém ptipadé¢ majitel hradi ndklady v t€Zebni cinnosti za mnoZstvi
evidované. Od odbératele dostane zaplaceno za niz8i pfijaté mnozstvi. Odpovédny
pracovnik systematicky vyhodnocuje piejimky diivi a je povinen najit a vysvétlit
rozdily. Moje prace dokazuje, Ze za danych okolnosti mtze vétsi tloustka klry zplsobit
rozdil po prejimkach okolo 3 % ztraty. To ma v neposledni fadé¢ vliv i na bilanci tézeb,
resp. vysi etatu.

Soucasti vysledkh mé prace je navrh opatfeni pro podminky spolecnosti
KaSperskohorské méstské lesy s. r. o ve dvou variantach. V prvni varianté navrhuji
pouzit mnou nov¢ sestavené tabulky. Tato varianta je ptresnéjsi, v bézné praxi ovSem
klade zvySené naroky na fadné pouziti vice typu tabulek lesnickym persondlem. Druha
varianta je méné presna, lze ji ovSem uplatnit v praxi snaze. Jedna se o odpocet
tloustky klry jiz pfi méfeni primeéru pilaiské kulatiny. Tato varianta si vystaci

S jednim, a to soucasnym typem tabulek.
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Bylo by vhodné u vétsich majetkti v horskych oblastech, nebo pfi zpracovani
OPRL na zékladé¢ méfeni vytvotit lokalni odkoriiovaci tabulky na zéklad¢ parametrii
odkorniovaci rovnice. To by si vyzadalo analyzovat fadové mnohem objemnéjsi soubor
naméienych dat. Na jedné strané se sice jedna o velky objem praci, ale na stran¢ druhé
se blizime skutecné tloustce kiiry a nemélo by dochazet k disproporcim ohledné
tloustky kary mezi prodavajicim a kupujicim.

Tato prace se tyka pievazné horskych smréin. V ramci CR jsou tyto oblasti
vétSinou soucasti ndrodnich parki nebo chranénych krajinnych oblasti. Je na zvéazeni,
s pfihlédnutim na soucasné trendy v ochrané ptirody, zda davéa viibec smysl vynakladat
usili na revizi zpusobu kubirovani smrkové pilafské kulatiny. Jestli se do budoucna
nejednd o naprosto okrajovy problém a pilaiska kulatina se v téchto oblastech bude

jeste vubec vyrabét.
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8 Prilohy

Ptiloha ¢. 1 Mapa uzemi Obrazek ¢. 27 Mapa izemi
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Ptiloha €. 2 Porosty rozdéleni Tabulka €. 9 Porosty rozdéleni

Porost SLT | Vek. stupeii Porost SLT L Vek. stupeti
ooscosb  [5S 8 100B12 7K 12
004B09 5S 9 041A13 K [ 13
043A10 55 10 041C13b |7k [ 13
(004E11 50 11 101A13 7K [ 13
00sClla  |5S 11 101C13 7K [ 13
016B13 5K 13 096C14 7K [ 14
001D16 50 16 1097E08 8R 8
056808 6K 8 087C08 8Y 8
067F09a 6K 9 '087E09 8R 9
003D10 6K [ 10 085F10 s8R [ 10
033D11 6K [ 11 095B11a sk [ 11
034D12 6K [ 12 088A11 sM [ 11
047Al4a 6K [ 14 (097E12 80 [ 12
064B09 6N 9 090A12b [8R [ 12
075A10 6N [ 10 090B12 s8R [ 12
076A10 6N [ 10 095B13 sk [ 13
058D12 6N [ 12 041C13a |80 [ 13
059A12 6N [ 12 (097E14 sk [ 14
061F12a 6N [ 12
(061E13 6N [ 13
076A13a [6N [ 13
058D14 6N 14
061E15h 6N 15
076A15a  [6N 15
068A08 6S 8
052C09 6S 9
067D10 6S 10
062C11 6S 11
062D11 6S 11
046A12 6S 12
067E13b 6S 13
052A14 6S 14
010C15b  [6S 15
046B15 6S 15
049A15 6S 15
085C08 7K 8
040C09 7K 9
087D10 7K 10
079H11 7K 11
040A12a  [7K 12
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Priloha ¢.3 Terénni zapisnik

Tabulka ¢.10 Terénni zapisnik

095Blla | Mx M1 M2 M3 M4 M5
d Sk d Sk d Sk d Sk d Sk d Sk
1 28 |11 |24 |09 |21 |08 |19 |06
2 29 |13 |26 |11 |23 |09 |21 |08 |19 |06
3 3% |15 |32 |13 |26 |11 |22 (08 |18 |07
4 34 |11 |30 |09 |28 |08 |25 |07 |21 |06
5 26 |10 |22 |09 |20 |07 |18 |06
6 32 |11 |28 |09 |25 |07 |22 |06 |18 |05
7 25 |09 |22 |07 |20 (06 |18 |04
8 29 |14 |25 |10 |22 (08 |20 |0O,7 |18 |05
9 34 |12 |3 |10 |27 |09 |24 |07 |21 |06
10 31 |11 |27 |08 |23 |06 |20 |05
11 27 |14 |25 |11 |23 |09 |20 |08 |18 |06
12 3% |15 |32 |13 |26 |11 |22 (08 |18 |07
13 28 |10 |25 |08 |23 |07 |18 |06
14 30 |10 |27 |09 |24 |07 |21 |06
15
16
17
18
19
20
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