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Abstrakt

Cilem bakalafské prace bylo vytvofit aplikaci, ktera agreguje pracovni inzeraty z inzertnich servert
na internetu. V urcitych ¢asovych intervalech stahuje inzeraty, zpracovava je a uklada do databaze.
Nasledné¢ tyto inzeraty jsou pfipraveny k zobrazeni uzivateli pfes webové rozhrani. Aplikace je
implementovana pomoci frameworku Ruby on Rails.

Abstract
The goal of this thesis was to create an application that aggregates job ads from the ad servers on the
Internet. In certain time intervals adverts are downloaded , then processed and stored in a database.

Subsequently, these ads are ready to display through a web interface. The application is implemented
using Ruby on Rails framework.
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1 Uvod

V dnesni dobé¢, kdy svétem vladne ekonomicka krize se zvySuje poptavka po praci a jednim
z nejlepSich zdroji hledani prace je urcité internet, na kterém se nachdzi nespocet pracovnich
inzertnich serverti. Aby uzivatel nemusel vyhledavat a prochazet vSechny tyto servery jednotlivé, byla
navrzena tato webova aplikace, ktera agreguje inzeraty z téchto serverd do jednoho zdroje. Uzivatel
jednoduse zada parametry hledani prace a aplikace zobrazi inzeraty ze vSech agregovanych inzertnich
servert nabizejicich praci.

V nasledujici kapitole se Ctenaf seznami s pouZzitymi internetovymi technologiemi,
databazovymi technologiemi, unifikovanym modelovacim jazykem, programovacim jazykem Ruby,
Sablonovacim systémem eRuby, navrhovymi vzory, jazykem XPath a nékterymi pouZzivanymi
aplikacemi pfi provozu webovych aplikaci. Cela tfeti kapitola je vénovana frameworku Ruby on
Rails, kde se Ctenat dozvi jak zprovoznit zakladni aplikaci napsanou v tomto frameworku, jak
pouzivat generatory kodu a také se seznami s nékterymi rozsifenimi pro tento framework. Ctvrta
kapitola se vénuje analyzou pozadavki, kterd se dale dé€li na funkcni a nefunkéni pozadavky a graf
ptipadi uziti. V paté kapitole je popsan navrh databaze a zobrazen Entité-relaéni diagram. Sesta
kapitola se vénuje implementaci aplikace. Tato kapitola se dale déli do podkapitol, a to vytvoreni
fadi¢e a jeho metod, modelii aplikace, prezentacni vrstvy aplikace, zprovoznéni aplikace, ptidani
dalsich inzertnich serverG nabizejici inzeraty prace a ukazky z aplikace. V zavérecné kapitole je
popséano zhodnoceni vysledki a moznosti dalSiho rozsiteni aplikace.



2 Pouzité technologie

V této kapitole jsou popsany s nékteré technologie, které se pouzivaji pti provozu webovych aplikaci.
2.1  Internetove technologie

2.1.1 Protokol HTTP

HTTP (HyperText Transport Protocol) [2] je protokol aplikaéni vrstvy, ktery slouzi ke komunikaci
mezi klientem a webovym serverem. Klientem je nejéastéji internetovy prohlize¢, ale mize jim byt
tfeba vyhledavaci robot nebo i jiny program. Protokol definuje tvar dat, ktera jsou pfenasena, a

pravidla dotazli a odpovédi komunikujicich stran. Obvykle je spoustén na portu 80.

2.1.2 Adresa URL

URL (Uniform Resource Locator) [2] je jednozna¢né ureni zdroje, zplsob jak jednoznacné zapsat
umisténi souboru na internetu nebo intranetu. URL je synonymem pro internetové adresy jako

napftiklad http://www.seznam.cz, ktera urcuje protokol a umisténi.

2.1.3  Znackovaci jazyk HTML

HTML (HyperText Markup Language) [2] je znackovaci jazyk pro hypertext, jednim z jazykl pro
vytvareni stranek v systému www, ktery umoznuje publikaci dokumentl na internetu. Pouziva se ve
ttech hlavnich verzich a to: HTML 2, HTML 3.2 a HTML 4. HTML 4 existuje ve tfech typech:
prechodova (transitional), striktni (strict) a s ramy (frameset), pficemz nejpouzivanéjsi je pfechodova.
V HTML se pouziva URL pro zacileni odkazi, nacitani obrazkli a podpirnych soubord, které se

nejcastéji prenaseji HTTP protokolem.

2.14  Znackovaci jazyk XML

XML (Extensible Markup Language) [2, 11] je formou standardizovaného znackovaciho jazyka,
pomoci kterého je umoznéno vytvareni konkrétnich znackovacich jazykt pro rGzné tcely a Siroké
spektrum riznych typti dat. Jazyk je urCen pfedev§im pro vyménu dat mezi aplikacemi a pro
publikovani dokumentli. UmozZiluje popsat strukturu dokumentu z hlediska vécného obsahu
jednotlivych casti, nezabyva se sam o sob¢ vzhledem dokumentu nebo jeho ¢asti. Jazyk XML nema
zadné preddefinované znacky a jeho syntaxe je pfisnéjsi, nez syntaxe HTML. V XML muze mit
kazdy element libovolné mnozstvi atributii. Atributy se vétSinou pouzivaji pro pfidani rdznych

metainformaci k elementim. Deklarace jednotlivych atributi se sklada ze tii ¢asti. Prvni ¢ast je jméno



atributu, za jménem nasleduje typ atributu a posledni ¢ast urCuje standardni hodnotu atributu,
poptipadé, zda je pouzivani atributu u dané¢ho elementu povinné. Deklarace atributu se opakuje pro

kazdy atribut, ktery ma byt u elementu k dispozici.

2.1.5  Jazyk XPath

XPath (XML Path Language) [4, 11] je jazyk, pomoci které¢ho lze adresovat ¢asti XML dokumentu,
vybirat jednotlivé elementy a pracovat s jejich hodnotami a atributy. Pouziva se v mnoha aplikacich
XML. Zakladni soucasti jazyka je vyraz popisujici cestu (path expression). Takova cesta se zapisuje
oddé€lenymi lomitky jako posloupnost pfechodti mezi jednotlivymi sadami uzla.

Kazdy prechod je uréen pomoci tii sloZzek: osa (axis), test (node test) a predikat (predicate).
Pokud nékteré slozky maji implicitni hodnotu, nemusi byt uvedeny. Nejjednodussi zapis, ktery se
podoba zapisu cesty k souboru v souborovém systému, ma tvar napiiklad /A/B/C a pouZziva pouze
polozky test, pfi¢emZ oznacuje mnozinu elementd C, které jsou uvniti elementd B a ty jsou uvnitf
osa, odd€lena dvéma dvojteckami, pfipadné predikaty, uvedené jako seznam podminek v hranatych
zavorkach. Piikladem takového dotazu muze byt /A/B/following-sibling::*[1], ktery
vybere vSechny elementy, které jsou prvnim elementem nasledujicim po elementu B, ktery je uvnitt
kotenového elementu A. Specifikace osy popisuje smér pohybu po stromové reprezentaci XML
dokumentu. Je definovano celkem 13 os, mezi které patii také osa attribute (atribut). Pro nékteré
Casto pouzivané osy existuje zkratka zapisu, napiiklad misto attribute: :id lze zapsat @id.
Kromé vyrazli popisujici cestu jsou v XPath definovany také bézné Ciselné a logické vyrazy, které se

pouzivaji nejcastéji v ramci predikat. Element div s atributem name rovnym main se tedy zapise:

div[@name="main"“]

2.1.6  Formatovaci sady CSS

Formatovaci sady CSS (Cascading Style Sheets) [2] je mozno pouzit pro uréeni vzhledu webové
stranky a urcuji pravidla, ktera definuji prezentaci typu uréitého vzoru, skupiny, ¢i presnéji téidy
znacek, piipadné jedné znacky. Pravidla formatovacich sad mohou byt pouzita k definovani riznych
vizualnich aspektli objektd stranky, vcetn¢ barvy, velikosti a umisténi. Tato rznd pravidla

formatovacich sad je mozné kombinovat v zavislosti na pouziti znacek.



2.1.7  Technologie RSS

RSS [4] je rodina XML formati uréenych pro pienos a zpracovani metadat, ktera ma mnoho vyuziti,
jako napiiklad ¢teni novinek na webovych strankach. Samotna zkratka ma vice vykladi. RSS verze
0.9 od firmy Netscape znamena Rich Site Summary, RSS verze 2.0 Really Simple Syndication.
Aby wuzivatelé internetu nemuseli prochazet vSechny své oblibené stranky s novinkami,
zpravodajstvim nebo stranky, které se ¢asto aktualizuji, 1ze pouzit RSS kanal, pokud timto dany web
disponuje. Umoznuje tedy uzivateli z jednoho mista sledovat informace zveiejiované na ruznych
webech. Ke ¢teni téchto zdrojti potiebujeme tzv. RSS ¢tecku. Jedna se o specializovany program nebo
rozsifeni pro praci s témito zdroji. Uzivatel zadd do cteCcky URL prislusného zdroje, ¢tecka pak
pravidelné kontroluje toto URL a zobrazuje nové polozky.

RSS format poskytuje obsah celého ¢lanku, pfipadné odkaz na dany ¢lanek a dal$i informace
o ¢lanku jako autora nebo datum. Jedna se o soubor v XML formatu, ktery se nazyva RSS zdroj. Lze
jej vytvorit ruén€ a nebo vyuzit nastroji urenych pro generovani XML souboru pfimo z databaze
podle specifikace RSS. Starsi verze 0.9 mize obsahovat pouze nazev piispévku, popis a URL, kde
prispévek nalezneme. Novéjsi verze 2.0 nabizi moZznost zaslani dalSich informaci jakymi jsou

napfiiklad autor prispévku a datum jeho vydani.

2.1.8 Provazani vlastnosti

Provazani vlastnosti (Data Binding) [5] slouzi k synchronizaci vlastnosti zdroje s provazanou
vlastnosti. Jakmile se zméni hodnota zdrojové vlastnosti, projevi se i v provazanych vlastnostech a
naopak, pokud v provazanych vlastnostech dojde ke zméné, tato zména se projevi zaroven ve zdroji.

Existuji tfi druhy svazani podle zplsobu synchronizace [4]. Bud’ se ovliviuje zdroj
s provazanou vlastnosti navzdjem, tedy hodnoty jsou synchronizovany obousmérné nebo jsou
hodnoty synchronizovany v jednom sméru od zdroje a zmény v provazané vlastnosti jsou zdrojem
ignorovany a nebo hodnoty jsou synchronizovany pouze po startu, poté jsou vSechny zmény
ignorovany.

Jakmile je pozadovana synchronizace zdroje sjinym objektem, je tfeba zdroj se
synchronizovanym objektem provazat. Piikladem mutze byt RSS zdroj a RSS ctecka, ktera je se

zdrojem svazana pomoci URL v jednom smeéru od zdroje.



2.2  Databazové technologie

2.2.1 Dotazovaci jazyk SQL

SQL (Structured Query Language) [4] je standardizovany dotazovaci jazyk pouZzivany pro praci
s daty v relacnich databazich. SQL piikazy se dé€li do ¢tyt zakladnich skupin: ptikazy pro manipulaci

s daty, prikazy pro definici dat, ptikazy pro fizeni ptistupovych prav a piikazy pro fizeni transakei.

2.2.2  Relacni databazovy systém MySQL

Jeden z nejrozsitenéjSich databazovych systémt je MySQL (My Structured Query Language) [4],
ktery byl vytvotfen Svédskou firmou MySQL AB. Jedna se o multiplatformni databazi s kterou
komunikujeme pomoci SQL jazyka. MySQL bylo od pocatku optimalizovano piedevsim na rychlost.
V soucasné dobé¢ se pouZziva verze 5 a pfipravuje se verze 6.

Verze 5 podporuje cizi klice, transakce, rizné znakové sady a rizna ¢asova pasma v datech,
poddotazy, uloZzené¢ procedury, triggery, pohledy a praci s metadaty. MySQL nabizi né€kolik typt
databazovych tabulek, které¢ se li$i svymi moznostmi, pouZzitim a zptisobem ukladani dat do souborti.

Nejpouzivangjsi typy jsou MyISAM, ktery nepodporuje transakce, a InnoDB s podporou transakeci.

2.3  Unifikovany modelovaci jazyk

Jazyk UML (Unified Modeling Language, unifikovany modelovaci jazyk) [3] je univerzalni jazyk pro
vizualni modelovani systému, ktery byl navrzen proto, aby spojil nejlepsi existujici postupy
modelovacich technik a softwarového inzenyrstvi. Jazyk UML nenabizi zadny druh metodiky
modelovani, poskytuje pouze vizualni syntaxi, kterou miizeme vyuzit pii sestavovani svych modelt.
Nejlépe adaptovana metodika pro jazyk UML je UP (Unified Process) [3]. Metodika UP

specifikuje pét zakladnich pracovnich postupii: pozadavky, analyza, navrh, implementace a testovani.

2.4  Programovaci jazyk Ruby

Jazyk Ruby [1, 4] je plné objektovy, interpretovany skriptovaci jazyk. Zakladni myslenkou jazyka
Ruby je co nejkomfortnéjsi a zabavné programovani, které by se piiblizilo pfirozenému jazyku. Ma
integrované regularni vyrazy, snadnou citelnost a uspornou syntax.

Nasledujici ptiklad vypise tii krat slovo ,,Ahoj!*“:

3.times { print “Ahoj! “} # T¥i krat napis ahoj
=> Ahoj! Ahoj! Ahoj!



Tedy v angliéting fe¢eno: ,,Three times print Ahoj!“, neboli ,, T#i krat napi§ Ahoj!“. Cislo 3
oznacuje pocet opakovani a iterator times se pouziva, je-li znam piesny pocet pozadovanych
prachodti. Mezi slozenymi zavorkami je blok programu, ktery se ma opakovat. Na konci fadku se
nepiSe zadny oddélovac. V jazyku Ruby lze psat i komentare a to za symbolem #. Protoze jazyk Ruby
je hodné citelny a z kodu je vétSinou hned ziejmé k ¢emu dany usek kddu slouzi, neni tieba psat tolik
komentait.

Pro vytvoreni tfidy v jazyce Ruby se pouzije piikaz class, za kterym nasleduje nazev tridy,
ktery se zapisuje s velkym pismenem na zacatku. Konstruktor tfidy, ktery se pouziva ke konstrukci
novych objektl, je metoda initialize. Vola se automaticky, pokud pouzijeme danou tfidu pro
vytvofeni nového objektu. Pfed nazvem metod se piSe ptikaz def a proménné instanci se oznacuji
znakem @ na zacatku nazvu proménné, ktery oznamuje, ze ma hodnotu uchovavat, a nikoli opakovan¢
inicializovat pfi kazdém =zavolani odpovidajici metody. Dé&déni tiidy se provadi zapisem:
class B < A, tzn. ze tiida B dédi vse z tridy A.

Mezi vyhody tohoto jazyka Ize jisté zatadit pienositelnost zdrojového kodu mezi
platformami. Oproti kompilovanym jazyklim je pomalej$i, protoZe interpretovany jazyk je prekladan

aZ za béhu programu.

2.5  Sablonovaci systém eRuby

Procesor oznacovany eRuby [1], kde e zna¢i Embedded neboli vestavény Ruby se pouziva tam, kde
potfebujeme vykonavat kod jazyka Ruby v HTML kodu. Jedna se o ,normalni“ Ruby, které se
zapisuje mezi znacky <% %> anebo <%= %>. Prvni z nich vykonava Ruby kdd, ale nic nezobrazuje.

Druha vlozi na své misto hodnotu posledniho uvniti provedeného vyrazu.

2.6  Nastroje pro jazyk Ruby

Rake [7] je jednoduchy program napsany v jazyce Ruby pro sestavovani programil s podobnymi
schopnostmi jako ma program make. Rakefile, tedy rake varianta Makefile, je kompletné definovany
standardni syntaxi jazyka Ruby. Spousti se pomoci pfikazu rake, za kterym nasleduje nazev ulohy,
kterou ma provést.

Pomoci ngj lze vytvaret naptiklad tzv. gem balicky [7], coz jsou knihovny pro jazyk Ruby,
které se instaluji pomoci balickovaciho nastroje RubyGems [7]. Zdroj odkud se muze balicek
stahnout se pfidava pomoci pfikazu gem sources, za kterym nasleduje URL zdroje. Balicek se

poté instaluje pomoci ptikazu gem install, za kterym nasleduje nazev instalovaného balic¢ku.



2.7  Navrhové vzory

Navrhovy vzor pfedstavuje obecné feseni problému, které se vyuziva pii navrhu programd.

2.7.1  Navrhovy vzor MVC

MVC (Model-View-Controller, Model-Pohled-Radi¢) [1, 4] je softwarova architektura, ktera
rozdéluje datovy model aplikace, uzivatelské rozhrani a fidici logiku do tfi nezavislych komponent,
kterymi jsou model, pohled a fadic.

Model piedstavuje doménové specifickou reprezentaci informaci, s nimiz aplikace pracuje.
Pohled (view) zodpovida za zobrazeni vysledku akce, pfevadi data reprezentovana modelem do
podoby vhodné k interaktivni prezentaci uZivateli. Obsahuje grafické rozhrani aplikace. Radi¢
(controller) zpracovava pozadavky, reaguje na udalosti, typicky pochazejici od uzivatele, a zajistuje
zmény v modelu nebo pohledu. Navrhovy vzor Model-Pohled-Radi¢ je na nasledujicim obrazku,

viz. Obrazek 2.1.

Model-View-Controller

Model pfedava data controlleru, controller pfedava data modelu.
Contraller zobrazuje view, view vola akce controlleru.

Model View
vola
predava data
zobrazuje
Controller

Obrazek 2.1: Model-Pohled-Radi¢. Pievzato z [6].

2.7.2  Navrhovy vzor Active Record

Active Record [6] je navrhovy vzor, ktery mapuje databdzové tabulky na tfidy a prevadi radky na
objekty a sloupce na jejich atributy.

Naptiklad pti vybéru dat z tabulky, nemusi vyvojati psat databazové dotazy jako:

SELECT * FROM animals WHERE id = 5



Ale staci vytvofit tfidu Animal, kterd je zdédéna z tiidy ActiveRecord: :Base:

class Animal < ActiveRecord: :Base
end

Pak jednoduchym zapisem Animal.find (5) pfikaz vrati objekt sid = 5 a s prisluSnymi
atributy.

Active Record nabizi metody nejen pro vyhledani, ale i pro zménu, vytvofeni a mazani
zaznaml. Zména atributu konkrétniho objektu se provede vyhledanim objektu, zménou atributu a

ulozenim objektu:

animal = Animal.find(1)
animal.name = 'Kelly'
animal.save

2.8 Pouzité aplikace

V této kapitole jsou popsany aplikace, které se miiZzou pouzivat pii provozu webovych aplikaci.

2.8.1 Mongrel server

Mongrel [4] je HTTP knihovna a webovy server pro webové aplikace napsané v jazyku Ruby.
Instaluje se jako RubyGems bali¢ek pfikazem gem install mongrel. A spousti se ptikazem:

mongrel rails start.

2.8.2 Cron démon

Cron [10] je softwarovy démon, ktery v operacnich systémech na bazi Unixu slouzi jako planovac
uloh, jenz umoznuje automatizované spoustét v urcity ¢as skript nebo program.

Pro nastaveni intervali spousténi skripti a aplikaci slouzi utilita crontalb. Piikazem
crontab -e se otevie editor, kde 1ze psat ulohy pro spusténi démonem Cron podle téchto pravidel.
Kazdy jeden tadek znamenad jedna uloha, na kterém je zapsano Sest parametri oddélenych
tabelatorem nebo mezerami: 1. minuta, 2. hodina, 3. den v mésici, 4. mésic, 5. den v tydnu (0-ned¢le,
1-pondéli, 6-sobota), 6. cesta k programu, ktery ma démon Cron spustit.

Naésledujici priklad spusti skript umistény v /home/marian/skript.sh kazdy den ve

Ctyfi rano:

0 4 * * * /home/marian/skript.sh
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3 Framework Ruby on Rails

Ruby je samostatny programovaci jazyk a Rails [1] je ramec webovych aplikaci. Ruby on Rails
(,,rubin na kolejich®) [1] je tedy framework pro vyvoj webovych aplikaci, ktery je zalozen na jazyce
Ruby. Autorem Rails je dansky programator David Heinemeier Hansson.

Jeden z kli¢ovych principii Rails je upfednostnéni konvence pied konfiguraci. To znamena,
ze Rails vytvoii nejen zékladni aplikace, ale také je nastavi vychozimi hodnotami tak, aby nebylo
tteba vSe konfigurovat od zacatku. Jsou postaveny na bazi navrhovém vzoru model-pohled-radic.
Automaticky mapuji URL na vnitini fidici prvky aplikace tzv. smérovani. Abstrahuji pfistup k datim
v databazi pomoci mapovani zaznaml z relani databaze na objekty prostfednictvim navrhového
vzoru Active Record a obsahuji pomocné knihovny pro snadné generovani HTML.

3.1  Vlozeni kodu Ruby on Rails

Pro vytvoteni aplikace pomoci frameworku Ruby on Rails je tfeba vytvorit aplika¢ni rAmec pomoci
piikazu rails nézevAplikace. Rails timto vytvoii potiebné soubory. Adresaiova struktura pak

vypada nasledovné:

nazevAplikace

| README

I app

| | ~ controllers
| |  models
| | views

| |  helpers
| config

| components

| db

| doc

| lib

| public

| script

| test

| tmp

| vendor

Adresat app obsauje veSkery kod specificky pro tuto konkrétni aplikaci. V adresafi
app/controllers se nalézaji fadiCe, které jsou potomky od ApplicationController, coZ
je tiida zdédéna z ActionController: :Base. V adresafi app/models jsou umistény modely,

které jsou vétsinou potomky ActiveRecord: :Base. Sablonové soubory pro pohledy akce jsou
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ulozeny v adresati app/views. VSechny pohledy vyuzivaji syntaxi eRuby. Adresar
app/views/layout obsahuje Sablonové soubory pro rozvrzeni pouzivana pohledy. Pomocné
pohledy se ukladaji do adresafe app/helpers. Pomocné prvky lze pouzit k zabaleni funk¢nosti
pohledt do metod. V adresafi config jsou umistény konfiguracni soubory prostedi Rails. Adresar
components obsahuje sebeobsazné miniaplikace, které mohou vézat fadi¢e, modely a pohledy.
Soubory tykajici se databaze jsou umistény v adresari db. Dokumentace se uklada do adresafe doc.
Jakykoliv vlastni kod, ktery nepatii pod fadic¢e, modely, ani pomocné metody se uklada do adresare
1lib. Adresaf public je k dispozici pro webovy server, obsahuje podadresafe obrazkll a Sablon
stylt. V adresaii script lze najit pomocné skripty pro automatizaci a generovani. Externi knihovny
na nichz aplikace zavisi, se ukladaji do adresafe vendor.

Spusténi aplikace se provede piikazem ruby script/server. Timto se spusti webovy
server WEBrick na portu 3000 lokalniho hostitele, ktery je soucasti Rails. K aplikaci pak lze
pristupovat na adrese http://localhost:3000. Po zadani této URL adresy do webového

prohlizece se objevi na webové strance privitani potvrzujici, ze uzivatel je na Rails.

3.2  Propojeni radice s pohledem

V Rails se kdéd Ruby v pohledech vykonava procesorem oznac¢ovanym eRuby. Vytvofena proménna
instanci v urCité akci urCitého fadi¢e odkazuje na stejnou proménnou instanci v Sabloné pohledu
piipojenou k této akci. To znamena, ze 1ze vykonat vypoéty v akci a automaticky odeslat do pohledu,
aniz by bylo potfeba néjakéa zvlastni volani metod ¢i exportovani. V adresafi app/views se nachazi
podadresai s nazvem fadiCe a vném jsou ulozeny pohledy se stejnym nazvem a pfiponou
html.erb, jako se jmenuje dana akce tohoto fadie. Timto je zajisténo, ze Rails vi, ktery pohled
patii jaké akci.

Nasledujici pfiklad zobrazuje fadi¢ Hele sakci tady, kterd vytvaii proménnou instanci

@aktualni cas pomoci metody Time.now:

class HeleController < AplicationController
def tady
@aktualni cas = Time.now
end

end

Vytvofena proménnd instanci @aktualni cas vakci tady se pak v Sabloné pohledu pfipojené

k této akci odkazuje na stejnou proménnou instanci:
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<html>
<head>
<title>Pouziti pohledt</title>
</head>
<body>
Aktualni cas: <%= Q@aktualni cas %>
</body>
</html>

3.3 Smérovani

Smérovani (routing) [1] zajistuje, ze aplikace vi na jaké prvky ma smérovat konkrétni pozadavky.
Smérovacim pozadavkem pro webové aplikace mize byt URL. V soucasné dobé se lze setkat
s pratelskymi URL (tzv. pretty URL), které jsou Citelné nejen pro vyhledavace, ale i pro ¢lovéka. Jsou

tedy srozumitelné a 1épe zapamatovatelné. Takova pratelskda URL mulize naptiklad vypadat:
http://localhost:3000/blog/clanek/2009/04/15

Podle adresy je odhadnutelné, ze odkaz zobrazi ¢lanek publikovany 15. dubna 2009. Aby i
aplikace Rails védéla co méa udé¢lat, jsou direktivy fidici smérovani uloZzeny v konfiguraénim souboru
config/routes. rb. Pro tuto URL by vypadal smérovaci zaznam ve smérovacim konfigura¢nim

souboru nasledovné:

map.connect 'blog/clanek/:rok/:mesic/:den',
:controller => 'blog', :action => 'clanek'

Timto se nastavuje jedinecné smérovani umoznujici zpracovavat kalendaini data v podobnych
adresach: http://localhost:3000/blog/clanek/2009/04/15. Kazdé smérovani
zpracovava jedinecny vzor URL, takze ramec Rails vi, jak pfifadit smérovaci vzory skuteCnym
adresam.

Vakci clanek ftadiCe Blog je mozné pievzit atributy den, mésic a rok
prostifednictvim asociace params, které se ukladdaji do proménnych instanci @den, @mesic a
@rok. Asociace params obsahuje v hranatych zdvorkéach nazvy atributtli, které se piSou s dvojteckou
na zadatku. Radi¢ Blog sakci clanek, ktery je potomkem fadi¢e AplicationController

pak vypada nasledovné:
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class BlogController < AplicationController
def clanek
@den = params/[:den]
@mesic = params|[:mesic]
@rok = params|[:rok]
end

end

Nasledné v Sablon¢ pohledu akce clanek, lze zobrazit Gdaje @den, @mesic a Qrok timto

zpisobem:

<html>
<head>
<title>Trasovaci pozadavky</title>
</head>
<body>
Den: <%= @den %> Mésic: <%= (@mesic %> Rok: <%= @rok %>
</body>
</html>

3.4 Automatizované generatory kodu

Generatory kodu slouzi k vytvareni modelt, fadicti a jinych soucasti aplikace, aby nebylo tieba
napiiklad stale dokola vytvaret nové soubory s modely v pfislusnych slozkach s nalezitymi jmény a
vepisovat do nich kod dédéni z tfidy ActiveRecord: :Base. Rails obsahuji né€kolik zakladnich
generatord kodu, ke kterym lze pridat dalsi generatory pomoci rozsifeni. V adresaii script Rails
aplikace se nachazi skript generate, pomoci kterého lze generovat kod. Jedna se o skript napsany

v jazyku Ruby. Jako parametr skriptu generate se uvadi jaky kod generator bude vytvaret:
ruby script/generate nazev

Nékteré zakladni generatory kodu jako scaffold nebo migration budou uvedeny

v nasledujicich podkapitolach.

3.4.1 Migracni generator

Nastroj migration [6] slouzi k vytvofeni migra¢nich soubord pro automatizované vytvareni,

zménu nebo mazani tabulek databaze, aniz bychom museli psat SQL ptikazy. Kazda provedena
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migrace ma svou vlastni Cislovanou verzi. Po provedeni migrace se navysi ¢islo verze migrace a
odebranim migrace se provedené zmeény vrati zpét do pivodniho stavu, jsou tedy piirGstkové a
odvolatelné. Migra¢ni soubory jsou umistény v adresafi Rails aplikace db/migrate. Ptiklad

vygenerovani migra¢niho souboru miize vypadat napiiklad nasledovné:

ruby script/generate migration TabulkaAuta

exists db/migrate

create db/migrate/001 tabulka auta.rb

Generdtor migration vygeneruje soubor 001 tabulka auta.rb, ktery obsahuje
metodu up pro provedeni migrace a metodu down pro odvolani migrace. Cislo 001 na zalatku
souboru oznacuje verzi migrace. Soubor 001 tabulka auta.rb mize obsahovat nasledujici
kéd, ktery je CasteCné vygenerovany generatorem kodu a ¢astecné ru¢né doplnény. Ruéné doplnény

kod je ten kod, ktery se nachdzi uvniti metody up a uvnitt metody down:

class TablukaAuta < ActiveRecord::Migration
def self.up
create table :auta do |polozkal
polozka.string barva
polozka.string znacka
end
end
def self.down
drop_ table :auta
end

end

Soubor obsahuje tiidu TabulkaAuta, ktera je potomkem tiidy ActiveRecord: :Migration.
Metoda up provede migraci, ktera vytvoii tabulku auta spoloZzkami barva a znacka typu
string. Metoda down vymaze tabulku auta z databaze.

Prfikazem rake db:migrate se provedou vSechny migrace, podle migrac¢nich soubort
ulozenych v adresati db/migration. Pokud neni uvedeno, zda se ma provést metoda up nebo
down, implicitné se vola metoda up. V tomto pfipadé se provede migrace, tedy vytvori tabulka
auta, podle jediného migra¢niho souboru 001 tabulka auta.rb, ktery se nachazi v adresari
db/migration. Vratit se k urCité verzi migrace, napiiklad k verzi 001 lze provedenim piikazu:

rake db:migrate:down VERSION=001.
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3.4.2 Generovani modelu a radice

Generovat lze také modely a fadice [1]. Model se generuje piikazem:

ruby script/generate model MujModel

Generator kodu vytvoii v adresaii app/models piisluSny soubor muj model. rb, podle
nazvu modelu, ktery byl zadan jako druhy parametr generatoru. Soubor obsahuje tfidu MujModel,
ktera je potomkem tfidy ActiveRecord: :Base.

Obdobné¢ generator umi vytvaret i fadice. Navic za nazev tadice 1ze napsat nazvy jeho metod.

Uvedeny ptiklad vygeneruje fadi¢ Main s metodami index, new a 1ist:

ruby script/generate Main index new list

Generator vytvoii soubor fadi¢e app/controllers/main controller.rb, ktery obsahuje
tfidu MainController zdédéna ze tiidy ApplicationController a tato tfida obsahuje
predpftipravené prazdné metody index, new a 1ist. Dale vygeneruje prazdné pohledy pro tyto

metody.

3.4.3 Generator Scaffold

Pomoci nastroje scaffold (leSeni) [1] lze vygenerovat migrace, model, fadi¢ a pohledy najednou.
Nastroj scaffold vytvofi pro aplikaci leSeni neboli ramec, ktery je mozno, ale neni nutno vyplnit.

Nasledujici ptiklad ukazuje mozné vygenerovani kodu pomoci nastroje scaffold:

ruby script/generate scaffold Car color:string

max speed:integer description:text

Uvedeny ptiklad generuje model Car, fadi¢ Cars s urcitymi metodami, které jsou popsany nize, a
jejich pohledy. Mimo to jest¢ migracni soubor, ktery obsahuje predpfipraveny koéd pro vytvoieni
tabulky cars s tfemi polozkami: color typu string, max speed typu integer a description
typu text. Jako prvni argument nastroje scaffold se uvadi nazev modelu, ktery musi byt
v jednotném Cisle. Nazev fadiCe je pak totozny s ndzvem modelu, ale v mnozném ¢isle. Déle jsou
uvedeny polozky tabulky, kde ndzev polozky a datovy typ polozky je oddé€leny dvojteckou.

Jakmile aplikace obsahuje né&jakou tabulku, je tieba ji naplnit daty z formuladfe, mazat je,
editovat nebo zobrazovat. Pro vSechny tyto funkce nastroj scaffold vygeneruje metody v fadici a

automaticky vygeneruje v pohledech téchto metod formulafe pro plnéni a editaci dat podle typu
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sloupct v tabulce. Napftiklad pro sloupec varchar vytvofi input prvek typu text, pro boolean

checkbox. Neni tfeba tedy vSechno pracné psat, ale piipadné¢ jen upravit jiz vygenerovang.

3.5 RozSireni

Pomoci externich knihoven 1ze webové aplikace vytvorené ve frameworku Ruby on Rails rozsifovat a
menit. JelikoZz existuje hodné vyvojara vytvarejicich webové aplikace, existuje spousta rozsifeni,
které vytvofil jiz n¢kdo jiny, ktery potfeboval obdobnou funkcionalitu. Rozsiteni se instaluji bud’
pomoci balickovaciho nastroje pro jazyk Ruby RubyGems a nebo do samotné Rails aplikace do

adresafe vendor/plugins.

3.5.1 Syntakticky analyzator Hpricot

Hpricot [8] je velmi rychly XML a HTML parser pro jazyk Ruby napsany v jazyce C. Lze jej
instalovat jako RubyGems balicek a to pfikazem: gem install hpricot. Do vlastniho kodu se
pak tento nastroj ptida na zacatek souboru zapsanim: require 'hpricot’. V Rails aplikaci jej
Ize takhle pfidat bud’ do urc¢itého modelu, nebo do celé aplikace zapsanim do konfigura¢niho souboru
config/environment.rb.

Analyzovat jde fetézce uloZzené v proménné, soubory uloZené na disku a nebo webové stranky
stazené z internetu. V pfipad¢ analyzy souboru ulozeného na disku nebo webovych stranek stazenych
z internetu, je tieba nejprve tyto stranky otevfit pomoci metody open. Metoda open je obsazena ve
standardni knihovné jazyka Ruby open-uri, kterou je tfeba pfipojit k naSemu kodu napsanim
pfikazu require 'open-uri' na zacatek souboru s kodem nebo do konfigura¢niho souboru
config/environment.rb. Nésledujici piiklad otevie webovou stranku na URL adrese

http://www.seznam.cz a ulozi ji do proménné doc pfipravenou pro analyzu pomoci nastroje Hpricot:
doc = Hpricot (open ("http://www.seznam.cz"))

Nasledné 1ze v tomto otevieném dokumentu vyhledavat nebo ménit HTML elementy a jejich
atributy. Vyhledavani jde provést dvéma zptisoby. Prvni zplisob se zapisuje pomoci metody search,
nasleduji zavorky, do kterych se zapisuje v uvozovkach cesta hledaného elementu stejné jako pomoci
jazyka XPath. Zkraceny zapis pro hledani potomka do libovolné hloubky se zapiSe pomoci dvou
lomitek, v hranatych zavorkach je uveden predikat uzlu. Znak @ se pouziva pro zkraceny zapis

testovani atributu uzlu:

result = doc.search("//pl@class='main']")

17



Priklad hleda v otevieném dokumentu doc vSechny p HTML elementy s atributem class

pojmenovanym main. Druhy zplisob ma Gisporngjsi zapis:

result = (doc/"p.main")

Lomitko nahrazuje metodu search a tecka nahrazuje hledani podle atributu class.

3.5.2  Strankovaci nastroj Mislav Will Paginate

Mislav Will Paginate [9] je rozsifeni, které vyvojafi pomahd vyfesit otdzku ohledné toho, jak
jednoduse strankovat zdznamy z databdze do pohledii, jakmile je tfeba vypsat velké mnozstvi
zaznamu. Instalaci rozSifeni je mozno provést vice zpusoby, napfiklad stahnutim rozSifeni a
naslednym rozbalenim archivu do adresafe vendor/plugins a nebo pfiddnim zdroje a instalaci
pomoci gem balicku. Jelikoz implicitni gem zdroj obsahuje v dobé psani této prace jeste starou verzi
tohoto nastroje, je tfeba pfidat zdroj ke staZzeni novéjsi verze. Ptidani zdroje a instalace nastroje je

uvedeno v nasledujicim piikladu:

gem sources -a http://gems.github.com

gem install mislav-will paginate

Programétor nesmi pak jeSt¢ zapomenout pfidat kod require "will paginate” na konec
konfigura¢niho souboru config/environment.rb.
Pouziti je pak opravdu jednoduché. V daném tadici urcité metody, pomoci které se pak budou

zaznamy strankovat, je tieba napsat naptiklad nasledujici kod:

@comps = Comp.paginate :page => params|[:page], :order => 'name',
:per_page => 60

Metoda paginate strankuje zaznamy z modelu Comp, tedy tabulky comps. Do argumentu : page
se prifazuje Cislo stranky, které se ma zobrazit. Argument : order je nastaven, aby zaznamy byly
fazeny podle jména a argument :per page znamend kolik zdznaml se ma zobrazit na jedné

strance. Do pohledu je tfeba napsat kod, pomoci kterého se budou strankovat vypsané zaznamy:

<%= will paginate @comps %>
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4 Analyza pozadavkiu

Jednou z fazi zivotniho cyklu vyvoje software je analyza pozadavki a specifikaci uzivatele tzn.
zékaznika, pro kterého aplikaci nebo software vyvijime. I piesto, ze pozadavky na nasi aplikaci do
znaéné miry vychazeji ze zadani, musime je urcit a analyzovat blize. Proto naSe pozadavky na
aplikaci rozdélime na funkéni, tedy vypis sluzeb systému a nefunkéni, které se tykaji naptiklad
bezpecnosti nebo vzhledu aplikace. V posledni podkapitole se seznamime s grafem piipadu uziti,

z kterého budeme vychazet pii tvorb¢ navrhu feseni.

4.1  Funk<ni pozadavky

Automat bude v urCitych Casovych intervalech stahovat inzeraty z inzertnich serverd a ukladat je v
databazi. Po novém naplnéni budou staré inzeraty urcitou dobu uchovany a po uplynuti této doby
smazany. Automat bude muset v urCitych intervalech aktualizovat statistiky nejzadanéjSich profesi a
pomgéry poctu nabizenych inzeratd ve vsech krajich.

Spravce této aplikace ma moznost pfidavat nové inzertni servery, mazat inzertni servery nebo
jen deaktivovat inzertni server, naptiklad v pfipadé poruchy zdroje. Taktéz miZe rucn€ spustit
aktualizaci statistik a inzeratd nebo mazat inzeraty pomoci ptikazové radky.

Uzivatel muze vyhledavat inzeraty podle kraje, oboru a pracovniho poméru. Navic tuto
kombinaci Ize filtrovat pomoci kli¢ového slova. Zobrazenymi inzeraty mize strankovat a zobrazit
detail inzeratu. Po zobrazeni vysledku hledanych inzerati, aplikace nabidne uzivateli adresu RSS
kanalu, pomoci kterého mize odebirat inzeraty, které uzivatel pravé hledal podle urcitého kraje,
oboru a pracovniho poméru. Nejsou-li zobrazené inzeraty aktudlni, aplikace zobrazi odkaz, kterym
Ize zobrazené inzeraty aktualizovat. Uzivatel mtize prohlizet statistiky nejhledanéjSich obort, kraji a
pracovnich pom¢éri, a statistiky nejzadanéjSich profesi a poméry poctu nabizenych inzeratti ve vSech

krajich.

4.2  Nefunkc¢ni pozadavky

Aplikace bude multiplatformni, napsana v jazyce Ruby ve frameworku Ruby on Rails, ktery bude
napojen na databazovy systém MySQL a pobézi na webovém serveru Mongrel. Zdrojem budou
HTML stranky umistény na inzertnich webovych serverech poskytujici praci. Automat bude stahovat,
ukladat, mazat inzeraty a aktualizovat statistiky v Casovych intervalech nastavenych v Cron démonu.
U kazdého inzeratu musi byt uveden zdroj odkud byl inzerat stazen, aby nedochazelo k poruSovani
autorskych prav. Pred nasazenim do ostrého provozu, musi byt aplikace fadné otestovana. Musi byt

zajisténo jednoduché pridavani novych inzertnich serveri pomoci modulil ptes ptikazovy fadek.
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4.3  Graf pripadi uziti

Na zakladé funkénich a nefunkénich pozadavki byl vytvoten graf pfipada uziti, ktery je zobrazen na

nasledujicim obrazku, viz. Obrazek 4.1.

==Extend==

. ==Bxend==
Z-:uhra?uje detail inzeratu

ddE\dendbb___ @

Pomoci wehového razhrani

Pokud nejsou Usivatel LU L ’,f"’{dEﬂendw
altualni

{’ _ ==<Extend=>

Pomoci RSS kanalu

O\ F'Fida'nl' inzertnino serveru

Altualizace statistik O

Smazani inzertniho serveru

- -

Odstranéni starjch inzeratd Deaktivace inzertnino serveru

Jt
oo

Zohrazuje statistiky

Prohlizi inzeraty

Automat . . L L
Stahnuti H-:I'-.-'-,-'I:I'I inzeratu

Spravce aplikace

Obrizek 4.1: Graf pripadi uziti.

Graf pripada uziti obsahuje tii ucastniky a to uzivatele aplikace, spravce aplikace a automat.
Automat ma za kol stahovat, mazat inzeraty a aktualizovat statistiky. Spravce aplikace mize provést
totéZ co automat, navic ma moznost pfidat, smazat nebo deaktivovat inzertni server. Uzivatel aplikace
mize pomoci webového rozhrani zobrazovat statistiky, hledat inzeraty, prohlizet inzeraty a
zobrazovat detail inzeratu. Navic ma opravnéni aktualizovat statistiky, pokud nebudou aktudlni a

odebirat inzeraty pomoci RSS kanalu.
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5 Navrh databaze

Pfed vytvofenim navrhu datového modelu, bylo tieba analyzovat nékolik webovych servert
nabizejicich inzeraty prace. Vysledkem analyzy je Entitné-relacni diagram zobrazeny na nasledujicim

obrazku, viz. Obrazek 5.1.

Serners
FelD : integer
ghname : string
1 | gud :string
gactive | integer 1
1 1
1.n
1.n
Region_codes [1.n Employment_codes Profession_codes
%alD integer Bl integer Bl integer
Goode ;- string Goode ;- string Goode ;- string
1.n 1.n 1.n
1 1 1
Regions Employments Frofessions
TelD ;- integer TelD ;- integer FalD :integer
gregion ; string gemployment ; string gprofession ; string
Spretty_region : string gpretty_employment ; string gpretty_profession : string
1 1
1.n
Adverts Clicks
1n B0 - integer 1.n 1.n TalD ;- integer
Sname : string @oount ;integer
Gdescription © text Gdate - datetime
LUrl: string

Scompany ; string
sidate : datetime
gactive [ integer

Obrazek 5.1: Entité-rela¢ni diagram aplikace.

Po dikladné analyze bylo zjisténo, ze se musi navrhnout tfi entity, které budou obsahovat
vyhledavaci ,,kody*, podle kterych bude aplikace komunikovat s jednotlivymi webovymi servery
nabizejicich inzeraty prace. Jednd se o entity region codes, employment codes a

profession codes. VSechny tyto entity jsou v relaci s entitou servers, aby aplikace mohla
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odpovidajici vyhledavaci kod priradit ptislusnému serveru a také je kazda tato entita spojena se svou
,.bratrskou® entitou, tzn. region codes s regions, employment codes semployments a
profession codes sprofessions. Timto se zajisti, Ze aplikace bude védét, jaky kraj, profesi
a pracovni vazek urcitého serveru ma piiradit k ptislusSnému vyhleddvacimu kodu.

Entita servers obsahuje atributy jméno (name) a URL adresu (url) webovych servert
nabizejicich inzeraty prace. Navic obsahuje jest¢ atribut active, ktera bude slouzit ke
globalni aktivaci nebo deaktivaci aktualizace inzeratii prace ur¢itétho webového serveru.

Entity regions, employments a professions slouzi knadefinovani existujicich
kraji, pracovnich tvazkd a profesi. Kazdd znich obsahuje jeSt¢ navic sviij atribut
pretty region, pretty employment a pretty profession oznacujici kraj, pracovni
uvazek a profesi v predptipravené podobé pro pouziti ohledné ptatelskych URL (pretty URL).

Ulozené inzeraty se nachazeji v entit¢ adverts, ktera je v relaci sentitami servers,
regions, employments a professions, aby aplikace védéla jaké inzeraty pfifadit k urcitému
kraji, pracovnimu uvazku a profesi a védéla, odkud byl inzerat stazen. Dale obsahuje atribut pro
nazev pracovniho inzeratu (name), kratky popis pracovniho inzeratu (description), URL pro
zobrazeni detailu inzeratu (url), nazev firmy zadavajici inzerat (company), datum staZeni inzeratu
(date) a polozku active pro aktivaci nebo deaktivaci inzeratu.

Statistiky vyhledavani pracovnich inzerati pomoci uzivatelti aplikace se ukladaji do entity
clicks. Obsahuje atribut date, v které je ulozen Cas, kdy uzivatel vyhledaval néjaké inzeraty a
atribut count obsahujici poCet hledani za posledni hodinu, kdy uzivatel vyhledaval inzeraty
nachdzejici se v uréitém kraji, profesi a pracovnim tvazku. Pro rozeznani v jakém kraji, profesi a
pracovnim uvazku je entita clicks jeSt€¢ v relaci sentitami regions, professions a

employments.
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6 Implementace

Popis implementace aplikace jsem rozdé€lil do podkapitol podle model-pohled-fadi¢ navrhového
vzoru. Timto je vidét, ze tyto tfi casti navrhového vzoru jsou opravdu oddélené. V dalSich
podkapitolach popisuji, co vSechno tieba nastavit a nainstalovat, aby tato aplikace byla
provozuschopna na serveru, a jak ptidat do této aplikace dal$i servery nabizejici inzeraty prace.

V posledni podkapitole jsou ukazky z aplikace.

6.1 Vytvoreni radice aplikace a jeho metod

Radi¢ aplikace Main, ktery je jedinym Fadi¢em v této aplikaci, jsem vygeneroval pomoci generatoru
kodu bez jakékoliv jeho metody. Metody index, 1ist, rss, redirect to list, update,
detail, contact, stats, error a noadvert, které obsahuje, jsem vytvofil ru¢né.

Metoda index slouzi k zobrazeni ivodni domovské stranky aplikace. Jeho pohled je ulozen
v adresafi app/views/main/index.html.erb.

Po vyplnéni a odeslani formulafe pro vyhledani pracovnich inzeratt, aplikace vola metodu
redirect to list, kterd piebird parametry z pohledu nebo ze smérovaci tabulky, pomoci nichz
vyhleda nejprve odpovidajici id kraje, pracovniho tvazku a profese ztabulek regions,
employments a professions. Pokud by v této casti nastal ptfipad, Ze by metoda né&které z 1d
nenasla, napiiklad uZzivatel zada neodpovidajici URL, aplikace se presméruje do metody error a
timto zobrazi chybové hlaseni. V piipadé naleznuti odpovidajicich udaji, metoda ulozi do tabulky
clicks zdznam s aktualnim Casem o vyhledavani inzeratl, pro zobrazeni ve statistikdch a dale
pfesmeéruje program do metody 1ist.

Metoda 1ist ma za kol zobrazit uzivatelem vyhledané inzeraty. Metoda prebira parametry
zmetody redirect to list a vyhleda v tabulce adverts vSechny inzerity podle zadanych
parametrii. Do proménné instanci @count ulozi pocet nalezenych inzerath a do proménné instanci
@companies ulozi pomoci metody paginate odpovidajici pocet inzeratl, které se maji zobrazit
na jedné strance. PocCet zobrazenych inzeratl na jedné strance jsem nastavil na 50 pracovnich
inzeratl. Nakonec vyhleda, kdy byly inzeraty naposled aktualizovany, a podle toho pak zobrazi
v pohledu moznost aktualizace vyhledanych pracovnich inzeratd. Nastavil jsem, Ze se tato moznost
zobrazi pro inzeraty starsi 12 hodin. Hodnoty poctu inzeratii na stranku a stafi inzeratd pro zobrazeni
moznosti  aktualizace  inzerati  uzivatelem, Ize zménit v konfiguratnim  souboru
config/environment.rb.

Jakmile jsou inzeraty prace zobrazeny a uzivatel klikne na nadpis jednoho z inzeratd, pro
zobrazeni detailu inzeratu, aplikace vola metodu detail, ktera pfebird z pohledu jediny parametr, a
to 1d inzeratu. Metoda detail vyhleda podle tohoto id v tabulce adverts odpovidajici inzerat a
preda pohledu metody detail URL pro zobrazeni detailu inzeratu. Pokud by pozadované id
inzeratu neexistovalo, program se presméruje do metody noadvert a zobrazi chybové hlaseni. Pro
zobrazeni detailu inzeratu metoda detail pouziva jiné rozvrzeni stranky nez ostatni metody fadice
Main, a to proto, Ze pii zobrazeni detailu inzeratu nebude zobrazeno menu aplikace, ale pouze
hlavicka stranky a detail inzeratu umistéen v HTML prvku iframe pies celou webovou stranku
v originalni podob¢.
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Po vyhledani inzeratii, aplikace taktéz nabidne uzivateli odebirani vyhledavanych inzerata
pomoci RSS kanalu. Odkaz pro odebirani je umistén na strance nad nalezenymi inzeraty. Kliknutim
na odkaz RSS kanalu fadi¢ vold metodu rss. Metoda rss, tak jak metoda redirect to list
vyhledava nejprve odpovidajici id kraje, pracovniho uvazku a profese ztabulek regions,
employments a professions. V piipadé neuspéseného vyhledani id, aplikace se presméruje
do metody error a zobrazi chybové hlaseni. V pifipadé bezchybného pribéhu, metoda vyhleda
z tabulky adverts pracovni inzeraty odpovidajici nastavenym parametrim vyhledavani a pokud
prohlize¢ internetovych stranek podporuje RSS zdroje, zobrazi je. Klicové slovo v tomto piipadé
nehraje zadnou roli. Metoda nepouziva zaddné rozvrzeni stranky, tedy je generovana piikazem
render :layout =>false. Aplikace taktéz =zobrazuje ikonku v adresovém fadku
internetového prohlizece stranek, oznacujici moznost odebirani novych inzeratli pomoci RSS kanalu.

Pokud uzivatel klikne na moznost aktualizace praveé vyhledanych inzeratd, fadi¢ aplikace vola
metodu update, ktera tak jak metoda redirect to list a rss nejprve vyhled4 odpovidajici
id kraje, pracovniho tvazku a profese. V pfipad¢ nenalezeni n¢jakého z id, metoda se presméruje
do metody error, vopatném piipadé metoda vold metodu get advs tfidy Advert, které
predava id kraje, pracovniho uvazku a profese, pro aktualizaci pracovnich inzeratii podle zadanych
parametrii. Tfida Advert, kterd je modelem pro tabulku adverts bude popsana nize. Metoda
get advs tfidy Advert slouzi k stahovani nebo aktualizaci pracovnich inzerati. Po aktualizaci
inzeratl se obnovi stranka se zobrazenymi inzeraty prace.

Metoda contact a stats slouzi k zobrazeni kontaktu a statistik. Pohled metody stats
zobrazuje kolaCové grafy nejzadanéjSich profesi a pomér nabizenych inzeratd ve vsech krajich
pomoci obrazku, které jsou generovany po celkové aktualizaci inzeratd prace a to kvili tomu, Ze
ziskani pozadovanych udaji z tabulky adverts pro vygenerovani téchto grafli trva moc dlouhou
dobu na to, aby se tyto grafy generovaly pii kazdém zobrazeni statistik uzivatelem. Generovani grafi
obstardva metoda regenerate graphs tiidy Advert, kterd bude popsana v kapitole 6.2.

Smeérovani pro tyto akce jsem nastavil v konfigura¢nim souboru config/routes. rb.

6.2  Vytvoreni modelu aplikace

Aplikace obsahuje v adresafi app/models modely region.rb, employment.rb,
profession.rb, region code.rb, employment code.rb, profession code.rb a
server.rb, které slouzi pro praci s databazovymi tabulkami regions, employments,
prefessions, region codes, employment codes, profession codes a servers.
Obsahuji pouze kod pro nastaveni zavislosti k udrzeni referen¢ni integrity databaze, to znamena
nastaveni cizich kli¢t pro tyto tabulky.

V modelu advert.rb se nachazeji metody pro praci s pracovnimi inzeraty. Metoda
get advs, kterd vyzaduje 4 parametry, slouzi k stahovani pracovnich inzeratii. Potfebné parametry
je tfeba zadavat v tomto poradi: id serveru z tabulky servers, id kraje z tabulky regions, id
pracovniho uvazku ztabulky employments a posledni parametr id profese z tabulky
professions. Podle zadanych id serveru, kraje, pracovniho uvazku a profese metoda stidhne,
zpracuje a uloZi pracovni inzeraty do tabulky adverts. Metoda get advs umi také stdhnout
vSechny mozné inzeraty najednou ze vSech servert, krajli, pracovnich tivazkli nebo profesi zadanim
do parametru misto odpovidajiciho id hodnotu 0. Tabulka adverts obsahuje polozku active,
ktera ma nasledujici vyznam. Nastavena hodnota 0 znamena, Ze inzerat byl nov¢ stazen, ale jeste
nebyl aktivovan pro zobrazeni uzivatelim. Inzeraty nastavené na hodnotu 1 jsou zobrazovany
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uzivatelim a hodnota 2 slouzi k oznaCeni inzeratu jako uz neplatného, nachystaného k smazani.
Metoda nastavuje na hodnotu 0 pravé stahujici inzeraty a jakmile dokonci stahovéani pracovnich
inzeratl z ur¢itého kraje, pracovniho tivazku, profese a serveru inzeraty nastavené na hodnotu 1
zméni na hodnotu 2 a nové stahnuté inzeraty, které maji hodnotu 0 nastavi na hodnotu 1. Pro toto
,pfepnuti* inzerati metoda get advs pouzivd pomocnou metodu switch items. Pfedim, nez
metoda get advs zafne stahovat nové inzerdty, zavola je$t€ pomocnou metodu
delete temp items, kterd zkontroluje jestli ndhodou uZ neexistuji néjaké inzeraty nastavené na
hodnotu 0 stahnuté z konkrétniho serveru, kraje, pracovniho tvazku a profese, napiiklad pokud
v minulém stahovani doslo k né¢jaké chybé a tyto docasné inzeraty tam ztstaly.

Zajisténi jednoduchého pridavani dalSich serverl nabizejicich praci jsem vyiesil tak, ze kazdy
pracovni server ma vytvorenou vlastni tfidu ve vlastnich souborech a aplikace vi o jaké soubory se
jedna, podle uloZenych zaznamul v tabulce servers. V tuto chvili jsou pfidany do aplikace 4
servery. Jedna se o soubory jobs.rb pro server nabizejici praci na http://www.jobs.cz,
sprace. rb pro server http://www.sprace.cz, nabidkyprace. rb pro server http://www.nabidky-
prace.cz a dobraprace.rb pro server http:/www.dobraprace.cz ulozené v adresari
app/models. Dale v tabulce servers je pod polozkou name uloZen nazev konkrétniho serveru,
tedy 1 nazev pouzité tiidy pro dany server, ktery je totozny z nazvem tiidy ve vySe vyjmenovanych
souborech. Metoda get advs pak vezme ztabulky servers nazev tfidy pro konkrétni server,
vytvoii objekt pro stahovani zkonkrétniho serveru a zavold metodu parse server tfidy
vytvofeného objektu pro stdhnuti inzeratu. Metoda parse server analyzuje konkrétni webovy
server nabizejici inzeraty prace pomoci nastroje Hpricot a vrati ulozené inzeraty v poli. V metodé
get advs se uloZi inzeraty do tabulky adverts. Navod jak pridat dalsi servery bude popsin
v kapitole 6.5.

Ttida Advert obsahuje také metodu pro obnoveni grafu statistik, kterou jsem pojmenoval
regenerate graphs. Tato metoda vola postupné pomocné metody
stat offer profession a stat offer region, které vraceji pole profesi a kraji
s celkovymi poCty zdznamli ztabulky adverts pro urCité profese a kraje. Metoda
regenerate graphs pak pomoci rozSifeni Gruff vygeneruje dva kolacové grafy a uloZi je do
oddélenych soubori do adresafe public/images. Tyto grafy se pak zobrazuji v pohledu metody
stats fadie Main.

Tiida Click obsahuje metody pro praci stabulkou clicks. Tabulka clicks slouzi
k ukladani v jaky Cas uzivatelé hledali jaky kraj, jaky pracovni tvazek a jakou profesi. Pomoci
metody save click aplikace ulozi zdznam do tabulky clicks, a to tak, Ze metoda nejprve
vyhleda v tabulce clicks zaznam s hledanym krajem, pracovnim tvazkem a profesi uloZeny za
posledni hodinu. Pokud takovy zdznam existuje navysi pocitadlo tohoto zaznamu (polozka count) a
ulozi do tabulky. Pokud takovy zdznam za posledni hodinu je$té neni, vytvofi novy zaznam s
polozkou count mnastavenou na pocateCni hodnotu 1. Metody stat search region,
stat search employment a stat search profession vraceji uspofddany seznam
hledanych kraja, pracovnich uvazkl a profesi za poslednich tolik hodin, kolik je zadano v parametru
téchto metod.

6.3  Vytvoreni prezentacni vrstvy aplikace

Prezentacni vrstva aplikace se skldda z rozvrzeni stranky (layout) a pohledii metod fadice Main. Pro
metodu detail fadie Main je rozvrzeni v souboru detail.html.erb a uloZeno v adresafi
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app/views/layouts, kde se maji ukladat rozvrzeni. Pro ostatni metody fadice Main, mimo
metody rss, kterd nepouziva zadné rozvrzeni, aplikace pouziva rozvrzeni stranky ulozené v souboru
main.html.erb.

Hlavni rozvrzeni stranky main.html.erb obsahuje po levé strané menu, kde si uzivatel
muze zobrazit kontakty na spravce stranek nebo statistiky nejzadanéjSich profesi a pocty inzeratl
v krajich v procentech. Pod timto menu je formulaf pro hledani inzerati prace, ktery obsahuje tfi
HTML prvky select pro vybér kraje, pracovniho uvazku a profese a jeden HTML prvek input
pro moznost toto hledani filtrovat jest¢ pomoci klicového slova. Statistiky, které zobrazuji
nejhledanéjsi kraje, nejhledanéjsi pracovni ivazky a profese za poslednich 24 hodin a za poslednich 7
dni jsou zobrazeny pod formulafem hledani. Tyto statistiky pohled bere pomoci metod tfidy C1ick
z tabulky clicks.

Obrazky pouzité pro vzhled aplikace jsou ulozeny v adresdii public/images a CSS
soubor default.css vadresaii public/stylesheets.

6.4  Zprovoznéni aplikace

Aplikace pottebuje pro sviyj provoz nasledujici rozsifeni: rubygems, hpricot, open-uri, will paginate,
gruff a localization_simplified. Tyto rozSifeni jsou zapsany na pozici nejniZze v konfiguracnim
souboru config/environment.rb.

Dale je tfeba nastavit propojeni s databazi, tzn. jméno a heslo uzivatele a nazev databaze,
které se nastavuje v konfiguraénim souboru config/database.yml. Aplikace pro svlij provoz
vyZzaduje MySQL databazovy systém verze 5. V adresati db/migrate je ulozen migracni soubor
001 initial.rb, ktery obsahuje vSe potiebné pro vytvofeni tabulek aplikace. Adresar
db/migrate/data obsahuje soubory, kterymi je tfeba pro provoz aplikace naplnit tabulky
regions, employments, professions, region codes, employment codes,
profession codes a servers. O tabulky regions, employments a professions se
neni tfeba starat, ty budou naplnény zaroven v ramci migrace. Pokud je konfiguracni soubor databaze
database.yml jiZ nastaven, piikazem rake db:create:all se vytvofi databaze a prikazem
rake db:migrate se vytvoii databazové schéma a zaroven automaticky naplni tabulky
regions, employments a professions pozadujicimi zdznamy. Data pro naplnéni zbylych
¢tyf zminénych tabulek jsou uloZena v souboru servers and codes.sql.

Pro naplnéni téchto tabulek se pouzije ptikaz v piikazovém fadku mysgl -u user <

db/migrate/data/servers and codes.sql, stim, Ze uzivatel databaze je nastaven na
jméno user a databaze této aplikace ma nazev webadvert. Nasledné ptikazovy fadek zazada o
napsani hesla pro tohoto uzivatele.
Automat, ktery ma na starost spoustét skripty v nastavenych casovych intervalech pouziva skript
aplikace v adresdfi scripts, ktery md nazev runner. Je tedy tfeba nastavit v konfiguracnim
souboru Cron démonu spusténi automatického obnoveni vSech inzeratii prace ze vSech servert, kraja,
pracovnich Givazki a profesi pomoci metody get advs tfidy Advert kazdy den ve tfi rano pomoci
prikazu: ruby webadvert/script/runner "Adverts.get advs(0,0,0,0)".
Predpoklada se, ze aplikace je ulozena v adresaii webadvert domovského adresate uzivatele.

Mongrel server se spusti pfikazem mongrel rails start -p 3000, kde parametr —p
znamena na jakém portu se ma aplikace spustit. V pfipadé problémi se spusténim nebo instalaci
Mongrel serveru lze pouzit a spustit WEBRick server, ktery je soucasti kazdé Rails aplikace a to
ptikazem: ruby script/server.

26



6.5  Pridani dalSich serveriu do aplikace

Do aplikace lze pridavat dalSi servery nabizejici inzeraty prace a to jednoduse piidanim pouze
jednoho souboru do adresafe app/models s vytvofenou tfidou, v které bude naprogramovano
stahovani inzerati ztohoto pozadovaného serveru, obdobné jak napiiklad pro server
http://www.jobs.cz je vytvofena tfida vsouboru jobs.rb ulozeného v adresafi
app/models. Déle je tfeba do databaze nahrat ,,komunikacni koédy* pro pozadovany novy server
pomoci jiz zminéného piikazu v pfedchozi podkapitole mysgl -u user webadvert <
db/migrate/data/new server.sqgl a pak uZ je moZno pfidany server pouzivat a stahovat
z néj pracovni inzeraty.

6.6 Ukazky z aplikace

V této kapitole je zobrazeno né€kolik ukazek ze samotné aplikace. Na obrazku, viz. Obrazek 6.1 je
zobrazeno jednoduché menu aplikace, pomoci kterého se lze vratit na tivodni stranku aplikace,
zobrazit statistiky nejzadangjSich profesi a pomér pocétu inzeratd v jednotlivych krajich a zobrazit
kontakt. Pod timto menu se nachazi formulal pro vyhledavani inzeratl. Inzeraty lze vyhledat
vybranim hledaného kraje, pracovniho tvazku a pozadované profese. Navic vyhledané inzeraty lze
filtrovat pomoci klicového slova. Na néasledujicim obrazku je zobrazen kolacovy graf deseti
nejzadangjsich profesi, viz. Obrazek 6.2.

domid ks Frodejaobchod Makup Administrativa il Stavebnictvia reality
B Sluzby Bankownictvi, pojistovnictvi a finanéni sluzby
statistiky ® B Ekonomika a podnikové finance Vyroba a primys! Strojire nstui
B Marketing

kontakt * 109

vyberte. 10% 23%

5 | viechny kraje ;I

vyberte.

P

® |‘-;'§echny Uvazky ;I

vyberte.

7%

5 |Market1’ng ;I -

klicove.
7%

| |

e | Zobrazit inzeraty |

Obrazek 6.1: Menu aplikace.

Obrazek 6.2: Kolacovy graf deseti nejzadanéjsich profesi.

Na poslednim obrazku je zobrazen vysledek hledani, viz. Obrazek 6.3. Aplikace zobrazi
pocet nalezenych inzeratii a informaci pied jakou dobou byly inzeraty naposled aktualizovany. Pod
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témito daji je pak zobrazen odkaz pro odebirani inzerati pomoci RSS kanalu. Nasledné je zobrazena
tabulka s nalezenymi inzeraty.

databaze-prace.cz

5 nami tu praci urcité najdete.

Nalezeno 2650 inzeratu.
Inzeraty byly naposled aktualizovany pred 7 hodinami.

Inzeraty lze odebirat T pomoct RSE kanalu. Pro aktualnt hledam je RSS kanal: tady

Nazev pozice Firma Zdroj

THT Express Worldwide, spol. s
r.0.

Sales Adminmistrator Jobs.cz

Hlavni pracovni napini této juniorst&isi pozice je sprava internich systemib spoleEnosti TNT Express,

pfiprava reportd......

Asistentka HW server s.r.o. Jobs.cz
Pro naZi praZskou centralu hl=dame kandidaty na pozici asistentka. Napii prace: - administrativm
podpora oddélent......

Hakup&i, planovad FOXCONM CZ s.r.o. Jobs.cz

VaZena uchazetko, vaZeny uchazedi, jsme uznavanym globalnim leaderem v poskytovani kompistnich
reseni v oblaski......

Vedouci smény ve skladu FOXCONMN CZ s.r.o. Jobs.cz
YaZend uchazecko, vafeny uchazefi, jsme uznavanym globalnim leaderem v poskytovani kompletnich
fegeni v oblasti......

Spravce SW licenci - 1455 Raiffeisenbank a.s. Jobs.cz

- yystavovani objednavek a zpracovani doslych faktur na nakup aplikaci a programoveho vybavent (W) -

IPracovamle ..

Asistentika pro regionainibo Feditele - 1478 Raiffeisenbani a.s. Jobs.cz
Pro regionalniho feditele aktualné hisdame vhodné kandidaty na asistentskou pozici. » administrativni
podpora:......

Obrazek 6.3: Ukazka vyhledanych inzerati.
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7 Z.aveér

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvofit aplikaci, ktera agreguje inzeraty z inzertnich servert
nabizejicich praci do jednoho zdroje. V prvni ¢asti této prace se Ctenal seznamil s pouzitymi
technologiemi pro provoz této aplikace, druha ¢ast byla vénovana samotnému frameworku Ruby on
Rails, ve kterém je tato aplikace implementovana. Dalsi kapitoly byly vénovany jiz konkrétnimu
popisu vyvoje této aplikace.

Aplikace byla vyvijena v opera¢nim systému Gentoo, ktery je postaven na bazi Unix, ale
jelikoz framework Ruby on Rails je multiplatformni bude provozuschopny i na jinych operacnich
systémech. Implementaci této aplikace jsem si prohloubil znalosti ve skriptovacim jazyce Ruby a
s praci ve frameworku Ruby on Rails, seznamil se s technologii RSS, jazykem XPath, a zopakoval si
znalosti z databazi a modelovani systémut. Aplikace agreguje inzeraty ze Ctyf server nabizejicich
inzeraty prace a to: http://jobs.cz, http://sprace.cz, http://dobraprace.cz a http://nabidky-prace.cz.
Servery jsem vybiral podle poctu nabizenych inzeratt a podle rozdilnosti nabizenych inzerati, aby se
do jist¢é miry zamezilo agregovani serverti nabizejici totozné inzeraty prace. Jelikoz servery
http://dobraprace.cz a http://nabidky-prace.cz nemaji rozdélené inzeraty podle pracovniho tvazku,
jsou v této aplikaci umistény pouze pod tivazkem ,,VSechny uvazky®.

Tato aplikace je umisténa na serveru poskytnutym firmou Ataxo Czech s.r.o. na adrese
http://webadverts.rstage.ataxo.cz/, ke které se pfistupuje pod jménem webadverts
a heslem CertovaSkala. Je naplnéna redlnymi daty ze Ctyf vySe uvedenych serverd nabizejicich
praci. Naplnéni aplikace inzeraty nebo obnoveni vSech inzeratli nabizejicich praci, tedy stahnuti
inzeratl a uloZeni do databaze trvalo 9 hodin. Obnovovani vSech inzerati bylo planovano na interval
jednou denné, ale jelikoz stahovani trvad moc dlouhou dobu, bude vhodnéjsi inzeraty stahovat obden
nebo v jiny ¢asovy interval, aby nedochazelo k vétsimu zatézovani té€chto serverti nabizejicich praci.
Protoze aplikace obsahuje statistiku nejhledanéjsich krajt, profesi a pracovnich uvazkd, lze podle této
statistiky vice zddané inzeraty aktualizovat Castéji a mén¢ zaddané inzeraty aktualizovat ve vétSich
Casovych intervalech. Bohuzel az pfi testovani na serveru http://webadverts.rstage.ataxo.cz/ jsem
zjistil, ze jakmile uzivatel aktualizuje inzeraty v urCitém kraji, pozadovaného pracovniho tvazku a
profese, a inzeratd je hodn¢ (vic jak tisic inzeratil), cely tento proces pak trvda moc dlouhou dobu a
server zahlasi chybové hlaSeni. Stranku Ize pak obnovit, poté co server dokon¢i pozadavek pro
stahnuti inzerat. Aplikaci jsem ptivodné testoval na svém pocitaci a na jiném serveru, na kterym to
fungovalo bez problémt, i kdyz provadény pozadavek trval dels$i dobu. Webové rozhrani aplikace
jsem testoval pod operacnim systémem MS Windows XP v prohlizecich Internet Explorer verze 8 a
Opera verze 9.64, a pod opera¢nim systémem Gentoo Vv internetovém prohlize¢i Mozzila verze

3.0.10.
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Dle mého nazoru je aplikace uzitecna a planuji ji dale rozsifit o dalsi servery nabizejici inzeraty
prace. Detaily inzeratd zobrazuji v pivodni podobé€, protoZe po zobrazeni detailu inzerati na
nekterych serverech nabizejici praci, ma hodn€ inzeratd rozdilné rozvrzeni stranky. Jako dalsi
roz$iteni aplikace, by mohly byt metody pro rizné skupiny rozvrzeni detailu inzeratd, které misto
zobrazeni detailu inzeratu v HTML prvku iframe, inzerat analyzuje a zobrazi ve stylu samotné
aplikace. Uzivatel by také mohl pfidavat vlastni inzeraty. Muselo by se vytvofit uzivatelské rozhrani,
pomoci kterého by se uzivatel mohl registrovat, pfihlasit do systému a ptidavat vlastni inzeraty. A
rozhrani pro administratora, ktery by mohl pfidavat, blokovat a mazat uzivatele, schvalovat inzeraty,

mazat inzeraty nebo aktualizovat inzeraty.
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Priloha 1.

Navod k instalaci aplikace:

1. Zkopirovat z pfiloZeného CD adresdt webadverts na disk pocitace.
Adresdt? webadverts obsahuje celou aplikaci.

2. Nastavit v konfigurac¢nim souboru config/database.yml jméno a
heslo uzivatele, a nazev databaze.

3. Nainstalovat: jazyk Ruby, ruby-18gems, iconv, mongrel.

4. Pomoci prikazu ,gem install“ je t¥eba nainstalovat balicky:
rails2, activerecord, rake, hpricot, open-uri, rubygems a gruff.
Ostatni rozsifeni neni tfeba instalovat, Jjsou obsaZeny v samotné
aplikaci v adreséari vendor/plugins.

6. Provést prikazy rake db:create a rake db:migrate

7. Nahrat do databédze soubor db/migrate/data/servers and codes.sqgl
8. Spustit server mongrel rails start —-p 3000

9. Prikazem: ruby script/runner ,Advert.get advs(0,0,0,0)" se zacne
plnit databdze inzerdty. (Pozor: celd databidze se muze plnit az 10
hodin!) Parametry metody get advs jsou popsany v dokumentaci

v kapitole 6.2.

Aplikace vyzaduje:
- MySQL server verze 5
- Ruby on Rails verze 2.2.2
- Nejnovéjsi gem balicky
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