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Abstrakt

Cilem bakalarské prace bylo zpracovat literarni tdaje o vyskytu, vyvojovych fazich
a moznostech chovatelskych opatieni smétujici k omezeni vyskytu gastrointestinal-
nich parazitii u koni, doplnéné vlastnim sledovanim ve stanoveném chovu.

Byly porovnany hodnoty EPG boxového ustajeni s novym teprve zacinajicim typem
aktivniho ustdjeni. Zohlednén byl i1 vek, plemennd piislusnost a klimatické podmin-
ky.

Do sledovani bylo zatazeno 20 koni ustdjenych ve stejné staji. Dané stado bylo
slozeno z riznych vékovych kategorii a rizné plemenné piislusnosti. Sebrané vzorky
jednotlivych koni byly koprologicky vySetfeny pomoci McMaster testu.

U koni byl zjistén vyskyt malych strongylidi ve vSech v€kovych kategoriich. Bylo
zjisténo, ze u mladych jedinct je primérné¢ EPG vyssi o 300 nez u starSich koni. Zo-
hlednén byl i vliv klimatickych podminek. Zaznamenany byl rozdil mezi dvojici mé-
sich podzim 2020 (EPG 443), zima 2021 (EPG 463) a Iéto 2019 (EPG 939), léto
2020 (EPG 963). Vliv technologie ustajeni na hodnoty EPG byl prikazny. Vysledky
naznacuji, ze zména technologie ustdjeni, ktera nastala na konci léta 2020, zlepSila
parazitarni situaci. AvSak tyto vysledky nebylo mozné porovnat s jinymi autory. Za-
tim nikdo nesledoval hodnoty EPG u koni v aktivnim ustajeni. Pfi porovnani vlivu
plemenné pfislusnosti vysledky analyzy ukazuji, Ze se neprojevil prikazny vliv ple-
menné piislusnosti (p-hodnota = 0,065 > 0,05). P-hodnota < 0,10 vSak ukazuje na
tendenci se liSit v hodnoté EPG mezi poniky a velkymi kofimi. Z priimérnych hodnot
EPG je patrné, ze ponici ve vSech sledovanych mésicich dosahovali vy$sich hodnot
v porovnani s velkymi konimi.

Dulezitymi kroky vedouci k tlumeni parazitarnich infekci je predevSim prevence,
do které¢ spada Casty sbér skybal, rotace koni na pastvinach, preventivni aplikace

anthelmintik, pravidelna koprologie.

Klicova slova: parazit, anthelmintika, opatieni, ki, rezistence



Abstract

The aim of the bachelor thesis was to process literature data on the occurrence, de-
velopmental stages.

and the possibilities of breeding measures aimed at reducing the occurrence of gas-
trointestinal parasites in horses, supplemented by self-monitoring in the specified
breeding.

The EPG values of the box housing were compared with a new only beginning type
of active housing. Age, pedigree and climatic conditions were also taken into ac-
count.

The monitoring included 20 horses housed in the same stable. The herd was com-
posed of different age categories and different breeds. Collected samples of individu-
al horses were coprological examined using the McMaster test.

Strongyles were found in all age categories in horses. It was found that in young in-
dividuals the EPG is on average 300 times higher than in older horses. The influence
of climatic conditions was also considered. The difference between the pair of
months of sub-winter 2020 (EPG 443), winter 2021 (EPG 463) and summer 2019
(EPG 939), summer 2020 (EPG 963) was recorded. The influence of housing tech-
nology on EPG values was convincing. The results suggest that the change in hous-
ing technology that occurred at the end of summer 2020 has improved the parasitic
situation. However, these results could not be compared with other authors. So far,
no one has monitored the EPG values of horses in active housing. When comparing
the effect of breeding, the results of the analysis show that no significant effect of
breeding was evident (p-value = 0.065> 0.05). However, a P-value <0.10 indicates a
tendency to differ in EPG value between ponies and large horses. From the average
values of EPG, it is evident that the ponies achieved higher values in all monitored
months in comparison with large horses.

Important steps leading to the control of parasitic infections are the prevention,
which includes frequent collection of faecal balls, rotation of horses on pastures, pre-

ventive application of anthelmintics, regular coprology.

Keywords: parasite, anthelmintic, measures, resistance, horse
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Uvod
Endoparazité se v populacich koni vyskytuji ve vSech vékovych kategoriich. V pii-
pad¢ vétsiho zamoteni jedince mohou nastat nemalé zdravotni komplikace. Pro cho-
vatele je samoziejmé nejdilezitéjsi zdravi kon€, a protoze v soucasné dob¢ vrostl
zajem o jezdecky sport, zacal se zvedat i diraz jak na vykonnostni, tak na zdravotni
stranku koni. Jednim ze zakladnich opatieni v chovech koni proti vyskytu endopara-
zith je pravidelna aplikace anthelmintik v§em konim v chovu. Castym podavanim
anthelmintik maze vznikat rezistence u danych parazitii nebo se to miize projevit na
fyziologickém stavu koni, a protoZe chemické latky obsahujici anthelmintika mohou
mit i dopad na zivotni prostfedi je potieba zamyslet se nad prevenci, kterd omezi
uzivani anthelmintik. Pfi spravném pastevnim managementu a spravné zoohygiené
v chovech koni miizeme omezit riziko zamofeni parazity a tim tak uSetfit napor
na zdravi koni a omezit riziko vyskytu rezistence. Cilem bakalaiské prace je zpraco-
vat literarni udaje o vyskytu, vyvojovych fazich a moznostech chovatelskych opatie-
ni sméfujici k omezeni vyskytu gastrointestinalnich paraziti u koni, doplnéné vlast-

nim sledovanim ve stanoveném chovu v obci Mazice, lezici v JihoCeském kraji.




1 Literarni prehled

1.1 Parazitologie
Parazitologie je nauka o parazitech a jejich vztazich k jejich hostitelim. Tato véda se

zabyva chovanim a popisem jednotlivych paraziti. Parazitismus je oznaceni biolo-
gického jevu, ktery je v pfirodé velmi rozsifeny. Poméaha udrzovat ekologickou rov-
dvéma organismy. Jde o koexisten¢ni vztah dvou heterospecifickych organismd, pfi-
¢emz jeden z nich ziskava vyhody na ukor druhého. Lze tedy fici, Ze parazit je meta-
bolicky zavisly na svém hostiteli (Kotinkova, 2006).

Parazita Ize definovat jako organismu rostlinného ¢i zivo¢isného ptivodu, ktery vyu-
ziva druhy organismus jako zdroj vyzivy a prostfedi pro svij zivot, vyzadujici

od n¢ho regulaci vztahli s vn€j$im prostiedim (Jurasek, 1993).

1.2 Parazité koni
Parazité koni zplisobuji parazitarni onemocnéni, ktera postihuji dychaci, pohlavni,

ale hlavné travici ustroji koni. Napadeni koni parazity je velmi zdvazné, navic jej
nelze hned odhalit. Projevy parazitarni infekce ptisobi pozvolné, ze zacatku zeslabuji
organismus, drazdi okoli v misté pisobeni a vedou k zavaznym onemocnénim
(stfevni koliky, zanét pobfiSnice, tromboembolické koliky, pankreatitida). V boji
proti parazitim je nutna prevence, tj. dodrzovani hygieny v chovu koni, preventivni
pravidelné koprologické vySetieni a néasledné aplikace vhodnych antiparazitik. Nej-
nachylné¢jsi kategorii koni k parazitairnim infekcim jsou hiibata a star$i koné. Kong,
ktefi jsou napadeni parazity, projevuji klinické ptiznaky (ztrata vykonnosti, postupné

hubnuti, matna a nekvalitni srst), (Bodecek, 2008).

1.3 Kmen: Cestoda
Jejich téla jsou dlouha a plochd, sloZena z mnoha segmentil nazyvanych proglottidy

(¢lanky). Kazdy proglottid je reprodukéni jednotka, v podstaté tovarna na produkcei
gamet. Dospéli nemaji fasinky a povrch strobila (t€la) je pokryt drobnymi vystupky,
mikroklky, které zvétSuji jeho povrch, a tim i1 schopnost absorbovat Ziviny z hostite-
le. Travici trakty zcela chybi, pfijem potravy je celym povrchem téla. Na pfednim
konci tasemnice je specializovany segment zvany skolex (hlavicka), ktery je obvykle
pokryt hacky nebo ptisavkami a slouzi k jeho ukotveni k hostiteli. Jedna se o bio-

helminty. K jejich vyvoji je potfeba mezihostitel (Myers, 2001).




1.3.1 Tasemnice (Anoplocephalidae)
U koni se tasemnice vyskytuji zfidka kdy, avSak nachazi se zde i chovy, kde je ta-

semnice velice rozsifena a je velice odolna danym opatfenim. U koni parazituji 3
druhy tasemnic, Anoplocephala perfoliata, A. magna a Paranoplocephala mamilla-
na. Vsechny tyto druhy tasemnic potiebuji pfi svlij vyvoj mezihostitele, kterym je
v tomto piipad¢ piidni druh roztoCe tzv. pancitnika (Oribatidae). K nakaze dochazi
pfevazné z jara, koné se nakazi na pasté. V piipad¢ nakazy mlze dojit k chronickym
prijmim, kolikovym zachvatim a v ptipadé¢ mladych zvifat miize dojit az k thynu

v disledku vyCerpani organismu jedince (Wintzer, 1999).

1.3.2 Tasemnice koriskda ( Anoplocephala perfoliata)
Timto parazitem byva nakazeno 20-80 % koni, ktefi trpi parazitarnim onemocnénim.

A. perfoliata mize dosahovat délky v rozmezi 3 az 8 cm. Skolex je kulovitého tvaru
a je vybaven Ctyimi kulovitymi pfisavkami. T¢lo tasemnice je tvofeno ¢lanky, které
se Castecné piekryvaji. Vajicka maji ovalny tvar, popiipad¢ ¢tverhranny a pohybuji
se velikostné 80pum (Vojtkova, 2006).

U hostitele se A.perfoliata nachéazi v ileocekalni chlopni, tedy na ptfechodu
mezi tenkym a tlustym stfevem. Vyvojovy cyklus 4. perfoliata je neptimy, to zna-
mena, ze jejich vyvoj musi projit prfes mezihostitele. Mezihostitelem A.perfoliaata
jsou pudni roztoci, tzv. pancifnici, ktefi jsou pfitomni na pastvinach ve vysokém po-
¢tu. Koné se nakazi po pozfeni pancifnika s vajicky a poté se uvolni onkosféra
z vajicek a pronika do télni dutiny, kde se za 14 mésice vyvine do infek¢niho stadia
cysticerkoidem. Po 6-8 tydnech se ve stfevé koné z cysteicerkoidea vyviji dospéla

tasemnice, které produkuje vajicka vyloucena trusem (Bodecek, 2008).
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VYVOJOVY CYKLUS KONSKYCH TASEMNIC
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Obrazek 1. Vyvojovy cyklus tasemnice konské

Daéle se u koni vyskytuje tasemnice velka (4dnoplocephala magna). Jak uz z nazvu
vyplyva, je A. magna je nejvetsi vyskytujici se tasemnice u koni. Vyskytuje se pie-
vazné v tenkém stievé a mtize dosdhnout délky az 80 cm. Jeji vyskyt je vSak ojediné-
Iy (Svehlova, 2011). Paranoplocephala mamillana se zfidka kdy vyskytuje
v proximalni ¢asti tenkého stieva. Je velmi drobna, jeji délka se pohybuje okolo 14
cm (Wintzer, 1999).

Dtive byla vyuzivana metoda koprologického vySetieni, avSak postupem casu se
ukazalo, ze tato metoda je nepiesnd. Jednou z pficin nizsi citlivosti koprologického
vySetfeni je u tasemnice konské (A4.perfoliata) neotevieni délohy bezprostiedné
po oddéleni zralych proglotid od stobila, coz vysvétluje nizké promiseni vajicek
v trusu. Z divodu nizké citlivosti koprologickych metod se vytvotily nové diagnos-
tické techniky pro prikaz infekce zpusobené tasemnicemi u koni. Jednou
z nepifimych metod je prikaz z protilatek proti tasemnicim v séru koni (Vojtkova,

2006).
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Obrazek 2. Dospély jedinec tasemnice velké

1.4 Kmen: Hlistice (Nematoda)
T¢la hlistic jsou oboustranné symetrické organismy podobné Cerviim, které jsou ob-

klopeny silnou a pruznou vrstvou zvana kutikula. Hlistice se pohybuji pomoci kon-
trakci podélnych svali. Travici soustava je trubicovita. Hlistice patii mezi gonocho-
risty a je vyrazny pohlavni dimorfismus. Samice jsou vyrazné vétsi (déloha naplnéna
vajicky) nez samci. Nékteré druhy nematodt Ziji volné a maji zésadni ekologickou
roli jako rozkladaci a predatofi mikroorganismu. Hlistice v§ak zahrnuji i parazitické
druhy, z nichz fada ovliviiuje i1 ¢lovéka piimo nebo prostiednictvim domacich zvitat

(Myers, 2001).

1.4.1 Skrkavka koiiska ( Parascaris equorum)
Jednim z nejvice znamych vyskytujicich se parazitem koni je Skrkavka konska (Pa-

rascaris equorum). Tento parazit se vyskytuje v tenkém stieveé, dosahuje velikosti az
40 cm, jedna se tak a nejv¢tSiho parazita vyskytujic se u koni. Dospéla samicka vylu-
¢uje nekolik desitek tisic vajicek denn€ do vnitiku tenkého stfeva a nasledné trusem
do vnéjSiho prostfedi. Vajicka Skrkavek komskych (P. equorum) maji jedny
z nejodolnéjsich vajicek, jejich nékolikavrstevna sténa ochranuje vajicka pred vnéj-
§imi vlivy, tak mohou ziistavat infekéni az 10 let (Bodecek, 2008). Skrkavka kotiska
(Parascaris equorum) obvykle infikuje hlavné hiibata. Vajicka ascarid jsou jednim
z mala druht vajic¢ek parazitii, které 1ze nalézt kdekoli v prostfedi, nejen na pastvi-
nach, protoze jsou pokryty lepkavym proteinem, ktery jim umoziuje piilnout
na vSechny typy povrchi, jako je stodola, kbeliky, Zlaby atd. Mohou byt dokonce
i na vemenu klisny, pokud si lehne na infikovanou pastvu ¢i podestylku. Kdyz hiibé
klisna oSettuje, ji seno nebo si tie nos o sloupek plotu, miize se nakazit (Rosenthal,

2010).
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Vyvojovy cyklus skrkavky koniské (Parascaris equorum) zavisi na teploté a vlhkos-
ti pocasi. Uvnitf vajicek se za vhodnych podminek vyviji larvy L1, ve vajicku se
nekolikrat svlékaji a stdva se z nich vajicko v infekéni larvou L3. Po pozieni infekc-
nich vajicek se larva L3 v tenkém stifeveé uvolni a putuje vratni¢ni zilou do jater, plic.
Z plic se tracheou vraci zpét do traviciho traktu. Ve stievé larvy dospivaji a po kopu-
laci se zase lihnou nova dalsi vajicka (Bodecek, 2008). Dospélé skrkavky parazituji
predevs§im v tenkém stfevé. Klinické ptiznaky napadeného zvitete jsou projevovany
jako zmeéna trusu, postupné hubnuti, v n¢kterych ptipadech dochazi k nervovym pfti-
znaklim (tfes svalll). Diagnostika se provadi dikazem dospélych jedincii a vajicek

v trusu (Wintzer, 1999).

VYVOJOVY CYKLUS SKRKAVIKY KONSKE
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Obrazek 3. Vyvojovy cyklus Skrkavky konské

1.4.2 Roup koiisky (Oxyuris equi)
Mezi nejcastéjsi druhy roupt parazitujici u koni se fadi roup konisky (Oxyuris equi).

Roupi se fadi mezi hlistice s pfimym vyvojovym cyklem, velikost samicky se pohy-
buje az k 10 cm. Roup konisky (Oxyuris equi) je typicky vyvojem. Samicky vystrkuji
predni cast téla z rekta zasazeného jedince, na které maji vyusténi délohy a lepi
v okoli rekta velké mnozstvi vajicek (Bodecek, 2008). Tento proces kladeni vyvola
u postizeného jedince svédéni a koné€ to nuti se odirat, pfi tom se odroluji vajicka,

ktera spadnou do podestylky nebo také mohou ulpét na predmétu o ktery se kan odi-
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ra. Dalsi jedinec se tak nakazi oliznutim postizené¢ho misto nebo pfimym pozienim
vajicka (Ende, 2000).

Nachylni jedinci k infekci jsou obecné mladi koné. Patologie téchto parazita
spoc¢iva v zanétu stieva a s tim souvisi 1 zhorSena kondice jedince. Prvotnim ptizna-
kem muze byt zjezend srst, ekzémy v oblasti kofene ocasu zpiisobené odiranim

(Wintzer, 1999).

© Vgl. Tropenmedizin und Parasitologie, LMU Minchen

Obrazek 4. Dospélec roupa konského

1.5 Méchovci (Strongylidae)
Jedna se o jedny z nejcastéjSich a nejvice se vyskytujicich vnitinich paraziti dospé-

lych koni, ktefi jsou ploSné rezistentni na n¢které skupiny antiparazitik. Jejich vyskyt
v travicim traktu mize byt zcela bez ptiznakd, ale u vice zasazenych jedincti mizou
u koni vyvolat zdravotni problémy. U mirnych forem mtizou zpisobit zvySeni téles-
né teploty a u hiibat to vede k poruchdm rastu. Pti tézkych formach vyskytu Strongy-
lidae se pozoruje tézka apatie anémie na sliznicich, kolikové zachvaty a v nejtézsich

ptipadech to vede az k tthynu daného jedince (Wintzer, 1999).

1.5.1 Mali strongylidi (Cyathostominae)
Tito paraziti jsou bézni téméet u vSech koni. Jsou to mali Cervi podobni vlakntim, kte-

ré Ize po odCerveni nékdy vidét ve skybalach (Thal, 2017). Mali strongylidi jsou para-
zité tlustého stfeva, maji ptimy vyvoj bez mezihostitelli. Dospé€lci maji velikost téla
okolo 0,5- 2,5cm. Samicky téchto parazith vylucuji do tlustého stfeva vajicka, ktera
odchazi trusem koni do vnéjsiho prostiedi. Ve vnéjSim prostiedi se z vajicek lihnou
larvy prvniho stadia L1, uvolni se z vajicka a dostavaji se do trusu, ve kterém rychle
rostou a také se dvakrat svlékaji. Nejprve na larvu L2 a nasledné L3 a stavaji se tak

infek¢ni pro koné. L3 larvy nepfijimaji potravu, jsou zavislé¢ na energetickych zaso-
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bach. Kon¢ ses nakazi na pastvé po pozreni larvy. V tlustém stievé koni dochazi
ke ctvrté fazi vyvoje tzv. histotropni. V této fazi je larva opétovné opét svléka a do-
spiva. Po kopulaci samicky zacinaji vyluCovat vajicka, udava se, ze doba od pozieni
vajicka koném po vyluCovani vajicek mize trvat az 12 tydni. OvSem larvy jsou
schopny setrvat v tlustém stfevé az po dobu 3 let v histotropni f4zi a az potom pokra-
covat ve vyvoji (Bodecek, 2008). Mali strongylidé se taxonomicky fadi do podceledi
Cyathostominae, a proto se onemocnéni, které tyto paraziti zplisobuji, nazyva cyato-
sthomodza. Klinické ptiznaky se vétSinou pii malé promotenosti neprojevuji zadné.
Pokud ovSem dojde k velkému zamoteni dan¢ho jedince, jsou popsany nasledujici
klinické projevy, ztrata kondice, hubnuti, kolikové bolesti. Dal§im projevem muze
byt tzv. larvalni cyathostomoéza, toto onemocnéni je vyvolané synchronnim uvolné-
nim larev L4 do lumen tlustého stfeva. Dochazi k silnému poSkozeni sliznice.
V disledku toho dochézi k akutnim prijmim, které jsou té€Zce zvladatelné a nasledné
dochdzi az dehydrataci a pfi pozdnim zasahu mtize dojit k thynu koné. Diagnostika
malych strongylidii spociva v koprologickém vysetieni nebo makroskopickém nalezu

parazita v trusu (Vojtkova, 2006).

1.5.2 Velci stongylidi
Velci strongylidi jsou Casto povaZovani za nejvice patogenni parazity. Jako zastupce

této skupiny mizeme zatadit tyto druhy: Strongylus edentatus, Strongylus equinus-
zubovka koniskéd a Strongylus vulgaris — zubovka véncova (Bodecek, 2008). Jejich
vyvoj je piimy a v zavislosti na vlhkostnich podminkach maji vyvoj stejny jako mali
strongylidi. Samicky denné produkuji az 5000 vaji¢ek a ty spolu s vykaly odchazi
z téla do vnéjsiho prostiedi. Ve vnéjSim prostiedi se za pfiznivych vlhkostnich pod-
minek lihnou z vajicek larvy L2 a L3. Larva L3 se za pomoci vlhkostnich podminek
velmi dobfe pohybuje, a tak se mize dostat az na vrchol trav. Na vrcholu trav ji pak
pozie dalsi jedinec a tim se infikuje. Nejvetsi riziko ndkazy hrozi na velmi podmace-
nych pastvinach a za destivého obdobi. Naopak za velmi teplych a suchych dnil je
riziko pozieni vajicek mensi (Junquera, 2018). Dalsi vyvoj se 1i§i podle druhu dané-

ho parazita.
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1.5.3 Zubovka véncova (Strongylus vulgaris)
Tento parazit se fadi mezi nejznaméjSiho parazita, ktery se vyskytuje u koni

(McCraw, 1976). Nejcastéji migruje ptes kapilary a artérie az do tlustého stfeva. Do-
speli jedinci Ziji v slepém steve, tlustém stieve. Larvy ¢tvrtého (L4) a patého (LS)
stupné jsou zodpovédné za arteritidu, nekrézu a fibrozu lebeéni mezenterické tepny
a jejich vétvi. Pii velké invazi migrujici larvy vyvoléavaji krvaceniny ve sténé stfeva
vedouci az k tvorbé tromboz a embolii vedouci stievnim infarktim (Pilo, 2012).
Vznik tromb6z a embolii je disledkem migrace larev, které béhem pohybu poskozuji
endotel cév (Petranova, 2016). Larvy mohou pfes artérie proniknout az do centralni-
ho nervového systému a v takovém piipadé mohou larvy zplisobit encefalitidu ve-
douci az k paréze koncetin (Wintzer, 1999). Po n€kolika tydnech az mésicich se lar-
vy arterialni krvi vraci zpét do stfeva, kde dospéli jedinci kopuluji a produkuji vajic-
ka, které se trusem dostdvaji vné zasazeného jedince (Petranova, 2016). Nekolik
desetileti intenziviho pouZzivani anthelmintik prakticky eliminovalo klinické one-

mocnéni zpisobené S. vulgaris, ale také zptisobilo vysokou hladinu antihelmintické

rezistence (Hernandéz, 2016).

1.5.4 Zubovka koniska (Strongylus equinus)
Dospélci zubovky kotiské (Strongylus equinus) mohou dosahovat délky 4-5cm a pa-

razituji v tlustém sttevé (Petranova, 2016). Maji prodlouzeny zivotni cyklus a prepa-
tentni obdobi 8-9 mésicii od infekce po produkci vajec. Jakmile je napadena sliznice,
larva se svléka do stadia L4. Poté migruji ze stény stfeva do bfiSni dutiny a odtud
pies slinivku btisni az do jater. Putuji parenchymem jater nékolik tydnti. Na zpate¢ni
cesté¢ zpet do tlustého stieva migruji larvy skrz pankreas. V pankreasu se larvy opét
svlékaji na L5 larvy. Tento druh nematodi se stal mimofadné vzacny v domacich
stadech a neni zjiStén spravovanych a pravidelné od¢ervovanych koni, avSak je vyso-
ce rozsiteny a hojny u divokych koni (Nielsen, 2018). Parazit zptisobuje pankreatiti-
dy neboli zanéty slinivky biisni. V téchto ptipadech invaze se pozoruji kolikové pro-

jevy, horecky a poruchy rtstu vedouci az k thynu (Wintzer, 1999).

1.5.5 Strongylus edentatus
Proniké do sliznice slepého stfeva a ptes portalni zilu doputuji az do jater, kde n¢ko-

lik tydnt migruji az do doby, kdy se larvy svlékaji do ¢tvrtého stadia. Dospéli jedi-
nec dosahuje délky 20-40 mm (Wintzer, 1999).
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Jsou obvykle ptichyceni na sliznici slepého stfeva a proximalniho ventralniho
tracniku. Pfiblizné Ctyii mésice po infekci nastava paté stadium larvy. Larvy L5 pu-
tuji z retroperitonedlnich uzlin do stén tlustého stfeva, kde vytvaii purulentni uzliky,
které¢ nakonec praskaji a vypousSti dospélé jedince do lumena (Nielsen, 2018).
V jatrech mohou zptsobit krvaceniny. Béhem této migrace se na zvifeti projevuji

klinické ptiznaky podobné jako u Strongylus equinus (Wintzer, 1999).

1.6 Veterinarni opatieni proti vnitinim parazitim
Veterindrni opatfeni proti vnitinim parazitim lze rozdélit na terapeutickd opatieni

pro jiz parazity zasazené jedince a preventivni opatieni, kterd predchéazi prave tera-
peutickym opatfenim. Ob¢ tato opatieni vSak spocivaji v podani antiparazitik (Bode-

gek, 2008).

1.6.1 U&inné latky anthelmintik
Anthelmintika jsou 1€Civa, kterd se pouzivaji jednak pfi terapii tak i k prevenci infek-

cich zplisobenych helminty nebo jejich infekcnich stadiich. Anthelmitika jsou vétsi-
nou syntetického ptivodu (Dobsikova, 2012). Aktudln€ je na trhu celkem 11 anthel-
mintik s 5 G€innymi latkami. VSechny tyto anthelmintika jsou velmi G¢inna a vedlejsi
ucinky se nevyskytuji. Nekteré anthelmintika obsahuji vice druhti acinnych latek,
a tim tak pokryji ochranu proti vice vyskytujicim se druhiim u jednoho konkrétniho
zvitete. Nize uvedené jsou latky, které se 1isi podle odliSnosti mechanismu ucinku

(Bodecek, 2008).

1.6.2 Benzimidazoly
Mechanismus, jakym pusobi na hlistice, spo¢iva v navazani na Beta-tubulin a brani

tak v tvorbé a prodluzovani mikrotubulti. Mikrotubulové slozky jsou soucasti celé
bunky hlistic, zfizuji dulezité funkce, diky kterym buiika funguje (mitdza, pohyb,
transport). Pfi navazani benzimidazolového anthelmintika na beta-tubulin, dochazi
ke zméné tvaru buiky. Parazit pak neni schopny pfijimat potravu a dochazi tak
k jeho znic¢eni. Benzimidazoly jsou povazovany za Sirokospektralni endoparazitika
s nizkou toxicitou, nizkym davkovanim a $irSi G¢innosti proti stfevnim parazitim.
Jejich chemicka povaha umoznuje jejich pouziti v celé fadé 1ékovych forem, napf.

suspenze, pasta, pelety a prasek (Bodecek, 2008).
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1.6.3 Tetrahydropyrimidiny
Mezi tyto derivaty pyrimidinu fadime pyrantel, oxantel a morantel. AvSak u koni je

povoleno pouzivat jen pyrantel pamoat a pyrantel tatrat (Bodecek, 2008). Tetrahyd-
ropyrimidiny (pyrantel pamoat a pyrantel tartrat) napodobuji aktivitu acetylcholinu,
ptirozené se vyskytujiciho neurotransmiteru, ktery iniciuje svalovou kontrakci. Soli
pyrantelu vyvolavaji stejny ucinek kontrakce svall jako acetylcholin, ale vysledna
kontrakce je nevratna. Vysledkem je tuha paralyza, takZe parazit neni schopen pfiji-
mat potravu, rychle hyne. Fataln¢ piisobi pouze na dospélé jedince, larvy a vajicka
jsou pouze potlaceny. Po 4 tydnech se miizou opét ve vykalech objevit vajicka

( Briggs, 2004). Nizsi efekt plisobeni byl prokdzadn u Strongylus edentatus a to
65-75%. Co se tyka davkovani této latky. Pfi pouziti proti tasemnicim se doporucuje
dvojnasobna davka pyrantelu, nez se uziva pro terapii infekci zptisobenych nematody

(Bodecek, 2008).

1.6.4 Makrocyklické laktony
Povazuji se za vysoce u¢inna anthelmintika, ktera se d€li na avermektiny a milbemy-

ciny-moxidectin (Bodecek, 2008). Mechanismus ucinku spociva v plsobeni
na specificka mista nervovych svalovych bunék paraziti. Dusledkem je chaba obrna,
neschopnost pfijimat a polykat Ziviny (Svehlova, 2011). Velkou vyhodou téchto
anthelmintik je ptasobeni vii¢i dospélcim velkych a malych strongylidii, migrujicim
larvam, skrkavkam, rouptim a déle plsobi 1 na vnéjsi parazity jako jsou larvy streck
nebo svrab. Nemaji zadny ucinek na tesemnice (Bodecek, 2008). Makrocyklické
laktony vSak maji také nevyhodu — nepusobi tak rychle jako jiné odcervovaci l1éky.
trovné po odéerveni (Briggs, 2004). V Ceské republice jsou schvaleny piipravky
v podobé gell a peroralnich past s ucinnou latkou ivermentin (Ecomectin, Eqvalan,
Noromectin, Eraquell) v kombinaci s praziquantel ptisobi i proti tasemnicim

(Svehlova, 2011).

1.6.5 Izochinolony — pyroziny
U koni pasobi pouze proti tasemnicim. Poskozuje vnéjsi vrstvu parazita, ktery pak

neni schopny udrzet chemickou a tekutinovou rovnovahu téla (Svehlova, 2011). Ta-
semnice vylouc¢ené trusem jsou velmi poSkozené. Praziquantel se v soucasné dobé
prodéava pouze v kombinaci s makrocyklickymi laktony (Briggs, 2004). Nedoporucu-

je se podavat neodstavenym hiibatim a potravinovym zvitfatim (Dobsikova, 2012).
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1.7 Rezistence u nékterych druhii paraziti
Definice rezistence na anthelmintika je existence vice jedinct v rdmci populace hel-

mintl, ktefi maji schopnost snaset terapeutickou davku lé¢iva v porovnani v populaci
stejného druhu parazita s vyssi citlivosti (Kaplan, 2002). V soucasné dobé se pro-
koni a veterinarni I¢kate je dilezité, zda u jejich zvifat vyskytuje anthelminticka rezi-
stence (Doorn, 2007). VEasné odhaleni rezistence je dilezité, protoze mlize umoznit
udrZeni Gc¢innosti dané tiidy anthelmintik. N&kolik vyzkumi prokazalo, Ze jakmile se
u parazitickych hlistic vyvine anthelmintickd rezistence, tak dokaZze i pfi pferuseni
podavani dané¢ho anthelmintika pietrvavat nékolik let (Jackson, 2000, Lind, 2007,
Lyons, 2007, Slocombe, 2008). Neni vSak zndmo, na jaké Urovni rezistence nastava
(Bielza, 2008). Ve svété jsou pouze dvé tiidy anthelmintik, které pisobi v boji proti
tasemnicim, praziquantel a pyrantel. Klinick¢é dikazy o rezistenci
na makrocyklické laktony spocivaji v selhani 1€cby ivermectinem. P. equorum si
vyvinula rezistenci proti soucasn¢ dvéma nejvice pouzivanym anthelmintikiim u ko-
ni-ivermectinu, moxidectinu (Coles, 2006). Jednim z klicovych zjisténi bylo, Ze neu-
¢innost ivermectinu proti P.equorum, byla zjisténa hlavn¢ na farméch, kde dochazi
k Castym aplikacim u htibat (Doorn, 2007).

K detekci snizeni u¢innosti 1éCiva v populacich hlistic 1ze pouzit celou fadu me-
tod a pfistrojii. Mezi tyto metody patii metoda in vitro a in vivo (Coles, 2006, Wol-
stenholme, 2004). V soucasné dobé¢ existuje u koni pouze jeden test anthelmintické
rezistence vhodny pro testovani ucinnosti dostupnych anthelmintik. Tento test in
vivo se pouziva fadu let. Jedna se o test snizeni poctu vajicek ve vykalech pted
a po oSetfeni danym athelmintikem u daného jedince nebo se porovnd ucinnost 1éce-

né skupiny s neosetienou skupinou (Coles, 2006).

1.8 Chovatelska opatieni
Pravidelné odCerveni koni je dulezité, avSak méa pouze minoritni roli. Jednim ze za-

kladnich chovatelskych opatieni je prevence (Nielsen, 2012). I kdyz neexistuje zadny
program na odc¢erveni, ktery by byl vhodny pro vSechny kategorie koni, existuji urci-
ta opatieni, které je potieba dodrzovat (Sellnow, 1998). K preventivnim opatieni
vedouci k eliminaci vyskytu vnitinich parazitti se mimo preventivni aplikace anthel-
mintik a koprologickému vySetfeni fadi i chovatelskd opatfeni (Bodecek, 2008).

K témto opatfenim patii, hygiena pastvin, hygiena staje, systém pastvy, karanténni
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opatfeni pfi pfijmu novych zvifat do stdje. VSechna tato opatfeni maji jediny cil, na-
rusit vyvojovy cyklus vnitinich paraziti.

1.8.1 Hygiena pastvin

vvvvvv

jsou totiz mistem, kde probiha ¢ast vyvojového cyklu nejcastéji se vyskytujicich pa-

raziti koni. Na vyvoj a preziti parazitli ve vnéjSim prostiedi maji velky vliv vlhkostni

wevr

o 24

va, 2011). Jednim z preventivnich kroki vedoucich k eliminaci nakaZeni koni
na pastvé je sbér trusu (Briggs, 2004). Idealné by méla byt pastvina od trusu sklizena
kazdé dva az tii dny. Za takto kratkou dobu se z vaji¢ka nestane larva (Svehlova,
2011). Standardni doba pro pteziti larev béhem chladného pocasi se pohybuje
od Sesti do deviti mésicti a béhem suchého 1éta larvy ptezivaji pouze nékolik tydni.
Pokud je pastva kontaminovana larvami, mize se tato ¢ast pastvy vyuZzit pro suseni
sena (Briggs, 2004). Dale se doporucuje udrzovat vysku travniho porostu do 7cm,
protoze infekcni larvy obvykle cestuji jen do 5 cm vysky stébla travy. To je nejen
zdrav¢jsi pro travu a soucasné koné maji také mensi Sanci na poziti infek¢nich larev
(Beckstett, 2020).

Béhem letnich suchych dni, kdy se teplota vzduchu pohybuje nad 25" C by pas-
tva meéla byt oSetfena pomoci vlaceni. Timto zplisobem se zajisti rozhrabani vykali
po pastviné a diky slune¢nimu svitu, ktery larvam paraziti nesvéd¢i, dojde k jejich
zahubeni. Pokud se ovSem vlaceni provadi za chladného a vlhkého pocasi, mize na-
opak dojit ke kontaminaci celé¢ pastvy parazitickymi larvami, které se vyskytuji
v trusu koni. Po vlaceni by méla byt pastva ponechana bez obsazeni kofimi az
po dobu 4 tydni (Svehlova, 2011).

Velky vyznam v hygien¢ pastvin ma vliv vyskytu nedopaskd, ve kterych se casto
vyskytuji hromadky s koiiskym trusem, proto je vhodné tyto nedopasky odstranit.
Pti hnojeni pastvin by mél chovatel volit jiny druh hnojeni nez konsky trus.
V ptipadé, Ze by chtél hnojit konskym trusem, mél by ho nejdiive zkompostovat.
Konisky hnlij by mél projit vysokymi teplotami, které se béhem kompostovani vytva-
i. Tento kompostovany hnilj se mlize rozmetat po pastviné bez rizika kontaminace

larvami parazitd (Jebackova- Lazanska, 2018).
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Obrazek 5. Pastva koni

1.8.2 Rotace koni na pastvinach
Pokud to je mozné je vhodné rozdé€lit pastvu na vice oplitki, kde se stfida doba pa-

seni s dobou obristani oplutku, ktera je zpravidla 4-6 tydnt (Pelc, 2014). Doba spa-
sani je zavisla na hustot¢ zvifat na pastveé. Pastvina by neméla byt zatézovana pitilis
velkym mnozstvim koni, hrozilo by velké zamoteni parazity. Kon¢ si vybiraji, kde se
budou past, pfi velké hustoté koni na malé pastviné dojde k tomu, ze kon¢ se zacnou
ptiblizovat k nedopaskl ve kterych se vyskytuji kalisté a tim se zvysi riziko konta-
minace. Hiibata chovana spolecné s dospélymi koiimi na malé pastvé se vystavi vét-
Simu riziku nakazeni larev parazith. Je vhodné oddélit chovné klisny s hiibaty
na samostatnou pastvu a vytvofit skupiny koni vékové podobné (Citek, 1993). Dal-
Sim chovatelskym typem, jak eliminovat vyskyt parazitli na pastvé je vice druhova
pastva. Prohozeni koni s jinym druhem (napt. prezvykavcem), ktery nesdili stejné
parazity. Diky jejich dopliitkovym pastevnim zvykiim budou kozy nebo ovce nebo
dobytek jist plevele a nezadouci krmivo, které koné nechévaji bez povSimnuti (Bec-

kstett, 2020).

1.8.3 Hygiena staji
Nemaly vliv na eliminaci vyskytu paraziti ma hygiena staji. Clovék v tomto sméru

muze udélat dost. Miize zaridit, aby prostfedi, v némz zvitrata chova, bylo optimalné
uspotradang, prosvétlené, udrzovat optimalni mikroklima a teplotu vhodnou pro po-
hodu a welfare zvirat v souladu se zdkonem €. 246/1992 na ochranu zvifat proti tyra-
ni (Statni veterinarni sprava-Ochrana pohody zvifat — welfare). Mezi prvni kroky
vedouci k dobré hygieng, je Cistota staje a box1, ve kterych jsou kon¢ ustdjeni. Proto
je doporuceno co nejcastéjsi sbirani trusu. Idealné jednou denné vymeénit podestylku
(sldmu, piliny, raselinu), odvadét mocivku do jimek. Celkové udrzovat Cistotu
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v prostotach staji. Samoziejmé 1 hlodavci, ptaci a hmyz, mizou byt pfenaseci nejriiz-
néjsich parazitl. K zabranéni vyskytu hlodavct mize pomoci deratizace pomoci na-
instalovani pasti na mysi, ¢i biologicka deratizace diky pomoci ptirozené¢ho predatora
kocky (Svehlové, 2010). Minimalné, jednou do roka je nezbytné provést kompletni
dezinfekci staji. Dezinfekce stdji obnasi, kompletni vycisténi podlah a stén pomoci
slunec¢niho zafeni, vatici vody. Nejcastéji se vSak pouzivaji chemické ptipravky, kte-
ré vykazuji nejvetsi ucinnost. Dal§im krokem, ktery mize chovatel udélat pro elimi-
naci parazitl ve stdji je dvakrat do roka vybileni stdje pomoci haseného véapna, které
ma dezinfekéni u€inky (Dusek, 2007). Chovatel by nem¢l, zapomenou na Casté myti

napéjecek a zlabu.

1.8.4 Piijem novych koni do stiaje
Pti pfijmu novych koni do staje je velka pravdépodobnost, Ze si dany jedinec s sebou

pfinese i jeho parazity. Proto se doporucuje izolace téchto zvifat od ptivodniho stada
do tzv. karantény. Nedoporucuje se koné¢ izolovat na pastvinach, kde se budou potom
past 1 ostatni koné — misto toho se mutize kin izolovat na suchou nebo piskovou
jizdarnu. Béhem obdobi karantény je vhodny ¢as na provedeni FECRT (Fecal egg
count reduction test — test redukce poctu vajicek v trusu zvitete), aby se zjistilo, jaky
typ rezistence s timto zvifetem pfichazi. Doba karantény by méla byt tak dlouha, aby
mohla vajicka projit vyvojem. A také do té¢ doby, nez budou vysledky koprologické-
ho vysetfeni. Tato opatieni vedou ke snizeni pravdépodobnosti zavleceni parazitii do

své staje (Beckstett, 2020).

1.8.5 Preventivni aplikace antiparazitik
Pted zahdjenim podédvani antiparazitik konim, je nutné provést koprologické vysetie-

ni, které provadi veterinatni technik ¢i veterinarni 1¢kat, aby bylo mozné urcit druh
parazita a soucasn¢ promoienost prostiedi tak, aby veterinarni 1€kat byl schopen do-
porucit vhodny prostiedek pro odcerveni. Pied podavanim antiparazitdrniho pro-
stiedku je nutné na zaklad¢ vypoctu podle Zivé hmotnosti koné urcit vhodnou davku
davka zptlisobi zatizeni vnitinich organti koné. Odcervovaci program musi byt di-
kladné¢ promyslen a je nutné vést evidenci u kazdého koné¢ o pouzitém prostiedku

a datu, kdy byla provedend aplikace. V dusledku nekvalitniho a nedostatecného od-

wvrwe
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ustajeno vice koni n€kolika vlastnikd v jedné stdji je potieba zavést spolecny pro-
gram, vedouci k od¢erveni vSech koni najednou. Podani antiparazitik se 1i$i v zavis-
losti na kategorii koné. U biezich klisen se podavaji antiparazitika méesic pred termi-
nem porodu a po porodu jednou za dva mésice. U nové narozenych hiibat se prvni
odcerveni podéava od Sesti do osmi tydnll véku. Poté do véku tii let osetfujeme v osmi
tydennich intervalech. Dospéli kon¢ starsi ti let se oSetfuji anthelmintickymi prepa-
raty nejméné jednou za tii mésice. Dle ¢lanku na webu The Horse, je u dospélych
koni doporuceno pouziti anthelmintik dvakrat do roka (na jafe a na podzim) bez oh-
ledu na vysledky koprologického vySetfeni. Z dlivodu vyhubeni i malych strongylidii
a tasemnic. U sportovné vyuzivanych koni, kteti soutézi a maji kazdodenni trénink je
vyskyt vajicek parazith vyssi, a to z divodu slabsi imunitni reakce v diisledku stresu,
proto je doporuceno provadét koprologické vySetfeni nékolikrat do roka a na zakladé
toho spravné zvolit prostfedek pro od¢erveni (Conrad, 2018). Pro zvoleni spravného
antiparazitarniho pfipravku je vhodné poradit se s veterinarnim lékafem, ktery na
zaklad¢ koprologického vySetteni a predchozi evidenci o odCerveni koni ve stéji zvo-
li vhodny preparat s nejlepsi ucinnosti a rovnou navrhne 1 termin pro opakovani.
Konzultace s veterinarnim Iékatem je diilezitd, protoze snizi riziko opakovaného po-
uzivani jednoho preparatu a vniku rezistence nebo narGstu promotfenosti
ve staji. Opakovanym koplogickym vySetfenim zjistime uc€innost od¢erveni. Preven-
tivnim odcCervenim koni se pfedchazi zdravotnim poruchdm a vede k zajisténi dobré

télesné kondice a optimalnimu vyuziti a vstfebani Zivin z krmiv (Drazan, 2001).
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2 Cile a hypotézy

Cilem této prace je poskytnout informace o gastrointestinalnich helmintech a dolozit
tyto informace vlastnim sledovanim u pozorovanych koni na farmé v Mazicich. Po-
rovnat ziskané hodnoty EPG béhem ptechodu z boxového ustdjeni na aktivni ustaje-
ni. Posoudit vliv plemenné pfislusnosti na hodnoty EPG. Vyhodnotit vliv véku na
hodnoty EPG. Dal$im cilem prace je také vyhodnoceni chovatelskych metod, které
mohou tlumit vyskyt endoparazitd u koni.

Hypotéza 1: Vliv plemenné pftisluSnosti pravdépodobné ovliviiuje hodnoty
EPG.

Hypotéza 2: Je pravdépodobné, ze zména technologie chovu koni ma vliv
na hodnoty EPG

Hypotéza 3: Lze ocekavat, ze vliv véku ma velky vyznam v rozdilech hodnot

EPG.
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3 Metodika

3.1 Charakteristika farmy

Sledovani bylo provadéno na rodinné farmé U Coudkd v obci Mazice v Jihodeském
kraji. V blizkosti obce se vyskytuji raSelini§t¢ Borkovicka blata. Rodinna farma se
zabyva chovem koni fadu let a provozuje zde jezdecky oddil Blatdk Mazice, zame-
zemédé€lstvi a zabyva se jak zivociSnou vyrobou — chovem koni, tak rostlinnou vyro-
bou. Rodina Coudkt hospodaii celkem na 70 hektarech zahrnujicich ornou ptdu
1 trvalé travni porosty. Diky rostlinné vyrobé¢ je farma sobéstacna v krmeni koni. Po-
Cet ustajenych koni se v pribéhu let menil. V soucasné dob¢ je na farmé ustdjeno
celkem 20 koni vSech vékovych kategorii od htibat, koni ve vycviku po staré kong¢.
V piipadé piijmu nového koné do stdda se zde dodrzuji karanténni opatfeni, ve kte-
rych se odeberou skybala a vySetti se pomoci koprologie. Na zaklad¢ vysledkl se
zahaji terapie a novy kuan se poté zaradi do stdda. V ptedchozich letech byli koné
ustajeni ve vnitfnich boxech se sldmovou podestylkou s moznosti denni pastvy,
od roku 2020 je na farmé zaveden novy systém ustajeni. Tento novy systém se nazy-
va "aktivni ustajeni". V aktivnim ustdjeni se ptfedevsim zohlediu;ji fyziologické néro-
ky koni, klade diraz na komfort koni s pfiblizenim k jejich pfirozenému prostredi.
Kong¢ jsou v ohrani¢eném prostoru celorocné venku. Kazdy kin ma na noze umistény
snimatelny Cip, pomoci kterého se libovoln€¢ v tomto prostoru pohybuje, at uz
ke krmné stanici s jadrnym krmivem, stanici se senem, odpocinkové zoén€ nebo libo-
volnému pfistupu na pastvinu. Aktivni ustajeni ma fadu kladnych vlivii na kondici
a zdravi koni.

Dalsi vyhodou aktivniho ustajeni je vysoka trovenl zoohygieny a flexibilni pra-
covni ¢as zaméstnancl. Velkou ptednosti je ptfehled o chovani a spotiebé krmiv
u jednotlivych zvitat pomoci dat, ktera se diky Cipu a kamerového systému ukladaji
do centralniho pocitace. Diky kamerovému systému v celém aredlu mohou kontrolo-
vat stav stdda a v pfipad¢ zaznamendni netypického chovani ve stddé mohou ihned
zasahnout. Data z kamerového systému se ukladaji do centralniho pocitace.

Systém majitelim farmy vyrazné snizil pracovni vytizeni v péci o koné. Majitelé se
staraji o pravidelné doplnéni sena a jadra do krmnych stanic. Kazdy den uklizi sky-
bala v prostorach aktivniho ustdjeni. V letnich suchych dnech pravidelné v1aci pastvu

pomoci techniky.
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Obrazek 6. Schéma aktivniho ustijeni

3.2 Metodicky postup

Samotné sledovani a provadéni bakalaiské prace bylo provadéno se stddem koni
vSech vékovych kategorii, ovSem pocet koni ve stadé se v pribeéhu sledovanych let
ménil. Sbér vzorkl probihal na jatfe roku 2019, 1ét€¢ 2019, 1ét¢ 2020 na podzim 2020
a posledni odbér se konal v zimé& 2021. Pfi kazdém zkoumaném obdobi byla od kaz-
dého kon¢ Cerstva odebrana skybala, vysetiena pomoci koprologie a na zékladé vy-
sledkti se kon¢ béhem 14 dni odcervili pomoci anthlemintického ptipravku (s obsa-
hem ivermectinu), ¢trnact dni po aplikaci anthelmintik se udé€lal opét sbér skybal od
kazdého jedince a znovu se provedlo koprologické vysetfeni. Vysledky koprologic-
kého vySetieni po aplikaci anthelmintik byly vzdy u vSech koni negativni. V tomto
chovu tedy neni riziko rezistence parazitti vii¢i pouzivanym od¢ervovacim latkam.
Béhem sledovaného obdobi byly pozorovany a zaznamenavany i klimatické podmin-

ky.
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Obrazek 7. Letecky snimek farmy MaZice

3.3 Koprologické vySetieni

Samotné koprologické vySetteni bylo provadéno flotacni metodou. Pomoci McMas-

ter komulrky se spocitala vajicka helmintl a sila infekce byla vyjadiena vypoctem

EPG (eggs per gram), tj. pocet vajicek na gram vykalu. Pfed samotnym koprologic-

kym vysSetfenim, byla potfeba odebrat od kazdého koné Cerstvé vyloucena skybala,

ktera byla ulozena do samostatného jmény oznaceného sacku a ihned transportovana

do laboratofe k vysetfen, nebo byly tyto oznacCené sacky se skybaly ulozeny do

chladni¢ky a poté vySetteny.

3.3.1

A S

Pracovni postup flotace a vypo¢tu EPG (Eggs per gram) v McMasterové
komiirce:

Do ¢islem oznacené kadinky navézime na laboratorni vaze 4 g vykalu a pfi-
dame 26 ml nasyceného solného roztoku NaCl (392g soli se roziedi v 1000
ml teplé vody) a pomoci sklenéné tyCinky peclivé promichame

Vzniklou suspenzi pfecedime pies ¢ajové sitko do jiné oznacené kadinky
Obsah, ktery ulpél v ¢ajovém sitku, vyhodime

Pomoci Pasteurovy pipety obsah promisime a nasajeme roztok

Do McMasterovy komurky aplikujeme z Pasteurovy pipety roztok, tak aby
se zaplnily oba oddily komtrky bez vzniklych vzduchovych bublin
McMasterovu komitirku umistime pod mikroskop (pocitdme vajicka, ktera se
vyskytuji uvniti vyznac¢eného Ctverce)

Soucet vSech vajicek vyskytujicich se v obou oddilech McMasterovy ko-
mitrky pak vynasobime ¢islem 25

Vysledek udava EPG ( Eggs per gram — pocet vajicek v 1g vykalu)
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0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0
0 0 0 0 00
0 0 00 0
0 0 0 0 0]0
0 0
0 0

Obrazek 8. McMasterova komiura

Soubor sledovanych koni byl rozdélen podle vékové kategorie pomoci na-

sledujici tabulky.

Tabulka 1: Vékové skupiny sledovanych koni

Vékova Vék
skupina

Miadi do 4
Dospéli Saz 15
Stari nad 16

Tabulka 2: Intenzita infekce (hodnoceno dle nasledujici tabulky)

Parazit Negativni Slaba infekce Sti‘edni infekce Silna infekce
+ ++ +++
Mali strongylidé 0 <200 200-500 >500

3.4 Analyza dat
Pro analyzu dat byl vyuzit Excel Microsoft Office a program Statistika.12 (TIB-
CO®).

Zakladni charakteristiky dat byly vypocteny pomoci popisnych statistik. K po-
rovnani dat byla vyuzita ANOVA a pro opakovana métfeni dvoufaktorova analyza
rozptylu. V ptipad¢, Ze byl prokézan vliv sledovanych faktort, bylo provedeno mno-

honasobné porovnani pomoc Tukeytiova HSD testu.
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4 Vysledky a diskuze

Ze sledovaného souboru koni byly vzorky skybal témét vzdy pozitivni. Nejvice pre-
vazovala infekce malymi strongylidy.

Zejména mali strongylidi, jsou povazovani za prevladajici a nejvice patogenni skupi-
nu kofiskych parazitii na celém svété (Kuzmina, 2016).

Sténa stfeva je zivotné dileZzita pro vstiebavani zivin. Prvni ¢ast tenkého stieva
(duodenum), je zodpovédna za vyluCovani mnoha travicich enzymi pottebnych pro
Stépeni cukrti, Skrobu, aminokyselin. Tyto rozstépené ¢asti molekul se posléze vstie-
baji do epitelu stiev. V disledku predchoziho vyskytu parazitl ve stievé dochazi
k poskozeni tkan¢ a zjizveni dané Casti stieva a tim ovliviiuje bunky, které vylucuji
enzymy zodpovédné za vstfebavani zivin (Thunes, 2021).

4.1 Popisné statistiky
V ramci této kapitoly je uveden piehled popisnych statistik pro proménnou EPG
(eggs per gram) sohledem na technologii ustajeni a plemennou pfisluSnost

(tabulka €. 3).

Tabulka 3: Popisné statistiky zobrazujici hodnoty EPG dle plemenné prislusnosti rozdélené
podle technologiich chovu

Technologie | Plemenna N platnych | Primér | Medidn | Minimum | Maximum Sm.odch.
prislusnost

Box+pastva | pony 15 | 1281,66 1075,00 75,00 2825,00 789,63
kun 27 | 720,37 800,00 25,00 2175,00 547,50

AKktivni staj | pony 10 | 592,50 375,00 275,00 1650,00 445,04
kun 18 | 375,00 287,50 25,00 1450,00 347,15

Z tabulky €. 3 je patrné, ze primérné hodnoty EPG se 1isi jak z hlediska technologie
chovu, tak z hlediska plemenné piislusnosti. Koné chovani v boxech s moznosti pas-
tvy maji celkovou minimdalni hodnotu EPG 25, ponici 75 a maximalni hodnotu EPG
maji kon¢ 2 175, ponici 2 825. Naopak v aktivnim ustdjeni byla celkova minimalni
hodnota EPG pro koné 25, ponici 275 a celkova maximalni hodnota EPG pro koné
1450, poniky 1650. Z vysledkt je tedy patrné, ze koné ustajeni v boxech s moznosti
denni pastvy maji vyss$i hodnoty EPG nez koné chovani v aktivnim ustajeni.
Stachova (2003) uvadi, ze koné s pfistupem na pastvu byvaji vice parazitarné
zatizeni, nez kon¢ chovani v boxech a dale uvadi, ze je dulezité¢ kon¢ krmit do Cis-

tych Zlabii.
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Vysledky hodnot EPG pro aktivni ustdjeni nelze porovnat s jinym autorem, pro-
toze parazitarni zatizeni v tomto typu ustajeni koni dosud nikdo nesledoval. Kazdo-
denni uklid skybal v prostorach aktivniho ustajeni by mohl souviset s poklesem hod-
not EPG na které vysledky v tabulce ¢. 3 poukazuji. Dle Foulk (2014) Casty odklid
skybal vede ke sniZeni rizik infekce parazity.

Podle West (2009) je mozné vy¢lenit kon¢ s vyssim poctem EPG (>500) a umis-
tit je do samostatnych prostorti, a tak zabranit Sifeni infekce, protoze tito jedinci maji
tendenci Spatné imunitni odpovédi na malé strongylidy. Jsou to také jednotlivci, ktefi

jsou primarné zodpoveédni za kontaminaci pastvin parazity.

Tabulka 4: Popisné statistiky zobrazujici hodnoty EPG dle plemenné prislu$nosti a véku v boxo-
vém ustajeni

Vékova Plemenna N plat- Primér Median | Minimum | Maximum Sm.odch.

skupina prislusnost nych

Mlady kan 12 1631,25 1362,50 25,00 3175,00 985,35
pony 2 1900,00 1900,00 975,00 2825,00 1308,14

Stiedni kan 8 240,75 225,00 1,00 575,00 189,24
pony 6 595,83 500,00 75,00 1150,00 445,08

Stary kun 14 214,28 137,50 0,00 875,00 254,14
pony 6 754,16 525,00 100,00 2325,00 795,99

Z popisnych statistik uvedenych v tabulce ¢. 3 vyplyva, ze mladi kon¢ maji primérné
(2004), (2021)

a Nielsen et al. (2001) se shoduji Ze, u mladych koni je nedostate¢n¢ vyvinuty imu-

vyssi pocet EPG oproti starS§im konim. Briggs Traylor
nitni systém, ktery vede k vysSimu riziku nachylnosti k parazitarnim infekcim. Nao-
pak McFarlane (2010) ve svém vyzkumu uvadi Ze, v€k koni nijak neovlivnil hodnoty
EPG.

Analyza vlivu véku koni na struktury strongylidovych komunit odhalila, Ze hii-
bata (mladsi nez 1 rok) a stafi koné (> 16 let) byli vyznamné méné¢ infikovani velky-
mi strongyly ve srovnani s jinymi konimi (Kuzmina, 2016). Hiibata a mladi jedinci
prozkoumavaji své prostiedi, a pfitom se mohou dostat do styku s parazity v riznych

infek¢nich stadiich (Briggs, 2004).

4.2 Vliv plemenné prisluSnosti a technologie ustajeni na hodnotu EPG
Na zéklad¢ vysledkli popisnych statistik je v této kapitole hodnocen vliv plemenné

prislusnosti ve sledovanych mésicich. Na podzim 2020 doslo ke zméné ustijeni
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z boxového s pfistupem na pastvinu na aktivni ustdjeni. K hodnoceni byla vyuzita

Anova pro opakovand méteni, jejiz vysledky zle vidét v tabulce 5.

Tabulka 5: Vliv plemenné prislusnosti na hodnotu EPG

Efekt

SC Stupné PC F p

(volnosti)

Abs. ¢len 40539372 1 40539372 | 58,14613 | 0,000006
Plemenna prislu$nost 2886229 1 2886229 4,13975 | 0,064598
Chyba 8366378 12 697198
CAS 4222781 4 1055695 4,28090 | 0,004831
Cas/Plemenni pii- 524495 4 131124 0,53171 0,712995
slusnost
Chyba 11837094 48 246606

Na jate a v 1ét€ 2019 a v 1ét¢ 2020 byli ustajeni v boxech s pfistupem na pastvinu a
na konci léta 2020 ptesli do aktivni staje. Vysledky analyzy ukazuji, ze se neprojevil
prukazny vliv plemenné prislusnosti
(p-hodnota = 0,065 > 0,05). P-hodnota < 0,10 vSak ukazuje na tendenci se liSit v
hodnoté EPG mezi poniky a velkymi konimi. Z primérnych hodnot EPG je patrné, ze
ponici ve vSech sledovanych mésicich dosahovali vysSich hodnot v porovnani s vel-
kymi konmi. V pfipad¢ porovnani sledovanych mésich mezi sebou je
p-hodnota = 0,005 < 0,05, coz ukazuje na priikazny rozdil z hlediska hodnoty EPG.

Konkrétni rozdily EPG mezi sledovanymi mésici byly hodnoceny pomoci mnohona-

sobného Tukeyova HSD testu, jehoz vysledky jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6: Mnohonasobné porovnani pomoci Tukeytiva HSD testu

C. buiiky Tukeyiv HSD test; proménna ZP
PFibliZné pravdépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: vniti'ni PC = 2466E2, sv = 48,000

CAS {1} 12} 3} 14} 5}
(860,71) | (939.29) | (962,50) | (442.86) | (462,50)
1 Jaro 2019 0,993417 | 0,982437 | 0,187794 | 0227977
2 Léto 2019 | 0,993417 0,999951 | 0,048127 | 0,048677
3 Léto 2020 | 0,982437 | 0,999951 0,038639 | 0,044811
4 Podzim 2020 | 0,187794 | 0,048127 | 0,038639 0,999975
5 Zima2021 | 0227977 | 0,048677 | 0,044811 | 0,999975

Pfi nasledném mnohonasobném porovnani Ize v tab. €. 6 vidét prikazny rozdil mezi
dvojicemi mésici podzim 2020 (EPG=443), zima 2021 (EPG=463) a l1éto 2019
(EPG=939), 1¢éto 2020 (EPG=963). Vysledky naznacuji, ze zména technologie usta-
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jeni, ktera nastala na konci 1éta 2020, zlepSila parazitarni situaci. Grafickou podobu
vysledkt Ize vidét v grafu €. 1.

Je pravdépodobné, ze se situace zlepSila, diky kazdodennimu tuklidu
v prostorach aktivniho ustajeni od skybal na rozdil od obdobi, ve kterém byli koné
ustdjeni v boxech s hlubokou podestylkou a kazdy den dochazeli na pastvu, ktera se

tak Casto od skybal neuklizela.
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Graf 1:Grafické znazornéni zobrazujici vliv technologie a plemenné prislusnosti na hodnotu
EPG

Dle Beckstett (2021) kazdodenni odklid hnoje zamezi dalsi fazi strongylidt k vyvoji
a tim tak nedochdzi ke kontaminaci prostiedi.

Hodnoty EPG mohly také ovlivnit klimatické podminky v jednotlivych obdobich.
V roce 2019 byl nizsi thrn srazek v obdobi (kvéten-srpen), nez v roce 2020. Teplota
vzduchu, se v 1ét€ 2019 pohybovala v priméru o 1,5 °C vice nez v 1ét€ 2020.

Podnebi mé zasadni vliv na vyvoj a preziti voln¢ zijicich stadii strongylidd,

a proto se velikost parazitického refugia méni v rtiznych ro¢nich obdobich. Optimal-
ni teplota pro vyvoj vajicek a larev je v rozmezi 25 - 33 °C, pfi¢emz vSechny vyvije-
jici se larvy dosahnou infek¢niho stadia béhem 3 -4 dnti s nejvyssim vytézkem larev
pii 28 °© C. Horni hranice pro vyvoj je pii 38 ° C. Pti 40 ° C vejce rychle umiraji
(Nielsen, 2007). Horké a suché podminky byly diive povazovany za nepiiznivé pro

vyvoj parazitii avSak dle Foulk (2014), kterd uvadi, ze mali strongylidi mohou sku-
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tecné prezit velmi horké suché podminky pomoci ,,dehydratace”. V tomto stavu jsou
larvy kiehké, pro pieziti spotfebovavaji jen velmi malo energie a diky na pastviné
mohou piezit dlouhd obdobi. Nemohou infikovat kon¢ v dehydratovaném stadiu, ale
po navratu desté se opét rehydratuji. KdyZ je sucho pferuseno, mize se na pastvinach
vyskytovat velké mnozstvi infekcnich parazitt.

4.3 Vliv véku a plemenné prisluSnosti v boxovém ustiajeni na hodnotu

EPG

Jako dalsi byl fesen vliv véku a plemenné piislusnosti na hodnoty EPG s vyuzitim
dvou faktorové Anovy. Toto hodnoceni probéhlo pouze u koni ustajenych v boxech

s piistupem na pastvinu. Vysledky dvou faktorové Anovy jsou uvedeny v tabulce 7.

Tabulka 7: Vliv véku a plemenné p¥islusnosti na hodnotu EPG

Efekt Jednorozmérné testy vyznamnosti pro EPG
SC Stupné PC B p
(volnosti)

Abs. €len 25582667 1 25582667 60,91014 0,000000
Vék 9656335 2 4828167 11,49545 0,000104
Plemenna piislu$nost 1216635 1 1216635 2,89670 0,096153
Vék*Plemenna prislusnost 113975 2 56988 0,13568 0,873501
Chyba 17640282 42 420007

V tomto méteni byly porovnany tii vékove skupiny z hlediska hodnoty EPG se zahr-
nutim vlivu plemenné pfislusnosti. P-hodnota = 0,096 ukazuje, ze vliv plemenné
piislusnosti je nepriikazny, ale opét s tendenci k pritkkaznosti, protoze p-hodnota je
nizsi nez 0,10. Potvrdil se vysoce statisticky prikazny vliv véku na hodnotu EPG (p-
hodnota = 0,0001 < 0,001). Z tabulky ¢. 8 vyplyva, ze primérnd hodnota EPG u
mladych jedincti byla 1669,6, u stiedni v€kové skupiny 393 a u starych jedincti 376.
Prikazné se 1isi skupina mladych jedincti od zbylych dvou sledovanych vékovych
skupin (p-hodnota < 0,001). Vyssi hodnota EPG u mladych koni mize byt ukazate-
lem Spatné aplikace anthelmintiky v brzkém véku. Nielsen (2015) uvadi, ze by hiibé
mélo béhem jednoho roku Zivota oetfeno anthelmintiky az 5x. Cast&j§i podavani

anthelmintik se nedoporucuje z diivodu rizika vzniku rezistence.
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Tabulka 8: Priimérna hodnota EPG dle véku sledovanych koni

C. buiiky Tukeyiv HSD test; proménna EPG
Piiblizné pravdépodobnosti
veék {1} {2} {3}
(1669,6) (392,93) (376,25)
1 mladi 0,000131 0,000120
2 stfedni 0,000131 0,997075
3 stafi 0,000120 0,997075

Miller et al. (2017) uvedl, ze hiibata ve véku 4-5 mésicti méla vyraznéji vyssi vyskyt
parazitickych vajicek S. westeri ve srovnani s témi ve veéku 6—8 mésict (p <0,05).
Tézka paraziticka zat¢z je zvlasté Skodliva pro hiibata a dal$i mladé koné¢, kteti
nemaji plné vyvinuty imunitni systém, aby pomohli udrzet parazity pod kontrolou,
coz zpusobuje klinické pfiznaky od nemoci dychacich cest po n¢kdy smrtici koliky.
Nakazeni parazity muze také ublizit dospélym konim, u nich mize zpisobit ztratu
zivin, prijem a koliku. Ale zjistit, zda je vas kin postizen a zda jsou tito paraziti rezi-
stentni vic¢i anthelmintikiim, neni tak jednoduché jako pohled na néj — vétSina dospe-
lych koni nevykazuje Zadné vnéjsi znamky. Proto je spoluprace s veterinarnim léka-

fem kli¢ova pro GspéSnou kontrolu paraziti (Traylor, 2021).
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Z grafu €. 2 je patrné, Ze ponici opét dosahuji vysSich primérnych hodnot EPG ve

vSech sledovanych vékovych skupinach. Ve stiedni vékové skupin€é maji ponici az

dvojnéasobné priimérné hodnoty EPG a u starych jedincti dokonce vice nez trojnasob-

nou. U mladych jedinct je primérné EPG vyssi o 300. Podrobnéjsi hodnoty EPG u

sledovanych skupin Ize vidét v tabulce €. 9

Tabulka 9: Vék*Plemenna prisluSnost

C. buiiky Vék*Plemenna prisluSnost; NevaZené prauméry

Soucasny efekt: F(2, 42)=,13568, p=,87350

Dekompozice efektivni hypotézy

Vek Plemenna EPG EPG EPG (- EPG N
pfislusnost | (Primér) | (Sm.Ch.) | 95,00%) | (+95,00%)

1 mladi kon | 1631,250 | 187,0844 | 1253,698 | 2008,802 12
2 mladi Pony | 1900,000 | 458,2612 | 975,191 2824,809 2
3 stfedni kan | 240,750 | 229,1306 | -221,654 703,154 8
4 stfedni Pony | 595,833 | 264,5772 61,895 1129,772 6
5 stafi kin | 214,286 | 173,2065 | -135,259 563,831 14
6 stafi Pony | 754,167 | 264,5772 | 220,228 1288,105 6

Bylo prokdzéano, ze vyskyt strongylidi v trusu ma tendenci s vékem klesat. To na-

znacuje, ze hodnoty EPG jsou castecné ovlivnény ziskanou nebo na veku zavislou

imunitou (Fog, 2011).
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Vzhledem k zji§téni, Ze ponici pii vSech méfenich vykazovali vy$si hodnoty
EPG, mizeme se domnivat, ze tito konkrétni ponici mohou byt citlivéjsi k riznym
faktoriim, vyvolavajici stres, ktery také ovliviiuje imunitni systém. Pivod téchto stre-
sovych faktorti miize zptisoben napiiklad konflikty ve stadé nebo tréninkovou meto-
dou.

Dle Nielsen et al.(2001) parazité nemaji v umyslu zabit svého hostitele. Bez pro-
sperujiciho hostitele nemaji zZadnou existenci. Paraziti vSak mohou v jednotlivych
piipadech zptisobit onemocnéni. Mechanismy, které za tim stoji, nejsou dobie po-
chopeny, ale pfeplnéni a nasledné nahromadéni pfili§ velké parazitni zatéze nebo
naruseni imunitniho systému u jednotlivct hraje hlavni roli. Koné mohou byt imuno-
kompromitovani v duasledku bakteridlni nebo virové infekce nebo vysoké urovné

stresu. S oslabenym imunitnim syst¢émem mohou byt kon¢ nachylnéjsi k parazitim.
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5 Zavér

Cilem bakalaiské prace byla analyza vyskytu endoparaziti u vybrané¢ho stdda koni
a moznosti prevence pomoci chovatelského managementu. Soucasné se porovnaly
vekové kategorie z hlediska EPG infekce. Vyhodnoceni vlivu technologie ustajeni
na hodnoty EPG. a posouzeni vlivu plemenné ptislusnosti na hodnoty EPG.

Sledovani ukazuje, Ze se statisticky neprojevil prikazny vliv plemenné pfislus-
nosti (p = 0,065>0,05). Avsak p-hodnota ukazuje na tendenci se liSit v hodnot¢ EPG
mezi poniky a velkymi kofimi. Nejvyssi hodnoty byly pozorovany u poniki, ktefi
ve vSech sledovanych mésicich dosahovali vyssich hodnot nez velci koné.

Z vysledki je také patrné, Ze prokazatelny vliv na hodnotu EPG ma technologie

ustdjeni. Vysledky naznacuji, ze zména technologie ustajeni, kterd nastala na konci
1éta 2020, zlepsila parazitarni situaci.
Dle ocekdvani bylo pifi porovnani véku zjiSténo, Ze primérna hodnota EPG
u mladych jedinct byla 1669,6, u stfedni vékové skupiny 393 a u starych jedincii
376. Z ¢ehoz vyplyva, ze mladi koné maji vyraznéji vyssi hodnoty EPG neZz ostatni
vekové kategorie. Starsi jedinci prokazovali nizkou intenzitu infekce.

- Hypotéza 1: Vliv plemenné pftislusnosti pravdépodobné ovlivituje hodnoty

EPG byla potvrzena

- Hypotéza 2: Je pravdépodobné, Ze zména technologie ovliviiuje hodnoty EPG

nebyla vyvracena

- Hypotéza 3: Lze ocekavat, ze vliv v€ku velmi vyznamné ovlivituje hodnoty

EPG byla potvrzena

Prili§ casté a nékdy i zbytecné pouzivani anthelmintik mtize ovlivnit zdravi ko-
n¢ a také se mize vyvinout rezistence u né€kterych anthelmintik. Proto je na misté se
zamyslet nad chovatelskym managementem a prevenci, diky které muzeme témto
problémtim predchéazet. Do preventivnich opatifeni miizeme zatadit pravidelné kopro-
logické vysSetfeni, zoohygiena staje, Casty sbér skybal na pastving.

U sledovaného stada koni nebyly viditelné znatelné klinické projevy onemocné-
ni spojené s vyskytem endoparaziti. Koné jsou v dobré zdravotni kondici a velmi
dobré psychické pohodé. Preventivni opatfeni jsou v mazické staji velmi dobte zave-
dena. Majitelé si nechavaji koné pravidelné koprologicky vysSetiit, provadi kazdo-

denni uklid skybal v aktivnim ust4jeni a pravidelné myji napéjecky.
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5.1 Doporuceni pro praxi
Béhem névstév této farmy bylo zaznamenano par nedokonalosti v jinak téméi doko-
nalém chovatelském managementu.

Jednim z navrhovanych opatieni je pravidelny tklid skybal na pastviné. Majitelé
sice kazdy den odklizi skybala v aktivnim ustajeni, ale péci o pastvinu délaji pouze
vla¢enim v letnich suchych dnech. Pravidelny sbér skybal na pastviné (alesponn 2x
tydn€) by vyrazné snizil pocet infikovanych koni na jafe i v zim¢. Diky tomuto sbéru
skybal by se zabranilo dalSimu vyvoji larev strongylidi, kterym se ve vlhkém pro-
stieni velmi dafi.

Dals$im z navrhovanych opatieni je dodrzovani lepsi zoohygieny v obdobi kona-
ni parkurovych zavodu. Jsou zde nedostatky v odklizeni skybal na tzv. "opracovisti"
(prostor, kde si jezdci mohou svého koné pfipravit k samotnému zavodu). V tomto
prostoru se setkavaji kon¢ z jinych stdji, a tak zde mohou zanechat sva skybala infi-
kovana vajicky nejen strongylida, ale 1 dalSich parazitl, ze kterych se pak do pudy
mohou dostat larvy. Za piiznivého pocasi potom pozd¢ji mohou nakazit koné
z domdci staje. Navrzenym opatifenim je pravidelny odklid skybal béhem pribéhu
zavodl povéfenym pracovnikem.

V neposledni fad¢ je tfeba se zamétit na mladé koné¢, kteti prokazovali prikazné
vyssi hodnoty EPG. Idedlni by byly oddélené prostory pastvy od ostatnich koni.
A také Cast€ji u mladych koni provadét preventivni koprologické vySetfeni a na za-

klad¢ vysledka zvolit vhodny prostiedek pro od¢erveni.
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