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1 Uvod

Vzristajici potfeba znalosti zakladi ohromné Siroké oblasti informatiky je dnes jiz
nezpochybnitelnym tématem, jelikoz se s informacnimi technologiemi dnes setkd takika
kazdy - podle nejnovéjsich zjisténi napiiklad pouziva v Cesku jiz 99 % osob starsich 16 let

mobilni telefon (Cesky statisticky tifad, 2023).

Je samoziejmé nasnad¢ se s informatikou seznamovat od utlého veéku, aby byli zaci schopni
digitalni technologie pouZzivat bezpecné, sebevédomé, ale i kriticky — a tmérné svému veéku.
Je tedy vhodné to délat takovym zptisobem, abychom nadale nepodporovali jen uzivatelské
ovladani technickych prvki, ale sezndmili jsme se s informatikou jako s komplexnim
celkem. Tento moderni zplisob vyuky se uz nyni pouziva i v dalSich (zejména) progresivnich
zemich svéta, a pomalu na n&j nastupuje i Ceska republika (dale jen CR). U nas se nejéastéji
spojuje s pojmem ,,informatické mysleni“, které ma mezioborovy piesah, a cili na pouziti

informatickych principli i v kazdodennim Zivoté.

Po vzoru zakladnich $kol musi nyni i stiedni §koly v CR postupné povinn& navazat na nové
zmény Vv oblasti informatiky v Ramcovém vzdélavacim programu (dale jen RVP),
zjednodusSen¢ také nazyvané jako “nova informatika”. Zakladni kameny této modernizace
byly schvaleny uz 12. listopadu 2014 Usnesenim vlady CR ¢&. 927/2014 jako souéast
Strategie digitalniho vzdélavani CR doroku 2020 Ministerstva 3kolstvi, mladeze

a télovychovy Ceské republiky, dale jen MSMT nebo MSMT CR) (MSMT CR, 2014).

V podobném duchu navazuje i aktualni Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+
(v kapitole 1.4 Digitalni vzdélavani) (MSMT, 2020).

Jednim z nejzasadngjSich rozdili je zaClenéni programovani uZz od zdkladniho vzdélavani,
a v mnoha RVP nové€ i na stfednich Skolach. V rdmci podpory téchto zasadnich zmén vznikl
projekt Podpora rozvoje informatického mysSleni (dale jen PRIM), jehoz garantem
je Pedagogicka fakulta JihoGeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Ten sikladl za cil
vytvofit “ovéfené vzdélavaci materidly pro Skoly”, atopro vSechny stupné Sskol
“od matetskych, az po stiedni” (‘O nés’, 2018). Projekt vSak skon¢il jiz v roce 2020, tedy
predtim, nez viibec nové RVP vstoupilo v platnost, aje nejspiSe nacCase zanalyzovat
soucasny stav vSech dostupnych vyukovych materiali, které jsou nanové RVP

aplikovatelné.



Nemluvime tu totiz pouze o téch Skolach, které nanové RVP jiz pieSly povinng, ale
10 spousté¢ dalSich, které nani pfechdzi zatim dobrovolné, tfeba iv souladu s jejich
dosavadnim RVP (Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, 2018c). Vétsina zbylych
sttednich skol (konkrétné Skoly stiedniho odborného vzdélavani, dale SOV, kategorie E, J,
H, M, v¢etné konzervatofi a lycei, LO a L5) jsou tak ¢i tak povinny dle Opatfeni ministra
Skolstvi, mladeze a télovychovy ¢.j.: MSMT — 17410/2023-5 zmény zavést nejpozdéji
k 1.9.2025 (2023).

Velkym motivatorem muze byt i fakt, ze i nékteré zdkladni Skoly jiz zahdjily vyuku dle
revidovaného planu v zaii 2021, dalsi pak musi pfejit povinné v dalSich letech — prvni stupné
konkrétné nejpozdéji v zari 2023 a druhé stupné nejpozdéji v zaii 2024. V nasledujicich
letech tak mohou zacit proudit nastiedni Skoly zaci, ktefi jiz ovladaji zaklady
informatického mysleni. Stfedni Skoly tak musi zav€as reagovat vybudovanim potiebné
infrastruktury, pofizenim vybaveni, ale hlavné dovzdélanim piislusnych pracovnikti — ucitelt
informatiky, aby mohli se studenty na zaklady navazat. K tomu jsou ale potieba jiz existujici

materialy, na nichZ by bylo mozn¢é vyuku uskutecnit.



2 Teoreticka cast

Pro efektivni orientaci v tématu je nutné specifikovat zakladni pojmy, jez jsou v této
problematice casto skloniovany. Zakladem je pochopeni toho, covSe zahrnuje nova
informatika, co je to informatické mysleni, kde ajak se nyni programovani podle RVP
vyucuje (nebo bude vyucovat), jaké jsou rozdily mezi vyuCovanymi programovacimi jazyky
a zavérem 1pro¢ se velmi Casto nyni vybird pro zacatky s programovanim plnohodnotny

programovaci jazyk Python.

2.1 Nova informatika

Pojem nové informatika je oficidlnim terminem pouzivanym i na strankdch provozovanych
MSMT i NPI CR (Narodnim pedagogickym institutem Ceské republiky). Jedn se o souhrn
veskerych zmén v RVP tykajici se oblasti prace s informacemi a digitalnimi technologiemi,

spolu s cilem rozvijet informatické mysleni (MSMT CR & NPI CR, 2023a).

Zmeény se nejprve dotkly zdkladnich Skol, posléze gymnazii, anakonec i stfedniho

odborného vzdélavani.
Dle typu skoly (zékladni Skoly, gymnazia, sttedni odborné skoly) se méni:

- Kli¢ové kompetence — z Kompetence vyuzivat prosttedky informacnich
a komunikac¢nich technologii a pracovat sinformacemi jsou nyni Digitalni

kompetence (ve vSech typech skol)

- Vzdélavaci oblasti — zterminu Vzdélavani v informacnich a komunikacénich
technologiich je nové Informatické vzdélavani (RVP SOV) ¢i Informatika (RVP ZV
a Q)

- Priifezova témata — z Informacnich a komunikacnich technologii je téma Clovék

a digitalni svét (RVP SOV) (MSMT CR & NPI CR, 2023c; 2023b)

Zasadné se s nazvem meni iobsah, jez reaguje na soudobé poznatky a bere informatiku
mnohem komplexnéji. Zmény jsou reakci nato, dojaké miry se digitdlni technologie
dotykaji zivota v moderni spole¢nosti. Kromé téchto oblasti se méni nékde ihodinova
dotace, ve vétsiné pripadi se jednd o jeji navySeni. Misty se méni iterminologie, napi.
i v disledku toho, Zetermin ,pocitac* uznezahrnuje pouze stolni pocitace, ale rizné

digitalni technologie (MSMT CR & NPI CR, 2023b).
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RVP SOV 2023 - zmény

RVP SOV 2020

Vzdélavaci oblast

Informatickeé vzdélavani

Klicova kompetence

Digitalni kompetence

Prurezove téma

Clovék a digitalni svét

Obrdazek 1 - Zmény v RVP SOV 2023 oproti RVP SOV 2020 (MSMT CR & NPI CR, 2023c)

Kli¢ové kompetence jsou jednim z hlavnich cili vzdélavani, zahrnuji souhrn rtznych
dovednosti, znalosti, postoji a hodnot, které lze vyuzit mimo Skolu iv navazné kariéie
a v osobnim zivoté. Nepozaduji konkrétni znalosti uciva, netykaji se konkrétniho predmétu,
ale mély by se postupné u Zadka utvaret v pribéhu Skolni dochazky dané¢ho stupné Skoly

(Hlu¢inova, 2005).

Nova digitalni kompetence smétuje vzdeélavani k tomu, aby zéci ,,byli schopni se orientovat
v digitalnim prostiedi a vyuZivat digitalni technologie bezpecné, sebejisté, kriticky a tvotiveé
pii praci, pfi uceni, ve volném cCase 1 pfi svém zapojeni do spolecenského zivota®™, zatimco
puvodni kompetence vyuzivat prostfedky informac¢nich akomunikacnich technologii
a pracovat s informacemi vedla zaky tak, aby ,pracovali s osobnim pocitaem a jeho
zakladnim a aplika¢nim programovym vybavenim, ale 1sdal§imi prostfedky ICT,
avyuzivali adekvatni zdroje informaci a efektivné pracovali s informacemi (MSMT,
2023a). Posun od ovladani pocitace k vyuzivani veskerych moznosti digitdlniho prostiedi
je zieymy. Klicové kompetence se vSak nepoji jen k urCitému piedmétu, jejich rozvijeni
probiha komplexné& napfi¢ mnoha pfedméty, ne vyhradné v informatice. Pikladem miZe byt
izminka o rozvijeni kompetenci v prostiedi digitalnich technologii v cilovém zaméfeni

vzdélavaci oblasti Jazyk ajazykova komunikace (MSMT, 2021a). Digitdlni kompetence



se nachazi od ledna 2021 v RVP, od zaii 2021 v RVP G a od zaii 2023 v RVP SOV (MSMT
CR, 2022¢; 2022c; 2022d).

Vzdélavaci oblasti tvoti zakladni ¢lenéni obsahu RVP, kazdé oblast je tvofena jednim nebo
vice ptibuznymi (obsahové blizkymi) vzdélavacimi obory. Ty jsou na Skolach tradi¢né
realizované jako jednotlivé predméty. Kazdd vzdélavaci oblast obsahuje ,.charakteristiku
vzdélavaci oblasti, cilové zaméfeni vzdélavaci oblasti a vzdélavaci obsah® (MSMT, 2021a).

Vzdélavaci obsah je pak ¢lenén na ocekavané vystupy a ucivo.

Pivodni vzdélavaci oblast se vRVP ZS aG jmenovala Informa¢ni akomunika¢ni
technologie, nové Informatika, vRVP SOV sezVzdélavani v informacnich
a komunikacnich technologiich stalo Informatické vzdélavani. Principialné jde vSak o velmi
podobnou oblast napfic vSemi stupni, ktera se opird o informatické mysleni a digitalni

kompetence, a lze ji souhrnné nazvat onou ,,novou informatikou®.

Priifezova témata jsou dalsi povinnou slozkou vzdélavani, podporuji utvaieni klicovych
kompetenci a doplituji osvojeni obsahu z vzdélavacich oblasti. VSechny obsahuji jednotné
svoji charakteristiku, vztah k vzdélavacim oblastem a piinos k rozvoji osobnosti zéka.
V RVP ZV a G se zminky o digitdlnich kompetencich a spojeni s vzdélavacim obsahem
informatiky nové objevuji v jednotlivych existujicich tématech, a neni vyclenéno Zzadné
samostatné téma. V RVP SOV se prifezové téma Informacni a komunikacni technologie
zménilo na Clovék a digitalni svét, s&imz se poji zasadni piepracovani jeho obsahu,

podobné¢ jako tomu bylo i u ptislusné vzdélavaci oblasti a kompetenci.

2.2 Informatické mysleni

Termin informatické mysleni (déale také jako IM) je velmi hojné pouZivan ve spojitosti
se zménami v RVP, a je nedilnou soucasti systému nové informatiky. Pojem IM nalezneme
1 pfimo v aktualizovanych RVP vzd¢€lavacich stupni ZV, G 1 SOV, ato vzdy v pfislusné

vzdélavaci oblasti a prifezovém tématu.

Dle stranek nejvyznamnéjsiho ¢eského projektu v této oblasti, PRIM, se jedna o ,,...zplisob
mysleni, ktery se zamétuje na popis problému, jeho analyzu a hledani efektivnich feSeni.”

(Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budgjovicich, 2018a). Kromé& schopnosti naugit se rozebrat

(v€etn¢ eliminace nepodstatnych casti problému), popsat detailné postup vedouci k cili
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a vybrat podstatné aspekty problému... pocita také se schopnosti komunikovat s pocitaci (a
pfidruzenymi technologiemi) pomoci pfislusnych (pfevazné programovacich) jazyka. Dil¢i

definice riznych autorti se mirné li§i, nicméné tyto principy se zdsadné nemeéni.

Princip informatického mysleni dlouhodobé podporuji i rizné nadndrodni organizace, tedy
alespont v ramci jeho anglického ekvivalentu computational thinking (dale také CT). Pro
ISTE (The International Society for Technology in Education), coz je mezindrodni
spolecnost zabyvajici se technologiemi ve vzdélavani, je CT jednim zkliCcovych témat,
v némz edukuji 1 ucitele z celého svéta (International Society for Technology in Education,
2024a). Byt ,,computational thinker®, tedy pfemyslet v informatickém mysleni, je dle ISTE
také jednim ze sedmi standardii vzdélavani s technologiemi, které ve svém kurikulu
implementovaly napft. i vSechny staty USA, ale také mnohych dalSich zemi (International

Society for Technology in Education, 2024c).

Dle rozsahlé studie (European Commission. Joint Research Centre., 2022) 30 stati (z toho
29 evropskych) zroku 2021 je CT soucasti kurikul (¢i jinych pravnich dokumentl)
v povinné $kolni dochazce u 25 z nich, u zbyvajicich 5 (kam v dobé dotazovani patiila i CR)

bylo jeho zatazeni v pilotni fazi nebo budoucich planech (viz Obrazek 2).

All participating
countries

MT Y

. CT skills in curricula or policy approved or enacted befare 2016 U s
CT skills in curricula or policy enacted from 2016 (included!

- in curricul policy (included) SG A0

Policy defined at regional level from 2016 (included}
Draft curricula/policy or ongoing pilots
. CT skills in strategic plans for future actions

Countries not covered by the survey or case studies

Obrazek 2 — stav zapojeni CT do vzdélavani ve statech participujicich ve studii (European

Commission. Joint Research Centre., 2022)



Smyslem uceni se informatickému mysleni od utlého véku je motivovat zaky tento zplsob
uvazovani pouzivat v kazdodennich ¢innostech, tedy nejen v oblasti informatiky. Rozvijet

ho 1ze mnoha riznymi zptisoby, které spliuji ¢tyti zakladni koncepty:

- dekompozice — rozloZeni problému na mensi, 1épe zvladatelné ¢asti,
- rozpoznani vzorl — identifikace podobnosti a souvislosti mezi ¢astmi problému,
- algoritmické mysleni — vypracovani postupu, ktery lze replikovat pocitacem ¢i jinym

¢lovékem (McVeigh-Murphy, 2019).

Dle dostupné literatury (Hsu et al., 2018) je programovani celosvétové nejpouzivané;si
metodou rozvoje IM, kterou zvolila ve svych kurikularnich dokumentech i Ceské republika.
Skrze programovani lze informatické mysleni rozvijet systematicky a konstruktivisticky,
s postupnou gradaci obtiznosti tloh. Je také pomérné jednoduché nastavit diferenciaci vyuky
pro rizné zaky. V jisttm smyslu je také chovani programu rychlou zpétnou vazbou

na zakovo feseni problému.

Dalsi strategie zahrnuji napt. experimenty, pocitacové ¢i deskové hry.

2.2.1 Rozvoj informatického mysleni v CR

Zasadni roli v rozvoji principti informatického mysleni v Ceské republice mél (a stile ma)
projekt Podpora rozvijeni informatického mysleni (zkracen¢ PRIM). Ten si kladl za ukol
,»...inovovat obsah vzdé¢lavaci oblasti Informatika a ICT akcentovanim vyuky zaméiené
narozvoj informatického mysleni zaka“ (MSMT CR, 2022a). Souéasti projektu byla
popularizace informatického mysleni, tvorba a ovéfovani ucebnic, odborné ptiprava ucitelt
a budoucich ucitelti, a také kurzy pro vetejnost. Projekt byl zahdjen v fijnu 2017 a skon¢il
v zafi roku 2020. V ramci tohoto projektu vznikla sada ucebnic, ktera byla po dobu dvou let
ovéifovana piiblizné¢ 150 uciteli na 62 rGznych Skolach od mateiské, pies zékladni,

po gymnazia a stfedni odborné skoly.

Od té doby se o podporu informatického mysleni stara zejména NPI CR, ktery spravuje
webové stranky zmén pro jednotlivé stupné. Pod jejich zaStitou je opakované potadano
n&kolik tematickych kurzii pro ugitele, déle také vznika podcast Skola DIGI IN s inspiracemi
pro vyuku s Janem Schonbauerem, v podobném duchu funguji i DIGI plovarny a DIGlakce,

a v neposledni fadé je mozné se na NPI obratit i pro piimou konzultaci zdarma (MSMT CR



& NPI CR, 2023c). Dva roky po skonéeni projektu doslo také k schvaleni uéebnic z projektu
PRIM ministerstvem Skolstvi, mladeze, a byly pfidany jako sada do seznamu ucebnic pro

stiedni vzdélavani. (JihoGeska univerzita v Ceskych Budgjovicich, 2018b)

Problému podpory informatického vzdélavani na Skolach se také vénoval projekt Impuls pro
kariéru, realizovany Jiho€eskou hospodarskou komorou. V ramci projektu byly realizovany
desitky workshopti ur¢enych uliteliim informatiky zékladnich a stfednich $kol. Soucasné
vznikla publikace Metodické postupy pro realizaci workshopii digitalizace ve Skolach.
Néaméty workshopi a metodickych materiald byly konzultovany s vedenim zakladnich
a stfednich Skol. Workshopy a publikaci pfipravili zaméstnanci Katedry informatiky
a zamgstnanci Centra pro prirodovédné vzdélavani Prirodovédecké fakulty Jihoceské

univerzity. (Jiho¢eska hospodaiska komora)

Na rbznych stupnich pak existuji dal$i semindie a u¢ebni materidly, mnoho znich je ale
zaméfeno jen pro zékladni vzdélavani, protoze tam byla zména nejzasadnéjsi. Mnoho dalsich
materiali se pak da nalézt v anglickém jazyce, jelikoZ computational thinking je v mnoha
zemich jiz zazity pojem. Vzhledem k jazykové bariéte vSak nemusi byt velkému poctu
uciteli v CR dostupné. Mezinarodni kurzy pro ugitele nabizi napf. ISTE (International
Society for Technology in Education, 2024b), repositat riznorodych materialti je zdarma
dostupny napt. skrze australsky Digital Technologies Hub (Australian Government
Department of Education, 2024) (a obsahuje 1 materialy Exploring Computational Thinking
od Google (Google for Education, 2022)).

MSMT také poskytlo $koldam finanéni podporu z Narodniho planu obnovy s cilem vybavit
zaky s pokro€ilymi digitdlnimi ucebnimi pro rozvoj informatického mysleni a digitalnich

kompetenci. (MSMT, 2022; 2023b)

2.3RVP

Ramcovy vzdélavaci program (dale také RVP) jejednim z nejzésadnéjSich zavaznych

dokumentil pro vzdélavani.
D¢l se na:

e RVP PV — Ramcovy vzd€lavaci program pro predskolni vzdeélavani
e RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

e RVP ZUV — Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni umélecké vzdélavani
8



e RVP G* - Ramcové vzdélavaci programy pro gymnazia — déle se dé€li na:

©)

o

o

RVP G — Ramcovy vzdé€lavaci program pro gymnazia

RVP GSP — Réamcovy vzdé&lavaci program pro gymndzia se sportovni
pfipravou

FEP SGE - Ramcovy vzd¢lavaci program pro gymnazia v anglitingé —
Framework Education Programme for Secondary General Education
(Grammar Schools)

RVP DG — Ramcovy vzdélavaci program pro dvojjazy¢na gymnazia

e RVP SOV — Ramcové vzdélavaci programy stfedniho odborného vzdélavani — dale

se déli na:
o Konzervatotre
o Nastavbové studium (L5)
o Obory E
o OboryJ
o Obory H
o Obory LOaM
o PficemZz kazdd tato soustava ma jeSt€¢ specifikované RVP zvlast pro

jednotlivé obory dle jejich kodu.

e RVP SV — Ramcové vzdélavaci programy pro specidlni vzdélavani — dale se déli na:

o

RVP ZSS — Ramcovy vzdélavaci program pro obor vzdélani zakladni $kola
specialni

RVP PRS 1 — Ramcovy vzdélavaci program pro obor vzdélani prakticka
Skola jednoleta

RVP PRS 2 — Ramcovy vzdélavaci program pro obor vzd&lani prakticka

skola dvouleta (MSMT CR, 2022b)



RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

STATNI predkolni zakladni st¥edni ostatni
UROVEN
—_ — RVP G —
RVP PV RVP 2V RVP GSP |__RVPZWV
_ RVP ]S
RVP 7SS
RVP SOV

...........................................................................................................................................

SKOLNI SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY ZPRACOVANE PODLE RVP
UROVEN SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY, PRO NEZ NEBYL VYDAN RVP

Obrazek 3 - Systém kurikuldrnich dokumentii v CR od roku 2021 (MSMT, 2021b)

Tyto dokumenty specifikuji Skolam zdkladni pravidla pro tvorbu Skolnich vzd€lavacich
programii (SVP), které musi ramcové RVP vzdy odpovidat. Dle MSMT stanovi RVP
zejména “konkrétni cile, formy, délku apovinny obsah vzdélavani, ato vSeobecného
a odborného podle zaméteni daného oboru vzdélani, jeho organizacni uspotfadani, profesni
profil, podminky prabéhu aukonCovani vzdélavani a zdsady pro tvorbu Skolnich
vzdélavacich programi” (MSMT CR, 2022b), ataké musi odpovidat tomu, co fikaji
nejnovejsi poznatky pedagogiky, psychologie, ale také védnich disciplin, kterych se dané
¢asti RVP tykaji. Na zakladé¢ toho je také RVP upravovano a aktualizovano. Diive do statni
urovné kurikularnich dokumentti patfil 1 Narodni program vzdé¢lavani, ktery byl vSak

z posledni revize vyskrtnut (MSMT, 2021b).

Nejnovejsi dosud vydana zména RVP tykajici se informatiky na stfednich skolach upravuje
slozeni ICT kurikula s u€innosti od 1. 9. 2023 (povinn¢ pak od 1. 9. 2025) a tyka se vSech
kategorii RVP SOV. Dosud platné zmény se tykaly RVP ZV (G€innost od 1. 9. 2021,
povinng pak od 1. 9. 2023 prvni stupeni a 1. 9. 2024 druhy) a RVP G (uc¢innost od 1. 9. 2022,
povinné pak od 1. 9. 2025) (MSMT CR & NPI CR, 2023c; 2023b; 2023a).

Tyto zmény reaguji na dlouhodoby vyvoj trendl v informatice a digitalnich technologiich
zauplynula 1éta, mnohdy aZ desetileti. Na strankich MSMT aNPI stoji, Ze ditvodem
zavadéni revize je ,,...porozumeét tomu, co se déje a jak funguji véci kolem nés. S velkou

pravdépodobnosti se bude meénit pracovni naplit absolventi Skol a zptsob prace v pribehu
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jejich zivota a bude pro né nutné umét zachazet s technologiemi.“ (MSMT CR & NPI CR,
2023c). Oblast informacnich a komunikacnich technologii ale zlistavala jednou z poslednich
oblasti, v niz od roku 2005 (RVP ZV) a 2007 (RVP G aRVP SOV), neprobéhly zadné
zmény (NUV - Narodni ustav pro vzdélavani, 2022). To se zménilo s posledni revizi, ktera

zasahla pravé tyto tii kategorie RVP —ZV, G a SOV.

2.3.1 Programovani v RVP

Programovani je nové zakotveno ve vétSin€é stupiitt a druht RVP. Setkdme se s nim
uz od zékladniho vzdélavani, kde se nachdzi od aktualizace zroku 2021 (v piedchozich
verzich nebylo programovani, ani nic jemu podobného, jakkoliv specifikovano), az po vyssi

stupné (kde jej bylo misty mozné nalézt, ale ve velmi odlisné podobg).

Téma programovani je explicitné zminéno ve vzdélavaci oblasti Informatika/Informatické
vzd&lavani (MSMT CR & NPI CR, 2023c; 2023b; 2023a). Na zakladnich a stfednich
Skolach je spojeno se souvisejicim tématem algoritmizace, na stfednich Skolach spada pod

téma tvorba, testovani a provoz software.

V prifezovém tématu Clovék a digitalni svét je pak zminéno tzce souvisejici informatické
mySleni. V digitdlnich kompetencich je taktéz popsano, jen jinymi slovy, jako vyuziti
digitdlnich technologii k automatizaci, zefektivnéni ¢i zjednoduSeni pracovnich postupii
a tim i zkvalitnéni vysledkl prace. Zde vSak jiZ neni podminkou pouziti programovacich

jazykd, zistava to viak jednou z moznosti. (MSMT CR, 2023c; 2023d; 2023a; 2023b)

2.3.11 ZS

Revidovany ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale jako RVP ZV),
platny od ledna 2021, pfidava novy cil zakladniho vzd€lavani, ktery se opira o digitalni
technologie a jejich vyuzivani ve vSech aspektech Zivota, dale pridava klicovou kompetenci
digitalni, a méni vzdé€lavaci oblast Informatika a komunikaéni technologie na Informatiku
(respektive skrtd ptivodni oblast a nahrazuje ji novou, pfepracovanou). Digitalni technologie

jsou pak nové zminény napfi¢ riznymi prifezovymi tématy. (MSMT CR & NPI CR, 2023a)

Oblast Informatika na rozdil od jejiho pfedchiidce vyzaduje minimalni ¢asovou dotaci dveé
hodiny tydné na prvnim stupni (plivodné jedna hodina) a ¢tyfi hodiny tydné na druhém

stupni (ptivodné také jedna hodina).
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Na prvnim stupni se podle Poznamek k vzdélavacim oblastem piedpokladd realizace
minimalné ve ¢tvrtém a patém ro¢niku prvniho stupné a vSech ro¢nicich druhého stupné

zakladniho vzdélavani.

Z ditvodu zvysené ¢asové naroénosti tohoto predmétu byly snizeny hodiny u oblasti Clovék
a jeho svét, Clovek a spole¢nost, Clovék a piiroda a Uméni a kultura (vzdy o jednu hodinu,
u prvni oblasti na prvnim stupni, u ostatnich na druhém). Spolu s tim byly i upraveny jejich
obsahy, aby snizenému poctu hodin odpovidaly. (Rdamcovy vzdeéldavaci program pro zakladni

vzdelavani 2021)

Jiz v prvni vété popisu vzdélavaci oblasti Informatika se pojednava o tom, ze jednim ze dvou
stézejnich témat tohoto celku je pravé rozvoj informatického mysSleni (druhym je pak
porozuméni zdkladnim principim digitalnich technologii). To muize probihat skrze rizné
metody, dale je ale programovani vyslovené¢ zminéno: “Na prvnim stupni zdkladniho
vzdélavani si Zaci ... rozvijeji schopnost popsat problém, analyzovat ho a hledat jeho feseni.

Ve vhodném programovacim prostiedi si ovéfuji algoritmické postupy.” (MSMT, 2021b).

Na druhém stupni pak s programovanim muze souviset véta “UCi se vytvaret, formalné
zapisovat a systematicky posuzovat postupy vhodné pro automatizaci, zpracovavat i velké

a nesourod¢ soubory dat” (MSMT, 2021b).

Cilem osvojeni programovacich i dal§ich dovednosti ma byt zejména celkova schopnost
analytického postupu pfi feSeni riznych situaci v realném zivot€, véetné nachazeni riznych
feSeni a zvoleni toho nejvhodnéjsiho. Ale neméné dilezitym cilem je i otevienost novym
nastrojim, snaha se zlepSovat, chybovat, a obecnd schopnost komunikace s modernimi

pristroji.

ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI
Ocekavané vystupy — 2. obdobi

zak

I1-5-2-01 sestavuje a testuje symbolické zdpisy postupi

1-5-2-02 popise jednoduchy problém, navrhne a popise jednotlivé kroky jeho FeSeni

1-5-2-03 v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi program; rozpoznd
opakujici se vzory, pouZiva opakovani a pripravené podprogramy

1-5-2-04 OVéFi spravnost jim navrieného postupu &i programu, najde a opravi v ném
Ppripadnou chybu

Minimalni doporucena uroven pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpirnych opatieni:
zak

1-5-2-01p sestavuje symbolickeé zapisy postupii
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1-5-2-02p  popise jednoduchy probléem souvisejici s okruhem jeho zajmii a potreb,
navrhne a popise podle predlohy jednotlivé kroky jeho reseni
1-5-2-03p rozpozna opakujici se vzory, pouziva opakovani znamych postupii

Tabulka 1 - Vysledky vzdélavani tykajict se programovani v RVP ZV pro 1. stuperi (MSMT, 2021b)

Ve vzdélavacim obsahu je na prvnim idruhém stupni nyni pifimo vyclenéna kategorie
Algoritmizace a programovani. Ve starsSim RVP tato kategorie vibec neexistovala, a ani
se zde nenachézely jakkoli alespont vzdalené podobné ocekavané vystupy (v ramci celého
tohoto pfedmétu, ani jinych predméti vramci zdkladniho vzd€lavani). Nejsou zde
samoziejm¢ zminény zadné konkrétni programovaci jazyky ¢ijiné technologie, ale hned

n¢kolikrat se zde mluvi o pouziti tzv. blokove orientovaného programovaciho jazyka.

Na prvnim stupni seucivo opird hlavné o experimentovdni v blokové orientovaném

programovacim prostiedi, na druhém stupni se uz mluvi i o vétveni, cyklech a proménnych.

ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI
Ocekavané vystupy

zak

1-9-2-01 po piecteni jednotlivych kroku algoritmu nebo programu vysvétli cely
postup; urci problém, ktery je danym algoritmem feSen

1-9-2-02 rozdéli problém na jednotlivé ieSitelné Casti a navrhne a popiSe kroky
k jejich FeSeni

1-9-2-03 vybere 7 vice moZnosti vhodny algoritmus pro veSeny problém a sviij vybér

zdiwvodni; upravi dany algoritmus pro jiné problémy, navrhne riizné
algoritmy pro FeSeni problému

1-9-2-05 v blokové orientovaném programovacim jazyce vytvoii piehledny program
s ohledem na jeho mozné diisledky a svou odpovédnost za né; program
vyzkousi a opravi v ném pripadné chyby; pouZiva opakovani, vétveni
programu, proménné

1-9-2-06 OVEFi spravnost postupu, najde a opravi v ném pripadnou chybu

Minimalni doporucena uroven pro upravy ocekavanych vystupu v ramci podpirnych opatieni:

zak

1-9-2-0lp  po precteni jednotlivych krokii algoritmu vztahujiciho se k praktické cinnosti,
kterou opakované resil, uvede priklad takové cinnosti

1-9-2-02p rozdeli problém na jednotlive resitelné casti a popise podle navodu kroky
k jejich reseni

1-9-2-03p navrhne ruzné algoritmy pro reseni problému, s kterym se opakované setkal

Tabulka 2 - Vysledky vzdélavani tykajict se programovani v RVP ZV pro 2. stuperi (MSMT, 2021b)
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Zakladni skoly mohly zahdjit vyuku podle revidovaného RVP jiz v zafi roku 2021, prvni

stupent pak musi povinné tyto zmény implementovat od zaii roku 2023, druhé stupné pak

od zafi roku 2024 (MSMT CR & NPI CR, 2023a).

Vyukou programovani na zakladnich Skolach se tato prace sice primarné nezabyva, nicméné

je nutné pochopit, jakym zpiisobem je nyni programovani na zékladnich Skoldch ukotveno

a s jakymi znalostmi pak mohou studenti pfichazet na gymnazia a ostatni stfedni Skoly.

2312 G

Na gymnaziich taktéz doslo vnovém RVP ke zméné vzdélavaci oblasti Informatika

a informacni a komunikacéni technologie na jednotnou Informatiku, kterd obsahuje vyuku

programovani v rozsahlej§im formatu. Na rozdil od zékladniho vzdélani je ale vRVP G

zminén “0vod do programovani” v ramci uciva algoritmizace spadajici pod zpracovani

a prezentaci informaci uz v pivodnim dokumentu pted jeho aktualizaci.

ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI
Ocekavané vystupy

v

Zak

Y V

vysvetli dany algoritmus, program; urci, zda je dany postup algoritmem

analyzuje problém, rozdéli problém na mensi Casti, rozhodne, které je vhodné resit
algoritmicky, své rozhodnuti zditvodni; sestavi a zapiSe algoritmy pro FeSeni problému
ve vitahu k charakteru a velikosti vstupu hodnoti ndroky algoritmii; porovnd
algoritmy podle riuznych hledisek, vybere pro ieSeny problém ten nejvhodnéjsi; vylepsi
algoritmus podle zvoleného hlediska; zobecni i'eSent pro Sirsi tiidu problémii

vytvoii prehledny program pro vyireSeni konkrétniho problému s ohledem na jeho
mozZné disledky a svou odpovédnost za né; pouZiva opakovdni, vétveni programu
se sloZenymi  podminkami, proménné, seznamy, podprogramy s parametry
a ndavratovymi hodnotami; ve snaze o vyssi efektivitu navrhuje, vidi a hodnoti soubéh
procesii

ovéFi spravnost, najde a opravi prFipadnou chybu v algoritmu, otestuje, odladi
a optimalizuje program

Tabulka 3 - Vysledky vzdélavani tykajict se programovdni v RVP G (MSMT, 2021a)

V novém dokumentu je ucivo algoritmizace a programovani jiz samostatnou kategorii

s podrobng¢jSimi ocekdvanymi vystupy a souvisejicim ucivem. V ucivu je algoritmizace

a programovani oddé€lena. Algoritmizace fesi jen samotny postup feSeni zadané ulohy, jeji
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rozklad na ¢asti a rizné zptsoby zapisu algoritmli (kam muize mimo programovaci jazyky

spadat i napf. vyvojovy diagram). (MSMT, 2021a)

Samostatné ucivo ,,programovaci koncepty* pak mluvi pifimo o programovacim jazyce. Jiz
se zde nevyskytuje zminka o blokovosti, mizeme tak pfedpokladat i moZznost pouziti
plnohodnotnych programovacich jazykt ¢i vyukovych jazykli bez blokové struktury.
K proménnym, opakovani a vétveni programu se pridavaji islozené podminky, seznamy,

podprogramy s parametry a navratovymi hodnotami.

Zatimco ZS vyzadovala pouze nalezeni a opraveni chyby v kodu, RVP G uz mluvi i o ladéni
a optimalizaci programu (tedy napf. i minimalizaci pouzitych zdrojii). Soucasti uciva vyvoje
programu je i navrh pfehledného uzivatelského rozhrani, ndpovéda a dokumentace, autorstvi

a licence a etika programatora.

V RVP pro dvojjazy¢na gymnazia (RVP DG) a gymnazia se sportovni piipravou (RVP GSP)
se vramci vzdélavaciho obsahu Algoritmizace a programovani v pfedmétu Informatika

nenachdzi viibec z4dné rozdily oproti RVP gymnazii (RVP G).

2.3.1.3 SS

U strednich skol jiz dochazi k ur¢ité diverzit€ mezi jednotlivymi typy oborl. Ministerstvo
skolstvi, mladeze atélovychovy (dile také MSMT) je v nejnovéjsim opatieni sdruzuje

do nasledujicich kategorii, v nichz jsou také rizné dil¢i rozdily.

2.3.1.3.1 Obory L5 (nastavbové studium)

Priloha 4a Opatfeni ministra Skolstvi, mladeZe a télovychovy &.j. MSMT-17140/2023-5
obsahuje vyznacené zmény ve vzdelavani ICT pro obory nastavbového studia. Ty noveé maji
povinnost realizovat alespon jednu tydenni vyucovaci hodinu informacnich technologii

za dobu vzdélavani (celkem alespoti 32 hodin). (MSMT CR, 2023b)

Pivodné bylo vzdelavani v informacnich a komunikacnich technologiich v tomto RVP
pouze navolitelné bazi (jeho casova dotace se ziskdvala z disponibilnich hodin).
Programovani v této verzi nebylo nijak zahrnuto ani zminéno, nejblizSim tématem byly

zaklady algoritmizace: ,,ovlad4 principy algoritmizace uloh a sestavuje algoritmy feSeni

-----
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pfiméfené miry abstrakce). Takové téma se pak mohlo, ale nemuselo, vyucovat skrze

programovani.

Nové je vucivu zahrnuta kategorie Tvorba, testovani a provoz software, kniz se vazi
vystupy uciva, jez pfimo zminuji tvorbu jednoduchého spustitelného programu, skriptu nebo
webové aplikace, a to véetné testovani, nalezeni a opraveni chyb. Soucésti je i pozadavek

na spolupraci pii tvorbé programu a schopnost popisu struktury programu.

Programovani sice neni explicitné v u¢ivu zminéno, jeho zdkladni koncepce vSak uz ano.
O programovéni také hovoii popis celé kapitoly informatického vzd&lavani: ,,Zaci mohou
pouzivat vhodna didakticka programovaci prosttedi, pomucky, ale i riizné bézné¢ dostupné
nastroje, programy a technologie. S informatickymi koncepty se seznamuji prostfednictvim
vlastni zkuSenosti s feSenim rozmanitych problémovych situaci. Setkavaji se i se situacemi
blizkymi jejich Zivotu a odborné praxi. Nekteré fesi s pomoci programovani a technologii,

né&které bez nich.“ (MSMT CR, 2023b).

Neni zde narozdil od jinych stupii $kol pfimo zminéno blokové programovani, naopak
se v popisu vzdélavaci oblasti mluvi o moznosti pouziti didaktického programovaciho
prostiedi, které je vSak nejCastéji (v soudobych a aktualizovanych systémech) postaveno

prave na blokovych jazycich.

Kromé samotné tvorby programu se pocita i s naslednym testovanim programu, feSenim
chyb, verzovanim, licencemi a optimalizaci pouzitych prostfedki a dal$i pfidruzenou

problematikou (viz Tabulka 4), podobné jako je tomu u uc¢iva gymnazii.

Vysledky vzdélavani Ucivo

- na zakladé analyzy problému specifikuje 2. Tvorba, testovani a provoz softwaru
zadani pro tvorbu programu, skriptu nebo

webové aplikace; Pozadavky a analyza

- rozd€li zadani nebo problém na mensi ¢asti,

rozhodne, které je vhodné tesit
algoritmicky, své rozhodnuti zdiivodni;

- specifikace a popis feSen¢ho problému,
pozadavky na feSeni;
- analyza a dekompozice (rozlozeni)

- navrhne algoritmy a datové struktury podle problému;

specifikace zadani a zapise je vhodnou

formou; Tvorba a vyvoj

- zakladni koncepce tvorby programi (napf.

- ve vztahu k charakteru a velikosti vstupu N . J e
proménna a datovy typ, fidici ptikazy,

hodnoti algoritmy a datové struktury podle _
ruznych hledisek, porovna a vybere pro cykly);
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feSeny problém ty nejvhodnéjsi; vylepsi
algoritmus podle daného hlediska;

- vytvofti jednoduchy spustitelny program,
skript nebo webovou aplikaci;

- testuje spustitelny program, skript nebo
webovou aplikaci; najde, specifikuje
a opravi ptipadnou chybu;

- spolupracuje pfi tvorbé programu s dalsi
osobou, popisuje strukturu programu dalsi
osobé¢;

- navrh algoritmt a datovych struktur;

- zapis algoritmu vhodnou formou (napf.
blokové schéma, ptirozené a formalni
jazyky, skriptovaci a programovaci jazyk);

- vyuzivani hotovych komponent;

Testovani

- druhy chyb, chybové hlasky, neocekdvané
ukonceni a zamrznuti;

- zpusoby a druhy testovani softwaru;

- spotfeba vypocetnich a jinych zdroji;

Béh a provoz

- verze programu, instalace a aktualizace
programu;

- hlaseni a evidence zavad, logovani
a sledovani provozu;

- napovéda a licence programu;

Tabulka 4 — Ucivo a vysledky vzdélavani tykajici se programovani u oborii LS v RVP (MSMT CR,
2023b)

2.3.1.3.20bory Ea J

Obory typu E jsou dvouleté a tfileté obory, které poskytuji stfedni vzdélani s vyucnim
listem. Kladou na zaky niz$i naroky, ato jak v oblasti v§eobecné, tak odborné, primarné
pripravuji absolventy pro vykon jednoduchych praci v ramci délnickych povolani. Obory J
pak poskytuji stfedni vzdélani bez vyucéniho listu (a maturitni zkousky). Zmény v téchto
kategoriich se opét tykaji Digitalnich kompetenci, kurikuldrniho ramce Informatické
vzdélavani a prafezového tématu Clovék a digitalni svét. Casova dotace je nyni nastavena

na minimalné dvé tydenni vyucovaci hodiny za studium, celkové tedy alespont 64 hodin.

(MSMT CR, 2023d)

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

- ptecte textovy nebo symbolicky zapis
algoritmu a vysvétli jeho jednotlivé kroky

- rozd¢li problém ze svého oboru
na jednotlive ¢asti, navrhne a popise kroky
k jejich feSeni

- r0zpozna, ze dva riizné algoritmy mohou
vyfesit stejny problém; upravi navrzeny
postup pro obdobny problém

- ovéii spravnost jim upraveného postupu,
otestuje program; rozpozna a opravi v ném

1. Vyvoj, testovani a provoz software

Navrh programu

- formulace tlohy, vstup, vystup, podminky
feSeni; rozdéleni problému na ¢asti,
identifikace opakujicich se vzori a mist pro
rozhodovani;

- rizné zéapisy posloupnosti ptikazl
(algoritmu) k feSeni problému z praxe,
jednotlivé kroky a jejich navaznost;

Zaklady tvorby programu
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chybu - navrh jednoduchého a piehledného

- v blokové orientovaném programovacim programu,
jazyce sestavi program; pouziva opakovani | - hledani chyb ve vlastnim programu;

a vetveni programu - autorstvi a licence programu;

Tabulka 5 - Ucivo a vysledky vzdélavani tpkajict se programovani u oborit E a J v RVP (MSMT CR,
2023d)

V tomto piipadé nebyla v pivodni verzi RVP zminéna ani algoritmizace. Ve vysledcich
vzdélavani jinoveé nalezneme, ana ni pak navazuje isestaveni programu v blokovée

orientovaném programovacim jazyce.

Uc¢ivo poZzaduje pouze zdklady tvorby programu, nespecifikuje konkrétni pojmy, které
by Zaci méli ovladat (napf. jako proménné, datové typy), ve vysledcich vzdélavani je vSak
zminéno pouziti opakovani a vétveni programu. Lze setedy domnivat, Ze se Zaci maji

seznamit i1 s cykly a podminkami.

Zak sice ma byt schopen hledat chyby ve vlastnim programu, jiz se vSak nevyzaduje jeho
ladéni, nebo napt. verzovani. Zachovano zistalo z jinych obort i feSeni autorstvi a licenci.

Chybi zde také pozadavek na spolupraci pii tvorbé programu.

2.3.1.3.3 Obory H

Obory H poskytuji stfedni vzdélani s vyuénim listem. Zmény se v ném vyskytuji ve stejnych
ttech kategoriich, jako u dalSich typti oborti. Minimalni pocet vyucovacich hodin je zde opét
vys$i, tentokrat se jedna o tfi tydenni vyucovaci hodiny za dobu studia, tedy celkové alespon

96 hodin. (MSMT CR, 2023a)

V diivejsim RVP byla algoritmizace jednim z vysledkti vzdélavani, pokud mél obor vyssi
naroky na vyuzivani vypocetnich technologii ve své praxi. Opét vSak nebylo nutné k tomuto

cili pouzit programovéani.

Nyni je algoritmizace soucasti vysledkti vzdélavani pro vSechny obory. Programovani zde
nabizi volbu mezi blokovym ¢itradicnim (plnohodnotnym) textové orientovanym
programovacim jazykem. Zde se pfedpokladd uzitestovani a optimalizace vlastniho

programu.

V ucivu jsou zminény konkrétni konceptudlni pojmy (jako je proménnd, datovy typ aj.).

Ve vysledcich vzdélavani je pak vyzadovano pouziti zdkladnich programovych konstruketi,
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coz jejiz vyjadieni vagngjsi, ale v zasadé sis pozadovanymi pojmy v uivu vzijemné

odpovida — mizeme se domnivat, ze pod zékladni programové konstrukce spadaji prave ty,

jez jsou vyjadreny pod zakladnimi koncepty tvorby programi, ale jelikoz je zde uvedeno

,hapt.“, maze ucitel dle vlastniho uvazeni zahrnout 1 dalsi specifika.

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

—uréi, zda je dany postup algoritmem;
vysvétli dany algoritmus, program;

- rozd¢li problém na mensi ¢asti, rozhodne,
které je vhodné fesit algoritmicky, své
rozhodnuti zdivodni; sestavi a zapiSe
algoritmy pro feSeni problému;

- zobecni feseni pro Sirsi tfidu problému;
ovéii spravnost, najde a opravi ptipadnou
chybu v algoritmu;

- hodnoti algoritmy podle raznych hledisek
porovna a vybere pro feSeny problém ten
nejvhodnéjsi; vylepsi algoritmus podle
zvoleného hlediska;

- sestavi prehledny program v blokové
orientovaném nebo textovém jazyce,
program otestuje a optimalizuje;

- pouziva zékladni programové konstrukce;

1. Tvorba, testovani a provoz
softwaru

Navrh programu

— zadani tlohy, vstup, vystup, podminky
feSeni;

- rozdéleni problému na ¢asti, identifikace

navaznosti dat, opakujicich se vzorti a mist
pro rozhodovani;

- pojem algoritmus, vlastnosti algoritmu,
rizné zapisy algoritmd;

Tvorba a vyvoj programu

— zapis algoritmu vhodnou formou (napf.
blokové schéma, ptirozené a formalni
jazyky, skriptovaci a programovaci jazyk);

— zakladni koncepce tvorby programi (napf.
proménna a datovy typ, fidici ptikazy,
cykly);

- volba néstroje podle zadéani tlohy;

- navrh programu;

Testovani programi

- zpusoby testovani programu;

— druhy chyb, chybové¢ hlasky;

Béh a provoz

- verze programu, instalace a aktualizace
programu;

— hlaseni a evidence zavad;

- napovéda a licence programu,

Tabulka 6 - Ucivo a vysledky vzdélavani tykajict se programovani u oborii Hv RVP (MSMT CR,

2023a)

2.3.1.3.4 Obory L0 a M (véetné konzervatofri a lycei)

Posledni piiloha Opatfeni ministra skolstvi, mladeze a télovychovy ¢.j. MSMT-17140/2023-

5 specifikuje zmény u oborl poskytujicich stfedni vzd€lani s maturitni zkouSkou (M)

a obort poskytujicich vzdelani s maturitni zkouskou u nichz je soucésti vzdélani i odborny
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vycvik (L0). Zde je minimalni casova dotace ze vSech oboril nejvyssi, odpovida celkové 128

hodinam, tedy minimalné ¢tyfem tydennim vyucovacim hodinam.

Algoritmizace byla soucasti vysledki vzdélavani i uciva i pfed aktualizaci, opét vSak bez
nutnosti pouZit programovaci jazyky. V soucasné verzi jeve vysledcich vzdélavani
pozadovano vytvoieni jednoduchého spustitelného programu, skriptu, ¢i webové aplikace,
dale se predpoklada jeho otestovani a opraveni chyb, a spoluprace s dal§i osobou. Jedna

se doslova o stejnou specifikaci, jakou nalezneme u oborii LS.

Vysledky vzdélavani Ucivo

- na zékladé analyzy problému specifikuje 1. Tvorba, testovani a provoz softwaru
zadani pro tvorbu programu, skriptu nebo

webove aplikace; Pozadavky a analyza

- rozdé@li zadani nebo problém na mensi ¢asti,
rozhodne, které je vhodné tesit
algoritmicky, své rozhodnuti zdtivodni;

- specifikace a popis feSené¢ho problému,
pozadavky na feSeni;
- analyza a dekompozice (rozlozeni)

- navrhne algoritmy a datové struktury podle problému;

specifikace zadani a zapise je vhodnou

formou: Tvorba a vyvoj

- zakladni koncepce tvorby programi (napf.

- ve vztahu k charakteru a velikosti vstupu o ] s e
proménna a datovy typ, fidici ptikazy,

hodnoti algoritmy a datové struktury podle

riznych hledisek, porovné a vybere pro cykly); .

feSeny problém ty nejvhodnéjsi; vylepsi - navrh algoritmi a datovych struktur;

algoritmus podle dan¢ho hlediska; - zapis algoritmu vhodnou formou (napf.
- vytvofti jednoduchy spustitelny program, blOkOVé schéma, pfirozen¢ a formélpi

skript, nebo webovou aplikaci; jazyky, skriptovaci a programovaci jazyk);
- testuje spustitelny program, skript nebo - vyuzivani hotovych komponent;

webovou aplikaci; najde, specifikuje Testovani

a opravi pfipadnou chybu; - druhy chyb, chybové hlasky, neocekavané
- spolupracuje pfi tvorbé programu s dalsi ukonceni a zamrznuti;

osobou, popisuje strukturu programu dal§i | _ zpiisoby a druhy testovani softwaru;

0sob¢; . s ., .o
- spotfeba vypocetnich a jinych zdroji;

Béh a provoz

- verze programu, instalace a aktualizace
programu,

- hlaseni a evidence zavad, logovani
a sledovani provozu;

- napovéda a licence programu.

Tabulka 7 - Ucivo a vysledky vzdélavani tpkajict se programovani u oborii LO a M v RVP (MSMT
CR, 2023¢c)

20




2.4 Programovaci jazyky

Jaké programovaci jazyky jsou vhodné k vyuce je téma, k némuz se vedou rozsahlé diskuze,
ale neexistuje mnoho vyzkumt, které by tyto nazory jednotily. Vhodnost pouziti jazyka
se navic zésadn¢ 1isi dle stupné vzdelavani, dle piedchozich zkuSenosti zaki i ucitelt

s programovanim, a také dle pfistupu k vyuce programovani (algorithm-first, object-first aj.).

V RVP pro zakladni Skoly je vyslovené¢ zminéno blokové programovani, jelikoz seu
blokovych jazykt ptedpoklada vétsi jednoduchost — mimo jiné totiz program sdm pomaha
se syntaxi a zak se tak vyvaruje n¢kterych zbyte¢nych chyb. Déle také minimalizuje nutnost

manudlniho psani kodu, jelikoz podporuje manipulaci s celymi piedepsanymi bloky kodu.

Na gymnaziich a n€kterych oborech stfednich skol uz se o blokovém programovani nemluvi,
pfedpokladame tak wvyuziti 1iklasickych, nebo neblokové orientovanych vyukovych

programovacich jazyki (¢i prostredi, které je vyuzivaji).

2.4.1 Déleni programovacich jazyku

Programovaci jazyky lze rozdélit dle mnoha riznych kritérii do riznych kategorii, napf.
podle miry abstrakce, zpiisobu piekladu, oblasti pouziti, generace..., jiné dé¢leni rozliSuje
jazyky algoritmické, edukativni, objektové, deklarativni, formatovaci, webové a dalsi.
(Coursera, 2024) Pro Ucely pouziti ve vzdélavani je vSak nejpodstatnéjsi déleni na blokové
atradiéni (textové, bézné) programovaci jazyky, coz jsou pojmy, snimiz se setkdme

1v RVP.

Blokové programovani funguje na principu pietahovani pfedem pfipravenych kusi
programovacich instrukci z ur¢ité oblasti, a jejich skladani pomoci pfichycovani k sobé —
za predpokladu, ze takové slozeni vytvoii funkéni celek, jinak pfichyceni neni prostfedim
umoznéno, ¢imz dochazi k predchdzenim syntaktickych chyb a je mozné se vice soustiedit
na rozvoj algoritmického mysleni. Diky relativni jednoduchosti jsou nekteré blokové jazyky
vhodné pro pouziti uzu ptedskolnich déti, ale jejich hlavni cilovou skupinou jsou déti

mladsiho a starSiho Skolniho véku. (Weintrop, 2019)

V Ceské republice se pro pouziti ve vzdélavani t&3i oblibé zejména ta blokovéa prostiedi,
ktera jsou ptelozena do Ceského jazyka, atedy jsou vhodné&jsi pro pouziti uziu mladsich
zakd, jednd senaptiklad o svétové nejrozsifenéjsi blokovy jazyk Scratch (Scratch

Foundation), ¢i prostfedi pro programovani micro:bitu MakeCode (Microsoft MakeCode),
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dale také blokové prostredi ¢eského systému Umime informatiku (Pelanek et al.) a mnohé

projekty pod strankou Code.org (Code.org).

Skore
(&

Q‘

L. Scéna
Postava Letfici kotka - x -52 I v 26

Ukazat | & elikest 100 Smér =11)

Obrazek 4 - Ukazka blokového prostiedi Scratch (viastni zdroj)

Tradi¢ni textové orientované programovaci jazyky na druhou stranu predpokladaji manualni
zapis prikazi s pouzitim syntaxe dan¢ho programovaciho jazyka (Darvell, 2024). Mezi
takové jazyky patii napiiklad (sestupné dle Cetnosti pouziti podle statistiky vychdzejici
z odpoveédi témér 90 tisic respondentl) JavaScript, Python, TypeScript, Java, C#, C++, C,
PHP a mnoho dal§ich (Erin Yepis, 2023). Kazdy jazyk ma své specifické uziti v praxi

a vlastni pravidla. (Coursera, 2024)

V RVP SOV se jesté setkame s dalSimi pojmy u uciva v kategorii Tvorba a vyvoj, kde
se hovotfi obecné o zapisu algoritmu rtiznymi zpisoby — nejde vtomto piipadé pouze
o programovani, mluvime-li o zminovanych pojmech jako je blokové schéma, piirozeny

a formalni jazyk.

Posledni zptsob zminovany v tomto vyc¢tu rozdéluje jazyky na skriptovaci a programovaci,
coz jsou pro laickou vetfejnost mnohdy synonymni terminy. Dostupnd literatura ¢asto mluvi
o skriptovacich jazycich jako o specifickém druhu programovacich jazyk, ktery obvykle
neni kompilovany (nevyzaduje samostatny pteklad na strojovy kod), ale je naopak obvykle
interpretovany (Sanchhaya Education Private Limited, 2023). Skriptovaci jazyky jsou dale

obvykle netypované nebo slabé typované (konverze typl jsou automatické), 1ze menit ¢asti

vvvvvv
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¢i vyhledavaci tabulky) (Bene$). Pro ucely vyuky tvorby programil je mezi nimi vhodné
rozliSovat jen co do vhodnosti pouziti, jelikoz RVP pozaduje v ucivu zapis algoritmu
»vhodnou formou® (za ¢imz nasleduje pravé vycet moznosti) — tedy pouziti pfislusSného
nastroje podle u¢elu (MSMT, 2023a). Neni viak stanoveno, Ze by zdk mél ovladat viechny

tyto nastroje.
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3 Vyzkumna cast

S novou informatikou se nejpozdéji v nésledujicich letech budou muset popasovat veskeré
stiedni Skoly a vyssi gymnazia v Ceské republice. Mnohé jiz s tranzici na nové RVP zacaly,
posledni z nich budou muset povinné ve vSech ro¢nicich navézat nejpozdéji od zaii roku

2025.

Vyzkumna ¢ast prace siklade za cil analyzovat soucasné¢ dostupné materidly pro vyuku
programovani na stiednich Skolach podle nové informatiky, zjistit aktudlni zkuSenosti
pedagogti s vyukou nové informatiky, a navrhnout konkrétni 1 obecnad doporuceni pro dalsi

postup.

3.1 Kritéria pro volbu vyucovacich materialt

Jelikoz s novou informatikou se poji mnoho zmén, vcetné pro mnohé ucitele rozdilného
ptistupu k uvazovani, mohou i aprobovani a zkuSeni ucitelé v zacatcich jednoduSe tapat, jak
vyucovani pojmout. Je zajisté vhodné se v takovém piipad¢ mit moznost opfit o jiz existujici

vyukové materialy.

Ty by vSak mély v spliiovat n€ktera kritéria. Stanovili jsme proto sadu né€kolika z nich, ktera
by pii volbé vyukovych materiali neméla byt opomenuta. Néktera znich jsou naprosto

nezbytna, jina uz jsou spise nadstavbova, ale je vhodné je taktéz brat v potaz.

3.1.1 Splnujici obsah uciva a podporuijici vysledky vzdélavani
v RVP

StéZejnim kritériem pro vyukové materialy programovani dle nové informatiky je bezesporu
jejich aplikace na zavazné kurikularni dokumenty. Ucebnice (¢i jiny format materiali)
by tedy mély zejména pokryt ucivo, které je vdaném RVP vyzadovano. Jelikoz se vSak
pozadavky na ucivo programovani v ramci jednotlivych obori stfednich kol a gymnézii 1isi,
musely by pro tyto Skoly existovat rozdilné materidly, nebo by dané materidly musely
obsahovat 1irozSifenou ¢ast napf. pro obory typu M aLO ¢iL5. MozZnosti je pokryt

nadstavbova témata tieba dalsimi dily ucebnice.
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3.1.2 Podporujici informatické mysleni

Mnohé ucebnice programovani, které vznikly pfed uvedenim informatického mysleni
do kurikularniho systému, se zabyvaji zejména ucCenim programovacich pojmu a struktur,
ane pifimo rozvijenim informatického mysleni. Uz z jeho principu je samoziejm¢é mozZné,
7e pii vypracovani riznych uloh k jeho rozvijeni dojde, nicméné neni na to aktivné kladen

diraz, ulohy k tomu nemusi byt primarné urceny, a tim dochazi k zbytecnému zdrzovani.

3.1.3 Dostupné v ¢eském jazyce

Mluvime zdmérn€ o knihach (pfipadné jinych materidlech) pouze v ¢eském jazyce, jelikoz
nepfedpoklddame automatickou znalost anglictiny (Ci jiného jazyka) u ucitelti informatiky
na takové urovni, aby mohli ucebnici/uebni materidly nejen pochopit, ale i ptelozit
a pouzivat pii vyuce. Zaci stfednich $kol by navic méli mit k dispozici uéebni materialy
v ¢eském jazyce (zaci s odliSnym matefskym jazykem pak piipadné materidly adekvatné
upravené). Urcit€¢ neni vhodné se ani v dneSni dob¢ jeSté spoléhat na strojové provedené
pteklady — tedy alespon ne bez toho, aniz by byly korektorovany a upraveny zkuSenym

piekladatelem.

Ptestoze materialy by mély byt dostupné v ¢eském jazyce, samotny jazyk uz ¢esky fungovat
nemusi. Mnoho blokovych jazykli ma Cesky pieklad rozhrani i jednotlivych syntaktickych
pojmu, nicméné u plnohodnotnych textovych jazykl sestimto feSenim jiz nesetkdvame.
Jelikoz se jedna o jednotky, maximalné desitky pojmu, n¢kdy i bez ¢eské ekvivalence, neni
potieba se obavat, ze by jejich pfitomnost ovlivnila osvojeni prace s danym programovacim
jazykem. Pokud by vSak takova situace nastala, 1ze se uchylit k pouziti blokového jazyka,

ktery bude v ¢eském jazyce dostupny.

3.1.4 S metodickym vedenim uditele

Bylo by vhodné, aby byl materidl srozumitelny vSem ucitelim — zacatecniklm, ktefi
se s témito principy budou teprve seznamovat, ale ipokrocilym, jelikoz koncepce nové
informatiky nemusi odpovidat jejich sou¢asnému stylu vyuky. Ucebnice by tak nejlépe mély
obsahovat metodické materialy pro ucitele, nebo by jejich vydavatel (¢i jind organizace,
vcetné napt. NPI) m¢l alesponi v soucasnosti poskytovat kurzy pro zajemce o uvedeni

do dané problematiky.
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Metodické materidly by pak mohly obsahovat naptiklad ptiblizny odhad casové dotace,
nejcastéjs$i chyby u danych uloh, spravna feseni prikladl, idedlni rozvrzeni hodin, vysvétleni
nadstavbovych moznosti (véetné tfeba odbornych termind, kterymi neni potfeba zatézovat

vSechny studenty) a mnoho dalsiho.

3.1.5 Jednoduse rozsiritelné a upravitelné

Jelikoz maji rizné typy stiednich kol jiné povinné vystupy vzdélavani a ucivo, které se tyka
programovani, mély by byt vyukové materialy pfizplsobitelné pro razné typy skol, piipadné
by mély existovat u¢ebni materidly pro rizné obory. Nabizi se napiiklad mit mozZnost
zafazeni riznych uloh z Sir§iho repertodru dle volby pedagoga. To by zaroveii umoznilo
diferenciaci 1 v ramci vyuky, kdy rizné tfidy v ramci jedné Skoly, nebo i jednotlivci v rdmcei

jedné tiidy, mohou fesit rozdilné obtizné ulohy dle vlastnich schopnosti.

Déle by ucebnici mélo byt mozné ido budoucna upravovat — at” uz kvili opravé chyb,
doplnéni dalSich uloh, upraveni na zdkladé zmén v aktualizaci daného programovaciho
jazyka Ciprosttedi, Cicelkové kvili zméné néjakého trendu. Nabizi se tedy naptiklad

digitalni distribuce, kterd by to jednoduse umoznila, vhodny muze byt tieba online repositar.

3.1.6 Pedagogicky ovérené

Materidly by v idedlnim ptipadé mély byt pfedem otestovany na rGznych typech Skol,
s riznymi uciteli, aby byly vhodné pro co nejSirsi Skalu uzivateli — nebo naopak, aby
odpovidaly uzkému vybranému okruhu obort, pro né&jz jsou uréeny. Vzhledem k tomu,
ze pro zdokonaleni takovych vyukovych materialt je zajisté potieba né€kolik iteraci, nelze
pfedpokladat, Ze by tuto praci odvedl jen sam pedagog s vlastnimi materidly. Ptikladem
splnéni takové podminky miZze byt naptiklad iuvedeni ucebnice ve schvalovaci doloZce

udebnic pro stiedni $koly, vydavané ve véstniku MSMT.

3.1.7 Bez nutnosti porizeni specialniho vybaveni

Chceme-li, aby byly materialy aplikované na co nejvétsi Skale Skol, je vhodné, aby pro jejich
pouziti nebylo potieba nakoupit specialni vybaveni, které neni bézn¢ dostupné — nejen kvili
potencialni finan¢ni nedostupnosti pro nékteré skoly, ale napiiklad u mnohych robotickych
hra¢ek dochazi periodicky k ukonfovéani vyroby urcitych modelli, jiné zase byvaji Casto
vyprodané. Nelze proto na nich stavét vyuku ve vétsin€ Skol. Do standardniho vybaveni lze
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zatadit naptiklad stolni pocitace s periferiemi, mnohdy ale i notebooky, tablety nebo mobilni
telefony (je-li jejich pouziti na Skole podporovéano a nedojde-li jejich pouzitim k prohloubeni

digitalni propasti u nékterych zaku).

3.1.8 Aktualné dostupné

Pokud ma byt udebnice pouzitelna pro vétsinu stednich §kol v Ceské republice, mélo by byt
mozné ji aktudlné¢ bez problémii sehnat — nezatazujeme tedy ucebnice, které jiz nelze
jednoduse ziskat (napf. jsou pouze v omezeném poctu dostupné v nékterych knihovnach,
bazarech, antikvariatech, nebo skrze naptiklad archive.org soucasti néjaké jiz nyni nefunkéni

stranky).

Nabizi se tedy n¢kolik moznosti, tedy aby ucebni materialy byly dostupné zdarma (nejcastéji
online), bylo mozné si je predplatit (rocni licence na piistup ptes aplikaci nebo ke stazeni)
¢i zakoupit (at’ uz online nebo fyzickou kopii). Podle skolského zakona § 27 (AION CS, s. r.
0.) ,,zakiim stfednich Skol, ktefi plni povinnou Skolni dochdzku, a zakiim se zdravotnim
postizenim, ktefi se vzdélavaji ve stfednich Skolach, jsou bezplatné poskytovany ucebnice

a ucebni texty ucebnice a ucebni texty*, coz je mozné pii vybéru brat taktéz v potaz.

3.1.9 Moznost navazat na vyuku programovani na zakladnich
Skolach

Jiz velmi nadstavbovym kritériem, které neni zatim nutné brat u vSech ucebnic v potaz,
je navaznost ucebnice na znalosti programovani, které maji v rdmci nové informatiky ziskat

studenti jiz na zdkladnich Skoléch.

Nemluvime tu zamérné pouze o znalosti informatického mysleni, ale opravdu znalosti
programovacich konstruktl, které jiz studenti mohou ovladdat. Mlze se napiiklad jednat
o znalost podminek, jiz lze pak jednoduSe ,,oprasit, ¢i dovysvétlit syntaxi ve zvoleném
prostiedi — v navaznosti na to, jestli pijde podobné jako na ZS o pouziti blokového jazyka

i na stfedni skole, nebo si zvoli jazyk plnohodnotny textovy.

Ucebni materialy mohou na tuto skutecnost reagovat tim, ze budou tlohy odli$né znaceny
pro zacatecniky, a odlisné pro pokrocilé, ptipadn¢ ptjde napiiklad nékteré kapitoly zcela

vynechat.

27



3.2 Vybér uéebnich materialu

Jelikoz se stfedni Skoly a gymnazia povinn€ zapojuji do aktualizace RVP azZ pozdéji,
v ndvaznosti na zékladni Skoly, je logické, ze pro né zatim nenajdeme tolik materiald, jako

pravé pro ZS.

Zaroven zména neni pro mnoho Skol tak zasadni, jelikoz Castéji mohly programovani
vyuCovat i1dfive (at uzvramci svého oboru, vtématu algoritmizace, ve volitelnych
seminafich, ¢i v ramci vlastni volby ve vlastnim upraveném SVP), zatimco u zékladnich Skol

se vyskytovala vyuka programovani témet vyhradn€ v ramci volno¢asovych aktivit.

Nicméné¢ se blizi hranicni termin pro zatazeni povinné vyuky nové informatiky pro vSechny
sttedni Skoly, a bylo by proto vhodné zanalyzovat, které¢ ucebni materidly odpovidaji jejim

pozadavkiim a dalSim kritériim, které by bylo vhodné vzit v potaz.

3.2.1 Neodpovidajici uéebnice

Z ucebnic vydanych do konce roku 2023 (at’ uz nové nebo v aktualizovaném vydéni) nelze
vybrat téméf Zadné materialy, které by odpovidaly danym kritériim. Nejcastéj$imi divody,

pro¢ neni mozné ucebnice zaradit, je nesplnéni stézejnich bodu, tedy zejména:

- nespliiovaly pozadavky RVP,
- nebyly dostupné v ceském jazyce,
- nebyly aktualné dostupné,

- nepodporovaly rozvoj informatického mysleni,

a to ve vetsSiné piipadi kombinaci nékolika bodii nardz. Mnohé materidly, zejména ty, jez

jsou dostupné online, pak navic nebyly ani pedagogicky ovéiené.

Dal$i materidly pak casto kjiz zminénym kritériim vznikly pro uZ nepodporované
programovaci prostiedi a jazyky, nebo pracovaly se zastaralou (nyni nedostupnou) verzi
a nebyly nadale upravovany — nové verze jazykd vSak casto obsahuji uplné nové prvky
ameéni funkCnost téch starych, nelze se pak na tuto ucebnici spolehnout. Nékde chybi
i spravna teseni ptikladii. Velmi vyjime¢né byla ucebnice urcena piimo pro pedagoga,
nejcastéji byly ucebnice diive mifeny pro samouky — pokud by vSak takové materialy

splitovaly zbylé podminky, do seznamu odpovidajicich bychom je mohli zaradit.
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Nékteré ucebnice podporuji vyuku programovani pomoci pfistupu object-first, coz samo
0 sob& neodporuje pojeti v novém RVP, nicméné se v ném s objektovymi principy nepocita,
a tedy by v takovém ptipad¢ bylo nutné vynalozit ¢as na sezndmeni se s nimi — coz muze byt
vzhledem k Casové dotaci predmétu potencialné problematické. Takové ucebnice by bylo
mozné zafadit jako pfijatelnou alternativu pro Skoly, které budou mit kurikulum k tomu
uzpusobené, ale tedy spiSe z vlastni vile nez jako moznost pro vSechny. Pan inzenyr
Pecinovsky naptiklad propaguje uceni objektového paradigmatu uz od zacatki, tedy klidné
jiz od zékladnich Skol (Pecinovsky, 2004), obecné¢ vSak tento ndzor v ¢eském ani
zahrani¢nim prostfedi nepfevazuje. Je otazka, jestli je vyhodné tento piistup u stfedoskolaka

zatadit, pokud jiz budou mit ptfedchozi znalosti programovani z ptedchoziho vzdélani.

Jelikoz mnohé zemé po celém svété¢ zaradily vyuku informatického mysleni do kurikul
mnohem diive nez Ceska republika, nachazi se drtivd vétSsina materiall vénujicich
se informatickému mysleni (respektive computational thinking) v anglictin€, mnoho také
v jiném lokéalnim jazyce. Do budoucna je tedy mozné, ze ptibydou vhodné materidly diky
piekladiim zahrani¢nich. Momentéalné vSak doslo k piekladu pouze u jedné ucebnice, ktera

se dostala do vybéru téch odpovidajicich.

3.2.2 Odpovidajici u€ebnice

Odpovidajicich u¢ebnic momentalné neni pfili§ mnoho, vétSinou navic oplyvaji mensimi
nedostatky (respektive nespliuji alespon z Gasti néktera z kritérii). Zadny z eskych kniznich
vydavatelii (vydavateli ucebnic, napt. jako Grada, Fraus), ani autori programovacich
ucebnic (Vystavél, Pecinovsky a dalsi) také zatim neoznamili vydani takto zamétenych

materialt v blizké budoucnosti.

Ve schvalovaci dolozce ucebnic pro stfedni vzdélavani se do nynéjska vyskytuje pouze jedna
sada ucebnic (od kvétna roku 2022), z niz se n¢které vénuji programovani, a jedna z nich

je prave soucasti naseho seznamu.

Mezi ucebni materialy, které lze do jisté miry zatradit jako odpovidajici uvedenym kritériim,
patfi:

- Programovani v jazyce Python pro stfedni Skoly,

- Programovani v Pythonu,
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- Umime informatiku.

3.2.2.1 Programovani v jazyce Python pro stredni Skoly

Kritérium Zhodnoceni

Spliujici obsah uciva a podporujici vysledky Ano, ale ne zcela — chybi urcita témata pro RVP
vzdélavani v RVP G i vSechny typy RVP SOV.

Podporujici informatické mysleni Ano, vzesla ptfimo z projektu zaméteného

na rozvoj informatického mysleni v CR.

Dostupné v ¢eském jazyce Ano, zcela.

S metodickym vedenim ucitele Ano, obsahuje metodické listy urcené ptimo
pedagogliim.

Jednoduse rozsititelné a upravitelné Ano, z ¢asti — ucebnice jsou dostupné v PDF

online, lze je tedy kdykoliv vyménit za nov¢;si
verzi, avsak pokud maji ucitelé stazenou

uz star$i aktualizaci, nemusi se o tom dozvédeét.

Pedagogicky overené Ano, testované na rtiznych druzich skol po dobu
dvou let.
Bez nutnosti potizeni specialniho vybaveni Ano, vSechny tlohy lze provést na pocitacich

splitujicich minimalni pozadavky a neni potieba
zadného specialniho vybaveni. Nékteré tlohy
pozaduji vyuziti my$i. Specialni vybaveni pak
potiebuji dalsi ucebnice v sérii, které¢ dopliuji

néktera chybéjici témata.

Aktualn¢ dostupné Ano, dostupné z webovych stranek

www.imysleni.cz

Moznost navazat na vyuku programovani Ne, ucebnice momentaln¢ neni koncipovana
na zakladnich skolach na to, aby zéci jiz pfisli s ptedchozimi
védomostmi programovani a nelze ji v tomto

sméru jednoduse upravit.

Tabulka 8 - Shrnuti (ne)splnéni kritérii ucebnice Programovani v Pythonu pro stiedni Skoly (viastni

zdroj)

Jedinou odborné schvalenou ucebnici programovani pro stfedni Skoly v Ceském jazyce

je Programovani v jazyce Python pro stiedni $koly, kterd vzesla z projektu PRIM.
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Autory této ucebnice jsou RNDr. Andrej Blaho, PhD.; doc. RNDr. Cubomir Salanci, PhD.,
aza &eskou stranu Mgr. Vaclav Simandl, Ph.D. Slovensti kolegové byli v tomto tématu
nesmirné ndpomocni zejména proto, ze reforma informatiky na Slovensku probiha
uz od roku 2008 (kdy zaclenili algoritmick¢é mySleni do kompetenci od zékladniho

vzdélavani (Pfichystalova, 2009)).

PROGRAMOVANI V JAZYCE
PYTHON
pro stredni Skoly

Andre] Blaho
{ubocmir Salanci
Vaclav Simand|

e e e e 4

Obrazek 5 - Obdlka ucebnice Programovani v jazyce Python pro stredni skoly (Blaho et al., 2020)

Tato ucebnice byla pokusné ovéfovana od 1. 9. 2018 do 30. 6. 2020. Ucebni materialy
nejprve vznikly ve slovenstiné a ndsledné byly ceskou stranou pielozeny a otestovany
v pilotnim programu na tfech Skolach — gymnaziu, stfedni prumyslové Skole a stfedni Skole
se zaméfenim na informatiku. U nékterych Skol probihalo testovani ve vice tfidach, jinde
se Gi¢astnil v hodinach pfimo pan doktor Simandl a na misté ovéfoval zkusenosti s uéebnici.
V druhém roce se pak testovani opakovalo na vét§im poctu skol. Na zaklad¢ zpétnych vazeb
probéhly dil¢i zmény malého charakteru, a po skonceni pilotniho programu byly metodické
listy ve findlni podobé publikovany vefejné na strankach iMysleni. (JihoCeskd univerzita

v Ceskych Budgjovicich, 2018b; Vaclav Simandl, 2024)

17. kvétna 2022 pak doslo k zatazeni této ucebnice (v ramci celé sady) do seznamu ucebnic
pro stiedni vzdelavani pro oblast Informatika, s platnosti 6 let. (JihoCeskd univerzita
v Ceskych Budgjovicich, 2018b)
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Nespornou vyhodou ucebnice Programovani vjazyce Python pro stfedni Skoly je,
ze je dostupnd  opravdu kazdému — je vefejné ke stazeni zinternetovych stranek

www.imysleni.cz, atoke vSemu zdarma (a v ceském jazyce). Jednotlivé lekce jsou

koncipovany jako samostatné PDF soubory, v pfipad¢ potieby je tak aktualizace ze strany
autorti velmi jednoducha. VSechny piiklady jsou postaveny na programovani v prostiedi
IDLE vyuzivajici jazyk Python a v nékterych ptikladech knihovnu tkinter a random. (Blaho
et al., 2020)

Ptiklady jsou koncipovany konstruktivisticky (jak je uvedeno i1 v prvnim metodickém listu),
tedy zak sisam utvaii nové znalosti zkoumanim na pfikladech, které postupné nabyvaji
na obtiznosti a nabaluji dalsi védomosti. Neni tak mozné jednoduse nékteré ptiklady
vynechat, protoze by to mohlo znamenat vypusténi ulohy vedouci k dulezitému uvédoméni
tykajiciho se mysleni ¢i fungovani tohoto jazyka. Zaroven ucebnice nepfedpokladd znalost
jakéhokoliv programovaciho jazyka pted setkanim stémito materidly aje dle toho
koncipovana — vSechny néalezitosti a konstrukty programovaciho jazyka zak teprve objevuje,
nekteré brzké ulohy lze pfitom s pokrocilymi znalostmi feSit jinym zptisobem, nez kniha
ocekava.
1. Viytvof program duha . py. ktery nakresli kostickovou duhu. Do proménnych =, v piifad

soufadnice pravého dolniho rohu kostickové duhy a pouzij je pii kresleni barevnych
¢rverctl. Nejmensi ¢tverec ma rozmeéry 20 x 20 a kazdy dalsi je o 20 ve&tsi:

Obrazek 6 - Ukazka ulohy z pracovniho listu 8. lekce ucebnice Programovani v jazyce Python pro

stredni Skoly (Blaho et al., 2020)

Ucebnice se sklada z pracovnich listl, ur€enych pro Zaky, a metodickych listi, ur¢enych pro
ucitele. V metodickych listech se nachdzi kromé feSeni vSech ptikladll i navod pro ucitele,
jak dané téma uchopit, co studentim ne/fikat a na co si je tieba dat pozor, zaroven obsahuji
1 sadu testovych uloh nebo 1 divod volby programovaciho jazyka Python. Pracovni listy pak
obsahuji ulohy pro Zéky, obcas is vysvétlenim n¢jakého prvku programovaciho jazyka
¢1 objasnéni cile zadani Glohy.
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Ucebnice je dostupnd jiz od roku 2020, tedy difive, nez byly finalizovany pozadavky
v novych RVP.

Z vystupti pro gymndzia se kniha pfili§ nevénuje nékolika témattim, které RVP pozaduje.
Jednd se konkrétné o seznamy, jeZ najdeme pouze ve formé piedpiipraveného kusu kodu
v ramci jednoho ptikladu (nelze tak mluvit o pochopeni tématu seznamii, zak s nimi aktivné
nepracuje). Se soub&hem procest je dle metodickych listi zak sezndmen v ramci listu 20,
jakozto s udalostmi spojenymi s tazenim mysi a stiskem tlacitka mysi, nicméné zde takové
pochopeni neni nijak akcentovano. Podprogramy s navratovymi hodnotami s pouzitim

klicového slova return (pouziva se v Pythonu pro névrat hodnot) v uc¢ebnici také nenajdeme.

2. krok 20 minut

Mechte studenty napsat a odladit nasledwici program, ktery pfehraje melodin ovéae Etverdcn.
WV tomito pfipad? je moZné pro zmenseni podiu chyb temto program vhodnym zplsobem studentiim
nasdilet. Melodie je pomé&meé primitival, pokud mate mez studenty hudebniky, uréilé ji upravi

from microbit import
import music
nota ["Cd -4, "R:1", YE4:4Y, "R:1", HRo4M M4 4N,

"Ri1", UE4:2V,

"R:1™, “E4:2",

music.play{nota)

Datovi strukiura nota je segnam, kiery by jiZ méli studenti zndt z kapitoly o animaci. Zkuste se
jich zeptat.

Viznam jednotlivich ténid je: C4:4 znamend nota C ve Etvrté oktdve (0 — nejniZii, B — nejvy3E) o
délce 4. Nota B znamend pauzu (rest). Piikaz music. play (nota) pak dany zdznam piehraje.

Obrazek 7 - Ukdzka prikladu z ucebnice Robotika pro stiedni Skoly: programujeme Micro:bit pomoci

Pythonu, metodické listy pro ucitele, pritvodce hodinou I11-2 (Pech a Novak, 2020)

Tato témata jsou ale Casto pokryta v dalSich ucebnicich ze stejné fady, které nespadaji ptimo
pod téma ,,Programovani a algoritmizace®, ale ,,Zaklady robotiky*. Praci se seznamy napf.
nalezneme v metodickém a pracovnim listu pro hodinu I-4 v u€ebnici Robotika pro stiedni
Skoly: programujeme Micro:bit pomoci Pythonu. Navratovou hodnotu nalezneme
uz v Ukolu A) v prvni hodin& v uéebnici Robotika pro stiedni $koly: programujeme Arduino.
Problémem zistava, ze nékterd z téchto témat jsou v jedné, dalsi v druhé ucebnici Robotiky.
Ty jsou vsak koncipovany tak, aby si ucitel¢ vybrali jednu z nich (dle pokrocilosti studentt,

dle vybaveni Skoly apod.) a pouzili ji jako zdklad pro vyuku, ne aby byly kombinovany
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€1 integrovany obé. Zaroven se metodické materidly k témto ucebnicim jiZ nesoustiedi
na rozpis pokryti cili RVP, tedy ucitel bez predchozich znalosti si nemusi byt védom, kde
se tato témata v ucebnicich vibec nachéazi. Z uciva zde pak nenalezneme napovédu
a dokumentaci k programu, autorstvi a licenci, etiku programatora. Neorientuje se ani
na navrh piehledného uzivatelského rozhrani programu, piestoze je to s pomoci pouzivané
knihovny tkinter mozné. Tato témata nejsou v zadné z ucebnic pokryta.

Proménné mohou byt narotnym konceptem. Proto je cilem tohoto pracovniho listu. aby se

zaci postupné seznamili s jednoduchymi proménnymi. Zatim do proménnych piifazuji jen
¢isla a ty potom pouzivaji v elementarnich tlohach.

2. V matematice je zvykem oznacovat hodnoty pismeny. napiiklad délka strany ctverce
a = 100. To samé muzes udélat i v Pythonu. Zkus napsat:

>>»>> a = 100 a potvrd’ klavesou Enter
Jestli se nic nevypsalo (ani zadna chyba), je to spravné. Python si ‘W
vytvoiil proménnou s nazvem a a piitom si zapamatoval, Ze ma ]

hodnotu 100. Toto muZzeme znazornit pomoci krabi¢ky vpravo:

3. Zkus nyni napsat jen:
>>> 3 a potvrd’ klavesou Enter

Uvidis. jakou hodnotu si Python pamatuje v proménné a.

Pokud si néktefi zaci nebudou jisti principem fungovani proménnych. mizeme jim pomoci
nasledujicim vysvétlenim: Proménnou si mizeme predstavit jako krabicku, do niz lze vlozit
urcitou hodnotu. My jsme pomoci zdpisu >>> a = 100 zajistili, aby se vytvofila proménna
(krabicka) s nazvem a a vlozila se do ni hodnota 1 00.

Obrazek 8 - Ukazka z metodického listu 2. lekce z knihy Programovani v jazyce Python pro stiedni
Skoly (Blaho et al., 2020)

Z témat, které obsahuje RVP SOV pro obory M, LO a L5 pak chybi témét cela kapitola
testovani — okrajove jsou sice feSeny druhy chyb a chybové hlasky, uz vSak ne neocekdvané
ukonceni a zamrznuti, zpiisoby a druhy testovani softwaru aj. Téma spotfeby vypocetnich
a jinych zdroji sice neni Upln¢ explicitn¢ feSeno, ale v zdsad¢ se s nim Casteéné pracuje
po zavedeni proménnych a cykll (tedy skrze optimalizaci programu snizenim pocti krokd
pro nalezeni feSeni). Dalsi téma ,,Béh aprovoz®, tedy verze, instalace a aktualizace
programu, hladSeni aevidence zavad, logovani a sledovani provozu, napovéda a licence
programu, uz opet v ucebnici zcela chybi. Nékterda z téchto témat (napf. pravé autorstvi
a licence) se nachdzi iv pozadavcich pro obory H, E, J. Vtomto piipadé vSak nejsou
napomocny ani ostatni ucebnice ze série, jelikoz v nich tato témata nejsou pokryta, je proto

nutné se obratit jesté na Uplné jiné materidly.
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Co se tyce specialniho vybaveni, vystaci si Zaci po celou dobu s pocitaci ¢i notebooky, jimiz
je tradiéné vybavena vétSina uceben informatiky. Python ani prostfedi IDLE nejsou nijak
vypocetné naro¢né, Python pouze od verze 3.9 vyzaduje systém nové¢jsi nez Windows 7
(v nekterych starSich verzich novéjsi nez Windows XP), piipadné systém macOS (soucasti

instalace systému Linux uZ vétSinou Python byva). (Python Software Foundation)

K nékterym lekcim je vhodné pouzit i mys (nestaci pouze touchpad), posledni lekce ji pfimo
vyzaduje. U potenciadlné ndvaznych ucebnic ze stejné sady z oblasti ,,Zaklady robotiky*,
které pokryvaji né&ktera dal$i témata zprogramovani v RVP G, uzZjeale pofizeni

nadstandardniho vybaveni nutnosti.

Ucebnice Robotika pro stfedni Skoly: programujeme Micro:bit pomoci Pythonu vyzaduje
zakoupeni vyvojového kitu Micro:bit, dva vodice s ,krokodylky* (pro propojeni dvou
zatizeni ¢ik pfipojeni periferii) ¢inepajivé pole s propojovacimi vodi¢i arozhrani pro
propojeni Micro:bitu, pro kapitolu 6 pak i ttibarevnou diodu se spolecnou katodou a teplotni
¢idlo pracujici s napétim 3V. (Pech a Novak, 2020) Micro:bit mél ale v minulosti cetné
problémy s dostupnosti a velmi casto nebylo mozné ho objednat, proto k nému mnoho

zékladnich 1 stfednich §kol i ptes dostupné materidly neptistoupilo.

Kniha Robotika pro stfedni Skoly: programujeme Arduino pak doporucuje zakoupeni sady
Adeept Ultimate Starter Kit for Arduino Uno R3 (momentalné vSak neni na ¢eském trhu tato
sada dostupnd a je nutné ji objedndvat ze zahranici, jiné sady ¢i samostatna vyvojova deska
vSak dostupnd je), ktery obsahuje soucastky pouzité v ucebnici — Arduino Uno, kontaktni
pole, drzék baterii AA, klavesnici 4x4, IR dalkovy ovlada¢, LCD, sloupcovy LED, maticovy
LED, 1bitovy sedmisegmentovy displej, 4bitovy sedmisegmentovy displej, fotorezistor,
infracerveny pfijimac, joystick, kondenzatory, LED, usmérnovaci diody, stejnosmérny motor
a ovladac stejnosmérného motoru, krokovy motor a fidici desku pro krokovy motor, pasivni
bzucak, pohybové ¢idlo, posuvny registr, potenciometr, relé, rezistor, tranzistor, servomotor,
sonar, tlac¢itko, termistor, teplotni a vlhkostni ¢idlo, vibraéni senzor, tfipolohovy piepinac,

napdajeci modul a akcelerometr. (Novék a Pech, 2020)

Ucebnice od iMysleni nejsou a ani nadale nebudou v nejblizs§i dobé upravovany, takova
Giprava by totiz podléhala novému schvaleni celé sady udebnic od MSMT (platnost schvéleni
je stanovena na 6 let a bézi od roku 2022). Jiz nyni jsou vSak nékteré z u€ebnic neaktualni
(n€které pracuji se starSi verzi programovacich jazykd, jiné obsahuji jiz nedostupné
vybaveni).
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3.2.2.2 Programujeme v Pythonu

Kritérium Zhodnoceni

Splnujici obsah uciva a podporujici vysledky Ano, ale ne zcela — chybi urcitd témata pro RVP
vzdélavani v RVP G i vSechny typy RVP SOV.

Podporujici informatické mysleni Ano, ale explicitné o ném nemluvi.

Dostupné v ¢eském jazyce Ano, ale pouze prvni dil ucebnice, ostatni dily

a pridruzené materialy jsou pouze

ve slovenském jazyce.

S metodickym vedenim ucitele Ano, v ramci samostatnych pfirucek ke kazdé
ucebnici.
Jednoduse rozsifitelné a upravitelné Ano, z ¢asti — ucebnice jsou dostupné v PDF, 1ze

je tedy kdykoliv vymeénit za novéjsi verzi (a
0 jejim vydani mohou byt notifikovani e-mailem

poskytnutym pii objednavce).

Pedagogicky overené Ano, zejména na slovenskych skolach.

Bez nutnosti potizeni specialniho vybaveni Ano, vSechny tlohy lze provést na pocitacich
spliujicich minimalni pozadavky a neni potfeba
zadného specialniho vybaveni. Nékteré tlohy

pozaduji vyuziti mysi.

Aktualn€ dostupné Ano, lze zakoupit vSechny dily online.
Moznost navazat na vyuku programovani Ano, z ¢asti — ucebnice neni pfimo koncipovana
na zakladnich $kolach pro zaky s pfedchozimi znalostmi, ale zaroven

je nevylucuje a postupuje rychleji nez

Programovéani v jazyce Python pro stfedni skoly.

Tabulka 9 - Shrnuti (ne)spineni kriteérii ucebnice Programujeme v Pythonu (viastni zdroj)

Jedinou zahrani¢ni knihou, ktera se vénuje programovani pro stfedni Skoly, a spliiuje
podstatna kritéria, je kniha Petera Kucery s nazvem Programujeme v Pythonu (v originale
Programujeme v Pythone). Tato kniha vznikla piivodné ve slovenstiné a je tedy stvofena

primarné pro aplikaci na slovenské inovované SVP (ze zaii roku 2016). (Kucera, 2017)
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Programujeme v Pythonu
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Obrazek 9 - Obdlka knihy Programujeme v Pythonu (Kucera, 2017)

Prvni dil je koncipovany piiblizné na 33-38 hodin vyuky apokryva povinné vystupy
ze slovenského SVP (Statny vzdelavaci program) - pro tento uéel je autory udebnice navrzen
1 tematicky plan na dvé pololeti vyuky po jedné vyucovaci hoding; dalsi dily jsou pak
nadstavbové amaji slouZit pro Skoly, nakterych je moZzné zinformatiky i maturovat.
Hodinové dotace vtomto rozloZzeni odpovidd zejména pouziti na gymnaziich, na jinych
sttednich Skolach (bez zaméteni na programovani ¢i informatiku) se predpokladd moznost

pomalejsiho postupu.

Ptirucka ucitele obsahuje i nejcastéjsi chyby studentii, dopliujici informace pro pokrocilé
studenty a feSeni uloh, je tedy v zasad¢ velmi podobna tomu, co nalezneme v metodickych
listech u Programovéni v Pythonu pro stfedni Skoly. Nad ramec toho vSak jest¢ obsahuje
navaznost kapitol na slovensky SVP (podobny rozpis ma pro gymnazia na svém webu
iMysleni také, jen ne jako soucast uCebnice) a podrobny tematicky plan pro jednotlivé

vyucovaci hodiny.
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Program bude kreslit zelené krouZky pouze v pfipadé, e x je mezi 100 a 150 a soufasné plati, Ze y je mezi 50 a
100. Pokud budeme mnohokrat klikat na canvas, uvidime, kde se kresli zelené a kde Huté krouZky.
[ t - olEN

Otazky:

4. Co bude délat tento program, pokud zménime operdtor and na operator oz ?

5. Co bude délat tento program, pokud zménime podminku takto: =<150 or y>1507
Ulohy:

Vytvofte program, ktery ze stfedu obrazovky nakresli tlustou Edru do mista kliknuti myEi. Caru kresli
barvou podle mista Kiknuti. Obrazovka je rozdélena na Etyfi zdny. V levé horni zéné kresli éervené
gary, v levé dalni 26né modré Eary, v pravé horni zoneé zelené &ry a v pravé dolni Zluté Edry.

[} " - 0N

Obrazek 10 - Ukazka uloh z knihy Programujeme v Pythonu, kapitola 9 Podminéné prikazy (Kucera,
2017)

Pro ucely ceského RVP G chybi v zasad¢ tytéZ témata, jako v uCebnici Programovani
v Pythonu pro stfedni Skoly, tedy seznamy, podprogramy s navratovymi hodnotami a soub&h
procesi. Tentokrat se vSak v nékterych lekcich vénuje i navrhu uzivatelského rozhrani. Praci
se seznamy a navratové hodnoty v podprogramech nalezneme azv druhém dile, ktery
je vSak dostupny pouze slovensky, a zdroven piesahuje uroven vhodnou pro vSeobecnou
vyuku v informatice na gymnaziich (naopak velmi vhodny muze byt pro povinné volitelné
seminafe, ¢i krouzky). Tématu soub&hu procest se zadny z dilii nevénuje a chybi opét téma

napovedy a dokumentace, autorstvi a licence programu a etika programatora.

Pro RVP SOV opét chybi témata z kapitoly testovani (zpusoby a druhy testovani softwaru,
neo¢ekavané ukonceni a zamrznuti) a béh a provoz (verze programu, instalace a aktualizace

programu), v piipad¢ obort E a J se pak jednd o chybéjici autorstvi a licenci programu.

Ucebnice je po zakoupeni dostupna ve formatu PDF, a to jakozto jeden soubor pro kazdy dil

(na rozdil oducebnice odiMysleni, ktera jerozdélena do soubori po jednotlivych
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kapitolach). K prvnimu dilu jsou k dispozici itesty, které jsou urfeny pro procviceni
po urcité kapitole. Testovy soubor obsahuje 24 testd, pro nekteré z nich vice variant (napf.
skupina A a B), ofekavanou cCasovou dotaci, feSeni a doporu¢ené ohodnoceni. Na rozdil
od Ceské paralely pouziva knihovnu tkinter ve vSech lekcich, a obsahuje i pokrocilejsi,
zargonu (ucebnice od iMySleni nabada takové skutecnosti studentim spiSe zatajit a uceni

jimi nekomplikovat).

V pfipadé zdjmu ze strany ceskych Skol je vSak autor ucebnice, pan inzenyr Kucera,
naklonén implementaci zddanych zmén. Ucebnice zatim nebyla podrobena schvalovacimu

procesu ze strany MSMT, do budoucna viak tato situace miize nastat.

3.2.2.3 Umime informatiku

Kritérium Zhodnoceni

Spliiujici obsah uciva a podporujici vysledky Ano, ale ne zcela — chybi uréita témata pro RVP
vzdélavani v RVP G i vSechny typy RVP SOV.

Podporujici informatické mysleni Ano, respektive dle vlastnich slov podporuje

zejména rozvoj jeho soucasti — algoritmického

mysleni.
Dostupné v ¢eském jazyce Ano, zcela.
S metodickym vedenim ucitele Ano, ¢astecné - systém obsahuje navody

na ovladani, rozpis modulii na jednotliva témata
RVP a metodické poznamky k vyuce

programovani, neslouzi vSak k plné vyuce.

Jednoduse rozsititelné a upravitelné Ano, vSechny materialy jsou dostupné online
a pravidelné aktualizovany a rozsifovany bez

nutnosti zasahu ucitele.

Pedagogicky ovétrené Ano, respektive systém je vylepSovan na zaklad¢

zkusenosti z védeckého vyzkumu.

Bez nutnosti potizeni specialniho vybaveni Ano, vSechny tlohy lze provést na pocitacich
nebo mobilnich zafizenich splitujicich minimalni
pozadavky a neni potieba Zadného specialniho

vybaveni.

Aktualn€ dostupné Ano, dostupné z webovych stranek

www.umimeinformatiku.cz.
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Moznost navazat na vyuku programovani Ano, ucebnice pocita s navaznosti na blokové
na zakladnich skolach programovani na zakladnich Skolach (ale Ize
vyuzit i materialy pro vyuku zaklada

programovani, pokud se s nimi Zaci nesetkali)

Tabulka 10 - Shrnuti (ne)splnéni kritérii ucebnice Umime informatiku (viastni zdroj)

Vhodné materialy pro vyuku informatiky podle aktualizovanych RVP G a RVP SOV se také

nachazi na strankdch www.umimeinformatiku.cz. Projekt Umime to je rozsihly online

systém sdruzujici procvicovaci materidly pro podporu vyuky na zékladnich a stiednich
Skolach. Momentalné sdruzuje materidly z deseti rtiznych predmét (CeStina, matematika,
angli¢tina, informatika, biologie, némcina, zemepis, chemie, d¢jepis, fyzika), ale dalsi jsou
jiz ve vyvoji (jmenovité¢ obsah pro obcanskou nauku a ZSV). Materidly v jednotlivych
piedmétech jsou &lenény podle témat i podle ro¢nikil, pro né&jz jsou vhodné (1. roénik ZS

az 4. ro¢nik SS). (Umime to, s. 1. 0.)

Sami autofi projektu vSak pfiznavaji, ze cilem systému neni nahradit uéebnice (¢i ucitele),
ale spiSe je doplnit. (Umime to, s. r. 0.) Principy vyukového systému jsou podlozeny
vyzkumem ve spolupraci se skupinou Adaptive Learning z Fakulty informatiky Masarykovy
univerzity v Brné, kterd siklade =zacil =zefektivnit a zpestfit vyuku personalizaci
vzdélavacich systémii za pomoci umélé inteligence (Radek Pelanek, 2024). Ulohy
ze systému ,,Umime...* cili zejména na hravé moznosti procvi¢ovani, motivujici prostiedi
a rychlou zpétnou vazbu, kterd pracuje efektivné i s chybovanim. Systém je vyvijen ¢eskym
tymem v CeStiné, zastoupeni ma vSak ina Slovensku, v Polsku a na Ukrajiné, v lokalnich
jazykovych mutacich (v nichz jsou momentalné¢ ale dostupné jen nékteré z predméti,

konkrétn¢ informatika je vSak ptelozena pro vSechny).
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Seznamy v Pythonu (t8Zké)

Vypise se celer?

a = ['mrkev', 'paprika', 'celer']
for i in range(len(a) - 1):
print(a[i])

ne o X

Q Seznamy indexujeme od 0 a volani range(n) vraci indexy od 0 do n-1.

Obrazek 11 - Ukazka ulohy ze systému Umime informatiku, téma Seznamy v Pythonu (Umime to, s. r.

0.)

Na webovych strankach Umime informatiku lze v ucitelské sekci profilu nalézt metodické
materidly a orientacni rozpis témat vhodnych pro nasazeni nanové RVP (pro zékladni
i sttedni $koly). U stfednich $kol jsou jesté rozclenéna na zékladni a rozsitujici blok, mezi
nimiz lze volit podle zkuSenosti zakl ze zakladnich Skol, ale také dle zaméteni gymnazia
¢isttedni odborné Skoly. V zdkladnim bloku se konkrétn€¢ s programovanim zacina
v blokovém programovacim jazyce (a pozdéji se prejde k Pythonu), kdezto v rozsifujicim
se rovnou pracuje s Pythonem. Dil¢i rozdily jsou iv dalSich tématech (rozsifujici blok
pouziva pro praci s daty irelacni databaze ajazyk SQL, zatimco zékladni pouzivd pouze
vizualizaci grafl a tabulkovy editor aj.), kterd vSak nespadaji ptimo pod vyuku algoritmizace

a programovani.

Z ocekavanych vystupii RVP G tentokrat systém pokryva v zasadé vSe, neobsahuje vSak
specializované bloky na procviCovani optimalizace, ladéni a testovani, nicmén€ s nim
v mnoha ulohach pracuje. Téma cviceni na ladéni a hledani chyb je v systému zpracovano
pouze pro zéakladni $koly, metodické materidly z nich vSak lze pouzit i na stiednich Skolach,
nicméné¢ ulohy vSak pracuji pouze s blokovym programovanim a pseudokéodem. Z témat
RVP SOV je tentokrat pokryto i autorstvi a licence, nenajdeme vSak stile téma verzovani,
instalaci a aktualizaci programu, napovédu, hlaSeni a evidenci zavad, logovani a sledovani
provozu. V tomto piipad¢ jsou tak procvicovaci materidly dostate¢né ipro uplné pokryti

uciva RVP oborti E aj.
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Interval cisel
Napiste funkci interval(a, b), ktera vypiée cisla od a do b.

Zde piste feSeni ulohy
1 def interval(a, b):
2 print()
3

Zde testujte program s rdznymi parametry

1 interval(g, 13)
2

Spustit program Odevzdat

Vystup programu Oéekavany vystup

Obrazek 12 - Ukazka ulohy ze systému Umime informatiku, téema Interval cisel (Umime to, s. r. 0.)

Velka cast uloh je vSak zamérné koncipovana pouze jako procvicovani po probrani tématu,
opakovani, domaci pfipravu C¢ijako bonusové ulohy, ale nejsou ve vSech ptipadech
zamysleny jako kompletni vyukovy materidl bez dalSiho doplnéni. K tématu programovani
jsou zpracovany i kratké metodické poznamky pro ucitele, které predstavuji tfi moznosti
pojeti vyuky, kterou siucitel zvoli sam dle svych moznosti, schopnosti, cili vyuky,
koncepce, ¢asové dotace a vstupnich znalosti zakt. Dle zvoleného pojeti je pak kladen rizné
velky diraz narozvoj algoritmického mysleni nebo hloubku probiranych programovacich
konstruktti. I pfesto, Ze k probiranym tématim jsou k dispozici jednoduché metodické
materidly, feSeni k ptikladim ¢i popis postupu v ném nenalezneme. Nékteré ulohy obsahuji
napovédu, ¢i zobrazi vysvétleni pii zvoleni chybné odpovédi. Systém Umime informatiku
tedy neni vhodny pro ucitele, ktery by potfeboval silnéjsi podporu v materialech ¢i kurzech,
neobsahuje tieba upozornéni na nejcastejsi chyby, a na spravna feseni iloh musi byt schopny
prijit také sam.

Ucitel nema ani kdispozici konkrétni vysledky jednotlivych zakt, ale zobrazuji

se mu v profilu ¢asté chyby (tedy seznam piikladl, v nichz Zaci nejéastéji chybovali, z nichz

podobné¢ priklady jsou setazeny k sob¢), aby se na takové téma mohl ve vyuce vice zaméfit.
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Zaroven ma také k dispozici zaznamy o Case, ktery student nad ukoly stravil, a které dny
v systému tkoly plnil. U nahledd cvi¢eni mé navic k dispozici ¢asovy odhad, ktery systém
sdm vypocitava jako median casu k dosazeni plného skore u dosavadnich fesitell, a dle toho

muze zvolit vhodné bloky.

Cilem je dle autord Umime to s. r. 0. procvicovani, a nikoliv testovani. Hodnotici systém
tedy pocita s chybovanim, bere ho jako jeden z nastroji uceni, a kazdou chybu Ize dal$im
procvi¢ovanim napravit, aby pomoci pile bylo mozné dosahnout uspéchu takika u kazdého.
Kromé toho efektivné pracuje i s obtiznosti, jelikoz nabizi rizné urovné ptikladii pro rizna
témata (mezi nimiz pak ucitel ¢izak mohou volit dle svych schopnosti), zaroven také
na zaklad¢ automaticky sbiranych dat od uzivatel analyzuji nejproblematictéjsi ptiklady

a podle toho je upravuji a usnadiuji tim uceni. (Umime to, s. r. 0.)

Ulohy ze systému Umime informatiku lze viechny fesit i bez jakékoliv instalace, pouze
s pomoci webového prohlizece. Podle zvoleného pojeti je pak do rizné miry doporu¢ovano
vyuku doplnit vlastnimi materialy a ptiklady s programovanim v plnohodnotném prosttedi
typu IDLE, Thonny ¢i pyCharm (v nékterych ptipadech je pak mozné se bez nich obejit

upln¢). Takové materialy vSak jiz nejsou soucasti systému.

Néktera cviceni vyzaduji jen vybér z pfedem vybranych odpovédi, dalsi pozaduji po Zdkovi
vykonat kroky na zéklad¢ pfedpfipravené¢ho koédu, jind pozaduji doplnéni ¢i napsani celého
kédu samostatné — ispravnost takovych uloh je systém schopen pomérné bezchybné

vyhodnotit podle toho, jestli funguje na zkouSenych parametrech.

Jelikoz systém funguje zcela v prostiedi prohlizece, je jednoduché ho kdykoliv opravit,
upravit, ¢i rozsifit, k cemuz také periodicky dochazi. Pokud chybu nalezne uzivatel, mtze
ji ihned jednoduse nahlasit, 1 bez uzavieni tlohy. Obsah stranky Umime informatiku je jesté
stale dopliiovdn, momentalné shané¢ji i dalsi tvlirce, ktefi se na vyvoji materidli pro tento

predmét budou podilet. (Umime to, s. r. 0.)
3.3 Zkusenosti pedagogll s vyukovymi materialy pro

vyuku programovani dle nové informatiky

Ke zhodnoceni zkuSenosti s témito, €ijinymi materidly, bylo osloveno nékolik desitek
ucitelit z rozdilnych stfednich kol napti¢ CR, znichZ se 32 rozhodlo do Setieni zapojit.

Rizn¢ zastoupena je ve vzorku velikost skol, typ stiedni Skoly, kraj/okres Skoly 1 skute¢nosti
43



tykajici se tazaného ucitele (piedchozi zkuSenosti s programovanim, aprobace, zkuSenosti
s u¢ebnimi materialy). Soucésti sbéru informaci nebyly takové skutecnosti, jezZ by nemély
mit na zkuSenosti s vyukou programovani v ramci ,,nové informatiky” zadny vliv, jako
je napt. pohlavi a vék ucitele. Pocet let praxe s vyukou programovani by taktéZz nemusel byt
relevantni faktor, poukazuje vSak na mnozstvi zkuSenosti vyuky s metodickymi materidly —

tedy na potencialni vhodnost jistych materialii pro zacatecniky ¢i pokrocilé.

Vyuka programovani na dotazovanych skolach

25
20
15

10

Ano Ne

B Ucite na Vasi skole programovani?
Obrazek 13 - Vyuka programovani na dotazovanych skolach (vlastni zdroj)

Dotazovani uciteld probihalo primarné pomoci dotaznikového Setfeni (viz Priloha A),
odpovédi byly jesté posléze doplnény pomoci rozhovoru, ktery se o otazky opiral a slouzil
k doplnéni detaild aupfesnéni nejasnosti ve vypovédich, aby byla pointa autora

co nejpresnéji reprodukovana. Vysledky jsou pro ucely vyhodnoceni anonymizovany.

Kromé uciteltl se do rozhovora zapojili 1 autofi ucebnic Programovéni Pythonu pro stfedni
skoly (pan doktor Simandl), Robotika pro stfedni §koly: programujeme Micro:bit pomoci
Pythonu a Robotika pro stiedni Skoly: programujeme Arduino (pan doktor Pech)
a Programujeme v Pythonu (pan inzenyr Kucera), dale pak také autor ucebnic Digitalni
technologie (pan inzenyr Roubal) a autor projektu iMysleni (doktor Vanicek), kteti k tomuto

vyzkumu pfinesli cenné podnéty.

3.3.1 Shrnuti vysledkl dotazniku

V sumarizaci odpovédi se ddle budeme zabyvat pouze témi Skolami, které jiz vyuku

programovéani vyuéuji (22 8kol). Skoly, které uvedly, Ze zatim vyuku programovéni

nezavedly, dale specifikovaly, Ze ¢ekaji na vydani dalsich material od NPI a MSMT, aby
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upravily vyuku dle aktualizovaného RVP, a ze tyto zmény maji v plénu aplikovat az k zati
roku 2025. V drtivé vétSing pripadt se na téchto Skoldch nachazeli pravé iucitelé bez
formalniho vzdélani v informatice, a sami pfiznali, ze pro tranzici budou potiebovat silnou

metodickou pomoc (v podob¢ materialt, webinaftii, s podporou vedeni a dalSich kolegh).

Mezi dotazovanymi Skolami, které jiz programovani vyucuji, pak byly zna¢né rozdily. Podle
nového RVP vyucovala programovani zatim pouze nékterd gymnézia (jind uz méla
programovani ve svém SVP specifikované pred touto zménou), adile nékteré skoly
s informaticky zaméfenymi obory. Zbylé Skoly vyucfovaly programovani podle vlastniho
SVP (v jejich tehdejsich RVP se v takovém piipadé nachazela maximaln& algoritmizace),
které bylo vSak velmi casto upravené tak, ze by bez vyrazn€jSich zmén odpovidalo

1 pozadavkiim nové informatiky.

Na mnoha skolach se ukédzalo, Ze vyuka programovani v ramci informatiky ma jiz dlouhou
tradici. Ucitelé nejcastéji pouzivali k vyuce vlastni materidly (12 z tazanych), a dopliovali
je ¢eskymi 1 zahrani¢nimi zdroji. Mezi ¢eskymi zdroji pfevazovaly ucebnice od iMysleni
(na dvou Skolach vyhradné€, na dalSich dvou jako doplnék k jiné ucebnici, na ctyfech pak
spolu s vlastnimi ptiklady), v jednotkach piipadi se objevily i materidly Umime informatiku
(vzdy v kombinaci s dal§imi materidly) a Programujeme v Pythonu. Pouze ve tfech
piipadech byly ucebnice pouzity samostatn¢, bez kombinace s jinymi u¢ebnicemi, vlastnimi
materialy a webovymi zdroji. VétSina uciteld, ktefti si zvolili uebnici Programovani v jazyce
Python pro stiedni Skoly (kterd momentalné ve vybéru dominuje), neznala jiné ucebnice
ze seznamu, byli sivSak cCasto védomi zahrani¢nich materiali natoto téma. Mezi
zahrani¢nimi materidly dominovaly webové stranky w3schools, které poskytuji navody
a cviceni pro desitky riznych programovacich jazykl (a také knihoven, programt a jinych

vyukovych celkil), a to kompletné v anglicting.

Ve 19 z 20 ptipadu si vSak ucitelé materidly upravili dle vlastnich potieb. Mezi nejcastéjSimi

diavody zasahy do materialii bylo:

- chybg¢jici pokryti nékterych témat,
- nedostatecna obtiznost priklada,

- nedostateény pocet piiklada,

vvvvvv
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Zastoupeni vybranych ucebnic mezi zvolenymi materialy

® Programovani v jazyce Python pro stfedni Skoly = Programujeme v Pythonu = Umime informatiku
Obrdzek 14 - Zastoupeni vybranych ucebnic mezi zvolenymi materialy

Pfestoze jim samym materidly nevyhovovaly, zpétnou vazbu jejich tvircim obvykle
neposkytovali. Materidly si ddle mezi sebou sdileli v ramci Skoly (v 20 ptipadech), nikoliv
vSak jiz sSirSi vefejnosti (pouze dva zuciteld poskytli své materidly vetejné a sdileli
je v ucitelskych skupinach na socidlnich sitich). Majorita dotdzanych (21 z 22 uditeld) byla

ochotna své materialy dale sdilet, pokud by byli pozadani.

Pokud se na Skole nachdzely zaméfenim velmi odli$né obory (napt. SOV obory typu M a H),
nejcastéji doslo nartznych oborech k volbé jinych programovacich jazykt (ve vSech
pripadech, kde tomu tak bylo, se jednalo o blokové programovani a Python), majorita Skol
se vSak stejné rozhodla vyu€ovat programovani nejprve pomoci Pythonu (10 z dotazovanych
Skol), dalsi (Ctyfi) Skoly se rozhodly (zejména z hlediska vlastnich tradic) pro jazyk CH#,
jednotkové zastoupeni pak mély Java a VBA (Visual Basic for Applications).

Nékolik $kol se na urcitych oborech se rozhodlo zacit na blokovém programovani (tfi skoly,
vyjma gymnazii, kde je na nizSich stupnich povinné, a nckolik Skol, které ho zaradily
po prechodnou dobu, nez budou ze ZS proudit Zaci se znalostmi programovani), a poté
postoupit na jiny plnohodnotny jazyk — tento piistup jsou vSak ochotny do budoucna upravit,
budou-li ze zakladnich kol proudit zaci jiZ vybaveni poc¢atecnimi znalostmi programovani.

Pouze jedna ze skol se rozhodla u urcitych obort u blokového programovani zistat po celou
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dobu vyuky, takovych kol vSak nejspise vyznamné ptibyde v nasledujicich dvou letech, kdy
dojde k aktualizaci SVP na zékladé nového RVP i u zbytku $kol.

Vybér prvniho programovaciho jazyka podle typu Skoly

e
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Obrazek 15 - Vybér prvniho programovaciho jazyka podle typu Skoly

3.3.2 Vysledky z doplnujicich rozhovoru

Z dopliujicich rozhovori vyplynulo, Ze aZ polovina dotdzanych nevidi zasadni rozdil mezi
vyukou programovani a rozvojem informatického mysleni, a nesnazi se na né¢j explicitné
cilit. Pouze osm =z uliteli se zucastnilo né&jakého seminafe ¢i webinafe natéma
programovani, ve vSech ptipadech se jednalo pouze o jednodenni, maximalné o dvoudenni

vzdélavaci akce.

Mezi dotazanymi byli i pedagogové, ktefi tento typ Skoleni sami vedou, bézn¢ za pomoci
uCebnice Programovani v jazyce Python pro stfedni Skoly, jelikoz sejednd o jedinou

uéebnici schvalenou MSMT pro stfedni §koly.

Nejcastéjsi stiznosti ohledné zavadéni nové informatiky se tykaly nedostate¢né metodické
podpory, absence vhodného mista pro sdileni materidlti a nedostatku metodickych materialii
a prosttedkl pro vyuku. Nekteré obavy prameni z toho, Ze ucitelé budou muset vyucovat

obsah, ktery neni jejich prioritou, nebo s nim nemaji dostatecnou zkusenost.
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3.4 Navrh zmeén

Na zédkladé zkuSenosti ucitelti iautorti samotnych ucebnich materiala lze fici, v jakych
oblastech by bylo vhodné navrhnout a implementovat zmény oproti soucasnému stavu.

Majorita ucitelll se k navrhim zmén vyjadrila i nad ramec otdzek v dotazniku (Ptiloha A).
Navrhy zmén Ize rozttidit do téchto kategorii:

- rizné pokrocilé materidly,

- moznost Upravy materiald,

- prostor pro sdileni materiald,

- moznost navazat na vyuku ZS,

- tvorba alternativnich materialt pro dal$i programovaci jazyky,
- variabilita vyukovych metod,

- hlubsi metodicka podpora uciteli.

Tyto moznosti se vSak primarné¢ zabyvaji vznikem novych vyukovych a metodickych
materiali a dal§imi moznostmi podpory implementace nové informatiky do vzdélavaciho
systému. Uprava soucasnych materidlli ze strany autord vSak také zlstava uskuteCnitelnou

moznosti.

Ucebnice Programovani v jazyce Python pro stiedni Skoly by v takovém piipadé¢ musela
ptedlozit pfepracovanou verzi ministerstvu k posouzeni, aucebnice by tim podléhala
novému schvalovacimu fizeni, spolu se zbylou ¢asti sady. Momentéalné takové kroky autofi

neplanuji, ale jiz nyni se n¢které dily ucebnic potykaji s neaktualnosti.

Materidly od pana magistra Kucery (série Programujeme v Pythonu) se v pfipadé
dostate¢ného zajmu z ¢eskych kol dockaji v nasledujicich letech potfebné aktualizace, aby
je bylo mozné pouzit v plném rozsahu pro ucely ¢eského RVP (pro né¢jz momentalné nebyly

vubec ptipraveny, prestoze vétSinu pozadavki spliuji).

Systém Umime informatiku je aktualizovan a dopliiovan prubézné, autoii ho ale neplanuji

piepracovavat v plnohodnotny vyukovy a metodicky material, jelikoz to neni jeho ucel.

3.4.1 Razné pokrocilé materialy

Osloveni ucitelé i tviirci uéebnic pro vyuku nové informatiky se shodli, Ze na trhu neexistuje
takovy material, ktery by byl vhodny pro vSechny typy skol. Mnozi z ucitelt uvedli, Ze pro
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obory vyucované na jejich Skolach jsou dostupné ucebnice bud’ ptili§ lehké (a museli si sami

shanét dal$i materidly, nékteti iv cizojazy¢né sekci, piipadné¢ vymyslet vlastni piiklady

vvvvvv

vvvvvv

vzdélavani, mnohdy setedy museli vratit k blokovému programovani). Ucebnici
Programovani v Pythonu pro stfedni $koly oznacila za pfili§ lehkou pfedev§im gymndzia,
ata pak castéji volila upravu téchto materiald, nebo namisto toho pouzivala ucebnici
Programujeme v Pythonu, ktera ma obtiZnost ptikladt (subjektivné, dle ugiteld) vyssi. Skoly
s obory typu E, J a H pak povaZovaly dostupné materidly nejcastéji za ptilis slozité, zejména

od urcitych kapitol, které jiz vyzadovaly hlubsi pochopeni programovaciho jazyka.

Jako feSeni se nabizi bud’to samostatné ucebnice rtizné obtiznosti, nebo naopak progresivni
systém s riznou obtiznosti utkold, které miize ucitel ¢i zdk volit dle uvdZeni — v zdsad¢
se jednad o princip, ktery uplatiiuje systém Umime informatiku, ale s nutnymi upravami
projekty pro vice zakl aj.). Vramci takové ucCebnice by mél mit moznost ucitel
co nejjednoduseji zasahovat, tedy ménit ucebnici na miru svym studentim (vynechianim
vlastniho uvazeni ucitel iv dalSich pfipadech by bylo mozné zistat u blokového
programovani, pseudokoédu, nebo pouzit takovy editor, ktery umoziuje vkladat kusy
syntakticky funkéniho kodu podobné jako blokové programovani (napft. jako online prostiedi

python.microbit.org). Pro tyto ucely vSak nyni Zadné ucelené materialy neexistuji.

3.4.2 Moznost upravy materialt

Souvisejici vytka se tykala uZivatelské piivetivosti ucebnic, jelikoZ se nejcastéji pouzivané
ucebnice nachéazi ve formatu PDF, ktery neumoziuje jednoduchou editaci (pouze omezeng,
ato s pomoci placenych néstrojii, nebo s moznosti naruseni formatovani). Prestoze tak
nekteré z uebnic piimo ve svych metodickych materidlech vybizi ucitele k apravam, nejsou
dostupné v takovém formatu, ktery by to bez potizi umoznil. Autofi nevyuzili naptiklad ani
moznosti vytvofeni PDF souboru s vepisovatelnymi poli. K ucebnici Programujeme
v Pythonu jsou k druhému dilu dostupné i soubory ve formatu .py, které obsahuji zadani
nekterych prikladl, a také rizné textové soubory a obrazky, s nimiz piiklady pracuji. Systém

Umime informatiku editaci ani pfidani vlastnich ptikladii neumoznuje.

49



Zde se znovu nabizi moznost vzniku online systému, ¢imz by byla zaru¢ena mozZnost
jednoduché aktualizace ze strany autort (v piipad¢ opravy chyb, pfidani novych tuloh
¢i zmén souvisejicich s aktualizaci vybraného programovaciho jazyka), ¢iGprav ze strany
uciteli (zvoleni piikladii, které se zobrazi studentim, upravy metodickych materiali,
hodnoceni aj.). Pfibyla by také moznost vétsi interaktivity Uloh, jednoduss$i zadavéni

domaécich tloh, testovani i procvicovani, véetné moznosti hromadné kontroly ucitelem.

3.4.1 Prostor pro sdileni materialt

V priizkumu se az na vyjimky ucitelé vyjadiili, Ze by byli ochotni své ovéfené materidly dale
sdilet mezi dal$i kolegy najinych Skoldch, nicméné k tomu nedochazi. V soucasném
prostfedi (nejen) stfednich $kol totiz chybi adekvatni prostfedi pro efektivni vyménu
metodickych materidli pro vyuku, atose tyka témét jakéhokoliv predmétu, nejen
informatiky. Tato absence vede k zbyte¢né izolaci a ztrat€ pfilezitosti k rozSifeni
osvédcenych postupl a kvalitnich materidli, a v disledku toho je mezi uciteli nizka mira

kolaborace a spousta nevyuzitého potencialu.

Oficidlni stranky revize (pro G a pro SOV) momentalné odkazuji na vyukové materialy
pouze na strankach iMysleni, kde ale od konce projektu nedochazi k téméf zddnym zménam,
od listopadu roku 2020 nebyly publikovany zadné nové ¢lanky (chybi tak tieba informace
o revizi na SOV), nékteré ucebnice jiz pracuji s nedostupnymi pomuckami (stavebnice Lego
Mindstorms jiz ukoncily prodej) ajedind informace o aktualizaci ucebnice se nachdzi
u ucebnice Robotika pro stfedni Skoly: programujeme Arduino (hovofi o verzi z bfezna

2022).

Jednim z moznych feSeni této situace by bylo vytvoteni online platformy (napt. forum) nebo
cloudového ulozisté, které by nabizelo prostor pro sdileni riznych typt materidld —
tematické plany, prezentace, pracovni listy, ukazkové kody, problémové tulohy ¢i odkazy
na dalsi uzite¢né online zdroje. Momentaln¢ toto v malé mife a bez vétsi organizace funguje
v uzavienych skupindch na socialnich sitich mezi angaZzovanymi uciteli, o jejich existenci
vSak mnozi ani nevédi; podminkou je navic vlastnictvi osobniho uc¢tu na této platformée
(nelze se k ni pfihlasit napf. jen pfes Skolni e-mail), a je svym zaméfenim spiSe koncipovana

pro diskuzi, nikoliv jako repositar.

Jesté jednodussim krokem by pak bylo sdileni nékterych dostupnych materialii na strankach
revize ¢i iMysleni, kde se k nim dostane nejvétsi ¢ast ucitelt. V jistém smyslu toto z Casti
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plni podcast DIGI IN, ktery seale vé€nuje obSirngji inspiraci pro rozvoj digitalnich
kompetenci a vyuce nové informatiky; dale na to reaguji n¢které webinare/seminare (jimiz

1ze vSak pokryt spiSe malé procento poptavky).

3.4.2 Moznost navazat na vyuku ZS

Jednim ze stézejnich problémi soucasnych materidli je, ze se vétSina z nich vlbec
nezamétuje na moment, kdy ze zakladnich $kol zacnou v nésledujicich letech proudit zaci,

ktefi jiz prosli vyukou zakladl programovani v blokovém programovacim prostredi.

Na tento problém také jiz narazila gymndzia, jelikoz se jich zména RVP tykala nejdfive,
a na vysSich stupnich (kvarta a dale) neexistovaly materidly, na né¢Z by bylo mozné navazat
(na casové lince vhodnosti ucebnic iMysleni tento fakt vSak neni ziejmy, jelikoz na sebe

zdanliveé navazuji).

Z§ 7 2. stupeii

Obrazek 16 - Casova osa doporuceného pouziti ucebnic z témat Programovani a algoritmizace

od iMysleni pro 2. stupen ZS a SS (Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, 2018b)

Na tuto skutecnost nejlépe reaguji materidly od Umime informatiku, které si vSak nekladou
za cil slouzit jako plnohodnotny podklad pro vSechny pedagogy, ale spise jako doplnék
na procvicovani. Pro ucitele, ktefi s programovanim zatim nemaji zkuSenosti, nemusi byt
kvili absenci hlubsi metodické podpory afteSeni ptikladi vhodné. Podobnym smérem
zatazeni/vynechdni nékterych uloh ¢i kapitol by se pfitom mohly vydat i1 dalsi zdroje.

Resenim by tedy mohlo byt vytvofit & upravit existujici uéebnici, ktera bude obsahovat
kapitoly a ptiklady, jeZ lze vynechat, pokud z4k uz zdklady programovani ovlada. Takové
materidly by slouzily zejména v pifechodné dobé, kdy jesté vesSkeré zékladni Skoly
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nenavazaly na aktualizované RVP ZV. I poté 1ze ocekavat, Ze se uroven probirané latky bude
v riznych lokalitach lisit, v takovém piipadé¢ by vSak mélo stacit, kdyz bude v ucebnici
nékolik jednodussich uloh, které doplni pfipadné mezery (a pro pokrocilejsi zaky budou

slouzit jako opakovani).

Nové isoucasné¢ materidly by bylo vhodné nadéale dopliovat vzdélavacimi akcemi pro
ucitele, aby byli schopni siv pfipadé¢ nedostupnosti lepSiho feSeni adekvatné upravit

soucasné materialy sami.

3.4.3 Tvorba alternativnich materialli pro dalSi programovaci
jazyky

VSechny tfi vyhovujici materialy se opiraji o stejny programovaci jazyk — Python. Jeho
vysoka popularita ve Skolstvi i v odborném sektoru, kde podle nékterych zdroji zaujima
takika polovinu trhu (Erin Yepis, 2023), je nesporna, stejné tak nckteré vyhody, které
prameni zjeho pouziti (naptiklad je multiplatformni, jednoduSe a zadarmo dostupny,

s jednoduchou a Citelnou syntaxi).

Nekteti ucitelé se vSak v ramci rozhovorti zminili, ze jim z riznych divodi nevyhovuje
(jednalo se zejména o Castéjsi pouziti jin¢ho jazyka v sektoru jejich absolventil, nevyhovujici
vyukové materialy, nebo také dynamicka typova kontrola a celkové absence néckterych
programatorskych specifik, s kterymi by se podle nich zaci méli u prvniho jazyka radéji
setkat). Pod tyto pedagogy spadaji i nadSenci do pfistupu object-first, na Ceské scén¢ tak
naptiklad uzivatelé knih Rudolfa Pecinovského, ktery timto smérem své materidly koncipuje.
V tomto ohledu vsak chybi podpora RVP, respektive je nutné nejprve zavést nékolik pojmit
z objektového pristupu (které nejsou v novém RVP viibec zminovany, nejsou tedy povinné
vyuCovangé), a az poté lze pfistoupit k plnéni ocekavanych vystupii — coz mize pro mnoho

Skol znamenat nemoznost volby tohoto pfistupu z ¢asovych diivodi.

Dalsi pedagogové, kteti teprve zavadét zmény v RVP budou, se vyjadrili, Ze pro ucely jejich
oborl by byl dostacujici blokovy jazyk, pro né&jz vSak zddna ucebnice v ¢estiné urcena pro
sttedni Skoly neexistuje. Stranka projektu iMysSleni sice navrhuje jako jednu z moZnosti
pouziti jejich ucebnice Scratch pro pokrocilé i na stfednich skolach, to je vSsak mozné pouze
u zaku, ktefi se s ni jiz na zakladnich Skolach nesetkali (coz nelze nijak zarucit kdekoliv
vyjma gymnazii, jelikoz je primérné ur¢ena pro druhy stupen). Podobné by pro stiedni Skoly

mohla byt koncipovdna ucebnice pro Micro:bit, kterd vSak blokové prostiedi Makecode
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vyuziva opét jen na zdkladnich Skolach, a navic neni stavénd na pokryti uciva a vystupti

z oblasti programovani pro stiedni $koly a gymnazia.

Tuto variantu opét z Casti pokryva systém Ucime informatiku, ktery obsahuje nékteré
pokrocilej§i ulohy pro stiedni Skoly v jejich vlastnim blokovém systému. Ani ten vSak

nespoléha pouze na pouziti blokového systému po celou dobu vyuky.

Blokové programovani je pfitom vhodngj$i variantou i pro mnoho studentt s SVP (specidlné
vzdélavaci potieby), a to zejména pro studenty s oslabenim kognitivniho vykonu, s télesnym
postizenim (napf. snizend hybnost rukou), zrakovym postizenim nebo oslabeni zrakového
vnimani, a mnoh¢ dalsi. Pro né vSak zadny uzpisobeny material pro vyuku nové informatiky

neexistuje.

3.4.4 Variabilita vyukovych metod

Soucasné dostupna literatura pro vyuku nové informatiky se ve svych vyukovych metodach
znaén¢ omezuje. Knihy Programovani v jazyce Python pro stfedni Skoly a Programujeme
v Pythonu vyuzivaji takika vyhradné¢ tlohy na samostatnou praci zdka, ktery muze (dle
uvazeni ucitele) sdm postupovat dal v zadanych ptikladech. Systém Umime informatiku
tento zpusob jesté¢ obohacuje oruzné typy kvizti (rozhodovaci tlohy ipsané kratké
odpovédi) a gamifikované Ulohy k feSeni problému (viz Obrazek 20), ujinych predméth
(CeStina, matematika, biologie aj.) je pak zahrnuta i prace s textem a zvukem, pfesouvani,
pexeso a dalSi. Zarazeni takovych typd uloh je pfitom jednoduse mozné ipro staticky
vytvoiené ucebnice (napf. jako soucast testovacich listli, které obé zminéné ucebnice

obsahuji, ale 1 v podob¢ samostatnych tiloh).

Vhodné by bylo z mnoha diivodu i zatazeni uloh vyzadujici spolupraci alespon dvojic zakd.
Takové ulohy se v soucasnych ucebnicich nachazi ve velmi primitivni podobé, kde
je vyzadovano spiSe sdileni a porovnani vysledki se spoluzdkem, nikoliv vSak spoluprice
na tvorbé kodu ¢i vzajemna oprava, tlohy také neapeluji na pochopeni kédu jinou osobou.
Tento zplsob prace ma i oporu v novém RVP, které¢ u obort typu L5, LO a M uvadi jako
jeden z vysledkli vzdé€lavani ,,spolupracuje pii tvorbé programu s dal§i osobou, popisuje

strukturu programu dalii osob&“ (MSMT, 2023a).
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Reseni probléma

Dalsi cviceni umoziuji interaktivni feeni problémd, kde fesitel sestavuje fedeni sérii krokl a feSeni se automaticky
vyhodnocuje. Tato cviceni jsou ¢asto inovativni a vymyslena specialné pro Umime. Tykaji se pfedevsim informatiky -
tam jde o logické ulohy na procviéeni mysleni a programatorské ulohy zaméfené na blokové programovani a
programovani v Pythonu. Dale se tento typ uloh vyskytuje na matematice, kde slouzi k netradiénimu procviceni
aritmetiky a geometrie. Tato cviceni vyuzZivaji hodnoceni modrymi krystaly (viz zpusoby hodnoceni v Umime).
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Obrazek 17 - Prehled nékterych typu gamifikovanych cviceni v systému Umime (Umime to, s. r. 0.)

Prvni dvé ze zminénych ucebnic jsou navic koncipovany tak, ze jedna lekce pfiiblizné
odpovidd jedné hodin€, metodické materidly k ucebnici iMySleni dokonce doporucuji
rozdélit vyuku informatiky na dvé samostatné hodiny v jednom tydnu (do nyné¢jska byla
na spousta Skolach informatika vyucovana spise po dvouhodinovych blocich), aby dochazelo
k Cast&jsi expozici, a tim i lepSimu procvicovani a nasledné upevnéni znalosti. Mnoho skol
vSak stale trva na dvou az tfihodinovych blocich, coz bez stfidani riznych vyukovych metod
muze byt pro zaky zbytecné¢ monotonni. Zaroven je problematické, ze realny ¢as pro projiti
lekce se lisi dle typu Skoly, oboru, 1jednotlivet v dané tfidé. Systém Umime informatiku
v tomto ohledu opét pracuje Iépe, jelikoz cviceni jsou diverzifikovand a doba potiebna
k jejich vypracovani je primérné krat$i (napi. kolem 10-15 minut), ajest¢ k tomu
se vypocitdva dynamicky podle redlnych dat od uzivateli (tedy odhad se méni na zakladé

redlného Casu, ktery u tlohy Z4ci stravili pfed odeslanim).

Potencialni nové materialy by na téchto zkusenostech mohly také staveét.
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3.4.5 Hlubsi metodicka podpora ucitelt

Pro uspésnou implementaci aktualizovanych RVP je nutné klast diiraz na hlubsi metodickou
podporu uéitelt napii¢ celou Ceskou republikou. Jen méné neZ polovina z dotazanych

ucitell se vSak zucastnila né€kterého z potfadanych kurzi.

Mezi nejCastéji uvadénymi prekdzkami (ze stran zucastnénych inezucastnénych uciteli)
bylo nedostate¢né cileni kurzii na stfedogkolskou vyuku (vétsinou spise na ZS, v mensi mite
ina gymndazia), vzdalenost (kurz se konal v jiném mést¢), mald kapacita kurzu, nevhodné
¢asové podminky (v pozdnich vecernich hodinach, nebo naopak dopoledne v dobé vyuky),
nedostate¢na délka kurzu (napt. ¢tythodinové kurzy pokryvajici slozitd témata) nebo také
nedostate¢né povédomi o poradanych kurzech. VétSina takovych kurzii tak mize slouZzit pro
prvotni sezndmeni s danou problematikou, nelze na nich vSak postavit znalosti pro celou

vyuku.

Nékteré z uvadénych problémili by mohly vyfeSit webinafe (tedy online semindie) s vyssi
kapacitou, jelikozZ mira pokryti odbornych témat se riizni dle krajl, a timto by se zajistila
vetsi vyvazenost vSech oblasti. Velmi ndpomocné by byly i pfedem natocené kurzy s vyssi
hodinovou dotaci, které by ucitelé mohli konzumovat ze zdznamu v libovolném case.
Takové kurzy v nékterych piipadech existuji zejména pro jind témata neZ programovani,

pfipadné pak v tomto rezimu existuji kurzy programovani pro praxi, nikoliv v8ak pro ucitele.
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4 Diskuze

Z vysledkil analyzy vyplyva, Ze momentalné neexistuji v ceském jazyce takové materidly,
podle nichz by bylo mozné vyucovat programovani v rdmci nové informatiky na stfednich
Skolach, a které by pokryvaly veskeré ucivo a sméfovaly ke vS§em povinnym vysledkim
vzdélavani. Z vyjadreni autorti soucasné dostupnych materialti, které by potiebovaly spise
drobné tpravy, vSak nenti jisté, Ze k jejich aktualizaci dojde (pro tento krok se vyjadiil pouze
autor ucebnice Programujeme v Pythonu, pan magistr Kucera, ato pouze v piipadé,

ze se tento krok ukaze jako rentabilni, vzhledem k nutnosti pfepracovani i prekladu).

Tvorba ucebnice ¢i ucelenych ucebnich materialt je vSak slozity a zdlouhavy proces, ktery
spolu s ovéfovanim materidll na nékolika skupindch studentii mtize vyzadovat znaéné
mnozstvi Casu, Usili a finan¢nich prostiedkli. Vzhledem k rapidnimu vyvoji digitalnich
technologii v poslednich dekddach mize navic velmi rychle ztracet svoji aktudlnost, a je

nezbytné ho neustale obnovovat a dopliiovat.

Jako jedno znejschiidnéjSich feSeni se proto nabizi sdileni jiz existujicich materialt
pedagogt, ktefi sisoucasné ucebnice doplnili vlastnimi piiklady, pfipadné si materidly
vytvorili vlastni, obzvlasté jelikoz je k tomu vétSina pedagogli naklonéna. V kontextu
soucCasnych trendu se jako nejefektivnéj$i moznosti pro takové sdileni jevi vyuziti online
platforem — nabizi totiz nejlepsi dostupnost, interaktibilitu, upravitelnost i moznost moderace

a mnoho jinych vyhod.

Vv

Je vSak nezbytné rozsifit tuto diskuzi io aspekty financovani. Zajisténi dostateCnych
finan¢nich prostfedkt pro tvorbu, aktualizaci a distribuci vzdélavacich materiala je klicové
pro dlouhodobou udrzitelnost takového projektu. Zde mulze hrat roli spoluprice
s institucemi, které maji zdjem na rozvoji digitalni gramotnosti a technologickych dovednosti
ve spole¢nosti, ¢i vyuziti grantovych programil a vetejnych dotaci. Lze se zamyslet i nad
spolupraci se soukromym sektorem, diky cemuz by materialy kromé rozvoje informatického

mysleni cilily efektivné 1 na tvorbu realistickych ptikladl a praktickych projekta.

Déle je vhodné zamyslet se nad metodami propagace a distribuce existujicich ¢i nové
vytvoienych vzdélavacich materiala. Jejich efektivni Sifeni mezi pedagogy vyzaduje vhodné
kanaly komunikace a distribuce, jako jsou specializované platformy pro sdileni vzdélavacich

zdrojt, odborné konference a seminare, nebo také socidlni sité.
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Jistou prekazkou je i paradox, Ze do uéebnic, které byly schvéleny dolozkou MSMT jiz nelze
z logickych divodii zasahovat, ale ucebnice bez takovéhoto schvaleni nemusi byt objektivné
povazovany za dostate¢né (a mohou také vzbuzovat nedivéru u laické vetejnosti). Tento
problém vSak nelze v soucasnosti jednoduSe vyftesit. Ucebnice Programovani v jazyce
Python pro stfedni Skoly tedy nebude alesponi v nasledujicich ¢tyfech letech podléhat zadné

uprave.

Vzhledem k inkluzivnimu sméfovani vzdélavaci politiky Ceské republiky by bylo také
nanejvys vhodné, aby vznikly pro podporu vyuky programovani na stfednich Skolach podle
nové¢ informatiky i materidly, které by byly vhodné pro zaky se specidlné¢ vzdélavacimi
potfebami, a stejné¢ tak pro zaky s nadanim, jejichz cilena podpora je pro jejich optimalni
rozvoj velmi dilezita. Tento inkluzivni pfistup by mél byt zakotven nejen v obsahu

materiald, ale i v metodach vyuky a hodnoceni.

V zavéru je tfeba zdlraznit, ze vytvoreni kvalitnich a aktualnich vzdélavacich materiali pro
vyuku programovani na stfednich Skolach je klicové pro budouci konkurenceschopnost

ceského vzdélavaciho systému.
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5 Zaver

Piestoze zavedeni nové informatiky do vyuky, respektive zpracovani nového SVP
na zaklad¢ revidovaného RVP, sejiz v zaii roku 2025 bude tykat vSech stfednich Skol
v Ceské republice (s vyjimkou specialniho vzdélavani), je na trhu momentalné nedostatek

aktualizovanych metodickych materiali pro vyuku programovani, které by byly efektivni

podporou pro pedagogy a odpovidaly novym vzdélavacim cilim.

To mutze vést k obtizim pii jejich redlné implementaci v praxi, atim také k omezeni
potencidlu modernizace vzdélavaciho procesu. Je tedy nezbytné, aby nadale vznikaly
metodické materidly a podpora pro ucitele v riznych forméch (u€ebnice, seminafe, kurzy,
navody aj.), a aby se rizné instituce dale angazovaly v jejich Sifeni mezi vefejnost. Nutnosti
je také pruzna arychld reakce nanové pozadavky a technologické trendy, coz vyzaduje

neustalou aktualizaci a inovaci vzdé€lavacich materiala.

V ptipad¢ extenzivnéjsi studie s vét§im poctem zkoumanych Skol by bylo mozné se také
zam¢fit na to, v jakych krajich/oblastech je prace s novymi materialy nejproblematictejsi,
a posilit zde napf. pofadani akreditovanych seminadii pro pedagogy ajiné akce, které

by pomohly jejich rozvoji.

Apelujme tedy na vetfejné i soukromé instituce, aby se do pfipravy na novou informatiku
nadale hojné zapojovaly, a podporujme ucitele, feditele a celé Skoly, aby tato revize skute¢né

naplnila svou podstatu, a ¢eské Skoly tak dohnaly celosvétovy trend v digitalizaci.
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Seznam pojmu

e Kkategorie SOV — obory sttedoskolského odborného vzdélavani
o E —nizsi stiedni odborné vzdélani (s vyucnim listem)
o J — stfedni nebo stfedni odborné vzdélani bez maturity 1 vyuéniho listu
o H - stfedni odborné vzdélani s vyuénim listem
o M —Uplné sttedni odborné vzdélani s maturitou
o L —Uplné sttedni odborné vzdélani s odbornym vycvikem a maturitou
e algorithm-first = pfistup k vyuce programovani, kde jako prvni jsou vysvétlovany
principy algoritmizace
e object-first = piistup k vyuce programovéni, kde jako prvni jsou vysvétlovany
principy objektové orientovaného programovani

o gamifikace = vyuziti hernich prostfedkti, designt a principii v neherni oblasti
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Seznam zkratek

e RVP - Ramcovy vzdélavaci program

o

o

o

RVP PV — Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani

RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

RVP ZUV — Ramcovy vzd¢lavaci program pro zakladni umélecké vzdélavani

RVP G* - Ramcové vzdélavaci programy pro gymnazia — dale se d¢€li na:

RVP G — Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia

RVP GSP — Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia se sportovni
pfipravou

FEP SGE — Ramcovy vzdé€lavaci program pro gymnazia v anglictiné
— Framework Education Programme for Secondary General Education
(Grammar Schools)

RVP DG - Ramcovy vzdélavaci program pro dvojjazy¢nd gymnazia

RVP SOV — Ramcové vzdélavaci programy stiedniho odborného vzdélavani

SVP — Skolni vzdélavaci program

RVP SV — Ramcové vzdélavaci programy pro specialni vzdélavani — dale

se déli na:

RVP Z8S — Ramcovy vzdélavaci program pro obor vzdélani zékladni
Skola specialni

RVP PRS 1 — Ramcovy vzdélavaci program pro obor vzdélani
prakticka Skola jednoleta

RVP PRS 2 — Ramcovy vzdélavaci program pro obor vzdélani

prakticka Skola dvouleta

e  MSMT — Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy

e PRIM - Podpora rozvijeni informatického mysleni

e CR - Ceska republika

e ICT — Information and Communication Technologies (informacni a komunika¢ni

technologie)

e IM — informatické mysleni

¢ CT — Computational thinking (informatické mysleni)

e NPI CR - Narodni pedagogicky institut Ceské republiky
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ISTE — The International Society for Technology in Education (mezinarodni
spolecnost pro technologie ve vzdelavani)

LCD - Liquid Crystal Display (displej z tekutych krystali)

LED - Light-Emitting Diode (svitiva dioda)

7SV — zaklady spolecenskych véd
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Priloha A

Dotaznik pro uéitele SS:

1. Typ skoly, vyuCované obory:
2. Pocet let Vasi praxe vyuky programovani (na SS/vys§im G):
3. Mate formalni vzdélani v oblasti informatiky (tzn. vystudovanou danou aprobaci)?
4. Ucite na vasi skole (libovolném oboru/programu) programovani?
a. ProcC ano?
1. 'V jakém programovacim jazyce ucite programovani?
1. Jaky je divod pro volbu tohoto jazyka?
2. Sdilite vlastni materialy nebo tpravy ucebnic s jinymi uciteli?
b. Pro€ ne?
5. Ucite podle “nové informatiky”?
a. Pokud ano, proc¢?
i. Ucite podle ucebnice iMysleni anebo jinych hotovych, ¢i vlastnich
materidli? Proc¢?
1i. Znate jiné materialy, podle nichZ by §lo ucit programovani v nové
informatice?
b. Pokud ne, planujete podle ni ucit v nasledujicich letech? Pro¢?
6. Mate ngjaké dalsi pripominky, nebo podnéty souvisejici s tématem (napf. vlastni

nazor na ucebnici, na sdileni materidlii, na komunikaci mezi Skolami aj.)

Priloha B

Souhrn vysledkl z dotazniku a rozhovort v tabulkovém procesoru:
https://github.com/ZuzanaSimova/kammppvpdninss/blob/main/Simova Zuzana 2024 dotaz

nik.xIsx
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