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Moznosti vyuziti stabilnich hasicich zarizeni pro haSeni pozari
Abstrakt

Ve své bakalafské praci Moznosti vyuziti stabilnich hasicich zafizeni pro haSeni
pozari jsem se zabyval jak obecné problematikou stabilnich hasicich zatizeni
a moznostmi jejich vyuziti pro haSeni pozari, tak problematikou stabilnich hasicich
zafizeni instalovanych a provozovanych v ramci spole¢nosti SYNTHOS Kralupy a. s.,
SYNTHOS PBR s. r. 0. a TAMERO INVEST s. 1. 0.

Za timto ucelem byla zdmérnym vyberem, dle pouzivaného hasiva, vybrana Ctyfi
stabilni hasici zafizeni. Dle tohoto kritéria bylo vybrdno vodni, pé€nové, praskové
aplynové stabilni hasici zafizeni, ktera jsou v praci podrobné popsana s ohledem
najejich konstrukci, provoz a pouziti. Vybrana stabilni hasici zafizeni jsou dale
hodnocena s ohledem na moznosti jejich vyuziti pro hasSeni pozara.

Z provedené¢ho vyzkumu vyplynulo, Ze soucasné moznosti posuzovanych
stabilnich hasicich zafizeni jsou vyuzivény.

AC jsou stavajici moznosti posuzovanych stabilnich hasicich zatizeni vyuzivany,
je mozné vyuziti hodnocenych stabilnich hasicich zafizeni dale zlepSit zavedenim
technickych a organiza¢nich opatfeni.

Jako zéasadni technické opatfeni je navrhovéna technickd Uprava posuzovaného
vodniho stabilniho hasiciho zafizeni. Pro zlepSeni vyuziti hodnoceného vodniho
stabilniho hasici zafizeni a dal§i zvySeni Urovn€ pozarni bezpecnosti chranéného
objektu je navrhovdna zmeéna stabilniho hasicitho =zafizeni 2z nesamocinného
na samocinné. Ostatni zafizeni jsou navrZena jako samocinnd a opatfeni navrZena
pro zlepseni jejich vyuziti nemaji tak zasadni charakter jako v ptipadé posuzovaného
vodniho stabilniho hasiciho zafizeni.

V teoretické Casti prace jsou popsany pojmy ohen, hofeni a pozar. Jsou uvedeny
podminky a zpiisoby vzniku a §ifeni hofeni a je popsano $ifeni pozaru v Case a prostoru.
Dale se teoreticka Cast prace zabyva jiz konkrétné stabilnimi hasicimi zafizenimi.
Je uvedena historie pouziti stabilnich hasicich zafizeni pro haSeni pozarl, rozdéleni
stabilnich hasicich zafizeni dle pouZzivaného hasiva a popis jednotlivych druht

stabilnich hasicich zafizeni spolu s uvedenim moznosti jejich pouziti pro haseni pozaru.



V teoretické ¢asti jsou také uvedeny nové technologie pouzivané v oblasti stabilnich
hasicich zafizeni. Zavér teoretické ¢asti je veénovan problematice provozu

a provozuschopnosti stabilnich hasicich zafizeni.
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Possibilities of usage fixed fire extinguishing systems for extinguishing

fires

Abstract

In my bachelor thesis about the Possibility of usage fixed fire extinguishing
systems for extinguishing fires | was mainly interested in the topic of fixed fire
extinguishing systems and their usage and also in the problematics of fixed fire
extinguishing systems installed and used in the SYNTHOS Kralupy a. s., SYNTHOS
PBR s. r. 0. and TAMERO INVEST s. r. 0. (companies)

For this purpose, four fixed fire extinguishing systems were chosen based
on the used fire extinguishing agent. According to these criteria were chosen water,
foam, powder and gas based fixed fire extinguishing systems, which are described in the
thesis with regard to their construction, operation and usage. Chosen fixed fire
extinguishing systems were further evaluated regarding their capabilities
for extinguishing fire.

According to the conducted research current options for fixed fire extinguishing
systems are used.

Even though current options of usage fixed fire extinguishing systems are used
it is possible to improve the usage of them by introducing technical and organizational
measures.

As a crucial technical measure, there is proposed a technical adjustment
of the water based fixed fire extinguishing system. For improving the usage of this fixed
fire extinguishing system and increasing the level of fire safety of the guarded object
it is proposed to change this non-automatic fixed fire extinguishing system to automatic.
Other devices are automatic and the proposed improvements do not have such
underlying character as it in case of the evaluated water based fixed fire extinguishing
system.

In the theoretical part of the thesis there are described terms like fire, burning
and conflagration (fire). There are named conditions and possibilities for the origin
of fire and its spreading and is described the spreading of conflagration in time
and space. Furthermore, the theoretical part of the thesis is concerned about named



fixed fire extinguishing systems. There is the history of their use for fighting fire,
the overview of fixed fire extinguishing systems based on the wused agent
and the description on the different kinds of fixed fire extinguishing systems along with
the description of the possibilities of their use for fighting fire. In the theoretical part are
also mentioned new technologies used in the field of fixed fire extinguishing systems.
The conclusion of the thesis is focused on the problematics of operation and operational

capability of fixed fire extinguishing systems.

Key words
burning, fire, conflagration, fire extinguishing agent, fixed fire extinguishing system
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Uvod

Ohen predstavuje vyznamny jev, jehoz objev a pouziti umoznily vyvoj lidské
civilizace do jeji dneSni podoby. Pfitomnost ohné, jeho ziskani a vyuziti dnes vnimame
jako zcela bézné. Nebylo tomu tak ale vzdy. V pocatcich pouzivani ohné¢ bylo velmi
obtizné ohen ziskat resp. rozd¢lat. K rozdélani ohné byly plvodné vyuzivany
prostiedky, které se nam dnes jiz jevi jako velmi primitivni, jako napf. tfeni diivek.
Prostfedky pro ziskdni ohné¢ byly v pribé¢hu vyvoje lidské civilizace neustale
zdokonalovany, zékladni principy jsou vSak i v dneSni dob¢ stejné jako na pocatku
pouzivani ohné. S rozvojem civilizace se také ménily zplisoby a moZnosti vyuZiti ohné.
Ohen nalezl vyuziti v mnoha oblastech lidské ¢innosti, od pouziti v domacnostech
az po vyuziti pro prumyslové tcely.

Jiz staré pfislovi fik4, ze ohenl je dobry sluha, ale zly pan. Kromé pozitivnich
vlastnosti a pifinosu pro lidskou civilizaci tak mitize ohent za jistych podminek
predstavovat zdroj nebezpeci a stat se jevem nezadoucim. Timto nezddoucim jevem
se ohen stava, pokud dojde k jeho vymknuti se kontrole ¢lovéka a nefizenému Siteni.
Pokud k takovéto situaci dojde, je ohen klasifikovan jako pozar.

Pozar jakozto nezidouci hofeni je nutné hasit. Uelem hasebniho zisahu
je provedeni likvidace pozaru neboli uplné pieruseni hofeni. Haseni pozart patii mezi
zékladni tkoly jednotek pozarni ochrany (déle jen ,,JPO%), které jsou k tomuto tcelu
zfizovany. JPO vSak nepfedstavuji jedinou moznost provedeni hasebniho zasahu.
K tomuto ucelu jsou konstruovéana také technickd zatfizeni oznacCovana jako hasici
zafizeni (dale jen ,,HZ").

Jeden z druhtt HZ piedstavuji stabilni hasici zafizeni (dale jen ,,SHZ®). Jedna se
0 aktivni pozarné bezpecnostni zatizeni (dale jen ,,PBZ*), ktera jsou trvale instalovana
v chrdnéném objektu nebo na technologickém zafizeni. Ukolem SHZ je provedeni
hasebniho zdsahu v co moZna nejkratsi dobé po vzniku poZaru, a tim jeho uplné uhaseni
nebo alespont omezeni §ifeni pozaru do prijezdu JPO, kterd nasledné provede konecnou
likvidaci poZaru.

Cilem bakalafské prace je zhodnoceni moznosti vyuziti jednotlivych druht

SHZ pro haSeni pozari se zaméfenim na SHZ provozovand spolec¢nostmi skupiny
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SYNTHOS, reprezentované spole¢nostmi SYNTHOS Kralupy a. s., SYNTHOS PBR
s.r. 0. a TAMERO INVEST s. r. o., které sidli a provozuji své Cinnosti v Arealu
chemickych vyrob Kralupy (déle jen ,,ACHVK®).
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1 TEORETICKA CAST

1.1 Teorie horeni

Ohen predstavuje vyznamny jev, jehoz objev umoznil vyvoj lidstva do jeho dnesni
podoby. Nejstarsi zminky o vyuzivani ohné lidmi jsou datovany do Keni, do obdobi
cca 200-700 tisic let pfed naSim letopoctem. Zpocatku bylo velkym problémem
se vubec k ohni dostat, resp. ohen rozdélat. Nejprve byly pouzivany primitivni nastroje
jako napt. dfivka, které se tiely o sebe, plisobenim zvySené teploty nasledné doslo
ke vznicenim okolniho materialu. Nasledné¢ byly pro rozdélavani ohné vyuzivany
kameny jako napi. pazourek. Udery kamenti o sebe byly vytvaieny mechanické jiskry,
jejichZ piisobenim dochazelo ke vzplanuti okolniho materidlu. Princip vyuzivajici jiskru
je v urc¢itych obménach vyuzivan dodnes.(Kasik, 2009)

Ohen byl a je vyuzivan v mnoha riiznych oblastech jako napt. pro vyrobu svétla,
vyrobu tepla, primyslové ucely nebo vareni.

Oheil samotny je Casove€ i prostorové ohranicené hoteni, které je tedy clovékem
fizeno a regulovano (Kvar¢ak, 2005). Ohen, jev ohraniceny a fizeny, se vSak za urcitych
podminek mize vymknout kontrole ¢lovéka a déle se §ifit nekontrolovang, jak v Case,
tak iprostoru (Kvar¢ak, 2005). Pokud k vymknuti se kontrole a nekontrolovanému
Siteni dojde, jednd se o jev nezaddouci. Nekontrolované¢ hoteni se stdva pozarem
definovanym ve vyhlaSce ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpe€nosti
a vykonu statniho pozarniho dozoru. (vyhlaska o pozarni prevenci), ve znéni pozdé&jsich
piedpisi. HaSeni pozaru je dle zakona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, ve znéni
pozd¢jsich predpisii jednim ze zakladnich tkold JPO. Kromé zdsahu JPO mize byt
haseni pozarti provadéno také jinymi zptsoby. Jeden z dalSich zpisobti likvidace pozart

ptredstavuje pouziti HZ.

1.1.1 Horeni

Hofteni je mozné definovat jako samovolné probihajici oxida¢né redukéni reakci,

pii které reaguje hotlava latka a oxidac¢ni €inidlo, pficemZ se uvoliluje znaéné mnoZstvi
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energie ve form¢ tepla a svétla (Brumovska, 2008). Hofeni je reakce exotermicka,
jelikoz se pfti jejim pribéhu uvoliuje teplo do okolniho prostredi.

Hofteni vSak neprobihd vzdy. Pro vznik hoieni je nutné splnéni jistych podminek,
viz obr. 1. K tomu, aby doslo ke vzniku hofeni je nezbytna ptitomnost hotlavé latky
(paliva) a oxida¢niho Cinidla (oxidovadla). Spojeni hoflavé latky a oxida¢niho Cinidla
byva také nazyvano jako hotlavy soubor (Kvarcdk, 2005). NejcastéjSim oxidacnim
¢inidlem ucastnicim se procesu hofeni je vzdusny kyslik. Pfitomnost hoflavé latky
a oxida¢niho c¢inidla vSak pro vznik hofeni ve vétSin¢ piipadl nestaci, je nutné jeste
dodat energii potfebnou pro zahajeni procesu hofeni (Kvarcak, 2005). Tato energie
je dodavana tzv. zdrojem zapaleni. Aby skute¢né doslo ke vzniku hofeni, musi zdroj
zapaleni na hotlavou latku plsobit dostateCnou energii a po urcitou minimalni dobu.
Energie predand latce zdrojem zapaleni musi byt vEétsi neZ minimalni zapalna energie
latky nebo materialu, ktery ma byt takto zapalen (Kvarcak, 2005). Specificky zptsob
vzniku hofeni predstavuje samovzniceni vznikajici bez nutnosti dodani energie
z vn¢jsiho zdroje (Kvarcak, 2005). Mezi latky se sklony k samovzniceni patii napt. uhli,
rostlinné a zivoCiSné tuky a oleje nebo rostlinné materidly jako napf. seno

(Brumovska, 2008).

Horlava latka

Obrazek 1 Trojihelnik hofeni, zdroj: (Uhrova, 2013)
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Zpusoby vzniku (iniciace) hofeni rozdéluje Kvarcak (2005) takto:

e vzplanuti — vlivem pfimého pusobeni vnéjsiho zdroje zapaleni (plamen, jiskra),

e Vvzniceni — vlivem pfimého ptisobeni vnéjsiho zdroje tepla,

e samovzniceni — bez pfimého pisobeni vnéjsiho zdroje zapaleni nebo zdroje
tepla.

Hofteni jakozto fyzikalné-chemicka reakce prochdzi urcitym vyvojem v case.
Jednotlivda Casova obdobi rozvoje hofeni byvaji oznaCovana jako faze hofeni.
Kvar¢ak (2005) rozd¢€luje faze hofeni takto:

e inicia¢ni faze — dochazi ke vzniku hofeni neboli iniciaci.

e propagacni fdze — rozvoj hoteni. V piipadé¢ materidlu schopného uvoliovat
hoflavé plyny nebo pary, probihd plamenné hotfeni. Materidly ne schopné
uvolnovat hoflavé plyny nebo pary nebo materidly, které v prib&hu hoteni
jiz vSechny v sob& obsazené plyny nebo pary uvolnily, hoii bezplamennym
hotenim neboli Zhnutim.

e terminacéni faze — postupné dohotivani a poté uplné preruseni hoteni.

1.1.2 Pozar

PoZzar je dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti
a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaSka o pozarni prevenci), ve znéni pozd&jsich
predpisti definovan jako: “KaZdé neZadouci horeni, pri kterém doslo k usmrceni
nebo zranéni osob nebo zvirat, ke Skodim na materidalnich hodnotdich nebo Zivotnim
prostiedi a nezZadouci horeni, pri kterém byly osoby, zvirata, materialni hodnoty
nebo Zivotni prostiedi bezprostredné ohrozeny .

PozZér je jevem nezadoucim, jelikoz ohroZuje Zivoty, zdravi a materialni hodnoty.
Jako takovy je nutné jej likvidovat. Kromé¢ jiz uvedenych JPO jsou pro likvidaci pozara
vyuzivana také technicka zatizeni, oznacovana jako HZ.

Pozary je také mozné rozdélovat dle urcitych kritérii, napt. dle prostoru, ve kterém

pozér probiha, ptipadné dle skupenstvi hoticich latek.
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Pasma poZaru

Pozér je jev, ktery probiha v urcitém prostoru. Prostor, ve kterém pozar probiha,
je mozné rozdélit na jednotliva pasma. Pasma pozaru z hlediska prostorového
usporadani rozdéluje Kvarcak (2005) na pasmo hoteni, pasmo pfipravy a pasmo
zakoufeni.

e pasmo hofeni — pfedstavuje objem plynll a par ohrani¢eny povrchem plamene
a povrchem hoticich latek. V pasmu hoteni probiha termicky rozklad pevnych
latek nebo odpatrovani hotlavych kapalin a hoteni jejich par.

e pasmo piipravy - bezprostfedné navazuje na pasmo hoteni. V pasmu ptipravy
dochazi k pulsobeni tepla uvolnéného pii hofeni. Teplo nasledné pulsobi
na ostatni materialy nebo stavebni konstrukce v prostoru zasazeném poZzarem.

e pasmo zakoufeni — také pfimo navazuje na pasmo hoteni. Padsmo zakoufeni
je zaplnéno produkty hofeni, nez dojde k jejich rozptyleni v prostoru.

Faze pozaru

Pozar prochazi ur€itym vyvojem sohledem nejenom na prostor, ale i Ccas.
S ohledem na prub&h pozaru v Case rozeznavame 4 faze pozaru, které Kvarcak (2005)
rozd¢€luje na fazi iniciace pozaru, rozvoje pozaru, plného rozvinuti pozaru a dohotivani
poZzaru.

1. faze (iniciace pozaru) — hotlavy material musi byt zahfaty na takovou teplotu,
aby mnozstvi vytvofenych hotlavych produktii bylo dostate¢né pro vznik hotlavé smési
s oxidacnim c¢inidlem (Balog, Kvarc¢ak, 1999). V této fazi dochazi ke vzniku hoteni
resp. pozaru nckterym z popsanych zpusobl, tzn. vzplanuti, vzniceni
nebo samovzniceni. Prvni faze piedstavuje ¢asovy tsek od vzniku pozaru (iniciace)
az do zacatku intenzivniho hofeni. Zpravidla se jedna o Casovy tsek do 10 minut
od iniciace. S ohledem na likvidaci pozaru pfedstavuje prvni faze nejvhodnéjsi ¢asovy
usek pro provedeni hasebniho zasahu, jelikoZ poZar jesté neni tak intenzivni a rozsiteny
jako ve fazich nasledujicich. (Vilimek, 2008)

2. faze (rozvoj pozaru) — po iniciaci a tim vzniku pozaru probiha jeho dalsi Sifeni,
sohledem na druh hoficich latek a konstrukéni uspofadani pozarem zasaZzeného

prostoru. Tuto fazi je mozné charakterizovat jako ¢asovy usek od pocatku intenzivniho
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hoteni az do doby, kdy jsou pozarem zasazeny vSechny hotlavé materidly. Vzhledem
k rozsahu pozaru je provedeni hasebniho zasahu v této fazi znaciné slozitéjsi.
(Vilimek, 2008)

3. faze (pIné rozvinuti) — Vv této fazi jiz hoti vétSina hotlavych latek a materialt
V pozdrem zasazeném prostoru. Rychlost hofeni a tedy i Sifeni pozaru je fizena
vyménou plynt v prostoru nebo povrchem paliva (Balog, Kvar¢ak, 1999). Jedna se tedy
o Casovy usek od konce druhé faze, kdy intenzita hofeni dosahuje svého maxima,
az do zacatku poklesu intenzity hofeni. Hasebni zasah v této fazi je jiz velmi
problematicky. (Vilimek, 2008)

4. faze (dohofivani) — posledni faze, kdy jiz odhotela vétSina hoflavych latek
a materidlll. Intenzita hofeni se postupné snizuje, az dojde uplnému pteruseni hoteni.

(Balog, Kvarcak 1999)

1.2 Teorie haseni

V ptedchozi ¢asti byly popsany jevy ohei, hoteni a pozar. Byly uvedeny podminky
a zpusoby vzniku hofeni a Sifeni pozaru v Case a prostoru. Dulezitou soucasti procesu
hofeni je také terminace neboli faze, kdy dochazi k poklesu intenzity hoteni
az do uplného preruseni hoteni. Kvar¢ak (2005) uvadi tyto zpisoby pieruseni procesu
hofteni:
e vyhoteni hoflavych latek — probiha samovolné bez zasahu lidského Cinitele.
e snizeni koncentrace hoflavych plynti a par — je cilenou cinnosti cloveka.
NejcastéjSim zplsobem je snizovani koncentrace hoflavych plyntt nebo par
a hoflavych produkti tepelného rozkladu. SniZzovani koncentrace hoflavych
plynt a par v prostoru hoteni je provadéno tzv. inertizaci.
e pokles teploty v pozarem zasazeném prostoru — jedna se o cilenou Einnost
¢lovéka. Ugelem je ochlazovani hoticich latek, hoficiho prostoru a prostort

ptilehlych. Ochlazovanim dojde ke snizeni teploty na takovou turoven,

kdy jiz nedochazi k uvoliovani hotlavych plynt a par, ¢imz se hotfeni pierusi.
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e snizeni koncentrace oxidacniho ¢inidla — metoda zalozena na stejném principu
jako v ptipadé snizovani koncentrace hotlavych plynt a par. Oxida¢ni ¢inidlo,
nejéastéji vzdusny kyslik, je nahrazovano inertnim plynem.

e zpomalovani reakce hofeni — Ucelem je pferusovani feté¢zové reakce hofeni.
Vysledkem je snizeni teploty a tvorby hoflavych plynt a par, coz ma

za duasledek preruseni hoteni.

1.2.1 Principy haSeni

Haseni je Ccinnost, jejimz cilem je preruseni reakce hofeni a provedeni
tzv. likvidace pozaru. HasSeni pozarti je provadéno na zakladé nékolika principi,

pricemz jsou vyuzivany latky oznacované jako hasiva. Rozeznadvame tyto principy

haseni:
° ochlazovani,
. zfed’ovani,
o izolace,
o inhibice.
Ochlazovani

Ochlazovaci hasebni G¢inek vyuziva schopnosti hasebni latky odebrat z pasma
hoteni, pasma ptipravy, nebo povrchu hofici latky teplo (Rosko, 2014). Timto dochazi
ke snizeni teploty a soucasné i sniZzeni mnozstvi uvoliovanych hotlavych plynii a par
na takovou mez, kdy hofeni jiz neni schopno probihat, ¢imz dojde k pferuseni hofteni.
V ptipadé pevnych latek hoficich Zhnutim, dochdzi ke sniZeni teploty na takovou
hodnotu, kdy jiz nedochédzi k degradacim materidlu a vzniku uhlikového zbytku
schopného zhnuti. (Kvaréak, 2005)

Pro haSeni ochlazovacim ufinkem jsou vyuzivany latky s vysokou tepelnou
kapacitou, skupenskym teplem vyparnym apod. Cim vys§i je specificka tepelna kapacita
dané latky, tim vice tepla je latka schopna odebrat z hotficiho prostoru nebo povrchu
hotficiho materidlu. NejpouzivanéjSim hasivem vyuzivajicim ochlazovaci ucinek

je voda. (Balog, 2004)
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Zied’ovani
Zied'ovaci neboli dusivy hasebni UCinek vyuzivd znalosti o stechiometrickych
pomérech latek vstupujicich do chemické reakce. Stechiometricky pomér ptedstavuje
idedlni pomér latek vstupujicich do chemické reakce. Pokud jsou latky, které se ucastni
chemické reakce ve stechiometrickém pomeéru, a neni pfitomna zadnéd jina latka,
ktera by mohla reakci zpomalovat, probihd tato reakce s nejvetsi rychlosti
(Balog, 2004). Naopak, pokud latky nejsou ve stechiometrickém (idealnim) poméru,
pfipadné je pfitomna jina latka, kterd odebira reak¢ni teplo, probiha reakce pomaleji.
Pro haseni zfed’ovacim ucinkem jsou nejCastéji vyuzivany plyny jako oxid uhlicity,
dusik pfipadné vodni para. Pfitomnosti jiné, inertni (nereagujici) latky vyuziva
zied'ovaci (dusivy) ucinek, ktery probihd na dvou principech:
o snizeni koncentrace hoflavych plynt a par — pouzitim vhodnych latek
je koncentrace hoflavych plynii a par v pasmu hofeni snizovana na takovou
koncentraci, kterd jiz neni hotlava, ¢imz dojde k pferuseni hoteni.
o snizeni koncentrace oxidac¢niho ¢inidla — principidln¢ probihd stejné
jako ptedchozi postup s tim rozdilem, Ze inertnim plynem nahrazujeme oxidacni
¢inidlo, nejcastéji kyslik. Pokud dojde ke sniZeni koncentrace kysliku pod 10-
15 %, dojde u vétSiny latek k preruseni hofeni, coz je nékdy nazyvano jako
tzv. zhaseci koncentrace. (Balog, 2004)
Izolace
Principem izola¢niho hasebniho u€inku je oddéleni povrchu hotici latky
od okolniho prostfedi. Izola¢ni vrstva zabranuje pfistupu hoflavych plyni a par
do pasma hofeni a také brani pfistupu oxida¢niho cinidla k povrchu hofici latky.
Izola¢ni hasebni ucinek vyuzivaji zejména hasebni pény a nékteré hasebni prasky.
(Rosko, 2014)
Inhibice
Inhibi¢ni neboli antikatalyticky hasebni u¢inek spocéiva v prerusovani fetézové
reakce pii1 plamenném hoteni. K tomu vyuzivé pfechodné aktivni meziprodukty hoteni,

které predstavuji napt. volné radikdly. Noveé vznikajici aktivni meziprodukty maji
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schopnost reagovat s ptivodnimi latkami a pii téchto reakcich vytvaret nové stabilni
produkty 1 nestabilni pfechodné produkty, coz ma za nasledek vznik raznych
chemickych zmén (Balog, 2004). Inhibi¢ni hasebni Uc¢inek spoc¢iva v omezovani
rozvétvovani fetézcl, ¢imz je znacn¢ zpomalovana rychlost hofeni. Pro pferuSovani
fetézové reakce hofeni jsou vyuzivany latky s inhibi¢nim neboli antikatalytickym
ucinkem, které predstavuji zejména hasici prasky. RozliSujeme homogenni
a heterogenni inhibici. Pfi homogenni inhibici dochazi k chemické vazbé meziprodukta
s jinymi radikaly, které vznikaji pii termickém rozkladu hasiva. Pti heterogenni inhibici
dochdzi k odebrani ¢asti energie meziproduktl hofeni pfi jejich narazu na povrch Castic

hasiciho prasku. (Balog, 2004)

1.3 Hasiva

Pti volbé konkrétniho hasiva je nutné postupovat tak, aby byl hasebni zasah
proveden co mozna nejrychleji, nejefektivnéji a s vynalozeni piimétenych nékladii
najeho provedeni. V neposledni fadé¢ je nutné brat ohled také na kulturu haSeni,
aby nedoslo ke vzniku zbyte¢nych Skod z divodu nevhodné volby hasiva. Pouzivana

hasiva musi spliiovat tyto pozadavky:

o vysoka hasici schopnost,

o dostupnost,

o nizké potizovaci néklady,

o absence Skodlivych u¢inkl na zdravi a Zivotni prostredi.

1.3.1 Tridy poZaru

Ttidy pozaru jsou stanoveny dle CSN EN 2 T#idy pozaru (1994) véetné zmény
Al (2005), pricemz klasifikace je provedena dle hotlavych latek. Rozeznavame tyto
tiidy pozara:
e Tiida A — pozary pevnych latek, zejména organického plivodu, jejichZ hotfeni
je provazeno zhnutim,
e Triida B — pozary kapalin nebo latek, které prechdzeji do kapalného skupenstvi,

e Trtida C — pozary plyni,
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e Tiida D — pozary kovti,

e Tiida F — pozary rostlinnych nebo zivocisSnych oleji a tukd pouzivanych
na (v) kuchynskych spotiebi¢ich.

Znalost tfid pozart a vlastnosti hoflavych latek je dulezitym piedpokladem

pro spravnou volbu hasiva.

1.3.2 Voda

Voda piedstavujici slouceninu dvou atomt vodiku a jednoho atomu kysliku
a je jednou z nejrozsitengjsich latek v pfirod€. Voda vytvafi trojuhelnikovou molekulu,
elektricky dipol. Elektricky dip6l ma vyrazny vliv na vysoké skupenské teplo vyparné,
coz z vody tvoti nejpouzivangjsi a nejucinngjsi latku pro haseni pozaru (Balog, 2004).
Voda pokryva cca dvé tietiny zemského povrchu, kde se vyskytuje v pevném, kapalném
a plynném skupenstvi. Znacné rozsifeni v pfirod¢, snadna dostupnost a velmi dobry
hasici ucinek piedstavuji divody pro¢ je voda stale nejuzivanéj§im hasivem. V Cistém
stavu je voda bezbarva kapalina, bez chuti a zdpachu. Voda je kapalinou s vysokym
povrchovym napétim, které je pficinou kapilarnich jevi. Pro snizeni povrchového
napéti jsou v pozarni ochrané pouZzivany pfisady oznaCované jako smacedla,
které zvySuji smacivost povrchli. Vyznamnou vlastnosti vody je také jeji specificka
vodivost, pficemz nejvétsi vodivost maji silné mineralizované vody. Naopak chemicky
Cistd tzv. destilovana voda je téméf nevodiva. Silnym ochlazenim voda tuhne na led.
Teplota tani vody je 0 °C a teplota varu 100 °C.

Velmi dobry hasici u€inek vody je zaloZeny na principu ochlazovani, coz je dano
velkym mérnym teplem vody. Soucasné se na hasicim ucinku podili 1 velké mérné
skupenské teplo vyparné. Mimo ochlazovaci U¢inek plsobi voda také ziedovacim
(dusivym) G¢inkem vodni pary, ve kterou se kapalna voda vlivem tepla v pasmu hofeni
pfeménuje. Z jednoho litru kapalné vody vznikne za normélniho tlaku 1 700 1 vodni
pary.

Ochlazovaci uc¢inek vody zéalezi zejména na zplusobu a formé aplikace vody

do prostoru hoteni. Pii aplikaci vody ve formé plného nebo tfisténého proudu neni plné
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vyuzito vysoké vyparné teplo vody. Nejvétsi hasebni ucinek predstavuje voda ve formé
mlhy. (Balog, 2004)

Voda je vhodnym hasivem pro pozary tfidy A. Voda jako hasivo vSak neni
univerzalni, pouziti vody miize byt problematické napt. v piipadé elektrickych zatizeni
pod napétim, hoflavych kapalin misitelnych s vodou, kapalin a zkapalnénych plynt
s nizkou teplotou varu, koncentrovanych kyselin, sloucenin reagujicich s vodou, kovu
jako sodik, draslik, hoi¢ik apod. Specifickou Vvlastnosti vody je také jeji tepelny rozklad
pii teplotdch nad 2 000 °C. Pii tepelném rozkladu vody vznikd vodik a kyslik.
(Balog, 2004)

1.3.3 Péna

Péna predstavuje heterogenni smés plynu a kapaliny. Jedna se o mnozstvi bublin
vytvofenych z kapaliny. Péna je z kapaliny vyrabéna chemicky nebo mechanicky.
Pti vyrobé chemické pény dochdzi k vzajemnému smiseni a reakci dvou roztokli —
zasaditého a kyselého. Chemicka péna jiz v soucasnosti neni vyuzivana. V 30. letech
20. stoleti byla objevena péna mechanickd, ktera vytlacila chemickou pénu a pro jeji
lepsi vlastnosti je vyuzivana dodnes (Krol et al., 2009). Mechanickd péna vznika
v koncovém zatizeni, kde dochézi k mechanickému smichani pénotvorného roztoku
s plynem (vzduch). Specifickym zptisobem vyroby pény je tzv. Compress air foam
system (CAFS), kde je péna vytvafena v samostatném zatizeni a ke koncovému zatizeni
je vedena jiz vytvofend pé&na. Hasebni uCinek pény je zejména izolac¢ni. Vrstva
pény piikryje povrch hoftici latky, ¢imz dojde k odd€leni pasma hotfeni od povrchu
latky. Vrstva pény dale zabranuje pronikani hoflavych plyni a par do pasma hofeni
a u zhnoucich latek také brani ptistupu kysliku k jejich povrchu. Kromé izola¢niho
ucinku ma péna také ucinek ochlazovaci, ktery vSak neni tak vyrazny jako ucinek
izola¢ni. Péna je vyuZivana zejména pro haseni poZzart tfidy A, B.

Pény pouzivané k haSeni jsou nejcastdji déleny podle &isla napénéni. Cislo
napénéni udava pomér mezi objemem vtvorené pény a objemem pénotvorného roztoku
(roztok vody a pénidla), ze kterého byla péna vyrobena. Cislo napénéni tedy udava,

kolikrat se zv¢tsil objem pény oproti objemu pénotvorného roztoku.
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Podle ¢isla napénéni rozd€lujeme pénu:
e t€zkd péna - ¢islo napénéni do 20,
e stfedni péna - ¢islo napénéni 20—200,
e lehka péna — Cislo napénéni nad 200.
Pénidla
Pénidla predstavuji koncentraty tvorené nékolika slozkami. Pénidlo je smichano
s vodou a tento tzv. pénotvorny roztok je dale veden do koncového zatizeni, které slouzi
pro vytvofeni pény. S ohledem na zplisob jejich vyuziti a aplikace je nutné, aby tyto
koncentraty vykazovaly vhodné vlastnosti s ohledem na jejich hasebni schopnosti,
absenci korozivnich ucinkt, stalost vlastnosti apod. V soucasné¢ dob¢ je také kladen
znaény duraz na vliv pouzivanych pénidel na zivotni prostedi. (Krol et al., 2009)
Podle chemického slozeni Ize pouzivana pénidla rozdélit:
e proteinova pénidla (P),
e fluoroproteinova pénidla (FP),
e flouroproteinova pénidla tvotici vodni film (FFP),
e syntetickd pénidla (S),
e syntetickd pénidla tvofici vodni film (AFFF),
e pénidla odolnd alkoholu (AR).

1.3.4 Prasek

Hasici prasky predstavuji hasivo tvofené z velkého mnozstvi pevnych castic, které
jsou dopravované proudem plynu do pasma hoteni. Pro vyrobu hasicich praska je jako
zékladni latka vyuzivan zeyjména hydrogenuhli¢itan sodny, siran amonny, siran draselny
a fosforeénany (Krol et al., 2009). Vzhledem k tomu, ze zakladni latky pouzivané
pro vyrobu hasicich praskli maji hygroskopické vlastnosti, je nutné prasek
hydrofobizovat, tzn. upravit jej tak, aby do sebe nevazal vlhkost. Jako plyn pro dopravu
praSku do pasma hofeni je nejCastéji vyuzivan vzduch, oxid uhli¢ity nebo dusik
(Balog, 2004). Hasici schopnost praskt zavisi na velikosti ¢astic; ¢im mensi Castice,

tim u¢innéjsi prasek pro hasenti je.
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Hasebni ucinek praskl je predevsim inhibi¢ni, kdy praskové Castice na sebe vazou
radikaly vzniklé hofenim a pterusuji tak fetézovou reakci hoteni. V piipadé tzv. ABC
praSku se na hasebnim ucinku podili také izolacni ucinek, ktery zajistuje vrstva
roztaveného prasSku na povrchu pevnych hofticich latek. Pfi pouziti praSku dochézi také
ke sténovému efektu, kdy oblak vypusténého prasku zabranuje prostupu salavého tepla.

Hasici prasky délime dle tfidy pozaru, pro kterou jsou urceny:

BC prasek

Tyto prasky jsou vhodné pro haseni plamenného hofeni, piicemz vykazuji pouze
inhibi¢ni hasebni Uc¢inek, pfi kterém dochazi k reakci radikaltt vzniklych pti hoteni
se sténami praskovych castic. Tyto prasky je do jisté miry mozné pouzit také pro haseni
pozéru halovych sloucenin a pro neutralizaci mraki par vznikajicich pfi Uniku kyselin.
V prostoru pouziti praskového hasiva dochazi k celkovému zapraSeni prostoru
a praSkova hasiva proto nejsou vhodnd pro haseni pozart elektrickych zafizeni
nebo zafizeni obsahujici jemné mechanické soucasti. V uvedenych piipadech muze dojit
k poskozeni zafizeni pouzitym hasivem. (Balog, 2004)

ABC prasek

Prasek ABC vykazuje vy$$i hasebni schopnost nez prasek BC, cehoz
je dosahovano zejména vétsi kvalitou mleti prasku a tedy vétsi plochou, ktera se ti¢astni
inhibice hofeni. Hlavni hasebni u¢inek opét pfedstavuje inhibice hofeni pii reakci €astic
prasku s radikaly vznikajicimi pii hofeni. Oproti BC prasku se na hasicim uc¢inku podili
také 1zola¢ni Ucinek, ktery zajist'uje glazura, kterd vznikd na povrchu hoficiho materidlu
po termickém rozkladu prasku v pasmu hoteni (Balog, 2004). Nevhodné pouziti
je stejné jako u prasku BC.

Prasky pro haseni kovii

Jedna se o prasky urcené pro haseni hoflavych kovi jako napft. alkalické kovy
(sodik, draslik, lithium) nebo kovl alkalickych zemin (véapnik, hoi¢ik) a také hliniku.
Zejména v piipadé alkalickych kovil jako sodik draslik a lithium neni mozné pro haSeni
pouzit hasiva na bazi vody, protoze tyto latky pii styku svodou bouilivé reaguji
za vyvinu plynného vodiku. Proto je nutné pro haseni téchto latek pouzivat sucha

tzn. praskova hasiva. Prasky pro haseni kovi jsou tvofeny nejcastéji chloridem sodnym
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nebo chloridem draselnym. Hasebni ucinek praskd pro haSeni kovi je odliSny
od ostatnich prasku jelikoz nevyuziva inhibi¢ni G¢inek ale u¢inek izola¢ni a v mensi

mife také ucinek dusivy. (Balog, 2004)

1.3.5 Plyn

Plynna hasiva ptedstavuji latky nehoflavé a ani hotfeni nepodporujici. Jako prvni
byl pro haseni vyuzivan oxid uhli¢ity. Jedna se o bezbarvy plyn, bez zapachu, slab¢
nakyslé chuti, cca 1,5x t€z8i nez vzduch. Oxid uhli¢ity je nedychatelny, ¢imz vznika
nebezpeci pro osoby v prostoru, kde je vypoustén. Oxid uhlicity vykazuje dusivy
hasebni uc¢inek. Oxid uhli¢ity je moZné pro haSeni pouzit ve formé plynu, pevné latky
(snih) nebo aerosolu. Pii uvolnéni oxidu uhli¢itého z tlakové lahve do atmosféry
dochazi k jeho ochlazeni a nasledné pfeméné na pevné ¢astice (tzv. snih). Ochlazovaci
ucinek je vSak ve srovnani s ostatnimi hasivy zanedbatelny. Pii pouziti oxidu uhli¢itého
pro haSeni pfi teplotach vétSich nez 1 500 °C a pii haSeni latek s vysokym obsahem
uhliku vsak dochazi k jeho rozkladu na oxid uhelnaty. 1 kg oxidu uhli¢itého se po
vypusténi do atmosféry pfeméni cca na 550 I plynu. Toto mnozstvi je schopné uhasit
plamenné hofeni v prostoru o objemu cca 1 m*. (Balog, 2004)

DalSim vyvojem v oblasti plynnych hasiv byla vyvinuta chemicka hasiva znama
jako halony. Jedné se o halogenové derivaty uhlovodikii. V molekule halogenderivatu
je jeden nebo vice atoml vodiku nahrazen halovym prvkem. Z halovych prvki byl
pro vyrobu vyuZivan zejména fluor, chlor a brom. Zakladni uhlovodiky pfedstavoval
zejména methan a ethan. Halony se ukézaly jako velmi G¢inné hasivo bez skodlivého
ucinku na lidsky organismus. Hasebni G¢inek halonil je inhibi¢ni a halony velmi dobie
hasi plamenné hofeni. Halony nejsou vodivé a v misté¢ pouZziti nezanechavaji zddné
zbytky hasiva. Mezi nevyhody halonl patii napf. nemoZnost pouZiti pro haseni pozara
hotlavych kovii a tvorba korozivnich kyselin. Mezi nejpouZivangjsi halony patfily latky
oznacované jako H 1211 a H 1301.

Pfi vyvoji a vyzkumu v oblasti halonovych hasiv vSak bylo zji§téno, Ze pouzivani

téchto hasiv zpusobuje poskozovani ozonové vrstvy Zemé. Na zdklad€ tohoto zjisténi
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byl pftijat tzv. Montrealsky protokol a jeho dodatky, kterymi bylo stanoveno ukonceni
vyroby a pouzivani halonovych hasiv. (Balog, 2004)

Vyzkum v oblasti plynnych hasiv vSak i1 nadale pokracoval. Vysledkem bylo
pouzivani inertnich plyni jako napt. dusik, argon a jejich smési s nazvem Inergen.
Dale byly vyvinuty tzv. halonové alternativy, které predstavuji halogenové
fluorovodiky. Mezi tyto plyny patii napft. latky s ozna¢enim FE 36 a FM 200. Halonové
alternativy sice neposkozuji ozénovou vrstvu, jsou vSak zafazeny mezi tzv. sklenikové
plyny neboli latky majici vliv na globalni oteplovani zemé. Vyvoj plynnych hasiv
protoi nadéale pokracuje a jeho vysledkem je napf. plynné hasivo 3. generace

s obchodnim oznac¢enim NOVEC 1230.

1.3.6 Aerosoly

Aerosol tvofi velmi jemné castice pevné latky rozptylené v prostoru. Aerosol
je nejcastéji tvofen z anorganickych soli stejné jako hasici prasek, castice aerosolu
jsou vsak mensi a proto je hasici schopnost aerosolovych hasiv ve srovnani
s praskovymi hasivy vétsi. Hasebni ucinek aerosolu je stejny jako u praski tzn. inhibice
hoteni prostfednictvim reakce Céstic hasiva s radikdly vznikajicimi pfi reakce hofeni.
Aerosoly jsou vhodné zejména pro haSeni poZarti v uzavienych prostorach. Aerosoly
je mozné pouzit pro haSeni pozari tfidy A, B a pozard elektrickych zafizeni
pod napétim. Naopak aerosolova hasiva nejsou vhodna pro haseni pozara téidy D, latek
hofticich bez piistupu vzduchu a latek se sklony k zhnuti. (Balog, 2004)

Znalost procest terminace hoteni, principti haSeni a pro tyto Gcely pouZivanych
druht  hasiv predstavuje dualezitou soucdst pozarni ochrany. Hasiva tvofii
také vyznamnou soucast HZ. Samotné HZ slouzi pro dopravu hasiva do mista hofeni,

vlastni proces haseni pozaru jiz vychazi z vlastnosti a moZnosti daného hasiva.

1.4 Hasici zarizeni

V predchozim textu bylo wuvedeno, Ze pozidr je jevem nezaddoucim,
jelikoz pii pozaru muze dojit ke ztratdam na zivotech a zdravi, Skodam na majetku

a zivotnim prostfedi, ptipadné dochézi k jejich ohroZeni. Cilem zavadéni preventivnich
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opatieni je docileni toho, aby ke vzniku pozaru viibec nedoslo. Preventivni opatieni
vSak nejsou plnou zarukou toho, ze ke vzniku pozaru skuteéné nedojde. V ptipadé
vzniku pozaru je nutné tuto situaci fesit a pozar hasit. S ohledem na dynamiku pozaru
popisovanou V predchozim textu je nutné zahajit hasebni zasah v co mozna nejkratSim
¢ase po vzniku pozaru, kdy jsou podminky pro uplnou likvidaci ptip. uvedeni pozaru
pod kontrolu nejptiznivéjsi.

Ktomuto ucelu jsou vyuzivana pravé HZ. HZ ptfedstavuji systém pevné
zabudovany ve stavebnim objektu nebo na technologickém zatizeni. Velkou vyhodou
HZ je rychlost jejich nasazeni, kteraje podstatné vyS$i nez V piipadé zasahu
provadéného JPO. Toto je dano tim, Ze HZ je trvale instalovano v objektu nebo na
zatizeni, pro ktery bylo navrzeno a je tak uzptisobeno pro konkrétni podminky daného
objektu nebo zatizeni.

Vyhodou HZ je také to, Ze hasebni zasah provadéji bez nutnosti vstupu osob
do prostoru zasazeného pozarem. Toto je velkou vyhodou zejména v prumyslovych
prostorech, kde by vstup zasahujicich osob do prostor zasaZenych poZzarem mohl
pro tyto osoby piedstavovat zna¢né nebezpeci s ohledem na latky vyskytujici se v téchto
prostorach a také s ohledem na plisobeni pozaru na konstrukce objektu, které mohou byt

za téchto podminek zna¢n¢ nestabilni.

1.4.1 Historie hasicich zarizeni

vvvvvv

a technologii se zvySovaly také pozadavky na zaji$téni pozarni ochrany téchto staveb
nebo zafizeni. Byly hledany mozZnosti, jak zajistit uhaseni pozaru v co nejkratsi dobé
po vzniku pozaru, co nejjednodusS$im zpisobem a sco nejmenSimi Skodami
zpusobenymi hasivem.

Vyvoj HZ je neodmysliteln€ spjat s vyvojem hasiv, které ovliviiuji také moznosti
pouziti jednotlivych hasicich zatizeni. Prvni pouzivané a zaroven nejcastéji vyuzivané
hasivo piedstavuje, jak jiz bylo uvedeno v pfedchozim textu, voda. Jako prvni
bylo tedy sestrojeno vodni HZ. Nejspise jedno z prvnich takovych zafizeni sestrojil

A. Godfrey v roce 1723 na uzemi dnesnich Spojenych statti americkych. Zatizeni tvoril
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sud svodou a schranka se stfelnym prachem. Tyto soucasti byly dale propojeny
soustavou zapalnych pojistek. V piipadé pozaru doslo vlivem puisobeni tepla k zapaleni
nekteré z pojistek a vybuchu stfelného prachu, ¢imz doSlo k rozpraseni vody
do prostoru. (Rybar, 1988)

Vyvoj vodnich HZ vsak pokracoval. V roce 1806 bylo J. Careyem sestrojeno prvni
HZ s potrubnim rozvodem a vypoustécimi hubicemi, tedy systém, ktery je vyuZzivan
pro HZ dodnes. Voda byla do potrubniho rozvodu dodavana z gravitatni nadrze.
Spoustéci ¢ast tohoto zafizeni tvoiil provaz se zavazim. V piipad¢ pozaru doslo
k ptehofeni provazu, ¢imz doslo k uvolnéni zavazi a otevieni ventilu na piivodnim
potrubi a vpusténi vody do rozvodu K vypoustécim hubicim. Toto HZ bylo postupné
dale vylepSovano napf. instalaci teplotnich pojistek, poplachového ventilu se zavazim
(plnici funkei dnesniho poplachového zvonu), a ptipojovaciho potrubi pro zasobovani
hasivem z vné&jsiho zdroje (dnesni sbéra¢ pro mobilni pozarni techniku). (Rybat, 1988)

Vyvoj vodnich HZ déle pokracoval na svou dobu modernim HZ W. Congreva
z roku 1812, které¢ bylo navrzeno pro ochranu londynského divadla Royal Drury Lane.
Toto zafizeni vyuZzivalo dérovany potrubni rozvod rozvedeny po celém objektu divadla.
Zdrojem hasiva bylo 400 sudu vody. (Rybat, 2015)

Dalsi HZ zkonstruované v prubéhu 19. stoleni ptfedstavovalo zafizeni navrzené
W. Macayem Vv roce 1852 ve Velké Britanii. Toto zafizeni tvofil potrubni rozvod vody
Sotvory vybavenymi zaslepkami z gutaper¢i nebo kovem o nizkém bodu téni,
tak, aby bylo zajisténo rychlé otevieni spoustécich otvord v piipadé vzniku pozaru
V chrdnéném prostoru. Otvory byly vytvofeny ve tfech fadach v horni ¢asti potrubi
ajejich uelem bylo zejména ochlazovat dfevény strop a branit tak Sifeni poZaru
po stropni konstrukci. Tato HZ byla Casto instalovdna v pfadelnach a textilnich
tovarnach. Principem funkce se jednalo o sprinklerové tak, jak ho zname dnes.
(Rybat, 2015)

Vyvoj HZ, ktery od pocatku 19. stoleti probihal zejména ve Velké Briténii,
se v poloving 19. stoleti dostal také do Spojenych statli americkych. Ve Spojenych

staitech americkych byla tato zafizeni vyuZivana zejména pro ochranu piadelen

29



a textilnich tovaren, které byly casto postihovany pozary. V pribéhu 19. stoleti byla
vodni HZ postupné zavadeéna také v Evropé a Australii.

Vyvoj HZ pokracoval déle i v pribéhu 20. stoleti. Spolu s obecnym vyvojem
techniky a technologii byla také vylepSovana HZ, ktera méla tyto technologie a objekty
chranit. Vyvoj vodnich HZ zafizeni pokracoval smérem k vysoce ucinnym vodnim
mlhovym HZ, ktera byla pivodné vyuzivana pro ochranu lodi a nasledné se rozsitila
také do pozemnich aplikaci (Rybar, 2015). V pozemnich aplikacich byla mlhova
HZ nejprve pouzivdna v mobilnich aplikacich ve form¢é mlhovych proudnic
(Macak, 1962). Nasledné se haSeni vodni mlhou rozsitilo také do stabilnich aplikaci.
K rozsifeni vodnich mlhovych HZ pfispél také zakaz pouzivani haloni Montrealskym
protokolem (Rybat, 2015).

Spolu s rozvojem tézby a zpracovanim ropy a ropnych produkti se také zvySovalo
nebezpedi pozaru téchto latek. Pro haseni pozaru byla v roce 1877 J. H. Jonsenem
navrzena jako vhodné hasivo péna. Nejprve se jednalo o pénu chemickou vznikajici
pfidavanim prasku do vody, coz bylo pifedneseno J. Standingem vroce 1914
(Rybaf, 2015). Nevyhodou takto vyrabéné pény bylo jeji malé mnozstvi, slozita vyroba
a vysoka cena. Pokracujicim vyvojem hasicich pén se Vv 30. letech 20. stoleti doslo
k pénam vytvafenym mechanicky. Tento zpusob vyroby pény je vyuzivan dodnes.
Vyvoj pénidel vSak dal pokracoval a od proteinovych pénidel se postupné pieslo
K pénidlim syntetickym. Byla vyvinuta specialni pénidla vytvarejici na hlading kapaliny
vodni film a také pénidla odolnd alkoholu. Tato pénidla jsou Usp&Sn€ vyuZivana
pro HZ, zejména pro aplikace v chemickém primyslu pro haSeni pozari polarnich
hotflavych kapalin. V poslednich letech dochazi také k rozsiteni tzv. suché pény
neboli CAFS (compres air foam system), které k napénéni pénotvorného roztoku
vyuziva tlakovy vzduch. (Rybat, 2015)

Mezi plyny byl jako prvni vyuzivan pro haseni oxid uhli¢ity. Pokusy s vyuzitim
oxidu uhli¢itého pro haSeni probihaly jiz od pocatku 19. stoleti. Oxid uhlidity
pro HZ byl nejprve vyvijen chemickou reakci, prvni HZ se zasobniky jiz pfipraveného
oxidu uhli¢itého bylo udajné¢ instalovano v roce 1929 v Némecku (Rybat, 2016a).

Od poloviny 20. stoleti byla vyuzivana nizkotlaka HZ s kapalnym oxidem uhli¢itym

30



(Rybat, 2016b). Vyvoj plynovych HZ dale pokracoval, od poloviny 20. stoleti
zafizenimi pouzivajicimi halony. Nejvétsiho rozsifeni doznala zafizeni s halonem 1211
a 1301. Po zakazu pouzivani halonti Montrealskym protokolem byly hledany nahrady
téchto velmi ucinnych avsak k ozénové vrstvé nesetrnych hasiv. Halony byly nahrazeny
tzv. halonovymi alternativami jako napf. FE 36 nebo FM 200. V soucasnosti
jsou vyuzivana plynova HZ naptf. shasivem NOVEC 1230 spole¢nosti 3M.
(Rybat, 2016a)

Spolu s objevem hasicich praskt byla také praskova hasiva pouzita pro HZ.
Praskové HZ bylo patentovano v roce 1912 spolec¢nosti Total Walther (Rybar, 2016a).
Jednalo se o HZ vyuzivajici pro dopravu prasku do pozadovaného prostoru oxid
uhlic¢ity. ~ V padesatych  letech  byly  objeveny  tzv.univerzalni  prasky
a tyto byly také zavedeny pro pouziti v HZ. Od 60. let zacaly byt pouzivany specialni
prasky pro haseni pozard kovl a pozart oleji a tuki. V 70. letech byl uveden na trh
a zacal byt vyuzivan i do HZ praSek Monnex se zvySenou hasici schopnosti oproti
ostatnim praskiim vlivem mensi velikosti praskovych ¢astic. (Rybat, 2016a)

Aerosolova HZ se zacala vyuzivat od poloviny 80. let. Ke vzniku aerosolovych
hasiv pfispél zejména sovétsky vyvoj probihajici v 70. letech 20. Stoleti,
ktery se zabyval novymi tuhymi palivy pro vesmirné rakety a ochranu sovétskych
vesmirnych lodi pfed pozary (Rybat, 2016a). Vysledkem vyzkumu bylo mimo jiné
zavedeni generatori hasiciho aerosolu. Technologie haSeni pozari aerosolem
se postupné zalala rozSifovat také do zapadnich zemi jako napt. Francie, Némecko,
USA. Krom€ wuvedenych zemi doSlo krozSifeni aerosolovych  hasiv
také v Ceské republice.

Stranou vyvoje HZ nezistala ani Ceska republika resp. Ceskoslovensko.
HZ byla aplikovana pro ochranu dulezitych a nakladnych objektd i technologii.
Navrhovanim, vyrobou a instalaci HZ sev Ceskoslovensku zabyvaly zejména
spolecnosti Karosa n. p.,Vysoké Myto a Vodni stavby oborovy podnik Praha
(Karasek et al., 1980). V soudasné dobé se problematikou HZ v Ceské republice zabyva
mnoho soukromych spolecnosti, z nichz 1ze jmenovat napt. FW2S a. s., KLIKA-BP
a.s., PZB spol.s.r. 0., BESY CO spol. sr. 0., ESTO Cheb s. r. 0. a jiné.
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1.4.2 Rozdéleni hasicich zarizeni

HZ zatizeni predstavuji technickd zafizeni, ktera je mozné rozdé€lovat dle n¢kolika
technickych nebo funk¢nich kritérii. Nejcastéji pouzivané je rozdéleni dle nize
uvedenych kritérii, ktera uvadi Rybar (2015).

Dle pouzivaného hasiva:

° vodni,

° pénova,

. plynova,

) praskova,

. aerosolova.

Dle zptisobu zasobovani hasivem:
o stabilni — zafizeni je vybaveno vlastnim zdrojem hasiv pro zajisténi
pozadované doby provozu zatizeni. (CSN 73 0810 Pozarni bezpecnost staveb —
spole¢na ustanoveni, 2016)
o polostabilni — zafizeni nema vlastni zdroj hasiva. Provoz zafizeni
je vazan na obsluhu jednotkou pozarni ochrany a dodavku hasiva z externiho
zdroje, tzn. mobilni pozarni techniky nebo vefejné vodovodni sité.
(CSN 73 0810 Pozarni bezpec¢nost staveb — spoleéna ustanoventi, 2016)

Dle zptsobu spusténi:
o samo¢inna — spusténi hasiciho zafizeni probiha samocinné (automaticky)
bez nutnosti zasahu lidského Cinitele.
o nesamocinnd — spusténi hasiciho zafizeni je vazdno na zéasah lidského
¢initele. Spusténi je moZné provést dalkove, mistné nebo obéma zplisoby.
o kombinovana — jedna se o kombinace vySe uvedenych zptisobt spusténi
zafizeni. V pfipadé¢ samocinného zafizeni je primarné zafizeni spousténo
samoc¢inng, V piipadé potieby je vSak moZné zatfizeni spustit také nesamocinné
neboli ruéné, zasahem lidského ¢initele.

Dle tcelu pouziti:
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. uhaseni pozaru — ucelem zafizeni je Uplné pferuSeni hoteni neboli
likvidace pozaru.
. uvedeni pozaru pod kontrolu — ucelem zafizeni neni uplna likvidace
pozaru ale pouze jeho uvedeni pod kontrolu neboli omezeni jeho Sitfeni.

Dle zptisobu aplikace hasiva
o objektové — hasivo je aplikovano do konkrétniho mista vzniku pozaru
V chranéném prostoru.
o objemové — hasivo je aplikovano do celého uzavieného prostoru
bez ohledu na piesné misto vzniku pozaru v chranéném prostoru.
o z6énové — chranény prostor je rozdélen na jednotlivé zoény a hasivo
je vypousténo pouze do konkrétni zoény na zakladé signalizace v dané zong.
Tento zplisob je vyuzivan zejména pro dispozi¢né rozsdhlé chranéné prostory
Z diivodu tspory hasiva.

Vzhledem k tomu, Ze rozdéleni SHZ zatizeni dle pouzivaného hasiva je pouzivano

nejcastéji, je pouZito také v této praci. V dalSim textu jsou popsana jednotliva SHZ

dle pouzivaného hasiva.

1.5 Vodni stabilni hasici zarizeni

Jedna se o SHZ vyuzivajici jako hasivo vodu. Jak jiz bylo uvedeno, voda je pro své
vhodné vlastnosti a dostupnost stale nejpouzivanéj$im hasivem a stejné tak i vodni SHZ
predstavuji nejcastéji instalovana SHZ.

Vodni SHZ je moZné¢ rozdé¢lit:

e hadicové systémy pro prvni zasah,

e zafizeni se stabilnimi lafetovymi proudnicemi,
e sprinklerové zatizeni,

e sprejové zafizeni,

e mlhové zafizeni.
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1.5.1 Hadicové systémy pro prvni zasah

Hadicové systémy definuje CSN 73 0873 Pozarni bezpecnost staveb — zafizeni
pro zasobovani pozarni vodou (2003) jako: ,Zarizeni sestavajici z rucné
nebo automaticky ovladaného pritokového ventilu, na ktery je napojena tvarové stila
nebo zplostitelna hadice, instalovand v hadicovéem ulozeni a opatienda na konci
uzaviraci proudnici. “

Pozadavky na provedeni hadicovych systémi pro prvni zasah stanovuje
vyse uvedend CSN 73 0873 Pozarni bezpednost staveb — zafizeni pro zasobovani
pozarni vodou (2003). Systémy se zplostitelnou hadici byly instalovany v diivéjsich
dobach, pficemz se jednalo o hadice C 52 délky 20 m s plnoproudou uzaviratelnou
proudnici napojené na uzaviraci pfitokovy ventil. V soucasné dob¢ jsou navrhovany
hadicové systémy s tvarové stalou hadici o jmenovité svétlosti 25 mm nebo 19 mm.
Hadicové systémy jsou urCeny pro prvotni hasebni zdsah osobami pohybujicimi
se v objektu, a proto musi byt ovladatelné jednou osobou. Nejodlehlejsi misto
pozéarniho tseku muize byt od vnitinitho odbérniho mista vzdaleno 30 m pro hadicovy
systém se zplostitelnou hadici a 40 m pro systém s tvarové stalou hadici. Uéinny dostiik
kompaktniho vodniho proudu je stanoven na 10 m. Na nejneptiznivéji poloZeném
pritokovém ventilu hadicového systému musi byt tlak nejméné 0,2 MPa a soufasné
pritok z uzaviratelné proudnice musi vykazovat nejméné 0,3 1/s.

Zavodnéné hadicové systémy musi byt dle CSN 73 0873 Pozarni bezpeénost staveb
— zafizeni pro zasobovani pozarni vodou (2003) chranény proti mrazu, pokud nejsou
proti mrazu chranény, mohou byt provedeny jako nezavodnéné. Uzavér ptivodu vody
musi byt chranén proti mrazu, umistén v pfistupném misté a vV nejnizSim misté musi

byt instalovano odvodiovaci zafizeni.

1.5.2 Stabilni hasici zaFizeni se stabilnimi lafetovymi proudnicemi

Jedna se o lafetové proudnice stabilné instalované na rozvodu pozarni vody,
viz obr. 2. Ucelem zafizeni je dopravit znacné mnozstvi vody do mista hofeni a to
Z bezpecné vzdalenosti od hoficiho objektu nebo zatfizeni. Stabilni lafetové proudnice

mohou byt ovladdny samocinng, ru¢né, piipadné¢ obéma zpisoby (Kratochvil M.,

34



Kratochvil P, 2009). Pokud se jednd o samocinné zafizeni je spusténi zafizeni vazano
najiné pozarn¢ bezpecnostni zafizeni, nejcastéji na elektrickou pozarni signalizaci
(dale jen ,,EPS*). Ovladani zatfizeni je provadéno elektricky nebo hydraulicky. Ruc¢ni
ovladdani je mozné mistné nebo dalkové z mista obsluhy. Stabilni lafetové proudnice

se umist'uji na zem, nebo na vyvysené plosiny s ohledem na vySku chranéného objektu

Obrazek 2 Samocinna stabilni lafetova proudnice, zdroj: foto autor

Stabilni lafetové proudnice jsou velmi casto vybavovany kombinovanymi
proudnicemi, které na rozdil od diive pouzivanych plnoproudych umoziuji zménu
vysttikovaného proudu od kompaktniho ptes sprchovy az po clonovy.

Stabilni lafetové proudnice jsou velmi Casto vyuzivany v chemickém primyslu
pro ochranu otevienych technologickych zatizeni, kde je vyuZzivano jejich vysokého
vykonu a tim i moznosti provadéni hasebniho zdsahu z vétsi vzdélenosti od hoficiho
objektu nez v pfipadé¢ pouziti ru¢nich proudnic. Vzhledem ktomu, Ze pozary
otevienych technologickych zafizeni jsou charakteristické intenzivnim vyvinem
salavého tepla, nachazeji stabilni lafetové proudnice své uplatnéni také pro chlazeni
okolnich zafizeni, ¢imZ je branéno rozSifeni pozaru na okolni zafizeni a vzniku

tzv. domino efektu. (Teply, 2001)
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1.5.3 Sprinklerova stabilni hasici zafizeni

Jedna se o SHZ, které sviij nazev ziskalo dle vypoustécich hlavic tzv. sprinklerd,

ze kterych je hasivo vypouSténo do chranéného prostoru. Voda je do prostoru

vypousténa ve formé sprchového proudu a pro haSeni vyuziva ochlazovaci a dusivy

(zfed’ovaci) hasebni ucinek. Vyhodou sprinklerovych SHZ je jejich vysoka spolehlivost

aucinnost. Toto je dano pouzitim tzv. sprinklerd, oteviranych na zakladé zvysSeni

teploty v chranéném prostoru. Tim je zajiSténo, Ze haseni probiha pfimo v misté vzniku

pozaru, protoze dochazi k otevieni pouze téch sprinklerovych hlavic, které jsou

umistény nad mistem pozaru. Sprinklerova SHZ jsou deklarovana jako zafizeni slouzici

pro uveden pozaru pod kontrolu. (Rybat, 2015)

Spusténi sprniklerového SHZ miZe byt zajiSténo nékolika zpisoby dle typu

pouzité soustavy. RozliSujeme tyto soustavy:

mokrd soustava — celé potrubi od zdroje hasiva az po sprinklerové hlavice
je trvale zavodnéno (Rybat, 2015). Mokrou soustavu je mozné pouzit do prostor,
kde nehrozi zamrznuti vody v potrubnim rozvodu. V ur€itych ptipadech
je mozné pouzit piisady proti zamrzani vody, které jsou aplikovany do vody
od fidiciho ventilu ke sprinklerovym hlavicim. Mokra soustava je vybavena
tzv. mokrou ventilovou stanici s tzv. mokrym fidicim ventilem. V ptipadé
poklesu tlaku na jedné strané ventilu dochazi k jeho otevieni a vpusténi vody
ze zdroje do rozvodu ke sprinklerovym hlavicim. Tato soustava vykazuje
nejrychlejsi cas zahdjeni haseni poZaru, protoze k vystfiku vody dochazi ihned
po otevieni sprinklerové hlavice. Mokry fidici ventil také zajiStuje spusténi
poplachového zafizeni v piipadé zahajeni haseni. (Karasek et al., 1980)

sucha soustava — potrubi od fidiciho ventilu ke sprinklerovym hlavicim
je nezavodnéné. Sucha soustava je vybavena suchou ventilovou stanici a suchym
fidicim ventilem. Potrubni rozvod od vodniho zdroje po fidici ventil
je zavodnéné, rozvod od fidiciho ventilu ke sprinklerovym hlavicim
je nezavodnény a obvykle je naplnén vzduchem nebo dusikem pod urcitym
tlakem (Rybat, 2015). V piipadé otevieni sprinklerové hlavice dojde k uniku

vzduchu, poklesu tlaku v rozvodu a otevieni fidiciho ventilu, ¢imz dojde

36



k otevieni dodavky vody k hlavicim a aktivaci poplachového zvonu. Na rozdil
od mokré soustavy vykazuje delsi ¢as zahdjeni haSeni. (Karasek et al., 1980)

e predstihovd soustava — predstihova soustava predstavuje suchou soustavu
s predstihovym ventilem a zajisStuje bud’ rychlejsi spusténi zafizeni (typ A)
nebo naopak blokaci spusténi zafizeni (typ B). Pro fizeni piedstihového ventilu
je nejcastéji vyuzivana EPS. (Rybat, 2011)

e smiSend soustava — umoziuje zmeénu z Mokré soustavy na suchou a naopak.
(Rybat, 2011)

e zaplavovaci soustava — zafizeni je vybaveno otevienymi hlavicemi bez pojistky.
(Rybat, 2011)

e soustava s opakovanou funkci — je vybavena fidicim ventilem, jehoZ otevieni
neni vdzano na zménu tlaku v soustavé, ale je vazano na EPS. (Rybat, 2011)

e péno-vodni soustava — jedna se o zafizeni, které pro aplikaci pény vyuziva bézné
vodni sprinklerové hlavice. (Rybat, 2011)

Ptipadné se mohou vyskytovat jeSté jiné soustavy mimo vySe popsané, tyto jsou

oznacovany jako specialni soustavy.

Konstrukce sprinklerovych stabilnich hasicich zaFizeni

SHZ je systém trvale instalovany v objektu nebo technologickém zatizeni. Jak jiz
bylo uvedeno, kazdé SHZ je originalni zafizeni navrzené pro konkrétni objekt
nebo zatizeni. Sprinklerové SHZ tvofi tyto ¢asti:

e sprinklery,

e ventilové stanice,

e poplachové a monitorovaci zafizent,

e Cerpadla,

e zdroj hasiva,

e potrubni rozvod.
Sprinklery

Sprinklery pfedstavuji hlavice, ze kterych je voda vypusténa do chranéného

prostoru ve form¢ sprchového proudu. Mezi zakladni Casti sprinkleru patii hubice,
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sklenéna pojistka a deflektor, viz obr. 3 (Karasek et al., 1980). Pojistky jsou vyrabény
jako sklenéné nebo tavné tepelné (Rybaf, 2015). Sklenéné teplotni pojistky
jsou naplnény kapalinou s vysokou objemovou roztaznosti, tyto pojistky jsou barevné
oznaceny dle jejich oteviraci teploty. Tavné pojistky tvoii tenké plisky. Dle rychlosti
tepelné reakce jsou sprinklery rozd€lovany na standartni A, standartni B, specidlni
a sprinklery s rychlou odezvou tzv. Quick response (QR) (Rybaf, 2015). Spusténi
zafizeni a zahdjeni haSeni je samocinné. Na zakladé zvySeni teploty v chranéném
prostoru dojde k poruseni (prasknuti) pojistky, ¢imz dojde k poklesu tlaku v systému
a spusténi haSeni. V pfipadé mokré soustavy je haSeni zahdjeno okamzité, v piipade
suché soustavy je haseni zahajeno az po dopravé vody z ventilové stanice ke sprinkleru.
Voda vytékajici kompaktnim proudem je na deflektoru tfiSténa a vytvafi pozadovany

tvar sprchového proudu. (Karasek et al., 1980)

Obrazek 3 Sprinkler, zdroj: (Sigmet, 2017)

Dle zplsobu montaZze rozdélujeme sprinklery na zavésné, stojaté, svislé.
Dle vystiikového tvaru napf. sprinklery normalni, sprejové, suché, s plochym
vystiikem, zapus§téné apod. (Rybaft, 2015)
Ventilové stanice

Konkrétni druh ventilové stanice a tedy i fidiciho ventilu z&visi na druhu soustavy.
RozlisSujeme suchou a mokrou ventilovou stanici. Ventilova stanice je vybavena hlavni
uzaviraci armaturou, piisluSnym fidicim ventilem, manometry a vystupy
k poplachovému zafizeni. Ventilova stanice zajistuje dodavku vody do rozvadéciho

potrubi ke sprinklerim, kontrolu tlaki v soustavé a vyhlaseni pozarniho poplachu
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pfi spusténi zafizeni. V ptipadé pozadavku na rychlé zahajeni haseni suché soustavy
jsou soucasti ventilové stanice dalSi doplikova + rychlooteviraci zafizeni
jako je urychlova¢ nebo rychloodvzdusiovaé. V piipadé piedstihové soustavy
jsou pouzivany predstihové ventily, které se od suchych fidicich ventild 1isi
tim, Ze jSou fizeny nejcasté&ji signalem z EPS. (Rybar, 2011)
Cerpadla

Cerpadla zajistuji dodavku vody z nadrze do potrubniho rozvodu o pozadovaném
tlaku. Pro sprinklerova SHZ jsou vyuzivana odstiediva pozarni Cerpadla s obéznymi
koly z bronzu nebo nerezové oceli. Pohon Cerpadel je elektricky nebo dieselovym
spalovacim motorem. Dieselovd cerpadla jsou sice konstrukéné —slozitéjsi,
avSak nezavisla na zasobovani elektrickou energii. Nejcastéji jsou vyuzivana Cerpadla
horizontalni konstrukce piip. Cerpadla ponorna, Kterd jsou trvale zavodnéna.
(Rybar, 2011)
Zdroj hasiva

Zdroj hasiva musi zajistit pozadované mnozstvi vody po stanovenou dobu provozu
zafizeni pii haSeni pozaru.

Jako zdroj hasiva mtze slouzit:

e Vefejna vodovodni sit),

e tlakova nadrz,

¢ nadzemni nebo podzemni nadrz,

e pfirodni zdroje (jezera, feky).
Potrubni rozvod

Potrubni rozvod zajistuje dopravu vody od cerpadel do ventilové stanice
a dale K jednotlivym sprinklerim. Potrubni rozvod je nejcastéji kovovy (ocel, méd’)
nebo plastovy. Diive bylo pro spojovani casti potrubi pouzivdno svafovani, tento
zpusob spojovani potrubi je vSak jiz pouzivan maélo a je nahrazovan mechanickymi
zejména v piipadé instalace SHZ na technologickych zatizenich v primyslu, kde mtze
prace s otevienym ohném piedstavovat znacné nebezpec¢i vzniku mimotadné udalosti.

(Rybat, 2015)
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Poplachové a monitorovaci zarizeni

Slouzi pro kontrolu stavu zafizeni a jeho neustdlé provozuschopnosti
a dale k vyhlaSeni  poplachu v pfipadé spusSténi zafizeni. Z tohoto divodu
JSOu monitorovany stavy ,,porucha® a ,,pozarni poplach®. Stavy zafizeni jsou pienaSeny
do vyhodnocovaci jednotky (Ustfedny), kterd je umisténa ve ventilové stanici,
piip. Cerpaci stanici s pfenosem signali do mista s trvalou obsluhou. (Rybar, 2011)

Krom¢ elektronického vyhlaSeni pozarniho poplachu je toto zajiStovano
také nezavisle na zasobovani elektrickou energii s pouzitim poplachovych zvont.
Pro pohon zvonu je pouzita voda vyvedend zodboCky na ventilové stanici.
(Karasek et al., 1980)

Moznosti vyuZiti sprinklerovych stabilnich hasicich zarizeni

Vzhledem ke svym vlastnostem jsou sprinklerova SHZ  vyuZivana
pro ochranu mnoha riznych druhii objekta jako napf. skladl, garazi, nakupnich center,
vyskovych budov, nemocnic apod. Sprinklerova SHZ jsou také vyuzivana pro zvySeni
pozarni odolnosti ocelovych nosnych konstrukci ve skladovych objektech.
(Rybaf, 2015)

Sprinklerova SHZ piedstavuji velmi ucinny prostfedek pro haseni pozart, ale i pies
nesporné vyhody tohoto systému neni ani toto zafizeni univerzalni, s moznosti pouziti
pro vSechny objekty piip. technologie. NemoZnost pouziti sprinterovych SHZ vychazi
zejména z vlastnosti pouzivaného hasiva — vody. Sprinklerové SHZ neni mozné pouZzit
tam, kde neni mozné provadet haSeni vodou, jako jsou napt. latky prudce reagujici
pii styku s vodou, elektricka zafizeni pod napétim, vybusniny, hoflavé kapaliny apod.
(Rybat, 2015)

1.5.4 Sprejova stabilni hasici zarizeni

Sprejova SHZ jsou velmi podobna zatizenim sprinklerovym. Zasadni rozdil mezi
témito zafizenimi pfedstavuji jejich koncové ¢asti, ze kterych je vypousténo hasivo.
V ptipadé sprejovych SHZ se jedna o tzv. sprejové hubice, které na rozdil od sprinklerti

nejsou vybaveny pojistkami a jsou tzv. oteviené. V piipad¢ spusténi sprejového SHZ
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je hasivo vypousténo soucasné ze vSech hubic do chranéného prostoru nebo na chranéné
zatizeni. Hasici u¢inek sprejovych SHZ je ochlazovaci. (Rybat, 2015)
Dle ucelu pouziti je mozné sprejova SHZ rozdélit:
e zafizeni pro uhaSeni pozaru nebo uvedeni pozaru pod kontrolu,
e skrapéci zafizeni (zvySeni pozarni odolnosti konstrukci),
¢ Vodni clony (omezeni Sifeni salavého tepla).
Konstrukce sprejovych stabilnich hasicich zarizeni

Sprejovd SHZ jsou vybavena trvale otevienymi sprejovymi hubicemi
(Rybaf, 1988). Ucelem hubic je vytvofit sprchovy, rozpraseny nebo clonovy proud
vody. Tohoto se dosahuje nejcastéji dopadem proudu vody na tiisti¢, ptipadné téisténim
n¢kolika malych proudid vody piivadénych otvory nebo kanaly. Vyhodou hubic
s tfistiCem je jejich mala tendence k zanaseni necistotami. (Rybar, 2015)

Ventilové stanice sprejovych SHZ piedstavuji nejéastéji zaplavovaci ventilové
stanice, viz obr. 4. Soucasti zaplavovaci ventilové stanice je zaplavovaci fidici ventil.
Zaplavovaci ventily jsou nejéastéji provedeny s fidici komorou piipadné s pryzovou
membranou (Rybaft, 2015). K otevieni fidiciho ventilu a tim i zahdjeni doddvky hasiva
K hubicim dochazi na zakladé poklesu tlaku v fidici komofe ventilu. Toto muze
byt zajisténo ruéné nebo samocinné na zaklad¢ signalu EPS, pfipadné pneumaticky
nebo hydraulicky. Muze byt vyuzit také systém neelektrického spousténi zatizeni
S tzv. detek¢nimi sprinklery umisténymi na samostatné vétvi, kdy k aktivaci zafizeni
dochazi po otevieni detekéniho sprinkleru a poklesu tlaku vzduchu v rozvadécim

potrubi. (Rybat, 2015)
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Obrazek 4 Ventilova stanice sprejového SHZ, zdroj: foto autor

Ostatni komponenty jsou stejné jako v piipadé¢ vySe uvedenych sprinklerovych
SHZ.
MozZnosti vyuZiti sprejovych stabilnich hasicich zaFizeni

Sprejova SHZ jsou vyuzivana zejména v primyslu pro haSeni hotlavych kapalin,
ochranu ocelovych nosnych konstrukci a obvodovych konstrukci objektl, ochranu
technologickych zafizeni (nadrze, zasobniky, kolony, sila, dopravniky), ochranu
prostupti pozarné délicimi konstrukcemi (vodni clony), ochranu prosklenych pozarnich

uzaveéra otvoru apod. (Rybar, 2015)

1.5.5 Mlhova stabilni hasici zarizeni

Jako hasivo je zde vyuzivana vodni mlha, kterou tvofi vodni kapky o velikosti
mensi nez 1 mm (Rybat, 2015). Pro haSeni je vyuZzivano toho, Ze pii vtvoreni mensich
kapek vody vznika vétsi plocha, ktera pfi stejném objemu vody odebira vice energie
z prostoru hofeni. Odebrana energie je vyuzivana K pfeméné kapek vody na paru
(Karasek et. al, 1980). Vznikla vodni para déle z prostoru vytésituje oxidacni ¢inidlo —
kyslik. Pfi snizeni koncentrace kysliku pod ur€itou mez dochéazi k pieruSeni hoteni.
Hasebni Gc¢inek vodni mlhy je tedy zejména ochlazovaci a dusivy. Na hasebnim t¢inku

vodni mlhy se podili také schopnost vodni mlhy branit Sifeni salavého tepla a schopnost
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zpomalit Sifeni plament v prostoru. Mlhova SHZ jsou velmi citliva na Cistotu vody,
kterdA musi byt na velmi vysoké trovni. Pro zvySeni G¢innosti haSeni jsou do vody
pridavéany dalsi prisady. (Rybar, 2015)
Zakladni rozdéleni mlhovych zatizeni predstavuje déleni dle tlaku:
e nizkotlaka (do 12 bar),
e stiedotlaka (12-35 bar).
e vysokotlaka (35-200 bar).
Milhova SHZ je mozné také rozdélit dle poctu pouzivanych hasiv na jednofazova
a dvoufazova. V pfipadé¢ dvoufazovych zatizeni je druhym hasivem nejcastéji plyn,
ktery je veden do mlhovych hubic, kde spolu s vodou vytvaii vodni mlhu. (Rybaft, 2015)
Konstrukce mlhovych stabilnich hasicich zafizeni
Mlhova SHZ tvoti v zasadé stejné komponenty jako v ptipad¢ predchozich vodnich
zafizeni. Rozdil vSak spociva v jejich provedeni.
Milhové hubice
Utelem mlhovych hubic je vytvofeni homogenni vodni mlhy, ktera je vypousténa
do chranéného prostoru. Mohou byt provedeny také jako sprinklery s teplotni pojistkou
nebo jako automatické hlavice. Vodni mlha mize v hubici vznikat nékolika zptsoby.
Nejcastéji dochazi ke vzniku mlhy pfi ndrazu proudu vody na tfisti¢, tfiSténim prouda
vody o sebe, rotaci proudu vody nebo atomizaci kapek vody. (Rybaft, 2015)
Cerpaci zafizeni
Ukolem ¢&erpaciho zafizeni je zajistit dopravu vody o pozadovaném tlaku z nadrze
do potrubniho rozvodu a dale k vypousStécim hubicim. K tomuto ucelu jsou vyuzivana
Cerpadla odstrediva nebo pistova. V piipadé vysokotlakého zatizeni je n€kolik moznosti
konstrukéniho usporadani Cerpaciho zafizeni. Jsou vyuZzivana cCerpadla elektricka,
plynova, dieselovd, piipadné¢ je doprava vody zajiStovana vytlacnym plynem
(Rybat, 2015).
Potrubi
Vzhledem Kk vyssimu pracovnimu tlaku mlhovych zafizeni oproti ostatnim vodnim

SHZ je zde pozadavek na vys$si pevnost potrubniho rozvodu. Potrubi mlhovych zatizeni
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je proto vyrabéno ocelové. Oproti ostatnim vodnim SHZ je vSak potrubi mlhovych SHZ
podstatn¢ mensiho primeéru (Rybat, 2015).
Sek¢ni ventily

Mlhové SHZ miZze byt navrzeno jako suchd nebo mokra soustava, dle toho
jsou také instalovany piislusné sekéni ventily. Zafizeni byvaji nejcastéji konstruovana
jako samoc¢inna spousténa signadlem EPS piipadné hydraulickym nebo pneumatickym
detek¢énim systémem. V piipad¢ samocinného zafizeni musi byt také moznost spustit
zafizeni ru¢ni manipulaci.

Zatizeni je stejné jako pfedchozi zatizeni vybaveno poplachovym a monitorovacim
zafizenim.
Moznosti vyuzZiti mlhovych stabilnich hasicich zafFizeni

Zasadni vyhodou mlhovych SHZ oproti ostatnim typlim vodnich SHZ je podstatné
niz8i spotifeba vody pro haSeni a tim padem také podstatné mensi Skody zpiisobené
hasivem ve chranéném prostoru. Vyhodou jsou také mensi rozméry potrubi a vysoka
hasici schopnost. Nevyhodou mlhovych SHZ jsou vys$i pofizovaci naklady oproti
klasickym sprinklerovym SHZ, nemoznost jejich pouziti tam, kde neni mozné pouZit
jako hasivo vodu. Nevyhodou je také omezené pouziti pro velkorozmérové prostory
a omezena hasici schopnost pro pozary na volném prostranstvi. V ptipad¢ instalace
mlhového SHZ do prostor s vyskytem osob je nutné splnit pozadavky pro bezpecny
pohyb a pobyt osob jako napt. zpozdéné spusteéni zafizeni. Na rozdil od napt. plynovych
SHZ nejsou mlhova SHZ deklarovéna jako zatfizeni pro uhaSeni pozaru. (Rybat, 2015)

Mlhova SHZ jsou vyuzivéana napt. pro ochranu hoteld, kancelafskych objektt, lodi,
ropnych ploSin, dfevozpracujicich zafizeni, strojnich zafizeni (plynové turbiny,
strojovny, obrabéci stroje), liniovych staveb (tunely, kabelové kandly), pamatkoveé

chranénych objektii apod. (Rybat, 2015)

1.6 Pénova stabilni hasici zarizeni

Pénova SHZ ptedstavuje zafizeni, jehoz Ucelem je vytvoreni hasici pény a jeji
doprava do chranéného prostoru (Karasek et al., 1980). Pro SHZ je vyuzivana t¢zka,

stitedni i lehka péna. Hasebni ucinek pénovych SHZ vychazi z vlastnosti jednotlivych
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druhii pény. Zejména tcinek izolacni, v mensi mife také ochlazovaci a v ptipadé lehké
peny dusivy. Pénova SHZ mohou slouzit pro uhaSeni pozaru, uvedeni poZzaru
pod kontrolu nebo jako preventivni opatieni pro omezeni odpafovani par hoflavych
kapalin. (Rybat, 2015)

Pénova SHZ mohou byt provedena jako samocinna se spoOusténim nejcastéji
vevazbé na EPS nebo snesamoCinnym, tzv.ruénim spousténim. V piipadé

samocinného zatizeni je samoziejmosti také moznost ru¢niho spusténi zatizeni.

1.6.1 Konstrukce pénovych stabilnich hasicich zarizeni

Zéakladni ¢asti pénovych SHZ jsou v zasadé stejné jako u vodnich SHZ. Hlavnim
rozdilem je pouziti zafizeni pro vyrobu pény z pénotvorného roztoku a zafizeni

pro zasobovani pénotvornym roztokem.

1.6.2 Systémy pouZivané pro vyrobu pény v pénovych stabilnich hasicich

zarizenich

V ptipadé pénovych SHZ jsou vyuzivany rizné zpusoby vyroby pény. Jednotlivé
zpusoby se lisi dle druhu vyrabéné pény, k cemuz je vyuzivano odlisné zafizeni.
Jednotlivé systémy jsou vyuzivany pro rdzné aplikace. Ve vétSiné ptipadd se jedna
0 zafizeni vyuZivana v primyslu.

Sprinklery

Jednda se o klasické sprinklery. Zafizeni jsou oznaCovdna jako péno-vodni
sprinklerovd SHZ. Pro zvySeni napénéni mohou byt vybavena napéhovacimi sity.
(Rybat, 2015)

Pénové sprinklery

Sprinklery urené pro vyrobu pény v pénovych hasicich zafizenich. Nejsou

vybaveny napénovacimi sity. (Rybat, 2015)
Sprejové hubice
Jedna se o klasické oteviené sprejové hubice. Zafizeni jsou oznacovana jako péno-

vodni sprejova SHZ. Mohou byt také vybaveny napénovacimi sity. (Rybat, 2015)
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Pénové sprejové hubice

Oteviené sprejové hubice piimo urcené pro vyrobu pény v pénovych hasicich
zafizenich. (Rybar, 2015)
Pénotvorné soupravy

Jsou vyuzivany pro povrchovou dodavku pény do nadrzi s hotlavymi kapalinami
nebo havarijnich jimek nadrzi, viz obr. 5. Soupravu tvofi pénotvorna proudnice,
ve které z pénotvorného roztoku vznika hasici péna. Déle je péna vedena do pe€nového
hrnce, kde dochézi k ¢astecnému uklidnéni pény, ktera je dale vypousténa ze soupravy.
Pro usmérnéni vytékajici pény slouzi pénové kiivitko. Pénotvornd souprava

je od vnitiniho prostoru nadrze oddélena membranovou pojistkou. (Karasek et al., 1980)

&l

Obrazek 5 Skladovaci nadrz vybavena pénovym SHZ, zdroj: foto autor

Pénové generatory (proudnice)

Jedna se 0 SHZ, kdy jsou na potrubnim rozvodu instalovany generatory,
neboli proudnice pro vyrobu pény, viz obr. 5. Princip vyroby pény je stejny
jako u ruénich proudnic. Zafizeni je pomérné jednoduché a spolehlivé. Tento zpisob
je vyuzivan pro vyrobu stfedni a lehké pény s ¢islem napénéni do 800 (bez nucené
dodavky vzduchu) (Rybaf, 2015). SHZ na stfedni pénu vyrabénou timto zptisobem

je vyuzivano napf. pro ochranu jimek nadrzi s hoflavymi kapalinami.
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Agregaty na lehkou pénu

Princip zafizeni je stejny jako v pfipad¢ mobilnich agregati na lehkou pénu. Lehka
pena vyrobend v agregatu je vypousténa do celého chranéného prostoru
a je tak provadéno objemové haseni. Agregaty slouzi k vyrobé lehké pény s Cislem
napénéni vys$im nez 800 a jsou vybaveny elektrickym nebo vodnim ventildtorem.
(Rybat, 2015)
Pénotvorna zarizeni s vysokym protitlakem pro podpovrchovou dodavku pény

Jedna se o SHZ vyuzivana pro haseni nadrzi s hoflavymi kapalinami. Vytvoiena
pena je aplikovana do spodni ¢asti nadrze a vystoupa pies hotlavou kapalinu az na jeji
povrch. Zatfizeni tvoifi membrana odd€lujici prostor nadrze od potrubi SHZ, zpétny
ventil a pénotvorné zatizeni s vysokym protitlakem pro vyrobu pény. Vzhledem k tomu,
ze je péna dodavéna do nadrze jiz ode dna, neni nutné vést potrubi na vrch nadrze
jako pfii povrchové dodavce pény. Tento systém vSak nelze pouzit pro nadrze s vodou
misitelnymi hoflavymi kapalinami, protoze pii prostupu pény k hladiné kapaliny
by doslo k rozruseni vytvofené pény a haseni by bylo neti¢inné.
Pénotvorna zarizeni s hadicovymi jednotkami pro podpovrchovou dodavku pény

Zatizeni vyuziva pro dopravu pény ode dna nadrze na hladinu hotlavé kapaliny
hadici. Pénotvorny roztok je nejprve piiveden do pénotvorné proudnice,
ve které je vytvafena péna. Vytvofena péna je dale vedena do hadice, ktera je tlakem
pény rozvinuta a vytvofena péna je hadici dopravovana na hladinu kapaliny. Vzhledem
k tomu, Ze je péna na hladinu hoflavé kapaliny dopravovana pomoci hadice, je mozné
tento systém vyuzit i pro haseni nadrzi s vodou misitelnymi kapalinami.
Zavtizeni na stlacenou vzduchovou pénu

Jedna se o zatizeni pro vyrobu téZké homogenni pény neboli tzv. suché pény. Péna
je vyrdbéna kombinaci vody, pénidla a tlakového vzduchu. Jednd se o specificky
systém, kdy péna neni vytvaiena na koncovém zafizeni, ale ve zvlastnim zafizeni,
kde je péna napénovana tlakovym vzduchem. Vytvofend péna je vedena potrubnim
rozvodem ke koncovym zafizenim, ze kterych je vypousténa. Procento pifimiseni

je oproti jinym systémum velmi malé (do 1 %).
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1.6.3 Zaftizeni pro zasobovani pénotvornym roztokem

Zatizeni pro zasobovani pénotvornym roztokem tvoii nadrze na pénidlo, Cerpadla
na pénidlo, pfiméSovace a potrubni rozvody pro dopravu pénotvorného roztoku
ke koncovym zafizenim pro vyrobu pény.

NéadrzZe na pénidlo

Nadrze slouzi pro uskladnéni pohotovostni zasoby pénidla pro hasici zatizeni.
Nadrze na pénidlo mohou byt beztlakové nebo tlakové. V ptipadé tlakovych nadrzi,
odpada instalace Cerpadla pro dopravu pénidla, jelikoz tlakova nadrz funguje zaroven
jako tlakovy zdroj pro dopravu pénidla. Tlakové nadrze jsou vybaveny vnitinim vakem.
(Rybat, 2015)

Cerpadla na pénidlo

Cerpadla slouzi pro dopravu pénidla z nadrze k pfimésovaci. Pouzivaji se nejéastdji
Serpadla odstfediva, piipadné Gerpadla pistova (Rybaf, 2015). Cerpadla musi
byt vyrobena z materialu odolného proti pisobeni pénidla. Pénova SHZ nemusi
byt ve vSech piipadech vybaveno ¢erpadlem na pénidlo.

PiiméSovace

Ptimé&Sovace zajist'uji pfimiseni pénidla v poZadovaném mnozstvi do vody a tim
vznik pénotvorného roztoku. U zafizeni bez tlakového zdroje pénidla, kde je zajistén
staly tlak a pritok vody, jsou vyuZzivany tzv. in-line pfiméSovace ejektorového typu,
ve kterych pritokem vody vznikd podtlak a timto je pfisavano pénidlo, viz obr. 6.
Tyto pfiméSovace vSak nemaji schopnost samocinné regulace pfimiseni. V ptipadé€, kdy
neni zajistén staly tlak a pritok vody, jsou pouzivany pfiméSovace se samocinnou
regulaci pfiméSovani, ktera je provadéna zménou velikosti otvoru v piiméSovadi,

kterym je pfisavano pénidlo. (Rybat, 2015)
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Obriazek 6 PFiméSovac ejektorového typu, zdroj: foto autor

1.6.4 Moznosti vyuziti pénovych stabilnich hasicich zarizeni

Pénova SHZ nachazeji uplatnéni zejména v pramyslu, kde jsou vyuzivana
pro haseni pozart hotlavych kapalin. Zafizeni jsou vyuzivana napf. pro ochranu nadrzi,
havarijnich jimek, Cerpacich stanic a jinych technologickych zatizeni. Pénu je mozné
pouzit také jako preventivni opatfeni pro omezeni odparu par hoflavych kapalin.
Dale nachazeji uplatnéni pro ochranu skladi plastd, pneumatik, skladek odpadi
nebo zakladacovych garazi. Pénova SHZ jsou také pouzivana v letectvi
napft. pro ochranu hangart a heliportd. (Rybar, 2015)

Vzhledem ktomu, Ze vytvofenou pénu tvoii z velké vétsiny voda, vyplyvaji
Z tohoto také omezené moznosti pouZiti pénovych SHZ, jelikoZ je nelze pouzit tam,

kde neni mozné haseni vodou. (Rybat, 2015)

1.7 Praskova stabilni hasici zarizeni

Jednd se o SHZ, ve kterych je jako hasivo vyuZivan hasici praSek. Praskova SHZ
vyuzivaji inhibi¢ni hasebni uc¢inek prasku a byvaji deklarovana jako zafizeni
pro uhaseni pozaru. Vzhledem k tomu, Ze prasky nemaji ochlazovaci ucinek, muze byt
praskové SHZ doplInéno napt. pénovym zafizenim pro zamezeni opétovného vzniku
pozaru. PraSkovda SHZ mohou byt provedena srucnim spousténim nebo jako

samoc¢inna, kdy spousténi zafizeni je provadéno signalem z EPS. Zatizeni mohou byt
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uréena pro objemové haSeni celého prostoru nebo lokalni haseni jednotlivych zatfizeni
(Karasek et al., 1980). V ptipad¢ pouziti zatizeni v prostoru s vyskytem osob, musi byt
provedena opatieni pro ochranu osob, jako napf. zpozdéné spusténi zafizeni, signalizace

v prostoru. (Rybar, 2016a)

1.7.1 Konstrukce praskovych stabilnich hasicich zarizeni

Zatizeni tvoii zasobnik prasku, tlakové lahve s vytlacnym plynem, fidici pfipadné
sekéni ventily, potrubni rozvod a vypoustéci hubice. Samoziejmosti je také detekéni
a monitorovaci zatizeni. Jako vytlacny plyn je nejcastéji pouzivan dusik (Rybar, 2016a).
Zasobniky praSku mohou obsahovat az 5 000 kg hasiva (Karasek et al., 1980).

V ptipadé aktivace zatizeni dojde k prepusténi vytlaéného plynu z tlakovych lahvi
do zasobniku prasku. Prasek je plynem vytlacovan do potrubniho rozvodu a z hubic

je poté vypoustén do chranéného prostoru nebo na chranéné zatizeni.

1.7.2 Moznosti vyuziti praskovych stabilnich hasicich zarizeni

Moznosti vyuziti praSkovych SHZ vychdzi z vlastnosti konkrétn€ pouzitého
hasiciho prasku. NejcCastéji jsou vyuzivany prasky ABC. Specidlni prasky jsou
pouzivany pro haSeni pozart tfidy D. PraSkova SHZ je moZné pouzit tam, kde nelze
hasit vodou a vyuziti vodnich nebo pénovych SHZ tak neni mozné. Praskova SHZ jsou
vyuzivana v chemickém primyslu, v jadernych elektrarnach, v tankerech pro pfepravu
zkapalnéného zemniho plynu apod. (Rybat, 2016a)

Nevyhodou praskovych SHZ je zapraSeni prostoru a vznik usazenin, coZ muze byt

v urcitych pripadech nezadouci (Rybat, 2016a).

1.8 Plynova stabilni hasici zaFizeni

Jedna se o SHZ vyuzivajici pro haseni pozaru plynna hasiva. Ugelem plynovych
SHZ je dopravit hasici plyn do chranéného prostoru tak, aby v urcitém case bylo
dosazeno pozadované koncentrace plynu v chranéném prostoru a tim doslo k uhaSeni
pozaru. Hasebni uéinek plynovych SHZ se lisi dle plynu pouzitého jako hasivo.

V ptipad¢ piirodnich plynt je vyuZivan hasebni u€inek dusivy, jehoZ tkolem je sniZeni
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koncentrace kysliku pod takovou mez, kdy dojde K preruSeni hotfeni. V ptipadé
chemickych plynt dochézi k inhibici hoteni. (Rybat, 2016a)

Plynovd SHZ je mozné rozdélit dle n€kolika hledisek jako napt. dle pouzivaného
hasiciho plynu. Pro SHZ je vyuzivan napt. oxid uhli€ity, inertni plyny a také chemické
plyny.

Plynovda SHZ mohou slouzit pro objektové haseni, kdy je hasivo vypousténo
napft. na konkrétni chranéné zatizeni nebo na objemové haseni, kdy je cely chranény
prostor zaplaven hasivem a jedna se o tzv. zaplavovaci zafizeni. (Rybat, 2016a)

Plynova SHZ je také mozné pouzit pro vicezénovou ochranu, kdy je jednim
zafizenim chranéno nékolik prostor (Rybar, 2016a). Potrubni rozvod zafizeni
je sekénimi ventily rozdélen na jednotlivé vétve a po spusténi zafizeni je hasivo
vypousténo pouze do konkrétniho prostoru, kde doslo k signalizaci poZaru.

Plynova SHZ jsou nejCastéji provedena jako samocinna s vazbou na EPS.
| v pfipadé samocinného zafizeni je zachovana také moznost nesamocinného ru¢niho

spusténi po zasahu obsluhy.

1.8.1 Konstrukce plynovych stabilnich hasicich zairizeni

Konstrukce plynovych SHZ je uzplsobena ucelu téchto zatizeni, tzn. co nejrychleji
vypustit plynné hasivo do chranéného prostoru.
Detekéni zaFizeni

Slouzi pro detekci poZaru v chrdnéném prostoru a predani této informace
do tidiciho zafizeni. Nejcastéji se jedna o EPS. (Rybar, 2016a)
Ridici za¥izeni

Jedna se o zafizeni, které na zaklad€ signalu detek¢éniho zatizeni ptipadné€ po rucni
manipulaci zajisti spusténi zafizeni a tim zah4ajeni haseni. (Rybar, 2016a)
Zasobniky hasiva

Jsou vyuzivany tlakové lahve, ve kterych jsou skladovéany hasici plyny. Dle druhu
pouzitého plynu se také 1isi tlakové lahve, ve kterych jsou plyny skladovany. Zasobniky
hasiva jsou vybaveny ventily, po jejichz otevieni je hasivo vypousténo do potrubniho

rozvodu. Déle jsou zasobniky vybaveny bezpecnostnimi prvky a zafizenim pro kontrolu
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ubytku hasiva. Zasobniky hasiva mohou byt provedeny v bateriovém, modulovém
nebo centralnim uspofadani. (Rybaft, 2016a)
Sek¢ni ventily

Jsou vyuzivany v pfipad¢ vicezonovych SHZ. Pii aktivaci zafizeni dochazi
k otevieni prislusného sek¢éniho ventilu a hasivo je vypousténo pouze do pozadovaného
prostoru. Pfi spusténi SHZ by mélo dojit k otevieni sek¢nich ventilti pfed otevienim
ventill zasobniku hasiva. (Rybat, 2016a)
Potrubni rozvod

Slouzi pro dopravu hasiciho plynu ze zasobniku hasiva k vypoustécim hubicim.
Vypoustéci hubice

Zajistuji vypousténi hasicitho plynu do chrdnéného prostoru. V piipadé pouziti
plynt, které jsou skladovany v kapalné fazi, dochazi k zplynéni az Vv hubici,
je tedy nutné, aby byl dostate¢ny tlak na hubici. (Rybat, 2016a)
Tlakové vyrovnavaci klapky

Ucelem klapek je vyrovnani tlaku v chranéném prostoru, do kterého je vypousténo
hasivo a zajisténi urcité koncentrace plynu po pozadovanou dobu. Pfi pouziti hasicich
plyntt mize vznikat pretlak i podtlak (chemické plyny). (Rybar, 2016a)
Poplachové zaFizeni

Zatizeni je instalovano v prostoru chranéném plynovym SHZ a mé za ucel varovat
osoby vyskytujici se v chranéném prostoru tak, aby tento prostor neprodlené opustili.
Zatizeni se také umistuje vné chranéného prostoru tak, aby osoby do tohoto prostoru

nevstupovaly pii spusténi zafizeni. (Rybar, 2016a)

1.8.2 Moznosti vyuziti plynovych stabilnich hasicich zaiizeni

Velkou vyhodou plynnych hasiv je, Ze na rozdil od ostatnich hasiv nedochazi
k Zadnym Skodam zpuisobenym pouzitym hasivem v prostoru nebo na zatizeni, kde bylo
hasivo aplikovano. Plynna hasiva jsou proto nazyvéna jako Cistd hasiva. Vzhledem
ke své povaze jsou hasici plyny urCeny pro haseni pozard v uzavienych prostorach
nebo zatizenich. Plynova SHZ je také mozné pouzit jako preventivni opatieni

pro zamezeni vzniku vybusné atmosféry. (Rybar, 2016a)
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Hasici plyny jsou vyuzivany pro ochranu elektrickych zafizeni, elektroniky
a informacnich technologii (datova centra, serverovny). Dale jsou plynova SHZ
pro ochranu kulturnich pamatek, muzei, galerii. Uplatnéni nalezly také pro ochranu
silni¢nich, leteckych a namotnich dopravnich prostiedkii a také strojni mechanizace
(bagry, rypadla). Plynova SHZ jsou vyuzivana také pro ochranu energetickych zafizeni

jako plynové turbiny a turbogeneratory.

1.9 Aerosolova stabilni hasici zarizeni

Jednd se o SHZ vyuzivajici pro haseni aerosol, tzn. smés velmi jemnych pevnych
¢astic, které jsou vypoustény do chranéného prostoru. Oproti hasicim praSkim je rozdil
ve velikosti ¢astic, kdy Castice aerosolu jsou podstatné mensi. Mens$i velikost pevnych
Castic zpusobuje vyssi hasebni schopnost, avSak také mensi dosah vypousténého hasiva
(Rybar, 2016a). Vyhodou aerosolu je elektrickd nevodivost, nezavadnost pro zivotni
prostfedi a velmi malé korozivni u€inky. Ve srovnani s praSkovymi hasivy, nevznika
pfi pouziti aerosolovych hasiv tak rozsahlé zaneseni a poskozeni prostoru, ve kterém
bylo hasivo aplikovano (Rybar, 2016a). Hasici u¢inek aerosolu je stejné jako v piipadé

prasku zejména inhibicni, v ur€ité mife také ochlazovaci a izolacni.

1.9.1 Konstrukce aerosolovych stabilnich hasicich zarizeni

Pro vytvoteni aerosolu jsou vyuzivany generatory. Generator aerosolu tvoii kovove
je v generatoru ulozena v pevné form¢€. Po aktivaci dochazi k iniciaci a hofeni pevné
hasici smési, ze které je vytvafen aerosol, ktery je néasledn¢ z generdtoru vypoustén
do chranéného prostoru, viz obr. 7. Pro sniZzeni teploty aecrosolu vystupujiciho

Z generatoru jsou vyuzivany chladice. (Rybaft, 2016a)
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Obrazek 7 Vypousténi aerosolu z generatoru systému FIRE JACK,
zdroj: (BESY spol.sr. 0., 2017)

Vytvoreny aerosol je vypoustén z generatoru do chranéného prostoru ve formé par
a po jejich ochlazeni se pevné Castice vznaseji v prostoru, dokud nedojde k jejich

usazeni.

1.9.2 Moznosti vyuZiti aerosolovych stabilnich hasicich zarizeni

Aerosolova SHZ zatizeni jiz nalezla své uplatnéni v fad¢é obord. Pfikladem muzZe
byt ochrana tézké strojni mechanizace, jako napf. velkorypadla a zakladace
v povrchovych dolech, ochrana -elektrickych zafizeni jako kabelové kanaly
a také ochrana dopravnich prostiedkd. (Rybar, 2016a)

Vzhledem ke zplisobu haseni jsou aerosolova SHZ ur¢ena pro pouZiti v uzavienych
prostorach. Aerosolova SHZ vSak neni mozné pouZivat pro haSeni urcitych skupin
chemickych latek, jako napt. oxidujici latky, reaktivni kovy apod. Pouziti aerosolovych
SHZ také neni vhodné v piipadech, kdy je nezadouci zanechani zbytkli hasiva
v chranéném prostoru. V ptipadé pouziti SHZ v mistech, kde se mohou vyskytovat
osoby, je nutné do prostor instalovat poplachové zatizeni jako v ptipad¢ predchozich

typti SHZ. (Rybat, 2016a)
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1.10 Nové sméry v oblasti stabilnich hasicich zaFizeni

Stejné jako jiné oblasti lidské Cinnosti, také pozarni ochrana prochazi neustalym
vyvojem. Vyvoj zahrnuje jak nové technickd zafizeni, tak samoziejmé latky majici
nejvetsi vliv na haSeni pozéru tzn. hasiva. Nova technickd feSeni 1 nové vyvijena hasiva
nachazeji uplatnéni také v SHZ.

Nize je uvedeno nékolik konkrétnich technologii pouzivanych v oblasti SHZ.

1.10.1 HI-FOG

Jedna se o vysokotlaké mlhové SHZ vyvinuté finskou spole¢nosti Marioff
corporation Oy. Jako hasivo je pouzita voda, ktera je pod vysokym tlakem vypousténa
z trysek nebo hlav do chranéného prostoru ve formé vodni mlhy. Pti spusténi SHZ
dochazi ke snizeni teploty v prostoru, omezeni pfistupu kysliku a také snizeni zakouteni
prostoru (Marioff, 2017a). Vyhodou zafizeni je zejména nizsi spotieba vody a z toho
vyplyvajici lepsi kultura haseni spocivajici v mensich skodach zptisobenych pouzitym
hasivem ve srovnani s ostatnimi vodnimi SHZ (Marioff, 2017b).

Zatizeni HI-FOG tvofti ¢erpadlova jednotka, ktera mlize byt provedena jako:

e Electric pump unit (EPU) - elektrickd cerpadlova jednotka tvofena
elektromotory a cerpadly. Pii spusténi zafizeni dochazi k aktivaci pouze
potifebného mnozstvi motora s ohledem na rozsah pozaru (Marioft, 2017c).

e Sprinkler pump unit (SPU) — elektricka cerpadlova jednotka tvofena
nckolika Cerpadly (Marioft, 2017c¢).

e Modualar sprinkler pump unit (MSPU) — modularni verze cerpadlové
jednotky SPU. Jednotka MSPU je pouZzivana v ptipad¢ instalace zafizeni
do obtizn¢ piistupnych prostor. (Marioff, 2017c)

e Machinery local application pump unit (MLPU) — elektrickd cerpadlova
jednotka tvofena elektromotorem a pistovym &erpadlem. Cerpadlova
jednotka MLPU je urena pro zajisténi lokalni ochrany. (Marioff, 2017c)

e Diesel driven pump unit (DPU) — ¢erpadlova jednotka pohanéna dieselovym
spalovacim motorem. Cerpadlova jednotka DPU je uréena do mist bez zdroje

elektrické energie. (Marioff, 2017c)
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e Gas pump unit (GPU) — cerpadlova jednotka je vybavena pistovym
Cerpadlem, které je pohénéno tlakovym vzduchem nebo dusikem, ktery
je ulozen v tlakovych lahvich, ¢imz odpada zasobovani elektrickou energii.
Zdrojem vody mize byt vodni nadrz, pozarni vodovod nebo miize byt voda
ulozena v tlakovych lahvich. (Marioff, 2017c)

Potrubni rozvod je vytvoren z nerezové oceli. Potrubni rozvod je menSich rozméra
nez v ptipad¢ sprinklerovych SHZ, coz je vyhodou sohledem na instalaci zafizeni
do objektu. (Marioff, 2017d)

Koncové zatizeni predstavuji trysky HI-FOG s teplocitlivou ampuli, viz obr. 8
nebo oteviené rozstiikovaci hlavy HI-FOG, viz obr. 9. V piipad¢ systému s tryskami
s teplocitlivou ampuli je cely potrubni rozvod zavodnén a natlakovan, jedna
se 0 tzv. mokrou soustavu (Marioff, 2017e). Oteviené hlavy jsou pouzivany v piipadé
suché soustavy, spousténi zatizeni probiha po signalizaci detek¢éniho zatizeni (Marioff,

2017f).

Obrazek 8 Sprinklerova hlavice systému HI-FOG, zdroj: (Marioff, 2017¢)
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Obrazek 9 Sprejova hlavice systému HI-FOG, zdroj: (Marioff, 2017f)

Systém HI-FOG nalezl uplatnéni napt. pro ochranu lodi, metra, obchodnich center

a jinych objekti nebo technologii (Marioff, 2017g).

1.10.2 NOVEC 1230

Jedna se o plynové SHZ vyuzivajici kapalinu NOVEC 1230 spolecnosti 3M.
Hasivo je skladovano v tlakovych lahvich vkapalné formé a po vypusténi
do chranéného prostoru dojde k jeho pfeméné na plyn, ktery zaplavi chranény prostor
(3M, 2017a). Hasebni ucinek latky NOVEC 1230 je ptedev§im ochlazovaci,
kdy je odebirano teplo z chranéného prostoru az do preruSeni hofeni.

Vyhodou zatizeni je, ze latka NOVEC 1230 piedstavuje tzv. ¢isté hasivo, které
nezanechava zadné zbytky v chranéném prostoru a je elektricky nevodivé. Jedna
se 0 plynné hasivo 3. generace. Zafizeni vyuZivajici toto hasivo je proto mozné
instalovat do prostor s vysokou dilezitosti, jejichz poskozeni by znamenalo vysokou
ztratu. Pouzité hasivo je bezpecné pro pouziti v obyvanych prostorech, ma nulovy
potencidl poSkozovani ozonové vrstvy a zanedbatelny potencial globalniho oteplovani.
Rozpad kapaliny v atmosféte je do 5 dnti. (3M, 2017b)

Komponenty zafizeni jsou shodné sjiz popisovanymi plynovymi hasicimi
zafizenimi.

Plynova SHZ shasivem NOVEC 1230 jsou vyuzivana napf. pro ochranu
namoinich téZebnich zafizeni, administrativnich objektd, telekomunikacnich center,

rozvoden, namoini dopravy apod.
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1.10.3 ONE SEVEN

Systém znamy také jako Compress air foam systém (CAFS). Jedna se o SHZ,
kde je jako hasivo pouzivana tzv. sucha péna. Filozofie je takova, Ze z jedné kapky
vody je vytvofeno 7 bublin pény, odtud néazev systtmu ONE SEVEN.
(One seven, 2017a)

Oproti klasickym pénovym SHZ se zde vytvafi stlatena vzduchova péna. Z tohoto
divodu je také jind konstrukce zafizeni. Zakladni rozdil piedstavuje pfitomnost
tlakového zdroje vzduchu, ktery ve standardnim provedeni piedstavuje kompresor
nebo stabilni rozvod vzduchu v objektu (One seven, 2017b) V piipad¢ standardniho
systétmu nejprve dojde ke smiseni vody s pénidlem ONE SEVEN vV pifiméSovaci,
¢imz dojde Kk vytvofeni pénotvorného roztoku. Pénotvorny roztok je dale veden
do sméSovaci komory, kde je pfiveden také tlakovy vzduch a dochazi ke vzniku pény.
Takto vytvorend péna je dale vedena potrubnim rozvodem ke koncovym zafizenim,
ktera mohou tvofit hubice, rota¢ni hubice, hadicové systémy nebo lafetové proudnice,

viz obr. 10. (One seven, 2017b)

T T g
—_ :\/
ROTATION NOZZLE
' - =
7

ONE SEVEN ® STANDARD SYSTEM

Obrazek 10 Schéma systému ONE SEVEN, zdroj: (One seven, 2017b)

Zatizeni mlze byt také provedeno jako tzv. maxi-xtinguisher. Zafizeni v tomto

pfipad¢ tvoii skiin, ve které je umisténa nadrz s pé€notvornym roztokem a tlakova
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nadoba se stlaenym vzduchem. Smisenim pénotvorného roztoku a tlakového vzduchu
vznika péna, kterd je dale dopravovana potrubnim rozvodem ke koncovym zafizenim.
(One seven, 2017c)

V ptipadé provedeni jako Stored energy system je zafizeni tvofeno nadrzemi
na vodu, tlakovymi lahvemi se vzduchem a pénovym modulem, ve kterém je vytvarena
pena. Vytvofend péna je dale dopravovana potrubnim rozvodem ke koncovym
zatizenim. (One seven, 2017d)

Zatizeni je mozné provést také jako hadicovy systém pro prvni zdsah oznaCovany
jako WXS. Zatizeni tvofi hydrantova skfin, ve které je umisténo veskeré vybaveni
pro vyrobu pény tzn. tlakova lahev se zasobou vzduchu, nadrz s pénidlem a hadicovy
navijak s hadici délky 60 m a proudnici. Dosttik pény je 15 m. Zdrojem vody je vnitini
pozarni vodovod objektu. (One seven, 2017e)

Dle vyrobce zatizeni je systém ONE SEVEN mozné pouzit pro haseni pozart tiidy
A, B, D, F. Vyhodu systému ONE SEVEN pfedstavuje zejména mensi spotieba vody,
mensi spotieba pénidla (0,3-1%) a dobra aplikovatelnost pény. (One seven, 2017f)

Syst¢ém ONE SEVEN je vyuZivan napt. pro ochranu heliportd, tuneld, odpadové
hospodafstvi, technologické zatizeni v petrochemickém primyslu, energetické zatizeni

apod. (One seven, 20179)

1.11 Provoz stabilnich hasicich zarizeni

Vzhledem k tomu, ze SHZ ptedstavuji dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni
podminek poZarni bezpe€nosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni
prevenci), ve znéni pozdgjSich predpisi PBZ, je pfed uvedenim nové instalovaného
SHZ do provozu vzdy provadéna funkcni zkouska. Pti funkéni zkousSce je ovérovano,
zda bylo zafizeni namontovano dle veskerych pozadavki na zatizeni kladenych,
s ohledem na jeho pozarné bezpecnostni funkci. V ptipadé, ze je v objektu instalovano
vice PBZ, ktera se vzdjemné ovliviiuji, provadi se tzv. koordinac¢ni funkéni zkouska.
Toto je napft. provadéno v ptfipadé¢ samocinného SHZ se spusténim ve vazbé na EPS.
Pti koordina¢ni funk¢ni zkousce se ovéfuje, zda syst¢tm PBZ funguje dle pozadavki

jako celek. Provedeni funkéni resp. koordinacni funkéni zkousky se dokladuje
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dokladem o funkéni resp. koordinaéni funkéni zkousce, ktery vystavi osoba,
ktera tuto ¢innost provedla.

Pii provozu PBZ se dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni
bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), ve znéni
pozdé¢jsich predpist postupuje podle normativnich pozadavki a privodni dokumentace
vyrobce, popiipadé podle ovérené projektové dokumentace nebo provadéci
dokumentace. Pokud neexistuje prtivodni dokumentace vyrobce, zejména u starSich
PBZ, postupuje se v tomto ptipad¢ dle dokumentace technicky a funkéné srovnatelného
PBZ.

Provozuschopnost SHZ je dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek
pozéarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci),
ve znéni pozd¢jSich piedpisti prokazovana dokladem o montazi, dokladem o funkéni
zkousce, nebo koordinacni funkéni zkousce, dokladem o kontrole provozuschopnosti,
udrzbé a provedenych opravach. V ptipadé vyhrazenych PBZ a tedy i v piipadé SHZ
se provozuschopnost prokazuje krom¢ vySe uvedenych dokladd také zaznamy
Vv provozni dokumentaci zafizeni. Provozni dokumentaci zafizeni nejéastéji predstavuje
provozni kniha, kterou dodavatel zatizeni dodava spolu s instalovanym zatizenim.

Povinnosti provozovatele SHZ je dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni
podminek poZarni bezpe€nosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni
prevenci), ve znéni pozdéjSich predpisl zajistit provedeni kontroly provozuschopnosti
zafizeni. Kontroly provozuschopnosti se provadi v rozsahu stanoveném pravnimi
predpisy, normativnimi pozadavky a privodni dokumentaci vyrobce. Kontroly
provozuschopnosti jsou provadény nejméné jednou za rok, pokud neni stanovena
vyrobcem lhita kratS$i. Pokud se jedna o samoc¢inné SHZ spousténé ve vazbé na EPS,
jsou provadény 1 kontroly piillro¢ni. Palro¢ni kontroly jsou zaméteny na detek¢ni a fidici
¢ast zafizeni, je tedy proveétovana vazba EPS na samocinné spusténi SHZ.

Vyrobce SHZ vSak muze stanovit provozovateli SHZ provadéni kontrol zatizeni
I v kratSich intervalech. Terminy, obsah irozsah kontrol provozovatele zafizeni

stanovuje vyrobce SHZ v jeho pruvodni dokumentaci. Provozovatel SHZ poté stanovi
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osobu zodpovédnou =za provoz, udrzbu a kontroly instalovaného SHZ,
ktera tyto ¢innosti zajist'uje a je proskolena vyrobcem zatizeni.

Dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu
statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), ve znéni pozdéjsich predpisii
nese provozovatel SHZ odpovédnost za provozuschopnost tohoto zatizeni. Pokud dojde
k zavadé omezujici provozuschopnost zafizeni, je povinen tuto zavadu neprodlené
odstranit, tak, aby bylo zafizeni opét uvedeno do provozuschopného stavu. Po dobu
neprovozuschopnosti nebo omezené provozuschopnosti je pak povinen stanovit
nahradni, technické nebo organizani opatfeni, pro zajisténi pozarni bezpecnosti
do doby opétovného uvedeni zatizeni do provozuschopného stavu.

Krom¢ pozadavkli pravnich pfedpisi a podminek vyrobce dané¢ho SHZ
je pfi provozu SHZ nutné postupovat také dle pozadavkt technickych piedpist.
Pii navrhu SHZ je dle CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb — spole¢na ustanoveni
(2016) doporucovano postupovat dle téchto navrhovych dokumentu:

e Sprinklerova stabilni hasici zatizeni — CSN EN 12845

e Sprejova stabilni hasici zafizeni - CSN P CEN/TS 14816

e Mlhova stabilni hasici zafizeni - CSN P CEN/TS 14972

e Pénova stabilni hasici zatizen - CSN EN 13565-2

e Plynova stabilni hasici zafizeni - CSN EN 15004-1 az CSN EN 15004-10
e Praskova stabilni hasici zatizeni - CSN EN 12416+A1

e Acrosolova stabilni hasici zatizeni - CSN P CEN/TR 15276-2

Uvedené technické piedpisy také stanovuji podminky uvedeni, dle téchto
dokumentt navrzenych, SHZ do provozu a podminky pro jejich provoz a udrzbu.

Kromé doporucovanych ceskych technickych norem je mozné pii navrhu, instalaci
a udrzbé SHZ postupovat také dle jinych relevantnich dokumentt. Mezi dalsi relevantni
dokumenty v oblasti SHZ patii napt. dokumenty némecké zkuSebni instituce VdS
nebo dokumenty americké asociace NFPA (National fire protection association).
(Rybat, 2016a)
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2 VYZKUMNA OTAZKA A METODIKA VYZKUMU

2.1 Vyzkumna otazka

Pro bakalafskou praci byla stanovena vyzkumna otazka: ,,Jsou vyuzivany vSechny
moznosti vyuziti stabilnich hasicich zafizeni pro haseni pozari ve spolecnostech

skupiny SYNTHOS v Arealu chemickych vyrob Kralupy*?

2.2 Metodika vyzkumu

Informace pro teoretickou ¢ast bakalaiské prace byly Cerpany z internetovych
serverl, pravnich pfedpist, technickych predpist a z odbornych publikaci a knih
zabyvajicich se problematickou pozarni ochrany a problematikou SHZ. Byla provedena
reSerSe pouzitych zdrojt informaci v oblasti SHZ a ziskané poznatky byly analyzovany.
Jejich syntézou byly, mj. zjistény poznatky, které jsou uvedeny v kapitole Vysledky.
V teoretické casti bakalarské prace je popsana problematika hofeni. Jsou popsany
moznosti vzniku a §ifeni hotfeni. Déle je uveden a popsdn pojem pozar a jeho Sifeni
Vv ¢ase a prostoru. Nésledn¢ jsou uvedeny moznosti haSeni pozarl, uvedeny principy
haseni a moznosti vyuziti jednotlivych hasiv, ktera tvofi dulezitou soucast SHZ.
Dale byla teoreticky popsana jednotliva, dle hasiv rozdélena, SHZ. Byl uveden princip
jejich ¢innosti, konstrukce jednotlivych druhit SHZ a moZnosti jejich vyuZiti pro haseni
pozaru.

Vzhledem ktomu, ze nejCastéjSi kritérium pro rozd€lovani SHZ predstavuje
pouzité¢ hasivo, byla pro zpracovani cCasti bakalafské prace sndzvem Vysledky,
zamérnym vybérem, dle pouZivaného hasiva, vybrana ¢tyfi konkrétni SHZ instalovana
a provozovana v ramci spole¢nosti skupiny SYNTHOS.

Byla vybrana tato SHZ:

e vodni SHZ - objekt Staceni Zzeleznicnich cisteren spolecnosti SYNTHOS

Kralupy a. s.,
e pénové samocinné SHZ - objekt Prepracovani kaucuku spole¢nosti SYNTHOS

PBR s. . 0.,

62



e praskové samocinné SHZ - objekt Piiprava katalyzatoru spole¢nosti SYNTHOS
PBRs.r. 0.,

e plynové samocinné SHZ - objekt Hlavni blok teplarny spole¢nosti TAMERO
INVEST s. 1. 0.,

V ¢asti vysledky jsou tato vybrana SHZ podrobné popsana a je hodnoceno jejich
provedeni a moznosti jejich vyuziti pro haSeni pozaru. V piipadé zjisténi nedostatkt
jsou stanoveny navrhy opatfeni pro odstranéni zjiSténych nedostatkd. Informace
pro zpracovani Casti vysledky byly ziskavany zejména z dokumentace spolecnosti
skupiny  SYNTHOS. Dale byly vyuzity vlastni zkuSenosti autora s provozem
posuzovanych SHZ (autor je zaméstnan jako Specialista pozarni ochrany ve spole¢nosti
SYNTHOS Kralupy a. s.).

Pro hodnoceni moznosti vyuziti vybranych SHZ bylo dale provedeno:

e porovnani posuzovanych SHZ s odbornou literaturou v oblasti SHZ,

e fizené rozhovory s odbornymi zaméstnanci vyroben, ve kterych jsou posuzovana

SHZ instalovana a provozovana,
e fizeny rozhovor s velitelem Hasi¢ského zachranného sboru podniku (dale jen
,HZSP*) SYNTHOS Kralupy a. s.

Pro provedeni fizenych rozhovorG byli zamérnym vybérem vybrani odborni
pracovnici vyroben spole¢nosti SYNTHOS Kralupy a. s., SYNTHOS PBR s. r. o.
aTAMERO INVEST s. r. 0., ve kterych jsou hodnocena SHZ instalovana
aprovozovana. Za ucelem vybéru jednotlivych odbornych pracovniki vyroben
pro provedeni fizenych rozhovori byl osloven jako nezaujaty expert velitel HZSP
SYNTHOS Kralupy a. s., jakozto odbornik na pozarni ochranu ACHVK. Velitelem
HZSP SYNTHOS Kralupy a. s. byli pro provedeni fizenych rozhovort v ramci
spolec¢nosti SYNTHOS Kralupy a. s. stanoveni pracovnici Provozu Styren na pozici
vedouci provozu Styren, technolog STR, koordinator vyroby STR a velinai SKP.
Ze spolecnosti SYNTHOS PBR s. r. 0. byli pro provedeni fizenych rozhovort stanoveni
pracovnici na pozici vedouci vyroby PBR, technolog PBR, koordinator vyroby PBR
a vedouci smény PBR. Ze spole¢nosti TAMERO INVEST s. r. 0. byli pro provedeni

63



fizenych rozhovorli stanoveni pracovnici na pozici vedouci provozu elektrarna,

technolog elektrarna, specialista turbin a vedouci smény — elektrarna.

V ramci fizenych rozhovorit byly uvedenym pracovnikiim pokladany nésledujici

otazky:

1.
2.

10.

11.

Vnimate stabilni hasici zafizeni jako dilezity prvek v bezpe¢nosti Vasi vyrobny?
Myslite si, ze je dulezité investovat financni prostfedky do instalace stabilnich
hasicich zatizeni?

Myslite si, Ze je stabilni hasici zafizeni na Vasi vyrobn¢ navrzeno vhodné?

Co vnimate jako pozitivum stabilniho hasiciho zafizeni instalovaného na Vasi
vyrobng?

Co vnimate jako negativum stabilniho hasiciho zafizeni instalovaného na Vasi
vyrobné?

Doporucujete provedeni néjakych zmén na stabilnim hasicim zafizeni
instalovaném na Vasi vyrobn¢?

Myslite si, Ze jsou pracovnici Vasi vyrobny dostate¢né seznameni s obsluhou
instalované¢ho stabilniho hasiciho zatizeni?

Bylo jiz stabilni hasici zatizeni instalované na Vasi vyrobné pouzito piti pozaru?
Jsou pravidelné¢ provadény kontroly provozuschopnosti stabilniho hasiciho
zatizeni instalovaného na Vasi vyrobné?

Jsou pravidelné provadény zdznamy o provozu stabilniho hasiciho zatizeni
instalovaného na Vasi vyrobné do provozni knihy zatizeni?

Myslite si, Ze jsou pracovnici Vasi vyrobny dostate¢né seznameni s postupem
(chovanim) v pfipadé¢ spusténi stabilniho hasiciho zafizeni? (s ohledem

na pouzivané hasivo)
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Naésledujici pasaz o rozsahu stran ¢. 65 az 110 obsahuje obchodni tajemstvi
spolecnosti skupiny SYNTHOS a je obsazena pouze v archivovaném originale

bakalarské prace ulozeném na Zdravotné socialni fakulté JU.
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5 ZAVER

SHZ ptedstavuji dualezitou soucdst zajisténi pozarni bezpecnosti staveb
a technologii. Dilezitost SHZ je déana tim, Zze jsou trvale instalovana v objektu
nebo na technologickém zafizeni a jsou schopna zahajit hasebni zasah ihned po vzniku
pozaru, tzn. za podstatné ptiznivéjSich podminek nez povolana JPO. | v piipadé, ze SHZ
pozar zcela nezlikviduje, ale omezi jeho Sifeni a povolana JPO provede kone¢nou
likvidaci pozaru. Zasah JPO v takovém piipad¢ neni tak naro¢ny a Skody zplisobené
pozarem nejsou tak rozsahlé, jako by byly v pfipadé pozaru objektu
nebo technologického zatfizeni bez SHZ.

Z4dné SHZ vsak nepiedstavuje univerzalni prostiedek pro haseni pozart. Kazdé
SHZ je originalnim technickym zafizenim uzptisobenym potiebam konkrétniho objektu
nebo technologického zatizeni. Pii navrhu SHZ je proto nutné vzdy individudlné
posuzovat dany objekt nebo technologické zatizeni a nasledné zvolit nejvhodnéjsi druh
SHZ dle podminek v daném prostoru, tak, aby bylo toto zafizeni schopno zajistit
co nejrychlejsi uhaseni pozaru nebo uvedeni pozaru pod kontrolu, s vynaloZenim
pfiméfenych nékladi a bez vzniku nepfiméfenych Skod zpisobenych hasivem
V chranéném prostoru.

I pres finan¢ni naro¢nost potizeni a provozu SHZ je dulezité do zajisténi pozarni
ochrany investovat finan¢ni prostftedky a SHZ do objekti nebo technologickych
zafizeni instalovat. V pfipadé pozaru v objektu nebo na zafizeni chranéném SHZ bude
Skoda zplisobena pozarem podstatné mensi, nez v piipadé pozaru v objektu bez SHZ.
Skoda zptisobend pozarem Vobjektu nebo na zafizeni bez SHZ obvykle
n&kolikanasobn& pievysuje pofizovaci cenu SHZ. Casto se nejedna pouze o $kody
pfimé, ale zna¢nou mérou se na Skodéach zplisobenych pozarem podileji Skody néasledné,
zpiisobené napt. v diisledku omezeni nebo tplného zastaveni provozu.

Naésledujici pasaz o rozsahu stran ¢. 111 az 112 obsahuje obchodni tajemstvi
spolecnosti skupiny SYNTHOS a je obsazena pouze v V archivovaném originale
bakalarské prace uloZzeném na Zdravotné socidlni fakulté JU.

Celkove je mozné posuzovana SHZ hodnotit velmi pozitivné. Jednd se o velmi

ucinnd zafizeni se schopnosti provedeni hasebniho zasahu ve velmi kratké dobé,
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coz Z téchto zafizeni Cini velmi dulezity prvek v systému zajiSténi pozarni ochrany

vyroben s hotlavymi latkami.
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Zkratka Vyznam

ACHVK Areal chemickych vyrob Kralupy
EPS elektricka pozarni signalizace

HZ hasici zatizeni
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JPO jednotka pozarni ochrany

PBZ pozarn¢ bezpecnostni zatizeni
PHHS Provoz Hasic¢sko-havarijni sluzby
SHZ stabilni hasici zafizeni

SKP Sklad kapalnych plynt
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