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Uvod

Piedlozena bakalaiska prace srovnava morfologii pii¢nych ftez jehlic
U vybranych druht c¢eledi cypfiSovitych v §irSim pojeti (Cupressaceae s.l.)
a tisovitych (Taxaceae). Celedi jsou systematicky fazeny do fise rostliny (Plantae),
podiise cévnaté rostliny (Tracheobionta), kmene nahosemenné (Gymnospermae),
oddéleni jehlicnany (Pinophyta), tfidy jehlicnaté (Pinopsida), fadu cypfiSovité
(Cupressales), ten zahrnuje 28 rodu, do kterych je zatazeno 142 druht jehlicnani.

Prace ma za tkol seznamit ¢tenafe s oborem dendrologie se zaméfenim na
jehli¢énany, s jejich charakteristikou a postavenim Celedi cypftiSovité (Cupressaceae)
Vv systému rostlin a kratce charakterizovat vybrané druhy cypftisSovitych.

Hlavni cile bakalatské prace 1ze shrnout takto:
* nalézt a vybrat vhodny rostlinny material pro pofizeni pfi¢nych tezi jehlic,
pro ziskani fotografii téchto fezi, pro vyuziti ve vyuce;
* osvojit si metodu a jeden ze tii zakladnich zplisobti fezii rostlinnymi organy, kterym
byl pfi¢ny fez jehlici volné ziletkou v ruce pomoci bezové duse (Jur¢ak 1998, Vinter
2008);
+ mikroskopické preparaty zhotovit jako docCasné (preparat s omezenou dobou
trvanlivosti) (Jur¢ak 1998);
* zhotovit mikroskopické preparaty pticnych fezi vybranych druhd: tis japonsky
(Taxus cuspidata), toreja kalifornska (Torreya californica), sekvoj vzdyzelena
(Sequoia sempervirens), sekvojovec obrovsky (Sequoidendron giganteum),
kryptomerie japonska (Cryptomeria japonica), jalovec ¢insky (Juniperus chinensis),
jalovec prostiedni (Juniperus x pfitzeriana), jalovec mongolsky (Juniperus
mongolica), jalovec tuhy (Juniperus rigida), jalovec skalni (Juniperus scopulorum),
zerav zahradni (Thuja occidentalis), zeravinec japonsky (Thujopsis dolobrata),
cyptiSek  Lawsoniv ~ (Chamaecyparis  lawsoniana), cypiiSek  tupolisty
(Chamaecyparis obtusa);
+ zdokumentovat morfologické znaky, pozorovatelné na pficném fezu jehlic;
 poridit fotografie mikroskopickych preparatl, které budou dale upraveny pro

fotografickou databazi vyukového Portalu Ceské flory;
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» fotografie rovnéz vyuzit pro vyukovy Portal ¢eské flory;

* nalézt vhodné determinacni znaky;

* porovnat morfologii vybranych druhd navzajem a posoudit jejich pouzitelnost pro
praktické uréovani.

Z didaktického hlediska by tato prace méla byt pfinosem pro nazornou
prezentaci morfologickych odlisnosti jehlic jednotlivych druhii cypfiSovitych
ve vyuce dendrologie na stfednich ¢i vysokych Skolach. Pofizené fotografie budou
vloZeny na vyukovém Portalu ¢eské flory, ktery je piistupny na webovych strankach

(http://flora.upol.cz/) a tento portal je zatim jedingym mistem dostupnym na webu,

kde jsou mé fotografie k nalezeni a jsou zvefejnény.
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1 Dendrologie

Jiz v minulosti byli lidé obklopeni ptirodou, at’ uz zivou &i nezivou. Clovék
se snazil pfezit a vyuZzival poznatky o pifirodé a jejich zakonitostech. Postupem ¢asu
si zacal uvédomovat, ze je jeji soucasti a jeji zdkonitosti by mél respektovat. Védou,
stiednich skolach. Kincl et al. (2006) uvadi, ze biologie pochazi z feckych slov bios -
zivot a logos - véda, nauka. Zabyva se zivymi organismy a vztahy organismu
navzdjem i jejich vztahy s nezivym prostfedim. Dnes patii k vyznamné perspektivni
veédé, ktera umoziuje pochopit ptirodu a procesy v ni probihajici, podili se na jeji
ochrané a pomaha tesit celosvétové problémy se silnym spole¢enskym dopadem.
Biologii napomahaji dal$i discipliny, které se odd¢lily v dusledku nartstajici
specializace jednotlivych obori. Jednou z vy¢lenénych disciplin je dendrologie
(Kincl et al. 2006).

Nazev “dendrologie,, je odvozen z feckych slov dendron - strom a logos -
slovo, fe¢, vyrok, rozum nebo myslenka; slovni tvar -logie, -logia - nauka).
Dendrologie je tedy nauka o dievinach (Klika 1947, Kincl et al. 2006, Koblizek
2009).

Podle Kliky (Klika 1947) rozliSujeme dendrologii vSeobecnou, ktera si v§ima
vlastnosti spoleénych vSem dfevinam, a systematickou dendrologii. Systematicka
dendrologie zafazuje dfeviny do rostlinného systému.

Vseobecna dendrologie uplatiiuje poznatky z obecné rostlinné morfologie,
obecné rostlinné anatomie, obecné rostlinné fyziologie, genetiky a ekologie, pokud
se tykaji dfevin (Klika 1947). Vzhledem k ohromné §ifi problematiky dendrologie
vzniklo mnoho specializovanych ¢i aplikovanych dendrologii. Jako ptiklad uvedu
Lesnickou dendrologii, Sadovnickou dendrologii ¢i Meliora¢ni dendrologii. VSechny
tyto typy dendrologii napomahaji feSeni Siroké problematiky této botanické
discipliny. Samotnymi stromy se vSak zabyva Arboristika.

Zivé soustavy se projevuji strankou tvarovou (morfologickou se stranky
makro- a mikroskopickou) a ukonovou (fyziologickou). Ob¢ tyto stranky se dopliuji

a nelze je oddélit (Klika 1947). V morfologii pojednavame o kazdé zivé soustavé
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ze stanoviska popisného neboli statického a ve fyziologii ze stanoviska promény ¢ili
dynamiky (Klika 1947).

Vyznam oboru dendrologie se v dnesni dob¢ vice piesunul do role nauky
o drevinach, pfedev§im o dfevinach péstovanych. Studium pfirozenych populaci
dfevin se vice posouvd do jednotlivych odvétvi botaniky, jako napf. lesnictvi,
biosystematiky nebo konzervacni biologie/genetiky. Soucasna dendrologie se snazi
popsat dfeviny zkomplexniho pohledu vyuzivajici znalosti jak sadovnické

dendrologie, tak znalosti biosystematiky, genetiky a dalSich védnich obort.
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2 Jehli¢nany (konifery)

Jehlicnany byly tradicné fazeny do kmene rostlin nahosemennych
(Gymnospermae), jez tvofi vyvojovy stupen mezi kapradorosty a rostlinami
krytosemennymi (Pilat 1964). Od kapradorosti se odliSuji hlavné tim, ze u nich
v evoluci doslo k tvorbé semen. Tento autor dale uvadi, ze nahosemenné rostliny
nevznikly jako jedna vyvojova vétev, ale predstavuji vice vétvi, jez se vyvijely
zriznych kapradorosti soubézn€. Tato hypotéza byla postupné vyvracena
opakovanymi védeckymi studiemi zabyvajicimi se molekularni fylogenezi cévnatych
rostlin (pfehled viz Stevens 2008), ktera potvrdila monofyleticky ptvod
nahosemennych rostlin. Cetné evoluéni vétve jehli¢nant (a nahosemennych vibec)
vyhynuly béhem vyvoje. Dnesni zijici jehli¢nany jsou potomky jen nékterych vétvi.
Jejich zbytky se zachovaly jiz z konce prvohor, teprve pozdéji se ve velké mife
uplatiiuji ve vegetaci a dnes stale piedstavuji vyznamnou slozku rostlinstva na nasi
Zemi. Tvoti dulezitou slozku stromové vegetace. Mezi hlavni biomy jehli¢nant patfi
smiSené lesy mirného pasu, vlhké jehlicnaté lesy mirného pasu, severské a horské
jehli¢naté lesy, tajgy, lesotundry (Luhr 2004, Jelinek a Zichacek 2006). Maji velky
hospodarsky vyznam. Dievo jehli¢nand bylo jiz v minulosti vyznamnym stavebnim
a konstruk¢énim materidlem, pro tyto ucely je vyuzivano dodnes. Dale se pouziva
V papirenském prumyslu k vyrobé papiru a pro svou vyhievnost je dualezitym
topivem. Jehliénany svym vzhledem pusobi blahodarné na lidskou psychiku, proto
se dnes ve velké mife rozviji zahradni architektura a jehli¢nany jsou vysazovany
v blizkosti lidskych obydli, v zahradach a parcich.

Jehli¢nany jsou dalsi vyvojovy stupen cévnatych rostlin, u kterych pievlada
sporofyt (vlastni rostlina) nad gametofytem (Novak a Skalicky 2007). Vesmeés se
jedna o dfeviny stromovitého i kefovitého vzristu, byliny se vtéto skupiné

nevyskytuji.

2.1 Dfrevo jehli¢nant

Pro kmeny jehli¢nanii je charakteristické sekundarni tloustnuti otevienych

cévnich svazku, které vznika Cinnosti sekundarnich meristémi (kambia a felogenu).
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Dievo jehli¢nant je lignifikované sekundarni vodivé pletivo (sekundarni xylém,
deuteroxylém) kment jehlicnanti, které vzniké dostiedivym délenim bunck kambia.
Ma jednoduchou (homoxylni) stavbu, coz znamena, ze jedinymi vodivymi elementy

jsou tracheidy (Pilat 1964, Vinter 2009).

Slozky dieva jehlicnant podle Vintera (2009):

2.1.1 Tracheidy

Tyto vodivé elementy jsou podle Vintra (2009) vietenovitého tvaru, uzké,
jejich stény jsou tlusté a délka je 1,0-4,0 mm. Tracheidy vytvafti pravidelné radialni
fady. Ve sténach tracheid se objevuji dvirkaté ztenceniny (dvojtecky) s torusem.

U tisu (Taxus) jsou stény tracheid zesileny spiralné.

2.1.2 Drevni parenchym

Vinter (2009) iikd, Ze dievni parenchym je tvofen parenchymatickymi
bunkami, které jsou uspofadany ve sméru podélné osy kmene (axialng).
U jehli¢nant, které jsou malo vyvinuté, napt. u tisi (Taxus), parenchymatické bunky

chybi.

2.1.3 Dienové paprsky

Podle Vintera (2009) jsou dienové paprsky tvoiené parenchymem, ktery je
radialné uspotadany (= paprscite, kolmo k letokruhtim). Paprsky xylému jehli¢nanti
jsou vétsinou jednofadé, uzké. Vyska paprski je obvykle 1-20 bunék a jejich funkce

byva transportni, provétravaci a zadsobni.

2.1.4 Pryskyri¢né kanalky

Vinter (2009) uvadi, Ze se pryskyficné kanalky nevyskytuji u vSech
jehlicnant, ale pouze u nékterych rodu jehli¢natych stromt jako napf. u smrku
(Picea), borovice (Pinus), modfinu (Larix), douglasky (Pseudotsuga). V dievni ¢asti
vodivych elementll kmenl (v xylému) a vétvi se pryskyficné kanalky nenachazi

u rodu jedle (Abies), jalovec (Juniperus), sekvoj (Sequoia), tisovec (Taxodium), tis
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(Taxus) aj. Vsechny vySe jmenované rody maji pryskyficné kanalky v listech
(jehlicic), az na jehlice rodu tisu (Taxus), kde tyto kanalky schazi. Pavod
pryskyficnych kandlkl je schizogenni, kanalek vznika rozpusSténim stiedni lamely
a rozestupem bunék, které posléze tvofi Zzlaznatou vystelku kandlku (epitel).
Epitelidlni buniky mohou u nékterych rodt zistat trvale tenkosténné a produkujici

pryskyfici, u jinych tyto buniky tloustnou a lignifikuji.
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3 Anatomicka a morfologicka stavba listu jehlicnani

3.1 Obecna charakteristika listu

Petrova (2005) a Klika (1947) popisuji list jako postranni organ stonku, ktery
ma omezeny rast. Mezi jeho zdkladni funkce patii fotosyntéza (asimilace uhliku),
transpirace (vypafovani vody) a vyména plyni (Klika 1947, Kriissmann 1968,
Petrova 2005, Vinter 2009). Listem jehli¢nand je jehlice (acicula). Jehlice vétSinou
vytrvavaji nékolik let s vyjimkou metasekvoje (Metasequoia), které na zimu jehlice
opadaji i s brachyblasty, tisovce (Taxodium), kterému opadaji celé vétévky
s jehlicemi (Farjon 2005, Koblizek 2006, Vinter 2009). Kincl (2006) a Vinter (2009)
uvadi, ze listy jehli¢nanli jsou nejcastéji Supinovité nebo jehlicovité, vzacné ploché,
ptipominajici listy krytosemennych rostlin (Agathis, Podocarpus, nebo s jehli¢nany
ptibuzny Ginko). U jehlic je zfejma heterofylie — rdznolistost (Klika 1947).
Kriissmann (1968) rozliSuje stejné jako Vinter (2009) 2 typy jehlic: jehlicovity
(acicularis) typ (Koblizek 2006) nebo Supinovity typ listu jehli¢natych rostlin.
Jehlicovity tvar maji mladé jehlice, u starych jehlic pozorujeme tvar Supinovity
(Kriissmann 1968). Jehlice jsou telomového pivodu a jsou povazovany za listy
mikrofylniho dnes megafylniho charakteru (Vinter 2009, Petrova 2005, Dostal et al.
1966). Horni a spodni strana se ¢asto barevné odliSuje. Kriissmann (1968) uvadi, ze
na spodni rubové stran¢ se nachdzeji bilé prouzky velmi malych bilych tecek, nebot’
Vv blizkosti praduchi je vylucovan vosk (Kriissmann 1968). Jehlicovity list je tenky,
jednoduchy, a celistvy, ma xerofytni anatomickou stavbu (Petrova 2005, Vinter
2009). Vinter (2009) fika, Ze tyto xeromorfni anatomické adaptace slouzi ke snizeni
transpirace- maly povrch listd, silnd kutikula, silnosténna epidermis,
sklerenchymatickd hypodermis, ponofena (kryptoporni, submerzni) stomata
ucpavajici se na zimu voskem. Dale Vinter (2009) vysvétluje, Ze xeromorfni stavba
listi dnesnich jehli¢nand neni pravdépodobné adaptaci na aridni klima, ale spiSe
dusledek pomérné nedokonalého transportu vody homoxylnim dievem (tracheidy).
Silnd kutikula, silnd epidermis a hypodermis chrani asimilacni pletiva pired

nadmérnou radiaci (heliomorfni adaptace). Xeromorfni adaptace umoziuji
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jehli¢nanlim pfeckéavat zimu, aniz by jim opadaly listy. Okraje listd byvaji hladkeé,
celokrajné nebo mohou byt pilovité (Kriissmann 1968). Vrchol jehlic mizu byt ostry
(pichlavé spicky) nebo tupy, jindy zaokrouhleny ¢i vykrojeny (Dostal et al. 1966,
Kriissmann 1968). Vinter (2009) popisuje anatomii jehlice takto: povrch jehlic
je kryt silnou epidermis s kutikulou, stomata jsou typu gymnospermniho,
haplocheilicka, ponofena a sefazena v fadach. Pod epidermis se nachazi jedna nebo
vice vrstev sklerenchymu tzv. hypodermis. Mezofyl muze byt utvafen rtiznymi
zpusoby. Listy sekvoji (Sequoia) a tisti (Taxus) maji mezofyl rozliSeny (vétSinou
vsak s nevyrazné diferencovanym palisddovym parenchymem). Mezofyl uspotadany
inverzné se nachazi napt. v listech zeravu (Thuja), zeravca (Platycladus) a cypfisa
(Cupressus). V mezofylu listu miizeme nalézt schizogenni pryskyti¢né kanalky, které
vSak chybi u tisu (Taxus), vystlané zlaznatym pletivem (epitel). V okoli Zlaznatého
epitelu mize byt vrstva sklerenchymu, napi. u borovice. Stiedni valec je tvofeny
cévnimi svazky, transfuznim pletivem a popt. i sklerenchymatickymi vldkny
a obklopuje ho zfeteln¢ diferencovana endodermis s Casparyho prouzky.
Rovnomérné zasobovani listi vodou a roztoky anorganickych latek a asimilati
z mezofylu do sitkovych bunék lyka zajistuje transfuzni pletivo. Jedna se o kratké
tracheidy se Sirokou svétlosti a parenchymatické bunky s dvirkaté ztloustlymi
bunéénymi st€énami. Vaskularni systém listu je tvofen nejcastéji jednim kolateralnim
cévnim svazkem (jehlice haploxylni). U n¢kterych druhii se mize vétvit na dva cévni

svazky (jehlice diploxylni).

3.2 Fylotaxe jehlic

Postaveni jehlic na vétévce je vétSinou jednotlivé. Klika (1947) popisuje,
ze listy jsou stfidavé, pokud na ose vytvareji genetickou spirdlu. Tento pojem
je uzivan velmi Casto 1 pfesto, Ze nesouvisi s genetikou, tudiz neni zcela presny
(Petrova 2005). Dale se objevuje postaveni jehlic vstficné, pokud jsou listy
postaveny proti sobé, preslenité, kdyz se nachédzi vétsi pocet listd ve stejné vysi,
spiralovité Cili stocené do Sroubovice (Klika 1947) nebo také sttechovité usporadani,

které je typické pro rod Juniperus (Kriissmann 1968).
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vvvvvv

jehli¢nanta. Studuje se postaveni jehlic (viz vysSe), barva, tvar, délka, Sitka, charakter
pruducht a cilem této prace bylo navic ovéfit moznosti vyuziti morfologické stavby

(prafez jehlic) pro vyukové ucely.
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4 Prehled Celedi a jeho systematické ¢lenéni

Systematika nahosemennych prochazi diky vyuziti novych molekularnich
metod vyznamnymi zménami. Systém neni ustidleny a nové publikované systémy
postavené na kladistickych pfistupech se nejvyraznéji lisi od tradi¢niho systému
ve snizovani hierarchického zafazeni vysSich taxonomickych celkl (tfid, podtiid,
radi). Prehled a syntézu dilcich fylogenetickych studii do vétSiho celku nabizi
fylogeneticky portal spravovany Missouri Botanical Garden v St. Louis, MO, USA
(Stevens 2008).

Pro svou bakaléiskou praci jsem si zvolila tradi¢ni systém, ktery se pouziva
ve vyuce na stiednich Skolach, protoze novy systém zatim neni rozsifen v povédomi
uciteltl a do vyuky nepronikl. Jsem ucitelska kombinace a z didaktického hlediska
se mi zatim zdd tradicni systém, ktery je uvadén v ucebnicich a literatufe,

ptehlednéjsi.

Zatazeni do tradi¢niho systému dle Kliky (1947), Pilata (1964) a Koblizka (2006),
Novaka a Skalického (2007):

Rige: rostliny (Plantae)

PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Kmen: nahosemenné (Gymnospermae)
Oddgleni: jehlicnany (Pinophyta, Conifera)
Ttida: jehli¢naté (Pinopsida)

Rad: cyptisovité (Cupressales)

Celed': tisovité — Taxaceae

Rody: Taxus, Torreya

Rige: rostliny (Plantae)
Podfise: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Kmen: nahosemenné (Gymnospermae)

Oddg¢leni: jehlicnany (Pinophyta, Conifera)
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Ttida: jehli¢naté (Pinopsida)

Rad: cypfisovité (Cupressales)

Celed: tisovcovité — Taxodiaceae

Rody: Sciadopitys, Metasequoia, Cunninghamia, Taiwania, Taxodium, Sequoia,
Sequoidendron, Glyptostrobus, Cryptomeria, Athrotaxis

Rige: rostliny (Plantae)

PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Kmen: nahosemenné (Gymnospermae)

Oddg¢leni: jehli¢nany (Pinophyta, Conifera)

Ttida: jehli¢naté (Pinopsida)

Rad: cyptisovité (Cupressales)

Celed: cypfiiSovité — Cupressaceae

Rody: Juniperus, Microbiota, Tetraclinis, Thuja, Thujopsis, Calocedrus, Fokienia,
Cupressus, Chamaecyparis
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5 Charakteristika cypriSovitych (celed® Cupressaceae s.l.),

jejich rodi a vybranych zastupci

5.1 Celed’: Cupressaceae s.l. - cyp¥iSovité

Farjon (2005) ve své monografii zpracovava v $irSim slova smyslu
Cupressaceae, vcetné Taxodiaceae a nasledujicich fylogenetickych a taxonomickych
studii. Rod Sciadopitys, diive v Taxodiaceae, predstavuje samostatnou linii
a je sesterskou skupinou Cupressaceae sensu lato. Do ¢eledi Cupressaceae (v $irSim
pojeti) nalezi 30 rodu a 133 druhd (Farjon 2005). To zni ¢ini nejvétsi skupinu
jehlicnatych stromii, pokud jde o pocet rodil a tfeti nejvétsi z hlediska poctu druht.
Je to jedina taxonomicka skupina jehli¢nant, ktera ma celosvétové rozsifeni. Mezi
nejpocetnéjsi rody patii rod jalovec (Juniperus) s 52 druhy, cypii§ (Cupressus),
kterému nalezi 17 druha a Callitris s 15 druhy. Dale se tam fadi 18 monotypickych
druhti, odréazejicich reliktni povahu téchto roda: za poslednich 300 milioni let nastala
v této skupin¢ diky zménam klimatu, pfirodnim katastrofam a dal§im vlivim
opakované vyhynuti a radiace. Fosilni ndlezy Cupressaceae sahaji az do geologické
éry druhohor a periody Jury. Skupina byla dfive rozdélena mezi skupinu
Cupressaceae (listy ve Ctyfech tadach) a Taxodiaceae (listy vétSinou stiidavé).
Znaky listd jsou vsak jen ziidka divodem k rozliSovani mezi skupinami. Nedavna
studie srovnani variability konzervativnich gent plastidové DNA (rbcL - rubisco)
sekvenci DNA potvrdila blizky vztah mezi Cupressaceae a rody diive fazenymi do
Celedi Taxodiaceae. Vsechny rody obou ¢eledi maji vyznamnou morfologickou
shodu v utvafeni §istic, které maji témef po celé délce srostlé semenné a podptirné
Supiny, 1-20 vajicek, ktera jsou vzpiimena (mohou byt pfevracend) a semena kiidlata
nebo bez ktidel odvozena z osemeni (Farjon 2005, Earl 2011).

Existuje mnoho d¢l, ktera popisuji monografii Cupressaceae, ale z moderniho
hlediska botanického systému maji nedostatky. Vzhledem k tomu, Ze novy systém
nebyl zatim mimo védeckou obec vSeobecné piijat a nepronikl ani do zakladni vyuky

na nizsich stupnich vzdélavani, zvolila jsem si proto pro svou préci tradi¢ni systém.
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5.2 Rod: Juniperus L.: jalovec

5.2.1 Habitus, rozméry a olisténi jalovci

Stale zelené stromy mensiho vzristu nebo kete, které jsou bohaté vétvené.
Velmi rozmanity habitus i rozméry. Borka kmene stromi je tenka a rozpraskava
ve vlaknech nebo Supinach. Listy jsou vstiicné nebo vytvareji trojcetné piesleny,
Supinovité nebo jehlicovité (Pilat 1964, Hieke 1978, Farjon 2005). Hieke (1978)
uvadi, ze tvoii nepukavou Sistici (galbulus), ktera je vétSinou duznatd podeptfena
listeny (jalov¢inky). Rod Juniperus je rozsifen na severni polokouli, ale zasahuje
1 na jizni polokouli. Hlavni mista vyskytu jsou Evropa, Afrika, Makaronézie, Asie,

Severni Amerika, Stfedni Amerika, Karibik (Farjon 2005).

5.3 Juniperus chinensis L. - jalovec ¢insky

Nomenklatura:

Juniperus chinensis L., Mant. Pl. 1:127, 1767.

Popis:

* Vyska: 6,0-20 m, mensi strom ¢i kef

* Kmen: letorosty oblé, kryté Supinovitymi listy, silnéjsi

* Koruna: kuzelovita, konce vétvi previslé, Stihlé vyhony, ket vystoupavy nebo
plazivy

* Jehlice:

- juvenilni - jehlicovité, tuhé, ptesleny Casto 3¢etné, ziidka vstiicné, 6,0-8,0(10) mm
dl., siln¢ pichlavé, 2 bélavé prouzky priuducht

- adultivni - Supinovité, = 2,0 mm dlouhé, tupé, tizce kosoctverecné, na okraji bélave
lemované, Spicky =+ pfitisknuté

« Sistice: dvoudomé nebo jednodomé, saméi - Zluté

. §i§ky: + kulovité, 6,0-8,0 mm v priméru, hnédavé az Cerné, bélave ojinené,
stopkaté

- semena po (1-)2-3(-7) uzaviena v galbulu, zraji 2. rokem

- vajicka - 4-6(-7), vzptimena, z toho zraje (1-)2-4(-5)
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- galbulus - specificka $iska vznikajici zduznaténim semennych Supin — podoba se
bobuli

e Zajimavosti:

- dlouhoveky strom

- diilezity chramovy strom v Cing

- péstuji se pouze kultivary vzpiimené nebo Siroce kefovité

- oblibend dfevina pro péstovani bonsaji

* Rozsifeni a ekologie: Vapnomilny. Snasi suchou propustnou vyzivnou ptdu, suché
a slunné klima. Rozsifen ve vychodni Asii, sv. Cina, Korea, Mongolsko, Japonsko.

* Hlavni determinacni znaky:

- jehlice na okraji bélavé lemované, po rozemnuti vonné

- kulovity galbulus, tmavé hnédy az ¢erny, stopkaty

Pouzité literarni zdroje:

(Farjon 2005, Koblizek 2006, Musil 1. a Hamernik J. 2007, Bértels 2009)

5.4 Juniperus x pfitzeriana (Spath) P.A.Schmidt - jalovec

prostiredni

Nomenklatura:

Juniperus x pfitzeriana (Spath) P.A.Schmidt- Folia Dendrol. 10: 292. 1983.
Synonyma: Juniperus xmedia van Melle, kiizenec: Juniperus chinensis x sabina
Popis:

* Vyska: 1,0-2,0 m, vzriist Siroce kefovity nebo Siroce trychtytovity

» Koruna: odstaté az vystoupave vétve

* Jehlice:

- juvenilni- jehlicovité, dospélé- Supinovité, vétSinou vstiicné, Zluté az Sedozelené,
Spicaté, 3cetné presleny, 6,0-8,0 mm dl., na svrchni stran€ Zlabkovité, sivé, se
zelenym stfednim pruhem, na rubu modrozelené, pti bazi 2 bilé skvrny

« Sistice: bobulovité (galbuly), nepravidelng kulovité, 4,0-6,0 mm velké, svétle
modre ojinéné, tmave nachové

« Sisky: smackle kulovité, 7,0-9,0 mm v priméru

- semena - 2-3 ks
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* Zajimavosti:

- hybrid, pfirozené se vyskytuje v piirodé

- ktizenec druhd J. chinensis a J. sabina (jalovec klastersky)
-péstovani kultivarti s modrymi nebo zlutymi jehlicemi

* RozSifeni a ekologie: Japonsko, pobtezi Kjusu. Snasi mraz.

* Hlavni determina¢ni znaky:

- Supinovité jehlice v 3¢etnych pieslenech, zluté az Sedozelené, Spicaté
- na bazi jehlic bilé skvrny

- kulovité §isky, purpurové, ojinéné, 0,4-0,6 cm v priiméru

Pouzité literarni zdroje:

(Koblizek 2006, Birtels 2009)

5.5 Juniperus mongolica Hort. ex Lavallée - jalovec mongolsky

Nomenklatura:

Juniperus mongolica Hort. ex Lavallée - Enum. Arbres 290, nomen. 1877. (1K)

Taxon nejasného puvodu, ktery je péstovan v botanickych zahradach, ale neni

znam z pitirody (Adams, pisemné sdéleni). Taxon ndlezi do rozmanitého

a taxonomicky bohatého komplexu jalovce chvojky (J. sabina agg.). Nasledujici

popis proto popisuje hlavniho (a Casto péstovaného) zastupce této skupiny, jalovec

chvojka (J. sabina).

Popis:

* Vy$ka: 0,5-1,5(-5,0) m, rozkladity kef

* Koruna: Siroce rozkladita, stihl¢, vzptimené az poléhave vétve, metlovité
rozvétvené vétvicky

e Jehlice:

- juvenilni - jehlicovité, 0,3-0,4 cm dl., sivé zelené, vstiicné, ostfe Spicaté, na lici

vyduté, sttedni zZebro

- adultivni - tmavozelené, Supinovité, vstiicné, kosocCtverecné vejcité, tupé nebo

Spicaté, pritisknuté, 0,1 cm dl., zlazka na hibeté¢

* Sistice: jednodomé ¢i dvoudomé
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. Siéky: kulovité az vejcité, 0,5-0,6 cm v priméru, modrohnédé, sivé ojinéné

- semena - obvykle 2 ks, zraji 1.-2. rokem

e Zajimavosti:

- jedovata rostlina (obsahuje sabinol), zptisobuje prudké zanéty ledvin, zaludku, stiev
a kieCe dé€lohy (potraty)

- suSené Spicky vétvicek- droga v lékafstvi, znama jako ,,summitates sabinae“ nebo
,,herba sabinae*“

- mrazuvzdorny okrasny ket

* Rozsifeni a ekologie: Roste na horach (ve vysi 2500 m) jizni a stiedni Evropy,
Kavkaz, Mala Asie, jizni Ural, Sibif, stfedni Asie, sev. Mongolsko. Slunné a suché
horské svahy, vapenaté skdly, tvoii podrost svétlych jehlicnatych lest.

* Hlavni determinaéni znaky:

- velmi tenké vétvicky

- siln¢ aromaticky- neptijemny zapach po rozemnuti vétvicek

- hnédomodreé §isky, kulaté, ojinéné

Pouzité literarni zdroje:

(Pilat 1964, Farjon 2005, Koblizek 2006)

5.6 Juniperus rigida SIEB. et ZUCC. - jalovec tuhy

Nomenklatura:

Juniperus rigida Siebold & Zucc.-Abh. Math.-Phys. Cl. K6njngl. Bayer. Akad. Wiss.
4 (3): 233, 1846.

Popis:

* Vyska: 2,0-6,0(10) m, vzptimeny rozkladity kef nebo maly strom

* Kmen: previslé 3hranné letorosty, klira rozpukava, vlaknita, Sedohnéda

» Koruna: stale zelena, sloupovitd, pyramidalni ¢i kuzelovitd koruna, vétve husté
a vystoupavé, previslé veétvicky (v mladi- slabé trojhranné), kiira na vétvich hladka,
hnéda

« Jehlice: jehlicovité, ¢arkovité Sidlovité, 8,0-20(25) mm dl., pfesleny po 3, odstaté
40-90 stupiiti od osy, ostnité Spicaté, na svrchni strané hluboce zlabkovité, uprostied

uzky Sedavy pruh praduchd, Siroké svétle zelené okraje
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« Sistice: dvoudomé, velmi malé (1,0-2,0 mm), axilarni (smé&fuji k ose), pryskyfi¢né
« Sisky: kulovité, hnédave gerné, ojinéné posléze skoro lesklé, 6,0-8,0 mm

V prumeéru, rub zieteln¢ kylnaty

- semena - 1-3 ks, zraji 2. rokem, lehce zplostélé na jedné nebo obou stranach,
hrbolata, vrchol tupy nebo zaobleny

- vajicka - 3 ks, vztyCena

e Zajimavosti:

- otuzily druh

- V Japonsku oblibeny zahradni strom

* Rozsifeni a ekologie: Roste na riznych typech hornin i zemin, od piseénych biehti
oceanl, az po horské oblasti. Domovem je Japonsko. Dalsi mista vyskytu jsou
Korea, sev. Cina, Dalny Vychod (Piimoii). Roste do vyse 1500 m.

* Hlavni determinacni znaky:

- kuzelovita koruna

- jehlice v pieslenech po 3, ostnité $picaté, na svrchni strané zlabkovité, Gzky Sedavy
pruh uprostied

- kulovité, hnédavé Cerné, ojinéné Sisky

Pouzité literarni zdroje:

(Pilat 1964, Farjon 2005, Koblizek 2006)

5.7 Juniperus scopulorum SARG. - jalovec skalni

Nomenklatura:

Juniperus scopulorum Sarg.- [Gard. & Forest 10: 420, f. 54. 1897 (nom. prov.)] Silva
N. Amer. 14: 93, t.739. 1902.

Popis:

 Vyska: 10-15(-20) m, kef nebo maly strom

* Kmen: kratky o priméru 80-100(-200) cm, u zemée rozdélen na nekolik vétvi, klira
olupujici se v prouzcich, tmavé cerveno-Sedohnéda

» Koruna: stale zelena, mladé stromy- kuzelovita, pyramidalni nebo konicka, staré
stromy - zaoblend, nepravidelna, oteviena koruna, vétve vystoupavé, kratké, odstate,

vetvicky Stihlé
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« Jehlice: Supinovité, vstiicné, té€sné pritisknuté, kosoctvereéné vejcité, Spicaté,
nezietelna zlazka, tmavozelené, zlutozelené ¢i sivé

« Sistice: dvoudomé, vzacné jednodomé

« Sisky:

- kulaté, zivé modré, ojinéné, 6,0-8,0 mm v priumeéru, zraji 2. rokem

- semena - 1-2(-4) ks

- vajicka - 1 ks, vzpiimena, hrbolata

e Zajimavosti:

- péstuji se zahradni formy kuzelovité, kefovité, plazivé

- nenaro¢ny na péstovani

AA r

* Rozsifeni a ekologie: Domovem je zap. ¢ast Severni Ameriky v oblasti Skalnatych
hor (2000 m n.m.). Dal$i mista vyskytu jsou Alberta v Kanad¢, Texas v jizni USA,
az pobiezi Kolumbie a statu Washington. Zasahuje az do vych. Oregonu, Nevady
a sev. Arizony. Roste na skalach a suchych horskych svazich, snasi horko. Pida
sucha az Cerstva, vSechny typy pud.

* Hlavni determinaéni znaky:

- kulaté modré $isky, ojinéné

- Supinovité jehlice, kosoctverecné vejcité

- kratky kmen vétveny u zemé

- ¢ervenava borka

Pouzité literarni zdroje:

(Pilat 1964, Farjon 2005, Bartels 2009)

5.8 Rod: Thuja L. - zerav (tuje)

5.8.1 Habitus a rozméry zeravi

Zeravy jsou stale zelené stromy s jehlancovitou korunou nebo kete. Jejich
koruny tvoii kratké, rozkladit¢é nebo vzpiimené vétve, které jsou usporadany
vodorovné a na $pi¢ce maji vzpiimeny vyhon. Borka je Supinatd a ¢asto se odlupuje

v pruzich. Rostou pomalu a jsou otuzilé. Tuje patii mezi okrasné dieviny a Casto
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se péstuji v zahradach (Pilat 1964, Hieke 1978, Koblizek 2006). Hieke (1978) uvadi,

ze zeravy maji malo prihledny a pomérn¢ pravidelny habitus.

5.8.2 Olisténi zeravua

Vétve zeravli jsou porostlé Supinovitymi listy. Jehlice jsou vstficné,
kiizmostojné S vyniklou elipsovitou zlazkou a ptitisknuté k vétévce, takze cely
vzhled koruny pusobi uhlazenym dojmem. Juvenilni listy jsou jehlicovitého tvaru

(Pilat 1964, Hieke 1978, Koblizek 2006).

5.9 Thuja occidentalis L. - zerav (tije) zapadni

Nomenklatura:

Thuja occidentalis L., Sp. PI. 2: 1002. 1753.

Popis:

* Vyska: 5,0-15(-38!) m, strom, n¢kdy jen kef

e Kmen: jednoduchy nebo rozdéleny v nékolik, silny, prumér 60-90(-180) cm,
¢ernohnédd borka, podélné odlupciva v tzkych pasech, Supinéch ¢i tfdsnich

e Koruna: tuzce kuzelovitd, pozd€ji nepravidelné vejcovitd, vrchol obvykle
neptevisly, vétévky smacklé, ploché, Casto vé&jitovité rozlozené, na vrchu tmave,
vespod bledé a matné zelené, bez kresby

 Jehlice: Supinovité, zplostélé, 3,0-4,0 mm dlouhé, ostie $picaté, na hlavnich
veétévkach oddalené, matné zelené, rub svétlejsi, zluté zeleny (bez bélavé kresby),
sttedové jehlice s vyniklou kulovitou zlazkou, postranni jehlice zahnuté k vétévce,
jen 2,0 mm dlouhé, sili¢na zlazka, ptijemné voni

« Sitice: saméi- kulovité, 3 pary tyinek

« Sisky: + 10-12 mm dlouhé, protahlé, svétle hnédé, vzpiimené, + 3-5 part
semennych Supin s malym hakovitym ptivéskem, za kazdou ze 4 plodnych Supin

po 2-3 semenech, stopka cca 4,0 mm, dozravaji 1. rokem

- semena - 3,0 mm dlouhd, s kiidlatym lemem stejné Sitky jako semeno, nahofe
(i dole?) vykrojenym

- vajicka - (1-)2 na kazdém z velkych listend, vzpiimena

* Korenovy systém: plochy, rozsahly, asté srastani kofenii
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* Zajimavosti:

- vék: 400 roku (i vice?)

- vysoké kultivary se péstuji do zivych plotl a vétrolamu

- cely zerav je jedovaty

* Rozsifeni a ekologie: Je rozsifen ve vychodni casti Severni Ameriky- pfedevSim
vychodni pomezi Kanady a USA s relativné humidnim klimatem. Odolny proti vétru.
Snasi slunné az pohostinné stanovisté. Pudy Cerstvé az vlhké, vSechny propustné,
humozni, slabé kyselé az zasadité.

* Hlavni determina¢ni znaky:

- borka podéln¢ odlupciva v uzkych pasech ¢i tfasnich

- jehlice bez bélavé kresby, Supinovité, na rubu zZlutozelené, ostie Spicaté

- na bfi8ni strané Supinovitych jehlic vyrazna kulovita zlazka

- siln¢ aromaticka viné jehlic pfi rozemnuti

- V zim¢ jsou jehlice zbarveny olivoveé nebo bronzové

Pouzité literarni zdroje:

(Pilat 1964, Hendrych 1977, Farjon 2005, Koblizek 2006, Musil I. a Hamernik J.
2007, Bértels 2009)

5.10 Rod: Thujopsis SIEB. et ZUCC. - zeravinec

Jedna se o monotypni rod a jedinym zastupcem tohoto rodu je zeravinec

japonsky (Thujopsis dolobrata).

5.10.1 Habitus a rozméry zeravinci

Zeravinec je strom se stale zelenou, Siroce jehlancovitou korunou. Hieke
(1978) tika, ze se podoba hrubé olisténému zeravu. V naSich podminkach dortsta
do vysky 10 m a tvofi tak mensi strom ¢i kef. Vétve jsou vodorovné rozloZeny,

Siroce rozvétveny a mohou tvoftit piesleny (Pilat 1964, Hieke 1978, Koblizek 2006).
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5.10.2 Olisténi zeravincu

Plochych vétve zeravince jsou porostlé vstiicnymi, Supinovitymi listy, které
jsou dale kozovité, lesklé a na rubu maji bilou kresbu. Jejich délka dosahuje

az 6,0 cm (Pilat 1964, Hieke 1978, Koblizek 2006).

5.11 Thujopsis dolabrata (L. f.) SIEB. et ZUCC. - zeravinec japonsky

Nomenklatura:

Thujopsis dolabrata (Thunb. Ex L. f.) Siebold & Zucc., Fl. Japon. 2 (4): 34, tt. 119,
120. 1844.

Popis:

* Vy$ka: 10-20(-30) m, strom nebo velky kef

e Kmen: od zem¢ vice kmenny strom, borka cervenohnédd podéln¢ odlupciva
Vv dlouhych pruzich, pozdéji Seda

» Koruna: vzdy zelend, pravideln€ kuzelovitd, jehlancovitd, siln€ zplostélé vétve,
siroké 4,0-8,0m, na prufezu eliptické, vodorovné rozlozené, nepravidelné preslenité,
na konci previslé

« Jehlice: Supinovité, vstiicné, kozovité, nejvétsi v Celedi (£ 6,0 x 3,0 mm), lesklé,
temn¢ zelené, s vyniklou elipsoidni Zlazkou, na rubu vyrazna bila kresba, postranni
jehlice odstaté

« Sisky: kulovité az Siroce vej¢ité, 10-18 mm dlouhé, 3-5 part $upin na vrcholu
zhusténych, dievnatych, s hrbolem nebo zakfivenym pupkem, sklddaji se kiizem ptes
sebe, oteviraji se chlopnémi, zralé hnédé

- semena - zplostéla, Siroce elipticka 4,0-5,0 x 3,0-3,5 mm velké, tzce kiidlata,
2 délohy

- vajicka - vzpiimena

* Zajimavosti:

- péstovan v parcich, zahradach, na hibitovech (2 odridy- var. Hondai MAKINO
[Th. Hondai (MAKINO) HENRY- vétsi strom, var. Dolobrata (var. Australie
HENRY)- mensi strom]
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* RozSifeni a ekologie: Rozsifen v Japonsku ve vlhkych podhorskych i horskych
lesich (do 2000 m n.m.). U nas péstovan v parcich. Slunné az pohostinn¢, chladné,
s vlhkym vzduchem. Puda cerstvda az vlhkda, hluboka, pis¢itohumoézni, kyselé
az neutralni.

* Hlavni determinaéni znaky:

- borka Sedd, podéln¢ odlupciva v pruzich

- siln€ zplostélé vétvicky

- jehlice Supinovité, lesklé, na rubu vyrazna bila kresba

- $isky Siroce vejcité, semenné Supiny s hakovitym piivéskem

(Pilat 1964, Farjon 2005, Koblizek 2006, Musil I. a Hamernik J. 2007, Bértels
2009)

5.12 Rod: Chamacyparis SPACH. - cyprisek

5.12.1 Habitus a rozméry cypriska

Stale zelené stromy, kefe nebo niZsi az zakrslé kultivary. CypfiSky jsou velmi
podobné zeravim (Thuja), ale odliSuji se Siskami. Jejich koruna je kuZzelovita,
s rozkladitymi vétvemi a s previslym vyhonem na vrcholu, Borka ma ¢ervenohnédou

barvu (Pilat 1964, Hieke 1978, Koblizek 2006).

5.12.2 Olisténi cyprisku

Cyptisky maji drobné, Supinovité listy, které pftiléhaji a husté poristaji
vetvicky. Juvenilni listy jsou Sidlovité a stoji kiizmostojné¢ ve 4 fadach. Zbarveni

listh se u jednotlivych druhi 1i8i (Pilat 1964, Hieke 1978, Koblizek 2006).

5.13 Chamaecyparis lawsoniana (A. MURR.) PARLAT. - cypriSek

Lawsonuv

Nomenklatura:

Chamaecyparis lawsoniana (A.Murray bis) Parl., Ann. Mus. Imp. Fis. Firenze 1: 181.
1864.

Popis:
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* Vyska: 15-30(-60) m, strom

e Kmen: uzky, dlouhy, bez vétvi, silnd borka, hnédocervena, rozpuka v okrouhlé,
Supinovité desticky, letorosty zplostélé

» Koruna: uzka, koénicka, jehlancovita, pomérné kratka, zplostélé, kratké, odstavajici
a vodorovné vétve, véjifovité nebo pérovité vétvené, vrchol previsly

e Jehlice: wvstiicné, vzdyzelené, Supinovité, tupé, uspofadany ve 4 tadach
a stiechovité se kryji, pritisklé, konce malo odstaté od vétévek, postranni zietelné
delsi nez stiedové, 1,5 mm dlouhé, na rubu zietelna izka a bélava kresba ve tvaru X,
na lici zelené az Sedavé, matné

« Sistice:

- sam¢i - fialové, jasné Cervené

- samici - za mlada kovoveé modré

. §i§ky: drobné, £+ 8,0-10 mm, kulovité, modrozelené, semenné Supiny (6-8), Stitek
ojinény, svraskaly a kratkym hrotem, dozravaji 1. rokem, za kazdou semennou
Supinou 2-4 semena

- semena - ktidlata (2 kiidla), cervenohnéda, 3,0 mm dlouha

- vajicka - 2-6 za listeny, zpiimena, lehce zplostéla

* Kofenovy systém: horizontalni

* Zajimavosti: - vék: 300(-560?) roki

- péstovani mnoha kultivar

* Rozsifeni a ekologie: Vyskytuje se v Zapadnim USA, pii pacifickém pobiezi,
ale areal je velmi omezeny (od s. Kalifornie po j. Kreton). Roste hlavné v pohotich
(do 1500 m n.m.) a vudolich fek. Snasi mirné znecisténé ovzdusi, slunné
az pohostinné stanovisté, chladné, s vlhkym vzduchem. Plida Cerstvd az vlhka,
hluboka, piscita az hlinitd, slabé kysela aZ zasadita.

* Hlavni determina¢ni znaky:

- hnédocervena, silna borka

- vodorovné vétve

- $isky drobné (do 10 mm v praméru), kulaté, fialové, semenné Supiny bez hrott

- jehlice Supinovité, tupé, vstiicné, bélava kresba

Pouzité literarni zdroje:
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(Kyzlik a Michalek 1963, Pilat 1964, Farjon 2005, Koblizek 2006, Musil L
a Hamernik J. 2007, Bartels 2009)

5.14 Chamaecyparis obtusa (SIEB. et ZUCC.) - cyp¥iSek tupolisty

Nomenklatura:

Chamaecyparis obtusa (Siebold & Zucc.) Endl., Syn. Conif.: 63. 1847.

Popis:

* Vyska: 40-50(-65) m, u nas 10-15(-30) m

e Kmen: uzky, dlouhy, bez vétvi, silna, cervenohnéda, hladka borka, odlupujici se
Vv tenkych prouZcich, letorosty zplostélé

» Koruna: Siroce pyramidalni, kuzelovita

 Jehlice: tlusté, vstficné, vzdyzelené, Supinovité, tupé, konce postrannich jehlic
pritisklé k vétévkam a 2-3x delsi nez stfedové, na lici lesklé, na rubu vyrazna tizka
bila kresba ve tvaru X

« Sistice:

- sam¢i - zluté (Cervenavé?)

. Siéky: 8,0-12 mm, kulovité, oranzové hné€dé, semenné Supiny 8(-10), Stitek
s kratkym hrotem, jednotlivé na kratkych stopkach, na hibet¢ smacklé, opatfené
kratkou $pickou

- semena - uzce kridlata (2 kiidla), na obou stranach velka zlazka, pryskyfti¢na, po 2-
5 za kazdou semennou Supinou

- vajicka - 2(-5)4-6(-7) za listeny, vzpiimena, lehce zplostéla

» Zajimavosti:

- zakrsle rostouci kultivary

- svaty strom (Sintoistické nébozenstvi)- svétle dievo k vyrobé Sintoistickych
schranek

- vysoce cenéné dievo se pouziva na stavby chramil a palact

* Rozsii'eni a ekologie: Je rozsifeny v jiznim Japonsku (400-1600 m n.m.), hlavné
na Tchaj-wanu. Snasi slunné az pohostinné stanovisté, vlhky vzduch. Puda Cerstva
az vlhka, propustnd, pisCito- az hlinitohumozni, kyseld az neutrdlni. Citlivy vaci

vysokému obsahu vapniku.
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* Hlavni determinaéni znaky:

- silna borka, ¢ervenohnéda, hladka

- $isky maji Stitek s malym hrotem

- jehlice tupé, na rubu bélava kresba ve tvaru X

Pouzité literarni zdroje:

(Kyzlik a Michalek 1963, Pilat 1964, Farjon 2005, Koblizek 2006, Musil L
a Hamernik J. 2007, Bartels 2009)

5.15 Celed’: Taxaceae - tisovité

Pilat (1964) popisuje tisovité jako bohaté rozvétvené vzdyzelené kete
nebo mens$i stromy, které vétSinou nemaji ani ve dievé, ani v listech vyvinuty
pryskyficné kanalky v typické podobé. Listy jsou jehlicovité az carkovité kopinaté,
kiizmostojné nebo usporadany dvoutradé ve sroubovici (Pilat 1964). Samci kvéty
jsou uzlabni (napt. Taxus, Torreya) nebo v klasech (Austrotaxus). Tyc¢inky se 2-9
prasnymi pouzdry. Sami¢i kvéty jsou umistény na malych postrannich stoncich,
naspodu opatiené stiechovité uspofadanymi Supinami, na konci s jednim vajickem,
z néhoz se vyviji semeno (Pilat 1964), které je ponofeno celé nebo z Casti
v Cerveném duznatém obalu (arillus), zvaného spravné epimatium, coz je nepravy
misek (Musil 1., Hamernik J. 2007). Vinter (Vinter 2009) fika, Zze epimatium je
jedinou nejedovatou ¢asti celé rostliny, neobsahuje smés alkaloida (napt. taxin). Oba
pohledy na systematiku jehli¢nani, tj. tradi¢ni klasifikace 1 moderni molekularng-
fylogeneticky pfistup povazuje tuto celed” diky vySe uvedenym morfologickym
znaklim za evolu¢né nejodvozenéjsi skupinu nahosemennych.

K vyznamnym rodim této Celedi patii tis - Taxus L., jehoZz semeno je
podobné malému ofisku, naspodu je obalené¢ masitym poharkovitym miskem, ktery
uzrava v prvnim roce a ma ¢ervenou barvu. Na severni polokouli se nachazi 8 druht
tohoto rodu (Pilat, 1964). Dale rod toreja - Torreya ARNOTT, pro ktery je typické
semeno podobné peckovici. Semeno uzrava ve druhém roce, je zbarveno cervené

-------

Severni Americe je roz$ifeno 5 druhti rodu Torreya (Pilat, 1964).
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5.16 Rod: Taxus L. - tis

5.16.1 Habitus a rozméry tisi

Tisy jsou stromy (ptivodni) nebo kefe (kultivary a variety) s cervenavou
nebo tmaveé hnédou borkou. VSechny rostou velmi pomalu, kolem desatého roku
dosahuji vysky 1,0 m, ve 30 letech mohou byt 3,0-5,0 m vysoké (Hieke 1978, Pilat
1964). Hieke (1978) u tisi rozeznava nasledujici zakladni habitualni typy: ,,baccata®,
»cuspidata®, ,overeynderi®, ,,pendula®, ,gracilis®, , fastigiata“, ,,erecta®, ,,expansa‘,

4

»compacta“ a ,,repandens*. Nejéastéjsi jsou prvni tfi habitualni typy:

» ,baccata® - nizky stromovity typ s Sirokou, ponckud nepravidelnou, pievazné
vejcitou kulovitou korunou, vétve viceméné vodorovné nebo ¢astecné vystoupave
odstavajici, rizné délky, obrys koruny je nepravidelné fidky;

* ,cuspidata“ - pomérn¢ fidce stavény ket s rozkladité vystoupavymi vétvemi, které
jsou od sebe dosti vzdusné rozmisténé; celkovy habitus fidce polokulovity;

+ ,overeynderi - velmi Siroky ket s dosti stejnomérné vzpiimené rozmisténymi

vétvemi, husty (Hieke 1978).

5.16.2 Olisténi tisu

Listy tisi jsou jehlicovité bez pryskyficnych kanalkd, na vétvich spiralovite
uspofadané a rozdélené¢ do dvou tad. Jehlice jsou ploché, ¢arkovité, casto srpovité
zahnuté, na spodni stran¢é se vyskytuji dva svétlejsi (Zlutozelené) pruhy. Zbarveni
tisovych jehlic je pfevazné v tmavsich odstinech (Pilat 1964, Hieke 1978, Farjon
2005, Koblizek 20006).

5.17 Taxus cuspidata SIEB. et ZUCC. - tis japonsky

Nomenklatura:
Taxus cuspidata Siebold & Zucc.- Fl. Jap. Fam. Nat. 2: 108, 1846.
Popis:

* Vyska: 5-10(-20) m, rozkladity kef nebo strom

» Koruna: rozkladita, odstalé nebo vystoupavé, nepteslenité vétveni
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e Kmen: cervené¢ hnéda borka odlupc¢ivd v malych Supindch nebo malych, uzkych
platcich

eJehlice: mekké, nepichlavé, tmavé a matné zelené, rub svétlezeleny
(dva zlutohnédé pruhy praducht), zGzeny zlutavy ftapik sbiha po vétvicce,
bez pryskyficnych kanalki (nejsou ani ve dfev€), nepravidelné¢ 2tadeé,
na vzptimenych vyhonech radikalni, 15-25 x 2,0-3,0 mm dl., zuZené az na konci,
drobna, ostra, kratka Spicka, Sikmo vztyCené do pismene V, vyrazna stfedni zilka

« Sistice: dvoudomé

- samc¢i - kulovité

- samici - S 1 vajickem, podeptenym 3 pary listencii

- semena + ponoiena V ¢erveném zi. zlutém, slizovit¢ duznatém nepravém misSku
(arillus)= epimatium, spole¢né tvoii tzv. tisinku, vejcovitd, smackla, 3-4hranna,
s eliptickym pupkem (hilum)

* Si¥ky: vyrazné redukované na jedno semeno obalené miskem; semeno vejcité,
smacklé, slabé 3-4hranné s eliptickym pukem

* Zajimavosti: - vék: 300(-1000?) roka

- jehlice 1 dievo bez pryskyfi¢nych kanalkt

* Rozsifeni a ekologie: Domaci v horach vychodni Asie (Dalny Vychod,
j. Mandzusko, Cina, Korea, Sachalin, Kurily, Japonsko, horské lesy). Tis japonsky je
odolny k nizkym teplotdim. U nés se nejCastéji péstuje zakrsly kultivar ‘Nana’
s kratkymi, vzpfimenymi a tmavozelenymi jehlicemi.

e Hlavni determinacni znaky:

- jehlice s nasazenou ostrou Spickou, nepravidelné dvoutradé, 1,5-2,5 cm dlouhé

- jehlice maji zlutavy fapik na bazi, vespod 2 zlutohnédé pruhy priducht (2x Sirsi,
nez zeleny okraj listu)

- Cervenave hnéda odlupciva borka v malych Supinach

Pouzité literarni zdroje:

(Pilat 1964, Koblizek 2006, Musil 1., Hamernik J. 2007, Bértels 2009)
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5.18 Rod: Torreya ARNOTT. - toreja

5.18.1 Habitus a rozméry toreji

Dvoudomé, stale zelené stromy nebo kete, nizsiho vzriistu s Siroce kulovitou
¢i kuzelovitou Korunou, s vétvemi vstficnymi nebo preslenitymi a rozbrazdénym

kmenem (Pilat 1964, Hieke 1978, Koblizek 2006).

5.18.2 Olisténi toreji

Jehlicovité listy jsou casto uspotfadané ve Sroubovici, ale na postrannich
vétvickach dvoufadé, kde vytrvavaji 3-4 roky. Délka je 12-60 mm, jsou tuhé,
zplostélé, s dlouhou $pickou, ktera je pichlava, na bazi sbihaji v fapik. Listy casto
aromatické nebo pachnouci, obsahuji jeden cévni svazek, pod nimz lezi jeden
pryskyfi¢ny kanalek. Svrchni strana jehlic je zelena a vyklenuta, na rubu se nachazeji
Sedavé (pozdéji hnédavé) pruhy priaduchi, které vedou podél stiedniho zebra.(Pilat

1964, Koblizek 2006).

5.19 Torreya californica TORR. - toreja kalifornska

Nomenklatura:

Torreya californica Torr.- in N. York Journ. Pharm. iii. (1852) 49. (IK)
Popis:

* Vyska: 10-20(-35) m, strom nebo ket

* Kmen: rozbrazdény uzkymi ryhami, borka sedohnéda az hnédocervena

» Koruna: jehlancovita az Siroce kulovitd, vétévky §tihlé a svisle visici, pfeslenité,
zprvu zelené, pozdéji cervenohnédé

« Jehlice: 30-70 x 3,0-3,5 mm velké, tuhé, rovné, dlouze a ostfe Spicaté, pichlavé,
2 slabé ryhy, na lici tmavé zelené, lesklé, rub Zlutozelené barvy, se 2 bélavymi
uzkymi pruhy (zelené okraje i zilka §irsi), 1 pryskyfi¢ny kanalek, 2fad€ usporadané

« Sitice: dvoudomé

- sam¢i - kulovité

- samici - S 1 vajickem, podeptenym 3 pary listenct
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- semena + ponofena V ¢erveném zi. zlutém, slizovit¢ duznatém nepravém misku
(arillus)= epimatium, spole¢né tvoii tzv. tisinku; obvejcita, 2,5-3,5 cm dlouhé,
zelenava, pozdéji nacervenalé

« Sisky: stfedné velké, rozpadaji se na stromé

- pupenové Supiny - zelené, vejcovité

e Zajimavosti:

- endemit Kalifornie

* RozSifeni: Rozsifen na zapadu Severni Ameriky. Domovinou jsou zapadni
pobiezni svahy Kalifornie (Sierra Nevada).

* Hlavni determina¢ni znaky:

- jehlice tuhé, ostie Spicaté, na rubu 2 bélavé uzké pruhy

- ostfe aromaticka rostlina

Pouzité literarni zdroje:

(Pilat 1964, Koblizek 2006, Musil 1., Hamernik J. 2007)

5.20 Celed’: Taxodiaceae - tisovcovité

Pryskyficnaté vysoké stromy, které se mohou vétvit monopodialné,
u r. Taxodium sympodialné nebo pteslenité. Listy jsou Supinovité, jehlicovité
az srpovité zahnuté, vytrvavaji po vice let nebo na zimu opadéavaji. Kvéty jsou
jednodomé. Samci kvétenstvi byvaji na vétvi rozlozeny jednotlivé, shloucené
nebo tvofi laty. Ty€inky maji kratkou nitku s Sirokou prasnikovou Supinou nesouci
naspodu 2-9 prasnych pouzder. Samici kvéty jsou kone¢né, vyrustaji do podoby
Sistic, jsou sloZeny z Supinatych plodolistd postavenych do spirdly. Vajicka
se nachazeji v uzlabi Supin, v podtu 2-9, jsou piiméa nebo obracena. Sisky jsou
po opaleni dievnaté nebo dfevnaté kozovité. Semena maji uzky kiidlaty okraj. Celed’
Taxodiaceae se vyskytovala jiz v obdobi jury (Klika 1947, Pilat 1964) a podle Pilata
(Pilat 1964) ji nalezi 10 rodt s 15 druhy, z nichz 12 je rozsifeno v teplejsi Casti
severni polokoule, pouze 3 druhim se staly domovem hory Tasmanie na jizni

polokouli.
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Znacn¢ morfologicky heterogenni a evolucné starobyla skupina Taxodiaceae
je podle novych néazorG spojovana s Celedi Cupressaceae a uvazuje se pouze

o vyc¢lenéni rodu Sciadopitys do samostatné ¢eledi (Farjon 2005).
5.21 Rod: Sequoia ENDL. - sekvoja

5.21.1 Habitus a rozméry sekvoji

Vzdy zelené stromy obrovskych rozméra. Dorustaji vysky az 110 m a kmeny
mivaji ve spodni ¢asti obvodu az 25 m. Dozivaji se stari 400-800 let. Borka je
cervenohnéda, silnd (15-25 cm), rozbrazdénd s vldknitym ¢&i  Supinovitym
odlupovanim. Tyto statné stromy se vyskytovaly po celém svété, jiz v dobé kiidy
a tietihor. Dnes je rod zastoupen pouze jedinym druhem podél zapadniho pobiezi
Kalifornie v S. Americe (Klika 1947, Pilat 1964, Farjon 2005).

5.21.2 Olisténi sekvoji

Pilat (Pilat 1964) popisuje listy jako stfidavé a déli je na dva druhy:
na hlavnich vyhoncich Supinovité, ve Sroubovici rozestavené, pfitisknuté a slabé
odstavajici, s pruhy praduchii na spodni strané a na postrannich vyhoncich stojici
ve dvou fadéch, jsou fapikaté, Carkovité az carkovité kopinaté, na svrchni strané
bez fad priducht nebo stadami pferuSovanymi, vespod se dvéma bilymi pruhy

priduchd.

5.22 Sequoia sempervirens (LAMB.) ENDL. - sekvoj vZdyzelena

Nomenklatura:

Sequoia sempervirens Endl.- Syn. Conif. 198, 1847.

Popis:

* Vyska: 90(-110) m, stale zeleny strom

* Kmen: ve spodni ¢asti rozsifen (5,0-9,0 m), borka ¢ervena, tlusta, rozbrazdéna

» Koruna: vzdy zelend, za mlada §tihla, pyramidovitd pozdé€ji mohutnd kuzelovita,
veétveé v nepravidelnych pteslenech, vodorovné odstaté

« Jehlice: kratké, ploché, ¢arkovité, shora tmavozelené a lesklé, ve dvou fadach
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