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Abstrakt
Cilem této diplomové prace je zhodnotit primérou ro¢ni emisi zatézovych plyna
amoniaku na farmé Martinkov ve vybraném chovu prasat. K dosazeni vSech méfeni
bylo vyuzito aparatd z BAT centra JihoSeské univerzity v Ceskych Budgjovicich.
Védci se zabyvaji zneCiStovanim planety jiz nekolik let. K docileni ubytku
odpadnich latek, je dalezité v co nejvétsim rozsahu potlacit latky, které se dostavaji do
atmosféry. Je nezbytné redukovat emise oxidu uhlicitého, oxidu dusiku, methanu,
ale predevsim amoniaku. Za nejvétsiho producenta amoniaku je povazovano
zemeédélstvi, je schopno vyprodukovat az 85 % amoniaku celosvétove.
Dale se v obsahu diplomové prace nachazi literarni reSerSe, kde je popsan chov

prasat, amoniak, welfare prasat, BAT a sklenikovy efekt.

Kli¢ova slova: amoniak, chov prasat, BAT

Abstract

The objective of this master thesis is to evaluate the average annual emission
of ammonia burden gases on the Martinkov farm in a selected pig breeding. Equipment
from the BAT Center of the University of South Bohemia in Ceské Bud&ovice was
used to achieve all the measurements.

Scientists have been dealing with the pollution of the planet for several years.
To achieve the reduction of waste substances, it is important to suppress the substances
that enter the atmosphere to the greatest extent possible. It is necessary to reduce
emissions of carbon dioxide, nitrogen oxide, methane, but above all ammonia.
Agriculture is considered the largest producer of ammonia, it is capable of producing
up to 85 % of ammonia worldwide.

Furthermore, the content of the thesis includes a literature search, which describes

pig breeding, ammonia, pig welfare, BAT and the greenhouse effect.
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Uvod

Prvni Cast prace je teoreticka, kde nalezneme nejdulezitejsi témata, ktera uzce souvisi
s praci a poté na praktickou ¢ast, ve které se zabyvam farmou Martinkov, kde probihala
jednotliva méfeni a nasledné byly z namétenych hodnot zhotoveny vypocty.

V chovu prasat je rozdil od jinych druhti hospodaiskych zvifat predevsim ve
vysoké plodnosti, vysoky vrh selat a dale velmi brzké odstaveni selat od mléka.
V Ceské republice je nékolik farem, které nedodrzuji welfare a diky tomu maji
v chovech i1 vétsi koncentraci amoniaku, nez je povolené.

Welfare je velmi dulezité, jedna se o blaho zvifete, je velmi dulezité z hlediska
chovu, at’ se jedna o prasata ¢i jiny druh hospodatskych zvirat, v praci jsou popsané
nejdulezitési body, které souvisi s welfare, jedna se o to, aby zvife nebylo
podvyzivené, musi byt nepretrzity piistup ke krmivu a vod¢€. Celkové pohodli zvitete,
nesmi mu byt zima ¢i velké horko, nesmi trpét bolesti (kazda rana musi byt ihned
1éCend). Zvireti musi byt zaji§téno, aby se mohlo chovat pfirozené a zvife nesmi mit
strach, nesmi trpét stresem a pietiZzeni zvirete musi byt eliminovano na maximum.

Amoniak, ktery diky chovu prasat unika do ovzdusi bude méfen v této praci na
farmé v Martinkove€, amoniak také patii k nejpouzivanéjSim hnojiviim a tento druh
bezbarvého plynu neni problémem jen v zemédélstvi, ale také v jinych odvétvich
(farmacie, petrochemie). V soucasné dobé se velmi dba na zivotni prostredi, proto se
fesi 1 amoniak, jenz ma negativni vliv na ¢lovéka.

Cilem prace je zjistit, zda zavisi mnozstvi vyrobni emise amoniaku na technologii
ustgjeni, zda spliiuje vybrany provoz podminky , spravné zemédélské praxe™ a pokud
podnik spliiuje podminky welfare. Dil¢i cile prace jsou zméfit a vypocitat emise NH3
ve vybraném zemédélském provozu, porovnat emise amoniaku v provozech
s direktivou EU, formulovat doporu€eni pro praxi a vyhodnotit provedena méfeni

v BAT centru JihoCeské univerzity.




1 Literarni reSerse

1.1 Chov prasat

V nyné&jSim ohledu se jedna o znacnou rozdilnost, tuto rozdilnost ma chov prasat oproti

jinym hospodarskym zvifatim ve vice dispozicich.
Nejdulezitéjsi rysy tradi¢niho hospodarstvi jsou:

e Fertilita vyssi nez je obvyklé (at’ uz mame jiné hospodafeni v podniku nebere
se na n¢ zfetel, zde na farmée urcené k chovu prasat, bavime se o0 minimalné
dvou ¢i jesté vétsim mnozstvi selat za rok, 1 docela nizké obdobi
gravidity — sto patnact dna),

e navrh hojny pocet selat (1ze docilit dvanacti ¢i vétSiho mnozstvi selat, zavisi na
mnoho aspektech — plemeno, vyziva, fertilita, stafi plemenice apod.),

e doba upnuti selat na matéiné mléce je minimalni (hlavnim davodem, proc¢ se
v utlém veku selata odstavuji od mléka, je plynuly prechod na krmné smeési, na
které je dalezité si zvyknout),

o velkajateCna vytéznost, dosahujici az osmdesat procent (tato jateCna vytéznost
je hodné proménliva mezi jednotlivymi plemeny a jejich liniemi),

e usilovné mladé zatazeni mladych plemen do reprodukce (kanecci 1 prasnice se
zapojuji velmi brzy do reprodukce, pokud se jedna o kanecky, ty se zapojuji
kolem osmého mésice, zatimco u prasnicek zavisi predevsim na jeji vaze,
tak dochazi k zapojeni nejvice kolem Sestého az sedmého meésice, na rozdil
od domacich prasat, divoka jsou opozdénéjsi),

e porazkova hmotnost a jeji dosazeni (k dosazeni dochazi mezi patym
az sedmym mésicem, samoziejmé se prihlizi na hmotnost, které by melo mit
zvite, které jde na porazku, v patém mesici se jedna o Sunkovy typ prasete,
v Sestém ma prase idealni pordzkovou hmotnost, pfiblizné¢ 107-115 kg,
v sedmém mésici a pozd¢ji se prase vykrmuje, aby se dosahlo vyssiho obsahu
tuku neboli sadla),

e vyzivaa jeji rozdéleni (b&€zna a nejvice pouzivana je krmné smés, kdy se hledi
na veék a kvuli tomu je pfizptusoben podil zivin a zbylych komponentd,
dalim ddlezity aspekt je stupefi rozmnozovani, jde o nazvani COS

(Casny odstav  selat), Al, A2 (smé pro vykrm a pfedvykrm),




CPD (cerealni dieta prasat), KPK (kompletni krmna smés pro prasnice kojici),
KPB (kompletni krmna smés pro prasnice biezi), OKAS (odchov kane¢ki ve
Slechtilych stanicich), (Stan¢k, 2010).

1.1.1 Situace prasat v Ceské republice

Markantni ubytek prasat i prasnic je pozorovan jiz n€kolik let, jak je patrné z obrazku
1.1. V roce 2003, diive, nez doslo k rozsifeni Evropské unie, byl celkovy stav prasat
3 400 tisic kusi. Vyrazny pokles byl v roce 2010, kdy byl pocet prasat 1 845 tisic.
Nasledujici rok jsme zaznamenali dal§i pokles prasat, jiz bylo prasat 1 487 tisic.
Celkovy stav ke konci roku 2020 scital 1 546 tisic prasat, oproti roku 2011 se jednalo
o mirny narust prasat, ale oproti roku 2010 se jednalo o vyrazny pokles. Pocet kusu
v roce 2021 v prosinci sCital celkem 1 493 tisic prasat. O bezmala stotisic méné prasat
bylo zaznamendno minuly rok, celkem se jedna o 1 392 tisic prasat

(Neveceralova, 2022).
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Obrazek 1.1: Vyvoj stavii prasat a prasnic v CR v letech 1992-2022 (Neveteialovd, 2022)

1.1.2 Situace veprového masa ve svété

Vroce 2018 se jednalo ve svéte o skoro 112 miliond tun vepfového masa.
Veprové maso zazilo nasledujici dva roky vyrazny pokles, roku 2019 bylo 101 miliont
tun a nasledujici rok 2020 se jednalo o pokles oproti roku 2018 skoro o 20 tun, tj.
95 tun vepfového masa. Komplikace s vepfovym masem, a nejen s nim nastal v roce
2021, kdy vypukla pandemie COVID —19, potiz nastala z divodu dopravy, ktera byla
omezena, ale i dodavatelé mély znacné problémy. Podle tabulky 1.1, se i pfes takto

obtiznou situaci produkce veprového vysplhala na 107 miliont tun, jednalo se tedy




o narust oproti pfedchozim dvéma rokim. Vyrazny narust produkce byl zaznamenan
v dubnu roku 2022, jednalo se o narust hlavn& u nejvétsiho producenta a to Ciny,
ktera se vzpruzila po onemocnéni afrického moru, ktery se u ni vyskytl

(Neveceralova, 2022).

Tabulka 1.1: Svétova produkce a spotifeba masa v mil. tun v letech 2018-2022 (Neveceralova,
2022)

2021 2022 2022/21
pfedb. odhad v %

" Hovézi a teleci 57,731 58,653 57,735 58,134 58,693

g Vepiové 111,921 101,03 95,767 107,730 110,509 2,6
g Dribezi* 92,667 97,39 99,254 100,537 100,974 0,4
“ Maso celkem 262,319 257,073 252,756 266,401 270,176 1,4
., Hovéziateleci 55,451 56,376 56,125 56,601 56,895 0,5
1: Veprové 111,072 99.877 95,075 107,193 109,83 25
2

8  Dribes* 90,264 94,785 96,835 98,093 98,502 04
. Maso celkem 256,787 251,038 248,035 261,887 265,227 I3

1.2 Amoniak (NH3)

Amoniak je Stiplavy a bezbarvy plyn, ktery miizeme znat také pod jinym nazvem, a to
je ¢pavek. Pro zemédélce je vyuziti ¢pavkového hnojeni vyS§si, nez pouziti ostatnich
hnojiv. V minulosti bylo pouziti ¢pavku jako dezinfek¢ni Cinidlo ¢i €istidlo. Pokud se
zaméfime na soucasnost, tak se Cpavek vyuziva hojn€, at’ uz v riznych ptipravcich
v kosmetice, spiSe to kazdy z nas vyuzije v nejruznéjSich lécich. Amoniak, ktery je
praskovy ma znacné uziti v potravinarstvi. Molekula amoniaku je znazornéna na

obrazku 1.2 (Petrlik et al., 2022).
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Obrazek 1.2: Molekula amoniaku (Pixabya.com, 2023)

1.2.1 Vyskyt amoniaku

Nejvyssi podil ¢pavku se vyskytuje z rozpadu odpadu, ktery je od lidi ¢i Zivocichg,
poté dojde za pomoci rozpadani k uvolfiovani do ovzdusi. Pokud by se v zemédélstvi
hnojilo predev§im amoniakem, mélo by to nasledek kontaminace spodnich vod.
Kwvili uvolnovani dusi¢nantt do spodnich vod, by byla spodni voda Skodliva
k lidskému wuzitku, 1ze to diky znacné nakladné modifikaci redukovat a mnozstvi
dusi¢nand ve spodnich vodach je poté zase lidskému uzitku piistupné a neni Skodlivé.
Z vétsi Casti se s malym mnozstvim amoniaku setkdme v bézném Zzivoté nas vsech,
kazdy z nas vylucuje minimalni mnozstvi amoniaku nevédomky, at uz se jedna
o dychani, poceni, v utlém veéku se amoniak vyskytuje v détskych plenach.
Amoniak ma velmi protivny odér, ktery lze pocitovat jiz pii velmi nizkém mnozstvi.
Pokud se budeme bavit o pud€, tam je malé mnozstvi amoniaku pfirozené a jedna se
o zéklad pro vyzivu rostlin. Velmi nachylné na amoniak jsou vodni organismy,

které mize dohnat az k tthynu, protoze je pro né¢ jedovaty (Petrlik et al., 2022).
1.2.2 Amoniak a jeho tidinky na zdravi zvirat a lidi

Na minimalni hodnoty amoniaku, které se vyskytuji ve vzduchu kolem nas je nachylné
lidské télo, predevsSim se jedna o podniceni oci ¢i nosu. Pokud by byly hodnoty
amoniaku velké, muze to docilit zanét ktize nebo plic. Amoniak se nachazi v kazdém
chovu zvifat, k uvoltiovani dochéazi moci a vykaly, pokud se vyskytuje ve vysokém

mnozstvi, ma to vliv na chovani zvirat. Musime dbat na Castou kontrolu koncentrace
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amoniaku v ustajeni, pokud by byly hodnoty amoniaku vysoké, mélo by to neblahy

vliv na zvirata, ale 1 na lidi, ktefi se ve staji pohybuyji (Petrlik et al., 2022).
1.2.3 Emise amoniaku

Vysoky podil emise amoniaku je tvofen v atmosféfe, diky rozpadu lidského
a zviteciho biologického odpadu, podle nejnovéjsich studii se jedna az o sedmdesat
pet procent, nejvyraznéjsi podil ma mocovina, ktera se vylucuje z téla, v té se nachazi
vysoky podil dusiku a mikroorganismy svou aktivitou poté osvobozuji amoniak.
Na vSech emisich se jiné zdroje Gcastni v minimalnim mnozstvi. Podle poslednich
statistik dochazi k nejvétSim emisim v zemédélstvi, a to v celosvétovém meéfitku.
Podle celosvétového méfitka dochazi k vyprodukovani celoro¢né az k 37 milionim

tun amoniaku, z toho az devadesat procent je pivodcem zemédélstvi.

Eutrofizace:

Jedna se o proces, kdy jsou vody dopliiovany o ziviny, jedna se o dusik a fosfor.
Rozd¢leni eutrofizace mame na dvé seskupeni, jedno je obvyklé a druhé neobvyklé,
nasledky eutrofizace muzeme vidét na obrazku 1.3. Primarni ptivodce pro obvyklou
eutrofizaci je irigace zivin z pudy a rozlozeni odumfelych organismt. Pfi¢ina pro
neobvyklou eutrofizaci je lidské jednani, zda se zaméfime na zemédé€lstvi, tak zde
mame diky lidskému jednani vyuzivani k hnojeni fosfaty a dusikaté latky, diky kterym
se tyto latky za pomoci destt dostavaji do vodnich tokti (Havlicek, 2007).

12



Obrazek 1.3: Dusledky eutrofizace (Wikipedia.org, 2023)

1.3 Welfare prasat

Prasata lidé chovaji, kvili prostému cili, a to, aby z toho méli urcity prospéch. Je velmi
podstatné, aby prase bylo udrzované na ur€ité hranici uzitkovosti. Dulezité pro chov
prasat je, aby chovatel svym chovanim napomahal k dobrému stavu zvitete. Welfare
si muzeme vysvétlit, jako moralné spravné chovani vici zviratim, dbat na fyzicke,

ale i duSevni zdravi zvifete.

Jiz roku 1965 byl na Britskych ostrovech schvalen popis welfare, kde se

definoval na pét casti bezstarostnosti zvirete:

1. Pro vSechna zvifata musi byt zaopatena dobra vyziva, ani jedno zvife nesmi
trpét hladovénim. Moznost pit musi mit kazdé zvife ve staji z vody, ktera neni
vadna a vodé, ktera je pitna. Dale také k potravé, to musi mit kazdé zvife,
které je naprosto zdravé a je fyzicky schopné.

2. Zvife nesmi trpét zimou ani velkym teplem, zvife musi mit celkovy komfort,
spravné prostory k chovani zvitat zaclenuje ukryt, kde si muze kazdé zvite
oddechnout, ukryt musi odpovidat rocnimu obdobi a teploté, ktera je prave
v okoli.

3. Musi se vzdy zabranit, dostateCnou profylaxi, duchapfitomnou diagnézou

a brzkému vyléceni zvifete, aby netrpélo bolesti ani poranénim.
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4. Zadné zvife se nesmi chovat nepfirozeng, kazdé zvife musi mit vyhovujici
misto, vyhovujici prostiedi, a to nejdilezitéjsi je, aby bylo obklopeno stejnou
skupinou zvirat.

5. Vmaximalni vy$i musi byt odstranén stres, strach nebo pretizeni, zajistit,
aby zvite bylo v bez stresovém prostiedi, s kazdym zvifetem zachazet opatrné,

zadné zvite nesmi psychicky trpét (Galik et al., 2015).

1.4 BAT (Best Available Techniques) v chovech prasat

Bavime se o nejlépe dosazitelném zpusobu techniky, charakterizované jako
nejefektivnéjsi a nejvice pokrocilé etapy vyvoje technologie a fungovani a zptisobu
jejich fizeni, které poukazuji na prakticnost a vhodnost presnych technik, které urcuji
zaklad pro urCeni emisnich limitd a ostatnich klicovych podminek pro provoz
jednotlivych zafizeni, kde je hlavnim vyznamem piedchazet vzniku emisi, nebo je
aspon maximaln€ omezit, aby nedochazelo k nezadoucim vlivim na zivotni prostiedi

(Santonja, 2017).
1.4.1 Krmné techniky

Pro dosazeni maximalniho poklesu vystupu jednotlivych zivin, které mizeme zavadét
jak individualné, tak 1 hromadné se pouziva rozsahld fada metod, které pojimaji krmna
opatieni. Pokud se budeme bavit o jiném opatieni, jedna se o fazovy vykrm, to si
muzeme vybavit jako dietu, ve které se nalezne vyuzity obsah Zivin, ktery se da dobte
stravit. V jiz zminéné dieté se nachdzeji esencidlni aminokyseliny, zde také tvoii
i nizky podil fosfor a také zpestiena o fytazu. Za piimichani aditiv do krmiva lze

dosahnout minimalni ztraty zivin z vykali.
Ve vyzivé prasat jsou za BAT pokladany tyto postupy:

o Krmeni rozvrzené na urcité faze — zminéné krmeni je zaopatrené umelou
inteligenci.

o Krmeni, do které¢ho jsou pfidany esencialni aminokyseliny — tryorofan,
threonin a metionin.

o Krmiva obsahujici lehce pozivatelny neustrojny fosfor a fytazu — jsou to
diety, diky kterym se da pouzit krmeni, jenz se da vyuzit na urcité druhy

prasat, 1ze docilit poklesu dvou az tii procent zasluhou bilkovin, které se

14



nedaji zpracovat, o tfi az sedm setin procent lze docilit snizeni fosforu.

(Havlicek, 2007).
1.4.2 Hospodareni s vodou

Aby bylo mozné docilit dobré zemédélské praxe, nelze opomenout spotieba vody,
ktera s tim Gzce souvisi. Spotfebu vody je mozno ovlivnit nékolika aspekty, do kterych
spada udrzba staje a vybava, ktera se v ni nachazi. V kazdé staji se miize spotieba vody

lisit, a to diky tomu, o jakou metodu fungovani staje jde.
Metody se zachazenim s vodou jsou v chovu prasat za BAT:

o Aplikovani tlakové mycky za kazdym produkénim cyklem. Je velmi
dilezité nalézt odpovidajici stabilitu mezi minimalni spotfebou vody
a Cistotou staje, oplachova voda se normalné dostava do kejdového
systému.

o Bezdivodnému uniku vody se da predejit pravidelnym regulovanim
napajeciho systému.

o Zaznamenani kazdé spotieby vody, ktera je naméfena.

o Jestlize nastane unik vody, opotfebovanim nebo zadvadou, ihned musi dojit
k vyhledani uniku a naslednému opraveni.

o Pro kontrolu, k jaké spotfebé vody v dané staji dochazi, umisténi pfistroje,

ktery méfi objemovy prutok vody (Havlicek, 2007).

1.4.3 Hospodareni s energii

Na snizeni energie je zavislé respektovani principu spravné zemeédélské praxe.
Snizeni energie je mozné ovlivnit provozem staje 1 udrzbou, ktera ve st4ji probiha

a nedilnou soucasti je také vybava, jenz je také pouzita pro chov prasat.
Energie v BAT a hospodareni s ni:

o Tepelna izolace, kterou disponuji vSechny stény a stropy.
o Minimalni spotfebovani energie pii vyuziti ventilatort, které dosahuji
vysoké ucinnosti, dale se zapinaji teplotni Cidla, ktera reaguji na energii.

o Navratnost tepla, které unika do vyrobniho procesu, uspora energie,
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Ventilatory, které disponuji s malou spotiebou energie, miizeme docilit uspory

az tficeti procent energie (Havli¢ek, 2007).
1.44 Emise z ustijeni a jeji snizeni

Pokles emise ve staji se da docilit za pomoci snizeni povrchu kejdy. V kejdé
nalezneme nejvice emisi, pokud se nam dafi snizit emise zde, tak se mizeme bavit
o technologii ustajeni. Vnéjsi skladovaci prostory jsou idealni pro odklizeni kejdy,
kde muze dojit k dal§imu opatieni, jedna se predevsim o provzdusiiovani, diky tomu
muiizeme ziskat Cistou kapalnou latku. Dochazi i k jinym opatfenim, ktera se aplikuji
u kejdy, jde o zchlazeni, dale o cileny pokles pH, dale jde o mista, u kterych muze

dochazet k velmi snadnému omyti celého povrchu.
BAT u ustajeni birezich a zapuSténych prasnic:

o Podlaha ma vakuovy systém, rosty které se v na ni nachazeji maji celé
roSty nebo jen Castecné, nasledné dojde k vypousténi kejdy a to diky
uzaveru.

o ZmenSena Sachta v CasteCné roStové podlaze o celkovém rozsahu
0,6 metru.

o Sipkova lopata v Castecné rostové podlaze.
BAT u ustajeni rodicich a vysoko brezich prasnic:

o Kanal, kde dochazi k propojeni kejdy s vodou, je v podlaze, jenz je z rosta,
které tvoti plast ¢i ocel, dale zde nalezneme misto, ve kterém se prasata
valeji v bahné a také misto, kde dochazi k oplachovani.

o Nad podlahou se nachazi zlab, ktery je hnojny. Podlaha, kterou tvofi rosty
plné, jsou ocelové ¢i plastové.

o Shrnovag, ktery funguje nad podlahou, kterou tvori casteCné rosty, ty maji

konstrukci ocelovou ¢i plastovou.
BAT u ustajeni prasat na vykrm:

o Diky uzavéru se kejda vyléva mimo podlahu, to je docilené s vakuovym

systémem, podlaha je sloZena z rosta, ty jsou Castecné ¢i celé.
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o V podlaze castecné rostové je zmenSena Sachta o celkovém rozsahu
0,6 metru, tato Sachta ma Sikmé stény. Podlaha ma vakuovy systém
a nasledné dojde diky uzavéru k vypousténi kejdy.
o Podlaha, jenz ma casteCné rosty, ma sklon za kotce, ma kalisté a hojna
Sachta ma spad, redukce spadu, kde dochazi k vytoku kejdy.
o Na podlaze, jenz je pevna ¢i zbetonu, zde dochazi k podestylani
a nastylani slamy uli¢kou zvenci.
Rosty, jez jsou z oceli ¢i plastu, se zasazuji o umirnéni amoniaku v zivotnim prostiedi,
kdezto rosty z betonu zivotnimu prostiedi nikterak nepomahaji. Metody BAT ukazuji,
ze pouzivani téchto rosti dosahuje zmenSeni mnozstvi uniku amoniaku az o celych
sedmdesat procent. Jediny problém, ktery se vyskytuje v celé Evropské unii je, Ze rosty

z oceli maji zemédé¢lci striktné zakazané pouzivat (Havli¢ek, 2007).
1.5 Sklenikovy efekt

Jedna se o proces, kdy dochazi k zahfivani atmosféry na planeté, to nastava diky
pruniku slune¢niho zafeni, jenz disponuje vétsi vinovou délkou tepelného zareni,
poté se opetovné vraci zpét z povrchu planety, tim dochazi k propusti a zabrané
unikani do prostoru, to je patrné z obrazku 1.4. Nejen na nasi planeté se vyskytuje jiz
zminény efekt, ten miZeme spatfit i na planetach, jako jsou Mars ¢i Venuse.
Tento efekt se na Zemi nachézel od uplného zacatku. Pokud by se na Zemi tento efekt
nevyskytoval, tak by primeérna teplota klesla az k minus dvaceti °C. Pokud chceme Zit

na planet€ Zemi, tak je nutné, aby se zde nachézel i1 sklenikovy efekt (Atlaso.cz, 2020).
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» ' vyzdtendé infratervenéd zéfeni, e
¢ast zachyti spodni vrstvy - Voo
atmosféry s

6% odrazi atmosféra 4% odrazi zem. povrch
16% pohiti atmosféra 51% pohiti zem. povrch

20% odrazi oblaka
3% pohlti mral

Obrazek 1.4: Sklenikovy efekt (Atlaso.cz, 2020).

1.5.1 Sklenikové plyny

Mezi nejvyznamnéj§i plyny ve sklenikovém efektu se fadi oxid uhlicity,
ktery napomaha k oteplovani ptispiva az 70 %. Diky spalovani fosilnich paliv roste
koncentrace oxidu uhlicitého, ale i pfi kaceni pralesu ¢i pii vyrobé cementu. Mezi dalsi
plyn, ktery je uvolfiovan do atmosféry je metan, ten uniké pfi tézbé fosilnich paliv,
Cipfi chovu dobytka. Dal§i plyny jsou oxid dusny a fluorované plyny

(Atlaso.cz, 2020).
1.5.2 Emise sklenikovych plyna

V Ceské republice je nejvétsim pavodcem emisi vyroba elektiiny a tepla, jedna se
0 39 miliont tun CO2 za rok, tyto emise maji nejvétsi zastoupeni ze spalovani hnédého
uhli a zemniho plynu v elektrarnach. Druhé v potadi se fadi pramysl, ktery za rok
vyprodukuje 33 milion tun CO», nejvétsi zastoupeni zde maji emise ze spalovani
fosilnich paliv. Dal§im v potadi je doprava, v té je za rok vyprodukovano 19 miliont
tun CO, nejvétsi zastoupeni v dopravé ma automobilova doprava. Dalsim jsou
budovy, které vyprodukuji az 11 miliont tun CO2 za rok, nejvét§im producentem zde
jsou domacnosti, piedev§im ohfev vody a topeni. Na pomyslném patém misté se

nachazi zemédélstvi, které vyprodukuje rocné 9 miliont tun CO, zde je nejvétsim

18


http://Atlaso.cz
http://Atlaso.cz

producentem chov hospodarskych zvifat, ktery ma zastoupeni emisi skoro polovinu,
jedna se o 4,41 milioni tun CO,. Poslednim producentem emisi je odpadové
hospodafstvi, ve kterém je ro¢né piiblizné 6 tun CO, zde se o nejvét§iho producenta
emisi fadi skladky odpadi, ze kterych je do atmosféry uvolfiovan metan

(Faktaoklimatu.cz, 2023).
1.6 DalSi sklenikové plyny

Mezi dalsi sklenikové plyny se fadi chlorofluorované uhlovodiky, metan, vodni para

a ozon.
1.6.1 Chlorofluorované uhlovodiky

Spadaji do sklenikovych plyni, ale na rozdil od ostatnich plynt se zde nenachazi diky
pfirodé, byly vyprodukovany lidskou silou, pro industrialni zaméry. Primyslové zemé
se podileji na sklenikovych plynech pfiblizné dvéma procenty. Jsou schopné zadrzovat
tepelnou stopu dokonce vice jak dvacet tisickrat efektivnéji nez oxid uhlicity. V roce
1987 se v Montrealskych zaznamech zjistilo, ze se jedna o plyn poskozujici vrstvu

ozonu, proto muselo dojit k postupnému omezovani (Europa.cz, 2024).
1.6.2 Metan

Tento plyn se fadi mezi druhy nejvyznamnéjsi, metan se od zacatku industrialni
revoluce rozrostl az na dvacet procent emise sklenikovych plyni. K vyprodukovani
metanu dochazi diky bakteriim, jenz se zivi organickym materidlem pii minimalnim
mnozstvi kysliku. K uvolfiovani dochazi diky nékolika vlivim, nejvétsi podil ma
lidsky zdroj. K lidskym zdrojiim se fadi tézebni primysl, fosilni paliva, chov dobytka.
Na rozdil od oxidu uhlicitého, metan dokéaze zadrzovat teplo az pétadvacetkrat 1épe.
Co se tyCe zivotnosti, tak v atmosféfe zastava priblizné tiinact let. Molekula metanu

je znazornéna na obrazku 1.5 (Europa.cz, 2024).
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Obrizek 1.5: Molekula metanu (Kosmonautix.cz (2024)

1.6.3 Vodni para

Jedna se o jeden z nejdulezitéjSich plynt ve sklenikovém efektu, tento plyn tvorii
zhruba dvé casti jiz zminéného efektu. Je to voda, ktera se vypafuje a putuje do
atmosféry, toto vypafovani se uvoliiuje nejvice z oceanu, ale také z desti. Na rozdil

od metanu se zde jedna o Cinnost prirody (Europa.cz, 2024).
1.6.4 Ozon

Jedna se o bezbarvy plyn, pfezdiva se mu aktivni kyslik. Diky energii, ktera se
nahromadi, je molekula ozonu nestabilni a po chvilce se spontann¢ rozpada na kyslik.
Ozon je zapomenuty plyn ve sklenikovém efektu. Tento plyn mé dezodoracni efekt,

jedna se o to, ze dokaze odstrariovat nezadouci zapach (Muni.cz, 2024).
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2 Cil prace
Cilem této diplomové prace je zméteni koncentraci a vypocet emisi zatézovych plynt
ve vybraném zemédelském provozu, jejich vyhodnoceni a odpovédét na tyto otazky:
1. Zavisi mnozstvi vyrobni emise amoniaku na technologii ustajeni?
2. Spliiyje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemédelské praxe™?

3. Splilyje vybrany provoz podminky welfare zvitat?

Dil¢i cile diplomové prace:
1. Zméfit a vypocitat emise NH3 ve vybraném zemédelském provozu.
2. Porovnat emise amoniaku v provozech s direktivou EU.
3. Formulovat doporuceni pro praxi.

4. Vyhodnotit provedena méfeni v BAT centru JihoCeské univerzity.
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3 Metodika

3.1 Metodika méreni stajového klimatu
3.1.1 Zakladni potieby opakovatelnosti

Nékolik zakladnich zasad, bez kterych by nebylo mozné docilit spravnych vysledkd.

Tyto zasady jsou podstatné a musi dojit k jejich dodrzeni.
Zakladni metody mame:

1. Dodrzovani stejného meéteni v kazdé hale, ve které se jednotliva zvifata
chovaji.

2. Kalibrace vSech pfistroju dle navodu.

3. Rezim ventilace musi byt v hale, pro méfeni standartni.

4. Idealni pro samostatna méfeni je teplota, ktera se pohybuje od deseti do tficeti
stupnit celsia.

5. Podrobny zapis kazdého provedeného meéfeni.

Umisténi nékolika sond do vySe zvifat se provadi, pokud se jedna o hodnoceni zivotni
pohody zvitat, dalsi sondy jsou vlozené dovnitt vSech ventilacnich Sachet (aby se dala
zjistit koncentrace plynt vystupujicich ze staje). Umisténi sondy vstupniho vzduchu

musi byt na misto, kde pfichdzi vzduch dovnitf staje (Jelinek et al., 2013).
3.1.2 Zarizeni pouzitd k méreni koncentrace plynu

Pfistroj, jenz bude vyuzit pro toto méfeni nese nazev INNOVA 1512 PGM, od firmy

LumaSense Technologie, Inc, Dansko. Pro chod pfistroje je pouzita

>
spektrofotometricka akusticka metoda, kde se infracervené svételné zablesky prevadi
na akusticky projev, na malém vzorku plynu. Zafizeni je na obrazku 3.1. K zapisu
dojde pri zesileni akustického jevu, za pomoci dvou mikrofont. Jiz zminéné zafizeni
musi mit kiizovou interferenci, diky tomu se daji rozpoznat zvuky plynia s podobnou

molarni hmotnosti (Jelinek et al. 2013).
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Obrazek 3.1: Znazornéni pristroje (AdvancedEnergy.com, 2021)

Jak je patrné z obrazku 3.1, opticky filtr je v kolotoCi pétkrat a ten posledni je filtr
pro vodni paru. Tento nastroj je schopen zméfit naraz az pét plynti (v mg.mi v ppm),
v té samé dobé soucCasné i atmosféricky tlak. Karusel je opatfen mezni hodnotou,
ktera detekuje plyn. Tato mezni hodnota je od 102 ppm pii 20 °C atlaku 101 kPa
(AdvancedEnergy.com, 2021).

Trubicka, ktera se sklada z teflonu 4 x 3 mm, ma koncovy filtr 15 pm a délkou
az 100 metr, tato trubicka mifi do kazdého odbérného mista, odtud je odebiran vzorek
vzdusiny vyvévou do Multiplexereru INNOV A 1309, ktery disponuje dvanacti misty
pro odbér. Predtim néz vzorek dorazi do meéfici komory, tak dojde k proplachu

vyvévou, k vpusténi vzorku dojde diky tficestnému ventilu.
3.2 Méreni rychlosti proudéni vzduchu, teploty a relativni vlhkosti

Aby se docililo korektnosti vSech poc¢tu, musi byt dostateCna kontrola vSech
indikatora, které se museji dodrzet. Pokud se vSechna kritéria splni spravng, tak se da
meéteni pokladat za védecké.
1. Teplota, ktera se nachazi mimo budovu nemuze byt vyssi nez 30 °C.
2. Nastroj musi byt sefizen dle instrukci, odchyleni nesmi ptekrocit pulku stupné.
3. Naméfeni hodnot vné budovy se vykona mimo slunce, nejméné metr od stén
a zeme.
4. Relativni vlhkost 1ze méfit, kdyz se teplota okolo budovy pohybuje nejméné
+10 °C.
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5. Pii prekro¢ni relativni vlhkosti hranice 70 %, je nutné jeji méfeni opakovat.
Pti prekonani hranice vicekrat, je nutné odsunout celé meéfeni o dalSich

48 hodin (Jelinek et al., 2013).
3.2.1 Pristroje vyuzité na méreni vlhkosti a teploty

Pfistroj, jenz bude k tomuto méfeni vyuzit se jmenuje Commeter D4141. Pfistroj byl
sestrojen firmou, jenz se nachazi v Ceské republice, COMET SYSTEM spol. s.r.o sidli
v Roznové pod Radhostém. Pfistrojem s vné&jsi sondou lze ziskat teplota vzduchu
a relativni vlhkost. Atmosféricky tlak, tlakova tendence, teplota rosného bodu se da
také ziskat timto pfistrojem.

Senzor zaznamenavajici vlhkost, ktery je v sond€, vtéto sonde se také
vyskytuje senzor teploty a rezistence. Thned po dosazeni hodnot, putuji do interni
paméti nastroje, zde dochazi k jejimu ukladani. Pokud chceme tyto informace pienést
do dalsiho zafizeni, je zapotiebi pouzit program, a po pieneseni muzeme dale

s informacemi nakladat (Cometsystem.cz, 2023a).

Obrazek 3.2: Termohydrobarometr Comet (Cometsystem.cz, 2023a)
Dalsi pfistroj, ktery byl vyuzit na méfeni teploty a relativni vlhkosti je Logger S3120,
ktery ma stejného vyrobce jako Commeter D4141. Tento pfistroj 1ze vidét na obrazku
3.3. Cidlo na vlhkost a teplotu se vyskytuje v zafizeni. Vyobrazeni mé&feni se projevuje
na displeji z tekutych krystald, je rozdéleny na dva sloupce, jednotliva Cisla jsou zde
zobrazena s teplotou rosného bodu, poté dojde k uchovani uvniti zafizeni, kde se

nejedna o zavislost energie, a to v jiz dfive nastaveném case. Nejmensi a nejvetsi
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ulozi§té hodnot se obnovuje vzdy po deseti vtefinach. Rozmezi teplot se vyskytuje od
tficeti do sedmdesati stupnt celsia, diky tomu se spolehlivost méfeni pohybuje +0,4°C
a rozliSenim 0,1°C, relativni vzdusné vlhkosti 0—-100 % RV s piesnosti £2,5 % RV
v rozsahu 5-95 % RV pfi 23 °C a rozliSeni 0,1 % RV. Kazda hodnota je stanovena ve
dvou mezich, kazda nameéfena hodnota je porovnana, a nasledné mizeme vidét na
displeji vSechna pifesazeni mezi. Za pomoci kabelu Ize néstroj sparovat s pocitatem,

ve kterém muzeme s vysledky dale pracovat (Cometsystem.cz, 2023b).

\'l
- a El

Obrazek 3.3: Logger S3120 (Cometsystem.cz, 2023b).

3.2.2 Pristroje pouzité pro méreni rychlosti proudéni vzduchu

Zobrazené zafizeni, jenz muzeme vidét na obrazku 3.4 je Testo 435-1 a 2 od
spole¢nosti Testo spol. s r. 0. Praha 5, CR, timto zafizenim se bude méfit rychlost
proudéni vzduchu. K jiz zminénému zafizeni je zapotiebi pfichytit sondu o praméru
Sestnact milimetrt. Jiné pouZiti zafizeni je k regulaci vétraciho nebo klimatizacniho
zafizeni, ziskani hodnot klimatu ¢i zjistit kladné vlastnosti ovzdusi. Pro pouziti v jiném

sektoru se ptida vét§i mnozstvi sond.

o Anemometr termicky —méfi objemovy tok a rychlostni stupei vzduchu.

o Anemometr vrtulkovy — méfi objemovy tok a rychlostni stuper
vzduchu, ktery disponuje primérem nizkym ¢i vysokym.

o Sonda teplotni — slouzi k dosazeni teploty vzduchu nizké ¢i vysoké.

o Sonda absolutniho tlaku (testo.com, 2021a).
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Obrazek 3.4: Anemometr Testo 435 (testo.com, 2023b)

Uchyceni sondy musi byt k dosazeni hodnot primérné rychlosti pritoku vzduchu
s CSN 12 4070 (eqv ST SEV 5882-87).
Nainstalovani sondy k hrdlu praduchu, jak mizeme vidét na obrazku 3.5, je

sonda mezi okrajem a stfedem pruméru.

Obrizek 3.5: Umisténi vrtulkové sondy
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3.2.3 Vypocet rocni emise

Diky naméfenym vysledkim se vypocita pilhodinovy aritmeticky primeér koncentrace
amoniaku a pratok vzduchu, z té€chto vysledkd se urci hmotnostni tok znecistujicich
latek mg.s! proudicich do stije a ze stije. Z dosazené hodnoty dojde k vypodtu
emisniho faktoru. Budeme posuzovat sondu s vystupni koncentraci vzduchu,
jenz bude mit plyn s nejvyS$si koncentraci. Smérodatna odchylka ¢ dle vztahu 3.1 bude

urCena z pulhodinovych aritmetickych primeért.

3.

kde:
n = pocet primérovanych hodnot,
xi = jednotlivé primérované hodnoty,

x = aritmeticky prumeér.

Stanoveni hmotnostnich tok(l znegistujicich latek v mg. s'! bude z aritmetickych
palhodinovych praméra. Aritmetické pulhodinové priméry jsou z mist odbéru
o snizené koncentraci amoniaku, ktery vstupoval do méfeného sektoru, do vypoctu
hmotnostniho toku se poté zaradi znecist'ujici latky. K urCeni odchylky dojde podle
vztahu 3.2.

o =V(Q*0)* +(=Q *0,)* + [(i —e) x0,J (32)
kde:

i = prislusna priméma koncentrace NH3 z odbé&rovych mist v mg.m=, 30

e = prislu§na primérna koncentrace NH3 ve vzduchu vstupujicim do mérené sekce

v mg.m>,

Q = piislusny pritok vzduchu v m3.s™,

0i, 0e, 0@ = smérodatné odpovidajici odchylky.

K uréeni 24hodinového celkového priimérného hmotnostniho toku v mg. s dojde
z vypocteného pulhodinového primérného hmotnostniho toku. Nasledné podle vztahu

3.3 dojde k ur¢eni odchylky celkového primérného toku oFN.
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oFN = Y (3.3)

(Dolan et al. 2018).
3.2.4 Pocet méreni

U kategorii zvifat s linearnim naristem emisi béhem produkéniho cyklu
(naptiklad prasata na vykrm) se jako dalsi pozadavek predepisuje, aby méfeni byla
rovnomérné rozdé€lena v obdobi rastu. Pokud chceme dosahnout tohoto pozadavku,
méla by byt polovina méfeni povedena v prvni poloviné vykrmového cyklu a zbyvaji
ve druhé poloviné vykrmového cyklu. Nesmime zapomenout, ze dny odbéru vzorkt
ve druhé poloving vykrmového cyklu by mély byt rovhomérné rozlozeny v ramci roku
(za jednu sezoénu stejny pocet méfeni). V této praci se jednalo o predvykrm prasat
(nemaji linearni nartst emisi), a z divodu ¢asové naro¢nosti méfeni, bylo pfikroceno
k péti méfenim v podzimnim a zimnim obdobi.

Mira emisi za jeden den NH3 [g.h'!] se vypodte jako soucin primérné denni
koncentrace NH3 [g.m™] méfené na vstupu/vystupu vzduchu a naméfené denni
pramémé miry proudéni vzduchu ventilace [m®h!] a vyjadiuje se bud’ na jeden kus,
nebo na dobytci jednotku (0,5 t té€lesné hmotnosti).

Mira emisi (E) v kg NHz ks .rok! ve zkusebnim prostoru (i) v den odbé&ru vzorku
(j) béhem casového intervalu (k) se vypocte z miry ventilace (V) a rozdilu mezi
koncentracemi na vystupu a na vstupu (Cvystup, Cvstup) dle vztahu 3.4.
Ei,j,k=Vijk.(Cvystup,ijk—Cvstup,i,j.k) 3.4

U kategorii zvifat se stabilnim vzorcem emisi nebo s linearnim nartistem emisi 1ze
denni primérné emise NH3 vypocitat z priméru za vS§echny dny odbéru vzorku (Sest za

rok) a standardni odchylky (Santonja et al., 2017).
3.2.5 Emisniurovné amoniaku

Tabulka 3.1 zobrazuje  jednotlivé urovné emisi pro kazdy chov prasat.

Tuénym pismem je zvyraznéna skupina prasat, kterd se bude méfit.
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Tabulka 3.1: Uroveii emisi souvisejici s BAT pro emise amoniaku do ovzdusi z kazdého chovu
prasat (Santonja et al., 2017)

Parametr Kategorie zvirat Uroven emisi souvisejici s BAT ©
[kg NH3 prostor pro zvire'rok]
Prasnice k pfipusténi a biezi
prasnice 02-2700
Amoniak
vyjadreny Plemenné prasnice (vCetné
jako NH3 lat) v kotcich
J selat) v kotcic 04-56®
Odstavcata 0,03-0,530®
Prasata na vykrm 0,1-267®

1. Spodni hranice ma spojitost se systémem Cistici vzduch.

2. Jimka, jenz je pouzivana s postupem vedeni stravovani ve vrchni hrané emisi
soustavné s BAT 4,0 kg NHj3 prostor pro zvife 'rok™! u stavajicich provozi.

3. Vrchni hrana stupné emisi soustavné s BAT 5,2 kg NH3 prostor pro zvife 'rok™! je
u provozua vyuzivajicich BAT 30.a6, 30.a7 nebo 30.al1.

4. U stavajicich provozl vyuzivajici BAT 30.a0 ve spojeni s technikou fizenim vyzivy
je horni okraj urovné emisi souvisejici s BAT 7,5 kg NHj prostor pro zvite 'rok™.

5. U stavajicich provoza vyuzivajicich hlubokou jimku ve spojeni s technikou fizeni
vyzivy je horni okraj urovné emisi souvisejici s BAT 0,7 kg NHj3 prostor pro zvife
rok!,

6. U provozu vyuzivajicich BAT 30.a6, 30.a7 nebo 30.a8 je horni okraj rovné emisi
souvisejici s BAT 0,7 kg NHj prostor pro zvite 'rok ™.

7. U stavajicich provozu vyuZzivajici hlubokou jimku ve spojeni s technikou fizeni
vyzivy je horni okraj emisi souvisejici s BAT 3,6 kg NH3 prostor pro zvife! rok™.

8. U provozu vyuzivajici BAT 30.a6, 30.a7, 30.a8 nebo 30.a16 je horni okraj Grovné
emisi souvisejici s BAT 5,65 kg NH3 prostor pro zvite 'rok™! (Santonja et al., 2017).

3.2.6 Umisténi méricich sond a méricich pristroju

K umisténi prvni sondy dojde v ¢asti, kde proudi vzduch dovnitt haly. K ventilaénimu

zafizeni se umisti zbyvajici sondy, jenz odvadi vzduch ze staje pry¢. Sonda s nejvyssi
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hodnotu koncentrace bude vyuzita pro nasledné vypocteni emise. Pristroj INNOVA
je umistén v prachotésném boxu, aby nebyly vysledky nepfesné a zafizeni nebylo
poskozené. Zafizeni se bude vyskytovat mimo dosah zvifat, nachazet se bude
v separovaném pruchodném koridoru. Klasicky rezim se u zvifat zachova a méfeni
nijak nenarusi normalni chod stéje.

Termohydrobarometr je nainstalovan v méfeném useku, ve vysi hlavy obsluhy,
necelé dva metry nad zemi. K ziskani venkovni teploty se dalsi pfistroj umisti mimo
halu. Posledni pfistroj se uchyti v irovni zvifat, v dostatecné vzdalenosti, mimo jeho
mozného poniceni. Anemometr s vrtulkovou sondou je uchycen na okraj ventilatoru.

Obrazek 3.6 zobrazuje rozmisténi sond, dale kazdy pfistroj a pudorysny plan.
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Obrazek 3.6: Umisténi sond a celkovy pudorys sekce

3.3 Zakladni informace o podniku

Spolecnost, diky které bylo mozné ziskat méfeni k této diplomové praci je farma
Martinkov, ktera je§t¢ s nékolika spoleCnostmi spada pod Rhea Holding.
Tento Holding ptisobi v mnoha odvétvich, jako jsou rostlinna vyroba, zivociSna
vyroba, sluzby v zeméd¢lstvi, Uprava a skladovani zemédélskych komodit, rybatstvi,
lesnictvi a myslivectvi, vinafstvi a stavebni ¢innost. V soucasné dobé obhospodaruje
22 000 hektard. Holding ma k dispozici 2 200 kust prasnic a dokaze vyprodukovat

rocné az 8,4 milionu kilogramii veprfového masa (Rhea Holding, 2023).
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Na farmé Martinkov chovaji 2 900 prasat, 600 kust prasnic, 200 biezich
prasniCek a 250 prasniCek pred pfipusténim. Za jeden rok se vyprodukuje pfiblizné
26 000 selat, vétsi Cast podnik tento podnik prodava dalsim chovatelim.

Ve farmé Martinkov budou probihat jednotliva méfeni. Dohromady se v arealu
nachazi 5 hal pro vykrm prasat. Na obrazku 3.7 je vidét, kde se druzstvo Martinkov
nachazi (Ptibik, 2017).

Rhea Holding Desna '®

*

Obrizek 3.7: Areil Martinkov (google.com, 2023)

3.4 Technologie v hale

Prasata jsou zde chovana v boxech, ty maji nerezové zabradli a plastové boky. Podlaha
je zde tvorena rosty, které jsou z betonu. V podlaze se nachazi jimka, ktera disponuje
velikosti pouze na jednu fazi vykrmu. Vnitiek haly se dé€li na tfi useky, kazdy je urCen
na vykrm prasat. Suché krmivo, kterym je plnéno krmitko se nachazi na pomezi dvou
boxt, aby do ného mohlo zvife z kazdého z nich. Denni piirtstek se pohybuje kolem
700 — 800 g.den’!. Kazdy box ma svoji kolikovou napajecku. Za dvacet ¢tyfi hodin je
jediné prase schopné spotiebovat ptiblizné sedm litri vody. Kdyby bylo potieba podat

1éCiva ¢i vitaminy, tak je schopné se napojit na vodovodni sit, at’ spolecné nebo
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individualné do kazdého useku. Kazdy usek ma dvé okna. Ventilace je zde venkovni,
vstup do jednotlivych hal je z venku a pres stfechu do stfedt chodeb. Na obrazku 3.8

muzeme vidét ventilacni systém zfizeny od firmy Moller. Obrazek cCislo 3.9 zobrazuje

mfizky z venku haly. Na obrazku 3.10 mizeme vidét ventilacni systém uvniti haly.

~ S

Wi

Obrazek 3.8: Venkovni ventilace vedena pies stifechu do haly
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Obrazek 3.9: Venkovni ventilaéni mrizky

Obrizek 3.10: VentilaCni systém v hale
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4 Vlastni prace

Vysledky byly vyhotoveny z péti méfeni, ktera probihala vzdy 24 hodin. Tato méfeni
probihala v mésici zafi, listopadu a prosinci. V tabulkach nalezneme jednotliva méteni
ve vSech sekcich. Pribehy vstupni a vnitini koncentrace a roéni objem emisi mizeme

pozorovat na obrazku 4.2.
4.1 Prvni méreni

Prvni méfeni se konalo 26. 9. — 27. 9. 2022. Zapocalo se v9 hodin a 52 minut
a k ukonceni doslo po 24 hodinach. V tomto sektoru se vyskytovalo 554 kust zvifat

o prumérné hmotnosti Cinila 24 kg. Zbylé informace 1ze vidét v tabulce 4.1.

Tabulka 4.1: Vysledky namérenych hodnot (Sekce B, Zaii)

Koncentrace NH3 [mg.m™] pramér | maximalni minimalni
vstupni 1,1335 1,5248 0,5279
vnitini 4,88 6,7945 1,6199
rozdil 3,7465

Primérny pritok [m3.s!] 0,37 +£0,01

Prumérny hmotnostni tok [mg.s™!] 1,407 + 0,035

Emise [kg.NHs.ksl.rok] 0,08 + 0

4.2 Druhé méreni

V jeden den s prvnim méfenim se konalo i druhé meéteni (vedlejsi box), zacalo se ve
stejnou hodinu tj. v 9 hodin a ukonc€eni bylo v ten samy ¢as nadchazejicim dni. V této
sekci se vyskytovalo 778 kust zvitrat a primérna hmotnost 16 kg. Zbyl¢ informace l1ze

vidét v tabulce 4.2.

Tabulka 4.2: Vysledky namérenych hodnot (Sekce C, Zaii)

Koncentrace NH3 [mg.m] pramér max min
vstupni | 1,1335 1,5248 0,5279
vnitini | 5,2237 8,275 1,1443
rozdil | 4,0902
Primérny priitok [m3.s!] 0,468 £ 0,005
Primérny hmotnostni tok [mg.s™'] 1,913 £ 0,025
Emise [kg.NHs.ksl.rok] 0,11+0
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4.3 Treti méreni

Treti méfeni bylo 13. 11. — 14. 11. 2022. Zapocalo v 9 hodin a 9 minut a ukonceni se

konalo po 24 hodinach. V tomto sektoru se vyskytovalo 825 kust zvifat o prumémé

hmotnosti 14,5 kg. Zbylé informace Ize vidét v tabulce 4.3.

Tabulka 4:3: Vysledky naméfenych hodnot (Sekce B, Listopad)

Koncentrace NHs [mg.m] prumér max min
vstupni | 1,2712 1,7027 0,698
vnitini | 5,6221 6,6552 32211
rozdil | 4,3509
Prumérny prutok [m3.s!] 0,538 0,01
Prumérny hmotnostni tok [mg.s™!] 2,359 + 0,034
Emise [kg.NHz.ks !.rok™!] 0,00+ 0

4.4 Ctvrté méfeni

Stejny den jako méfeni tfeti se konalo i1 ¢tvrté méfeni (sousedni hala), zacatek byl ve

stejnou hodinu tj. v9 hodin a ukonceni bylo vten samy cas nadchazejicim dni.

V tomto sektoru bylo ustajeno 530 kusa zvifat o primérné hmotnosti 27,5 kg. Zbylé

informace 1ze vidét v tabulce 4.4.

Tabulka 4.4: Vysledky namérenych hodnot (Sekce A, Listopad)

Koncentrace NHs [mg.m] pramér max min
vstupni | 1,2712 1,7027 0,698
vnitini | 4,5654 6,0391 2,9338
rozdil | 3,2942
Pramérny pritok [m3.s!] 0,67 = 0,008
Primérny hmotnostni tok [mg.s!] 2,176 + 0,022
Emise [kg.NHs.ksl.rok] 0,13+0
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4.5 Paté méreni

K patému méfeni doslo 4. 12 — 5. 12. 2022. Zapocalo ve 12 hodin a 27 minut
a ukoncené bylo po 24 hodinach. V této sekci se nachazelo 758 kust zvifat, jez méla
prumérmou hmotnost 8,5 kg. Zasluhou vysSich mrazi muselo dochazet ve stajich
k pfitapéni, dale dochazelo k nizkému proudéni vzduchu, na rozdil od podzimnich
mesica. Tabulka 4.5 zobrazuje zbylé informace, za povSimnuti stoji vy$si hodnota
koncentrace amoniaku, stejné tak vétsi hodnota emise, na rozdil od predchazejicich

méreni.

Tabulka 4.5: Vysledky namérenych hodnot (Sekce A, Prosinec)

Koncentrace NH3 [mg.m™] prumér max min
vstupni | 1,9996 3,672 1,2117
vnitini | 16,7991 31,612 11,673
rozdil | 14,7995

Prumérny prutok [m3.s!] 0,497 £ 0,006
Prumérny hmotnostni tok [mg.s™!] 7,273 + 0,088
Emise [kg.NHz.ks !.rok™!] 0,3+0

4.6 Souhrn vSech méreni

V tabulce 4.6 a na obrazku 4.1 a 4.2 muzeme vidét vysledky vSech méfeni, které se
uskutecnily v mésicich zafi, listopad a prosinec. V této tabulce muzeme vidét,
kolik ktery pocet zvifat a s jakou praimérnou hmotnosti se v kazdé sekci vyskytovalo.
Nejdalezit€jsi hodnota v této tabulce je hodnota ro¢ni emise, ta se vyskytovala
v razném rozmezi, ale nikdy neptesahla nejvyssi doporucenou hodnotu podle BREF
dokumentu. Ale minimalni pozadovana hranice, nebyla dosahnuta ve dvou méfeni.
Nejnizsi naméfenou hodnotu ro¢ni emise u prasat ve vykrmu nalezneme v sekci
B, dle tabulek 4.1,4.3, kdy hodnota ro¢ni emise zji§téna vypocCtem nedosahla
0,01 kg.NH3 ks '.rok™! a naopak dle tabulky 4.5 a na obrazku 4.2, byla dle vypodtd
nametfena nejvyss§i emise 0,3+0, kterd s prehledem splnila spodni 1 horni hranici
pozadované hodnoty. Dle referencniho dokumentu je tolerance u odstavcat dle tabulky
3.2 stechnologii dle (5) a (6) hodnota homi doporucené hranice
emise 0,7 kg.NHs.ks!.rok’!. Na obrazku 4.1 mizeme vidét porovnani venkovnich
a vnitinich koncentraci NH3. V prosinci muzeme vidét jejich nejvétsi rozdil.
Vysledek primérné roéni emise zpéti méfeni vysel 0,142 kgNHsks ! .rok™,

tento chov neprekracuje horni hranici rocni emise dle dokumentu BREF.
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Tabulka 4.6: Vysledky vSech méieni

“y . « o Ro¢éni emise
Sekce Méreni Datum |Pocet kusii| Hmotnost [kg] [kg.NHs.ks.rok ]

B Zari 554 24 0,08+0

C Zari 758 8,5 0,11+0

B Listopad 778 16 0,09+0

A Listopad 825 14,5 0,13+0

A Prosinec 530 27,5 0,30+0

Vysledna roéni emise [kg.NHz ks'1.rok™!] 0,142

Venkovni a vnitini koncentrace NH;
20
18
16
14
w 12
g 10
)
6
4
5 © o— —e *— —

0

B(Zat) C(Zat) B(Listopad) A(Listopad) A(Prosince)

—— Vstupni Vnitini

Obrazek 4.1: Venkovni a vnitini koncentrace NH3
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Rocni emise NH;
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mmmm Koncentrace NH3

C(zari) B(Listopad) A(Listopad) A(Prosince)

= = -Doporucend hranice dle BREF ~——— Prum¢rna Emise

Obrazek 4.2: Emise NH3
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5 Diskuse

5.1  Zavisi mnozstvi vyrobni emise amoniaku na technologii ustajeni?

Ano, opravdu mnozstvi vyrobni emise amoniaku souvisi s technologii ustjeni.
Nemusi se jednat jen o chov prasat, ktery je rozebran v této praci, ale i o chov jinych
hospodarskych zvirat a jejich ustijeni. Farma Martinkov chova prasata na vykrm ve
tfech halach a kazda hala ma podlahu s betonovymi rosty.

V BREF dokumentu ma kazda skupina v chovu prasat jiné hodnoty koncentrace
amoniaku. Presna definice hodnot pro kazdy druh podestylky je v dokumentu.
Kvili méfeni, které jsem provedl, 1ze fici, Ze prasata v predvykrmu, jenz byla ustajena
na roStech, které jsou z betonu, spliiuji definované hodnoty.

Vysledky, ke kterym jsem dospél je mozno zhodnotit s autorem Bocek (2022),
jenz dosel diky veskerych svym méfenim k vysledkiim 1,38 kg-NHj3-ks!-rok ! na rozdil
od mého méfeni, které také splnilo hodnoty dle dokumentu BREF, vyslo o néco vice
0,142 kg'NH3-ks !-rok ™.

Autor Kabud’a (2016) ve své praci tvrdi, pokud chceme snizit emise amoniaku,
je zapottebi vyuzit podtlakového systému vétrani a mokré krmeni, diky tomu se da

snizit emise az o 70 %.
5.2 Spliuje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemédélské praxe*?

Ano, podminky ,Spravné zemédelské praxe* farma Martinkov spliiuje.
Vsechna méfeni probihala v halach s prasaty ve vykrm. Kvuli vS§em méfeni, ktera se
uskutecnily v Martinkové na farmé, 1ze sdélit, ze farma vyprodukuje mensi ro¢ni emisi
amoniaku, nez je stanoveno v dokumentu BREF.

Farma a haly, které se v ni nachazeji nejsou v obytné casti Martinkov, z toho
divodu veskery zapach, jenz mize unikat, nezapfiCifiuje zadny problém stavajicim
obyvatelim. Zvirata, ktera se nachazeji v této farmé jsou ustajeny v boxech s rosty,
které jsou z betonu. Moc€ a vSechny exkrementy jdou do jimky, ze které nasledné
putuji do hlavni jimky na kraji farmy. Z hlavni jimky je kejda vyvazena cisternou,
ktera se nasledn¢ aplikuje na pozemky soukromych zemédélct.

Pro zaméstnance je zde propracovany skolici systém, diky kterému se

pravidelné vzdélavaji dle danych predpisi pro vSechna hospodaiska zvirata, tyto
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predpisy se tykaji zachazeni se zviraty, jak postupovat s exkrementy, o bezpecnosti
préace a ochran€ zdravi.

Pokud by na farmé vypukl pozar, pro tento pfipad mé farma plany nouzového
provozu, aby nedoslo k nedostatku pitné vody nebo, aby se zabranilo rozsifeni obsahu
jimek. Voda, kterou jsou dopovany haly ma farma vlastni vrt. Veskera technika, ktera
podléha revizi ma platnou revizi, probiha zde pravidelna udrzba stroji a vsech
pfistroja. Haly jsou osvétlené diky postrannim okniim a zbytek zajisti zativky. Vzduch
je odvadén pomoci ventilatora ve strope.

Odvoz komunalniho odpadu zaji§t'uje externi firma, pokud se jedna o odklizeni
uhynulych zvifat, to je provadéno také externi firmou. Kazdé uhynulé ¢i nemocné zvite

se musi bez prodleni nahlasit na Krajskou veterinarni zpravu.

5.3  Spliiuje vybrany provoz podminky welfare zvirat?

Ano, farma Martinkov pfisna kritéria pro welfare spliiuje. Dovoluji si tvrdit ze zjistént,
ze na zdej§i farme prasata nijak nestradaji a nikdo a nic je netrapi. VSechny podminky
pro spravny welfare zvifat podnik spliiuje. Zadna prava, na kterd maji prasata narok
ajsou popsana v dokumentu Bref, nejsou touto farmou prasatim odepiena.
Zvitata maji nepretrzity piistup k bezzavadné vod€ a krmivu, netrpi ani na hlad ani na
zizen. Aby prase netrpélo ani nadmémym teplem ani zimou je zde zfizeny ventilacni
systém. Prasata v tomto podniku nejsou stresovana a jsou pravidelné kontrolované,

proto miZzeme fict, Ze prasata v tomto podniku nemaji zadné psychické problémy.
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Z.avér

V praci byla zpracovana teoreticka ¢ast, kterd prohloubila informace o problematice,
kterou se prace zaobira. V praci je zpracovana analyza farmy Martinkov, ktera spliuje
vSechny dulezité podminky pro chov prasat na vykrm.

Naméfené hodnoty byly zpracovany podle jednotlivych sekci méfeni do
tabulek, mizeme si vS§imnout, Ze diky jinym povétrnostnim podminkam a vétSimu
pfitapéni  vsekci A vprosinci je naméfena hodnota emise amoniaku
0,3 kg'NHs'ks “rok™!, na rozdil od ostatnich méfenych sekci vyrazné vyssi. V praci
byla zhotovena jednotliva méfeni v péti riznych halach. Z naméfenych hodnot byl
vysledek roéni emise amoniaku 0,142 kg-NH3-ks!:rok™!, ktery spliiuje jak spodni, tak
horni hranici dle dokumentu BREF, a proto farma spliiuje emisni limit.

Z cila jsem dospél k zavéru, ze farma Martinkov spliluje vSechna kritéria,

a proto nemusi jako jiné podniky investovat do modernizaci ¢i zlepSeni procesu.
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