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Abstrakt

Predmétem této bakalaiské prace je potravni preference Svaba argentinského
(Blaptica dubia, Serville, 1839). Cilem je ziskat informace o potravnim chovani tohoto
druhu a jeho vyznamu v ekosystému. Prace se zaméfuje na zkoumani potravniho
spektra, preference potravy a vlivu potravnich zdroji na biologické a ekologické
vlastnosti B. dubia. B. dubia hraje v ptirod¢ zasadni roli tim, Ze rozklada organicky
material, jako jsou rostlinné a Zivoc¢isné zbytky. To pomahd udrZovat rovnovéhu v
pfirozenych cyklech zivin tim, Zze pfispivd k rychlému rozkladu a recyklaci
organickych zbytkidl v ekosystémech. Krom¢ toho se B. dubia bézné pouziva jako
krmivo pfi chovu zvifat, zejména plazi a obojzivelniki. Je vysoce cenén pro svou
snadnost chovu, diky cemuz je idedlnim zdrojem potravy pro mnoho druhti zvifat diky
vysokému obsahu Zivin. Nicméné pochopeni ekologickych siti a evolu¢ni ekologie
siln¢€ z&visi na stravovacich navycich téchto zvirat. V literarni reSersi je predstavena
problematika B. dubia, diskutuje jeho taxonomie, morfologie a ekologie. Déle je
podrobné diskutovana potravni ekologie hmyzu, zejména se zamétenim na umély

chov pro lidskou a zvifeci spotiebu.

Studie se zamé&fuje na zkoumani vlivu riiznych slozek potravy na rychlost riistu
B. dubia. Za G¢elem dosazZeni cile byl proveden experiment, ktery mél objasnit vliv
potravy na rast Svabi. Experiment zahrnoval pouziti 25 krabic ke krmeni Svabt
riznymi slozkami potravy. Béhem experimentu byly zachovany konzistentni vnéjsi
faktory vcetné teploty, vlhkosti a fotoperiody. Vysledky experimentu naznacily, Ze
vyuziti granuli pro psy neni vhodnym zdrojem potravy ve srovnani s jablky, brambory

a mrkvi v kombinaci s vlo¢kami.

Klicové slova: potravni ekologie, Blattodea, Zivotni strategie, Blaptica dubia



Abstract

The subject of the bachelor's thesis is the nutrition preferences of Dubia roach
(Blaptica dubia, Serville, 1839). The aim of the study is to gain in-depth knowledge
about the nutrition behavior of the species and its significance in the ecosystem. The
study focuses on investigating of the dietary spectrum, food preferences, and the
influence of food sources on the biological and ecological characteristics of B. dubia.
B. dubia has a crucial role in nature by decomposing organic matter, such as plant
materials and waste. It helps to maintain balance in natural nutrient cycles by
contributing to the decomposition and recycling of organic residues in ecosystems.
Additionally, B. dubia is commonly used as a nutrition source in animal husbandry,
particularly for reptiles and amphibians. It is highly valued for its nutritional value and
ease of rearing, making it an ideal food source for many animal species due to its high
nutrient content and relatively slow growth rate. However, understanding of ecological
networks and evolutionary ecology heavily relies on the feeding habits of these
animals. The literature review introduces the issues related to B. dubia, discussing its
taxonomy, morphology and ecology. Furthermore, it extensively discusses the feeding
ecology of insects, particularly focusing on artificial rearing for human and animal

consumption.

The study focused to examine the influence of various food components on the
growth rate of B. dubia. An experiment was conducted to achieve the aim, an
experiment was conducted to clarify the effect of food on the growth of cockroaches.
The Experiment involved the use of 25 boxes to feed cockroaches with various
components of food. Similar significant external factors such as temperature, humidity
and photoperiod have been maintained during the experiment. Experiment results
show that combination of apples, potatoes and carrots with flakes are more suitable

nutrition for cockroaches than dog granules.

Keywords: feeding ecology, Blattodea, life strategies, Blaptica dubia
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1 Uvod

Prvni lidé, ktefi pozorovali chovéani zvifat je pravdépodobné vnimali jako
potfebny zdroj potravy a dal$i vyuziti v odévu a surovin pro nastroje. Nicméné
zvédavost o pfirodnim svété je soucasti lidského zazitku od nejranéjSich dob
(Matthews, Matthews, 2009). Evoluce pfindsi rozmanitost a hmyz je nejrozmanitejsi
skupinou organismil v historii zivota. Studium hmyzu proto miize poskytnout cenné
poznatky o evoluci. Podle riznych méfitek evolucni GspéSnosti, hmyz prekonava
vSechny ostatni organismy, v¢etné délky jejich vyvojové linie, poctu druhti, rozmanité
adaptace, biomasy a ekologického dopadu (Grimaldi, Engel, 2005). Jsme zavisli na
planeté (75% vsech druhti Zivocichil) a naSe chapani ekologickych interakci na mistni
nebo globélni Grovni zavisi na naSich znalostech o hmyzu. Vzhledem k sou¢asnym
obavam z biologické rozmanitosti a jejiho Ubytku je dilezité si uvédomit, ze hmyz
predstavuje velkou c¢ast stavajici biologické rozmanitosti. Ke starovékym
vyobrazenim patii egyptské amulety s posvatnym hmyzem, zatimco k souCasnym
vyobrazenim patii Sperky s motyly a psaci potfeby se vzory vazek (Resh, Cardé,
2009).

Svabi jsou skryté Zijici, vétsinou no¢ni, typicky pozemni hmyz. Svabi se objevili
v dobé karbonu, piiblizné pted 359,2 miliony let. Moderni §vabi se pravdépodobné
objevili v obdobi kiidy ptiblizné pred 100 miliony let (Grimaldi, Engel, 2005). VétSina
druhti $vabu se vyskytuje v tropickych a subtropickych oblastech a odhaduje se, ze
jich na svété zije asi 4 400 druhti (Roth, 2003). Pouze nékolik z nich, pfiblizné 30
druhti, uspésné pronika do méstského prostiedi a stdvd se velmi vyznamnymi

méstskymi Sktdci (Wu, 2013).

Druh B. dubia, bézné¢ znamy jako Svab hnédy, byl vybran jako modelovy
organismus, protoze tento druh z ¢eledi Blattodea je evolu¢né vyznamny a Siroce
roz§iteny. Predpoklada se, ze predek Blattodea se vyvinul na pocatku kiidy a jeho
pfitomnost v soucasnosti byla potvrzena, coz naznacuje, Ze n¢které znaky piispivaji
k pteziti Blattodea (Phelps, 2022). Tento druh vyuzivaji milovnici domacich zvifat
jako zdroj potravy pro své mazlicky. B. dubia obsahuje vysoky podil bilkovin, je

snazs$i na péci a na rozdil od jinych §vabi tolik nezapacha (Wu, 2013).



1.1 Cile prace

Cilem této prace je:

Zpracovat literarni reSerSi na téma potravni ekologie u hmyzu se zaméfenim na
umély odchov druhti pro lidskou a zviteci spottebu.

Provést laboratorni experiment, ktery otestuje vliv riznych potravnich slozek na
rychlost rastu §vaba argentinského (B. dubia) za konstantnich vnéj$ich podminek
(teplota, vlhkost, fotoperioda).

Statisticky vyhodnotit vysledky experimentu a diskutovat jejich vyznam pro blizsi

pochopeni ekologie zajmového druhu a jeho pfipadné primyslové vyuziti.



2 Taxonomie

Manktelow (2011) uvadi, Ze historie taxonomie sahd az k pocatku lidskych
jazykli. Na zipad¢ zacala védecka taxonomie v prvnich staletich ptfed nasSim
letopoctem v fectiné, kde se délila na pfelinneanskou a postlinneanskou. Jsou zde
botanickou taxonomii) az do doby Svédského botanika Carla Linnéa, ktery zalozil
moderni taxonomii. Charakteristickym rysem vyvoje po Linnéovi bylo, Ze taxonomie
stale vice odrazela evolu¢ni paradigma. Pouzivané znaky se rozsitily z morfologickych

k molekuldrnim. Nomenklaturni pravidla se siln¢ vyvinula béhem 19. a 20. stoleti.

Rad §vabi (Blattodea) je jednim z nejstar§ich dochovanych #adti hmyzu. Fosilie
modernich §vabii pochazeji z obdobi kiidy (Cover, Bogan, 2015). Rad Blattodea je
rozdélen do tfi odliSnych nadceledi, jmenovité Corydioidea, Blaberoidea a Blattoidea.
Ptesné vztahy mezi témito nadCeledémi stale nejsou plné pochopeny, ale existuje
moznost, ze Blaberoidea a Blattoidea mohou mit uzké spojeni. Corydioidea se sklada
ze dvou celedi, Corydiidae a Nocticolidae, zatimco Blaberoidea je tvoiena Ectobiidae
a Blaberidae. Blattoidea na druhé strané zahrnuje Celed” Svabl Blattidae, termity
(Isoptera) a nékolik dalSich menSich celedi $vabli, jako jsou Anaplectidae,
Cryptocercidae, Lamproblattidae a Tryonicidae (Foottit, Adler, 2009). Svabi se spolu
s Orthoptera (sarance, kobylky), Phasmatodea (straSilky), Mantodea (kudlanky),
Plecoptera (posvatky), Dermaptera (Skvofi), Blattodea (termiti) a nékolika dal§imi
mensimi skupinami spole¢né oznacuji jako obecny rovnokiidly hmyz (Gondhalekar a
kol., 2021). Rad Blattodea je domovem velkého mnoZstvi druhtt hmyzu, ktery se miize
pochlubit asi 4 400 znamymi druhy §vabt a 3 000 identifikovanymi druhy termitd. Az
v roce 2008 pokroky v analyze DNA poskytly solidni dikaz potvrzujici teorii, Ze
termiti pochdzeji z predkl Svabl, ¢imz se upevnila jejich pozice v rdmci fadu
Blattodea. Svébi i termiti vykazuji rtizné stupné socialniho chovani, Zivi se rozkladajici
se organickou hmotou a dafi se jim v teplém a vlhkém prostiedi. Termiti spolupracuji,
aby vychovévali své potomky a branili své kolonie, zatimco §vabi jsou spiSe samotafi,

ale stale vykazuji spolupraci v rdmci svého vlastniho druhu (Boyle a kol., 2021).

Svab argentinsky (Blaptica dubia) v systému Zivo&isnych ¥i3i (Soopramanien a

kol., 2019):

RiSe: Animalia - zivo¢ichové



Kmen: Arthropoda - lenovci
Ttida: Insecta - hmyz

Rad: Blattodea - $vabi
Celed: Blaberidae - $vaboviti
Rod: Blaptica - $véb

Druh: Blaptica dubia — $vab argentinsky.



3 Morfologie

Rad Blattodea je unikatni skupina hmyzu, ktera se morfologicky i ekologicky
vyrazné 1i8i od ostatniho rovnokfidlého hmyzu. Prvnim dtlezitym rozdilem je, Ze Svabi
maji typicky tvar téla, ktery pfipominé Siroky oval s plochou strukturou. Jejich hlava
je Casto skryta pod pronotem. Dal§im rozdilem je, Ze kiidla Svabii se mohou ve vyvoji
li8it, od zcela vyvinutych az po zcela chybéjici nebo nékde mezi. Pokud jsou pfitomna,
pfedni kiidla jsou obvykle pevnéd a kozovitd, zatimco zadni kiidla jsou prihledna.
Riznoroda skala struktur kiidel u §vabl hraje zasadni roli v jejich odliseni od jinych
druhti hmyzu. Jejich nohy jsou uréeny piedevsim k béhdni, ale lze je vyuzit i pro
hrabani. Pokud jde o barvu, §vabi mohou vykazovat spektrum hnédych odstind, slozité
vzory nebo poutavé smési Cerné, bilé¢ a zluté. Zatimco nymfy pfipominaji dospélé
$vaby, nemaji jesté vyvinuté kiidla. Velikost Svabli se mize vyrazné lisit, od méné nez

3 mm az po 78 mm (Foottit, Adler, 2009).

B. dubia je stiedné velky $vab (30 - 50 mm dlouhy). Mezi samci a samicemi je
zfetelny rozdil v pohlavi. Zatimco samecci maji pln€ vyvinuty par piednich i1 zadnich
kiidel s funkéni pficné pruhovanou svalovinou, teoreticky schopnou letu a
odpovidajici pigmentovanou svalovinou pro let, samicky jsou vybaveny pouze
zakladnimi pfednimi kiidly a postradaji svaly potiebné pro let (Kesel a kol., 2009).
Zakladni morfologie B. dubia je podobna ostatnim $vablim (viz obrazek 1), ma Sest
nohou a dvé tykadla. Télo se déli na hlavu, hrud’ a zadecek, pricemz zadecek je
nejvetsi. Mladi argentinSti §vabi vykazuji svétle hnédy odstin zdobeny hnédymi
skvrnami, které probihaji podél jejich téla. Kdyz vSak dospivaji v dospélce, pouze
samci si zachovavaji viditelné skvrny, i kdyz tyto znaky jsou Casto zakryty jejich
kiidly. Na druhé stran¢ dospélé samice vykazuji mnohem tmavsi hnédou barvu se
fadami svétle hnédych skvrn, které se tdhnou od zadni ¢asti hrudniku. Navzdory své
pocatecni podobnosti s jinymi druhy §vabt ma B. dubia nékolik charakteristickych
vlastnosti. Za prvé, tento druh se mize pochlubit relativné kratkymi tykadly, pfi¢emz
samci maji o néco delsi tykadla nez samice. Ve skutecnosti jsou tyto antény kratsi nez
polovina délky téla. DalSi pozoruhodny rozdil spociva v jejich nohédch. Zatimco
vétSina Svabli ma na nohou strukturu allium, kterd jim umoznuje prochazet hladkymi

povrchy, B. dubia tuto schopnost postrada. V disledku toho jejich neschopnost chodit



po svislych plochach prispéla k jejich popularité jako moznosti krmeni mezi majiteli

exotickych zvitat (Allred, 2022).

Obrazek 1. Vzhled Blaptica dubia: (a) dospéla samice, (b) dospély samec, (c) nymfa (zdroj:
Yee a kol., 2018)



4 Ekologie

4.1 RozSireni a prirozené prostredi a biotopy

Svabi obyvaji témé&F viechna prostiedi, véetné tropickych a lesti mirného pasma,
pastvin, viesovist, stepi, slanych bazin, pobtfeznich oblasti a pousti. Jsou aktivni na
vSech povrsich suchozemského prostiedi, od vrcholki lesnich korun az po zem, a Ziji
v jeskynich, tunelech, dutych stromech, norach a dutinach pod kiirou. Ziji také ve
spadaném listi, rozkladajicich se kmenech stromtl, na biezich potokt a ek, v korunach
stromt, v hnizdech spoleenského hmyzu, hlodavcl, plazi a ptakt a v lidskych
stavbach, jako jsou obydli, lod¢ a letadla (Roth, Willis, 1960). Existuje znacné
mnozstvi dikazl, které naznacuji, ze lesni, poustni a jeskynni Svabi maji tendenci
vybirat si konkrétni mikrohabitaty na zakladé svych jemnych environmentalnich
preferenci. To je zvlasté patrné u vejcorodych samic, které si peclivé vybiraji vhodné
substraty pro vyvoj vajicek. Proces selekce a pohybu mezi t€émito mikrostanovisti je
uzce spojen s kazdodennimi vykyvy mikroklimatickych podminek, rizikem predace,
stravovacimi navyky a potitebou lepsi sexudlni komunikace (Schal a kol., 1984).
Vétsina druhti $vabi se vyskytuje v tropickém prostiedi Starého i Nového svéta. Svabi
hraji dtilezitou roli v suchozemském rozkladu, recykluji odumfelé rostliny, zivocichy,

a vykaly a uvolnuji Ziviny zpét do pidy (Bell a kol., 2007).

B. dubia je suchozemsky druh a vyskytuje se v lesnatych oblastech Paraguaye,
Uruguaye a Argentiny. V¢EtSi rozmanitost historickych prostiedi a biotopli naznacuje,
ze B. dubia muze byt prizplisobena preziti pti vysSich teplotich (Goode, 2013). B.
dubia preferuje vysokou vlhkost a potfebuje udrzovat teplotu mezi 25° a 35°C

(Friedrich, Volland, 1998).

4.2 Reprodukcni ekologie

Svabi maji tii stadia: vajicko, nymfa a dospély jedinec. Nymfy jsou obecné
podobné dospélciim, az na jejich velikost a absenci vyvinutych kiidel a pohlavnich
organt. Vajicka Svabul jsou kladend ve shlucich a jsou pokryta vice ¢i méné tvrdou
ochrannou skofapkou. Cela tato struktura se nazyva ootéka. Ootéka je vytvofena
samickou a po dokonceni je umisténa na vhodné misto, nesena vné samicky (u
vejcorodych druhll) nebo nesena uvniti téla samic¢ky (u zivorodych druhil) (Roth,

Willis, 1954). Zivorodé druhy maji tendenci produkovat pruzné ootéky s tenkou
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sténou, ve kterych chybi kyl nebo je rudimentarni. Vejcorodé druhy produkuji ootéky,
které jsou Gplné a v mnoha piipadech jsou dost odolné viici vysouSeni. Druhy, které
kladou své ootéky v piirozenych venkovnich podminkach, mohou pfipravit otvory v
pude, shnilém dievu nebo jinych substratech pro pftijeti ootéky. Po ulozeni ootéky
obvykle samicka otvor n¢jakym vhodnym materidlem zakryje. Nicméné v domécich
situacich, kde jsou pouzitelné substraty omezené, dochéazi obvykle k volnému kladeni
nebo prichyceni ootéky na povrch. Z téchto vajickovych schranek se vylihnou volné
zijici a aktivni nymfy. Ty rostou prostfednictvim série instart a svlékéani, nez dosdhnou
dospélého stadia (Cochran, 1999). RozmnoZzovani je dalezitym aspektem biologie
hmyzich druhi. Rozmnozovaci stadia v biologii $vabl zdlraziiuji rozmanitost
chovani, které se u této relativné staré skupiny vyvinulo. U vétSiny z vice nez 3500
druht $vabu stidle neznamé reprodukéni zvyklosti. Intenzivné bylo zkoumano méné
nez pul desitky druhti a vétSina naSeho porozuméni chovani této skupiny pochéazi prave
z téchto druhti, které jsou nejblizsi spojeny s ¢lovékem. Nyni mame dostatek dalSich
informaci o méné béznych druzich, které ndm umoziuji shrnout rozmnozovani Svaba

s velmi odlisnym chovanim (Roth, Willis, 1954).

B. dubia je zivorody $vab, ktery nese ootéku v biisnim vaku po dobu témét dvou
mésict, dokud nejsou vajicka ptipravena k vylihnuti. Kazdéa ootéka obsahuje 20-35
vajec a uvnitt samice se lihnou nymfy. Pfi stresu mize samice ootéku uvolnit diive
(Friedrich, Volland, 1998). Vejce B. dubia jsou viditelné pro lidské oko. Pii narozeni
jsou larvy Svabu prasvitné bilé s mékkou vnéjsi kostrou. Jak nymfy rostou, svlékaji se
a obnovuji sviij exoskelet. Tento proces pokracuje, dokud nedosdhnou dospélosti.
Jakmile dosahnou dospélosti, uz se nesvlékaji (Allred, 2022). Doba ristu B. dubia od
prvniho stadia po dospélce je pfiblizné 4-6 mésicii pii 30°C (Wu a kol., 2017). Idedlni

teplotni rozmezi pro jeho rozmnozovani je 24-35°C (Adamo a kol., 2014).



5 Potravni ekologie hmyzu

Potravni ekologie je védni obor, ktery zahrnuje studium toho, jak organismy
interaguji se svym prostfedim ve vztahu ke spotfebé potravy. Pochopeni toho, jak se
energie pohybuje ekosystémy, je primarnim cilem ekologie a studium vztahli mezi
riznymi organismy a dynamikou potravnich siti je zdsadni pro ur€eni toku energie
v ekosystému (Carreon-Martinez, Heath, 2009). Vyzkum v oblasti nutri¢ni ekologie
zkouma, jak hmyz metabolizuje a vyuzivd sekundarni slouceniny rostlin pro své
pfeziti. Zasadni roli v tomto procesu hraje travici systém, ktery slouZzi jako primarni
rozhrani mezi hmyzem a jeho okolim. Hluboké porozuméni fyziologii stiev je proto
nezbytné pro navrzeni ucinnych kontrolnich strategii pro fizeni populaci hmyzu
(Chown, Nicolson, 2004). Vyzkumnici v této oblasti vyuzivaji fadu technik, v¢etné
analyzy stabilnich izotopi, vizudlni analyzy a molekuldrni analyzy, aby ziskali vhled
do dutlezitosti potravinovych interakci pfi utvafeni ekologickych systému (Sher,

Molles, 2022).

5.1 Stabilni izotopy

Stabilni izotopy se pfirozen¢ vyskytuji v naSem prostiedi a slouzi jako cenné
nastroje pro studium a sledovani riznych ptirodnich procest. Na rozdil od
radioaktivnich izotopli jsou stabilni izotopy bezpecné a nepodléhaji rozkladu. Existuji
dvé primarni metody pro zaclenéni stabilnich izotopti do ekologického vyzkumu.
Jeden pfistup zahrnuje pozorovani pfirozenych variaci v izotopovém sloZeni v riznych
slozkach ekosystému za ucelem sledovani rtiznych biologickych procest. Naproti
tomu jind metoda zahrnuje zavedeni uméle obohacenych sloucenin s vysSimi
koncentracemi specifickych izotopt do prostiedi a nasledné sledovani jejich pohybu a
interakci v rdmci systému. Studie o pfirozenych vyskytech se zamétuji na rozdily v
izotopovych stopach, které jsou zpisobeny ménicimi se reakénimi rychlostmi na
enzymatické urovni, coz vede k mirnym odchylkdm v izotopovém sloZeni v piirod¢.
Studie obohacovani na druhou stranu zahrnuji pouziti specialn€ upravenych sloucenin
s vy$8imi koncentracemi urcitych izotopt, které se v ptirod¢ bézné€ nevyskytuji. Tyto
slouceniny se zavad¢ji do systému, aby analyzovaly chovani zvitat, preference krmeni
a zdroje energie. Je dllezité si uvédomit, Ze oba ptistupy maji odliSné charakteristiky,
vcetné ruznych predpokladii a terminologie. V poslednich dvou desetiletich doslo ke

znatelnému poklesu jak nakladu, tak slozitosti spojené s analyzou stabilnich izotopd..



wvewr

mnoha laboratofi, které poskytuji sluzby izotopové analyzy za rozumné ceny, obvykle
v rozmezi od 5 do 80 USD za vzorek v zavislosti na faktorech, jako jsou trzni
podminky a konkrétni analyzovany izotop. Frekvence méné bézné izotopové formy
vyskytujici se ptirozené je Casto vyjadiena jako procento vSech izotopovych variaci

konkrétniho prvku (Hood-Nowotny, Knols, 2007).

5.2 Vizualni analyzy

BéZzné pouzivana metoda pro studium stravovacich ndvyki zvifat zahrnuje
peclivé sledovani jejich potravniho chovani v jejich pfirozeném prosttedi nebo analyzu
obsahu jejich zaludku nebo stiev. Védci tak mohou rychle urcit rozsah potravin, které
konzumuji. Aby vSak bylo mozné ziskat pfesné udaje, miize byt nutné zvife ob&tovat
a prozkoumat jeho zaludek. Ackoli je tato technika levnéjsi nez analyza DNA, ma své
nevyhody, zejména pii studiu vétSich zvitat, kterd pokryvaji rozsahld tizemi. Data
shromazdéna timto piistupem mohou ptedstavovat pouze malou cast celé oblasti a
nabidnout pohled na omezeny pocet jednotlivel (Pineda-munoz, Alroy, 2014). Pti
pouziti této metody je dulezité si uvédomit, ze zahrnuje vice nez jen identifikaci
viditelnych znamek zkazenych potravin nebo zbytkd tekutin. Vyzaduje hlubsi
porozuméni rozpozndvani jak zjevnych, tak jemnych indikatort upadku, které nemusi
byt snadno rozpoznatelné (Bennett, Hobson, 2009). Vizualni analyza je technika,
kterou lze pouzit k pfiblizeni slozeni potravy a slouzi jako cenny nastroj pro studium

dynamiky a interakci mezi predatory a jejich kofisti (Birkhofer a kol., 2017)

5.3 Molekularni analyzy

Existuje dalsi bézn¢ pouzivana metoda ke stanoveni slozeni potravy zvifat, ktera
zahrnuje molekularni analyzu latek pfitomnych v jejich travicim systému. Na rozdil
peclivé techniky uchovavani, aby byla zaru€ena integrita vzorkt. Pfesto poskytuje
pfesn¢jSi pochopeni slozeni potravy provedenim analyzy DNA na zbytcich
zkonzumované potravy (Vall, 2013). Sekvencovani DNA mé vyznamnou vyhodu ve
své schopnosti detekovat a urc€it kotist s minimalni velikosti vzorku. Toho je dosaZeno
vyuzitim polymerazové fetézové reakce (PCR), coz je technika, ktera amplifikuje
pozadovany segment DNA, coz vede k replikaci nukleové kyseliny. Pro analyzu

obsahu Zaludku nebo stolice se odebiraji vzorky a podrobuji se této analyze zalozené
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na PCR (Bowser a kol., 2013) Jednou nevyhodou pouziti tohoto piistupu je jeho
vyhradni spoléhani se na soucasné okolnosti a zavedené zvyky, aby bylo mozné zjistit
budouci potravni preference. Jeho G¢innost navic vyzaduje neustaly sbér dat (Carroll
a kol., 2019) Dalsim dtlezitym faktorem, ktery je tfeba vzit v tvahu, je 1€innd udrzba
vzorkl pted jejich analyzou. V kontextu analyzy DNA je nezbytné zarucit maximalni
kvalitu vzorkd. To vSak miize Casto pfedstavovat problémy, zejména pii vyzkumu

zaméfeném napiiklad na pidni zvifata (Straube, Juen, 2013)

5.4 Potravni ekologie Svabi

Svabi jsou zpravidla viezravi. Svabi pozorovani v tropickych destnych lesich se
az na vyjimky vyznacuji tfemi zpisoby vyzivy. Prvni z nich spoc¢iva v tom, ze nymfy
vétSiny druhti jsou aktivni za soumraku a zacinaji se zivit spadanym listim na lesni
pude. Lze je pozorovat, jak jedi mokré odumtelé listy a zanechdvaji za sebou tvrdé
listové zilky a podobné tkan¢. Obsah stiev tvoii prevazné tlomky list a listova drt,
ale vyskytuji se 1 hlistice, houby a larvy hmyzu. Druhym zptlisobem je, ze dospélci
vylézaji z otvort v kiife stromtl, z opadaného listi a jinych ukrytl a zacinaji vertikalni
migraci smérem az do koruny stromt. Dosazena vyska se u jednotlivych druht lisi a
pravdépodobné souvisi s potravnimi preferencemi. Kdyz dospélci dosdhnou ,,vhodné*
vysky, pfesunou se na listy a za¢nou se zivit materidly, které spadly nebo rostou na
listech. Tretim zpusobem je, ze nékteré druhy se uchyluji do sto¢enych odumtelych
listd ve vysce 1,5 az 2 m. V noci tyto §vabi prelétavaji po listech v koruné, olizuji fasy
a dals$i mikrovegetaci z povrchu listd. Tyto druhy se nezivi na preferované vysce. Dalsi
strategie vyhledavani potravy zahrnuji krmeni ktirou a epifyly rozkladajicich se kment
a krmeni v rozkladajicim se dievé. Jednotlivé oznaceni §vabi v destném lese obvykle
nachazeji potravu prostfednictvim prizkumu a olfaktorickych signali, n¢kdy se k
potravnim zbytkiim dostanou z pomérné dlouhych vzdélenosti (Schal, Bell, 1986).
Jakmile jsou pobliZ potravy, Svab pouzije své tykadla a palpy k prozkoumani zdroje;
ziskané informace jsou poté pouZity jako zdklad pro rozhodnuti, zda mé nésledovat
zacatek traveni. Meststi Svabi, naptiklad Blattella germanica, hledaji potravu
samostatné a autonomné. Potravu si neodnaseji zpét do svého tkrytu, ale konzumuji ji
tam, kde ji najdou (Durier, Rivault, 2001). U nejméné dvou skupin Svabii se misto, kde
je potrava ziskavana, li$i od mista, kde je vyuzivana. Ziskani a vyuziti potravy jsou
tak oddéleny v Case a prostoru, a ten kdo potravu ziskal a kone¢ny konzument nejsou

nutné totozni jedinci (Zunino, 1991). Soucasné dliikazy naznacuji, Ze chovani samecku
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pfi hleddni potravy a vybéru potravy se 1isi od chovani samic; obecné samecci Svabl
méné jedi a jsou zavisli na menS$i rozmanitosti potravy. V de§tném lese na Gizemi
Kostariky maji samecci §vabu (Periplaneta fuliginosa) po obvyklém no¢nim hledani
potravy vzdy v Zaludku méné potravy nez samice. P. fuligniosa maji tendenci mit uzsi
stravovaci navyky nez samice, coz muze souviset s nutricnimi pozadavky na oogenezi

(Bell a kol., 2007).

Makro a mikroZiviny jsou klicové pro distribuci, riist a reprodukci vSech zivych
organismil. Rostliny péstované na ptid€ s obsahem dusiku, drasliku a fosforu, obvykle
maji tendenci mit vys$si produktivitu. Jakozto extrémni generalisté si §vabi skladaji
svij jidelnicek z potravy, kterd se vyznamné 1isi v jeji nutri¢ni hodnoté. Dllezitym
aspektem je také dusikovy protein, ktery ovliviiuje reprodukci hmyzich druht, véetné
Svabli. Nadmérny dusik mtze byt prospésné az do urcité miry, nadmérné mnozstvi
dusiku mtze negativné ovlivnit nékteré druhy. Naptiklad velké mnozstvi dusiku vedlo
k hromadéni mocové kyseliny, coz mélo za nasledek ptedcasnou mortalitu, nizkou
miru kopulace a zpozdéné pafeni u americkych §vabi (Adams, Pennings, 2022). V
laboratorni studii krmeni samecci madagaskarsti §vabi (Gromphadorhina portentosa)
volili dietu s nizkym obsahem bilkovin a vysokym obsahem sacharidii, zatimco
samicky volily dietu s vysokym obsahem bilkovin (Carrel, Tanner, 2002). Nedavny
vyzkum ukazal, ze némecti Svabi (Blattella germanica) se vyhybaji konzumaci smési
toxikantl kvili averzi k d-glukéze v potrave, spiSe nez k toxikantu. Tato averze
k cukru se zda byt dédicna a miize byt ovlivnéna geneticky (Adams, Pennings, 2022).

Stejné jako ostatni §vabi, B. dubia je viezravy. Zivi se piedeviim hnijicim
ovocem, listy a rostlinami, ale neodmita ani jiné druhy potravy. Adams a Pennings
(2022) provedli experiment testujici jeden z moznych mechanismd, ktery by mohl
vysvétlit koexistenci B. dubia na poli v pfitomnosti proteinu a sodiku. Kombinace
téchto zivin zlepsuje rist a reprodukci jedince. B€hem ristového obdobi méli samci
pouze sodik a samice pouze bilkoviny. Nicméné efekty stravy se liSily v zavislosti na
obdobi rtstu. Stredné velké nymfy si nékdy vedly Iépe, kdyz byly krmeny stravou s
vysokym obsahem bilkovin a sodiku, coz naznacuje nezavislé omezeni. Naproti tomu
rané¢ a pozdni nymfy si vedly lépe, kdyz byly krmeny dietou s nizkym obsahem
bilkovin a vysokym obsahem sodiku, coz naznacuje jednoduché omezeni sodiku. To
je v souladu s obecnym paradigmatem, ze zvitata vyzaduji vys$i mnozstvi bilkovin a

sodiku béhem raného riistu, ale maji tendenci akumulovat télesnou hmotu na bazi
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uhliku pozd¢ji ve vyvoji (Boswell a kol., 2008). Strava bohatd na bilkoviny a sodik
zlepsila reprodukci B. dubia, s dikazy nezavislého omezeni bilkovin a sodiku na vaze
potomstva. Interakce téchto dvou zivin pro zlepseni ristu a reprodukce B. dubia
naznacuje urcitd omezeni (Adams, Pennings, 2022). Chovana B. dubia miize jist témet
cokoli. Nevadi jim, kdyZ je ovoce trochu piezralé nebo Ze je zelenina po datu spotieby.
Dal8i moznosti krmeni kolonie B. dubia zahrnuji jak suché, tak mokré krmivo pro
domaci zvitata, naptiklad granule nebo konzervované jidlo. Pokud jde o vyzivu §vabi,
nejdilezitéjsi je si zapamatovat, ze potiebuji alesponl jeden zdroj vlhkosti - at’ uz

pochazi z jejich potravy, nebo ze zvlhéovace (Allred, 2022).
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6 Odchov hmyzu zaloZeny na umélych metodach

V minulosti nebyl chov hmyzu Siroce uznavan, ale jak doSlo k urbanizaci a
zménam zivotniho prostfedi, jeho popularita roste. Tradi¢né se hmyz sklizel z volné
pfirody v Africe a Asii. S narlstem vyuzivani zemédé¢lské pldy, desertifikaci a
urbanizaci v§ak shromazd’ovani divokého hmyzu klesa (Looy a kol., 2014). Naopak,
praxe chovatelstvi jedlého hmyzu se dostava do popiedi z4jmu jako Zivotaschopné a k
zivotnimu prostiedi Setrnd ndhrada za konvencni zptsob jeho sbéru z volné ptirody.
Je pozoruhodné, Ze dokonce i nérody, které se historicky nezabyvaly sbérem hmyzu,
jako je Evropa a Spojené staty, v soucasnosti projevuji vasnivou fascinaci chovem
hmyzu, coz vede k vyznamnému rastu trhu s produkty na bazi hmyzu. Chov hmyzu v
podstaté pfinasi fadu vyhod zahrnujicich ekonomickou prosperitu a produkcei potravy
pro lidi i zvifata, ¢imz mtze zpiisobit revoluci ve stravovacich vzorcich komunit napfic

spektrem rozvinutych a rozvojovych zemi (Cadinu a kol., 2020).

Jednim z nejstarSich vztahli s hmyzem je vyuzivani hmyzu jako zdroje potravy
(obecné znamé jako "entomofagie"). Definice entomofagie je konzumace hmyzu
jakymkoli Zivym organismem, ale obvykle se vztahuje konkrétné¢ na konzumaci
hmyzu ¢lovékem. Termin entomofagie je odvozen z feckych slov "entomon", coz
znamend hmyz a" fag", coz znamena potrava (Dossey a kol., 2016). Lidské pojidani
hmyzu je historicky i geograficky staré a rozsifené. Od nejstarSich ¢inskych kronik
pfes mexické rukopisy, kroniky ptirodovédci a cestovatell az po starovéké papyry ze
star¢ho Egypta existuji zaznamy o tom, ze lidé jedli hmyz. V soucasné dobé 3.071
etnickych skupin ve 130 zemich pouziva hmyz jako zakladni prvky své stravy (Ramos-
Elorduj, 2009). Vyuziti hmyzu jako udrZitelného a bezpecného zdroje Zivocisnych
potravin pro lidskou stravu v poslednich letech stale roste. Existuje nékolik vlastnosti
hmyzu, které ho ¢ini pfitazlivym jako potencialni zdroj potravy, ale nebyly plné
prozkoumany. Ve srovnani s konven¢nimi hospodatskymi zvitaty je hmyz povazovan
za slibny zdroj bilkovin kvili své schopnosti rychle se rozmnozovat, nutricnim
vyhoddm, minimalnim narokiim na vodu a ptidu, u¢inné konverzi krmiva, schopnosti

konzumovat odpadni produkty a udrzitelnosti ve vyrobé. (Oonincx, 2015).

Hlavnim cilem chovu hmyzu je zajistit staly a cenové vyhodny piisun vysoce
kvalitniho hmyzu pro rtizné dulezité ucely. V dneSni dob¢€ je mozné chovat Sirokou

Skalu druhti hmyzu pro vice generaci i konkrétni faze jejich Zivotniho cyklu. Hlavni
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vyzvou v chovu hmyzu je vSak poskytovani ¢erstvého hostitelského materialu nebo
vyvoj nutriéné¢ kompletni stravy, kterd podporuje krmnou aktivitu, zejména u
predatort nebo parazitoidi. Je diilezité zavést opatienti, kterd zahrnuji zahdjeni procesu
chovu s dostate¢nym poctem c¢istych jedincii a jejich udrzeni s minimalni imrtnosti,
aby se zabranilo genetickym bariéram, kontaminaci a nemocem. Jak se zvySuje Giroven
produkce a druhova rozmanitost, je nutné organizovat chov hmyzu do samostatnych
systémull nebo Cinnosti. Tyto operace zahrnuji péci o kazdou fazi zivotniho cyklu
hmyzu, pofizovani a udrzbu nezbytnych zasob a vybaveni a vystavbu zafizeni
navrzenych pro U¢inné zadrzovani hmyzu za specifickych podminek. Zanedbani
proceduralnich detailti nebo chybéjici kontrola prostfedi mize vést k problémim v

zavedenych systémech chovu hmyzu (Leppla, 2009).

Uspéch hmyzich farem pii dosahovani u¢inné konverze krmiva do znaéné miry
zavisi na podminkach prostiedi, ve kterych je hmyz chovan. Spravna klimatizace je
klicova z riznych divodi. Dokonce i malé teplotni rozdily o nékolik stupiii mohou
vyrazné ovlivnit rist a reprodukéni cykly hmyzu. Kromé toho hraje klimatiza¢ni
systém klicovou roli pfi fizeni spotieby energie, zejména v oblastech s proménlivym
klimatem, které vyzaduji vytapeni v zim¢ a chlazeni v 1été. Pro feSeni téchto problémut
byl vyvinut novy systém, ktery umoziuje presnéjsi fizeni klimatu v jednotlivych
klecich. Na rozdil od savcii si hmyz nemtize regulovat svou vlastni télesnou teplotu,
takze je nezbytné zajistit mu spravnou teplotu a vlhkost pro optimalni rast. Tyto
pozadavky se lisi v zavislosti na druhu a vyvojovém stadiu hmyzu, typicky spadaji do
rozmezi 20-35°C a 55-75% vlhkosti (Halloran a kol., 2018). Je také dulezité udrzovat
pravidelnou cirkulaci vzduchu, aby se zabranilo problémutm, jako je stratifikace, Sifeni
Skodlivych mikroorganismd, jako jsou houby, bakterie a viry, a hromadéni CO? a
dal$ich skodlivych plyni, které by mohly negativné ovlivnit zdravi hmyzich kolonii a
pracovnikl (Cadinu a kol., 2020). V chovnych prostorech je dospély hmyz umistén v
klecich, které maji k dispozici potravu a vodu. Krabice pouzivané pro larvy a dospély
hmyz jsou obecné¢ podobné, s vyjimkou hmyzu, ktery mé schopnost 1état nebo skakat
vertikdlné. V téchto piipadech lze pfidat specidlni opatieni, jako jsou piepazky nebo
jiné konstrukéni prvky, aby se optimalizovalo vyuziti prostoru, podobné jako u cvrcki.
U hmyzu, ktery ma schopnost Splhat vertikalné, 1ze podniknout kroky k zajisténi
vyssich biehti nebo hladkych povrchi, aby vyhovovaly jeho potiebam. Létajici hmyz

vyzaduje uzaviené klece. Bez ohledu na konkrétni druh hmyzu je dilezité urcit v
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chovnych klecich specifické oblasti pro ucely kladeni vajec, aby se usnadnil sbér
vajec. Napfiklad malé boxy, které jsou utésnény pro udrzeni vlhkosti, mohou byt
pouzity jako preferovand mista snasky pro samice. Navic, v zavislosti na typu hmyzu,
mohou byt také pouZzity organické materialy, jako je rozkladajici se vodou nasycené
obili, raselina nebo kokosové vldkno (Dossey a kol., 2016). Zatizeni uréena pro chov
hmyzu musi mit vyhrazeny prostor pro zpracovani a skladovani krmiva. Stejné jako u
jinych procest vyroby krmiv, jako je vyroba rybi moucky, musi byt hmyz chovany na
farméch spravné zpracovan a skladovan, aby byla zachovana kvalita a zajisténa jeho
bezpeénost pro spotiebu. Spatna hygiena béhem zpracovani miize vést ke kontaminaci
a potencidlnim zdravotnim rizikim pro zvifata konzumujici hmyzi moucku.
Biologicka rizika, jako jsou bakterie, paraziti, viry nebo plisn¢, mohou pochézet ze
samotného hmyzu, chovného substratu nebo z vnéjsich zdroji béhem zpracovani.
Védci zkoumaji jak tradicni, tak inovativni technologie pro zpracovani hmyzu s cilem
zlepsit celkovou kvalitu a bezpecnost krmiv na bazi hmyzu (Melgar-Lalanne a kol.,

2019).

Pro produkci hmyzu lze pouzit rizné metody, véetné suSeni na slunci, suSeni
mrazem, suSeni v mikrovinné troub¢, susSeni kourem a suseni v troub¢. Kromé toho se
pouzivaji techniky ke zvySeni sloZzeni makrozivin v krmivu pro hmyz, jako je snizeni
obsahu lipidii nebo chitinu a extrakce oleji a proteinovych praski. Tyto piistupy
pomahaji zlepSovat strategie fizeni rizik. Je dulezité si uvédomit, ze kvalita krmiva
mize byt znaéné ovlivnéna zpracovanim potravin, a proto je dulezité¢ peclivé volit
metody zpracovani. Jednim z ptikladii, jak mize zpracovani ovlivnit kvalitu krmiva,
je pouziti vysokych teplot, které mohou vést k denaturaci bilkovin a oxidaci lipidi.
Proto je nutné vybrat vhodné podminky, které vyhovuji konkrétnim druhtim hmyzu,
protoze to muze zvysit antimikrobialni aktivitu a zarovein minimalizovat potencialni
ztratu kvality. Krom¢ toho miize mit zpracovani také vliv na pfijatelnost moucky z
hmyzu zménou jeji chuti, viin€, textury, barvy a dalsich vlastnosti (Halloran a kol.,
2018). Poptavka po potravinach a krmivech v celosvétovém méfitku neustéle roste,
coz vede k rozmachu zemédé€lstvi a chovu zvifat, coz ma z dlouhodobého hlediska
negativni dopady na Zivotni prostiedi. V reakci na to se chov hmyzu stava pfitazlivéjsi
moznosti pro udrzitelnou produkci potravin a krmiv. Hmyz nabizi bohaty a organicky
zdroj potravy, ktery lze chovat pomoci vedlej§ich produkti, ¢imz podporuje

udrzitelnost a snizuje nedostatek potravin. Hmyz je vysoce vyzivny, produkuje
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minimalni emise sklenikovych plynl, vyzaduje méné pidy nez tradi¢ni zpisoby
hospodateni a je G¢inny pii pfemeéné potravy na krmivo. V disledku toho ma hmyz
potencial ¢aste¢né nahradit proteinové slozky v krmnych smésich pro hospodarska

zvitata a akvakulturu (Cadinu a kol., 2020).

Pokroky v automatizaci a technologii maji potencidl zpisobit revoluci v chovu
hmyzu, coz zase miZze vyrazné prospét obchovému hospodafstvi. Hmyz ma
jedine¢nou schopnost u¢inné preméinovat organickou hmotu na bilkoviny, ¢imz
snizuje zatizeni ptirodnich zdroji. Zaclenénim hmyzu do novych obchodnich modelt
muzeme zlepSit udrzitelnost zemédé€lsko-potravinaiského primyslu recyklaci
organického odpadu a sniZzenim zavislosti na rybi moucce v akvakultute (Cadinu a
kol., 2020). Ekonomické faktory hraji zasadni roli pii zajistovani udrzitelnosti chovu
hmyzu. Aby toto odvétvi prosperovalo a ziistalo konkurenceschopné, je nezbytné
zaméfit se na aspekty, jako je hromadna vyroba, nakladova efektivita a spolehliva
vyroba (Gahukar, 2016). BohuZel v soucasné dob¢ nenabizi chov hmyzu vyznamné
ekonomické vyhody, zejména pro malochovy. Hlavni ptekézka spociva ve vydajich
vynaloZenych na suroviny potfebné k vyzivé hmyzu, které jsou pomérné drahé. V
diisledku toho se zaclenéni hmyzi moucky do stravy zvifat, véetné rybolovu, Casto
neprokaze jako ekonomicky vyhodné pro zemédé€lce. Je to dano predevSim tim, Ze

hmyzi moucka cenami pfevysuje konvencni krmiva (Arru a kol., 2019).

6.1 Umély odchov hmyzu pro lidskou a zvireci spotiebu

Hmyz piedstavuje hlavniho soupefe lidstva o dominanci na nasi planeté. Skidci
ni¢i plodiny, které byly peclivé vypéstovany clovékem (Wigglesworth, 1976). Hmyz
navic svou ¢innosti ovlivituje globalni ekonomiku, takZe ochrana téchto organismt a
jejich rozmanitosti je globalnim tématem svétového zdjmu (Franco a kol., 2022).
Kromé své role pfirozenych regulatort skidci a hlavnich opylovaci vétSiny ovoce a
dalsich zemédélskych plodin hraje hmyz dulezitou roli jako biologicky indikéator
zmény klimatu, hospodateni s plodinami, kvality vody a pozemniho prostfedi a ptisobi
jako dilezity ukazatel zivotniho prostfedi (Mauricio da Rocha a kol., 2010). Jejich
biokonverzni procesy pracuji se Sirokou Skalou krmnych substratd, od rostlin po
zivociSnou hmotu. To je jedna z nejlepSich vlastnosti, které ¢ini tento hmyz tak
uziteénym a udrzitelnym. Mezi biokonvertujicim hmyzem jsou nékteré druhy

povazovany za zvlasté zajimavé pro krmeni a potencialné i pro potraviny. Ackoli chov
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hmyzu pro potravu je stile ve svych ranych fazich, n¢které druhy byly tspésné
chovany ve stiednim az velkém méfitku. Skuteéné, podle evropskych natizeni
873/2017 a 2021/1372 je totiz sedm druhtt hmyzu (Hermetia illucens, Musca
domestica, Tenebrio molitor, Alphitobius diaperinus, Acheta domesticus, Gryllodes
sigillatus a Gryllus assimilis) povoleno pro akvakulturu, chov driibeze a prasat, pokud

jsou chovany na substratech z agropotravinaiského sektoru (Franco a kol., 2022).

Hlad a podvyziva pfedstavuji vyznamnou vyzvu v neustdle se rozSifujici
globalni populaci. S rychlym narGstem poctu lidi na Zemi je kli¢ové, aby produkce
potravin udrzela tempo, ne-li piekrocila tento rist. To vedlo k neustalému Usili o
zkoumani a vyuzivani novych zdroji potravy, vcetné¢ objevovani a péstovani
tradi¢nich etnickych potravin (Van Huis a kol., 2013). Hmyz je nejen dobrym zdrojem
tuk, vitamind a mineral, jako je Zelezo a zinek, ale tato nutri¢ni hodnota také prispiva
k rostouci oblibé hmyzu jako zdroje potravy. Vzhledem k tomu, Ze lidé konzumuji
vice nez 1 900 riznych druhii hmyzu a vice nez 2 miliardy lidi zac¢leniuji hmyz do své
kazdodenni stravy, je jasné, ze konzumace hmyzu je velmi rozsifena. V urcitych
oblastech tvoifi hmyz vyznamnou ¢&ast zivocisSnych bilkovin spotfebovanych
hmyzozravei (De Foliart, 1989). V mnoha rozvojovych zemich a riznych kulturach
po celém svété zhstavd hmyz vyznamnou a oblibenou volbou potravin, protoze
poskytuje klicové bilkoviny, tuky, mineraly a vitaminy. N¢ktery jedly hmyz nabizi
nutriéni vyhody podobné masu a rybam, zatimco jiny se miiZze pochlubit vyssi hladinou
bilkovin, tukii a energie. To je zvlasté dulezité kvili rychlé urbanizaci v rozvojovych
zemich a posuniim v globalnich potravinovych preferencich, které vytvoftily rostouci

poptavku po alternativnich zdrojich bilkovin (Bernard, Womeni, 2017).

Chov hmyzu pro krmeni zvifat je relativné nova Cinnost, ktera se vSak rychle
rozSifuje jak mezi védci, tak mezi komerénimi producenty. V minulosti lidé casto
zav&Sovali mrSiny do okoli rybnikd, aby ptildkali mouchy, které sem kladly sva
vajicka. Béhem lihnuti larvy padaly do vody a stavaly se potravou pro ryby. Jiné druhy
byly chovény jako zpisob krmeni plaz a jinych zvifat chovanych jako domaci
mazli¢ci nebo v zoologickych zahradach (Dossey a kol., 2016).

Ocekava se, ze do roku 2050 dojde ke 60-70% naristu spotfeby zivocisnych
problémem je krmivo, a to kvlili omezené dostupnosti pfirodnich zdrojli, probihajici

zméné klimatu a konkurenci mezi potravinami, krmivy a palivy. Néaklady na
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konven¢ni zdroje krmiv, jako je s6jovy Srot a rybi moucka, jsou velmi vysoké, a navic
jejich dostupnost v budoucnosti bude omezend. Chov hmyzu by mohl byt jednim z
feSeni. I kdyz nékteré studie zkoumaly hodnoceni hmyzu, larvy hmyzu nebo hmyzi
krmivo jako soucast stravy nékterych druht zvifat, tato oblast je teprve na zacatku.
Obsah hrubého proteinu v téchto alternativnich zdrojich je vysoky, pohybuje se
v rozmezi 42-63%, a stejné tak obsah tuku (az 36% oleje), coz by mohlo byt vyuZzito
pro ruzné aplikace, vcetné vyroby biodieselu. Tato alternativni krmiva zvifatim
chutnaji a mohou nahradit 25-100% sdjové moucky a rybi moucky, v zavislosti na
druhu zvitat. VétSina hmyzich krmiv je chudd na vapnik a je také potieba jeho doplnéni
ve straveé. Obsah véapniku a mastnych kyselin v hmyzi moucce 1ze zvysit manipulaci

se substratem, ve kterém je hmyz chovan (Makkar a kol., 2014).

6.2 Vyuziti hmyzu nejen jako potravy, ale i jako 1éCiva

Podle Dossey a kol. (2016), rizné kultury po celém svété tradi€né vyuzivaji
¢etné druhy hmyzu pro 1écebné ucely. Zatimco jen n¢kolik vyvolenych, jako americky
§vab (Periplaneta americana), bylo rozsahle studovdno pro své 1éCivé vlastnosti,
hmyz, jako jsou vcely a blechy, se ukézal jako slibny pfi 1écbé zanétu, bolesti, astmatu
a dokonce $ifeni protilatek k naoc¢kovani jedincl. Jedna obzvlaste zajimava aplikace
hmyzu v medicin¢ zahrnuje pouziti bakulovirti jako nosicii k vyrobé vakcein a dalSich
prospesnych proteini. Potencidl hmyzu v medicing saha jest¢ déle, s jeho schopnosti
produkovat antibakterialni a protiplisinové peptidy, inzulin, enzymy konvertujici a

antioxidacni enzymy.

V pribéhu historie lidé vyuzivali hmyz a jeho vedlejsi produkty k 1écebnym
ucelim. At uz byl hmyz pozit, injekéné nebo zvenci aplikovan, byl pouzit pii 1écbe
riznych onemocnéni, vcetn¢ respiracnich, gastrointestindlnich, srdec¢nich,
neuromuskularnich a infekénich onemocnéni. I v moderni dobé je 1é¢ba na bazi hmyzu
stale bézné predepisovana po celém svéteé. Mezi nejoblibengjsi 1écby zahrnujici hmyz
patii ty, které vyuzivaji 1éCivé Zizaly a vceli jed. Zejména terapie vcelim jedem
zahrnuje pouziti v€eliho Zihadla (jedu) a také propolisu, mateti kaSicky, v€eliho vosku
a medu. Tato forma 1é¢cby, také znama jako apiterapie, byla u¢inné vyuzivana pii 1écbé
stavil, jako je revmatoidni a psoriatickd artritida, roztrousena skler6za, fibromyalgie a
sklerodermie. Terapeutické vyhody vceliho jedu lze pficist jeho bohatému sloZeni

polypeptidli, enzym1 a biologicky aktivnich aminii (Sherman, 2009).
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Periplaneta americana, bézn¢€ znama jako americky $vab, je velky hmyz z rodu
nemoci postihujici travici systém a je uznavan pro svou schopnost pfenaset nemoci
fyzickym kontaktem, pfi¢emz zavazné ptipady n€kdy vedou k umrtim (Wilson,
Edwards, 1986). Svab americky (P. americana) slouzi vyznamnému uéelu v oblasti
mediciny, vyuziva se jak v prasku tradicni ¢inské mediciny, tak jako extrakt. Tento
druh hraje klicovou roli pfi 1écbé riznych onemocnéni a nabizi pozoruhodné vyhody,
jako jsou antibakterialni, antivirové a protinadorové ucinky, které Gc¢inné posiluji
funk¢nost imunitniho systému (Gao a kol., 2016). Existuji dva zdkladni zptsoby
aplikace 1¢ku: poziti ve form¢ polévky z praSkového hmyzu nebo piima aplikace na
ranu pacienta pomoci obkladu. Védci ucinili pozoruhodny objev, ze extrakei
organickych molekul z drogy mohou dosahnout stejnych 1écebnych vyhod a zaroven
eliminovat jakékoli Skodlivé nebo neuc¢inné latky. Tento prilom v extrakénich
technikach umoznil védcim piesné urcit alergenni proteiny nalezené v ptuvodnich
surovych extraktech, coz je ¢ini vhodnéjSimi pro klinické pouziti (Thangam Sudha a

kol., 2007).

V soucasné ¢inské mediciné se ukazalo, Ze extrakty z amerického Svaba (P.
americana) maji vyznamny potencial pii 1é¢bé riznych onemocnéni spojenych s
regeneraci tkdni a dokonce 1 Zzivot ohrozujicich stavii, jako je rakovina.
Prostfednictvim bioasistovanych purifikaénich technik a klinickych studii
zahrnujicich chemoterapii bylo navrzeno, Ze tyto extrakty mohou v budoucnu
nabidnout Zivotaschopnou alternativu nebo dopln¢k k tradi¢ni 1é¢bé (Wang a kol.,
2011). Vyzkumy také ukdzaly, Ze ma protinddorové vlastnosti, o ¢emz svédc¢i jeho
schopnost potlacovat rist nadorovych bunék, spoustét jejich programovanou
bunécnou smrt, mafit tvorbu novych krevnich cév k nddorim, posilovat imunitni

odpovéd’ téla proti rakoving a pisobit proti nadoriim (Zhao a kol., 2017).

Vyuziti hmyzu jako nového zdroje lipidl je velmi zajimavé jak z ekologického,
tak z ekonomického hlediska. Kromé jejich vyuziti ve formé krmiv a energie lze lipidy
vyuzit také pii vyrobé produkti. Kosmeticky primysl neustale hledd nové suroviny
pro novatorské formulace produkt. Procesy vyuzivajici biotransformacni druhy
hmyzu, jako je Hermetia illucens, jsou skutecné vyhodné, protoze umoznuji vyrobu
produkti s vysokou komer¢ni hodnotou ze substratli snizkou ekonomickou a

biologickou hodnotou (napiiklad zbytky zemédélskych potravin, zootechnické,
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stravovaci a jiné odpady). Slozeni hmyzich lipidii z&visi na krmném substratu a druhu
hmyzu, takZe pro kazdou aplikaci v oblasti osobni péce lze nalézt nejvhodnéjsi vychozi
podminky. Tento ptehled shrnuje hmyzi lipidy, proces extrakce a pouziti hmyzich
lipidt v kosmetice a oblasti osobni péci. Slozeni hmyzich lipidi se 1i8i v zavislosti na
druhu hmyzu i na substratu, na kterém je hmyz chovan, takze vyrobci kosmetickych
vyrobkll musi tyto vlastnosti zohlednit pii vybéru vyrobkli obsahujicich hmyz jako
vychozi bod. Nejhojnéji zjisténé mastné kyseliny u Hermetia illucens jsou laurova,
myristova, palmitova a olejova kyselina, bez ohledu na krmivovy substrat; slozeni jeho
mastnych kyselin je vhodné pro sloZzeni mydla, zatimco jejich derivaty jsou pouzivany

pro detergenty a Sampony (Tomberlin a kol., 2002).
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7 Prakticka cast
7.1 Metodologie

K provedeni této studie jsem jako vybrané experimentalni zvite pouzila B. dubia.
Vlastni odchov B. dubia trval 110 dnti (od 15.6.2023 do 3.10.2023). Proces vlastniho
odchovu B. dubia zahrnoval podminky, které byly peclivé stanoveny a udrzovany po

celou dobu trvani odchovu:

- Prostfedi: B. dubia byla umisténa do uzaviené krabicky s otvory pro
vzduchovou cirkulaci.

- Teplota a vlhkost: Teplota v chovné oblasti byla udrzovana na 25°C a relativni
vlhkost byla kolem 60%.

- Krmeni: B. dubia byla krmena granulemi pro psy, jablky, mrkvi, pomeranci
kazdé dva dny.

- Osvétleni: Chovny prostor nemél zadné svétlo.

- Cistota: Diisledné jsem odstraiiovala veskeré zbytky jidla a odpad z chovného

prostiedi kazdé dva tydny.

Na konci vlastniho odchovu doséhl pocet B. dubia 63 jedincl. Pouze 25 z nich
dosahlo faze tésn¢ pred dospélosti, kterd byla relativni pro tcely mého vyzkumu.
Béhem vlastniho odchovu B. dubia bylo pozorovano, ze tento druh nevykazoval
vysoké urovné reprodukce. BohuZel béhem vlastniho odchovu nebyli juvenilni jedinci
B. dubia ptistupné, coz vedlo k omezenému vybéru pouze 25 tésné pred dospélosti

jedincii pro vyzkumnou ¢ést prace.

Odchovna faze experimentu trvala celkem 30 dni. Podle Goode (2013) ma B.
dubia schopnost prospivat ve vysSich teplotich. Tomuto druhu se daii v prostiedi s
vysokou vlhkosti a pro optimalni pteziti vyzaduje staly teplotni rozsah 25°C az 35°C
(Friedrich, Volland, 1998). Wu (2013) provad¢l experiment, ve kterém zjistil zavislost
vyvoje B. dubia na teploté. Vysledky ukazaly, Ze optimdlni teplota pro tento druh
Svabu je 20-30°C. Na zéklad¢ této informaci byla vybrdna a stabilné¢ udrzovana
optimalni teplota 25°C. Vzhledem k tomu, Ze §vabi jsou tvorové, kteti jsou aktivni
b&hem noci, podminky pro tento experiment zahrnovaly uplnou absenci svétla po dobu
24 hodin. Byla vyuzita populace 25 B. dubia, kterd byla nasledné rozdélena do

individudlnich boxiti a dvou klimaboxl. V kazdém klimaboxu byly vyuzity 2
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police(viz obrazky 1 a 2). Vybér uspofadani boxu v klimaboxu byl proveden se
zamérem zachovat jednotné podminky pro kazdého Svéba, a tim zarucit konzistentni
uroven teploty a vlhkosti. Uvniti kazdého klimaboxu bylo celkem 16 a 9 jednotlivych
boxl. Kazda police méla prostor pro 8 krabic, pficemz posledni police obsahovala
pouze jednu krabici, coz vedlo k celkovému poctu 25 krabic. Potrava byla umisténa
stejné, jako v prvnim klimaboxu. Na kazdém boxu bylo napsané poradi (od 1 do 25) a
nazev potravy (m — mrkev, b — brambory, j — jablko, g — granule pro psy). Hlavni
motivaci pro vybér konkrétnich substrati byla snaha poskytnout §vablim vyvazenou
stravu, kterd by zahrnovala vSechny zékladni sloZky potravy s ohledem na jejich
vSezravou povahu. V disledku toho byl kazdy typ substratu peclivé vybran tak, aby
obsahoval rostlinnou, ovocnou, obilnou a Zivo¢isnou slozku (mrkev, jablko, granule
pro psy vkombinaci s vlo¢kami). Brambory byly specidlné vybrany pro tento
experiment kvili jejich vysokému obsahu Skrobu. Vyzkum byl provadén v laboratofi

Ceské zemédélské univerzity.

Na zacatku experimentu jsem jednotlivé zvéazila kazdého jedince pomoci
laboratornich vah a zapsala jsem vysledky do tabulky v MS Excel (viz tabulka 1) a na
boxech. Béhem této doby byla pecliveé ptipravena potrava pro experiment, aby vzorky
m¢ély idedlné identickou velikost, stejnou plochu (1ecm x 1cm) a vahu. Tato uniformita
byla zachovéana nejen v ramci stejného druhu potravy, ale také mezi riznymi druhy.
Ptiprava téchto vzorku byla provedena s velkou peclivosti a pozornosti s ohledem na
potencialni vliv vné&jSich faktord. Aby se minimalizoval jakykoli vliv, byly vzorky
pfipraveny a skladovéany v kontrolovaném laboratornim prostfedi. Dvakrat tydné jsem
meénila kousky potravy u kazdého jedince za Cerstvé. Na konci experimentu jsem
znova jednotlivé zvézila kazdého jedince, zapsala jsem vysledky do tabulky v MS
Excel (viz tabulka 1), abych zjistila rozdil mezi zacitkem a koncem tohoto

experimentu. Mortalita §vabl také byla zaznamenéavana v tabulce.
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1,m 2,b 3,j 449

5b 6, 7.9 8m

Prvni police

Obrazek 2. Umisténi boxii na prvni polici v klimaboxu

9,j 10,9 11,m 12,b

13,9 14,m 15,b 16,j

Druha police

Obrazek 3. Umisténi boxii na druhou polici v klimaboxu

7.1.1 Data

Data pouzitd v analyze byla ziskana z experimentu, ktery zahrnoval krmeni
$vabl raznymi druhy potravy a méteni jejich pocatecni a kone¢né hmotnosti. Pied
provedenim analyzy byla vytvofena nova proménnd — rozdil, ktery zaznamendva

pocatecni a koncovou vahou kazdého Svaba.

Kli¢ové proménné:

Viéha_start — kvalitativni proménnd, nezavisla. Tato proménné piedstavuje pocatecni

hmotnost kazdého Svaba.

Potrava — kategorialni proménnd, nezavisla. Tato proménnd klasifikuje ndzvy potravy,

pouzitych v experimentu.

Véha konec — kvalitativni proménnd, zavisla. Tato proménnd piedstavuje konecnou

vahu kazdého Svaba.
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Rozdil — kvalitativni proménnd, zavisla. Tato proménna ukazuje rozdil mezi poc¢atecni

a koncovou vahou $vabu.

Tabulka 1. Vaha jedincii, potrava, teplota, klimabox a pocet dnii.

Jedinec | Vaha start(mg) | Vaha konec(mg) [Potrava Teplota(°C) |Klimabox [Pocet dni
1 1,296 1,443 Mrkev 25 1 30
2 1,122 1,135 Brambory 25 1 30
3 1,108 1,23 Jablko 25 1 30
4 1,152 1,156 Granule 25 1 30
5 1,212 1,218 Brambory 25 1 30
6 1,329 1,422 Jablko 25 1 30
7 1,044 1,049 Granule 25 1 30
8 1,283 1,449 Mrkev 25 1 30
9 0,83 0,89 Jablko 25 1 30
10 0,763 0,77 Granule 25 1 30
11 0,119 0,122 Mrkev 25 1 30
12 0,631 0,679 Brambory |25 1 30
13 0,262 NA* Granule 25 1 30
14 0,556 0,603 Mrkev 25 1 30
15 0,519 0,523 Brambory 25 1 30
16 0,689 0,699 Jablko 25 1 30
17 0,712 0,753 Mrkev 25 2 30
18 1,127 1,322 Brambory 25 2 30
19 0,64 0,714 Jablko 25 2 30
20 1,394 1,436 Granule 25 2 30
21 0,657 0,701 Brambory 25 2 30
22 0,797 0,875 Jablko 25 2 30
23 0,859 0,893 Granule 25 2 30
24 0,201 0,243 Mrkev 25 2 30
25 0,526 0,644 Jablko 25 2 30
NA™ = Zemiel
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7.1.2 Statisticka analyza

V této kapitole se zamé&fim piedevsim na analyzu vlivu riznych druhti potravin na
zménu hmotnosti §vabl. Divodem pro studium téchto vlivi jsou biologické rozdily
mezi riznymi zdroji potravy, protoze hraje klicovou roli v pochopeni chovani §vabl a
pomaha pii kontrole a fizeni populace. VSechny analyzy byly provedeny pomoci
programu R-Studio (verze 2023.03.0+386) a zaznamendny do tabulky Excel. Hladina

vyznamnosti byla stanovena na 5 %.

K provedeni testu ANOVA je nutné pouzit test na normalni rozdéleni a na
homogenitu rozptylu. Na zacatku statistické¢ analyzy byly stanoveny nasledujici

hypotézy:

1. Hypotézy o normalnim rozdéleni:
- HO: Hmotnost §vabili na zacatku a na konci vyzkumu maji normalni
rozdéleni.
- HI: Hmotnost $vabli na zacatku a na konci vyzkumu nemaji normalni
rozdéleni.
2. Hypotézy o homogenité rozptylu
- HO: Zmény hmotnosti §vabli ve vSech skupinach potravy maji homogenni
rozptyly.
- HI: Zmény hmotnosti Svabi ve vSech skupindch potravy nemaji
homogenni rozptyly.
3. Testovani hypotéz:
- HO: Neexistuje zddny vyznamny rozdil v primérné zméné hmotnosti Svabu
v z&vislosti na potrave.
- HI: Existuje vyznamny rozdil v primérné zméné vahy Svabu v zavislosti

na potrave.
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7.2 Vysledky

ANOVA ukazuje potencidlni rozdily mezi testovanymi typy potravy, s p-
hodnotou 0.06725 a f-hodnotou 2.6635. Tukeyho test podporuje toto zjisténi a
odhaluje vyznamny rozdil konkrétné¢ mezi jablecnou a granulovou potravou s p-
hodnotou 0.061997 (viz tabulka 2). Obrazek 4 zndzornuje rozdily v primérné vaze
v zavislosti na typu konzumované potravy. Vysledky navic ukazuji, Ze kombinace
granuli a vlocek vede k pomalejSimu rlistu nez jiné typy potravy. I kdyz test ANOVA
neukdzal zadné statisticky vyznamné vysledky na hladin¢ vyznamnosti 5%, je
nezbytné zvazit prakticky vyznam a kontext, ve kterém experiment probihal. Stoji za
zminku, Ze omezena velikost vzorku pouzita v analyze mohla ovlivnit statistickou silu
testu. Proto je tfeba pfi interpretaci vysledkl postupovat opatrn€. Rozsifeni studie o

vétsi velikost vzorku by mohlo vést ke spolehlivéj§im a robustnéjSim zjisténim, ktera

by méla Sirsi pouzitelnost.

Pti analyze linearniho modelu byly identifikovany faktory ovlivitujici zménu
hmotnosti B. dubia na zéklad¢ jejich potravy (viz tabulka 3). Odhadovana hodnota pro
prvni kategorii potravy, psi granule, byla vypoctena na 0.01840. Tato hodnota je
spojena se standardni chybou 0.03333 a t-hodnotou 0.552. Dale byla p-hodnota
vypoctena na 0.5852, coZ naznacuje, Ze vysledek neni statisticky vyznamny pfi hladiné
vyznamnosti 0.05. Z toho lze vyvodit, ze narGst hmotnosti Svaba krmeného psimi
granulemi s vlo¢kami se statisticky nelisi od nuly. Vysledky ukézaly zadny piirtstek
hmotnosti v rdmci jednoho mésice. Kromé toho udaje naznacuji, Ze existuje vyznamny
rozdil ve zmén€ hmotnosti mezi $vaby, ktefi byli krmeni jablky, ve srovnani s témi,
kteti byli krmeni psimi granulemi, s p-hodnotou 0.0137. To naznacuje, Ze prumérna
zména hmotnosti u §vabu, ktefi konzumovali jablka, byla vyssi. Naopak u $vabu
krmenych bramborami (p-hodnota 0.1708) nebo mrkvi (p-hodnota 0.3542) nebyl

pozorovan zadny vyznamny vliv na zménu hmotnosti.

Tabulka 2. Analyticke vysledky Tukeyho HSD testu.

Potrava Rozdil Dolni hranice Horni hranice | P-hodnota
Brambory — | 0.05972500 -0.056264208 0.17571421 0.5062886
Granule
Jablko  — | 0.10740000 -0.004038827 0.21883883 0.0619970
Granule
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Mrkev ~ — | 0.03915556 -0.074328191 0.15263930 0.7826399
Granule
Jablko  — | 0.04767500 -0.048833855 0.14418385 0.5407895
Brambory
Mrkev - | -0.02056944 -0.119432520 0.07829363 0.9407333
Brambory
Mrkev - | -0.06824444 0.161727188 0.02523830 0.2145912
Jablko
Tabulka 3. Analytické vysledky linedrniho modelu
Odhad Standardni T - hodnota P - hodnota
chyba
Granule 0.01840 0.03333 0.552 0.5852
Brambory 0.05972 0.04248 1.406 0.1708

Jablko 0.10740 0.04082 2.631 0.0137*

Mrkev 0.03916 0.04156 0.942 0.3542

1,20 o 106

o 0,82 o 0,84

0,80 0,72

» 0,61

0,40

0,20

Brambory Mrkev Jablko Granule pro psy

m Pocatecni vaha

Koncova vaha mPotrava

Obrazek 4. Grafické zndazorneni zmén priiméru hmotnosti v zavislosti na potrave.
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8 Diskuse

V ptedlozené préci se zkouma potravni ekologie Svaba argentinského (B. dubia)
s diirazem na umély odchov hmyzu pro lidskou a zviteci spotebu. Dale se v této praci

snazim zkoumat vliv riznych druhti potravy na télesnou hmotnost B. dubia.

Provedeny vyzkum poskytl uzite¢né informace o vlivu riiznych typt potravy na
rychlost rlstu B. dubia. Po analyze dat byly zjiStény rozdily mezi jednotlivymi druhy
potravy. Zvlasté se zd4, ze kombinace granuli a vlo¢ek zpomaluje riist ve srovnani s

kombinaci vlocek s jablky, mrkvi a bramborami.

Tato prace se hlavné zaméfila na zkoumani dopadu riznych typt potravy na riist
B. dubia a vysledky této analyzy odhaluji zajimavé souvislosti s vyzkumem
provedenym Chownem a Nicolsonem (2004). Zvifata si vybiraji potravu k
optimalizaci pfisunu zivin a dosazeni maximalniho ristu. V. mém experimentu neméli
Svabi na vybér riizné druhy potravy, ale méli jen jeden typ potravy v kombinaci
s vlockami. Z vysledku lze usuzovat, Ze slozeni stravy miize mit vyznamny dopad na
rist B. dubia. Tyto vysledky podporuji nazor, ze zvifata upravuji svou spotiebu
potravy dle svych pozadavki a prostfedkil, coz nakonec ptinasi optimalni vysledky ve
form¢ rustu. Nicméné je dualezité zminit, ze mé zjiSténi se 1isi od ptedchozich
vyzkumtl.

Vysledky z mého experimentu, ktery zkoumal vliv potravy na vyvoj B. dubia,
naznacuji, ze psi granule nejsou pro tento druh hmyzu vhodnou dietni variantou. Tento
zavér se lisi od vyzkumu provedeného Wu a kol. (2017), kde vysledky ukazaly, ze
granule pro psy by mohly slouzit jako vyZzivny zdroj potravy pro B. dubia pii
optimélnich podminkédch. Mezi zjiSténimi mého experimentu a vyzkumem
provadénym Wu a kol. (2017) existuji diivody, které by je mohly vysvétlit.
Pravdépodobné je, Ze odlisnost spociva ve slozeni granuli pouzitych v experimentech
a je mozné, ze granule pro psy pouzité¢ v mém studii obsahovaly prvky, které byly bud’
nevhodné, nebo nevyvazené pro nutri¢ni potieby B. dubia, coz vedlo k neptiznivym
reakcim nebo dokonce k tiplnému odmitnuti konzumace potravy. Dilezitym faktorem
je, ze Wu a kol. (2017) pouzivali jenom jeden typ potravy, ktery srovnavali mezi
sebou, zatimco ja jsem méla kombinace dvou potrav. To také mtlize vést k rozdilu mezi

vysledky.
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Podobna situace byla pozorovéana i u vyzkumu, ktery provedla Siskova (2012).
Vysledky mého experimentu naznacuji potencialni rozdil mezi skupinou konzumujici
kombinace vlo¢ek a granuli pro psy a kombinace vlocek a jablky. Vyznamny rozdil
mezi nadi vysledky je reakce §vabtl na rtizné druhy potravy. Zatimco Siskova
pozorovala u B. dubia nariist hmotnosti pfi krmeni granuli pro psy (o 54, 31%) a mirny
pokles hmotnosti pfi krmeni jablky (o 1,52%), mé vysledky ukazaly, ze B. dubia méla
nartist hmotnosti pii krmeni jablky v kombinaci s vlockami, zatimco pti krmeni
granuli pro psy v kombinaci s vlockami podstatny nartst nebyl. Je mozné, Ze rozdily
v nasSich pfistupech ovlivnily tyto odlisné vysledky. V mém experimentu byl kazdy
$vab umistén do samostatného boxu, zatimco experiment, ktery provadéla Siskova
(2012) zahrnoval tfi samice a sedm samic, ktefi sdileli box. Je dulezité si uvédomit
omezeni mého vyzkumu, ptedevsim malou velikosti pouzité¢ho vzorku kviili tomu, ze
ve vlastnim odchovu B. dubia se nerozmnozovala a nebyli k dispozici juvenilni
jedinci. Stejné& jako i Wu a kol. (2017), Siskova (2012) vyuzivala jeden typ potravy,

ktery srovnavala mezi sebou.

Toto zkoumani odhalilo dulezité poznatky o potravni ekologii Svaba
argentinského (B. dubia), coz otevird nové perspektivy pro chovatele, védce a hmyzi
primysl. Pochopeni potravnich preferenci tohoto hmyzu mize vyrazné zlepsit postupy
chovu a vyrobu krmiv pro rizné Zivoc¢isné druhy. Vzhledem k tomu, Ze psi granule
obvykle poskytuji Siroké spektrum nezbytnych Zivin, l1ze predpokladat, Ze jejich
podavani zajisti dostateCny pfisun pro optimalni rist Svabl. Jak uvadéji Yee a kol.
(2018), B. dubia je znama svou schopnosti se rychle mnozit a snadno se chovat v zajeti,
diky ¢emuz je oblibenou volbou mezi chovateli. Tato studie rozsifuje nase znalosti o
tom, jak konzumace potravy ovliviiuje rist a vyvoj tohoto hmyzu, coZ je nezbytné pro
uspésny chov a vyuziti. Kli€ovym zjisténim tohoto vyzkumu je vyznamny vliv, které
maji specifické slozky potravy na rist B. dubia. Je vSak dilezité zvazit jak vyhody, tak
i nevyhody rozsiteni chovu B. dubia. Zvyseni produkce tohoto druhu hmyzu by mohlo
snizit tlak na pfirozené populace jinych druhti. Na druhou stranu by mohlo vést
k negativnim dopadiim na Zivotni prostfedi a zdravi, jako jsou naptiklad uniky z farem
a kontaminace. Aby se minimalizovaly negativni disledky, musi byt pouziti B. dubia
v potravinafstvi prisné regulovano. To zahrnuje peclivé monitorovani farem, fddnou
likvidaci odpadu a prevenci jakéhokoli tniku do volné pfirody. Tato zjiSténi maji

praktické dusledky pro chovatele, ktefi mohou vyuzit poznatky z této studie ke
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zlepseni kvality potravy pro své populace Svabi. To by mohlo vést ke zlepSeni
chovatelskych a reprodukcnich vysledki. Kromé toho ziskané poznatky mohou slouzit
jako zéklad pro budouci vyzkum v oblasti potravni ekologii riznych druhti hmyzu a

jejich vyuziti v oblastech jako je biotechnologie, farmakologie a ekologie.

Aby se zvysila divéryhodnost zavérl, je nezbytné provést dalsi studie se
zvétSenym vzorkem, coZz zvysi statistickou vyznamnost. Déle je tieba provést dalsi
experimenty, které potvrdi nebo zpochybni aktudlni zjisténi. Nasledujici vyzkum by
mohl také zkoumat dopad riznych faktorii, jako jsou teplota a vlhkost, na potravni
preference Svabu. Studie Beebe a kol. (2019) zkoumala odolnost B. dubia vici chladu.
Bylo zjisténo, ze B. dubia ma lepsi odolnost vii¢i nizkym teplotdm nez P. americana.
Konktrétné bylo zjisténo, ze B. dubia dokéazi obnovit svou normalni fyziologickou
funkeci i1 po delSim vystaveni teploté 0 °C. To naznacuje, Ze B. dubia jsou do jisté miry
adaptovany ke chladnym podminkadm. I kdyz studie nezjistila ptesny mechanismus
této adaptace, otevira cestu pro dalsi vyzkum v této oblasti. V dal§im experimentu,
ktery provedl Wu (2013), byl zkouman vliv teploty na vyvoj B. dubia. Bylo
pozorovano, ze vysoka teplota 40 °C vedla ke 100% umrtnosti po ¢tyfech dnech,
zatimco niz$i teploty, jako je 35 °C, vedly k thynu nymf ve tfetim a ¢tvrtém instaru.
Naopak pfi teplotdch 20°C, 25°C a 30°C se nymfy vyvijely normdlné¢ a dosahly
dospélosti. Miij osobni z4jem o toto téma vede k mySlence provést novy vyzkum, ktery
by se zamétoval na vliv teploty na riist B. dubia. Tento experiment by mohl poskytnout
hlubsi pochopeni fyziologickych aspektl tohoto hmyzu a jeho schopnosti ke kolisani
teplot.

Zkoumani toho, jak faktory prostfedi ovliviiuji vybér potravy, miize poskytnout
podrobnéjsi pochopeni potravni ekologii hmyzu. Vyzkum zaméfeny na potravni
ekologii B. dubia ma potencial nabidnout cenné poznatky o interakcich mezi hmyzem
a jeho zdrojem potravy, s disledky pro ekologické procesy a praktické aplikace
v oborech jako je zemé&délstvi. Proto je nezbytné pokracovat v tomto vyzkumu a dale

rozvijet nase znalosti v této oblasti.
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9 Zavér
Tato bakalafska prace se snazila ponofit do existujicitho vyzkumu s cilem odhalit
potravni ekologii hmyzu a prozkoumat zptsoby chovu hmyzu pro konzumaci lidmi i

zvitaty. Krom¢ toho se tato prace hluboce ponoii do konkrétniho druhu $vébu, B.

dubia, a jeho stravovacich navykd.

Uvodni ¢ast vyzkumu se zabyva vyvojem klasifikace B. dubia a jeji integraci do
systematického rdmce Zivoci$né tiSe. Nasledné je provedeno dikladné prozkoumani
morfologie tohoto druhu, které nabizi zakladni pohledy na jeho fyzickou strukturu a
celkovy vzhled. Ekologicka ¢ast studie pak zkouma pfirozené prostiedi a ekosystém
B. dubia se zamé&fenim na jeji reprodukéni navyky a potravni ekologii. V této Casti
jsou také rozvedeny rizné faktory ovliviiujici zivotni cyklus a chovéni tohoto hmyzu,

zejména jejich stravovaci navyky.

Experimentalni ¢ast vyzkumu se ponoii do studie zaméfené na zkoumani
stravovaciho chovani B. dubia. Béhem piipravné faze byly peclivé vybrany rtizné
druhy potravin, jako je mrkev, brambory, jablka, psi granule v kombinaci s ovesnymi
vlockami. U kazdého druhu potravy byl posouzen jejich nutricni obsah a vzorky byly
pecliveé standardizovany z hlediska hmotnosti a velikosti. V pribéhu 30 dnt byly
pozorn¢ sledovany kolisani hmotnosti §vabli a na shromazdénych datech byly
provedeny statistické analyzy ANOVA a linearni model. Tato studie jako celek nabizi

vSezahrnujici zkoumani stravovacich navyku a ekologickych interakci B. dubia.

Dale zavérecné kapitoly této bakalaiské prace stru¢né€ shrnuji klicové poznatky a
vyzdvihuji jejich vyznam ve vztahu k $irsi ekologii B. dubia. Peclivost a dikladnost
rozsahu studie je cennym ptispévkem k dosavadnim poznatkiim v oblasti chovu hmyzu
pro lidskou i zvifeci spotfebu. Pevny zaklad vytvofeny timto vyzkumem navic slouZzi

jako zékladni odrazovy miustek pro budouci vyzkumy v této oblasti.
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