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Mlezivova vyziva telat

Souhrn

V prvni ¢asti prace bylo popsano mlezivo, jeho vyznam pro telata, zdsady mlezivové
vyzivy telat, faktory ovliviiujici imunologickou a mikrobidlni kvalitu mleziva. Dale byly
popsany moznosti hodnoceni kvality mleziva pomoci radialni imunodifuze, kolostometru a
refraktometri a moznosti hodnoceni imunitni vybavenosti telat.

V praktické casti bylo imunologicky a mikrobiologicky vyhodnoceno 108 vzorkl
mleziva z vybraného chovu odebranych v letech 2016 a 2017 do pfedem pfipravenych a fadné
oznacenych sterilnich vzorkovnic. Mlezivo bylo odebirano bezprostiedné pred jeho podanim
telatim, nebot’ cilem bylo zjistit skuteCnou kvalitu krmeného mleziva. Vzdy byly odebrany
paralelné dva vzorky — pro imunologické a mikrobiologické zhodnoceni. Primérny obsah IgG
stanoveny radialni imunodifuzi byl 84,5 g/l a 77,8 % vzorkil bylo charakterizovano jako
mlezivo dostatecné kvality. Hodnoceni podle poradi laktace ukazalo nartistajici obsah
imunoglobulint, ale i prvotelky produkovaly kvalitni mlezivo s primérnym obsahem IgG
72,3 g/l. Rozdily v obsahu IgG v zavislosti na pofadi laktace nebyly shledany jako
signifikantni. Statisticky vyznamny nebyl ani rozdil v obsahu IgG v zavislosti na objemu
ziskaného mleziva. Pii hodnoceni obsahu IgG v zavislosti na dob¢ od oteleni do podojeni byl
u vzorkt ziskanych do 4 hodin po oteleni median obsahu IgG 84,8 g/l a u vzork ziskanych za
vice nez 4 hodiny po oteleni 70,9 g/l. Tento rozdil nebyl shledan jako signifikantni, ale jako
vztah s velmi silnou tendenci. Pii hodnoceni mikrobiologické kvality byla zjiSténa extrémni
kontaminace vySetfovanych vzorki s primérnym obsahem CPM 3,1 mil KTJ/ml. Pouze 5,5
% vzorku obsahovalo <100 tisic KTJ/ml a splnilo tedy limit pro celkovou mikrobialni
kontaminaci. Primérny obsah koliformnich bakterii byl 10,9 tisic KTJ/ml a 88,9 % vzorka
splnilo limit <10 tisic KTJ/ml. Jako posledni byla hodnocena imunitni vybavenost telat. Pfi
stanoveni obsahu IgG v krevnim séru telat pomoci radialni imunodifuze byl primér 13,1 g/l a
62 % testovanych telat mélo adekvatni uroven pasivni imunity.

Ze zjisténych vysledk vyplyvd nutnost zavedeni rutinni kontroly imunologické
kvality mleziva a zajiSténi dostatecné hygieny, aby byla telata napajena mikrobidlné kvalitnim

mlezivem.

Kli¢ova slova: tele, mlezivo, imunoglobuliny, selhani pasivni imunity



Colostrum nutrition of calves

Summary

In the theoretical part of the thesis, the importance of colostrum for calves, principles
of colostrum nutrition and factors that influence immunological and microbial quality of
colostrum are described. Also methods of colostrum quality evaluation such as radial
immunodiffusion, measurement by colostrometer and refractometers, and ways of calf
immune status assessment are covered.

The practical part contains the immunological and microbiological assessment of 108
colostrum samples collected into sterile tubes on a farm under study in 2016-2017. The
samples were taken immediately prior to colostrum administration to calves as the aim was to
determine the true quality of colostrum fed. Two samples were taken in parallel for
immunological and microbiological evaluation. Average IgG concentration measured by
radial immunodiffusion was 84.5 g/l. 77.8 % of the colostrum samples were of sufficient
quality. The colostra showed increasing immunoglobulin concentration with parity, but even
primiparous animals produced good colostrum with average IgG concentration of 72.3 g/I.
Differences in IgG concentration among different parities were not statistically significant.
Also, differences in IgG concentration by the volume of colostrum obtained by one milking
were not statistically significant. The median IgG concentrations for colostrum samples
obtained within 4 hours post-calving and later than 4 hours were 84.8 g/l and 70.9 g/1,
respectively, the difference showing a trend toward statistical significance. The colostrum
samples were highly contaminated and average total bacterial count (TBC) was 3.1 million
cfu/mL. Only 5.5 % of samples contained <100,000 cfu/ml, and thus met the limit for total
microbial contamination. Average coliform count was 10.9 thousand cfu/mL and 88.9 % of
the samples met the <10 thousand cfu/ml limit. Lastly, the immune status of calves was
evaluated. Serum IgG level measured by radial immunodiffusion averaged 13.1 g/l and 62 %
of calves had adequate passive immunity.

The results show that routine checks of colostrum immunological quality are
necessary and adequate hygiene is required to ensure calves are fed with good microbial

quality colostrum.

Keywords: calf, colostrum, immunoglobulins , failure of passive transfer,
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1 Uvod

Mlezivova vyziva je zakladnim kamenem tuspéSného odchovu telat, nebot’ v dobé
bfezosti ptes placentu nepiechdzi matefské protilatky na telata, a ta se tak rodi nedostatecné
imunologicky vybavena. Mlezivo poskytuje novorozenému teleti matefské protilatky
(imunoglobuliny) a tim dochézi k jeho pasivni imunizaci.

K poskytnuti adekvatni urovné pasivni imunity je nutné napdjet telata imunologicky
vysoce kvalitnim mlezivem s obsahem imunoglobulinii nad 50 g/l v dostatecném mnozstvi
tak, aby tele pfijalo v co nejkratsi mozné dob¢ 100 az 200 gramti imunoglobulind. Dilezity je
také cas, kdy je tele napojeno. Idedlné by telata méla byt napajend do dvou hodin po narozeni,
nebot po této dobé dochazi ke snizovani vstiebavani imunoglobulinil v jejich travicim traktu -
stieve.

Imunologicka kvalita mleziva je ovlivnéna mnoha faktory, a to napiiklad plemenem,
poradim laktace, délkou doby stani na sucho krav, dobou od oteleni do podojeni, mnozstvim
ziskaného mleziva, vakcinaci a dal$imi faktory.

Dalsim dilezitym faktorem, ktery ovliviiuje efektivni absorpci imunoglobulinti je
mikrobialni kvalita zkrmovaného mleziva. Pii vysoké mikrobialni kontaminaci dochézi ke
zhorSeni vstfebavani imunoglobulini ve stfevé a nedostate¢né imunizaci samotného telete.
Navic, mikroorganismy pfitomné v mlezivu mohou vyvolat infekci, kterd se projevi v kratké
dobé¢ (sepse) nebo pozdéji (paratuberkuldza).

Pro ziskani mikrobiologicky kvalitniho mleziva je dilezitd nejen samotna hygiena
dojenti, ale i spravna funkce dojiciho zafizeni, sanitace dojiciho zafizeni i konvi, do kterych je
mlezivo dojeno, chlazeni mleziva, které neni okamzité¢ krmeno a sprdvné skladovani
rezervniho mleziva. Dulezita je také disledna hygiena pomicek, kterymi jsou telata napajena
(lahve, cucaky, jicnova sonda apod.).

Dulezitou soucasti managementu mlezivové vyzivy by méla byt rutinni kontrola
kvality mleziva pomoci kolostrometru ¢i refraktometru a kontrola imunitni vybavenosti telat.
Napojeni vysoce kvalitnim mlezivem je zakladnim pilifem odchovu telat nebot’ neadekvatni
piijem imunoglobulinti vede k selhani pasivniho pienosu, coz zvySuje riziko nemocnosti
(morbidity), thynt (mortality) a vede k niz§i uzitkovosti v prib¢hu jejich produkéniho Zivota.
Bohuzel, v tuzemskych chovech neni rutinni kontrola mleziva a imunitni vybavenosti telat

ptili§ roz§ifena.



Tato diplomova prace se vénuje popisu mlezivové vyzivy telat, kontrole imunologické
a mikrobiologické kvality mleziva a imunologické vybavenosti telat ve vybraném chovu

dojeného skotu.



2 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo zjistit Groveit mlezivové vyzivy telat ve vybraném
chovu dojené¢ho skotu. Sledovan byl management mlezivové vyzivy a pozornost byla
vénovana imunologické a mikrobiologické kvalité mleziva a imunologické vybavenosti
odchovavanych telat.

Hypotézou diplomové préace je piedpoklad, ze imunologicka kvalita mleziva mtize byt
ovlivnéna vybranymi faktory managementu mlezivové vyzivy, tj. pofadim laktace, objemem

nadojené¢ho mleziva a dobou mezi otelenim a prvnim podojenim.



3 Literarni prehled
3.1 Mlezivo

Za mlezivo v pravém slova smyslu oznac¢ujeme sekret mlécné zlazy produkovany
bezprostiedné po porodu a ziskany pfi prvnim nadoji (McGrath et al., 2016). Mlezivo jako
takové patii mezi mléka nezrala (Kopfiva, 2011). Poté nasleduje produkce tranzitniho
(ptechodného) mléka, které charakterizujeme jako produkt mlécné zlazy ziskany v obdobi po
dobu 24 az 72 hodin po oteleni. Po tranzitnim obdobi nasleduje perioda produkce mléka
zralého (Nehasilova, 2008).

Slozenim se mlezivo lisi od mléka zralého. Obsahuje vice bilkovin, imunoglobulint,
tuku, popelovin, vitamini a mineralti (McGuirk et Collins, 2004). Obsah suSiny je, v
porovnani se zralym mlékem, v mlezivu vyssi o + 91 %, mineralnich latek a vitaminii o +
200 %, imunoglobulint o + 6500 % a IgG (imunoglobuliny tfidy G) o + 5300 % (Nehasilova,
2008). Mlezivo je typické nazloutlé barvy, bez piimési/obsahu krve, ¢i zdpachu (Balabanova
et Horky, 2010). Mlezivo mimo podstatné imunoglobuliny obsahuje také rtistové faktory,
enzymy, aminokyseliny a dalsi latky (Alexieva et al., 2011). Vyssi obsah hoiciku v mlezivu
ma projimavy ucinek a u napajenych telat ptispiva k tzv. ,,vy€isténi traviciho traktu® —
odchodu sttevni smolky (Balabanova et Horky, 2010).

Syndesmochoricka placenta piezvykavcii brani pfenosu mate¢nych protilatek z matky
na tele béhem t¢hotenstvi (bfezosti), tim telata neziskavaji téméf Zaddné imunitni latky a rodi
se hypogamaglobulinemicka nebo agamaglobulinemicka (Genc et Coban, 2017), proto je
pfijem mleziva Zivotné dilezity pro novorozené tele (Trajkovska et al., 2014), nebot’ mu

poskytuje ochranu pied patogeny (Rak et Bronkowska, 2014).

Slouceniny obsazené v mlezivu jsou snadno dostupné a poskytuji teleti vyzivu, maji
antimikrobialni a ristové vlastnosti, které jsou nezbytné pro stimulaci bunécné a humoralni
imunity, pro termoregulaci, syntézu bilkovin, glukogenezi a k zajiSténi homeostaze v

organismu (Dunn et al., 2016).
3.1.1 SloZeni mleziva

Mlezivo obsahuje v porovnani se zralym mlékem vyssi koncentrace imunologicky
aktivnich leukocytt, bilkovin, vitaminl rozpustnych v tucich (napf. retinol, tokoferol, -

karoten), ve vod¢ rozpustnych vitamini (napiiklad niacin, thiamin, riboflavin, vitamin B12,



pyridoxal, pyridoxin, pyridoxin), mineralnich latek (naptiklad Ca, P, Mg, Na, K, Zn, Fe, Cu,
S, Mn) a nespecifickych antimikrobidlnich latek (naptiklad laktoferin) (Meganck et al., 2014).
Zakladni rozdily jsou uvedeny v Tabulce 1.

Tabulka 1. Srovnani slozeni mleziva, tranzitniho mléka a zralého mléka (Davis et Drackley,

1998)

Sugina (%) 23,9 14,1 12,5

Tuk (%) 6,7 3.9 3,6
Bilkoviny (%) 14 5,1 3,2
- kasein (%) 4,8 3.8 2,5
- albumin (%) 0,9 0,9 0,5
- imunoglobuliny (%) 6 2,4 0,9
- I1gG (%) 3,2 1,5 0,06
Laktoza (%) 2,7 4,4 4,9
Vapnik (%) 0,26 0,15 0,13
Hofr¢ik (%) 1,04 0,01 0,01
Draslik (%) 0,14 0,14 0,15
Sodik (%) 0,14 0,14 0,15
Chlor (%) 0,12 0,10 0,07
Zinek (mg/100 ml) 1,22 0,60 0,30
Mangan (mg/100 ml) 0,02 0,01 0,004
Zelezo (mg/100 ml) 0,2 - 0,05
Méd’ (mg/100 ml) 0,06 - 0,01
Kobalt (mg/100 ml) 0,5 - 0,1
Vitamin A (ng/100 ml) 295 113 34
Vitamin E (ng/g tuku) 84 56 15
Beta karoten (pg/g tuku) 103,3 - 11,3
Vitamin B, (ng/ml) 4,83 1,85 1,47
Vitamin Bs (ug/ml) 1,73 3,2 3,82
Vitamin By (ng/ml) 4,9 2,5 0,6
Vitamin B, (ug/ml) 0,8 0,2 0,2
Vitamin C (mg/100 ml) 2,5 23 2,2

Dalsi ziviny obsaZeny v mlezivu podporuji zrani stfev. Anabolické ¢inidlo, IGF-1
(inzulinu podobny ristovy faktor) a dalsi hormony, kortizol a glukagon, piisobi ve stievnich
receptorech, stimuluji bunéénou proliferaci, diferenciaci a syntézu proteint. Mlezivo obsahuje
40krat vice biologicky aktivnich sloucenin nez zralé¢ mléko. Presycené je imunitnimi
bunikami, jako jsou leukocyty, makrofagy, T lymfocyty a B lymfocyty a protilatky
(imunoglobuliny). Pravé imunogliny jsou odpovédné za pasivni imunitu novorozence. Mezi
imunomodulac¢ni slozky bohaté se vyskytujici v mlezivu patii laktoferin (LF), a-laktalbumin,

lysozym, laktoperoxidéaza, polypeptid bohaty na prolin (PRP), kolostrinin (Prendergast, 2016).



3.1.1.1 Imunologické sloZeni

Imunoglobuliny jsou plazmatické proteiny produkované lymfocyty v krevnim ob&hu
savcll v reakci na cizi antigeny, které hraji zdsadni vyznam v imunitnim mechanismu. Slouzi k
obran¢ téla pfed patogennimi organismy a zajiSt'uji odolnost vii¢i chorobam (Conneely et al.,
2013). Na zéklad¢ struktury a biologickych ¢innosti rozliSujeme 5 imunoglobulinovych tfid:
IgG, IgA, IgM, IgD a IgE (Borad et Singh, 2018).

Kravské mlezivo obsahuje zejména IgG, IgA a IgM (Dunn et al., 2016), zatim co IgD
a IgE jsou pfitomny jen ve velmi malém mnoZzstvi (Borad et Singh, 2018). Nejobvyklejsi
isotyp nalezeny v kolostru je IgG, ktery reprezentuje vice nez 75 % celkové koncentrace Ig a
kvalita kolostra se posuzuje s ohledem na koncentraci této latky specifické tiidy
imunoglobulinti (Dunn et al., 2016). Obsah IgA je 10 % a IgM 15 % (Borad et Singh, 2018).

Rozdil koncentrace Ig v mlezivu a zralém mléce ukazuje Tabulka 2.

Tabulka 2. Koncentrace Ig v mlezivu a zralém mléce (Marnila et Korhonen, 2003)

Trida imunoglobulini Milezivo (g/1) Miéko (g/1)
celkové Ig 60 (20 — 200) 0,47 (0,15 -0,8)
12G, 15— 180 0,35 (0,3 - 0,6)
IgG, 1-3 0,06 — 0,12
IgA 3,5(1-6) 0,05-0,1
IgM 5(3-9) 0,04 -1,0

Imunoglobuliny jsou podminkou humordlni imunity organismu, podili se na niceni
patogennich mikroorganismt, zejména Escherichia coli a Clostridium difficile a ptedchazi

gastrointestinalnim infekcim (Krol et Brodziak, 2015).

Imunoglobuliny G

IgG zvysuji systémovou imunitu, poskytuji ochranu proti Siroké Skale bakterii (Borad
et Singh, 2018), podili se na opsonizaci a tim zptistupnéni fagocytozy. Polocas rozpadu IgG v
krvi je ptiblizn€ 21 dni. U skotu jsou znamy 3 podtiidy: IgG1, IgG2 a IgG3. IgG1 predstavuji
80 % az 90 % celkového IgG (Godden, 2008), jsou soucasti sliznicni imunity, 1gG2 vazi
homologni komplement, IgG3 vazi xenogenni komplement (Toman et al., 2009).
Mikroorganismy vstupujici do krevniho fecist¢ jsou pomoci IgG identifikovany a

inaktivovany (Nehasilova, 2008). Koncentrace kolostralniho IgG je extrémné variabilni s

cvwr



pripad¢ testovani tuzemskych mleziv byla variabilita dosazenych vysledki jest¢ vétsi, a to v

rozmezi od 5,9 g/l do 205.4 g/l (Slosarkova et al., 2017).

Imunoglobuliny A

IgA jsou syntetizovany v mlécné zlaze (Nehasilova, 2008) a zajiStuji zejména lokalni
imunitu. Jejich polocas rozpadu v krvi je piiblizn¢ 7 dni (Toman et al., 2009). Jsou u¢inné v
boji s plivodci onemocnéni, kteti jsou pfijimédni ordlné spolecné s potravou, vodou nebo ze
stajového prostiedi, podili se na ochrané sliznic (zazivaci, respiratni, mocovy a pohlavni
trakt) a blokuji pfilnavost patogeni k sliznicim, brani jejich pronikéni a kolonizaci, stejné
jako neutralizuje toxiny, které produkuji. Bylo prokazano, ze IgA uc¢inné chrani pred infekci
enterotoxickymi kmeny E. coli, které jsou hlavni pfi¢inou prijmui. Navic vyzkum dokazuje
dilezitou ulohu IgA v boji proti infekcim zazivaciho a respira¢niho systému, kdy mohou byt
ucinné proti rotavirim (prtjem), Clostridium perfingens (kolitida, horecka), Cryptosporidium
parvum (prujmy) (Borad et Singh, 2018). Dtlezitou vlastnosti IgA je jejich odolnost vici
travicim enzymim. Diky tomu pfichazi s kolostrem a mlékem na sliznici gastrointestinalniho
traktu (Rak et Bronkowska, 2014). Rak et Bronkowska (2014) dale uvadéji, ze IgA jsou v

kolostru az 100 x vice nez ve zralém mléce.

Imunoglobuliny M

IgM jsou syntetizovany v mlécné Zzldze a jejich funkce je stejna jako u IgG-
identifikace a inaktivace mikroorganismti vstupujicich do krevniho fecisté (Nehasilova,
2008). Polocas rozpadu v krvi je 11 dni (Toman et al.,, 2009). Rozdily v obsahu

imunoglobulinti mezi druhy savci jsou ukazany v Tabulce 3.

Tabulka 3. Mezidruhové rozdily v obsahu Ig (Krdl et Brodziak, 2015)

Mlezivo g/l
Lidské | Kravské Kozi Buvoli | Lidské |Kravské Kozi Buvoli

IgG 0,04 | 0,15-0,8 0,1-0,4 |0,46-1,34 0,43 20-200 50-60 29,7-36
IgA 1 0,05-0,14 | 0,03-0,08 |0,01-0,03 | 17,35 1-6 0,9-2,4 0,18-0,57
IgM 0,1 0,04-0,1 |0,01-0,04 0,04 1,59 3-9 1,6-5,2 0,47-0,57

3.1.1.2 Nutriéni slozeni

Sacharidy



Mezi sacharidy obsazené v mlezivu patii zejména laktéza (disacharid, glukédza a
galaktoza), jejimz rozkladem vznikd kyselina mlécna, ktera ma mj. 1 antiseptické ucinky
(McGrath et al., 2016). Obsah laktézy v mlezivu je 2,6 % a zvySuje se na az na hodnotu 4,4 %
ve zralém mléce (Madsen et al., 2004).

Kromé¢ laktézy obsahuje mlezivo malé¢ mnozstvi dalSich cukri — glukézu, fruktdzu,
oligosacharidy. Oligosacharidy jsou rozdéleny do dvou tiid - neutrdlni a kyselé. Neutralni
oligosacharidy neobsahuji zadné nabité sacharidové zbytky, zatimco kyselé oligosacharidy
obsahuji jeden nebo vice negativné nabitych zbytkd kyseliny N-acetylneuraminové (kyselina
sialovd). Koncentrace oligosacharidii v kolostru je pfiblizné 0,7 az 1,2 g/ml, z nichZ vétSina je

kyseld, zatimco zralé mléko obsahuje pouze stopova mnozstvi (McGrath et al., 2016).

Tuk

Tuk je v mlezivu obsaZen v mnoZstvi 6,7 % (Santos et al., 2017), je energetickym
zdrojem pro organismus (Kopiiva, 2011). Mlécny tuk poskytuje mastné kyseliny pro
glukoneogenezi (Santos et al.,2017) a energii pro vyrobu tepla a pro udrzeni stalé télesné
teploty (termogeneze). Nékteré produkty traveni triglyceridli skotu a membranové lipidy maji
podle Contarini et al. (2014) antimikrobialni U¢inek. Tuky napomadhaji ochrané organismu
proti gastrointestinalnim onemocnénim a jsou podstatné z pohledu dotace organismu vitaminii

rozpustnych v tucich A, D, E a K (Contarini et Povolo,2013).

Bilkoviny

Bilkoviny jsou nejvyznamnéjsi slozkou mléka (Kopftiva, 2011). Imunoglobuliny tvoii
70 az 80 % celkového mnozstvi bilkovin v mlezivu (McGrath et al.,2016). V mlezivu jsou
obsazeny vyznamné esencidlni aminokyseliny, naptiklad lyzin, valin, prolin (Kopftiva, 2011).
Neimunoglobulinové bilkoviny pfispivaji k dobrému vyvoji novorozence, usnadiiuji absorpci
zivin a poskytuji aminokyseliny pro vyvoj gastrointestinalniho traktu (Santos et al., 2017).
Obsah kaseinu je v mlezivu vyssi nez v mléce a jeho obsah klesa s kazdym dojenim (McGrath

et al., 2016).

Vitaminy
Vitaminy jsou organické slouceniny s nizkou molekulovou hmotnosti odlisné od tukai,
sacharidl a bilkovin (Combs, 2012). Patii mezi latky potfebné pro mnoho fyziologickych

funkci (Wilhelm, 2013). Vitaminy a mineraly v mlezivu jsou kofaktory pro enzymy (Mi et al.,
2016).



Vitamin A je rozpustny v tucich, je nestaly a velmi citlivy na kyslik, vyssi teplotu a
svétlo, uklada se v jatrech a mé vliv na odolnost proti infekcim, diferenciaci bunék, jejich riist
a vyvoj, je dulezity pro metabolismu aminokyselin (Combs, 2012). Vitamin A je obsazen

v mlezivu v 9x vétsi koncentraci nez ve zralém mléce (Davis et Drackley, 1998).

Vitamin D je rozpustny v tucich, jeho zdrojem jsou rostlinna krmiva a u zvitrat vznika
v kiizi vlivem slune¢niho zéfeni, uplatiuje se zejména v metabolismu vapniku a fosforu

(Hofirek et al., 2009).

Vitaminy skupiny B jsou rozpustné ve vod¢€. V mlezivu je 3% vice vitaminu B, a 8x
vice vitaminu By nez ve zralém mléce. Naopak vitaminu Bs je 2x vice ve zralém mléce (Davis
et Drackley, 1998). Vitaminy skupiny B se uplatiuji pfi $tépeni sacharidii, v metabolismu
lipida a proteint a jsou dulezité pro spravnou funkci nervového systému (Hofirek et al.,

2009). Vitamin B12 je nezbytny pro syntézu hemoglobinu (Cirtina et Capatina, 2018).

Vitamin C je rozpustny ve vodé, v téle se neuklada, je dilezity pro metabolismus
bilkovin a cukrii. Mezi dalsi Glohy vitaminu C patii podpora imunity a antioxida¢ni G¢inky

(Combs, 2012).

Mineralni latky
Mineralni latky jsou velmi dualezité, nebot’ se podili na vSech biochemickych a

fyziologickych procesech. Jsou zakladni slozkou kosti, zubt, svalti, nervovych bunék

(Hofirek et al., 2009). Té€lo je nedokéaze syntetizovat ani nahradit (Cirtind et Capatina, 2018).

Vépnik (Ca) je v organismu nejrozsifenéjsi (Hofirek et al., 2009). Az 99 % vapniku je
vazano v kostech, ma ulohu pfi srazeni krve a kontraktilit¢ srde¢nich bun¢k (Cirtina et

Cipatind, 2018).

Nejvetsi mnozstvi fosforu (P) se nachazi v kostech (Cirtind et Capatina, 2018). Dale se
nachdzi v buitkach a mezibunéénych membranach (Hofirek et al., 2009). Fosfor hraje
vyznamnou roli v oxidaci sacharidu a lipidu a je dtlezity pro aktivaci vitamina B (Cirina et

Capiting, 2018).

Hot¢ik (Mg) je z vice nez 50 % vazan v kostech, je dilezity pro svalové kontrakce
(Cirtina et Capatina, 2018), ma projimavy ucinek, ¢imz podporuje odchod stfevni smolky

telete (Hofirek et al., 2009).



Ulohou sodiku (Na), drasliku (K) a chloru (CI) je ovliviiovani osmotického tlaku
tekutin v téle, udrZzovani acidobazické rovnovahy (Cirtind et Capatind, 2018), penos latek

pies bunéénou membranu a prenos nervovych vzruchi (Hofirek et al., 2009).
Zelezo (Fe) je podstatnou soucasti hemoglobinu a ma vyznam pii transportu kysliku.

M¢éd’ (Cu) se podili na syntéze hemoglobinu a adrenalinu, na aktivaci nékterych

biologickych procest, naptiklad glykolyzy (Cirtina et Capatina, 2018).
3.1.1.3 Neimunologické sloZky mleziva

Riistové faktory

Mlezivo je bohatym zdrojem ristovych faktorG ve vysokych koncentracich. Tyto
bioaktivni latky podporuji rlst a zrani riznych bunéénych typi a tkani (Alexieva et al., 2004),
indukuji syntézu bilkovin, pomahaji regenerovat a urychlit opravu poskozené pokozky,
sliznice, svall, kosti, chrupavek a nervové tkan¢ (Godhia et Patel, 2013).

Ukazalo se, Ze ristové faktory ptispivaji k riist a vyvoji novorozeného telete. Bylo
prokazano, ze epidermalni riistovy faktor (EGF) a ristovy faktor odvozeny od beta-bunck
maji biologicky vyznam pfi stimulaci a proliferaci epidermalnich, epitelidlnich a
embryonalnich bunék, hraji roli pfi hojeni ran a kostni, resorpci a inhibici Zalude¢nich
kyselin. Rlistové hormony transformované z inzulinového riistového faktoru ovliviuji tvorbu
kosti a chrupavek, opravy tkani, reguluji imunitni systém, proliferaci bun€k pojivovych tkani.
Inzulinovy rastovy faktor (IGF) hraje aktivni roli v regulaci metabolickych funkci, jako je

absorpce glukozy a syntéza glykogenu (Borad et Singh, 2018).

Laktoferin

Laktoferin je sekretovany protein, pfitomny v mléce a mlezivu, ale také v télnich
tekutinach jako jsou slzy a sliny. Jeho obsah v mléce skotu je 50 az 120 mg/l, coz predstavuje
1 % z celkového obsahu syrovatkovych proteinli. Nazev je odvozen z latiny: Lac - mléko,
ferrum - Zelezo (Dzik et al., 2018). Hlavni charakteristikou laktoferinu je schopnost vazby
zeleza a tim odstranéni tohoto prvku z mikrobidlniho ristového prostfedi, vykazuje
antibakterialni vlastnosti proti gram-pozitivnim a gram-negativnim bakteriim, zapouzdienym
a neobalenym viriim a riznym typim hub a paraziti (Krol et Brodziak, 2015).

Laktoferin je tzv. imunoregulator: jeho funkce zahrnuje indukci riistu prekurzorovych

T-buné¢k do zralych pomocnych bungk, stejné jako diferenciace nezralych B-bunék. Vysledné



B-buiiky se u¢inn¢ stavaji bunkami produkujici antigeny. Vedle stimulace imunitniho systému
stoji za zminku jeho antibakterialni, antivirové, protizanétlivé a antifungalni vlastnosti (Dzik
et al., 2018), ma ochranny ucinek na epitelidlni buiiky stfev a zaroven zabranuje rastu
Escherichia coli a jinych patogennich sttevnich bakterii z rodiny Enterobacteriaceae, zatimco
stimuluje rast uzitecné sttevni mikroflory rodu Bifidobacterium (Krdl et Brodziak, 2015).
Antibakterialni u€¢innost laktoferinu mize byt ptima - poskozeni bunéénych stén nebo zmény
metabolismu bakterii, nebo nepiima - stimulace obrany organismu - rychlejsi reakce na
infekci (Dzik et al., 2018), ma také protinadorové vlastnosti. Oproti zralému mléku je jeho

obsah v kolostru 10 x vyssi (Rak et Bronkowska, 2014).

Laktoperoxidaza

Laktoperoxidaza je ¢len hemoperoxidazovych enzymd, ktera se vylucuje z mlécné
zlazy do mleziva a mléka. Je to glykoprotein, ktery se vyskytuje mimo mleziva a mléka i v
dalsich zvitecich sekretech, napft. slinach. Laktoperoxidéza patfi mezi nejhojnéji se
vyskytujici enzym pfitomny v mléce, katalyzuje peroxidaci thiokyanatovych aniontti a nékteré
halogenidy v pfitomnosti peroxidu vodiku, generujici hypothiokyanat, ktery zptisobuje
zprostiedkovani inhibice ristu nebo usmrceni vnimavych mikroorganismt, proto je
povazovana za dilezitou soucast mleziva. Laktoperoxidaza je ucinna proti Siroké skale

mikroorganismu, véetné bakterii, vird, hub a protozoa (Borad et Singht, 2018).

Lysozym
Lysozym je enzym, vyskytujici se mimo mleziva a mléka také naptiklad ve slinach.
Lysozym poskozuje bunécné stény bakterii Stépenim b-1,4-glykosidické vazby v

peptidoglykanové vrstvé, coz vede k usmrceni mikroorganismu (Borad et Singht, 2018).
3.1.2 Faktory ovliviiujici imunologickou kvalitu mleziva

3.1.2.1 Poradi laktace

Cetné studie ukazuji, Ze se zvySujicim se pofadim laktace roste obsah imunoglobulini
v mlezivu, ale vyfazeni mleziva od jalovic neni vhodné, nebot’ miize mit pozadovanou kvalitu
(Meganck et al.,2014). To potvrzuje 1 studie Stanck et al. (2018), ve které bylo imunologicky
hodnoceno 1380 vzorkid mleziva z €eskych chovii. Median koncentrace/obsahu IgG u krav na

1. a 2. laktaci byl 74,1 g/l, zatim co u krav na 3., 4. a vyssi laktaci pak 82,9 g/l. OvSem i



prvotelky mohou produkovat mlezivo velmi dobré kvality. V této studii mélo obsah IgG >50
g/l, ktery je povazovan jako referencni hranice pro oznaceni mleziva za kvalitni, 74,3 %

vzorkil mleziva prvotelek (Stan¢k et al., 2018).

Tabulka 4: Porovnani obsahu IgG v mlezivu podle poradi laktace v g/l

oiadi laktace Genc et Coban (2017) Dunn et al. (2016) Silva-del-Rio et al. (2017)

1. 78,47 50,8 -
2. 74,50 52,0 77,3
3. 81,48 55,3 74,9
4. 83,74 55,3 98,4
5. a vyssi 73,27 68,0 -

V Tabulce 4 jsou uvedeny vysledky vybranych studii, které ukazuji narast obsahu IgG
s poradim laktace. Podobnych vysledkii dosahli také Conneely et al. (2013), jak ukazuje Graf
1, kde primérny rozdil v obsahu IgG mezi prvni a tfeti laktaci dosahoval 21 gramt v litru
mleziva. Nartst obsahu imunoglobulintl s poradim laktace vysvétluji Conneely et al. (2013),
vystavenim starSich krav vétSimu poctu patogennich antigend v prubchu jejich Zivota

(Conneely et al., 2013).
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Graf 1: Vliv potadi laktace na primérny obsah IgG v mlezivu (Conneely et al., 2013)

Pozn. Parity — poradi laktace

3.1.2.2 Plemeno



Prendergast (2016) popisuje, ze kvalita mleziva se snizuje u vysoce produkcnich krav,
zejména holStynského plemene. V jeho studii zahrnujici zjiStovani kvality mleziva
holstynskych krav mélo 32 % odebranych vzorkt mleziv nizkou kvalitu (pod 50 g/l) a
primérné koncentrace imunoglobulint byly vyrazné pod idedlem, i kdyZ kravy byly dojeny
do jedné hodiny po oteleni (Prendergast, 2016).

Naproti tomu Genc et Coban (2017) zkoumali rozdil mezi plemeny holStyn a brown
swiss. Primeémy obsah IgG v mlezivu holStynskych krav byl 79,51 g/l a u plemene brown
swiss 77,07 g/l.

Studie provedena v Ceské republice na 1381 vzorcich mleziv ukéazala vy$§i primérny
obsah imunoglobulini u krav holstynského plemene - 88,5 g/l proti plemenu ceské strakaté -

80,4 g/l (Slosarkova et al., 2017).

3.1.2.3 Doba stani na sucho

Mlezivo od krav bez obdobi stani na sucho mélo nizsi obsah IgG ve srovnani s
mlezivem od krav u kterych byla dodrZzena 56. denni délka doby stani na sucho. K tomuto
zjisténi dospéli Rastani et al. (2005) u holstynskych krav pfi testovani raznych délek doby
stani na sucho. Zatim co obsah IgG u krav s délkou stani na sucho 56 dni byl v priméru 77,9
g/l, tak u krav bez obdobi stani na sucho byl obsah IgG v priméru 49,8 g/l (Rastani et al.,
2005). Podobnych vysledkii doséhli i Dunn et al. (2017), kdy mnozstvi IgG se zvySovalo s
prodluzujici se dobou stani krav na sucho. Kravy, které byly zaprahlé v dob¢ krat$i nez 8
tydnti pfed porodem mély koncentraci IgG v mlezivu v priméru 52,4 g/l, pti délce 8 az 12
tydntt 57,2 g/l, 12 az 16 tydna 57,1 g/l a nejvyssi hladinu Ig mély kravy zaprahlé 16 a vice
tydni pted porodem - 61,2 g/l (Dunn et al., 2017).

3.1.2.4 Obtiznost teleni

Reschke et al. (2017) zjistil, Ze pozadovanou koncentraci IgG nad 50 g v litru mleziva
mélo pfi normalnim porodu 86,2 %, pii porodu s asistenci farmaie 79,2 %, pii porodu s

asistenci veterinaie 68,4 % a pii cisarském fezu 100 % (Reschke et al., 2017).

3.1.2.5 Doba od oteleni do podojeni

Doba od oteleni po podojeni je vyznamnym faktorem ovliviiujicim kvalitu mleziva. V
mlezivu ziskaném za vice nez 2 hodiny po oteleni dochdzi k vyznamnému snizeni hladiny
kolostralnich IgG, pravdépodobné kvuli hromadéni vétsiho mnoZzstvi mléka v mlécné Zlaze a

z divodu difundovani kolostralnich imunoglobulinii zpét do obéhu kravy v pfipade, ze



mlezivo neni vylouceno co nejdiive po oteleni (Meganck et al., 2014). Podobné vysledky
uvadéji 1 Stanck et al. (2018), v jejichz studii méla mleziva ziskana do 4 hodin po oteleni
vyssi obsah IgG (v priméru 90 g/l) nez mleziva ziskand v pozd¢jsi dobé (v praméru 79,1 g/l).
Prendergast (2016) uvadi pokles obsahu IgG témét 4 % za kazdou hodinu po otelent,
zatimco Conneely et al. (2013) ve své studii uvadi pokles o 1,1 % za hodinu, pfi¢emz nejvyssi

koncentrace IgG bylo dosazeno pii dojeni krav v intervalu 3. az 6. hodin po porodu, jak

ukazuje Graf 2.
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Graf 2: Vliv doby od oteleni do podojeni (Conneely et al., 2013)

3.1.2.6 Vakcinace brezich krav a vysokobrezich jalovic

Mezi nejcastéjsi priciny prijmi u telat patii rotaviry, koronaviry a enterotoxigenni
Escherichia coli. O¢kovani proti témto patogeniim prokazatelné zlepSuje specifické hladiny
protilatek v mlezivu, vyrazné snizuje riziko prijmu u novorozenych telat a podporuje
maximalni pfiristek hmotnosti v obdobi pfed odstavem (Prendergast, 2016). Pravé priijmova
onemocnéni byla v 46,7 % tuzemskych chovili oznafena za nej€astéjsi problém chovatell
v oblasti zdravi telat (Stan€k, 2013). Také Gulliksen et al. (2008) ve své norské studii, kterd
mapuje zdravi telat, uvedli, Ze respiratorni a prijmova onemocnéni tvofily vice nez 75 % ze
vSech hlaSenych onemocnéni.

Telata krmena mlezivem, které bylo ziskano od krav ockovanych proti rotavirim,
koronavirim nebo enterotoxigenni E. coli, méla vyS$§i hladiny protildtek proti témto
patogeniim ve véku 28 dnil nez telata, kterd byla napajend mlezivem od krav, které nebyly

vakcinovany (Prendergast, 2016).



3.1.3 Faktory ovliviiujici mikrobiologickou kvalitu mleziva

Bakterialni kontaminace mleziva mé negativni dopad na ziskdni pasivni imunity telat
(Fecteau et al., 2002). Velkym problémem je, ze bakterie se mohou véazat na volné
imunoglobuliny ve stievé a zablokovat jejich absorpci (Santos et al., 2017). Tyto bakterie
mohou navic vyvolat 1 infekci, kterd se projevi v kratké dob¢ (napiiklad sepse, enteritidy), ale
mohou vyvolat i infekce projevujici se az pozdé&ji (napiiklad paratuberkuldza) (Slosarkova et
al., 2017).

Nejvétsi riziko mikrobidlni kontaminace piedstavuje ziskdvani (dojeni) mleziva,

manipulace s nim a jeho skladovani (Fecteau et al., 2002).

Bakterialni kontaminace by se méla pohybovat <100000 kolonii tvoficich jednotek
(KTJ)/ml, <10000 KTJ/ml pro koliformni bakterie a <5000 KTJ/ml pro nekoliformni bakterie
(Dunn et al., 2017). Heinrichs et Jones (2017) doporucuji pouziti i ptisn€jsi hranice a to 20000
KTJ/ml v ptipadé celkového poctu mikroorganismit a 100 KTJ/ml v pfipad¢ koliformnich

mikroorganismt.

Studie provedena v Ceské republice na celkovém poétu 1062 vzorkti mleziva ukéazala
znepokojive vysledky. Median celkového po¢tu mikroorganismi byl 530000 KTJ/ml. Limit
<100000 KTJ/ml splnilo z vySettenych vzorka 27,1 %. Ptisn&jsi limit <20000 KTJ/ml pouze
11,9 %. U koliformnich bakterii 84,2 % vzork splnilo limit <10000 KTJ/ml, pfisn&;si
hodnotu <100 KTJ/ml splnilo 35,7 % vzorkii. Zadnymi mikroorganismy nebylo

kontaminovano v této studii pouze 0,6 % vzorka (Stan¢k et al., 2018).

3.1.3.1 Nejcéastéjsi patogeny v mlezivu

Mlezivo muze byt kontaminovano mikroorganismy, které mohou zvySit miru
morbidity a mortality telat. Tyto patogeny mohou pochéazet z mlé¢né Zlazy nebo kontaminovat
mlezivo béhem sbérnych, manipulacnich a skladovacich procest. Bakterie se také mohou
vazat na volné imunoglobuliny v intestinadlnim lumenu a zablokovat jejich absorpci (Santos et
al., 2017).

Fectau et al. (2002) provedli vyzkum zahrnujici zjiStovani bakteridlni kontaminace
mleziva véetné detekce nejCastéji se vyskytujicich patogenii. Jejich vyzkum zahrnoval 234

vzorkll mleziv ze 6 farem odebranych tésn€ pfed zkrmenim telatim. Bylo zjiSténo, Ze 94,4 %



vzorkll mleziva bylo kontaminovano minimalné jednim druhem bakterii. Pfi pouziti hranice
100000 KTJ/ml bylo 35,9 % vzorkid kontaminovanych. Tito autofi v podrobnéj§im hodnoceni
urovné mikrobialni kontaminace mleziva vytvoftily 4 zdkladni hodnotici skupiny:

1. patogeny mlééné Zlazy — Streptococcus uberis, Staphylococcus aureus, Streptococcus

dysgalactiae

2. kozni a slizni¢ni kontaminanty - Staphylococcus spp, Corynebacterium spp.,

Streptococcus spp., Arcanobacterium pyogenes, kvasinky, Pasteurella spp.

3. fekalni kontaminanty - koliformni bakterie, Enterococcus spp., Streptococcus bovis,

Escherichia coli, Proteus spp.

4. environmentalni kontaminanty - gramnegativni ty¢inky, Bacillus spp., Micrococcus

Spp.

Deset vzorki obsahovalo bakterie vSech 4 vyse uvedenych skupin, 80 vzorkl bakterie
ze 3 skupin, 95 vzorki bakterie ze 2 skupin, 36 vzorkl obsahovalo bakterie pouze z jedné
skupiny a 13 vzorkd bylo sterilnich. Mezi nej¢ast¢ji izolované bakterie pattily Staphylococcus
spp. u 57,7 % vzorki, gram-negativni tyCinky u 47,9 % vzorkd, koliformni bakterie u 44,0 %
vzorkil, Enterococcus spp. u 22,2 % vzorkl a Streptococcus uberis u 20,5 % vzorki (Fecteau

et al., 2002).

V obdobné studii provedené v Ceské republice se 108 vzorky mleziv byly kozni a
slizni¢ni kontaminanty zjistény u 80,4 % vzorkil, environmentéalni kontaminanty u 72,9 %
vzorkl, fekalni kontaminanty u 79,4 % vzorki a patogeny mlécné Zlazy pak u 20,6 % vzorkda.

Mezi nejcastéji izolované bakterie v této studii pattily Enterococcus spp. u 71 %
vzorkl, Staphylococcus spp. u 41,1 % vzorkl, Streptococcus spp. u 34,6 % vzorkda,
Moraxella osloensis u 42,1 % vzork, Streptococcus parauberis u 10,3 % vzorkl a

Streptococcus uberis u 6,5 % vzork (Stanck et al., 2018).

3.1.3.2 Hygiena dojeni

Kritickymi body pro bakteridlni kontaminaci mleziva jsou procesy ziskavani a
skladovéani (Meganeck et al., 2014). Dojeni se Casto li§i v rutinnich hygienickych postupech
(Fecteau et al., 2002). Hygiena dojeni, spravna funkce dojiciho zafizeni, sanitace dojeni,

hygiena pomitcek pro krmeni telat, chlazeni mleziva, které neni okamzité krmeno telatim a



spravné skladovani zdsob mleziva udrzuje mnozstvi bakterii v rdmci hranic pro bakteridlni
kontaminaci (McGuirk et Collin, 2004).

Nizka troven hygieny dojeni mé za nasledek mikrobiologickou kontaminaci mleziva,
zejména pak koliformnimi bakteriemi, které jsou zdkladnim indikatorem fekalni kontaminace
mleziva, ale i mléka. Hlavnimi pfi¢inami fekalni kontaminace jsou Spatné ¢i chybéjici ocisténi
vemene pred dojenim, pouZzivani jedné utérky na vice dojnic, nedodrzovana ¢i chybéjici

dezinfekce dojiciho zafizeni (Stan¢k et al., 2018).

3.1.3.3 Zpiisob uchovavani

Pti uchovavani mleziva pii pokojové teplot¢ dochézi k velmi rychlému narastu
bakterii, které vazi volné¢ IgG ve stfevé a blokuji transport IgG napfi¢ intestinalnimi
epitelialnimi bunkami (Meganck et al., 2014).

Mlezivo, které neni zkrmeno telatim do dvou hodin od jeho ziskani by mélo byt
uchovavano v chladu ¢i zamrazeno. Uchovavani mleziva pii 4 °C udrzuje Zivotaschopnost
bunécnych slozek a imunoglobulinti po dobu maximalné jednoho tydne (McGuirk et Collins,
2004). Meganck et al. (2014) doporucuji kratkodobé uchovéavani mleziva pii 4 °C, je-li
zakonzervovano sorbanem draselnym (Meganck et al., 2014).

Mleziva skladovana dva dny pii teploté 22 °C méla 42% vyssi bakteridlni kontaminaci.
Telata, ktera dostala pasterované, Cerstvé nebo chlazené mlezivo uchované dva dny pii 4 °C
méla dvakrat vyssi obsah IgG v séru nez telata napojena mlezivem uchovanym dva dny pfi
teplote 22 °C (Stanck et al., 2018).  Bakteridlni zatéz Ize snizit také pasterizaci — 60 minut
pii 60 °C (Meganck et al., 2014). U stdd s paratuberkuldozou nebo s rizikem jinych
vyznamnych infek¢énich onemocnéni, se nedoporucuje krmeni neoSetfeného nebo smésného
mleziva. Prendergast (2016) dospél k zavéru, ze mlezivo mize byt tepelné oSetieno pii 60 °C,
a to po dobu 120 minut bez ovlivnéni koncentrace 1gG. Mycoplasma bovis, Listeria
monocytogenes, E coli a Salmonella enteritidis, které byly experimentalné piidany do
mleziva, byly inaktivovany oSetfenim pfi teploté 60 °C po dobu 30 minut. Tepelné oSetieni
mleziva pii 60 °C po dobu 60 minut odstranilo ve vét§iné piipadi Mycobacterium
paratuberculosi (Prendergast, 2016). SniZzeni bakterialni zatéze ma také pozitivni vliv na
absorpci imunoglobulini. Absorpce IgG u telat krmenych pasterizovanym mlezivem byla 35
%, zatim co u telat krmenych neoSetienym mlezivem to bylo 27 % (Godden, 2008).
Vzhledem k poklesu obsahu imunoglobulini v pasterovaném mlezivu, je potfebné vybirat pro

pasterizaci mlezivo s nejvyssi kvalitou (Stanck et al., 2018).



Je nutné také zminit, ze tepelné oSetieni s teplotami nad 63 © C sice zni¢i mnoho
patogenti, avSak pfi této teploté také dochazi k poSkozeni protilatek v kolostru (denaturace
imunoglobulinil), proto je nezbytné, aby byly pasterizatory pravidelné kontrolovany

(Prendergast, 2016).
3.1.4 Kontrola kvality mleziva RID a nepiimé zhodnoceni — refraktometry

Aby bylo mozné zajistit teleti potfebny pfisun imunoglobulint, je nezbytné znat jeho
imunologickou kvalitu (Meganck et al., 2014). Kvalitni kravské mlezivo je definovano jako
mlezivo s koncentraci IgG >50 g/l (Conneely et al., 2013). Za velmi kvalitni mlezivo je

povazovano mlezivo s koncentraci IgG >60 g/l (Dairy Australia, 2012).

Radialni imunodifuze (RID) patii mezi imunoprecipitacni metody. Je zalozend na
skutecnosti, Ze specifické antigeny reaguji s odpovidajicimi protilatkami v agarovém médiu a
tvoti komplex antigen-protilatka. Antigen difunduje do gelu a tvoti kruhovy precipitat, jehoz
plocha je pfimo imérnd koncentraci antigenu (Ritzmann, 1978). Radialni imunodifuze je
piesna kvantitativni metoda k urCeni koncentrace IgG, ale vzhledem k nakladnosti neni
vhodna pro pouziti ptimo v chovech (McGuirk et Collins, 2004). Dalsi nevyhodou je vétsi

Casova narocnost - vyzaduje se inkuba¢ni doba na urovni 18 az 24 hodin (Dunn et al., 2017).

Mezi neptimé metody hodnoceni mleziva, které je mozné praktikovat pfimo na farmé
patii hodnoceni, resp. odhad kvality mleziva pomoci kolostrometru. Principem této metody je
odhad mérné hmotnosti kolostra, ktera je v korelaci s koncentraci imunoglobulinii (McGuirk
et Collin, 2004). Dilezité je pouzivat kolostrometr pii teplot¢ doporucené vyrobcem, coz je
nejcastéji teplota mezi 20 az 23 °C. Pokud je méfeno mlezivo pii nizkych teplotach, jsou
vysledky nadhodnoceny a naopak pii méfeni pii vysokych teplotach, podhodnoceny (Stanck
et al., 2018). Ackoli je nutné pouzivat kolostrometr v tzkém teplotnim rozsahu, postrada
citlivost a specifi¢nost, je stale testem, ktery je pouzivan na farmach nejcastéji (McGuirk et
Collin, 2004).

Pfi hodnoceni mleziva kolostrometrem, oznacujeme za mlezivo dobré kvality (=50

gramu IgG v litru) mlezivo s vyslednou hustotou >1045 g/l (McGuirk et Collin, 2004).

Druhou moznosti kontroly kvality mleziva na farmé¢ je pouziti refraktometru

(Meganck et al, 2014). Refraktometry jsou optické ¢i digitalni. Jejich stupnice je ve stupnich



Brix. Jeden stupen Brix je jedno hmotnostni procento a ukazuje obsah susiny (Deelen et al.,
2014). Obsah susiny je u mleziva v korelaci s obsahem imunoglobulinti. Refraktometry jsou
vybaveny automatickou kompenzaci teploty a jejich vysledky odpovidaji vysledkiim obsahu
IgG v mlezivu zjisténému pomoci RID, jsou proto vhodné pro kontrolu/odhad kvality mleziva
ptimo v chovech (Stanék et al., 2018). Obsah IgG 50 g/l spliiuje mlezivo dosahujici hodnot 21
— 23 % Brix (Meganck et al, 2014). Tato hodnota je brana jako hrani¢ni pro velka plemena,
napiiklad holsStyn. Pro telata malych plemen (jersey) je doporucena hrani¢ni hodnota 18 %
Brix (Stan¢k et al., 2018). Buczinski et al. (2016) doporucili, v piipad¢ potieby pouziti
mleziva s hodnotami 18 az 22 % Brix na prvni napojeni, jej doplnit o komerén¢ vyrabénou

mlezivovou nahrazku.

Vzhledem k tomu, Ze na vétSin€ farem se piebyte¢né mlezivo mrazi, je dilezita 1
kontrola procesu rozmrazovani, ktery ma byt Setrny. Z divodu snizeni koncentrace IgG pfi
rozmrazovani, doporucili Balthazar et al. (2015), mrazit pouze kvalitni mlezivo s obsahem
IgG nad 60 g/, coz je pti pouZiti refraktometru hodnota nad 25 % Brix. DileZitou roli hraje
teplota, pfi které je mlezivo rozmrazovano. Tabulka 5 ukazuje vysledny obsah
imunoglobulinti u mleziv, kterd byla rozmrazena pfii rozdilnych teplotdch vodni 1azné

(Balthazar et al., 2015).

Tabulka 5: Vysledny obsah imunoglobulinti u mleziv rozmrazenych pfti rozdilnych teplotach

vodni lazn¢ (Balthazar et al., 2015)
Rozmrazené mlezivo — vysledny obsah IeG

Cerstvé mlezivo

Brix % IgG, g/l Teplota rozmrazovani

40 °C 50 °C 60 °C 70 °C

13 13,1 10,4 10,6 9,3 6,8

14 16,4 14,6 12,7 13,2 13,8

19 40,6 41,8 37,9 374 28,3
21,5 46,6 43,7 40,5 37,9 34,2

26 88,1 80,7 79,3 80,2 71,1

27 90,3 90,2 83,1 89,8 75,8
Primérné % ztraty IgG* 8 % 14 % 15 % 26 %

*) primérné procentické ztraty IgG zplisobené rozdilnou teplotou ohifevu proti obsahu IgG

v Cerstvém vzorku hodnoceném pomoci RID




3.1.5 Vyznam mleziva pro tele

Mlezivo se vyzna€uje velmi vysokou koncentraci imunoglobulini G (IgG), které mayji
pro novorozence zvlastni vyznam. Stievo telete umoziiuje bezprostiedné po porodu priichod
velkych imunoglobulint, ¢imZ se zajist'uje pasivni imunita. Je nezbytné, aby novorozené tele
dostalo dostatecné mnozstvi (objem) mleziva s odpovidajici koncentraci/obsahem
imunoglobulind, a to co nejdiive po oteleni, nebot’ permeabilita stfeva se rychle snizuje
béhem prvnich 24 hodin po porodu. Pfijem mleziva ovliviluje metabolismus, endokrinni
systémy a nutrini stav novorozenych telat a stimuluje vyvoj a funkci gastrointestinalniho
traktu (McGrath et al., 2016).

Neadekvatni pfijem kolostralnich imunoglobulinii (Ig) v pribéhu prvnich 24 hodin
zivota zpusobuje selhani pasivniho pfenosu (SPP), ktery vede jak ke zvySenému riziku
nemocnosti telat (morbidite), tak i ke zvySenému riziku jejich pfed¢asného tthynu (mortalité).

Americky federalni ufad pro zemédélstvi - USDA (United States Department of
Agriculture) zvetejnil v roce 2010 celostatni vysledky za rok 2007, ve kterych bylo
konstatovano, Ze selhanim pasivniho pfenosu trpélo 19,2 % jalovicek.

K tomu, aby bylo dosaZeno adekvatni pasivni imunity vice nez 10 g IgG v litru
krevniho séra je zapotiebi zajistit teleti piijem 150 — 200 g IgG (Rabboisson et al., 2016)
béhem prvnich dvou hodin po porodu. To Ize docilit napojenim 3 az 4 litry vysoce kvalitniho
mleziva obsahujicitho vic nez 50 g IgG /I. Pfipadné lze pouzit komercné vyrabénych
mlezivovych nahrazek (Lago et al, 2017).

K spésnému pasivnimu pfenosu imunity je dilezité splnit 4 podminky:

a) podavat mlezivo s odpovidajici koncentraci imunoglobulinu (> 50 g/l IgG)

b) podavat odpovidajici mnozstvi mleziva

c¢) podavat mlezivo bezprostiedné po narozeni

d) minimalizovat bakterialni kontaminaci mleziva (Godden, 2008).

3.1.5.1 Imunitni systém telete

Imunitni systém novorozeného telete je nezraly a neni schopen aktivné piisobit proti
patogentim po dobu prvnich 3 az 5 tydna zivota, dokud si jeho vlastni imunitni systém
neza¢ne vyrabét vlastni protilatky (Rak et Bronkowska, 2014). Graf 3 ukazuje plisobeni

ruznych stresovych faktorii na imunitu telat.
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Graf 3: Imunita telat a plisobeni riznych stresort v prubéhu odchovu telat (upraveno podle

Hulbert et al., 2016)

3.1.5.2 Pasivni imunita

Prostfednictvim mleziva tele pfijimd imunoglobuliny v ném obsazené. Ty prochazeji
mezerami mezi buitkami stievnich klkt pies stievni sténu do krevniho fecist¢ (Nehasilova,
2008). Tele tudiz ptijima jiz hotové protilatky od své matky. Pasivni imunita trva 3 az 5 tydna
zivota v zavislosti na mnozstvi piijatych protilatek a stresovych faktorti (Stan&k, 2011).
Absorpce imunoglobulinti vSak trva pouze 24 hodin po narozeni (Dunn et al., 2016). Nicméné
jiz 4 hodiny po narozeni je prichodnost protilatek ptes sliznici stieva jen 70 %, 6 hodin po

porodu 50 % a 10 hodin po porodu je pod 30 % (Nehasilova, 2008).



3.1.5.3 Slizni¢ni imunita

Krmeni mleziva po uzavfeni stiev pro priichod imunoglobulinid do krevniho fecisté
stale nabizi pfinos v podobé lokdlni imunity ve stievé telete (Godden, 2008). Diky aktivité
protilatek ve stfevé a jejich ochranné funkci je pfidavani mleziva v prvnich dvou tydnech
zivota do mlé¢né nahrazky, resp. mléénych napojii ¢asteCnou prevenci neonatalniho prijmu
(Meganck et al., 2014). Tento pozitivni vliv ma krmeni pfechodného mléka od vakcinovanych
matek proti prijmovym onemocnénim. AvSak je zapotiebi u vakcinaci dodrzeni schématu
vakcinace a revakcinace v kombinaci s dostatecné dlouhou dobou od revakcinace do oteleni,
ktera ma byt minimaln¢ 2 az 3 tydny, protoze teprve dodrzeni téchto zésad je zarukou zvyseni

obsahu specifickych protilatek v mlezivu (Stan¢k et al., 2018).

3.1.6 Zpusoby podavani mleziva telatim

K zajisténi dostatecné¢ho objemu mleziva a tim adekvatnimu mnozstvi imunoglobulinti
lze telata napédjet krmnou lahvi ¢i kyblikem, pfipadné pouzit jicnovou sondu. Stané€k et al.
(2014) zjistovali jakym zpasobem jsou napajena telata v Ceské republice. Celkem bylo
dotazovano 136 chovatelii. 52,9 % z nich pouzivalo k napdjeni telat mlezivem 3-litrovou
zinkovou nadobou s cucdkem (tzv. ,,tuplak®), 24,2 % pouzivalo krmnou lahev, 10,3 % kyblik
(z hladiny), 8,8 % kyblik s cucdkem a 3,7 % jicnovou sondu (Stan¢k et al., 2014).

Dunn et al. (2017) zjistovali Girovenl imunitni vybavenosti telat v zavislosti na zptisobu
podani mleziva. Nejvy$$i mira selhani pasivniho transportu nastala, kdyz byla telata
ponechéna, aby sala mlezivo od matky (61,4 %). Pfi podédvani mleziva krmnou lahvi to bylo
19,3 % a pfi pouziti jicnové sondy 10,8 % (Dunn et al., 2017).

V podobné studii, kterou provedli Godden et al. (2009) byla telata rozdélena do 4
skupin:

1. skupina byla krmena krmnou lahvi, objem mlezivové nahrazky 1,5 litru (celkem
100 g I1gG)

2. skupina byla krmena jicnovou sondou, objem mlezivové nahrazky 1,5 litru (celkem
100 g IgG)

3. skupina byla krmena krmnou lahvi, objem mlezivové nahrazky 3 litry (celkem 200
g 1gG)

4. skupina byla krmena jicnovou sondou, objem mlezivové nahrazky 3 litry (celkem

200 g 1gG)



Vysledky ukdazaly, ze ve skupinach telat, ktera byla krmena tfemi litry mlezivové ndhrazky
bylo dosazeno pozadované hladiny IgG >10 g/l po 24 hodinach u vSech telat bez ohledu na
zpusob krmeni. Ve skupinach krmenych 1,5 litry mlezivové nédhrazky byla imunitni
vybavenost telat zavisld na zplsobu krmeni. VSechna telata krmena krmnou lahvi dosahla
pozadované hladiny IgG >10 g/l, zatimco ve skupiné telat krmenych jicnovou sondou to bylo

jen 41,7 % telat (Godden et al., 2009).
3.1.7 Zasady mlezivové vyzivy telat — Cas, objem, kvalita

Dle vyhlaSky 208/2004 Sb. o minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych
zvitat je chovatel povinen tele napojit mlezivem do Sesti hodin po narozeni. Aby vSak byla
zajiSténa adekvatni imunita, je potfebné nakrmit telata kvalitnim mlezivem do dvou hodin po
maximu (Prendergast et al., 2016). Je-li tele napédjeno za déle nez 2 hodiny po narozeni, je
zapotiebi vétSiho mnozstvi IgG k dosazeni adekvatni hladiny Ig. Podani mleziva telatim za
déle neZ 4 hodiny po narozeni je vyznamnym rizikovym faktorem pro SPP (Meganck et al.,

2014).

Objem mleziva, které je potiebné k dosazeni adekvatni imunitni vybavenosti telat je
zavisly na jeho kvalité (Prendergast et al., 2016), nebot’ tele by mélo na prvni napojeni
piijmout 150 az 200 g IgG (Slosarkova et al., 2017). Pokud mlezivo obsahuje 50 g IgG /1, je
nutné, aby ptijalo 3 az 4 litry mleziva (Prendergast et al., 2016). Objem pfiijatého mleziva je
také zavisly na plemeni. Pro velka plemena (holStyn, brown swiss) je doporuc¢eno krmeni 3,8
litrGi kvalitniho mleziva, zatimco pro mala plemena (jersey) je to 2,8 litra kvalitniho mleziva
(Slosarkova et al., 2017). Neni-li znamé kvalita mleziva krmeného na prvni napojeni, je
vhodné nakrmit tele mnoZstvim mleziva, které odpovida 10 az 12 % jeho télesné hmotnosti

(Godden, 2008).

Fischer et al (2018) uskutecnili pokus, kdy rozdélili novorozena telata do tii skupin, piic¢emz
1. skupinu krmili mlezivem do hodiny po narozeni
2. skupinu $est hodin po narozeni
3. skupinu dvanact hodin po narozeni

Primérné telata ptijala 200 g imunoglobulinti. Koncentrace IgG v séru 12 hodin po napojeni

byla u 1. skupiny primérné 23,2 g/l, u 2. skupiny 15,2 g/l a u 3. skupiny 15,3 g/. 36 hodin po



napojeni byla u 1. skupiny koncentrace 19,3 g/l, u 2. skupiny 14,9 g/l, u 3. skupiny 15,6 g/l,
jak ukazuje Graf 4.
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Graf 4: Koncentrace imunoglobulinti v zavislosti na ¢ase napojeni

Conneely et al. (2013) zjisStovali zavislost mezi objemem mleziva pfi prvnim napojeni a
hladinou IgG v séru telat. Narozena telata byla rozdélena do tii skupin, pfi¢emz:

1. skupina dostavala objem mleziva odpovidajici 7 % télesné hmotnosti (TH)

2. skupina dostavala objem mleziva odpovidajici 8,5 % télesné hmotnosti (TH)

3. skupina dostavala objem mleziva odpovidajici 10 % télesné hmotnosti (TH)
V priméru dostala telata v 1. skuping€ 2,6 litrit mleziva, ve 2. skupiné 3,2 litri mleziva a ve 3.
skupin¢ 3,8 litri mleziva obsahujiciho prumérmné 110,8 g IgG na litr. VSechna telata byla
nakrmena do dvou hodin po porodu jicnovou sondou. Hladiny IgG v séru byly méteny 24, 48
a 72 hodin po porodu. Posledni vzorek byl odebrdn mezi 3. a 4. tydnem Zivota. Nejvyssi
koncentrace IgG byla u vSech telat ve véku 24 hodin, poté zacala klesat. Po celou dobu
mefeni méla nejvyssi koncentraci IgG telata ve skupiné 2, nakrmena objemem mleziva
odpovidajicimu 8,5 % jejich télesné hmotnosti. Rozdil koncentrace IgG mezi skupinami ve

veéku 24 a 642 hodin ukazuje Tabulka 6.



Tabulka 6: Rozdil koncentrace IgG mezi skupinami ve véku 24 h a 642 h (Conneely et al.,
2013)

24 h 642 h

1.skupina (7 %) 30,3 g/l 20,6 g/l
2.skupina (8,5 %) 39,1 g/l 24,2 g/l
3.skupina (10 %) 31,2 g/l 21,5 g/l

Rozdily v koncentracich IgG v krevnich sérech mezi jednotlivymi skupinami ukazuje Graf 5.
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Graf 5. Primérna sérova koncentrace I1gG (g/1) ve véku 24, 48, 72 a 672 hodin u telat
krmenych 7 % TH (- - ¢ -), 8,5 % TH (—m—) a 10 % TH (- A -) mleziva do 2 hodin po
porodu (Conneely et al., 2013)

3.1.8 Kontrola imunitni vybavenosti telat

Kontrola imunitni vybavenosti telat je dileZitym nastrojem kontroly managementu
mlezivové vyzivy, spravného nastaveni pracovnich postuptl a jejich dodrzovani. Podminkou k
této kontrole je vzorek séra telete mezi druhym a sedmym dnem véku. Moznost kontroly je
bud’ piimé laboratorni stanoveni obsahu imunoglobulinii nebo neptimé vySetieni na celkovou
bilkovinu ¢i stanoveni celkové bilkoviny refraktometricky specidlnim, nebo univerzalnim
refraktometrem - % Brix (Slosarkova et al., 2017).

Postup pii ziskavani krevnich sér telat:
1. Teleti ve véku 2. az 7. dni odebere veterinarni 1ékart ¢i veterindrni technik krev z kréni

zily do hemosky v mnoZstvi minimaln¢ 4 ml.



2. Hemosky s krvi nesmi byt vystaveny silnému slunecnimu zéfeni ¢i chladu, ale
ukladaji se bud’ do termostatu s teplotou 38 °C nebo do mistnosti s pokojovou teplotou.

3. Srazeni séra trva 2. az 24. hodin, ptfipadné¢ je mozné pouzit k rychlejsi separaci
pfenosnou centrifugu.

4. Sérum ma byt jantarove zluté. Nartzovélé ¢i Cervené sérum vykazuje nespolehlivy
vysledek. Toto zkresleni je zptisobeno rozpadem cervenych krvinek.

5. Vysrazené sérum se z hemosky odsaje jednorazovou pipetou do mikrozkumavek.
Poté se mohou séra odeslat do laboratofe k vySetieni, pfipadné testovat pfimo na farmé

refraktometrem (Slosarkova et al., 2017).

3.1.8.1 Stanoveni imunoglobulini radialni imunodifusi

Ptimé stanoveni obsahu imunoglobulint v séru telat je nejptfesnéjsi metoda ke zjisténi
urovné pasivniho pienosu. Toto piimé stanoveni lze provadét pouze v laboratornich
podminkach, pfiemz piimé stanoveni pomoci radialni imunodifuze v Ceské republice
provadi pouze laboratoi Vyzkumného ustavu veterinarniho Iékatstvi v Brné. Vzhledem k jeji
casové, materialni 1 cenové naroc¢nosti se v soucasné dobé pouZzivaji k hodnoceni imunitni

vybavenosti telat nepiimé metody (Slosarkova et al., 2017).

3.1.8.2 Stanoveni celkové bilkoviny v krevnim séru laboratorné

Stanoveni celkové bilkoviny z krevniho séra telat patii mezi nepfimou kontrolu
imunitni vybavenosti. Celkovy obsah bilkovin a obsah imunoglobulint jsou v tizké korelaci.
VySetteni na celkovou bilkovinu provadi veterinarni 1 huménni laboratote, a to fotometricky
standardizovanou metodou na principu biuretové reakce. Cena vysetfeni jednoho vzorku je

priblizng 20 K¢& (Slosarkova et al., 2017).

3.1.8.3 Refraktometrické zhodnoceni imunitni vybavenosti telat

Refraktometrie slouzi ke stanoveni obsahu celkové bilkoviny. Na trhu jsou dostupné
refraktometry digitdlni nebo optické (Deelen et al., 2014). Hrani¢ni hodnoty pro obsah
celkové bilkoviny v séru jsou stanoveny na zakladé vyvéazenosti mezi citlivosti testu a
specificnosti. Tato kombinace vede dohromady k co nejvétsi piesnosti. Rlizné studie uvadi

riizné hraniéni hodnoty zptisobené napiiklad variabilitou refraktometrti (Slosarkova et al.,



2017). Elsohaby et al., (2015) stanovili jako hrani¢ni hodnotu celkové bilkoviny 55 g/I. Pti
pouziti univerzalniho refraktometru pak hranici 8,3 % Brix (Elsohaby et al., 2015). Na
zdkladé studie provedené v Ceské republice byla stanovena hranice pro selhani pasivniho
pfenosu imunity hodnota celkové bilkoviny 52 g/, u univerzélniho refraktometru 8,3 % Brix
(Slosarkovéa et al., 2017). Tyto hodnoty jsou pro velkd plemena, naptiklad holstyn. Pro
plemeno jersey je jako hrani¢ni hodnota uvedena 46 g/, respektive 7,3 % Brix (McCraken et
al., 2017).

Vzhledem k variabilité¢ hrani¢nich hodnot je efektivnéjsi hodnoceni pasivniho pienosu
imunity skupiny telat ¢i stdda. Pfi hodnoceni celého stada/skupiny je zjisStovan podil telat,
ktera dosahla hodnot pod hranici stanoveného cile pro koncentraci imunoglobulinti. Aby bylo
dosazeno adekvatni urovné spolehlivosti, je potfebné testovat telata ve véku do jednoho
tydne, avSak starsi nez 18 hodin, v minimalnim mnozstvi 10 az 12 vzork.

Postupy fizeni mleziva jsou povazovany za uspésné, pokud:

90 % testovanych telat mé celkovou koncentraci bilkovin v séru >52 g/l nebo

80 % testovanych telat ma celkovou koncentraci bilkovin v séru >55 g/l (McGuirk, 2010).



4 Metodika

Vzorky mleziv a krevnich sér telat byly odebirdny v obdobi bfezen 2016 az biezen
2017 na farmé dojeného skotu, kterd se nachéazi v kraji VysoCina v nadmotské vysce 600
metri. Zemede€lska spolecnost hospodaii ptiblizné na 1800 hektarech, z toho je pfiblizné 1300
hektarii orné piady. Zemé&délska spolecnost chova 600 krav plemene ceské strakaté
s prumérnou uzitkovosti 8 129 litri mléka za normovanou laktaci. Je zde realizovan i vykrm

bykda.
4.1 Predporodni obdobi

Kravy jsou standardné zaprahovany 60 dni pfed ocekavanym terminem porodu
antibiotickymi preparaty do vemene. Poté jsou pievedeny na porodnu, kde jsou ustijeny ve
dvou skupinach po 45 kusech. Systém ustdjeni je volny boxovy. V tomto obdobi jsou dojnice
1 vysokobiezi jalovice vakcinovany proti E. Coli, koronavirim a rotavirim (vakcina Rotavec
Corona). U vysokobfezich jalovic probiha jest¢ vakcinace proti klostridiim (vakcina
Covexin). Tato je u krav plo$né opakovéana 1x ro¢né.

Tti tydny pied ocekdvanym terminem porodu jsou kravy a vysokobiezi jalovice

prevedeny do kotcii po 3 kusech. Zde je ustdjeni volné na vysoké podestylce.

4.2 Obdobi porodu

Farma ma k dispozici dva individudlni porodni kotce plus jeden porodni kotec
vybaveny zafizenim pro fixaci zvifat v ptipad¢ potfeby asistence pii porodu. Porodna je
kontrolovana minimalné 1x za hodinu, v noci je na stdji pfitomen no¢ni hlida¢ zptsobily a
proskoleny k teleni a oSetfeni telete 1 kravy. Prabéhy porodi jsou zaznamenavany v
zaznamove knize. Jsou zapisovany tyto informace:

e usni Cislo kravy,

e datum a Cas porodu,

e (islo telete (po porodu je teleti pfifazeno Cislo, aby nedoslo k zdméné, po aplikaci
usnich znamek je zde usni ¢islo dopséano),

e kdo telil,

e prubéh porodu,

e Cas prvniho napojeni a objem vypitého mleziva,

e cas druhého napojeni.



4.3 Poporodni obdobi

Po porodu je tele ponechéno s kravou max. 2 hodiny dle potieby telete i oSetfovateli.
Dojnici je nabidnut poporodni napoj, tele je standardné napojeno mlezivem do dvou hodin a
je mu osetien pupek dezinfekei.

Dojeni otelenych dojnic je realizovano piimo na staji, kde je k dispozici dojirna s
ttemi dojicimi stanimi. Otelené kravy se zde doji 2% denné, a to v ¢ase 6.00 a 16.00. Dojnice
jsou po oteleni ustajeny v reprodukéni staji, a to v samostatné¢ v sekci pro 15 krav
s technologii boxovych lozi. V sekci pro otelené kravy jsou plemenice ustijeny po dobu
prvnich 5 dni, kdy je produkovano netrzni mléko, které neni zafazovano do dodavek trzniho
mléka. Pokud se u nékteré z otelenych krav vyskytnou poporodni problémy (metritidy, zanét
vemene apod.), zlstavaji kravy v sekci pro otelené kravy automaticky déle. Po tomto obdobi
jsou dojnice prevedeny na staj pro produkéni kravy.

S ohledem na nastaveny systém dojeni otelenych krav je v chovu nastaven
management kombinované mlezivové vyzivy telat, tj. u krav, které se oteli pfed dobou 2x
denniho dojeni je snaha o podani mleziva od vlastni matky, zatimco v ostatnich ptipadech
jsou telata napdjena ndhradnim mleziv, u kterého byly zaznamenavany udaje: Cislo kravy,
potadi laktace, doba mezi otelenim kravy a podojenim, zhodnoceni kvality - refraktometricky,
objem apod. Mlezivo, kter¢ je ziskavano v samostatné dojirné, kterd navazuje na reprodukéni
staj je uchovavano nezakonzervované v chladnicce, a to po dobu maximalné 48 hodin od jeho
ziskani. Pokud je ziskdno vétsi mnozstvi mleziva, pak je jeho pomérnd Cast uchovana

zmrazenim.

4.4 Odchov telat

Telata se v chovu rutinné¢ napdji mlezivem do dvou hodin po porodu minimalnim
objemem 2 litry. Druhé napojeni mlezivem je do 12 hodin. Rutinni kontrola kvality mleziva
se neprovadi. Po napojeni mlezivem a osuSeni jsou telata pfevedena na teletnik do
individualnich kotct, kde jsou ustajena do odstavu ve dvou mésicich (60. den véku telat). Zde
je ustdjeni na vysoké podestylce s kazdodennim pfistylanim. Napajeni telat mlécnym napojem
je realizovano 2x denn¢, a to v Case 4.00 a 15.30. Tti tydny po porodu jsou telata napédjena
nativnim mlékem od otelenych dojnic, které je ziskdvano na dojirn€ v reprodukéni staji, a to v
mnozstvi 3 litry na napojeni. Mléko od krav 1é€enych antibiotiky neni telatim krmeno. Po
této dobé se prechazi na krmeni mlé¢nou krmnou smési (MKS) Milli M od firmy Sano. Dva

tydny je objem krmené MKS 4 litry na napojeni, poté se telatim az do zacatku odstavu (v 7



tydnech) krmi 5 litrh mlééného napoje na napojeni. Odstav probiha tak, ze telata jsou tyden
krmena mléénym népojem pouze pii rannim napajeni, poté dostavaji pouze vodu a starter. Od
péti dni véku maji telata ptistup ke starteru, ktery je denné ménén. Vodu maji telata stale a je
meénéna 2% denné.

Zdravotni stav je kontrolovan nejen oSetfovateli pfi napdjeni telat, ale téz zootechniky
v prubéhu celého dne. Pokud tele nevypije mléény ndpoj ¢i se jinak nezda oSetfovateltim, je
mu automaticky meéfena teplota a toto je vzdy konzultovdno a feSeno se zootechnikem.
Veterinarni 1ékat dojizdi do chovu standardné 1x tydné, ptipadné pii jakémkoli problému.

Po odstavu jsou telata pifevedena do spole¢nych kotcti po 16-ti kusech. Zde jsou
krmena slamnatym starterem do véku cca 5. az 6. mésici, poté jsou rozdélena dle pohlavi a

pievedena na odchovny mladého dobytka.

4.5 Popis ziskavani vzorki mleziv

V Zemédélském podniku byly mezi lety 2016 a 2017 odebirdny vzorky mleziv, a to
scilem stanovit jejich imunologickou a mikrobiologickou kvalitu. Soucasné byly takeé
odebirany veterinarni sluzbou vzorky krevnich sér od telat, a to s cilem stanovit jejich
imunitni vybavenost.

Vzorky mleziv byly odebirdny do pfedem pftipravenych a fadné oznacenych (Cislo
vzorku) 30 ml sterilnich vzorkovnic, a to bezprostiedné pied jeho podanim mleziva teleti
(cilem bylo stanovit skutecnou imunologickou a mikrobiologickou kvalitu mleziva, kterou
tele ptijalo). V chovu byl praktikovano Casné napojeni telat mlezivem, coz s ohledem na
proces dojeni (sluzba ranniho a odpoledniho dojeni), bylo u Casti telat feSeno tak, ze nékterad
telata byla napdjena mlezivem od jiné kravy (rezervnim mlezivem), které bylo bezprostredné
po jeho ziskani oznaceno a popsano (Cislo kravy, objem, ¢as oteleni, ¢as podojeni aj.)V chovu
byly odebirany paraleln¢ vzdy dva vzorky mleziva - prvni vzorek uréeny k imunologickému
zhodnoceni a druhy vzorek urfeny k mikrobiologickému zhodnoceni. Po ziskani vzorkl
mleziv byly tyto nasledné ulozeny do mrazni¢ky a v pravidelnych ¢asovych intervalech
pfevazeny do laboratofe (pfevoz v mobilnich mrazicich boxech) Vyzkumného ustavu
veterindrniho lékaftstvi, v.v.i. v Brné¢ Medlankach k vysetfeni na odd€leni imunologie.

V ramci odbéru vzorkt byly také ziskdvany tyto anamnestické udaje:
e usni ¢islo kravy od které pochazi mlezivo, kterym bylo tele napojeno,
e datum oteleni kravy,

e poradi laktace,



e obtiznost teleni,

e pocet somatickych bunék u krav pted jejich zaprahnutim,
e (Cas oteleni,

e cas prvniho podojenti,

e objem mleziva pii prvni podojeni,
4.6 Vysetieni vzorki mleziv

Vzorky mleziv byly zpracovany - vySetfeny pracovniky oddéleni imunologie
Vyzkumného tstavu veterinarniho 1ékafstvi, v.v.i., a to po strance:

a) imunologické vySetfeni mleziv — laboratorni vySetfeni - stanoveni obsahu
imunoglobulint, resp. IgG v g/l radio-imunodifuzi (RID), stanoveni % Brix (opticky
refraktometr s automatickou teplotni kompenzaci, digitalni refraktometr MISCO),

b) mikrobiologické vySetfeni — stanoveni celkového poc¢tu mikroorganismt (KTJ kolonii
tvoficich jednotek v1 ml vzorku = KTJ/ml), koliformni a nekoliformni

mikroorganismy.
4.6.1 Imunologické vySetieni vzorkia mleziv

Do agarézového gelu obsahujicim protilatky proti bovinnimu IgG (krali¢i antisérum
proti bovinnimu IgG) byl aplikovan testovany vzorek bovinni kolostralni syrovatky. IgG
obsazené v kolostru difunduji radialn€ do vSech stran a v gelové hmot¢ tvoti precipitacni linie.
Tyto linie vznikaji v mistech ekvivalence antigen (IgG kolostra)/protilatka (antisérum proti
bovinnimu IgG). Vytvoiené precipitacni linie zaujima tvar kruznice, jejimz stiedem je jamka,
do niz byl umistén vzorek testovaného kolostra. Primér kruznice je identifikatorem
koncentrace imunoglobulint — stanovuje se prumér dvou méteni pii odecitani precipitacnich
krouzkli. Méfeni precipitatnich krouzkli bylo stanoveno pomoci specidlniho méfitka.
Soucasné¢ byly zméfeny 1 prstence vzniklé kolem rlznych fedéni standardniho séra.
Z vyslednych hodnot byly stanoveny kalibraéni kiivky (logaritmické). Pokud je ve vzorku
obsazeno vice imunoglobulint - IgG, tim je krouzek sice vétsi. Jako konecny vysledek byl
pouzit ten, jehoz naméfeny prumér se nachazel ve vzestupné oblasti kalibracni kiivky.

V laboratoti VUVeL, v.v.i. Brno bylo postupovano podle metodiky Krejéi et al. (2016).



4.6.2 Refraktometrické zhodnoceni vzorka mleziv

Refraktometry se v poslednich letech velmi rozsifily do chovatelské praxe, a to jako
nastroje pro odhad kvality mleziva, tak i ale pro odhad napt. odhad obsahu suSinu v mlécnych
napojich pro telata. Zakladni jednotkou univerzalnich refraktometrti je stupnice Brix
(jednotkou jsou pak % Brix). Pro posouzeni (odhad) kvality mleziva byly pouzity dva
refraktometry: a) opticky refraktometr, b) digitalni refraktometr.

Opticky refraktometr a jeho specifikace:
e rozsah méfeni 0 az 32 % Brix,
e presnost méteni - 0,2 %,
e automaticka teplotni kompenzace (eliminace chyby spojené s teplotou hodnoceného
vzorku).
Digitéalni refraktometr a jeho specifikace:
e rozsah méfeni 0 az 85 % Brix,
e piesnost méteni - 0,1 %,

e obsahuje 1024 snimacich prvki (s rozliSenim 3256 PPI — hustota pixeli na snimaci).
4.6.3 Mikrobiologické vySetieni vzorki mleziv

V ziskanych vzorcich mleziva byly sledovany:

e celkovy pocet mikroorganismli (CPM),

e koliformni bakterie (CM; zahrnuje Escherichia coli, Klebsiella spp., Enterobacter
spp- 4.),

e nekoliformni bakterie (NCM; Pseudomonas spp., Proteus spp., Salmonella spp.,
Shigella spp.).

Ve specializované laboratofi byly vySetfeny vzorky ziskanych mleziv, Metodika
v labroatofi byla nasledujici: a) desitkové fedéni vzorku mleziva v PSB (Phosphate saline
buffer, Sigma), b) 50 ul kazdého fedéni - pfeneseno na Petriho misku s agarem a rozetfeno po
celém povrchu misky, ¢) pro stanoveni CPM byl pouzit Plate count agar (Oxoid), kdy
inkubace trvala 48 hod., a to pii teploté 32 °C, d) koliformni a nekoliformni mikroorganismy
byly kultivovany na MacConkey agar no. 3 (Oxoid) s inkubacni dobou 24 hod. pfi teploté

37 °C. Nasledné¢ byl stanoven pocet kolonii tvoticich jednotek (KTJ/ml), a to v 1 ml mleziva.



4.6.4 Stanoveni IgG v krevnich sérech telat

Nejptesnéjsi metodou urceni Urovné pienosu kolostralni imunity telat je cilené
stanoveni koncentrace imunoglobulini v séru. Toto vySetfeni bylo uskuteCnéno v
laboratornich podminkach VUVeL, .v.v.i. Brno. Za zlaty standard ve stanoveni koncentrace
IgG je celosvétoveé povazovana radialni imunodifuze (RID). Princip spociva v tom, ze vzorek
séra, resp. v ném obsazené protilatky po naneseni do jamky v agaru difunduji do okoli a ve
vrstvé agaru reaguji s kralicimi protilatkami proti hovézim IgG, které jsou do agaru v urcitém
objemu dodany. Reakce je vizualn€ detekovatelnd jako prstenec. Jeho primér se nasledné
vyhodnocuje pomoci kalibracni kiivky, ktera je sestrojena ze vzorkil se zndmou koncentraci

IgG (Slosarkova et al., 2017).

4.6.4.1 Laboratorni stanoveni obsahu celkového proteinu v krevnim séru telat

Celkova bilkovina v sérech telat byla zhodnocena ve specializované laboratofi, kde
byla stanovovana fotometricky standardizovanou metodou na principu biuretové reakce. Toto
vySetieni bylo provadéno pomoci biochemickych analyzatorii s komerénimi diagnostickymi

sety uréenymi ke stanoveni celkové bilkoviny (Slosarkova et al., 2017).

4.6.4.2 Refraktometrické stanoveni obsahu celkového proteinu v krevnim séru telat

Byl pouzit digitalni refraktometr MISCO s rozsahem méfeni od 1 az do 14 g/dl, tj. od
10 az do 140 g/l séra, s teplotni kompenzaci. Refraktometry pro stanoveni obsahu celkové
bilkoviny pracuji s indexem lomu svétla, které proch4zi danym roztokem. Tyto hodnoty byly
korelovany jak s indexem lomu d¢isté vody, tak i s pfesné stanovenymi laboratornimi
hodnotami. Index lomu svétla krevniho séra nebo plasmy je pifimo zavisly na obsahu proteinii,
které tvoii jejich majoritni pevné slozky. Pfed méfenim vzorka byl refraktometr kalibrovan. U
digitalniho refraktometru po zavieni neprithledného kryciho vicka, dochézi stiskem tlacitka k
automatické kalibraci. Po osuSeni je ndsledné refraktometr ptipraven k uziti. Na hranol
optického, nebo do méftici jamky digitadlniho refraktometru byly kdpnuty 2 kapky krevniho
séra telata s tim, Ze po zmacknuti tla¢itka doglo ke zobrazeni vysledku na displeji (Slosarkova

et al., 2017).



4.7 Sbér dat a jejich vyhodnoceni

Data byl v chovu zaznamenavéna jak do pisemné provozni evidence, tak i nasledné
tato byla prepisovdna do databaze Excel. Data byla nasledn¢ hodnocena v programu
InVivoStat verze 3.7.0.0. (Clark et al., 2014;) a programu MedCalc (MedCalc pro Windows,
verze 15.0 (MedCalc Software, Ostend, Belgium).

e zékladni popisné statistiky (pocet hodnocenych velicin, primér, median, smérodatna
odchylka, minimum, maximum, horni a dolni kvartil),
e dil¢i hodnoceni dat — neparametrické testy (Spahiro-Wilkiv test normality dat,

Kruskal-Wallistiv, Mann-Whitney U test aj.).



5 Vysledky

5.1 Zhodnoceni imunologické kvality mleziva z 1. nadoje

Bylo uskute¢néno hodnoceni kvality mleziva v chovu, a to vletech 2016 a 2017.

V chovu se standardni kontrola kvality mleziva neuskuteciiovala do doby sbéru dat.

5.1.1 Hodnoceni imunologické kvality mleziva na urovni chovu — obsah IgG RID

Vysledky imunologického zhodnoceni vzorkd mleziv, které byly ziskany na farmeé
jsou uvedeny v Tabulce 7. Z vysledkl vyplyva, ze:
a) prumérny obsah IgG stanoveny radialni imunodifuzi (RID) byl 84,5 g/l a median 80,3
g/l.
b) minimalni obsah IgG v mlezivu byl 20,2 g/l, zatimco maximalni obsah byl 204,0 g
IgG v 1 litru mleziva.
Distribuce hodnot obsahu IgG ve vzorcich je uvedena v Grafu 6. Ze zhodnoceni 108
vzorkl mleziva vyplynulo, ze 77,8 % vzorkl (n=84) mélo obsah IgG >50 g/, tedy vice nez %
hodnocenych vzorkl lze charakterizovat jako mlezivo dobré kvality. Pfisnéj$i pozadavek na

oznaceni mleziva dobré¢ kvality, tj. s obsahem IgG >60 g/, splnilo 71,3 % vzorkl (n=77).

Tabulka 7: Popisné¢ statistiky imunologické kvality mleziva (RID, refraktometry) za podnik

Pocet Dolni  Horni

Proménna vzorku  Prumér Median Minimum Maximum kvartil kvartil
25 %) (75 %)

IgG (RID) g/l | 108 84,5 39,2 | 80,3 20,2 204,0 52,7 108,2
% Brix OPT.

108 22,5 4,0 22,4 12,3 32,0 19,7 25,2
refraktometr*
% Brix DIG.
refraktometr | 108 22,6 40 224 12,4 32,8 19,7 25,2
MISCO**

*) OPT. — opticky refraktometr s rozsahem méfeni 0 az 32 % Brix, **) DIG. — digitalni

refraktometr s rozsahem méteni 0 az 85 % Brix.



Distribuce namérerych hodnot obsahu IgG (RID)
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Graf 6: Distribuce namétenych hodnot obsahu IgG (RID) ve 108 vzorcich mleziva

Distribuce naméfeny ch hodnot % Brix optickym refraktometrem
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Graf 7: Distribuce naméfenych hodnot % Brix optickym refraktometrem ve 108 vzorcich

mleziva

5.1.2 Odhad kvality mleziva pomoci % Brix optického refraktometru

Vysledky odhadu imunologického kvality vySetienych vzorkd mleziv, prostfednictvim
optického refraktometru, jsou uvedeny vyse, a to v Tabulce 7. Z vysledkt vyplyva, ze pii
hodnoceni parametru % Brix bylo v mlezivech dosahovano primérné hodnoty 22,5 % Brix,
medidnu 22,4 % Brix s minimem 12,3 % Brix a maximem 32,0 % Brix. Distribuce, resp.

rozlozeni namétenych hodnot % Brix je uvedena v Grafu 7. Ze zhodnoceni 108 vzorkl



mleziva vyplynulo, ze 63,9 % vzorkd mélo hodnoty Brix >21 % a 56,5 % vzorkl pak mélo

hodnoty >22 % Brix (oznaceni mleziva velmi dobré kvality).
5.1.3 Odhad kvality mleziva pomoci % Brix digitalniho refraktometru

Vysledky zhodnocenych vzorkli mleziv jsou i v pifipadé digitalniho refraktometru
MISCO uvedeny v Tabulce 7, ktera je uvedend vyse. Z vysledkd vyplyva, ze pti hodnoceni
parametru % Brix bylo v mlezivech dosahovano v priméru 22,6 % Brix a medianu 22,4 %
Brix s minimem 12,4 % Brix a maximem 32,8 % Brix. Distribuce hodnot % Brix ve vzorcich
hodnocenych mleziv je uvedena v Grafu 8. Ze zhodnoceni 108 vzorkli mleziva pomoci
digitalniho refraktometru jich mélo hodnoty >21 % Brix 62,0 % vzork(, zatimco >22 % Brix

pak jiz jen 53,7 % vzorku.
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Graf 8: Distribuce namétenych hodnot % Brix digitalnim refraktometrem ve 108 vzorcich

mleziva

Z vyse uvedenych vysledk, je u referencnich hranic pro oznaceni mleziva za kvalitni

(21 resp. 22 % Brix), dosahovédno u obou typu refraktometri velmi podobné urovné

dosazenych vysledk.



5.2 Vyhodnoceni imunologické kvality mleziva v zavislosti na poradi laktace krav,

mnoZstvi nadojeného mleziva a ¢ase mezi otelenim a podojenim na drovni chovu

Vysledky zhodnoceni kvalit mleziva byly podrobeny testu normality (Saphiro-Wilktv
test — stanoveni hodnoty w a p-hodnoty). Z vysledkli je patrné, Ze zjisténa p hodnota u
parametru obsah IgG je nizs$i neZz nami stanovend hladina vyznamnosti p=0,05. Tedy, u
prarametru RID IgG lze konstatovat, Ze data nemaji normalni rozdéleni, proto pro jejich dalsi

statistické hodnoceni byly zvoleny neparametrické testy hodnoceni (Kruskal-Wallisiv test).

Tabulka 8: Ovétfeni normality dat u 108 vzork mleziv v parametrech obsahu IgG v mlezivu,

% Brix stanovené optickym a digitalnim refraktometrem

Hodnoceny parametr Saphiro-Wilkiiv test p-hodnota
(hodnota w)

IgG (RID) g/l 0,2298 0,0001

% Brix OPT. refraktometr* 0,9901 0,6180

% Brix DIG. refraktometr MISCO** 0,9897 0,5896

*) OPT. — opticky refraktometr s rozsahem méfeni 0 az 32 % Brix, **) DIG. — digitalni

refraktometr s rozsahem méfeni 0 az 85 % Brix.

Byly specifikovany zakladni charakteristiky imunologické kvality mleziva, a to
v hodnocenych parametrech - obsah IgG RID, % Brix stanovené optickym refraktometrem a
% Brix stanovena digitalnim refraktometrem, kterd byla ddna do souvislosti s pofadim
laktace. Pro snazs8i hodnoceni, byly vytvofeny tyto skupiny potadi laktaci: a) prvotelky na 1.
laktaci, b) kravy na 2. laktaci a c¢) kravy na 3. a vyssi laktaci (oznaceno 3+ laktace).



Tabulka 9: Imunologicka kvalita mleziva pfi kategorickém rozdéleni podle potadi laktace

krav (na Grovni chovu)

Proménna Poradi Prumér SD Median Minimum Maximum Dolni Horni

laktace kvartil kvartil

25 %) (75 %)

IgG (RID) 1* 72,3 26,6 | 73,5 20,2 120,0 47.6 89,7
g/l 2% 84,2 36,2 | 73,6 40,8 180,0 55,7 108.,2

3=* 90,7 442 | 83,2 23,0 204,0 543 116,6
% Brix OPT | 1 22,3 40 | 22,1 16,0 32,0 20,0 24,1
refraktometr 2 22,8 2,8 23,0 18,2 26,3 20,8 25,7

3 22,6 43 |22,8 12,3 32,0 19,2 25,2
% Brix DIG | 1 22,2 39 1219 15,9 31,8 19,8 23,7
refraktometr 2 22,8 2,8 23,2 18,1 26,5 20,6 25,7

3 22,7 44 1229 12,4 32,8 19,4 254
MISCO

1*)1. laktace - n = 30, 2) 2. laktace —n = 18, 3*) 3. a vyssi laktace —n = 60

5.2.1 Obsah IgG v mlezivu v zavislosti na poradi laktace na urovni chovu

Hodnoty obsahu IgG stanovené laboratorn¢ a potadi laktace byly dale hodnoceny
pomoci Kruskal-Wallisova testu a medidnovym testem. Z hodnoceni vyplynulo, ze 1 pfes
rozdilné primérné hodnoty obsahu IgG v mlezivech u krav na 1. laktaci (pramér potadi 72,3),
2. laktaci (primér poradi 84,2) a 3. a vyssi laktaci (primér potadi 90,7), nebyly tyto rozdily
shledany jako signifikantni (p = 0,2932). Grafické znadzornéni je uvedeno v Grafu 9.
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Graf 9: Obsah IgG v mlezivu podle poradi laktace

5.2.2 Obsah IgG v mlezivu v zavislosti na objemu ziskaného mleziva a ¢asem mezi

otelenim a podojenim

Hodnoty obsahu IgG stanovené laboratorné a objem ziskaného mleziva na 1. dojeni
byly dale hodnoceny pomoci Mann-Whitneyovym testem. Z hodnoceni vzorkti mleziv
vyplynulo, Ze 1 pfes rozdilné primérné hodnoty obsahu IgG v mlezivech u krav, od kterych
byl ziskédn objem mleziva < 6 | (median 80,7 g/l IgG) a krav, u kterych byl nadojen objem
mleziva > 6 1 (median 74,4 g/l IgG), nebyly rozdily v obsahu IgG v zavislosti na objemu
ziskaného mleziva shledany jako signifikantni (p = 0,2703).

Dale byly také zhodnoceny hodnoty obsahu IgG stanovené laboratorné a doba, ktera
uplynula mezi otelenim kravy a jejim prvnim podojenim. Z hodnoceni vzorkii mleziv
vyplynulo, Ze i ptes rozdilné¢ primérné hodnoty obsahu IgG v mlezivech u krav, od kterych
byl ziskdn objem mleziva za < 4 hod. (median 89,7 g/l IgG) a krav, u kterych byl nadojen
objem mleziva 2 4 hod. od oteleni (medidn 72,5 g/l IgG), nebyly rozdily v obsahu IgG
v zavislosti na dobé, kterd uplyne mezi otelenim a prvnim podojenim, shledany jako
signifikantni (p = 0,0603), a to na hladiné¢ vyznamnosti p=0,05, byt tento vztah mizeme

oznacit za do jisté miry za siln¢ tendencni.

5.2.3 Hodnoty % Brix v mlezivu stanovené optickym a digitalnim refraktometrem

s ohledem na poradi laktace

Hodnoty % Brix stanovené optickym refraktometrem, a to v zavislosti na potadi

laktace, byly zhodnoceny pomoci Kruskal-Wallisova testu. U hodnot zjisténych optickym
refraktometrem nebyly zjiStény signifikantni rozdily (p = 0,7652) u naméfenych hodnot
v zavislosti na potadi laktace krav - 1. laktace pramér potadi 22,3 % Brix, 2. laktace primér
poradi 22,8 % Brix a 3. a vyssi laktaci pramér potadi 22,6 % Brix.
I v ptipadé¢ vyhodnoceni hodnot naméfenych pomoci digitdlniho refraktometru MISCO a
jejich vztazeni k potadi laktace krav, nebyly zjiStény signifikantni rozdily (p=0,7419), kdy
pramérné potadi hodnot bylo: 1. laktace 22,2 % Brix, 2. laktace 22,8 % Brix a 3. a vyssi
laktace 22,7 % Brix.



5.3 Korelace mezi obsahem IgG (RID) a % Brix mleziv stanovenymi optickym i

digitalnim refraktometrem

Byly vyhodnoceny vysledky imunologické kvality mleziva (RID IgG v g/l)
s hodnotami % Brix ziskanymi optickym a digitalnim refraktometrem. Obsah IgG (RID) byl
pouzit jako referencni proménna (nezavisld proménna), zatimco hodnoty ziskané z hodnoceni
vzorkl mleziv, a to pomoci optického refraktometru a digitalniho refraktometru MISCO, byly
brany jako zavisle proménné. Pro hodnoceni byly vyuZity Spearmanovy korelace. Zjisténa
byla sttedné silna korelace r = 0,58 az 0,59, a to mezi hodnotami IgG a % Brix u obou typt
refraktometrti. Korelace mezi hodnotami obou hodnocenych refraktometra byla r = 0,99, tedy
velmi silnd. Korelace uvedené v Tabulce 10 byly shledany jako vyznamné na hlading

vyznamnosti p <0,05.

Tabulka 10: Spearmanovy korelace ukazateli % Brix ve srovnani se zlatym standardem

radidlni imunodifuzi RID resp. obsahem IgG v mlezivu (n=108)

Proménna Refraktometr opticky Refraktometr digitalni
% Brix % Brix
IgG RID g/l 1,00 0,585 0,579
Refraktometr opticky
0,585 1,00 0,993
% Brix
Refraktometr digitalni
0,579 0,993 1,00
% Brix

5.4 Zhodnoceni mikrobiologické kvality mleziva podavaného telatim na I. napojeni

Celkem byly mikrobiologicky vySetfeno vSech 108 vzorkl mleziv, kterymi byla telata
prvné napdjena (Tabulka 11). V ramci mikrobiologického hodnoceni, byly ziskény tyto
poznatky:

e prumeérnd hodnota poctu celkového poctu mikroorganismi (CPM) byla na trovni 3,1
mil. KTJ/ml, coZ signalizuje velmi silnou/extrémni mikrobidlni kontaminaci
ziskavanych mleziv,

e podil vzorki, které¢ obsahovaly <100 tis. KTJ/ml byl u parametru CPM pouhych 5,5 %
vzorku,

e vSechny vzorky obsahovaly min. 1 KTJ,

e pramérnd hodnota poctu koliformnich mikroorganismti (CM) byla 10,9 tis. KTJ/ml,



podil vzorkii, které spliovaly limit do 10000 KTJ/ml v ptipadé koliformnich
mikroorganismi byl 88,9 %,

e podil vzorkl, které nebyly kontaminovany koliformnimi mikroorganismy, jako
indikatory fekalniho znecisténi byl 14,8 %,

e priamérnd hodnota poctu nekoliformnich mikroorganismi (NCM) byla 9,3 tis. KTJ/ml,
podil vzorkl, které splnovaly limit do 5000 KTJ/ml v ptipadé nekoliformnich
mikroorganismi byl 89,8 %,

e podil vzorki, které nebyly kontaminovany nekoliformnimi mikroorganismy byl 42,6
%.

Tabulka 11: Souhrn mikrobiologickych parametrli mleziv (parametr CPM, CM, NCM n =
108)

Sledovano Cil Pramér Median Minimum maximum

KTJ/ml KTJ/ml KTJ/ml KTJ/ml KTJ/ml

Celkovy pocet

<100000"' 3131310 | 1755000 |28 000 18 960 000
mikroorganismi
Koliformni

<10000 ! 10 887 130 0 396 800
bakterie
Nekoliformni

<5000 9270 10 0 317 200
bakterie

" limity, resp. mezni hranice dle McGuirk et Collins (2004)
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Graf 10: Celkovy pocet mikroorganismi ve 108 hodnocenych vzorcich mleziva



Celobarevné Cervené znacky v grafu predstavuji extrémni hodnoty, které byly zjistény
bakteriologickym vySetfenim. Hodnocen byl také mozny vztah mezi zdravim mlécné Zlazy u
krav na 2. a dalsi laktaci, a to pomoci parametru pocet somatickych bunék u krav pted
zaprahnutim s tim, ze tento faktor nebyl shledan jako statisticky vyznamny (p=0,486; r=-

0,09).
5.5 Zhodnoceni imunitni vybavenosti telat

V ramci diplomové prace byly od telat ziskdvany mezi 2. az 7. dnem jejich v€ku krve,
ze kterych bylo nasledné odseparovano krevni sérum. Krve byly odebirany rutinné faremnim
veterinarnim lékafem, a to do pfedem piipravenych odbérnych zkumavek typu HEMOS.
Odebrana krev byla nasledné ponechana pii pokojové teploté, dokud nedoslo k odseparovani
krevniho séra. Postupy pii ziskavani krevnich sér byly v souladu s metodikou Slosarkové et

al. (2017).

Tabulka 12: Ukazatele imunitni vybavenosti telat — zhodnoceni krevnich sér telat (n=108)

Pocet Dolni Horni

Proménna vzorki Priumér SD Minimum Maximum kvartil Kkvartil
25 %) (75 %)

IgG (RID) g/l 108 13,1 6,9 11,9 1,9 33,5 8,1 18,1
Celkova
bilkovina

108 55,2 10,2 | 53,7 37,7 86,9 48,8 58.6
stanovena

laboratorné g/l
Celkova

bilkovina
stanovena 108 53,1 8,7 52,0 38,0 81,0 48,0 56,5
refraktometricky
g/l

Z Tabulky 12 vyplyva, Ze primérny obsah IgG stanoveny RID byl na trovni 13,1 g/I.
Pokud jako referen¢ni pouzijeme hodnotu >10 g/l IgG, pak ze 108 hodnocenych telat jich 62,0
% melo adekvatni Groven pasivni imunity. Protoze stanoveni obsahu IgG pomoci RID je jak
finan¢né, tak i ¢asoveé narocné, je v chovech uzivana rychlejsi diagnostika hodnoceni trovné
imunitni vybavenost telat matefskymi protilatkami, a to pomoci stanoveni obsahu celkové
bilkoviny (CB) v krevnim séru. K dispozici jsou dvé metody, kterymi lze tento parametr
validovat. Pokud chovatel odeSle krev resp. krevni sérum do veterindrni nebo huménni

laboratofe, je pro urceni dobré imunitni vybavenosti telat uzivana referen¢ni hodnota >55 g/l



v

celkové bilkoviny, pfipadné je uzivan i pfisné€jsi limit pro hodnoceni, a to >60 g/l celkové
bilkoviny. Ze 108 hodnocenych krevnich sér telat, mélo hodnoty CB >55 g/l 45,4 % telat,
zatimco hodnoty CB >60 g/l jen 23,1 % telat. V ptipadé stanoveni CB pomoci refraktometru,
mélo hodnoty CB >52 g/1 53,7 % telat, zatimco hodnoty CB >55 g/l jen 33,3 % telat.

5.6 Korelace mezi obsahem IgG (RID) a celkovou bilkovinou krevnich sér stanovenymi

laboratorné i digitalnim refraktometrem

Byly vyhodnoceny vysledky imunitni vybavenosti telat (RID IgG v g/l) s hodnotami
celkové bilkoviny (CB v g/l) vkrevnim séru stanovené prostiednictvim digitalniho
refraktometrem a laboratorni metodou. Obsah IgG (RID) byl pouzit jako referencni proménna
(nezavislad proménnd), zatimco hodnoty ziskané z hodnoceni krevnich sér telat, a to digitdlnim
refraktometrem MISCO a v laboratofi, byly brany jako zavisle proménné. Pro hodnoceni byly
vyuzity Spearmanovy korelace, nebot’ u parametru IgG RID krevnich sér nebyla dodrZena
normalita dat. ZjiSténa byla silnd korelace mezi hodnotami IgG a CB stanovenou
refraktometrem (r = 0,810), ale 1 mezi IgG RID a CB stanovenou laboratorné (r = 0,819).
Korelace mezi hodnotami CB stanovené jak laboratorné, tak i refraktomerem byla r = 0,956,
tedy velmi silnd. Korelace uvedené v Tabulce 13 byly shleddny jako vyznamné na hladiné

vyznamnosti p <0,05.

Tabulka 13: Spearmanovy korelace ukazateld IgG RID v krevnim séru a CB stanovené

laboratorn¢ a refraktometricky (n=108)

Proménna IgG RID CB laboratorné CB refraktometricky
IgG RID g/l 1,00 0,819 0,810
CB laboratorné 0,819 1,00 0,956

CB refraktometricky 0,810 0,956 1,00




6 Diskuze

6.1 Imunologicka kvalita mleziva

Z uskute¢néného hodnoceni 108 vzorkd mleziva na imunologickou kvalitu pomoci
radialni imunodifuze (RID) vyplynulo, ze v ramci chovu byl primérny obsah IgG 84,5 g/l s
medianem 80,3 g/l. Minimalni obsah IgG byl 20,2 g/, zatimco maximalni obsah IgG byl 204
g/l. Celkem 77,8 % vzorki mélo obsah IgG >50 g/l, coz je hranice, kdy je mlezivo
povazovano za imunologicky kvalitni (Conneely et al., 2013). Tedy vice neZ % hodnocenych
vzorkil 1ze charakterizovat jako mlezivo dobré kvality vhodné pro prvni napojeni telatiim.
Celkem 77 vzorki, tj. 71,3 % splnilo i pfisnéjsi hranici >60 g IgG v litru mleziva (Dairy
Australia, 2012) a byla hodnocena jako mleziva imunologicky velmi kvalitni.

Slosarkova et al., (2017) zjistovali Giroven imunologické kvality na celkem 1381
vzorcich mleziv od krav plemen holstyn a CESTR z tuzemskych chovii. V této studii byl
pramérny obsah IgG obou plemen 83,9 g/, coz jsou podobné vysledky, jaké byly zjistény v
ramci této diplomové prace. V ramci hodnoceni imunologické kvality mleziva u plemene
CESTR byl primérny obsah IgG 80,4 g/1, coZ je o néco nizsi vysledek, nez zjistény v ramci
této diplomové prace.

Lepsi vysledky zjistili ve své studii Kehoe et al. (2011), kde bylo celkem testovano
507 vzorkti mleziv, z nichZz pouze 10 % nedosahlo pozadované kvality >50 g IgG v litru
mleziva a celkem 43 % vzorkil obsahovalo vice nez 100 g IgG v litru mleziva.

Horsi imunologickou kvalitu zjistili Heinrichs et Coleen (2017), kde primérny obsah
IgG u 55 vzorki byl 46,94 g/l, s minimem 16,1 g/l a maximem 120,2 g/1. Elsohaby et al.
(2017) ve své studii testovali 258 vzorkl mleziva z nichZ 48 % mélo obsah IgG >50 g/l a
pramérny obsah IgG byl 64,7 g/1. Ve studii zahrnujici testovani 66 vzorkl mleziva bylo 48,4
% vzorki vyhodnoceno jako nevhodnych pro prvni napéjeni telatiim s koncentraci IgG <50
g/1 (Santos et al., 2017). Dunn et al. (2017) testovali 1239 vzorkli mleziva. Obsah IgG byl
velmi variabilni s hodnotami 1,4 az 204 g/l, s medianem 55 g/l. Celkem 56 % vzorkl

obsahovalo >50 g/l IgG.

Odhad imunologické kvality byl proveden pomoci optického a digitalniho
refraktometru. U obou typt refraktometri bylo dosazeno velmi podobnych vysledki. Obsah
IgG >21 % Brix splitovalo 63,9 % vzorkl pfi odhadu pomoci optického refraktometru a 62 %

vzorkl pfi pouziti digitalniho refraktometru. Hranici pro velmi dobré mlezivo >22 % Brix



splnilo 56,5 % vzorkli hodnocenych optickym refraktometrem a 53,7 % vzorkid hodnocenych
digitalnim refraktometrem. Vandeputte et al. (2014) testovali 396 vzorki mleziva u krav bez
trzni produkce mléka digitalnim refraktometrem. Primérné % Brix bylo 26,3 s rozmezim 10,7
az 43,7 % Brix. Tento vysledek je lepsi nez v rdmci této diplomové préace, kde bylo primérné

% Brix 22,6 a rozpéti hodnot 12,4 az 32,8 % Brix.

Pti hodnoceni imunologické kvality pomoci radidlni imunodifuze byl vyssi pocCet
mleziv hodnocen jako kvalitni a vhodny pro prvni napajeni telat nez pti odhadu kvality
pomoci refraktometru. Ze zjisténych vysledkt vyplyva potieba rutinni kontroly mleziv, aby
bylo zajiSténo napajeni telat mlezivem odpovidajici imunologické kvality a tim zajisténi

adekvatni pasivni imunity.

DalSim zjiStovanym parametrem byl vliv potfadi laktace na imunologickou kvalitu
mleziva.

Celkem bylo odebrano 30 vzorkl od prvotelek — krav na prvni laktaci, 18 vzorki od krav na
druh¢ laktaci a 60 vzorkil od krav na tieti a vyS$i laktaci. Primérny obsah IgG stanoveny
radidlni imunodifuzi (RID) byl u prvotelek 72,3 g/, u krav na druh¢ laktaci 84,2 g/l a u krav
na tfeti a vyssi laktaci 90,7 g IgG v litru mleziva.

Zvysujici se obsah imunoglobulinti u krav na vyssich laktacich zjistili ve své studii
také Genc et Coban (2017). Celkem bylo testovano 90 vzorkd mleziv. Primérné mnozstvi IgG
v litru mleziva prvotelek byl 78,5 g, u krav na druhé laktaci 74,5 g a u krav na treti a vyssi
laktaci 79,5 g. Silva-del-Rio et al. (2017) testovali obsah imunoglobulinii u krav na druhé,
tieti a Ctvrté laktaci. Nejvyssi obsah imunoglobulinit mély kravy na ctvrté laktaci (pramér
poradi 98,4 g/l. Ale i kravy na druh¢ a tieti laktaci mély mlezivo s vysokym obsahem
imunoglobulinti — 77,3 g/l resp. 74,9 g/1. Ve studii Stan¢k et al. (2018) zaméfené na hodnoceni
kvality mleziva v tuzemskych chovech mélo 74,3 % prvotelek obsah IgG >50 g/1, s
prumérnym obsahem IgG 75,7 g/l. Tyto vysledky poukazuji na to, ze mlezivo prvotelek by
nem¢lo byt automaticky vyfazovéano, nebot’ mize mit pozadovanou kvalitu, ale je potiebna
jeho rutinni kontrola. Vzhledem k tomu, Ze prvotelky tvoii podstatnou ¢ést stada, je riziko ze
pii automatickém vytazovani mleziva od prvotelek, nebude mit farma tzv. ,,rezervni mlezivo®,
které je mozné pouzit v ptipadé potieby.

Daéle byl hodnocen vztah objemu ziskaného mleziva pfi I. dojeni a obsah IgG
v mlezivu. Mlezivo bylo rozd€leno do dvou kategorii, a to a) mleziva do objemu 6 litrti, b)

mleziva v objemu nad 6 litri v€etn€. V priméru bylo ziskano 6,3 litrti mleziva. V ramci



hodnoceného chovu nebyly zjistény signifikantni rozdily v obsahu IgG mezi obéma
hodnocenymi skupinami, zatimco studie Stangk et al. (2018) zjistila prikazné rozdily
v obsahu IgG v mlezivech, které byly ziskany v objemech do a nad 8 litri.

Dalsi z hodnocenych proménnych byla doba, ktera uplynula mezi dobou oteleni a
prvnim podojenim. I pfestoze dosahoval median obsahu IgG u mleziv ziskanych do 4 hod.
84,8 g/l IgG a medidn u mleziv ziskanych nad 4 hod. v¢etné¢ pak 70,9 g/l IgG, nebyl tento
rozdil shledan jako signifikantni, ale jako vztah s velmi silnou tendenci. Ziskané poznatky
jsou v souladu se studii Conneelyho et al. (2013), ktery dospél ve své praci k poznatku
poklesu obsahu IgG v mlezivu o 1,1 % za kazdou hodinu, ktera uplynula od oteleni, pfi¢emz
nejvysSich koncentraci IgG bylo dosazeno pii dojeni krav v intervalu 3. az 6. hodin po
porodu. Ve studii, kterou provedli Stan¢k et al. (2018) méla mleziva ziskana do 4 hodin po
porodu prumérny obsah IgG 90 g/l a mleziva ziskana za déle nez 4 hodiny po porodu 79,1 g/l,
coz jsou lepsi vysledky nez byly zjistény v ramci této diplomové prace. Pokud byla
hodnocena kvalita mleziv, kterd byla ziskana do 2. hodin po oteleni (n=16), pak primérny
obsah IgG dosahoval 111,5 g/1, zatimco u zbylych mleziv ziskanych za vice nez 2. hodiny,

vcetng, byl 79,8 g/1 IgG, coz je v souladu se zjisténim Moora et al. (2005).

Byly vyhodnoceny korelace mezi obsahem IgG stanovenym pomoci RID a vysledky
odhadu pomoci refraktometrii. Obsah IgG (RID) byl pouzit jako nezdvisla proménna a
hodnoty ziskané pomoci optického refraktometru a digitalniho refraktometru MISCO byly
pouzity jako zavislé proménné. Korelace mezi hodnotami IgG (RID) a % Brix u obou
pouzitych refraktometrii byla stiedné silna r = 0,58 az 0,59. Podobny vysledek (r = 0,63)
zjistili 1 Bartier et al. (2015)., zatimco Elsohaby et al. (2017) zjistil silnou korelaci mezi
hodnotami IgG (RID) a % Brix r = 0,72. Korelace mezi hodnotami obou refraktometri byla
velmi silnd r = 0,99. Velmi silnou korelaci mezi obéma typy refraktometrt (r = 0,98) zjistili i

Bielmann et al. (2010) a Elsohaby et al. (2017).

6.2 Mikrobiologicka kvalita mleziva

Mikrobiologicka kvalita byla zjistovana u vSech 108 vzorkli mleziva. Tyto vzorky
byly odebirany bezprostfedné pred krmenim telatiim, aby byla zjiSténa skute¢na
mikrobiologicka kontaminace mleziva podavaného telatim. Primérné hodnota celkového

poctu mikroorganismii (CPM) byla 3,1 mil. KTJ/ml s medidnem 1,75 mil. KTJ/ml. Tato



hodnota signalizuje velmi silnou, az extrémni mikrobidlni kontaminaci zkrmovanych mleziv.
Mezni hranici pro CPM podle McGuirk et Collins (2004) <100000 KTJ/ml z testovanych
vzorki splnilo pouze 5,5 %, pticemz vSechny vzorky obsahovaly minimaln¢ 1 KTJ.
Hodnocen byl také mozny vztah mezi poctem CPM a zdravim mlécné Zlazy u krav na 2. a
dalsi laktaci, a to pomoci parametru poctu somatickych bunék u krav pred zaprahnutim. Tento
faktor vSak nebyl shledén jako statisticky vyznamny.

Morrill et al. (2012) testovali mleziva z farem v USA. Z celkového poctu 746 vzorkl
jich 54,8 % splnilo limit <100000 KTJ/ml. Ve studii Slosarkové et al. (2017b) byla hodnocena
mikrobiologické kvalita celkem 1070 vzorku Cerstvé ziskané¢ho mleziva z tuzemskych chovt.
Primérnéd hodnota CPM byla 2,19 mil. KTJ/ml s medidnem 422 tis. KTJ/ml. Limit <100000
KTJ/ml splnilo 28,8 % vzorki, coz je lepsi vysledek nez v ramci této diplomové prace. Santos
et al. (2017) ve své praci testovali 66 vzorkl ¢erstvého mleziva na mikrobiologickou kvalitu.
Celkem 24 % vzorki nesplnilo hranici <100000 KTJ/ml.

Vy$8i mikrobidlni kontaminace mleziva je v izké korelaci se zhorSenym vsttebavanim
imunoglobulini a tim zhorSeni imunitni vybavenosti telat (McGuirk et Collins, 2004). Je tedy
velmi diilezité kontrolovat proces ziskavani a uchovavani mleziva a jeho zkrmovani tak, aby
bylo telatim krmeno mlezivo mikrobidlné kvalitni. Toho lze docilit preciznim ocisténim
vemene pied dojenim, dezinfekci dojicich zatizeni a konvi, do kterych je mlezivo dojeno,
Cistotou nadob, ve kterych je mlezivo uchovavano a dislednou hygienou pomiicek ke krmeni

telat.

Koliformni mikroorganismy (CM) jsou ukazateli fekalniho zneciSténi mleziva, ke
kterému dochazi zejména v disledku Spatného ocisténi vemene pred dojenim, pouzitim jedné
utérky na vice dojnic a nedostatecné dezinfekce dojiciho zatfizeni (Stanck et al., 2018).
Primérna hodnota CM zjiSténa na Grovni chovu byla 10,9 tisic KTJ/ml s medidnem 130
KTJ/ml. Hranici dle McGuirk et Collins (2004) <10000 KTJ/ml pro toto znecisténi splnilo
88,9 % vzorki a 14,8 % vzorkl nebylo koliformnimi mikroorganismy znecisténo viibec.
Podobnych vysledkii dosahli ve své studii Slosarkova et al. (2017), kdy hranici <10000
KTJ/ml splnilo 87,5 % vzork.

Priimérna hodnota poctu nekoliformnich mikroorganismti (NCM) byla 9,3 tisic
KTJ/ml s medidnem 10 KTJ/ml. Hranici podle McGuirk et Collins (2004) <5000 KTJ/ml
splnilo 89,8 % vzorki a podil vzorkt, které nebyly kontaminovany nekoliformnimi

mikroorganismy byl 42,6 %.



6.3 Uroveii imunitni vybavenosti telat

Dale byla u 108 telat zjiStovana uroven imunitni vybavenosti z krevnich sér pomoci
radialni imunodifuze (RID). Primérny obsah IgG byl 13,1 g/l s medidnem 11,9 g/I. Celkem
62 % telat mélo hodnoty >10 g/I IgG, tedy mélo uspokojivou troven imunitni vybavenosti. V
testovani provedeném na 1049 vzorcich krevnich sér telat plemen holstyn a CESTR byl
pramérny obsah IgG 13,7 g/l a hodnoty >10 g/I IgG splnilo 63,8 % telat, coz jsou podobné
vysledky jako ty, které byly zjistény v ramci této diplomové prace. Pii posuzovani imunitni
vybavenosti podle plemene, mélo z 573 telat plemene CESTR hodnotu IgG >10 g/l 54,5 %
telat (Slosarkova et al., 2017). Ve studii provedené na 397 vzorcich telat mélo adekvatni
uroven s obsahem IgG >10 g/I celkem 95,25 % a pouze 18 vzorki tuto hranici nesplnilo
(Deelen et al., 2014). Thornhill et al. (2015) testovali 48 vzorkt. Primérna zjisténa hodnota

IgG byla 25,5 g/1, ale 23 % testovanych telat nedosahlo poZadované hranice 10 g/l.

Radialni imunodifuze je vSak casové i finan¢né naro¢na, proto se pouziva hodnoceni
imunitni vybavenosti pomoci stanoveni obsahu celkové bilkoviny (CB) v krevnim séru a to
bud’ laboratorné ¢i pomoci refraktometru. Primérny obsah CB zjistény laboratorné byl 55,2
g/l s medianem 53,7 g/1. Jako hranice pro uréeni dobré imunitni vybavenosti telat je
pouzivana referen¢ni hodnota >55 g/l CB, piipadné ptisnéj$i hodnota >60 g/l CB. Z
hodnocenych krevnich sér telat mélo hodnoty CB >55 g/1 45,4 % telat, zatimco hodnoty CB
>60 g/l jen 23,1 % telat. V ptipad¢ stanoveni CB pomoci refraktometru se jako referen¢ni
hodnoty pouzivaji >52 g/l CB, resp. >55 g/l CB. Ze vSech testovanych sér telat mélo hodnoty
CB >52 g/l 53,7 % telat, zatimco hodnoty CB >55 g/l jen 33,3 % telat. Trotz et al. (2008)
provedli dvé studie zamérené na testovani imunitni vybavenosti telat. Prvni studie zahrnovala
testovani 933 vzork krevnich sér. Rozmezi hodnot pro CB bylo 35 az 86 g/l s primérem 63
g/1. Jako mezni hodnotu pro riziko vzniku SPP pouzili hranici 52 g/I. Pouze 8,4 % (78 vzorki)
mélo niz§i nez prahovou hodnotu. Ve druhé studii bylo testovano 407 sér. Zde se hodnoty CB
pohybovaly od 42 do 70 g/l s prumérem 54 g/1. Opét pouzili jako hrani¢ni hodnotu 52 g/I. Zde
jiz bylo 37,1 % (151 vzorkt) pod touto hranici (Trotz et al., 2008). Vogels et al. (2013)
testovali refraktometricky 1018 vzorki krevnich sér telat. Koncentrace CB byla v rozmezi od

24 do 92 g/l s medidnem 52 g/I. Jako mezni hodnotu méli 50 g/l CB. Celkem 38 % (387



vzorkil) byl pod touto hranici a 8 % (85 vzorkll) mélo dokonce koncentraci celkové bilkoviny
pod 40 g/1.

Ze zjisténych vysledkl vyplyva nutnost rutinniho hodnoceni imunitni vybavenosti
telat, nebot’ nedostate¢nd imunitni vybavenost telat vede ke zvySenému riziku nemocnosti

(morbidite), ale 1 ke zvySenému riziku jejich pfed¢asné¢ho uhynu (mortalitg).

Jako posledni byly zjistovany korelace mezi hodnotami IgG (RID) a hodnotami
celkové bilkoviny zjiStovanymi laboratorné 1 pomoci refraktometru. Korelace mezi hodnotou
IgG (RID) a CB stanovenou laboratorn¢ byla r = 0,819, tedy silna. Mezi hodnotami IgG
(RID) a CB stanovenou refraktometrem byla korelace taktéz silna (r = 0,810). Korelace mezi
hodnotami CB stanovené laboratorné a refraktomerem byla r = 0,956, tedy velmi silna.
Thornhill et al. (2015) ve své praci testovali korelaci mezi hodnotou IgG (RID) a CB

stanovenou pomoci refraktometru, kterd byla r = 0,74, tedy silna.



7 Zavér a doporuceni pro praxi

Chov dojeného skotu je vyznamnou soucasti zeméd¢lstvi, jehoz zakladnim pilifem je
spravny odchov telat a tim produkce zdravych jalovic pro obnovu stada. V¢asny piijem
dostatecného mnozstvi kvalitniho mleziva po porodu je pro tele zivotné diilezité, nebot’
béhem prenatalniho vyvoje pies placentu nepiijiméa matefské protilatky. Pii nedostatecném
napojeni telat mlezivem hrozi tzv. selhdni pasivniho pfenosu imunity a s tim spojené vyssi
riziko nemocnosti (morbidity), nizsi uzitkovosti a thynu (mortality). V prvni ¢asti prace bylo
popsano mlezivo a jeho vyznam pro tele, zdsady mlezivové vyzivy telat, moznosti kontroly
kvality mleziva a imunitni vybavenosti telat.

V druhé c¢asti prace byla hodnocena kvalita mleziva 1 imunitni vybavenost telat ve
vybraném chovu dojeného skotu. Celkem bylo odebrano a vyhodnoceno 108 vzorki mleziv
na imunologickou 1 mikrobiologickou kvalitu. Obsah IgG v mlezivu byl velmi variabilni s
hodnotami od 20,2 g/l do 204 g/, s primérnou hodnotou 84,5 g/l. Celkem 22,2 % vzorkt
nemélo pozadovany obsah imunoglobulinti a nebyly vhodné pro prvni napojeni. Hodnoceni
kvality mleziv podle potadi laktace, ziskaného objemu a doby, ktera uplyne od oteleni do
prvniho podojeni, nebyla zjisténa jako statisticky vyznamna, byt’ v ptipad¢ doby, ktera uplyne
mezi otelenim a podojenim byla zjisténa silna tendence, proto by bylo vhodné dojit kravy co
nejdfive po oteleni. Zhodnoceni podle poradi laktace neukdzalo nutnost vyfazeni mleziva od
provotelek. Z téchto vysledkll vyplyva nutnost zavedeni rutinni kontroly kvality mleziva. K
odhadu imunologické kvality je mozné pouzit kolostrometr ¢i opticky nebo digitalni
refraktometr.

Mleziva byla odebirana tésn¢ pred zkrmovanim telatim, aby byla zjisténa skute¢na
mikrobidlni kvalita krmeného mleziva. VySetieni ukédzalo extrémni kontaminaci s primérnou
hodnotou CPM 3,1 mil. KTJ/ml. Celkem 94,5 % vzorki nespliiovalo poZadavky na celkovou
mikrobidlni kvalitu mleziva. PfiznivEjsi vysledky byly zjistény u mnozZstvi koliformnich
bakterii, které jsou ukazatelem fekalniho zneciSténi. Zde splnilo pozadavky 88,9 %. Pti
vysoké mikrobialni kontaminaci dochdzi k hor§imu vsttebavani imunoglobulint teletem a tim
kontaminace patii nedostatecné ocisténi vemene pied dojenim, pouZiti jedné utérky na vice
dojnic, nedostatecna dezinfekce dojiciho zafizeni a konvi do kterych je mlezivo dojeno,
Spatné skladovani ziskaného mleziva a Spatna hygiena nadob pouZzivanych pro napajeni telat.
Podle ziskanych vysledk je nutné zlepsit celkovou hygienu ziskavani, uchovavani a krmeni

mleziva.



Imunitni vybavenost telat byla zjistovana u 108 telat pfimo pomoci radidlni

imunodifuze a odhadem pomoci hladiny celkové bilkoviny pomoci refraktometru, coz je

metoda, kterou mohou chovatelé pouzivat pfimo v chovu. Pii pouziti radialni imunodifuze byl

primérny obsah IgG v krevnich sérech telat 13,1 g/l. Z hodnocenych telat jich celkem 38 %

nemélo adekvatni hladinu protilatek. Pfi pouziti refraktometru ke stanoveni celkové bilkoviny

v séru mélo nedostatecnou hladinu 46,3 % telat. Tyto vysledky nejsou ptiznivé. Bylo by

potiebné zavést rutinni kontrolu imunitni vybavenosti telat.

Nezanedbatelny je i ekonomicky aspekt. Kazdé onemocnéni telete pfinasi nejen

A4

rustu a nizsi produkce mléka.

Na zaklad¢ zjisténych vysledkli doporucuji:

Dojit kravy co nejdtive po oteleni, nejlépe do 4 hodin.

Dodrzovat standardni hygienické navyky pro dojeni otelenych krav — odsttikat prvni
stiiky mleziva, tim zkontrolovat neni-li mlezivo zménéné ¢i s ptimési krve. Takové
mlezivo nezkrmovat telatfim. Radné ogistit vemeno véetné pre — dippingu s dostateéné
dlouhou dobou ptisobeni.

Dbét na sanitaci a hygienu konvi a dojicich zafizeni slouzicich k ziskavani mleziva.
Ziskané mlezivo uchovavat v Cistych nddobach v lednici maximalné po dobu 48
hodin, ptipadné po vychlazeni zamrazit. I zde dbat na hygienu skladovacich nadob.
Zavést standardni kontrolu imunologické kvality mleziva

Uchované mlezivo oznacit ¢islem kravy, datem nadojeni a udajem o kvalité

Dodrzovat hygienu pomicek ke krmeni telat — z nadob odstranit zbytky mleziva,
vyplachnout teplou vodou. Na 20 az 30 minut vlozit do horké vody s alkalickym
chlorovym piipravkem, ktery je dualezity k odstranéni zbytkli bilkovin a tukd.
Mechanicky vSechny pomucky vycistit, zejména cucdky a jicnové sondy. Vse
oplachnout vodou a vlozit do horké vody s kyselinou, ktera plisobi proti mnoha
druhtim mikroorganismti. Nakonec vSechny pomiicky oplachnout vodou, osusit a
ulozit na suché misto (ndvod dle Stan¢k et al., 2018).

Zavést ploSnou kontrolu imunologické vybavenosti telat.

Vzhledem ke zjisténé extrémni mikrobialni kontaminaci zvazit zavedeni pasterace

mleziva.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

CB celkova bilkovina

CM koliformni mikroorganismy
CPM celkovy pocet mikroorganismil
CESTR cesky strakaty skot

EGF epidermalni ristovy faktor

Ig imunoglobuliny

IgA imunoglobuliny A

IgDh imunoglobuliny D

IgE imunoglobuliny E

IgG imunoglobuliny G

IegM imunoglobuliny M

IGF inzulinovy rustovy faktor
KTJ kolonie tvotici jednotky

LF laktoferin

NCM nekoliformni mikroorganismy
PRP polypeptid bohaty na prolin
RID radidlni imunodifuze

SPP selhani pasivniho pfenosu

USA Spojené staty americké
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