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1. UVOD

Pdoda patri medzi Zivotne dodlezité atazko obnovitené prirodné zdroje. Je jednou
zo zakladnych zloziek zivotného prostredia, jej produkéné a mimoprodukéné funkcie
su nezastupite'né. Poda je vystavena rasticemu antropogénnemu zatazeniu, je preto
nutné prehlbovat’ systém jej ochrany. Za hlavné rizikd pre pddu a jej kvalitu
st povazované: erdzia, ubytok organickej hmoty, obmedzenie biologickej aktivity pody,
zhutnovanie (Hula a kol., 2010).

Spracovanim sa ma pdda upravit’ do stavu, kedy st plodinam poskytované dobré
podmienky pre rast a vyvoj, sucasne sa pozaduje minimalizacia negativnych dopadov
na stanovistia. Prdve zaujem o dosledky hospodarenia na pdde z dlhodobého hl'adiska
by mali byt trvalym zaujmom predovsetkym toho, kto na pdde hospodari (Hula a kol.,
2010).

»Zem nasich otcov, zem skropend krvou, zem rodna, zem zivitel'ka... a eSte
kolko priliehavejSich spojeni by sme vedeli vyslovit. Ale ¢o si toto lichotenie ziada
a potrebuje? Ved denne po nej vedu naSe kroky, ¢i je to poCas dni sviato¢nych,
vSednych, radostnych i smutnych — veru by sa dalo nad ¢im rozmyslat, po ¢om
kra¢ame a kam... Ked’ priamo z pola alebo hrudky na nasej dlani citime opojntl voiu
zeme — to nie je konStatovanie, Ze usilovny Vérnonosic pody (zndmy to z rodu
Actinomyces) splnil svoju tlohu. To je vyzva pre nas, tyka sa nas bytostne. Ano, zem,
po ktorej chodime, ma svoju nenahraditelnu hodnotu. A preto naSa snaha musi viest
k tomu, aby sme my, homo sapiens, na tejto planéte aj konali ako ¢lovek rozumny*
(Kulich, 2014).



2. CIEL, PRACE

Ciel'om bakalarskej prace bolo spracovanie problematiky systémov zjednoduSené¢ho
spracovania pody pri pestovani zeleniny. Zalozenie pol'ného pokusu s pestovanim
Cervenej repy (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris convar. vulgaris var. conditiva (Alef
Helm)) odrody ‘Bona’, ktorého ciel'om bolo stanovit’ hmotnost’ biomasy, trzny vynos
produktu, susinu konzumnej casti, obsah prvkov, spotrebu pohonnych hmoét a ich
Statistické vyhodnotenie. Cielom pokusu bolo kritické zhodnotenie vplyvu spracovania
pody na vynos a kvalitu a vlastny navrh inovacie pri zaradeni alternativnych spdsobov

spracovania pody pri pestovani zeleniny.



3. LITERARNY PREHLAD

3.1 Sposoby hospodarenia bez orby

,»INové poznatky v oblasti obrdbania pddy, s nimi suvisiace mechaniza¢né prostriedky
a vyuzivanie vlastnosti novych odréd si dovodom na zmenu myslenia. Medzi
najdolezitejSie dovody rieSenia problematiky minimalizatnych a pddoochrannych
technologii patri obmedzenie spotreby pohonnych hmot, tspora pracovnych sil, vyvoj
novych strojov na obrabanie pddy, ulahcenie a urychlenie obrabania pody, skratenie
pracovnej Spicky pri zakladani porastov, poznanie vplyvu mechanického obrabania
na pddne vlastnosti a vyvoj rastliny, zavedenie U¢innych herbicidov, ochrana pred
vodnou a veternou erdziou, uchovanie podnej vlahy. NezanedbateI'né je i ekonomické
hladisko, najmd v dneSnom ¢ase narastu cien vstupov do pol'nohospodarskej
prvovyroby* (Buso, 2009).

Zakladnym principom bezorebného pestovania je, Zze sa nerobi orba pluhom,
ale poda je spracovana do pozadovanej hibky inym naradim s aktivnymi & pasivnymi
pracovnymi organmi alebo sa seje priamo do nespracovanej pddy. Cast zvyskov
po zbere Grody je ponechand na povrchu pody alebo je zapravend tesne pod povrch
pody (Kolinsky, 1994).

Pojem minimalizatné technoldgie (alebo aj tiez bezorebné, konzervacné
¢i podoochranné systémy atd’.) obvykle zuZujeme na problematiku Gspor spojenych
S pripravou pddy a siatim. Cely pestovatel'sky systém s obmedzenym rozsahom vstupov
na uroven, ktord poskytne €o najvysSiu efektivnost, nazyvame low input (nizko-
vstupové) technologie (Becka, Stranc, Va$ak, 2003). Terminolégia technologii
spracovania pody presla vyvojom (Hula, Prochazkova, 2008). Rozdelenie systémov

spracovania pody podl'a Gazdik (2015) je zndzornené na schéme €. 1 v prilohach.
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3.1.1 Bezorebné spracovanie pody v konvenénom pol'nohospodarstve

Podla Kvéch aSkoda (1985) su spdsoby minimalneho obrabania pddy zalozené

na Siestich zakladnych metodickych principoch:

vylicenie niektorych operacii

spojenie zakrokov do malého poctu operacii

nahradenie niektorého zakroku inym ucinnejSim zakrokom
plytké alebo Specialne obrabanie pody

sejba do nespracovanej pody

pasové obrabanie pody

Pod pojmom bezorebné pestovanie si vidcSina l'udi predstavi pestovanie

bez pouzitia pluhu, ¢iZze bez orby. A nie st daleko od pravdy. AvSak tento pojem

zastreSuje viaceré typy hospodarenia bez orby, ktoré popisuje Baker a Saxton (2007):

Chemicky uhor (Chem-fallow) - pole ponechané bez plodin ako uhor, kde
je rast buriny potlacovany chemickymi latkami.

Chemicka orba (Chemical ploughing) — nahrada niCenia buriny
chemickou cestou namiesto orby.

Zachovavacia orba (Conservation tillage) — spolo¢ny, zastreSovaci nazov
pre bezorebné pestovanie, pestovanie s minimalnou orbou a pestovanie
na vyvysSenych zahonoch. Spolo¢nym znakom je zachovanie pokrytia
pody aspon 30% zvySkov po sejbe.

Diskovanie (Disc-drilling) — zahifia spracovanie pddy pouzitim
diskovych bran, rovnako ako pri orebnom pestovani.

Minimdlne, redukované spracovanie (Minimum tillage) — obmedzenie
pddnych zasahov na minimum pre udrZanie plodin a redukciu buriny.
ZvySkové hospodarenie (Residue farming) — hospodarenie podobné
vys§ie zmienenému minimalnemu spracovaniu, no primarnym cielom
je udrzanie vSetkych zvySkov po pestovani na poli.

Pestovanie na vyvysenych zdahonoch (Hrubkovanie) (Ridge tillage) —
- vytvorenie zahonov zo spracovanej pody, Kktoré st sezonne alebo

pretrvavaju niekol’ko sezon bez obrabania.
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Presievanie (Oversowing) — siatie novych semien do uz existujuceho
porastu bez akéhokol'vek riadkovania (na rozdiel od ostatnych
zmienenych postupov).

Falosny porast (Stale seedbed) — na uréity ¢as ponechana vykli¢ena
burina na neopracovanom poli snaslednou pravidelnou chemickou
ochranou.

Pasové obrabanie (Strip tillage) — siatie semien do uzkych rozrytych
pasov, pricom pdda medzi jednotlivymi pasmi ostadva neporusena.
Dal§im spdsobom je siatie do pasov Sirokych 100 a viac metrov, pri¢om
sa striedaju s pasmi ponechanymi ako thor.

Udrzovacie hospodarenie (Sustainable farming) — nepretrzité pestovanie
plodin na jednom poli bezorebnymi metdédami. Nepretrzité pestovanie
orebnymi metédami je dnes povazované za neudrzatelné, v dosledku
degradacie pddy a straty zivin. Naopak nepretrzité pestovanie zalozené

na bezorebnych metddach je z dlhodobého hladiska udrzateI'né.

Do podmienok Slovenskej republiky a Ceskej republiky moéZeme pod pojmom

minimaliza¢né technologie podl'a Hula a kol. (2010) zaradit’ nasledujtce postupy:

Minimalizacia s kyprenim pédy do malej hibky — spracovanie pody,
pri ktorom sa po zbere apred siatim pdda upravuje, kypri. Jedna
sa 0 povrchovy zéasah, pri ktorom sa naruS$i vrchna cast’ ornice.
Na kyprenie sa pouzivaju kyprice (radlickové, dlatové) a disky.
Pédoochranné spracovanie pody — spracovanie pody, pri ktorom ostdva
najmenej 30 % povrchu pody po zasiati pokryté rastlinnymi zvySkami
predplodiny alebo medziplodiny.

Priame siatie — spracovanie pody po zbere odpada, seje sa Specialnymi
sejackami s predradlickami alebo diskovymi ¢i hrotovymi otvaracmi,
ktoré vytvaraju riadky, do ktorych sa seje. Pozberové zvysky ostavaji
medzi jednotlivymi riadkami na povrchu pddy. Siatiu moze ale nemusi

predchadzat’ mulcovanie.
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3.1.2 Bezorebné spracovanie poddy v ekologickom pol'nohospodarstve

Pri vzniku ekologického polnohospodarstva bolo podl'a Vergner a Bartak (1991)

niekol’ko smerov, ktoré presadzovali bezorebné pestovanie:

Organicko — biologické polnohospodarstvo

Tato metoda je najrozSirenejSia, najznamejSia a najlahSie realizovatelna. Poziva
sa vcelej Eurdpe, ohniskom bolo v 30. rokoch 20. storoia Svajéiarsko. Byva
0znacovana tiez ako alternativne pol'nohospodarstvo ,,Miiller* po svojom zakladatel'ovi,
nemeckom lekarovi. Podl’a tejto tedrie existuju v pode tri vrstvy. Vrchna vrstva je zénou
rozkladu, lebo tam sa nachadzaji rozkladné baktérie, ktoré rozkladajt rastlinné zvysky.
Druhd vrstva je tvorena baktériami mlieneho kvasenia, ktoré robia biologicky filter
a ten brani Skodlivym baktéridm a jedovatym splodinam preniknut’ do tretej vrstvy.
Tretia vrstva je zona humusova, kde maja rastliny svoje korene. Orba sa v ramci tejto
metddy nerobi, hnoji sa kompostom a mrvou z chlievov, rotacia plodin je Siroka a celé

obrabanie pody je podriadené nerusenému rozvoju makrobiologického zivota v pode.

Organické polnohospodarstvo (Organic farming)

Tento systém vypracovali v 30. a 40. rokoch 20. storo¢ia Sir Albert Howard a Lady Eve
Balfour. Zakladom tejto metddy je vyuzivanie prirodzenej Grodnosti pody a jej plna
podpora. Orba prebieha len povrchovo, na organické hnojenie sa pouziva kompost

a stimulacia rastu sa robi riasovymi extraktmi a vytazkami z bylin.

Metoda AN O G (Krajny variant ekologického polnohospodarstva)

Bola zalozena vroku 1972 v Nemecku Leom Furstom z Vestfalska. Najvacsie
rozSirenie ma v Nemecku, Holandsku, Svajéiarsku, Taliansku a Raktsku. Tento systém
sa zameriava na biologickii hodnotu svojich produktov. Zakladnym principom tejto
metody je pddny odpocinok a podny zivot. Pouzivaju sa vlastné organické hnojiva,

najviac zelené hnojenie.

Veganickeé polnohospodarstvo (Krajny variant ekologického polnohospodarstva)
Charakteristické pre veganické polnohospodarstvo su vegetarianstvo a veganstvo. Tato

metoda naSla uplatnenie prevazne vo Velkej Britdnii, ¢iastocne v Europe, USA
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a v Kanade. Nema teoreticky zéklad. Predstavuje vyhradne zéhradnicku a zeleninarsku
produkciu. Vyznavaéi tohto spdsobu pestovania odmietaji orbu a hnojenie pddy

organickymi hnojivami zvieracieho povodu.

Permakultura

Whitefield (1993) uvadza, ze zakladateI'mi permakultiry boli australania Bill Mollison
a David Holmgren. V roku 1987 vydali knihu ,,Permaculture One“. Podla Brain
a Thomas (2013), je permakultara koncept trvale udrzatel'ného, jedlo produkujiceho

ekosystému, ktory imituje rozmanitost’ a vlastnosti prirodzenych ekosystémov.

3.2 Vyhody a nevyhody bezorebného spracovania pédy

Pol'mohospodari si ur€uju systém, ktorym buda spracovdvat’ podu scasti kopirovanim
tradiénych postupov, scasti vyuzivanim vyhod, ktoré prindsa technicky pokrok.
Pri prechode =z konven¢ného orebného pestovania na bezorebné prechadza
pol'nohospodar tzv. prechodnym obdobim, ktoré trva 5 az 7 rokov. K tejto faze sa moze
pripojit’ aj zniZzenie urody. Vyska trody sa stabilizuje, ked’ poda dosiahne svoju
fyzikalnu a biologickt rovnovahu a vytvori sa prirodzena podna §truktara (Rataj, 1988).

Bezorebné pestovanie ma ako kazdy alternativny spdsob pestovania svoje

vyhody a nevyhody.

Vyhody a nevyhody bezorebného systému podl'a Be¢ka, Stranc a Vasak (2003):

Tab. 1 - Vphody a nevyhody bezorebného systému

Bezorebny systém

Vyhody Nevyhody
- Vysoko vykonny - Rychlo sa rozvija burina, hlavne
- NiZzsia tvorba hrad vydrol
- Lacnej$i sposob pripravy pddy pre - Vyssi vyskyt chorob a Skodcov
siatie - Nakladnejsi na pesticidy
- Ochrana proti prisusku - Zavlhka nevhodny
- Mensi koreniovy systém
- Naro¢nejsi na kvalite prevedenia
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Vyhody a nevyhody bezorebného systému

podl'a Koller a Linke (2006) :

Tab. 2 - Vphody a nevyhody bezorebného systému

Vyhody

Nevyhody

Ekonomické hl'adisko
— Mensi pocet operacii
Mensi pocet prejazdov
Energeticka Gspora
Uspora préace a nakladov

Menej naro¢né na cas

Zvysenie vyskytu chordb a skodcov

Zamedzenie poskodenia podnej Struktary

Néro¢né odstrafiovanie buriny

Ochrana proti vodnej a veternej erozii

Narast podnej organickej hmoty a tvorby

humusu

Ukladanie vody vpode ajej vyssia

dostupnost’ pre rastliny

Vyhody a nevyhody bezorebného systému

podla Soane a kol. (2012) :

Tab. 3 — Vyhody a nevyhody bezorebného systému

Vyhody Nevyhody
- Nevznikd zhutnenie na dne - Problémy rastu plodin v prili§
podbrazdia suchych alebo prili§ mokrych
- Pracovna Gspora obdobiach
- Redukcia er6zie, vyplavovania - Problémy s burinami
a strat fosforu - Ceny herbicidov a odolnost’ burin
-  Moznost’ rozsirit’ oblasti voci herbicidom

s plodinami siatymi na jesen
Terminovanie pracovnych operacii

vzhl'adom na priaznivé pocasie

- ZvysSenie  kapacity = pestebnej
plochy

- Znizenie  nékladov  (pohonné
hmoty a mechanizacia)

Znizenie spolahlivosti  vynosu,

hlavne poc¢as mokrych obdobi
Nevhodné

so zlou

pre pddy
Strukturou

Nevhodné pre zle odvodnené pody
Nemozno pouzivat tuhé organické

hnoje
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3.3 Technolégie bezorebného spracovania pody

3.3.1 Minimaliza¢né technologie spracovania pody

Podl'a Malone (2007) st pre zdravi podu dolezité Styri fakty:
e Rozrusovat’ podu o najmene;.
e Zvysit diverzitu pouzivanim rotacie plodin.
e Ponechavat rastliny v pode pocas celého roka.
e Snazit’ sa ponechéavat’ povrch pody pokryty po cely rok.

Otvarace pddy pre siatie st jedinym pdédu narusujicim tkonom v bezorebnom
pestovani. Vytvaraji $trbinu, brazdu alebo otvor, do ktorych sa dava osivo, hnojivo,
insekticidy a pesticidy. Roézne tvary adruhy otvorov v pdéde moézu byt vytvorené
roznymi konvenénymi (V-tvar, U-tvar) alebo bezorebnymi (obratené T-tvar) strojmi
pre spracovanie pddy. Tieto otvarace pddy su jedinym komponentom, ktory naruSuje
pddu pri bezorebnom spracovani pody (Baker a Saxton, 2007).

Pri podoochrannych systémoch sa podla Koller a Linke (2006) pouzivaju

diskové brany, kultivatory a Specialne, vyvodovym hriadel'om pohanané stroje.

Diskové brany - nevyhodou diskovych brén je, ze kvalita ich prace zavisi na ich
hmotnosti, na pevnosti pddy a maju slabé premieSanie. Jednotlivé disky maju sklon

podu obracat’ ako maly pluh (Kéller a Linke, 2006).

Kultivatory — kultivatory sa delia na druhy: konvenc¢né a pddoochranné.
Konvenéné kultivatory st nesené alebo montované stroje s radlickami, ktorych
pracovna hibka spracovania zavisi na pohybe traktoru po poli, ¢o zanechavalo
nerovnosti na povrchu. Naproti tomu, kultivatory pre poédoochranné spracovanie pody,
st stroje vleené, ich pracovné hibka je uréena pojazdovymi kolesami medzi

radlickami. Tieto kultivatory byvaja v spojeni s valcami (Kéller a Linke, 2006).

Vyvodovym hriadelom pohdnané stroje — stroje pohanané vyvodovym
hriadelom traktora su v kombindcii so sejackou. V pddoochrannom spracovani

dosahujt tspechy, no st naro¢né na ovladanie a st drahé (Koller a Linke, 2006).
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3.3.2 Pestovanie medziplodin

Medziplodiny podla Hila a Prochazkova (2008) maji vSestranny vplyv na pddu
a zivotné prostredie.

Obohacuji pddu o l'ahko rozlozitelni organicki hmotu, to sa prejavuje
zvySenim mikrobialnej aktivity pody. Organickd hmota z koreniov a nadzemnych Casti
rastlin zlepSuje fyzikalny stav pddy, prispieva k ochrane pédy pred erdziou a K lepSiemu
vyuzitiu zrazok v medziporastovom obdobi. Velky vyznam maji medziplodiny
vo viazani zivin zpody vbiomase rastlin, aich postupnom spristupfiovani.
Medziplodiny znizuju straty pohyblivych foriem dusika z pddneho prostredia
do podzemnych vod. Dobre zapojené medziplodiny obmedzuju zaburinenie pddy
vV medziporastovom obdobi. Vyuzivanie medziplodin posiliiuje antifytopatogénny
potencial pody a patri medzi fytosanitarne opatrenia proti chorobam a Skodcom (Hila
a Prochazkova, 2008).

Nevyhoda ponechania predplodiny do jari spociva vtom, ze na pozemkoch
S porastom medziplodiny moéze byt v jarnom obdobi zl'ahnutejSia, rastlinné zvysky
moézu znizovat' pohyb vzduchu v tesnej blizkosti povrchu pdody a zachytavat slneéné
ziarenie. V dosledku toho pdda pomalSie osycha apomalSie sa prehrieva. Moze
sa oddialit’ termin vysevu nasledujucich plodin alebo sa spomali ich zadiatocny rast

(Hula a Prochazkova, 2008).

3.3.2.1 Priklad rotacie plodin

Coleman (1995) uvadza priklad rotacie plodin, kde strieda zeleninu s obilninami.
V zavislosti od zemepisnej Sirky moézu byt dalSie plodiny vtesnané do postupu.
V pripade potreby mézu byt spolu pestované obilniny a strukoviny pre dodato¢nt
zasobu dusika.

1. rok: JAR - sladkd kukurica — vika ( siata minul jesen , 8. rok) je koncom jari zaval-
covana a nasledne je zasiata sladka kukurica. Zavalcovana vika poskytuje dusik
potrebny pre kukuricu.

JESEN — raz/vika(zmes) — vika poskytuje nahradu dusika odéerpaného kukuri-

cou, zito poskytuje biomasu potrebnu pre kontrolu buriny.
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2. rok: JAR - zemiaky - sadené 0,13 m hlboko do vyvysenych riadkov. Raz/viko-va
pokryvka je valcovana 2 tyzdne potom.

JESEN - raz — ako zimn4 predplodina v d’alsom lete

3. rok: JAR — tekvice — siate do zavalcovanej raze na zaciatku jina
POZDNE LETO — pohdnka — siata po tekviciach, je siata pre redukciu buriny
a prijem fosforu.

4. rok: JAR — redkovka — skor¢ siatie red’koviek priamo do zimou zni¢eného porastu
pohanky v aprili. Plodina je mechanicky pestovana. Mo6ze nasledovat’ siatie I'a-
dového salatu pre nahradu dusiku.

JESEN - raz — krycia predplodina pre fazul'u nasledujici rok

5. rok: JAR — fazul'a — raz je zavalcovana zaciatkom juna a fazul'a je siata priamo do
zavalcovaného porastu.

JESEN - vika — ako krycia predplodina pre paradajky

6. rok: JAR — paradajky — vika je zavalcovana v jini a paradajky st priamo siate
do zavalcovaného porastu.

JESEN — ovos — krycia predplodina pre hrasok

7. rok: JAR — hrasok — siaty priamo do zimou zni¢enych zvyskov po ovse, plodina je
Mechanicky pestovana.

JESEN — vika — ako krycia predplodina pre kapustu
8. rok: JAR — kapusta — vika je zavalcovana a kapusta je priamo zasiata do zavalco-

vaného porastu (Anonym, 2011).

3.3.3 Mulcéovanie

Mulcovanie je postup pri ktorom sa na povrchu pddy nechavaji pozberové zvysky a iné
rastlinné materidly. Mul¢ pomdha udrziavat' vysoké vynosy tym, Ze zvySuje obsah
pddnej organickej hmoty, a tym zvySuje kvalitu pody (Jordan, Zavala a Mufioz-Rojas,
2014).
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Funkcie apodsobenie pozberovych zvyskov na pddu podla Koller a Linke

(2006):

Tab. 4a — Funkcie pozberovych zvyskov na pédu

Oblast

Funkcia

Posobenie

Poda

Ochrana pred er6ziou

Ochrana pred zabahnenim

Zdroj humusu

Mensie straty pody a zivin
Ziadne zabahnenie

Vyssi prienik vody

Mensi odtok z povrchu
Stabilizacia Struktury:
-vyssia stabilita agregatov
-menSia hustota

-mens$i sklon k zhutnovaniu
-véc¢sia unosnost’

-lepsie prerastanie koreniov

Spodna voda

Ochrana pred odparovanim

Vicsi obsah vody
Mensie vykyvy

Viac vody pre rastliny

Teplota

Izolacia

Mensie teplotné vykyvy
Pomalsie ohrievanie pody

Odolnost’ proti mrazu

Chémia pody

Zdroj humusu

Vicsia kapacita vymeny
katiénov

Adsorpcia Skodlivin

Negativny vplyv na kli¢enie
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Tab. 4b - Funkcie pozberovych zvyskov na pédu

Ziviny Zdroj humusu Zmena objemu zivin
Zdroj zivin Prisposobenie hnojenia

ZniZenie strat Zivin

Podny Zivot Zaklad vyzivy Viac druhov a biomasy:

(edafon) e e
Ochrana pred: -vyssia biologicka aktivita
-vysuSenim -vyssia enzymaticka aktivita
-UV ziarenim -zmena spracovania zivin
-predatormi, Skodcami -rychlejsi rozklad zvyskov

-biogénne hrubé spory

Buriny Tienenie Potla¢ovanie burin
Fytotoxické latky Zabranenie rozvoju borin
Fixacia herbicidov Obmedzeny vyber aktivnych
latok
Choroby Podpora pddneho zivota Zmena spektra chordb

Infekéné pozberové zvysky

Skodcovia Zdroj vyzivy Vyhodnejsi pomer Skodcov a

prospesnych
Ochrana Y

Miesto na kladenie vaji¢ok

3.3.4 Sejba

Koller a Linke (2006) delia siatie na 3 typy:

Siatie do mulca — siatie do spracovanej pddy so zvySkami rastlin na povrchu.
Pouzivaji sa sejacie stroje s diskovymi sejacimi tustrojmi, kde osivo pada do ryhy

vytvorenej dvomi Sikmo postavenymi diskami.

20



Priame siatie — siatie do vopred nepripravenej pody. Sejacie stroje pouzivaju
diskové alebo radlickové sejacie ustroje, ktoré maju podu Co najmenej kyprit
a premiesavat’, ale zarovefi musi byt semeno v pozadovanej hibke pokryté dostatoénou

vrstvou pddy a pokial’ mozno, nie zakryté pozberovymi zvyskami.

Siate pred alebo pocas zberu — ukladanie osiva na povrch pdody, bez zapravenia
strojmi do pddy. Vysev do porastu pred zberom sa vicSinou robi rozmetadlami umelych
hnojiv. Siatie pocas zberu je obmedzené na mlatacky. Osivo je trubicami ukladané bud’

pred alebo za zaciu listu

3.3.5 Hnojenie a ochrana

Podl'a Baker a Saxton (2007) je hnojenie v bezorebnom systéme obzvlast dolezité,
hlavne ked’ je hnojivo siate spolu s 0sivom, no v odlisnych riadkoch. Hnojivo zapravené
blizko osivu v pode zvySuje vynos a zlepSuje rast. Pre jesenné siatie je toto len
»Startovacim* hnojenim, zatial’ ¢o pre jarné siatie to je dostacujuca davka pre celi dobu
vegetacie. Triplett a Dick (2008) uvadzaju, Ze zapravenie hnojiva sa kona pred
spracovavanim pody, alebo zdroven so siatim, priCom je hnojivo zapravené idedlne 50
mm pod a 50 mm vedl'a semien. Pri hnojeni pred spracovanim pddy sa hnojivo s podou
premiesa, ale pri hnojeni so siatim ostava v zone, kde bolo aplikované, ¢o je naro¢nejSie
pre rastliny na ziskanie.

Pre pddoochranné technoldgie a priame siatie su charakteristické vySSia
biologickd aktivita a védc¢Sia pestrost druhov. V mnohych oblastiach tak vznika
vyhodnej$i pomer medzi Skodcami a medzi prospeSnymi Zivo€ichmi a rastlinami. VACSi
obsah vody redukuje riziko stresu zo sucha, ¢o znizuje nachylnost’ k chorobdm. Naviac
mul€ova vrstva pri priamom siati redukuje nebezpecenstvo infekcie, pretoze sa menej
dazd’'ovych kvapiek odrazi priamo od zeme a dostane na rastliny. Na druhej strane mozZe
infekény material z pozberovych zvyskov T'ahSie preniknat do rastlin, ¢o moze viest’

k este silnejSej nakaze (Koller a Linke, 2006).
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3.4 Vplyv bezorebného pestovania na vlastnosti pody

3.4.1 Vplyv na pddnu organicku hmotu

Narast pddnej organickej hmoty je sposobeny minimalizaciou spracovania pody a méze
byt zvyseny pouzitim krycich plodin a systémom ich spracovania. Spracovanie pody
obohacuje pddu o kyslik, ¢im podporuje a urychluje mikrobidlny rozklad. Korene
Vv pdde a zvysky po plodinach na povrchu zasobuju pddu organickou hmotou. Vacsina
tejto hmoty je spotrebovana na dychacie procesy dekompozitorov alen mald cast
je premenena na podnu organickil hmotu (Malone, 2007).

Narast pddnej organickej hmoty zvysuje schopnost’ pody putat’ vodu, zvysuje
stabilitu agregitov, podporuje kolobeh zivin adoddva potrebny dusik. Podne
mikroorganizmy sluZzia ako zasobarne Zivin v pdde. Svojim rozkladom organicke;j
hmoty uvol'fiuju ziviny do pody. Taktiez m6zu zvysit’ dopyt po dusiku, ktory je pre ich
zivot nepostradatel'ny. Dusik vyuzivaju na dekompoziciu rastlinnych zvyskov, no tento
dusik sa nestraca, ale je zafixovany do pddnej organickej hmoty (Malone, 2007).

Uhlik je najdolezitejSim prvkom v ekosystéme, je zdkladom vSetkych
organizmov. Zatial ¢o rastliny ziskavaju uhlik zo vzduchu (CO;), vSetky ostatné
organizmy su odkazané na konzumaciu rastlin. Organizmy zijuce v pdde, si odkazané

na rastlinné zvySky v pdde a podnu organicka hmotu (Malone, 2007).

3.4.2 Vplyv na vodu v pode

Kazdé naruSenie povrchu vystavuje pddu vysychaniu, avSak bezorebné pestovanie
a ponechavanie pozberovych zvySkov na povrchu pddy toto vysychanie redukuje.
Naviac, akumulacia podnej organickej hmoty zvySuje schopnost’ pody viazat’ vodu, ¢im
sa znizuju straty vody, atym aj potreba zavlazovania (Baker a Saxton, 2007).
Schopnost’ pody putat vodu je vysledkom kombinacie adhéznych a kohéznych sil
na povrchu podnych castic (Malone, 2007).

Pozberové zvysky na povrchu pody vytvarajii vrstvu, ktord chrani podu pred
tvorenim nepriepustnej kory na povrchu a zrazkova voda tak po nej nezteka pre¢ a ma
Cas sa vsakovat’ do pody. Tieto pozberové zvySky tieZ tienia a chrania podu pred
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vetrom, ¢im znizuju vypar z povrchu. Voda viazand v pdde je pristupnad pre plodiny

a tiez podporuje aktivitu mikroorganizmov (Malone, 2007).

3.4.3 Vplyv na populaciu dazd’'oviek

Spracovanie pody modze menit hojnost (2 — 9 nasobne) atiez druhové spektrum
populacie dazdoviek Vv pdde. Dopad na tito populaciu je zéavisly na poddnych
vlastnostiach, klimatickych podmienkach ana spdsobe spracovania pody. Ubytok
dazdoviek v pdde je spojovany s konvencnym spracovanim pddy, ktoré vzhl'adom
na dazdovky nepriaznivo menia podne podmienky a prostredie. No Vv pode
sa nachddzaju rozne druhy dazd’oviek, ktoré rdézne reaguji na rozlicné druhy
spracovania pody. Populacia hlbSie Zijucich druhov (Lumbricus, Apporectodea)
je znacne redukovand pri spracovani pddy, najmi pri orbe, zatial' ¢o populécia druhov
zijucich tesne pod povrchom pddy (Dendrobaena, Eiseniella, Satchellius,
Allolobophora, Apporectodea, Octolasion) sa zna¢ne zvySuje, najme ked’ maju dostatok
zivin. Dazdovky maju va¢si vyznam pri bezorebnom spracovani pody ako
pri konvenénom vdaka ich schopnostiam modifikovat fyzikalne vlastnosti pody
a zabezpecovat' kolobeh zivin. Avsak je potrebné dodat, ze prechod na bezorebny
systém nemusi nutne zvysit’ populaciu dazd’oviek v pode (Chan, 2001).

Parmelee akol. (1990) porovnavali hustotu populacii dazdoviek a biomasy
Vv pdde za konvencného a za bezorebného spracovania pody a dosli k celkovému zaveru,
ze populécia Cervov a ich biomasa pri bezorebnom spracovani pddy je o 70 % vyssia

ako pri konven¢nom spracovani pody a populacia a biomasa hlistic je vyssia o 50-60 %.

3.4.4 Vplyv na mykorizu

Arbuskularna mykoriza (d’alej len AM) je vSadepritomnou zloZkou pddy, ktord zohrava
dodlezitt ulohu vo vyzive rastlin a pri konzervacii pddy. Odolnost AM v ekosystémoch
je zavisla na formacidch a na prezivani propaguli (napr. spéry, hyfy a zhluky korenov).
Zatial' ¢o spory st povazované za rezistentné a trvace Struktiry dlho prezivajuce
za nepritomnosti hostitel'skej rastliny, hyfy st povazované za hlavny zdroj rozSirovania

sa, hlavne pri neporusenej pode (Kabir, 2005).
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Spracovanie pddy je neodmysliteI'nou sucastou pol'nohospodarstva, ktord meni
fyzikalne, chemické a biologické vlastnosti pody. Teda ovplyviuje aj AM. Rézne
sposoby spracovania pédy, v snahe 0 ¢o najvyssi vynos, mo6zu vSak mat negativny
dopad na propagule AM. V spracovanej péde modzu niektoré druhy AM prezivat, zatial’
¢o iné moézu uplne vymiznit. Nakol’ko sa AM nachadzaju prevazne vo vrchnych
vrstvach pddy, hlboka orba moze propagule zapravit’ hlbsie do pody, a tak znizit’ riziko
napadnutia korenov rastlin. Spracovanie pody na jesen je Skodlivé pre hyfy AM, pretoze
su oddelené od koreniov hostitel'skych rastlin. Pri bezorebnom spracovani pédy AM
lepSie prezivaju, nakolko st blizSie hostitel'skym rastlindm. Existuju domnienky,
ze pri bezorebnom spracovani pddy, moézu korene rastlin nasledovat’ chodby
po korenoch predoslych rastlin, a tak so dostat’ do kontaktu s eSte va¢Sim mnoZstvom

propaguli AM ako pri konvencnom spracovani pddy (Kabir, 2005).

3.5 Vplyv bezorebného pestovania na vyskyt burin

Spracovanie pddy je jednym z faktorov, ktorymi moze pestovatel’ ovplyvitovat’ vyskyt
burin na pdde. Okrem intenzity zaburinenia ovplyviiuje aj druhové spektrum burin.
(Winkler,2006).

Pri bezorebnom spracovani pddy semend burin po zbere kultirnej plodiny nie
st zapravené do hlbsich vrstiev ornice a umoziuji semenam V povrchovej vrstve ich
hromadné vzidenie v priaznivych podmienkach. Korenovy systém, ¢i koreniové vybezky
st pravidelne, ale len v povrchovej vrstve poskodzované. To vyrazne podporuje ich
regeneraciu. Vysledkom je vyrazné zaburinenie vytrvalymi burinami. Preto je pomerne
hojny vyskyt vytrvalych burin, ako pichlia¢ rol'ny, mlie¢ rolny... (Mikulka,2000).

Podla Mistina a Kova¢ (1993) st minimalizacné technolégie pricinou
premnoZovania pyru. Pri¢inou je zniZovanie poc¢tu zasahov, najmd absencia hlbSieho
kyprenia anedoslednym  systémom troch orieb k okopaninam. Pripisuje
to aj jednostrannému pouzivaniu herbicidov.

Zasadou je poznat' druhové spektrum burin na pozemku, pouzivat’ pripravky
alebo ich kombinacie so spolahlivym ucinkom, nepouZivat' rovnaké herbicidy
opakovane po sebe ( Kovac,2008).

Koller a Linke (2006) odportc¢aju na zmiernenie tlaku burin pestré striedanie
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plodin s vyuzitim medziplodin a podsevov za ucelom ovplyvnit' konkurenciu medzi
burinami a Gzitkovymi rastlinami v prospech uzitkovych. V tomto pripade je mozné
pestovanie zeleniny bezorebnym sposobom.

Hoyt, Monks a Monaco (1994) tvrdia, Ze je mozné pouzit' na zamedzenie rastu
burin niektoré registrované herbicidy alebo desikacné pripravky. V pripade
bezorebného pestovania zeleniny v§ak méze dojst’ k vyraznému obmedzeniu pouzivania
herbicidov. Tyka sa to hlavne brokolice, karfiolu, uhoriek, melénu vodového alebo
tekvic. U tychto zeleninovych druhov je nutné mechanické odstraiiovanie buriny, aspon

do doby, kym nebudu vyvinuté herbicidy vhodné pre tieto druhy.

3.6 Ekonomické aspekty bezorebného pestovania

Pri plne mechanizovanom polnohospodarstve je produktivita prace rozhodujucim
faktorom UuspesSnosti. VysSSia produktivita prace umoziluje vcasnejSie prevadzanie
pol'nohospodarskych tikonov. Dal§im faktorom st mozné uspory nakladov (Koller
a Linke, 2006). Podl'a Ribera, Hons a Richardson (2004) systémy spracovania pody,
ktoré redukuji pocet pracovnych operacii, Setria podnu vlahu, palivo, pracu a naklady
na stroje a tiez znizuju dopad veternej a vodnej erozie.

Al-Kaisi a Yin (2004) tvrdia, Ze bezorebny systém bol zavedeny do praxe hlavne
kvoli jeho priaznivym vplyvom na zivotné prostredie v porovnani s inymi systémami
spracovania pddy. Z ich pokusov na kukurici (Zea mays L.) pestovanej bezorebnym
systtmom vyplyva, Ze vynosy aekonomickd névratnost bezorebné¢ho systému
V porovnani s ostatnymi systémami je zhodna. A to ako v 4-5 ro¢nom, tak aj v 8-10
ro¢nom pokuse. Ich d’al§im zistenim bolo, ze kukurica v rotacii so so6jou (Glycine max
(L.) Merr.) pri bezorebnom systéme, moze dosahovat az 05 % vySSie vynosy ako
pri ostatnych systémoch.

Reeves akol. (2005) sa zaoberali problémom dostupnej vody pre plodiny
v Georgii a zistili, ze pri konzervatnom pestovani plodin, sa mdze uSetrit znac¢né
mnozstvo vody.

Z pokusov Tripathi, Raju a Thimmappa (2013) vyplyva, ze z bezorebného
systému pestovania je va¢si vynos, vd’aka niz§im nakladom na dopestovanie. Dalej

ale dodavaju, ze bezorebné pestovanie je limitované dostupnostou Specialnych sejacich
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strojov. Preto navrhuju rozSirenie ploch s bezorebnym pestovanim a prinajmensom

véasnu rezervaciu sejacich strojov.

3.7 Bezorebné pestovanie zeleniny Vo svete

3.7.1 Mrkva obycajna

Brainard a Noyes (2012) zalozili v rokoch 2009 a 2010 pokus s mrkvou obyc¢ajnou
(Daucus carota subsp. sativa) za pouzitia pasového spracovania pddy, pouzitia
kompostu, krycich plodin a vybranych kultivarov mrkvy obyc€ajnej ("Canada’, ‘Finley’,
"Recoleta’). Cielom pokusu bolo zhodnotit’ vplyv pasového spracovania pddy, pouzitia
kompostu a vybraného kultivaru na vynos a kvalitu mrkvy, zhodnotit' odolnost’ voci
nepriaznivym poveternostnym podmienkam a zhodnotit’ rozvoj dvoch druhov burin —
laskavec zelenoklasy (Amaranthus powellii S. Watson) a srucha zelna (Portulaca
oleracea L.). Pri pasovom spracovani pody, bol v medzi pasmi ponechany ja¢men
ako bariéra proti vetru, kym sa mrkva dostato¢ne rozrastie. Vysledky ukazali,
ze v oboch pripadoch, ako v konven¢nom, tak aj v pasovom spracovani pddy, boli
vysledky zhodné, ¢o do vynosu aj kvality, no pasové spracovanie sa ukdzalo ako mene;j
finanéne naro¢né (2010, "'Finley” kultivar). Aplikacia kompostu zvysila vynos a kvalitu,
ale nezvysila zisk v dosledku cien hnojiv. Kompost d’alej znizil vyskyt Sruchy zelnej

(2009), ale naopak zvysil vyskyt laskavca zelenoklasého.

3.7.2 Kapusta hlavkova

Mochizuki a kol. (2007) robili pokusy na kapuste hlavkovej (Brassica oleracea var.
capitata) so zameranim na prechod z celoplosného orebného spracovania pody
na pasové spracovanie so sledovanim teploty pody, kompaktnosti pody, vynosu
a kvality v porovnani s konvenénym spracovanim pody. Boli kombinované dve Sirky
obrabanych pasov (0,15 a 0,30 m) a dve hibky spracovania pasov (0,10 a 0,30 m) a ako
kontrolny pokus sluzil konvenéne spracovany péas plnej Sirky shibkou spracovania
0,20m. Pokus prebiehal na rdéznych poliach, ktoré boli predtym konvencne

spracovavané.
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Zviacsenie Sirky pasov z 0,15 na 0,30 m zvysilo teplotu pody o 1 °C v oboch
rokoch, malo to za nasledok obmedzenie rastu kapusty, ale ziadny vplyv na vynos.
Naproti tomu zvicsenie hibky spracovania z 0,10 na 0,30 m zvysilo celkovy rast
028 % avynos 022 %. Rast avynos pri 0,30 m hibke bol podobny konvenénému
spracovaniu aneopracované zony medzi pasmi nemali vplyv na rast. Pasové
spracovanie nemalo vplyv na zrelost’ ani kvalitu. Hibka spracovania bola doleZitejsia
pre uspech tohto systému ako Sirka spracovania.

Roberts a kol. (1999) zalozili niekol’ko pokusov na uréenie najvhodnejSicho
postupu bezorebného pestovania skorej kapusty hlavkovej (Brassica oleracea L. var.
capitata) v juznej Oklahome. Ako krycia plodina bola zvolena raz siata (Secale cereale
L.). Vyvysené 16zka boli vytvorené na jesen a zasiate razou. Na zaklade predoslych
Studii bola raz ponechand na povrchu namiesto zapravenia do pody. Pokryvnost
plodinou, mnozstvo dusikatych hnojiv a spotreba herbicidov boli urcujuce parametre
pre produkciu kapusty. V kazdej zo stadii boli rozne krycie plodiny porovnavané
s produkciou bez krycej plodiny. Pddna erdzia bola obmedzend razou ako krycou
plodinou. Kapusta bola pestovana bezorebnym sposobom a vynosy boli vysSie

pri pestovani na holej pode ako pri pestovani s razou ako krycou plodinou.

3.7.3 Brokolica

Rozdiely v pestovani brokolice (Brassica oleracea L. var. italica), kultivaru "BigSur’,
skumali Infante a Morse (1996) vo Virginii v rokoch 1993 az 1994. Hlavnym ciel'om
bolo porovnanie vplyvov konvenéného a bezorebného spracovania pddy na pestovanie
brokolice sadenej do Zivého mulca [d’atelina laéna (Trifolium pratense L.), d’atelina
plaziva (Trifolium repens L.) avika hunata (Vicia villosa Roth.)], rast buriny
a schopnost’ brokolice potlacit rast buriny.

Pokus bol zalozeny na dvoch stanovistiach na jesen v roku 1993 ana dvoch
stanoviStiach na jar vroku 1994, plus kontrolné stanovistia s vySSie zmienenymi
zastupcami Celade Fabaceae. Na vsetkych stanovistiach bolo potlacovanie buriny
atrzny vynos brokolice pri bezorebnom pestovani zhodné alebo vySSie ako
pri konvenénom pestovani. Presievané zivé mulée nijak neovplyvnili vynos ani

na jednom zo stanoviSt v porovnani s kontrolnymi stanovistami. AvSak bezorebne
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pestovana brokolica lepSie potlacuje rast buriny, atym aj zvySuje vynos. Taktiez,

presievané zivé mulCe potlacuji rast burin bez nechceného zniZzovania vynosu.

3.7.4 Rajéiak jedly

Rajciak jedly (Lycopersicon esculentum Mill.) bol cielom polnych pokusov
V juhozapadnom Ontariu v rokoch 1998 a 1999. Pokus zahfnal pestovanie s rdznymi
sposobmi spracovania pddy (konvencne, diskovanim, pasovym spracovanim a bez
zasahov do pody) a bol zamerany na sledovanie rastu, vyvinu, zisku a kvality plodov.
Rastové parametre ako pocet listov, vySka rastliny, priemer stonku, hmotnost’
nadzemnej suSiny a celkova plocha rastliny sa nemenili v zdvislosti na sposobe
spracovania pody. Raz siata (Secale cereale L.) ako predplodina nemala vplyv na rast
ani vyvoj raj¢iaku. Rozdiely vo vynose cervenych a zelenych plodov neboli
zaznamenan¢ pri konven¢nom, diskovanom ani pasovom spracovani. Naproti tomu, bez
zasahov do pdody doslo k tibytku vynosu ako pri ¢ervenych, tak aj pri zelenych plodoch.
Tento ubytok na vynose bol spOsobeny oneskorenym dozrievanim plodov bez
predoslého spracovania pody, a tym obmedzil aplikovatelnost’ tohto postupu na masovii
produkciu. Pozberova kvalita plodov nebola ovplyvnend sposobom spracovania pody.
Péasové spracovanie pody sa preukazalo ako najlepSia varianta pre pestovanie rajéiaka

jedlého (Thomas et al., 2001).

3.7.5 Tekvica oby¢ajna

Tri kultivary tekvice obyc¢ajnej (Cucurbita pepo L.), ‘Dixie’, ‘Lemondrop” a "Senator’
boli pestované v horskych oblastiach Georgie v rokoch 1991 a 1992. Slo o porovnanie
konvenéného a bezorebného pestovania so zameranim na objemovu hmotnost’ pddy,
obsah dusiku (N) v pode, hmotnost’ susiny plodiny, obsah listovej plochy a vynos.
Objemova hmotnost’ pody na povrchovej vrstve pody (0-0,1 m) pri bezorebnom
spracovani bola vysSia ako objemova hmotnost pody pri konvenénom spracovani
pri siati 0 0,24 mg/m?* a jeden mesiac po siati 0 0,16 mg/m?*. Tato zvySena objemova
hmotnost’ vSak neovplyvnila rast tekvic. Celkovy obsah N v pdde bol podobny

pri oboch variantoch. Neboli preukazané ziadne interakcie medzi kultivarmi a sposobmi
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spracovania pddy vzhl'adom na hmotnost’ susiny, listovll plochu ani na vynos. Celkovy
vynos z oboch variant bol podobny, avsak vynos pri skorom zbere pri bezorebnom

spracovani bol o 27 % nizs§i (NeSmith, Hoogenboom a McCracken, 1994).

3.7.6 Uhorka $alatova

Utinky dvoch krycich plodin [raz siata (Secale cereale L.) a ovos siaty (Avena sativa
L.)], roznych sposobov spracovania pody (bezorebné, pasové, konvencéné s Krycou
plodinou akonven¢né bez krycej plodiny) atri sposoby pouzitia herbicidov (plné
davky, poloviéné a ziadne) sledovali Wang a Ngouajio (2008) na uhorke Salatove;j
(Cucumis sativus L.). Dalej bol sledovany rast plodiny, populacie burin a vyskyt
pythiovej hniloby (Pythium spp.).

Zaburinenie, vyvoj plodov aobsah listového chlorofylu bol podobny ako
pri razi, tak aj pri ovse ako krycich plodinach. AvSak u ovsa sa preukazal vyssi pocet
plodov aich hmotnost anizSie percento vyskytu pythiovej hniloby ako u raze.
U bezorebného a konvenéného spracovania pody s krycou plodinou sa zmensil habitus
rastliny a znizil obsah chlorofylu, ale pocet plodov a ich hmotnost” ostala rovnaka ako
u konvencného spracovania bez krycej plodiny. Bezorebné a pasové spracovanie pody
vykazovalo menej biomasy buriny amensie =zaburinenie ako u konven¢ného
spracovania saj bez krycej plodiny. Bezorebné spracovanie tiez znizilo percento
vyskytu pythiovej hniloby v porovnani s konvenénym spracovanim saj bez krycej
plodiny. Znizenie pouzitia herbicidov o polovinu nemalo vplyv na zaburinenie alebo
vynos v porovnani s plnymi ddvkami. Z pokusu vyplyva, Ze za pouZitia krycich plodin
vV kombinacii s minimalizaénym spracovanim pody, je mozné udrzat’ vynos plodiny
apri tom znizit pouzitie herbicidov o050 % azamedzit' vyskytu pythiovej hniloby
0 32-60 %.

3.7.7 Fazula zahradna

V rokoch 1994 az 1996 zalozili Abdul-Baki a Teasdale (1997) pokus na skumanie
habitu, rastu avynosu fazule zahradnej (Phaseolus vukgaris L.) pri konven¢nom

a bezorebnom systéme spracovanie pody a za pouzitia viky hunatej (Vicia villosa Roth.)
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ako zivého mulca. Na pokus boli zvolené dva kultivary fazule a to "Carlo” a "Matador’.
Habitus a hmotnost’ susiny boli zhodné u oboch systémov spracovania pddy,
avSak obsah listovej plochy a vynos pri bezorebnom spracovani bol znacne vyssi ako

u konvencného spracovania pody.

3.8 Bezorebné pestovanie zeleniny na Slovensku a v Ceskej republike

Na Slovensku sa dnes pestuji obilniny na viac ako 25 tisic hektaroch pomocou
minimalizaénych a pédoochrannych technologii. Olejnin sa dnes pestuje priblizne
40 tisic hektarov, strukovin 10 tisic hektarov a celkovo pol'nych plodin 350 az 380 tisic
hektarov tymito technolégiami (Buso, 2009).

Slinského Agrokruh je unikatnou modifikaciou agromostu. Agrokruh obréba
parcely kruhového podorysu atoto usporiadanie umoznilo vyrazné zjednodusenie
konstrukcie, ¢o znizuje jeho cenu. Ide o0 rameno, ktorého jeden koniec je uchyteny
v strede kruhového policka. Cez toto stredové uchytenie vedi do ramena hadice
so zavlazovacou vodou a elektricky kdbel s napdjanim. Druhy koniec ramena, ktory
sa pohybuje po obvode kruhového policka, je vybaveny elektromotorom, ktory pohana
,, traktorové“ koleso. Toto koleso hybe celym ramenom, takze rameno obicha okolo
policka aumoznuje svojimi vymenitelnymi segmentmi obrdbanie policka (zakladné
spracovanie pddy, branenie, siatie...) bez toho, aby pdda bola zhutiiovana a obracana.
Priemer policka je 36 m, jeho plocha je teda 1072 m?. Jedno takéto rameno obrobi tri
kruhové policka tak, Ze presun ramena z jedného na druhé nie je nijak zlozité a zvladne
ho jeden ¢lovek. Plocha, na ktorej sa pestuje zelenina, je tvorena 15 kruhmi, t.j. celu
plochu obrobi 5 ramien s elektromotormi (Welterova, 2010).

V Ceskej republike ma vyskum a pouzivanie minimalizaénych technologii
spracovania pddy dlhoro¢nt tradiciu. Najvacsi rozvoj a rozSirovanie minimalizaénych
technoldgii nastali v poslednych dvadsiatich rokoch, predovSetkym v stvislosti
s vyvojom a dostupnostou kvalitnej techniky. Rozsah pouZivania tychto technologii
v Ceskej republike je odhadovany (na zaklade mnoZstva predanych strojov a néaradia,
ich plosného vykonu a predpokladaného vyuzitia) na viac ako 40 % ornej pody. V praxi
su minimaliza¢né technologie pouzivané predovSetkym U nahusto siatych obilnin,

kukurice, olejnin a strukovin a dokonca aj u cukrovej repy (Prochazkova, 2011).
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3.8.1 Cukrova repa ako botanicky blizka plodina modelovej plodine

Cukrovka je plodina hlbSie koreniaca. Pre jej pestovanie su najvhodnejsie Struktirne
stredne tazké (hlinit¢é az ilovo-hlinit¢), dobre priepustné a spracovatelné pody
s neutralnou poddnou reakciou, najlepsie Cernozemného a hnedozemného typu.
Je hlavnou okopaninou reparskej a Ciastocne aj kukuri¢nej vyrobnej oblasti
(Prochéazkova, 2011).

V osevnom postupe sa cukrovka zarad’uje prevazne po obilninach a je
pre obilniny, hlavne jarné dobrou predplodinou. Na vodu je narocna, preto v suchsich
podmienkach mézu nasledné obilniny trpiet’ nedostatkom vody. V reparskej oblasti
sa radi do sledu plodin bliz§ich datelindm, v kukuri¢nej oblasti d’alej od datelin
zdovodu nedostatku vody v pdde po lucernach. Cukrovka je plodina po sebe
nezndSanliva, vyZzaduje minimalne Stvorro¢ny casovy odstup hlavne z dovodu
prezivania had’atka repného a narastu tlaku d’alsich skodcov (Prochazkova, 2011).

Minimaliza¢né technologie spracovanie pody sa zalinaju pouzivat aj u tejto
plodiny anavzdory ocakavaniam dosahuju vécSinou dobré vysledky. Pri¢iny mozno
hl'adat’ v tom, Ze pol'nohospodarske podniky, ktoré pouzivaji minimalizacné postupy
U cukrovky, pouzivaju minimalizacné technoldgie celoplosne (u vSetkych plodin).
Priaznivy vplyv minimalizaénych technolégii na Struktirny stav pody (prejavujici
sa najmd pri ich opakovanom pouZivani) vyborne zro¢i hlavne cukrovka s velmi
dobrymi vysledkami (Prochazkova, 2011).

Pri pestovani cukrovky po obilninach, sa pouzivaji 3 hlavné technologické

postupy, ktoré popisuje Prochazkova (2011):

Postup 1 :
— Podmietka
— Plytké spracovanie pddy kyprenim (na jeser)
— Kyprenie do 0,20 — 0,30 m s urovnanim povrchu pddy (na jesen)
— Predsejbova priprava pody

— Siatie sejacim strojom pre presné siatie s koti¢ovym sejacim Ustrojenstvom
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Postup 2 :

Podmietka

Regulacia vzideného vydrolu a buriny neselektivnym herbicidom
Kyprenie do 0,20 — 0,30 m s urovnanim povrchu pddy (na jeser)
Predsejbova priprava pody

Siatie sejacim strojom pre presné siatie s kotuCovym sejacim ustrojenstvom

Postup 3 :

Podmietka

Kyprenie do 0,20 — 0,30 m s urovnanim povrchu pddy (na jesen)

Vysev vymizajucej medziplodiny

Aplikacia neselektivneho herbicidu

Siatie do umftveného porastu medziplodiny sejacim strojom pre presné siatie

s kotucovym sejacim ustrojenstvom
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4. MATERIAL A METODY

4.1 Popis modelovej plodiny Beta vulgaris L.

4.1.1 Popis druhu Beta vulgaris L.

Systematické zaradenie:

Risa: Plantae

Oddelenie: Magnoliophyta
Trieda: Magnoliopsida
Rad: Caryophyllales
CePad’: Amaranthaceae
Rod: Beta

Druh: Beta vulgaris L.

Repa (Beta vulgaris L.), je dvojro¢na, vzacne jednoro¢na, kvitniica bylina z ¢elade
Amaranthaceae (v minulosti Chenopodiaceae), s 1-2 m vysokymi, olistenymi
stonkami. Listy maja srdcovity tvar, dorastajii dizky 0,05-0,20 m (pestované druhy
aj viac). Kvety vyrastaji v hustych zhlukoch na vrcholkoch stoniek, 3-5 mm
V priemere, zelenej alebo slabo nacervenalej farby s piatimi okvetnymi listkami,
opelované vetrom (New World Encyclopedia contributors, 2013). Koren
je metamorfovany na vel'ké duznaté bul'vy (Pekarkova, 2000), ktoré¢ mézu mat’ Cervenu
az bielu farbu, vratane koncentrickych bielych a ¢ervenych prstencov (New World
Encyclopedia contributors, 2013).

P6vodnym poddruhom je Beta vulgaris subsp. maritima ((L.) Arcangeli) (angl.
Sea beet) (Schmidt, 2014). Vyskytovala sa na brehoch stredozemného mora, odkial
sa §irila na vychod az po Indonéziu a na zipad pozdiz pobrezia Atlantického ocednu
az po Kanarske ostrovy ado juzného Norska. Prvé zmienky v literatire siahaji
az do Mezopotamie, v 9. storo¢i pred nasim letopo¢tom. Prvé recepty na korene repy
sa datuju do 3. storoCia nasho letopoctu, ale prvé Cervené repy sa datuju az koncom
16. storocia (Grubben et al., 2004).
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Variety Beta vulgaris L.

Roézne variety boli vysSlachtené na zaklade réznych charakteristik a pozadovanych
vlastnosti. Napriklad na zaklade ,zemitej chute niektorych kultivarov, ktorej
povodcom je chemicka zlucenina geosmin, sa zacali Sl'achtit’ kultivary, ktoré obsahovali
menej tejto latky (New World Encyclopedia contributors, 2013). Najznamejsie variety
repy su:
e Mangold (Beta vulgaris ssp. vulgaris conv. cicla var. Cicla L.) — listova zelenina
e Cukrova repa (Beta vulgaris ssp. vulgaris conv. vulgaris var. altissima) — zdroj
cukru
e Kimna repa (Beta vulgaris ssp. vulgaris conv. vulgaris var. crassa) — potrava pre
zvierata
e Cervena repa (Beta vulgaris ssp. vulgaris conv. vulgaris var. conditiva) -

- korenova zelenina

Cervena repa (Beta vulgaris var. conditiva)

Vyuzitie
Cervena repa je vyuzivana pre bulvy a listy ako zelenina. MoZu byt varené alebo
zavarané. Vyuziva sa taktiez aj Stava z cCervenej repy ako dzis (New World

Encyclopedia contributors, 2013).

Obsahove latky

Korene cervenej repy st zdrojom vitaminu C a listy st bohatym zdrojom vitaminu A.
Cervena repa je tiez dobrym zdrojov antioxidantov a obsahuje znaéné mnozstvo cukrov
(15-20 %). DalSou vyznamnou obsahovou latkou v Gervenej repe je betain, ktory

podporuje kardiovaskularny systém (New World Encyclopedia contributors, 2013).

Produkcia ¢ervenej repy

Pestebna plocha, produkcia a celkovy vynos Cervenej repy na ornej pode podl'a Merava

(2014) v rokoch 2007 az 2014:
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Tab. 5 — Pestebna plocha, produkcia a celkovy vynos cervenej repy v r. 2007-2014

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Plocha (ha) 30 20 23 33 37 33 22 33
Produkcia (t) 514 | 402 | 426 | 610 | 872 | 468 | 421 | 707
Vynos (t/ha) 15,44 | 20,22 | 18,50 | 18,44 | 23,67 | 14,62 | 18,88 | 21,01

Odrody pestované v Slovenskej republike a v Ceskej republike

Odrody cervenej repy ponukané na Slovensku: ‘Bona’, ‘Renova’
(moravoseed.sk), "Cervena gul'atd”, "Monorubra” (zelseed.sk).
Odrody ¢ervenej repy pontkané v Ceskej republike: ‘Monika’, ‘Bona’, ‘Betina’,

"Cervena gulatd’, "Alexis’, "Monorubra’, 'Renova’, "Kahira” (moravoseed.cz)

4.1.2 Popis pestovanej odrody

Odroda "‘Bona’ od firmy MoravoSeed — polopozdnd, ve'mi vynosna a kvalitna odroda.
Rastlina je stredného vzrastu. Bulva je gulovitd s hladkym povrchom. Duzina
je intenzivne Cervend, bez kruhov. Vysev od aprila do jula pre zber buliev normélne;j
velkosti. Vysev od polovice juna do polovice jula pre zber malych bulviciek

na konzervéciu. Vegetacné obdobie 120 dni (moravoseed.cz).

4.2 Popis lokality pokusu

Pokus bol zalozeny v roku 2012 v Dolnej Strehovej, na juhovychode okresu Velky
Krti$, v Banskobystrickom kraji, na Slovensku (obr. 1). Lokalita spada do juhovychodu
Krupinskej planiny, konkrétne do Strehovskej doliny. Typ zeme je hnedozem.
Predplodinou na lokalite bola kukurica (Zea mays L.), ktora bola zmul¢ovana

a nasledne spracovana diskovymi branami.
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4.3 Terminovanie pracovnych ukonov

Tab. 6 — terminovanie vikonov

Ukon Datum Mechanizacia
Mulcovanie 23.10. 2011 Mul¢ova¢ Maschio
Diskovanie 24.10. 2011 Diskové brany

Orba 18. 11. 2011 Trojradli¢ny pluh

Hnojenie 27.03. 2012 Rucne
Priprava pred sejbou 12.04. 2012 Radlickovy kultivator
Vymeranie pozemku 13. 04. 2012 Rucne

Sejba 13. 04. 2012 Rucne

Pletie I. 15. 05. 2012 Rucne

Pletie II. 20. 06. 2012 Rucne

Zber 14.09. 2012 Rucne

VazZenie 14.09. 2012 Rucne

4.4 ZaloZenie pokusu

4.4.1 Dizajn pokusu

Pokus prebiehal na poli o rozmeroch 12 x 10 m (120 m?), bol rozdeleny na 6 parciel
o rozmeroch 2 x 10 m (20 m?), ktoré boli vykolikované a oznacené Spagatom a v kazdej
Casti boli zasiate 4 rady Cervenej repy. Rady repy boli od seba vzdialené¢ 0,4 m
a vzdialenost’ medzi jednotlivymi semenami bola 0,1 m. Parcely boli striedavo orané

a neorané (obr. 2, schéma 2).

4.4.2 Priprava pddy a hnojenie

Pozemok, na ktorom prebiehal pokus, bol osiaty kukuricou, ktord bola zmulovana

kladivkovym mul¢ovacom typu Maschio (obr. 3) dna 23.10.2011 a nasledne zdiskovana

diskovymi branami (obr. 4) (24.10.2011).
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Orba prebiehala dia 18.11.2011 trojradliénym pluhom nesenym traktorom typu
Major 5748 (obr. 5). Pole bolo striedavo zorané vzhl'adom na rozvrhnutie pokusnych
parciel (obr. 6).

Hnojenie prebiehalo diia 27.3.2012 na zaklade vysledkov rozborov pody (tab. 7),
ktoré vykonal Ustav agrochémie, pedologie, mikrobiologie a vyzivy rastlin. Vzorky boli
odobrané na troch miestach z kazdej parcely, ktoré boli nasledne (v ramci parciel)
zmie$ané. Hnojené bolo ru¢ne - rozhadzovanim, hnojivom (Haifa Polyfeed
N:P:K=1:1:2) v mnozstve 2,1 Kg.

Priprava pddy pred siatim sa konala dna 12.4.2012, kedy bol cely pozemok
(orané aj neorané parcely) skultivovany radlickovym kultivatorom v kombinacii
S pratovymi valcami (obr. 7) (jednalo sa 0 upravené jedno kridlo zo Sestmetrového

kombinatora).

4.43 Vysev

Vysev prebiehal ruéne dna 13.4.2012. Bolo pouzité 0,2 kg osiva ¢ervenej repy (Beta
vulgaris L. var. conditiva (Alef Helm)) odrody ‘Bona” od firmy MoravoSeed. Ryhy
v pdde boli spravené ru¢ne, motykou (4 ryhy na parcele vo vzdialenosti 0,4 m od seba),
do ktorych boli nasledne vkladané semend v rozstupoch 0,1 m. Tie boli zakryvané

vrstvou pody pomocou hrabli a mierne udupané (vahou cca 70 kg).

4.5 OSetrovanie pokusu

Na oSetrovanie neboli pouZzité ziadne chemické ani iné pripravky z dovodu hodnotenia
zaburinenia a spektra burin. OSetrovanie prebiehalo ru¢ne, formou pletia, dvakrat pocas
vegetacie (Pletie I a Pletie I1).

Spektrum burin bolo hodnotené Sablénou v tvare Stvorca s rozmermi 1x1 m,
ktora bola systematicky pokladana po oboch parcelach. Nasledne bolo na zaklade atlasu
urcené spektrum a mnozstvo burin.

Pocas prvého pletia (15.5.2012) doslo ku komplikaciam kvoli pocasiu, kedy boli
vypleté len 2 parcely (¢. 1 a ¢. 2), pricom €. 1 bolo spracované orebne a ¢. 2 bezorebne
a zostavajuce parcely nebolo mozné kvoli neustavajucemu dazd’u vyplet (graf 1). Tieto
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parcely (¢. 3 — ¢. 6) sa nepodarilo udrzat v hodnotite’nom stave (obr. 8), v désledku
¢oho nebude Statistické vyhodnotenie vysledkov mozné. Zaburinenie a spektrum burin
bolo vyhodnotené len z parciel ¢. 1 a €. 2.

Druhé pletie (20.6.2012) prebiehalo naopak za sucha (obr. 9) a pleté a hodnotené
boli parcely & 1 a¢&. 2. Cast listovej plochy bola napadnuta divokou zverou, no

zmienené parcely sa udrzali v hodnotite'nom stave (obr. 10, 11).

4.6 Hodnotené parametre

4.6.1 Hmotnost’ biomasy

Zber prebichal ru¢ne dna 14.9.2012 z parciel ¢. 1 a ¢. 2. Bul'vy boli o¢istené od pddy,

odlistené a samotné bul'vy ako aj listova ¢ast’ (viat) boli zvazené (obr. 12).

Tab. 8 — Hmotnost biomasy

Spracovanie Orebné Bezorebné
Cislo parcely 1 2
Hmotnost’ buliev (kg) 22,60 kg 10,50 kg
Hmotnost’ viiate (kg) 4,22 kg 2,92 kg

4.6.2 Trzny vynos produktu

TrZzny vynos produktu zavisi na aktualnej cene na trhu. Z toho dovodu boli vyhl'adané
ceny cCervenej repy na trhu, ktoré boli aktualne k dobe predpokladaného predaja
zozbieranej urody z pokusu. V nasledujicej tabulke su uvedené priemerné ceny
a cenovy vyvoj Cervenej repy v tyzdiioch 34-44 zarok 2012 podl'a Podohospodarskej
platobnej agenttry (2012).
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Tab. 9 — Trzny vynos produktu

34. 36. 38. 40. 42. 44,
TyZzden
tyZden tyZden tyZden tyZzden tyZzden tyzden
Priemerna
0,35 0,35 0,32 0,28 0,32 0,30
cena €/kg
Vyvoj cien
-0,04 (-8 %) -0,05 (-14,7 %) -0,01 (-4,6 %)
€/kg (%)

4.6.3 SuSina konzumne;j Casti

Susina konzumnej Casti bola stanovovana Vv laboratoriu v Mendeleu, v tstave genetiky.

Vzorky buliev boli nakrajané na platky a susené pri teplote 105 °C (obr. 13). Z oranej,

aj z neoranej parcely boli odobrané 3 vzorky, z ktorych bola vypocitana priemerna

hodnota.

Tab. 10 — Susina konzumnej casti

Priemerna
. Hmotnost’ Priemerna
Cislo Systém Hmotnost’ hmotnost’
_ pred hmotnost’
vzorku pestovania suSiny g pred
suSenim g L suSiny g (%)
suSenim g
1 88,746 15,024
14,750
2 Orebny 89,625 13,670 88,081
(16,75 %)
3 85,871 15,555
4 90,023 12,880
12,876
5 Bezorebny 90,087 13,499 90,034
(14,30 %)
6 89,992 12,249

4.6.4 Stanovenie obsahu prvkov

Obsah prvkov v bul'vach ¢ervenej repy bol stanovovany metédou Melich ITI, v Ustave

agrochémie, pedologie, mikrobiologie a vyzivy rastlin. Vzorky, ktoré boli susené
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pri 105 °C (vid’. kap. 5.6.3), boli nasledne pomleté na prasok a poslané¢ na rozbory
na ustav. V nasledujucej tabulke (tab. 11) st uvedené obsahy K, Ca, Mg aP

Vv absolutnej susine.

Tab. 11 — Obsah prvkov v absolitnej suSine

Prvok / C. vzorku K (%) Ca (%) Mg (%) P (mg/kg)

1. 2,8029 0,1037 0,3747 1369,4
Orebny

2 2,6014 0,0775 1,0233 13194
systém

3 2,2016 0,0914 1,0955 1458,3

4. 2,6793 0,1063 0,4419 1800,5

Bezorebny

5 2,6443 0,0969 0,4106 1692,7
systém

6 3,1440 0,1284 0,5151 2155,8

4.6.5 Spotreba pohonnych hmot

Obsah nafty v traktore bol pred aj po operacii (orba a Kultivacia) zmerany namoc¢enim

mierky do nadrze, pricom traktor stal na rovine.
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5. VYSLEDKY

5.1 Vplyv na vynos a kvalitu

V nasledujucej tabulke (tab. 12 - prilohy) st uvedené zisky (Z) z orebného
a bezorebného systému na zaklade pohybu priemernych trhovych cien v obdobi
po zbere (34. — 44. tyzden). Zisky st uvedené v eurach.

Vysledky rozborov prvkov v absolutnej susine (tab. 13) poukazuju na zvySenie
obsahu K, Ca aP pri bezorebnom systéme pestovania. Naopak obsah Mg

pri bezorebnom systéme poklesol.

Tab. 13 — Porovnanie priemerného obsahu prvkov v oboch systémoch

Systém / Prvok K (%) Ca (%) Mg (%) | P (mg/kg)
Orebny systém 2,5353 0,0909 0,4978 1382,4
Bezorebny systém 2,8225 0,3316 0,4559 1883,0

5.2 Druhové spektrum burin a miera zaburinenia

Druhové spektrum burin, mnozstvo a stupen zaburinenia v prvom av druhom pleti
st uvedené v prilohach v tabul’ke ¢. 14.

V prvom pleti ,orebnom aj bezorebnom,, mal najvéacsie zastipenie mohdar zeleny
(Setaria viridis L.) (obr. 14), po jeho dokladnom odstraneni sa spektrum burin zna¢ne
roz$irilo. Po prvom pleti sa v orebnom systéme rozsirila hlavne portulaka zeleninova
(Portulaca oleracea L.) (obr. 15) avbezorebnom systéme Zltnica malouborova
(Galinsoga parviflora Cav.) (obr. 16), portulaka zeleninova (Portulaca oleracea L.)
a hor¢iak Stiavolisty (Persicaria lapathifolia L.) (obr. 17). Ostatné buriny boli zastipené

len sporadicky.
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5.3 Porovnanie nakladovosti

Vzhl'adom na malu plochu pol'ného pokusu za danych podmienok mézeme hodnotit’ len
spotrebu nafty na orbu a naslednt pripravu, nakolko siatie, hnojenie a celkova ochrana
boli robené ruéne, bez nakladov. V nasledujucej tabulke (tab. 15) st uvedené naklady

na spotrebu nafty na orbu a pripravu pody (pri cene 1,45 €/1) v oboch systémoch.

Tab. 15 — Porovnanie ndkladovosti orebného a bezorebného sytému

Systém / ikon Orebny Bezorebny
Orba (I) 0,132 -
Priprava (l) 0,040 0,092
Celkom (1) 0,172 0,092
Celkom (€) 0,25 0,13

5.4 Kritické zhodnotenie pokusu

Prieben pokusu od pripravy pddy, cez siatiec, az povzchadzanie plodiny bol
bezproblémovy. Nasledne na to nastali komplikacie pocasim, kedy neustale prialo
sedem dni, ¢o znemoznilo pletie a burina v priebehu par dni vytvorila suvisly porast
po celom pozemku. Dazde vystriedali vysoké teploty, v dosledku ¢oho sa vytvoril
pddny prisusok, ¢o vyrazne stazilo odstranovanie buriny (pletie I). To malo za nasledok
nevratné zaburinenie parciel ¢. 3-6. Prace neskor pokraCovali len na parcelach ¢. 1 a 2.
Rast buliev poznacil fakt, ze az do 30.7. na prvotne vytvoreny prisusok, nespadol ani
milimeter zrazok. Aj napriek nepriaznivému pocasiu sa podarilo zozbierat' urodu
z tychto dvoch parciel, ¢o vsak nestacilo na Statistické vyhodnotenie.

Napriek tomu je mozné skonstatovat’, Ze pri orebnom systéme spracovania pody
bol vys$si vynos, niZSie zaburinenie, ale obsah prvkov (K, Ca, P, okrem Mg) bol oproti
bezorebnému spracovaniu niz$i. Z toho mézeme usudzovat, ze bezorebné spracovanie

p6dy malo priaznivy vplyv na kvalitu na tkor kvantity.

42



5.5 Navrh moZnej inovacie

Jednym z najvicsich problémov bolo zaburinenie, ktoré by bolo mozné zvladnut
herbicidmi (aspon pri prvom vschadzani buriny) alebo pouzitim geotextilie. Geotextilia
vo forme pruhov v medziradiach alebo kompletné pokrytie pozemku s dostatoénymi
otvormi na plodiny, nakol’ko je ¢ast’ buliev nad povrchom pody.

Dal§im problémom bolo sucho, ktoré nebolo mozno prekonat’ ruénym
polievanim. Vhodné by bolo pouzit’ zavlazovaci systém. NajidedlnejSie by bolo pouzit

kvapkovu zavlahu v kombinacii s geotextiliou.
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6. DISKUSIA

Podla Koller aLinke (2006) pri zmene intenzity spracovania pddy dochadza
v prechodnej faze k vyznamnym vykyvom vo vynosoch, ktoré moéze trvat’ tri az Styri
roky. Vo vlastnom pokuse bola tiroda vyrazne vysSia pri bezorebnom spracovani.

Cannell aHawes (1994) uvadzaju, Ze pri bezorebnom spracovani pddy
sa z dovodu nizkej pohyblivosti prvkov v hornych vrstvach pody zvysuje v plodinach
obsah fosforu a drasliku. Vlastny experiment toto tvrdenie potvrdzuje, no K zvySeniu
doslo aj u vapniku.

Podl'a Begka, Stranc a Vagak (2003) a Soane a kol. (2012) je jednou z nevyhod
bezorebného pestovania vyssia nakladovost’ na herbicidy. Wang a Ngouajio (2008)
uvadzaju, ze spravnou kombinaciou bezorebného pestovania a pouzitia krycej plodiny
je mozné zredukovat' pouzitie herbicidov az o 50 %. Koéller a Linke (2006) naopak
tvrdia, ze pol'nohospodari, ktori uz viacej rokov hospodéria bez pluhu, nemaju zvysent
potrebu herbicidov. To vSak plati az po prekonani prechodnej fazy, v ktorej je nutné
pouzivat’" vysoké davky herbicidov. Z vysledkov vlastného pokusu mozno usudit,
ze dochadza k redukovaniu vyskytu burin, no nie na zéklade pouzivania herbicidov,
ale na zaklade ru¢ného pletia.

Dalsim sposobom regulacie rastu burin moze byt bezorebné pestovanie plodin
schopnych potlacit’ rast burin, ako je napriklad brokolica (Infante a Morse, 1996).
To vsak neplati pre Cervenu repu, ktorej schopnost’ potlacat’ rast burin sa v pokuse
neprejavila.

Mikulka (2000) uvadza, Ze minimalne spracovanie pody je pric¢inou zaburinenia
vytrvalymi burinami, ktorych semena maji na povrchu lepSie podmienky
pre vschadzanie, ako keby boli zaorané hlboko v pdde. K tomuto tvrdeniu sa priklana
aj Mistina a Kova¢ (2008), ktori tvrdia, Ze minimalizacné technoldgie su pricinou
premnozenia pyru, pretoze sa znizuje pocet zasahov do pddy a dochadza k absencii
kyprenia pody. Vo vlasthom pokuse sa pyr vyskytoval vo vd¢Som mnozZstve prave
pri orebnom spracovani, ¢o mohlo byt zapri¢inené roztrhanim korefiového systému
pyru hlbokym spracovanim pody a tiez fyzioldgiou pyru, ktory sa vel'mi I'ahko mnozi

aj malymi ¢astami korefiov.
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7.ZAVER

Bezorebné pestovanie sa postupne dostava do povedomia l'udi vd’aka dobrym vynosom
s nizkymi nakladmi. Avsak prechod na tento systém nie je taky jednoduchy. Clovek
neznaly tejto problematiky ocCakdva okamzit¢ vysledky uz prvy rok , ¢o byva
najcastejSim dovodom upustenia od tejto myslienky. Pravda je taka, Ze prechod
z orebného polnohospodarstva na bezorebné je zdihavym a komplikovanym procesom,
ktory je popisovany v literatire ako prechodnéd faza. Je charakteristickd nadmernym
zaburinenim a vykyvmi vynosov, avSak uz v tomto bode je naznak znizenia nakladov
aj napriek nutnosti pouzitia vys$Siecho mnozstva herbicidov.

Nutné je dodat, Ze bezorebné pestovanie sa vztahuje prevazne na obilniny.
Zelenina sa pestuje menej, koreflova zelenina prakticky vobec. Podl'a mdjho ndzoru
je tento spdsob pestovania pre korenovi zeleninu nevhodny. Korenova zelenina
potrebuje hlboko adobre spracovanu priepustna pddu, aby nemala pokrivené
a rozkonarené korene a mala priestor na rozpinanie.

Bezorebny systém U nds, na juhu stredného Slovenska, je malo znamy. Bezni
smrtel'nici si zivot bez orby nevedia predstavit. Postupne zacinaji bezorebne pestovat
len vidcsie polmohospodarske podniky a firmy, a to len obilniny. Kvoli vysokym
nakladom na S$pecidlne stroje na bezorebné pestovanie vyuZzivaji alebo sa snaZia
vyuzivat’ techniku pre orebné spracovanie pody. Orbu nahradzaja kyprenim, pouzivaju
pestovanie medziplodin a vSetky zvysky sa mul¢uju. Herbicidy sa pouzivaji vo velkom
mnozstve.

Tu je vhodné dodat’, Ze nie vSade sa da bezorebne pestovat’. Zavisi to od druhu
pody, podnebia a v nemalej miere od odhodlanosti a chuti ¢loveka zmenit’ dany systém
pestovania. Samozrejme k tomu patri aj dostatok znalosti a informacii. K ich ziskaniu
st potrebné publikacie, prednasky, vymena sktsenosti s kolegami v danom odbore
alebo aj vhodné poradenstvo. Dokonca aj §tat podporuje farmarov pri integrovanej
produkcii formou dotacii.

Aj napriek vSetkym tazkostiam anakladom spojenymi s prechodom

na bezorebné pestovanie sa tento systém vyplati.
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8. SUHRN, RESUME A KILUCOVE SLOVA

Stuhrn
Bakalarska praca bola zamerana na problematiku a porovnanie systémov
zjednoduseného spracovania pody pri pestovani zahradnickych plodin na ornej pdde.
Cielom pokusu bolo zhodnotenie miery zaburinenia, urcenie spektra burin
a porovnanie vynosu a kvality produkcie ¢ervenej repy (Beta vulgaris L. var. conditiva)
odrody ‘Bona’. Pokus bol zalozeny v Dolnej Strehovej, na Slovensku, na ploche 120 m?
s rozdelenim na 3 orané¢ a 3 neorané parcely. Na oSetrovanie pokusu neboli pouzité
herbicidy.
Vysledkom pokusu bola vyrazne vysSia troda pri orebnom spracovani pody,
uroda dopestovand bezorebne obsahovala vyssi obsah prvkov (K, Ca, P). Spektrum
burin bolo v oboch variantoch podobné, ale bezorebné spracovanie pddy vykazovalo

vys§i stupeil zaburinenia.
KPuacové slova: Cervena repa, orebné spracovanie, bezorebné spracovanie, burina

Resume
Bachelor thesis is focused on issues and comparisons of systems of reduced tillage
in horticulture crops production on arable land.

The goal of the field experiment was to valorize the level of weed infestation,
to determine weed spectrum and to compare yield and quality of red beet (Beta vulgaris
L. var. conditiva), of ‘Bona’ cultivar. The experiment was conducted in Dolna Strehova,
in Slovakia, on a 120 m? field and was devided into 3 tilled and 3 no-tilled zones. No
herbicides were used for weed protection.

The experiment resulted in significantly higher yield on tilled soil; crops
on no-tilled soil had higher content of elements (K, Ca, P). Weed spectrum was similar

in both variants, but no-tilled variant had higher level of weed infestation.

Keywords: red beet, tillage, no-tillage, weed
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