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Abstrakt

Abstrakt: Tato diplomova prace se zabyva implementaci poplachového a zabezpecovaciho
tisnového systému a kamerového systému jako jedny z inovacnich prvki béhem
probihajici rekonstrukce komplexu rodinné farmy. Teoreticka Cast této prace popisuje
zakladni principy téchto systémi a minimdlniho standardu komfortu zvifat (welfare). V
praktické casti této prace jsou uvedeny informace o struktufe farmy, objekty jeji
rekonstrukce a samotné feSeni obou systémi. Déle jsou zde popsany jednotlivé
komponenty, jejich rozmisténi v systémech, zobrazené v grafické dokumentaci a celkové

ceny obou systémi.

Kli¢ova slova: hospodaiska zvitata, welfare, kamera, kamerovy systém, poplachovy a

zabezpecovaci systém

Abstract

Abstract: This thesis describes the implementation of an intruder alarm system and video
surveillance system as one of the innovative elements in the ongoing reconstruction of the
family farm complex. The theoretical part describes the basic principles of these systems
and the minimum standard of animal welfare. The practical section provides information
about the structure of the farm buildings, objects of its reconstruction and the design of
both systems. It further describes the individual components of their deployment in
systems depicted in graphic documentation and overall cost of both systems.

Keywords: livestock, welfare, video camera, video surveillance system, intruder alarm

system
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1 Uvod

V dne$ni dobé, kdy se dostava zemé&délska &innost v Ceské republice v podobé
malych farem siln€¢ do pozadi z divodu silné progresivity velkych firem, korporaci, tlakti
z evropské unie a ,,domacich® politickych divodi, je pro tyto objekty podstatna
sobéstacnost a zabezpeceni. Realizace téchto prvkil je usnadnéna spoustou dotacnich titulti
od Evropské unie (napf. operacni program rozvoj venkova a multifunkéniho zeméd¢lstvi,
mlady zacinajici zemédélec, zemédélec, apod.). Na druhé strané je komplikace v podobé
velmi striktnich, az nesmyslnych direktiv a administrativy, které komplikuji jak samotny
chod malych farem, tak i jejich kontrolu z povétenych instituci. Ze strany zadavatele byl
iniciovan tento projekt z divodu momentalniho, lokdlniho zvyseni kriminality na strojnim
vybaveni a hospodaiskych zvifatech, ktery se v nemalych cetnostech zacind rozSifovat
skrze celou CR. Tento faktor je podnicen pfedeviim obrovskym podtem obyvatelstva a
zaroven ubyvajici vymérou zemédélské pudy, a to predevsim z diivodu industrializace
téchto ploch. Toto vSechno vyviji obrovsky tlak na intenzifikaci ,,malovyroby*, nebot
zemé&délci, konkrétné v Tachové a jeho okoli (obecné miizeme fici Sudety) disponuji
omezenou vymeérou, diky mistnim firmam, které vlastni vétSinu zemédélské ptdy nebo ji

maji prednostné propachtovanou.



2 Teoreticka cast

2.1 Welfare

Welfare (jednodus$eji pohoda a klid zvifat) je pojem dnes velmi diskutovanym a jeho
realizace je velmi akcentovana ze strany kontrolnich organt. Kazdé zvife ma predepsané
minimalni rozméry ustdjeni pro intenzivni, polointenzivni ale i extenzivni chovy. Hlavnim
ptedpokladem je ad-libitni mnozstvi vody a bezproblémovy ptistup k napajedlu (vyjma
pfipadid jako je zasuSovani vysokobfezich dojnic apod.), dostatek krmiva a krmnych
doplnkt tak, aby zvife mélo plnohodnotny pfijem nejen pro svou zachovu ale 1 pro vykon,
pro ktery je chovano, potazmo pro reprodukci a biezost. Kazdy typ hospodaiského zvitete
musi byt chovan v jemu vyhovujicich podminkach a hlavné tak, aby netrpélo fyzicky ani
psychicky (stresem). Zakladnim ptedpokladem pro zamezeni fyzického stradani, je
ochrana pred vné&jSimi vlivy, jakou jsou pocasi, eliminace ostrych a Spicatych hran
v odchovu, kauterovani (odrohovani) apod. Z psychickych (stresovych) faktort se jedna
pfedevSim o skupinovou rivalitu, separaci zvifat (pfedevSim zvifat skupinovych,
nachylnych na samotu), neopatrné, bezohledné nebo dokonce zdmérné nepiatelské chovani

Vv blizkosti zvifat nebo zachazeni s nimi. [1]

Rozdéleni hospodarskych zvifat podle kategorii je pomérné slozitd zalezitost.
Hlavnimi parametry pro rozdélovani je jejich velikost (prostornost), zplisob obZivy
(mnoZstvi a typ), naro¢nost a zpusob chovu (skupinovy, solitérni, typ ustajeni, apod.).
Z hlavnich, dnes bé&zn¢ chovanych zvifat faremnim typem ,,malohospodare” je skot,
dritbez, prasata, ovce a kozy. Tyto skupiny se jiz daji snadnéji rozd¢lit na velka, sttedni a
mald hospodarska zvifata, dle typu obzivy se pak daji rozdélit na bylozrava a vSezrava a na
monogastricka a polygastricka (s jednoduchym zaludkem nebo ptezvykavci). Z pohledu
narocnosti a zpisobu chovu se d& konstatovat, Ze pfeZzvykavci maji vySsi naroky na

skupinovy odchov. [2]



Z pohledu welfare ma kazdy typ své naroky (minimalni) na chov, které by se méli

spliiovat:

Skot — Ramcové velké zvite, bylozravé, polygastrické, typem chovu nejlépe
skupinové. Skot v intenzivnim chovu nebo extenzivnim chovu v zimnich mésicich,
kdy by mél byt ustdjeny voln€, nebo méli mit ptistup pod piistresi, maji mit idealn¢
3,5 m%ks. V extenzivnim chovu, kdy jsou zvifata vypu$téna na pastvu, se
normativné (obecn¢) pocitd 1 ks/ha. Dal§im faktorem je krmeni, které by mélo
spliiovat kompletni energetické, stavebni (somatické) a sytostni naroky (sytostni
naroky u skotu jsou predevsim dulezité, jelikoz vychdzi z jejich anatomické a
fyziologické podstaty).

Dribez — Rémcové malé zvife, vSezravé, polygastrické (Zlaznaty a svalovy
zaludek), typem chovu nejlépe skupinovy, ustdjeni v intenzivnim zemédé€lstvi
klecovy (dle standardi EU) v extenzivnim chovu volny (na ploSe pozemku, ktery
nema limity pro vymeéru plochy).

Prasata — Ramcové stredné velké zvite, vSeZzravé, monogastrické, typ chovu neni
pro tuto skupinu podstatny, jelikoz zvife netrpi stresové ani skupinové ani
separatné. Tyto zvifata se chovaji v podstaté jen intenzivné v kotcich (idedlné 1,7
m?/kus), poptipadé v kotcich s vyb&hem se silnou a hluboce usazenou ohradou.
Zakladem krmiva je kompletni krmnad smés (obilniny, picniny, mineraly Vv
mimotadnych piipadech i suSeny tuk nebo mléko) a samoziejmé adlibitni mnozstvi

vody.

2.2 Kamerové systémy

Na rozdil od vetejného vysilani, kde je kazdy spravné naladény pfijima¢ schopen naladit,

zpracovat ¢i ulozit pfijimany signal, zde se jednd o tzv. uzavieny televizni okruh,

z anglického vyrazu ,,Closed circuit television* (CCTV).

CCTV je televizni systém kde okruh, ve kterém se signaly (video) ptfendsi, je

uzavien v ramci objektu ¢i budovy a veskeré prvky, ktery tento okruh obsahuje, jsou

navzajem propojeny mezi sebou. Systém je tvofen ze strategicky rozmisténych

zdznamovych zafizeni (kamer), ze kterych je signal pienaSen pomoci dratového, ¢i



bezdratového vedeni do mistnosti pro sledovani potfizeného videozaznamu, piipadné jeho

uchovani. [13,14]

Prevazné zastoupeni CCTV systémi je aplikovano v bezpecnostnich kamerovych
systémech. Prvni bezpecnostni systémy disponovaly pouze monitorovanim aktualnich
udalosti, jelikoz nebylo mozné potizeny zdznam uchovat az do doby, nez byly vyvinuty
magnetické pasky. S postupnym technologickym rozvojem a digitalizaci jsou dnes
pofizené zaznamy uchovany na zafizenich s pevnymi disky. Diky nizké vyrobni cen¢ jsou

kamerové systémy dostupné i pro mensi spolecnosti véetné privatniho pouziti. [13,14]
Vyuziti CCTV systému: [13,14]

e Sledovani perimetru zabezpecenych objekti a zatizeni

e Sledovani chovéni osob (véznice, zdravotnicka zatizeni)

e Sledovani dopravy (dopravni stupen, nehody)

e Sledovani technologickych procest

e Sledovani mist, nebezpecnych pro ¢lovéka (toxicka prostiedi)

e Sledovani osob na mistech se stfednim a vy$8§im bezpecnostnim rizikem (letiSté,

banky)
2.2.1 Zaznamové zarizeni (kamera)

Zaznamové zafizeni, nebo-li kamera, je elektronické zaftizeni, které pievadi obraz na druh

elektrického signalu, ktery je pak dale zpracovavan.

Zakladnim prvkem kamery je analogovy polovodicovy ¢ip (senzor) typu CCD
(charged coupled device), ¢i CMOS (complementary metal oxide semiconductor),
reagujici na mnoZzstvi dopadaného svétla. Pied timto ¢ipem je umisténa optickd soustava
zrcadel, kterou prochdzi svételné paprsky o riznych vinovych délkach, které lidské oko

interpretuje jako obraz. [11]

Senzor CCD je tvofen z mnoha stovek tisic, ¢i vice jednotlivych obrazovych bunék,
které jsou nazyvany jako pixely. Celkové mnozstvi téchto bunék pak udava rozliSeni
senzoru. Jednotlivé bunky jsou slozeny z prvku, citlivého na svétlo a kondenzétoru, ktery

uchovava elektricky naboj, jehoz velikost je imérnd mnozstvim dopadajiciho svétla. Tyto
4



buiky jsou déle uspotfadany po Ctveticich, pfi¢emz kazda ctvetice obsahuje filtr z jedné ze
slozek barevného spektra — Cervenou, modrou a zelenou (RGB), pfi¢emz zelena je zde
zastoupena dvakrat, jelikoz lidské oko vnima toto spektrum nejcitlivéji. Pfi dopadu svétla
na tyto bunky se tedy propusti jen specificka ¢ast spektra a zbytek se vyfiltruje. Celkové
mnozstvi dopadaného svétla se pii prichodu filtry pfeméni na elektricky naboj, jehoz

celkové mnozstvi je ve vysledku prevedeno na elektrické napéti. [12]

Senzor CMOS pouziva odlisSny zptisob pievodu svétla na elektrické napéti.
Jednotlivé bunky (pixely) jsou sloZeny z fotodiody a nékolika fidicich tranzistorl, které
jsou dle urc¢itého mnozstvi usporadany do nékolika tad (prouzkl) nad sebou. Na rozdil od
senzoru CCD, kdy je cely rdmec snimané scény vykreslen v jednom okamziku, u senzoru
CMOS dochazi k vykresleni vZdy jen urcité €asti ramce postupnou aktivaci jednotlivych
fad v senzoru. Celkova scéna je tedy sloZena z €asti noveé exponovanych scén, které se pii
snimani predevsim rychlych objektt jevi jako deformace na snimku v podobé rtiznych

»zaktiveni®. [12]

Vysledny elektricky signdl z kamerového senzoru je déle zpracovan vnitinimi
elektronickymi obvody, pficemZ dochéazi k riznym metoddm Uprav zdznamu pro zlepSeni
zietelnosti nasnimané scény, napt. Uprava expozice, ¢i inteligentni analyzy obrazu apod.

Po tpravé signalu je vysledna scéna nasledné odesilana do obvodu kamerového systému.
Technické parametry zaznamovych zatizeni: [11,15]

e Typ senzoru — volba pouzité¢ho snimace CCD ¢i CMOS.

e RozliSeni — udava pocet obrazovych bodl na pouzitém cipu, tvoticich vyslednou
velikost obrazu. Vyssi rozliSeni poskytuje detailnéjsi obraz. U analogovych kamer
se tento parametr udava v TV tadcich, u digitalnich (IP) kamer pak v megapixelech
(MPX).

o Uhel zabéru — udava velikost prostoru, ktery je schopna kamera zaznamenat.
Existuje provedeni s pevnym, ¢i nastavitelnym ohniskem.

e Citlivost — udava minimalni hodnotu intenzity osvétleni v luxech (1x), pfi kterém je
kamera schopna zaznamenat Cisty obraz. V piipad¢é pouziti v prostorach s nizkou

intenzitou svétla se vyuzivaji prisvity s infracervenym (IR) svétlem.



e Konstrukce — varianty kamer pro venkovni, ¢i vniténi pouziti s riznymi Grovnémi
kryti (IP) proti vné&j$im vliviim.

e Snimkova frekvence — udava pocet zachycenych scén za jednu vtetinu

e Elektrické parametry — napajeni, odstup signal/Sum, fidici vystupy kamery.

e Doplikové funkce kamer — rizné funkce pro zlepSeni zadznamu ¢i bezpecnosti
kamery, napf. elektronicka zavérka, kompenzace protisvétla, ¢i automatické Fizeni

citlivosti
2.2.2 Druhy kamerovych systémiu
Kamerové systémy lze rozdélit do téchto zakladnich typu:

e Analogové kamerové systémy

e Digitalni kamerové systémy (IP kamery)

Zasadni rozdil mezi obéma kamerovymi typy je vSak zptsob, kterym je videosignal

pfenasen, piipadné kterymi komponentami v systému je zpracovan, ¢i zaznamenavan.

Jak analogové, tak i IP kamery obsahuji analogovy senzor obrazu (CCD ¢i CMOS),
jehoz vystupem je vzdy signal v analogové podobé&. Tento signdl je nasledné pieveden do
digitalni podoby pomoci A/D ptevodniku, za kterym nasleduje obvod pro zpracovani
signalu (DSP). V piipad¢ analogového systému je za DSP obvodem dale umistén D/A
prevodnik, ktery prevadi digitalizovany a jiz ¢astecné upraveny signal zpét do analogové

formy, ktera je zaroven vystupem videokamery. [8]
2.2.2.1 Analogové systémy

Analogové kamery poftizuji obrazovou informaci ve formatu veiejnych vysilacich
standardi PAL (Phase Alternation by Line) a NTSC (National Television System
Committee). Jednotlivé standardy se odliSuji pevné danému rozliSeni, uddvané poctem
horizontélnich a vertikdlnich tadkti a dale poctem snimki, zachycenych za sekundu.
Standard PAL, vyuzivany v Evrop¢ je definovan 576 fadky x 768 sloupci o frekvenci 25
snimki za vtefinu. Format NTSC, vyuzivany zejména v Severni Americe a Japonsku, tvoii
480 tadka x 720 sloupct, frekvence 30 snimkd. Pfevodem na digitalizovany obraz lze

ziskat maximalni mozné rozliSeni 720x576 pixeld pro standard PAL a 720x486 pixeli ve
6



standardu NTSC. Vyssiho rozliseni obrazu lze dosahnout pouzitim standardu AHD. Tento
standard v soucasné dobé umoznuje pofizovat zaznam az v rozliSeni 1920 x 1080 pixelt

(formét Full HD). [9]

Video signal je z analogové kamery pfenaSen do zobrazovacich zatizeni, kterymi
jsou napf. monitory, televize anebo jiné piijimaci zafizeni, jako je digitalni videorekordér
(DVR) pro nahravani pofizeného zaznamu. Jednotlivé kamery jsou napdjeny samostatnym

vedenim.

Ptenos video signdlu je realizovan prostfednictvim metalického vedeni, zejména
koaxialnim kabelem o impedanci 75Q (Ohm). Vlivem tbytku napéti a nachylnosti k ruseni
z okolniho prosttedi je vSak pfenos signalu omezen do vzdalenosti maximalné n¢kolika set
metrd bez pouziti dalSich komponentl, upravujicich signdl. Jednotlivé signély jsou z kazdé
kamery pienaseny nezavisle na sobé. Dal§im zptisobem pienosu analogového videosignalu
po metalickém vedeni je pouziti stinéné, ¢i nestinéné kroucené dvoulinky (STP ¢i UTP)
anebo opticky kabel. Aby byl tento zpusob realizovatelny, je nutné dle pouzitého vedeni
zatadit na oba konce pfenosové cesty prevodnik signalu. Vyhodou tohoto feseni je pfenos
videosignalu na podstatné vetsi vzdalenost nez u koaxidlniho vedeni, fddové stovky az

tisice metrt. [10]
2.2.2.2 Digitalni systémy

U digitalnich (IP) kamerovych systémtl probihd zpracovéani a pienos signalu v
digitalni podob&. Z tohoto hlediska odpadaji limity vysilacich standardi pro vetejné
vysilani, tudiZ Ize doséhnout mnohem vyssiho, teoreticky libovolného digitalniho rozliSeni
kamery. Vys8i rozliSeni s sebou piinasi vice detailii pofizené scény, zejména pii jejim
piiblizeni, RozliSeni je udavano v jednotkdch megapixell (Mpx). V soucasné dobé Ize

dosahnout az rozliSeni 10 Mpx, které disponuje 3648 pixely na Sitku a 2736 na vysku. [9]

IP kamery se vyznaCuji zejména zabudovanym webovym serverem,
prostfednictvim kterého se kamera chova jako adresovatelné sitové zafizeni, ke kterému
1ze ptistupovat, ¢i ho ovladat pies jakoukoliv sit’, vyuZzivaji internetovy protokol (IP) jako
jsou pocitacové sit¢ LAN, WAN, ¢i k nému pfistupovat odkudkoliv z internetu ptes

webové rozhrani. Z tohoto hlediska je tedy pojem uzavieného okruhu CCTV ponékud
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zavadgjici a tento systém oznacovan jako otevieny (OCTV). Kromé webového serveru
kamera disponuje dalsimi funkcemi, mezi které patii napt. zdznam zvuku, implementovany
software pro webovy a souborovy (FTP) server, dale vstupné/vystupni porty pro
videosignal a ovladani otocnych mechanisma kamery. Jednotlivé funkce jsou provadény

fidicim procesorem. [12]

Video signal z IP kamery je odesilan ve formé¢ datového toku do Ethernetové sité ve
formé komprimovan¢ho video formatu prostiednictvim digitalnich paket, které
odpovidaji standardu protokolu TCP/IP. Samotny pfenos je opét realizovan kroucenou
dvoulinkou standardu 100BASE-T, ptipadné vysSich. U tohoto standardu je délka kabelaze
omezena na 100 metrG bez pouziti jakéhokoliv aktivniho prvku. Pro piipojeni dalSich
kamer do systému se vyuzivaji sitové prepinace (Switch), které zaroven zajistuji zpétnou
kompatibilitu se star§im standardem 10BASE-T, oznacovany jako 10/100 piepinace.
Zaznam, potizeny prostiednictvim téchto kamer Ize ukladat na sitovy videorekordér

(NVR), ktery je ptipojen K pocitatové siti jako samostatné zafizeni.

Napajeni jednotlivych kamer je feSeno ptes datové vedeni, tzv. Power on Ethernet
(PoE). Tento standard musi byt podporovan pfislusnym aktivnim zafizenim (smérovac,

piepinac), ke kterému jsou kamery pfipojeny. [11]
2.2.3 Legislativa
Aplikace kamerovych systémi je podminéna témito zakladnimi normami: [28]

1) CSN EN 50132-1 - Poplachové systémy - CCTV sledovaci systémy pro pouZiti v
bezpe&nostnich aplikacich - Cést 1: Systémové pozadavky

2) CSN EN 50132-7 ed. 2 - Poplachové systémy - CCTV dohledové systémy pro
pouziti v bezpeénostnich aplikacich - Cast 7: Pokyny pro aplikace

3) CSN EN 50132-5-1 - Poplachové systémy - CCTV dohledové systémy pro pouZiti
v bezpetnostnich aplikacich - Cast 5-1: Video pienosy - obecné provozni
pozadavky

4) CSN EN 50132-5-2 - Poplachové systémy - CCTV dohledové systémy pro pouziti

v bezpegnostnich aplikacich - Cést 5-2: IP video pfenosové protokoly



5) CSN EN 50132-5-3 - Poplachové systémy - CCTV dohledové systémy pro pouZiti
v bezpeénostnich aplikacich - Cast 5-3: Video pienosy - Analogovy a digitalni

video pienos
2.3 Zabezpecovaci systémy

Zabezpecovaci systém predstavuje soubor prostfedkl ¢i zpusobt, jak zajistit urcity objekt
proti neopravnénému vniknuti ¢i odcizeni, pfipadné zabranit dalSim Skodam. V této

souvislosti hovofime 0 poplachovém zabezpeCovacim a tisnovém systému (PZTS).

Z hlediska kategorie ochran objektu patiti PZTS do tzv. technické ochrany.
Technickou ochranou se rozumi soubor elektronickych, ¢i mechanickych bezpecnostnich
(zdbrannych) prvka, které slouzi k zabrané, sledovani ¢i detekei naruseni zabezpeceného

objektu. Zaroven také zvySuje efektivitu fyzické ochrany.[23]

Mechanické zabranné prvky predstavuji zakladni zabezpeceni budovy. Do této
kategorie fadime veskeré mechanické prvky, jejichz funkci je ztizit ¢i zamezit vniknuti do
zabezpeceného objektu. Patii sem zejména prostiedky pro ohraniceni prostor, napi. zdi a
ploty, vstupni bezpec¢nostni systémy vrat, branek, dvefi a oken, mftize, bezpecnostni skla a
folie a vlastni uzamykaci systémy. Tyto systémy vSak nejsou schopny chranéné objekty
zcela zabezpecit. Z tohoto diivodu hovotime ptedev§im o tzv. "zpozd'ovacim faktoru",
ktery nadm fika, jak dlouho je konkrétni prostfedek schopen odolavat kvalifikovanému

napadeni dostupnymi metodami a nastroji. [6, 24]

Technicka ochrana byva v nékterych ptipadech dale zastoupena ochranou fyzickou.
Fyzicka forma ochrany pfedstavuje formu zabezpecCeni objektu prostfednictvim
pfitomnych osob. Tato forma miZze byt zajiSténa napf. straZni sluzbou, bezpecnostnim
dohledem, dale pak ochrannym doprovodem, ¢i kontrolné¢ propustkovou cinnosti. Z
hlediska dilezitosti a bezpecnostniho vyznamu tuto funkci zastavaji vySkoleni zaméstnanci
provozovatele objektu, ptislusnici ozbrojenych sil (sborti) nebo zaméstnanci povérenych

bezpecnostnich sluzeb. [26]



2.3.1 Parametry PZTS
Poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy lze rozdélit do nékolika kritérii a to zejména:

e dle stupné zabezpeceni

e dle vlivu prostiedi

e dle prostorového zaméteni

e dle pfedani poplachové informace
e dle zplisobu zapojeni detektori

e dle typu rozvodl

2.3.1.1 Stupen zabezpeceni a vliv prostredi

Dle technické normy CSN EN 50131-1 ed.2 jsou systémy PZTS zatazeny do &tyt stupiit
zabezpeceni a soucasn¢ Ctyf druhti vliva prostiedi a dale popisuje jejich sestavovani.
Norma je urcena jako reference pro pojistovaci spolecnosti, dodavatele PZTS systémd,
samotné uzivatele a dale policii CR pfi stanoveni specifikace ochrany jednotlivych

chranénych objektu. [18]

PoZzadavky na druh, rozsah ¢i miru detekce samotného systému vSak norma
neurcuje. Jednotlivé pozadavky této normy se tykaji zakladnich minimalnich pozadavka a
pii navrhu PZTS systému pro dany objekt je nutné vzit v potaz povahu objektu, jeho
hodnotu ¢i hodnotu majetku uvnitf, miru rizika napadeni pfipadnym narusitelem,
kriminalitu v dané oblasti a ostatni faktory, jenz ovliviiuji vybér stupné a slozeni PZTS

systému.

Pro zajisténi pozadované urovné zabezpeceni jsou jednotlivé komponenty PZTS
systémi rozdeleny do stupiiti zabezpeceni (certifikace do urcitého stupné), které berou v
uvahu miru rizika, kterd zévisi na typu objektu, hodnoté majetku a na predpokladdaném
typu naruSitele. Posouzeni a schvéleni jednotlivych komponent dle dané¢ho stupné zajistuji

akreditované zkusebny. [16, 17]
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Jednotlivé stupné zabezpeceni jsou rozdéleny na nasledujici stupné: [18]

e Stupenn 1. (nizké riziko) - tento stupen zabezpeceni ptredpoklada, ze piipadny
narusitel stiezeného objektu ma nizkou znalost PZTS systémt a soucasné jeho
prostiedky (nastroje) pro naruSeni jsou omezené, ¢i ze snadno dostupnych zdroja.
Pouziti tohoto stupné u objekt napt. strojovny, kotelny apod.

e Stupen 2. (nizké az stiedni riziko) — u toho stupné se predpokladd, ze narusitel jiz
ma urcitou znalost PZTS a krom¢ zakladniho sortimentu nastroji ma k dispozici
nékteré prenosné pfistroje, napt. viceucelovy méfi¢. Pouziti napt. u bytl, rodinnych
domt apod.

e Stupenn 3. (sttedni az vysoké riziko) — zde se predpokldda, Ze naruSitel je
obeznamen s funkcemi PZTS a ma k dispozici uplné prosttedky ke vniknuti do
stteZeného objektu. Pouziti napt. komercni objekty, 1ékarny, sklady atd.

o Stupen 4. (vysoké riziko) — Nejvyssi stupen. Predpokladd se, Ze narusitel je
schopen vypracovat podrobny plan vniknuti do stfezeného objektu a ma k dispozici
kompletni sortiment prostiedkii k naruseni systému, vcetné¢ komponent,
nahrazujicich urcité rozhodovaci prvky PZTS. Pouziti u objektt, kde zabezpeceni

objektu je hlavni priorita pfed vSemi ostatnimi (banky apod.).

Vysledny stupeni zabezpeceni stieZzené¢ho objektu je urcen prvkem s nejnizSim

zabezpecCovacim stupném, ktery je v systému pouZit.
Dle vlivu prostfedi pak rozliSujeme systémy na tyto tiidy: [17, 18]

e Trtida I. (vnitini) — obsahuje komponenty, které se pouzivaji ve vnitinich prostorach
objektu, obvykle ve vytapénych obytnych, ¢i obchodnich mistnostech. Pro pouziti
Vv rozsahu teplot od +5°C az +40°C.

e Tiida II. (vnitini vSeobecné) — obsahuje komponenty, které se pouzivaji ve
vnitinich prostorach objektu s pferusovanym vytdpénim, i bez vytapéni. Pouziti
obvykle chodby, skladové prostory, schodisté apod. Teplotni rozsah od -10°C az
+40°C.
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Ttida III. (venkovni chranéné) — obsahuje komponenty, které se pouzivaji ve
vnéjSich prostorach budovy, ve kterych nejsou trvale vystaveny proti vnéjSim
vliviim pocasi, nybrz jsou chranény riznymi pfistiesky. Rozsah teplot od -25°C az
+50°C.

Ttida IV. (venkovni vSeobecné) — obsahuje komponenty, které se pouzivaji ve
vnéjSich prostorach budovy a mohou byt trvale vystaveny proti vnéjsim vlivim

pocasi. Rozsah teplot od -25°C az +60°C.

2.3.1.2 Prostorové zameéreni

Z hlediska prostorového zaméfteni lze rozdélit ochranu do nasledujicich skupin: [4,19]

Piedmétova ochrana — slouzi k detekci naruSeni pii pokusu o neopravnénou
manipulaci narusitele se stfezenym predmétem. Timto predmétem mohou byt
jednak predméty samotné, napt. vzacné vystavované predméty, obrazy apod., ¢i
riznd Ulozna mista, napf. trezory ¢i schranky. Stifezeni takovych predméti je
zajiStovano pomoci specialnich detektord vzhledem k samotnému typu pfedmétu a
jeho ochrany. Pro stfeZeni obrazli se pouZivaji zavésné detektory, pro trezory pak
napt. otfesové detektory spolu s dalsimi prvky, jako jsou magnetické, ¢i rtizné
zévorove kontakty. Dale sem mohou patiit 1 nastrazné detektory, které naruSitel
obvykle aktivuje pied napadenim piedmétu.

Plastova ochrana — tato ochrana slouzi k detekci naruSeni tzv. plasté objektu
(budovy, mistnosti apod.), respektive jeho vesSkeré¢ho pfistupu do ni. Témito
pristupy se rozumi vSechna okna, dvefe, prosklené plochy, priaduchy, Sachty apod.
U tohoto druhu ochrany se vyuzivaji zejména magnetické kontakty pro detekci
jejich otevieni, déale detektory tiisténi skla béhem jeho rozbiti, ¢i otfesové
detektory. Pfipadny narusitel objektu se stouto ochranou obvykle setkava po

prolomenti ur¢ité mechanické zabrany, napt. zamek na dveftich apod.

12



e Prostorova ochrana — tato ochrana slouzi k detekci naruSeni urcitého prostoru
V objektu (mistnosti, chodby, schodisté apod.) kde se ptepoklada pripadny pohyb
narusitele objektu béhem jeho vniknuti. U této ochrany se pouzivaji zejména
detektory na principu infraerveného svétla, dalSim typem jsou pak detektory
mikrovinné a ultrazvukové. S touto ochranou se narusitel setkdva pii prolomeni
ochrany plastové a jiz se pohybuje uvniti stitezené¢ho objektu.

e Obvodova (perimetrickd) ochrana — tato ochrana slouzi k detekci naruseni
vyhrazeného prostoru v urcité vzdalenosti od objektu (aredl). Tento prostor je
obvykle vymezen katastralni hranici, jenz je tvotfena zpravidla bariérami pfirodniho
charakteru (svahy, ptikopy, vodni toky apod.), ¢i charakteru umélého (ploty, zdi
apod.). Je-li tato ochrana pouzita, piipadny narusitel objektu se s touto ochranou
obvykle setkava jako prvni ochranou, jest¢ nez dojde ke kontaktu s ochranou
plastovou, ¢i prostorovou. U tohoto druhu ochrany se pouzivaji infracervené a
mikrovinné bariéry, mikrofonickd cidla, ¢i zemni tlakové hadice. Obecné je u
téchto detektori kladen diraz na minimalizaci vyskytu faleSného poplachu.

e Tisnova a fyzikalni ochrana — tyto ochrany se pouzivaji k signalizaci nouzovych
stavil. Nouzovymi stavy je mySleno ohroZeni Zivota napf. V poZarem ¢i ostatnimi
energiemi (plyn, voda) u fyzikalni ochrany, Vv pfipadé tisnové ochrany pak pfi
samotném napadeni Clovéka, ¢i nahlych zdravotnich problémi. Zde se pouZivaji
vetejné, skryté, ¢i osobni hlasi¢e. Co se tyce detektort pak detektory, teploty,

koufte, uniku plynu a zaplaveni.
2.3.1.3 Predani poplachové informace

Pti detekci naruseni objektu a nasledném vyhlaSeni poplachu syst¢émem PZTS Ize
poplachovou signalizaci predat lokalnim zplsobem, anebo mit zajistén dalkovy pienos.
Rozhodnuti, ktery zplisob signalizace zvolit zavisi na mife rizika chranéného objektu a
dispozice prostfedkli, potfebnych k zajisténi adekvatniho zasahu v pfipadé¢ poplachu.

Dalsim kritériem mutize byt napf. charakter objetu - soukromy, statni, ¢i komercni. [19]
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Lokalnim zplsobem je mySleno vyhlaSeni poplachu v ramci daného objektu
(budovy apod.) obvykle akustickym a optickym zpiisobem. Tento zptisob poplachu by byl
dostacujici, pokud bychom brali v uvahu, Ze se jedna o nepfilis zkuSeného narusitele, ktery
by béhem vyhlaseni poplachu (zejména akustického) piestal dale vykonavat svou ¢innost.
Pokud by se tak nestalo, pak narusitele nelze zastavit a vznika majetkova Skoda. Z tohoto
diavodu je nezbytné zajistit ve stiezeném objektu smluvenou, ¢i stdlou bezpecnostni sluzbu,
kde pii zasahu obvykle nasleduje spoluprace s Policii CR, anebo déle opatfit systém PZTS
prvkem pro dalkovou signalizaci. V pfipadé soukromého objektu lze pouzit napt. GSM
modul, ktery pomoci mobilni telefonni sit¢ informuje majitele objektu o jeho naruseni a na
zaklad¢ této informace majitel dale rozhodne nésledujici akci, obvykle pfivolani Policie

CR, ktera provede samotny zéasah.

Dals$im zptisobem pouziti ddlkového ptenosu poplachové informace je ptenos na
tzv. pult centralizované ochrany (PCO). Jedna se o 24 hodinovou sluzbu, jenz slouzi pro
monitorovani stiezeného objektu, obvykle poskytovanou soukromymi spolecnostmi,
ptipadné piimo Policii CR. Na zaklad& tohoto monitoringu a rozboru jednotlivych udalosti
pfi napadeni stfeZen¢ho objektu operator dispecinku reaguje na danou situaci napf.
vyjezdem asistenéni sluzby, kontaktovanim povéfenych osob a pfivolanim policie CR na
misto zdsahu. Jednotlivé akce jsou provadény v rdmci moznych smérnic a dle
ustanovenych smluvnich podminek s vlastnikem stfeZzeného objektu. V ptipadé
monitorovani fyzikalnich veli¢in, jako je napf. pozar, 1ze na misto zasahu okamzité vyslat
zachranné slozky. Spolecnosti, poskytuji PCO maji déale k dispozici grafické zobrazeni
objektu, kde je zobrazovano misto vyhlaSeného poplachu. U jednodusSich nebo starSich

verzi byva k dispozici tisténa dokumentace s vykresy. [19, 20]
2.3.1.4 Zpisoby zapojeni detektori
Dle zpisobu zapojeni detektort 1ze systémy PZTS rozdé¢lit na tyto skupiny:

e Smyckové systémy
e Sbérnicové systémy

e SmiSené systémy
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2.3.1.4.1 Smyckové systémy

U smyckovych systému jsou detektory zapojeny na jednotlivych napéjenych vystupech
ustedny, tvofici samostatné vyvazené proudové smycky (zony). Tyto smycky se prevazné
vyuzivaji v zapojeni, zalozeném na zméné¢ odporové hodnoty v obvodu, kterou zajist'uji
vyvazovaci rezistory. Pii aktivaci detektoru dochazi ke zméné tohoto odporu, jenZ ma za
nasledek zménu proudu na dané smycce a nasledné iniciaci poplachu. Tento zptisob
zapojeni plati pro druh zapojeni detektorii ve form¢ logiky tzv. obvykle uzavieno
(Normally Closed). Zpisoby zapojeni smycek s vyvazovacimi rezistory jsou pro tuto
logiku nasledujici: [22]

e Jednoduché vyvazeni — toto zapojeni je schopné rozlisit poplach a sabotaz ¢idla na
vnitinim ochranném kontaktu ¢idla (tamper). V klidovém stavu je kontakt na
detektoru sepnuty a smycka ma nulovy odpor. Pti poplachu je kontakt na detektoru
rozpojen a odpor smycky je dan hodnotou paralelné ptipojeného rezistoru, jehoz
hodnota je stanovena vyrobcem. V piipad¢ aktivaci tamperu je odpor na smycce
nekonecny (smycka je rozpojena). Toto zapojeni ovSem neumoziluje sledovat
ptivodni vedeni k jednotlivym detektorim.

e Dvojité vyvazeni — na rozdil od predchoziho typu zapojeni, toto zapojeni sledovat
vedeni umoznuje. Do okruhu smycky je do série pfipojen dalSi rezistor, jehoz
odporova hodnota prestavuje smyCku v klidovém stavu. V ptipadé¢ sabotaze
smycky jejim zkratovanim jen vyhlaSen okamzity poplach. Pii detektorovém

poplachu je celkovy odpor smycky dan souctem hodnot obou rezistorti.

Existuje 1 druhy zpisob logiky zapojeni detektorti — obvykle otevieno (Normally
Opened). Tento zptsob zapojeni spociva v opacné stavové funkci oproti systémim,
vyuzivajici logiku pfevazn¢€ uzavieno. V klidovém stavu jsou kontakty na detektorech
rozpojené a jednotlivé smycky maji nekonecny odpor (obvod smycky neni uzavien). Pti
aktivaci kontaktu na detektoru se obvod smycky uzavie a tim dochazi k vyhlaSeni

poplachu v systému.
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Nevyhodou smyckovych systémi jsou obecné vyssi naroky na mnozstvi kabelaze.
Z tohoto hlediska se tyto systémy vyuzivaji zejména u malych a stiednich aplikacich, ve
kterych se nevyskytuje velké mnozstvi piipojenych detektord, napt. rodinné domy, byty, ¢i

kancelate apod. [23]
2.3.1.4.2 Sbérnicové systémy

Sbérnicové systémy jsou zalozeny na komunikaci pomoci adresovatelné sbérnice. Tato
sbérnice je slozena ze Ctyf metalickych vodica, které tvoii dva datové vodiCe pro
komunikaci mezi Gstfednou a vSemi pfipojenymi detektory a dva napéjeci vodice, kterymi
jsou tyto prvky napajeny. Jednotlivé detektory obsahuji svoji jedinecnou adresou, se kterou
se identifikuji ustfedné prostfednictvim komunika¢niho obvodu, obsazeném v detektoru.
Ustiedna si pravidelnd ovéfuje jejich dostupnost a také stav, ve kterém se detektor nachazi.
V ptipad¢ vyhlaSeni poplachu lze diky adrese daného detektoru zjistit pfesné misto, kde
doslo k naruSeni objektu.[21,22]

Sbérnicové ustiedny se pouZzivaji u objektd s vysoky poctem detektord, napf.
kancelarské komplexy apod., kde by bylo z tohoto diivodu naro¢né ptivadét k jednotlivému
detektoru samostatné vedeni. Dalsi vyhodou tohoto systému je snadnéjsi zplisob rozsifeni
systému o dalsi detektory, které staci pfipojit k nejbliz§imu uzlu sbérnice. Nevyhodou
tohoto systému je Ubytek napéti na vedeni pii dlouhych vzdalenostech, proto se do systému
zatazuji dodate¢né prvky, kterymi jsou kompenzéatory ubytku napéti, dale posilovace
signalu ¢i pomocné zdroje napdjeni. Dle topologie se vyuZivaji liniové, €1 stromoveé

topologie. [21,22]
2.3.1.4.3 SmiSené systémy

V tomto piipad¢ se jednd o druh sbérnicovych ustfeden, které prostfednictvim datové
sbérnice komunikuji kromé vlastnich adresovatelnych detektorti dale s koncentratory, jenz
rovnéz obsahuji svoji vlastni adresu. Tyto koncentratory predstavuji modul, diky kterému
umoziuji pfipojit ,,standardni” detektory ze smyckovych systémi. Tento zplsob se
vyuziva v ptipad¢ potieby navyseni poctu ptipojenych detektort, které nelze jiz ptipojit na

sbérnicovou zonu. [22]
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2.3.1.5 Typy rozvodu

Z hlediska pouzit¢tho média pro pienos poplachové informace v celém systému se

pouzivaji nasledujici varianty: [17, 23]

e Dratové systémy
e Bezdratové systémy

e Hybridni systémy
2.3.1.5.1 Dratové systémy

U dratovych systému se, jako prenosové médium, pfevazné vyuzivaji metalické, stinéné,
vice zilové médéné sdélovaci vodice dratového, ¢i lankového typu. Minimalnim prifez pro
pouziti v téchto aplikacich je 0,22 mm?, pokud vyrobce neuptednostiiuje vyhrazeny typ.
Pro napajeni jednotlivych prvki v systému, ¢i pouziti na delsi vzdalenosti se vyuzivaji
zesilené vodite o prifezu 0,5; 0,75, 1 mm?. Vodi¢e by mély byt aplikovany takovym
zptisobem, aby nebyly pfistupné bez pouziti néstroje. Samotnd instalace pak muize byt

provedena ve formé instala¢nich trubek, list, prichodek apod. [22]

Pti instalaci do venkovnich prostor, ¢i prostor se zvySenou vlhkosti je nutné pouZit
vodice, které jsou pro tento ucel vhodné. Pokud bychom vyuzili vodi¢e pro vnitini pouZiti,
jejich parametry by se vyrazn¢ zhorSily z diisledku rychlého starnuti. Z tohoto diivodu jsou

vodice pro venkovni uziti opatfeny zesilenou izola¢ni vrstvou. [22]

DalSim problémem pifi pouziti metalického vedeni je soubéh vodict
zabezpecovaciho systému se silovymi vodi€i. V normé se uvadi, Ze minimalni vzdalenost
mezi soubéznymi vodici slaboproudého a silnoproudého vedeni do vzdalenosti 5 m. musi
byt min. 30 mm. Pfi del§im soub&hu vodi¢a pak musi byt tato vzdalenost alespoit 100 mm.
Co se tyce odolnosti vodic¢i proti ruSeni obecné, jednotliva stinéni vodici by méla byt

pospojovana jen na jedné zemnici svorce pro zajisténi jejich spravné funkce. [21, 22]
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2.3.1.5.2 Bezdratové systémy

Bezdratové systémy jsou zalozeny na komunikaci prostiednictvim radiovych vin o
kmitoc¢tu 433,92 a 868,35 MHz. Obdobné jako u sbérnicovych systémi obsahuji jednotlivé
detektory svoji jedine¢nou adresu, se kterou identifikuji Fidici tGstfedné pomoci
implementovaného vysilaciho obvodu. Z hlediska zabezpeceni je cely pienos zakddovan.
Co se tyCe napajeni, jsou jednotlivé detektory napajeny baterii, jejichz napétovy stav je
sledovan a v ptipad¢ poklesu hodnoty napéti je tato skutecnost oznamovana akustickym
signalem. Dle zptisobu komunikace mezi Ustiednou a ostatnimi prvky rozliSujeme systémy

na jednosmérné, ¢i obousmérné. [23]

Vyhoda bezdratovych systému spociva v jejich instalaci. VVzhledem k absenci
metalického vedeni jsou bezdratové systémy jednodussi na instalaci, jelikoz nevyzaduji
takové mnozstvi instalacnich uprav objektu jako systémy dratové (instalacni material,
mechanické prace, stavebni zasahy atd.). Jednotlivé prvky tak staci obvykle umistit na

pozadované misto v objektu.

Nevyhodou bezdratovych systému je jejich odolnost proti ptipadnym zdrojim
ruseni prostfednictvim ostatnich zafizeni, které svym vysilanim zasahuji do stejnych
kmito¢tl, na kterych jsou zabezpecovaci systémy pouzivany. Toto ruSeni pak mize mit za
nasledek $patnou odezvu jednotlivych detektori, ¢i jejich nepfedvidatelnou reakci. Na
tomto principu jsou také zaloZeny ruSi¢ky bezdratového signalu, jenz slouzi k timysIné
sabotazi systému uto¢nikem. Dal$im problémem téchto systémi je dosah signalu pouzitych
prvkia. Pii pfimé viditelnosti je dosah signalu fadové stovek metrli, nicméné ve vnitinim

pouziti dle vlastnosti budovy dosah klesa. [22, 27]
2.3.1.5.3 Hybridni systémy

Tyto systémy se vyznacuji kombinaci obou ptedchozich typi systéml. Zakladem téchto
systémtl obvykle byva dratovy systém, ktery je doplnén o bezdratovy modul, se kterym

komunikuje ta ¢ast prvki, ktera pracuje na bezdratovém pienosu.
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2.3.2 Slozeni PZTS

Poplachovy zabezpeCovaci a tisnovy systém (PZTS) je soubor ptevazné elektronickych a
ovladacich prvki, jehoz ucel je detekce pritomnosti neopravnénych osob pii vniknuti do
objektu a dale urcitym zptisobem ohlasit a informovat tuto udalost povéfenym 0sobam.
Soucasné 1ze systém vyuzit pro signalizace stavu fyzické nouze ¢i napadeni. Systém PZTS

obsahuje nasledujici komponenty:

o Ustiedna

e Detektory

e Komunikaéni moduly
e Ovladaci prvky

e Signaliza¢ni prvky

e Napijeci zdroje

2.3.2.1 Ustiredna

Ustiedna piedstavuje zakladni rozhodovaci prvek v celém zabezpetovacim systému. Jejim
hlavnim tkolem je sledovat stavy detektorti na jednotlivych smyckach (zonach) a reagovat

na n¢ dle jejiho zadaného nastaveni. Celkové reaguje ustiedna na tyto udalosti: [17]

e Poplach (naruseni, sabotaz)

e Poruchy systému

e Diagnostika systému

e Tisnové signaly (zatopeni, pozar apod.)

e Piistupové signaly (klavesnice apod.)

Z hlediska technologické stranky se pak jedna o programovatelné elektronické
zafizeni, resp. desku tisténého spoje, fizenou mikroprocesorem, ktera je slozena z n¢kolika

casti:
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e Napijeci vstupy — na téchto vstupech je pfipojeno napajeni ze zdroje a
akumulatoru.

e Detektorové vstupy — jedna se o vstupy (zony), ke kterym jsou piipojeny jednotlivé
detektory, zejména u smyckovych ustieden. U sbérnicovych tUstfeden tento vstup
ptredstavuji sbérnicové svorky.

e Ovladaci vstup — k tomu vstupu se piipojuji ovladaci zatizeni, jako jsou tlacitkové
klavesnice apod.

e Komunikacni vystup — K tomuto vystupu jsou piipojeny komunikacni prostiedky,
napi. GSM modul, ptipojeni k PCO apod.

e Signalizacni vystup — tento vystup slouzi k pfipojeni prostfedk pro signalizaci

vniknuti. Témito prostfedky jsou sirény, ¢i stroboskopy.

Mnozstvi ptipojenych detektorti a ostatni parametry Ustfeden jsou dany vyrobcem
konkrétniho modelu ustfedny. Dle provedeni pak mulze byt Ustfedna vybavena dalSimi
vstupné/vystupnimi prvky, rozsifujici jeji funkcionalitu, napt. vystup pro pfipojeni relé, ¢i
programovatelné vystupy (PGM), kterymi lze ovladat jednotliva dal$i zafizeni v objektu,

coz v nékterych ptipadech ma vliv na vysledny komfort pouziti celého systému. [22]

Usttedna byva obvykle spoleéné s internim zdrojem a akumuldtorem uloZena v
plastovém, ¢i kovovém instalaénim boxu, jenz ji chrani proti pfipadnému riziku napadeni.
Pro minimalizaci tohoto rizika je vhodné ustfednu umistit na nejlépe chranéné misto.
Pokud by se narusitel presto dostal ke kontaktu s ustfednou, dojde k okamzitému vyhlaseni
poplachu sepnutim vnitiniho kontaktu (tamperu), ktery se aktivuje pifi otevieni vika

instala¢niho boxu.
2.3.2.2 Detektory

Jedna se o elektrickd zafizeni, jenz je schopny samotné reakce (detekce) ve hlidaném
prostiedi pfi naruseni dané¢ho objektu. Detektory reaguji na zménu svého fyzikalniho stavu
prevodem jejich vstupni veliCiny na odlisSny druh vystupni veli¢iny. Pokud dojde
Kk naruseni objektu, zméni se parametr vstupniho signalu detektoru, jenz ma za nasledek

zménu parametru vystupniho signalu, ktery dale vyhodnocen. [7]
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Detektory 1ze rozdélit do nékolika kategorii: [22]

e Dle zptsobu detekce
o Aktivni
o pasivni
e Dle druhu ochrany
o Prvky plastové ochrany
o Prvky prostorové ochrany
o Prvky obvodové (perimetrické) ochrany
o Prvky predmétové ochrany
o Prvky tisnové ochrany
o Prvky fyzikalni ochrany
e Dle fyzikalniho principu
o Akustické detektory
o Optické detektory
o Mikrovinné detektory
o Kapacitni detektory
o Otfesové detektory

o Mechanické detektory
2.3.2.3 Komunikacni prvky

Jednd se o zafizeni, které slouzi za ucelem odesilani poplachové informace na PCO ¢i
fyzické osob¢ (napf. majiteli) dalkovym pifenosem. Tato zafizeni se obvykle vyrabéji
Vv provedeni jako pfidavny modul, ktery je samostatné instalovan k ustfedné. Dle zptisobu

odesilani informace 1ze moduly rozd¢lit na nasledujici typy: [7]

e Modul GSM/GPRS - tento modul komunikuje s druhou stranou prostiednictvim
kmito¢t, které vyuzivaji bezdratové mobilni sité, v soucasné dobé rozsifeny
zpusob

e Modul IP (lan) — tento modul vyuziva ke komunikaci internetovy protokol
pocitacové sité

e Telefonni linka — vyuziva ke komunikaci metalické vedeni vefejné telefonni linky,

V soucasné dob¢ tento zpisob vyuziti klesa
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2.3.2.4 Ovladaci prvky

Ovladaci prvky v systému PZTS vyuzivaji K interakci mezi uzivateli systému a systémem
samotnym. Pomoci povell 1ze ménit stav hlidani systému, jeho nastaveni dle jednotlivého
uzivatele s danym rozsahem opravnéni a zaroven slouzi k indikaci stavu, ve kterém se

systém nachazi. Obecné 1ze pomoci ovladacich prvki provadét tyto interakce: [7, 29]

e Zmeéna rezimu stiezeni (zapnuto, vypnuto)

e Aktivace, ¢i deaktivace jednotlivych zon (Castecné stiezeni)
e Programovani systému, zména nastaveni

e Zadavani pristupovych kodi

e Vypindni a reset poplachii

Provedeni ovladacich prvky je rizné, volba téchto prvka zavisi dle pozadovaného
komfortu zakaznika s ohledem na dodrZeni stupné zabezpeceni konkrétniho systému.

V soucéasné dob¢ jsou dostupné tyto ovladaci prvky: [7]

e Klavesnice
e Radiové¢ a infracervené ovladani (klicenky apod.)
e Kodové zamky

e Ctecky (identifikadni karty, biometrické udaje apod.)
2.3.2.5 Signaliza¢ni prvky

Signalizacni prvky systému PZTS predstavuji zafizeni, kterd slouzi k pfedani informace o
poplachu v ramci prostor zabezpeceného objektu (lokalni signalizace). Dle zptsobu
provedeni existuji prvky pro vyuziti ve vnéjSich i vnitinich prostorach objektu. Z hlediska

zpusobu predani informace lze tyto prvky rozdélit na tyto druhy: [7]

e Optické — Tento zplsob signalizace vyuziva pro predani poplachové informace
viditelné svételné spektrum. Pouzivaji se zde zatizeni ve formé majaka, blikact
apod.

e Akustické — Tento zplsob je zalozen na mechanickém vInéni v latkovém prostiedi
ve slySitelnych frekvencich. Na tomto principu jsou zalozeny piezoelektrické

sirény.
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2.3.2.6 Napajeci zdroje

Jedna se o elektrické zatizeni, které zajistuje dodavku el. energie do celého systému PZTS.

Norma CSN EN 50131-6 rozli$uje napajeci zdroje do ti typi:

e Typ A —Zakladni napéjeci zdroj a nahradni dobijeny zdroj
e Typ B — Zakladni napdjeci zdroj a nahradni nedobijeny zdroj

e Typ C— Zakladni napgjeci zdroj s omezenou kapacitou (akumulator)

Zakladni napdjeci zdroj predstavuje trvaly vnéjsi zdroj elektrické energie, napt. sitovy
zdroj, ktery transformuje stfidavé napéti z elektrické rozvodné sité, na pozadovanou
hodnotu pracovniho napéti systému. Nahradni napéjeci zdroj predstavuje zdlozni zdroj
elektrické energie, kterym je systém napajen b&hem aktivniho vypadku elektrické
rozvodné sité (plati pro typy A a B). Zdrojem této energie obvykle byvaji olovéné
akumulatory. V pripad¢ zdroje typu C je akumulator povazovan za zakladni napéjeci zdroj.
Stavy obou druhti napajecich zdroji jsou monitorovany dle stupné zabezpeceni a v piipadé

selhéni je vyhlaSen poruchovy stav.

Zékladni napajeci zdroj musi byt dostate¢né dimenzovan takovym zplsobem, aby
byl schopen pokryt celkovou proudovou zatéz vsech instalovanych prvkil v systému,
vcetné samotné ustfedny. Pokud se jedna o zdroj typu A, musi byt zaroven schopen dobijet
I ndhradni napajeci zdroj (akumulator) v ptipad€ obnoveni z piedeslého vypadku elektrické
rozvodné sité, pfi¢emz maximalni dobu, potfebnou pro dobiti nahradniho elektrického
zdroje alespon na 80% své kapacity je specifikovana normou, jejiz parametry jsou

nasledujici: [, 18, 29, 30]

Tabulka 1: Doba nabiti zdlozniho akumulatoru

Stupeii 1 2 3 4

Max. doba dobiti na 80% 72 79 24 24
[hod]
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Norma CSN EN 50131-1 dale stanovuje pro napajeni zdroji typu A a B minimalni

dobu pohotovosti systému PZTS béhem provozu na nahradni napajeci zdroj:

Tabulka 2: doba pohotovosti

Stupent 1 > 3 7
Min. doba pohotovosti dle
CSN EN 50131-1 [hod] 12 12 60 60
Min. doba pohotovosti dle
CSN EN 50131-6 [hod] 8 15 24 24

2.3.3

Zde je

Legislativa

uveden seznam norem, které se vyuzivaji pro navrh, montaz a servis poplachovych

zabezpecovacich systému: [28]

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

CSN EN 50131-1 ed. 2 - Poplachové systémy - Poplachové zabezpelovaci a
tistiové systémy - Cast 1: Systémové pozadavky

CSN CLC/TS 50131-7 - Poplachové systémy - Poplachové zabezpetovaci a
tisiiové systémy - Cast 7: Pokyny pro aplikace

TNI 33 4591-1: cast 1 navrh systému PZTS - néavrh systému, bezpecnostni
posouzeni, obsah projektové dokumentace, znacky a zkratky pro projektovani,
vzorové zabezpeceni objektu

TNI 33 4591-2: ¢ast 2 montaz PZTS - montdz systému — ustiedny, napéjeci zdroj,
ovladaci zatizeni, detektory, signalizacni zatizeni, kabeldz

TNI 33 4591-3: ¢ast 3 uvedeni PZTS do provozu a jeho néasledny provoz, tidrzba a
servis, prohlidka systému, funk¢ni zkouska, revize elektrického zatizeni, proskoleni
obsluhy, zkuSebni provoz, pravidelna kontrola a drzba

CSN EN 50131-6 ed. 2 - Poplachové systémy - Poplachové zabezpelovaci a
tisiiové systémy - Cast 6: Napéjeci zdroje

CSN EN 50131-3 - Poplachové systémy - Poplachové zabezpedovaci a tistiové
systémy - Cast 3: Ustiedny
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3 Prakticka cast

3.1 Cil prace

Cilem této diplomové prace je nadvrh a rozmisténi jednotlivych prvkt poplachového
zabezpecCovaciho a tisnového systému (PZTS) a navrh kamerového systému (CCTV)
V ramci inovace objektt, umisténych v komplexu farmy dle zakonnych norem a pozadavk

zadavatele (majitele) tak, aby vyuZiti téchto systému bylo zcela komplexni.
3.2 Metodika

Zpracovani a vyhodnoceni dat z fyzického méfeni a pozorovani (méfeni, fotografie,
prizkum terénu a jeho cClenéni apod.) a informaci ziskanych z dokumentl: katastr
nemovitosti, izemni plan obce, statistika kriminality obce (viz. GIS) a aktudlnich
pozadavkl a direktivy na zemédélskou Cinnost s implementaci na pozadované rozméry

ploch a objektt.
3.3 Popis komplexu rodinné farmy

Prioritni zaméteni této farmy je chov skotu. Z historického pohledu jejiho vyvoje se
primarné zabyvala chovem ovci, av§ak ndhld descendence cen vlny a obecné zdjmu o
skopové maso v 80. a 90. letech zapficinila absolutni nevyhodnost a neperspektivnost
dalsiho chovu tohoto druhu zvifete. Z toho divodu se faremni systém prestavél na vykrm
odstavového skotu (bycki do 10 meésicti). Po nékolika letech a ,personalnich® a
technickych zméndch (vybaveni farmy) se farma opét zacala rozvijet a plné
osamostatitovat. Plivodni ,,nova“ koncepce vyplyvala ve vykrmu telat do 24 mésicii véku a
prodej na jatka. V dobé&, kdy se zménili diky vstupu do EU podminky pro nova, ale i
stavajici jatka se zménily i vykupni ceny vykrmeného skotu a na Ceském trhu se stal
prodej vykrmeného skotu neperspektivnim, tudiz se dobytek zacal vyvazet do némeckych
spolecnosti, ochotnych dané kusy vykoupit za cenu, kterd byla odpovidajici pro pokryti
nutnych fixnich i variabilnich nakladid chovu. Nova koncepce, na kterou farma bude nyni
,»najizdét“ bude koncipovdna na prodej odstavovych telat do 10 mésici véku pies

prostiednika (obchodnika), tudiz odpada potieba ptipadného ustajeni jalovicek a bycku do
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1 roku véku ptes zimni obdobi a déle sterilizace bycku, jelikoz se ,,prodaji* v pribéhu
konce fijna az zacatku prosince. Pivodné vedl farmu pan Jozef Koco (ovce a vykrm
odstavového skotu do 10 mésicit), novou koncepci prevzal Mgr. Oldiich Benda (zet) a Ing.

Oldiich Benda (vnuk).

V soucasné dobé rodinna farma disponuje celkem 14,5 ha plochy, z ¢ehoz cca 10 ha
je v osobnim vlastnictvi a zbylé 4,5 ha ma propachtované, z ¢ehoz cca 7 ha jsou louky
(vlastni plochy), ornd cca 2,5 ha (vlastni plochy) pastva ¢ini cca 5 ha (85 %
propachtované), jelikoz odkoupeni zabraniuje plan rozvoje dopravy ze strany statu jako
vlastnika, poptipad¢ soukromych vlastnikl, kteti dany pozemek fyzicky nikdy nevidéli
(pouze investiéni zajem pro disponovani majetkem) ale jejich ucel je pozemek

propachtovavat, nikoliv prodat.

Farma je dile zaevidovana jako Zadatel o dotace skrze SZIF (Ceské Budgjovice) a
pobira dotace na zemédélskou pidu, telata masného typu, LFA (nevyhodné podminky pro
zemédélskou ¢innost), oSetfovani travnich porostt, prezvykavce, kravy BTPM a jednotnou
platbu na plochu. Farma neni provozovana v reZimu ekologického, nebo bio zemédé€lstvi,
nicméné nepouziva ke své produkci Zadné pesticidy ani aditiva (vyjma mineralnich
krmnych soli a substratl jako dopln€k krmeni pro plnohodnotny rtst a podporu welfare ze

zdravotniho a zachovného hlediska).
3.3.1 Popis objekti v komplexu

Na pozemku rodinné farmy jsou umistény celkem tfi hlavni objekty. Jednim z t&chto
objektll je rodinny dim, jenz puasobi jako obytnd Cast pro trvalé pftislusniky rodiny,
zabezpecujici provoz farmy. DalSim objektem na tomto pozemku je stodola, ktera plni
funkci st4ji pro avizovany skot a v jejimz prostranstvi se nachazi prostor pro vozovy park a
ostatni zeméd¢lskou techniku. Dale se zde nachazi maly domek, slouZici jako technicka

mistnost (pfipravna).
3.3.1.1 Rodinny dm

Samotny objekt se nachazi uprostifed hlavniho pozemku. MoZnost vstupu do objektu
je mozny tiemi vchody, jednim hlavni, jednim zadnim a jednim postrannim. Hlavni a zadni

vchod sdileji stejnou vstupni mistnost, ktera se nachazi pod polovinou domu, ktera ma
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pfizemi i 1. patro. Postranni vchod se nachazi v poloviné domu se zkosenou pultovou
sttechou. Dim je stary cca 50 let a na stavbu byli pouzity matridly zejména: klasické
palené cihly, dutinové cihly, tvarnice (neperforované) a ptivodni ¢ast kamennych zékladt a
hlavni obvodové kamenna zdi (1m silné€). Z celkového pudorysu se d4 dim rozd¢lit na dvé
poloviny, kdy na jedné ma plnohodnotné pfizemi a prvni patro obytnych prostor a druha
polovina koné¢i véncem na piizemni ¢asti, na némz je zkosena pultova stfecha. Dispozice

rodinného domu viz pfiloha ¢. 1.
3.3.1.2 Stodola a prilehly objekt (pripravna)

Stodola lezi na ptilehlém pozemku — dvofte, severozapadné od rodinného domu. Pozemek
stodoly s hlavnim pozemkem rodinného domu sousedi z vychodni strany. Z jizni strany se
nachdzi dalsi pozemek v osobnim vlastnictvi farmy, ktery nésledné¢ sousedi s hlavni
komunikaci. Zapadni strana pozemku stodoly sousedi se Sedlistskym potokem, jehoz
biehy jsou od sebe vzdaleny primérné cca 3 m. Severni ¢ast pozemku stodoly navazuje na
zemédé€lské pozemky, kde se nachdzi vozovy park a prostor pro pohyb skotu a piisttesky
pro stroje a ustdjeni skotu v dob& neptiznivého pocasi. Dispozi¢ni rozdéleni stodoly

v priloze €. 2.

Samotny objekt méa dva vstupy. Prvni a zaroven hlavni vstup je umistén na jiZni
stran¢ objektu smérem do spodniho dvora, ktery sousedi s hlavnim pozemkem. Druhy
vchod je situovan na severni strané v piistavbé (budouci porodni box) smérem na pozemek
s vozovym parkem a je rozmérové upraven pro pohyb skotu a manipulaci s chlévskou
mrvou, materidlem na podestylku a pfipadnou manipulaci s kadavery. Volny pfistup k

objektu stodoly je prostfednictvim branky z hlavniho pozemku.

Objekt ptipravny se nachdzi jizn€ od stodoly na pozemku se stejnym parcelnim
¢islem. Budovam celkem tii samostatné vstupy do navzajem nepriichozich mistnosti.

Dispozice ptipravny viz pfiloha ¢. 3.
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3.3.1.3 Vozovy park

Vozovy park lezi na pozemku, ktery navazuje na pozemek se stodolou z jizni strany.
Zapadni strana je ohranicena Sedlistskym potokem. Severni strana navazuje na
zemedelské pozemky. Vychodni strana je z poloviny navazujici na zemédélské pozemky a
z poloviny (na kopci) hrani¢i se zahradou sousedniho domu, ktery ohrani¢uje hlavni

pozemek, na kterém je rodinny diim.

Samotny objekt je oteviend plocha ze severni strany, nyni s necelistvym
nezpevnénym povrchem. Limit zdpadni strany tvofi potok a vzrostlé letité stromy na obou
jeho brezich. Vychodni strana objektu / pozemku je oteviend s limitem vysokého blizkého
horizontu, ktery je akcentovan rekultivaci a rekonstrukei svahu odejmutim materidlu, které
plochy je veskery pohyb po vozovém parku ztizen bahnem na pevném podkladu o vysce
fluktuaci vyskovych hodnot 10 - 25 cm. Plvodni stav pozemku byl postupem casu
teraformovan z baziny hluboké cca 2 m na celistvy povrch, jehoz zéklad ptidniho horizontu
je jil, ktery v 1ét€ po vyschnuti vytvoti pevny povrch ale v jarnich podzimnich a zimnich
obdobich je rozmacen a vytvofi zminéné bahno. Podklad byl zcelovan navozem velkych
nerostii, drt& a stavebniho recyklatu. Uplné sceleni povrchu je kontinualng zpeviiovan

pofizovanymi materidly a jeSté n€kolik let bude proces zpeviiovani trvat.
3.3.2 Inovace komplexu

Pfedmétem inovace komplexu farmy je urcity rozsah rekonstrukce staje pro efektivni
zabezpeceni objektu a implementaci zabezpecovaciho hardwaru, navrh a realizace umisténi
kamerového a zabezpecovaciho systému do domu, ustajeni a vozového parku za Gcelem

pribéZného sledovani hlidanych objekti, bez potieby fyzické kontroly.
3.3.2.1 Rekonstrukce staji

Nynéjsi stav ustajeni je rozdélen do tiech prostor, z toho dva jsou plvodni ve
vnitinim déleni stodoly a jeden je dostavba. Planovana rekonstrukce, kterd probihé zaroven
s tvorbou diplomové prace, upravuje vnitini prostor stdje a rusSi jeji rozdéleni. Novée
vznikly prostor je tvofen jednou mistnosti, pro 6 dospélych kusii s telaty a v pristavbé

vznika jeden prostorny porodni box, ktery prestavbé podléhat nebude a ziistane v nynéjSim
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stavu. Implementace kamerového systému do st4ji a porodniho boxu je prioritné uréen pro
kontinudlni sledovani dobytka v dobé teleni, pficemz odpada fyzicka kontrola telicich se
kusti v zimnich mésicich, kam je teleni Casové situovano a tim se da z bezpecnostnich
podminek ptfedchazet pripadnym zranénim vzniklych padem na namrzlych plochach,
pfedev§im s ohledem na ¢leny rodiny v dichodovém véku, ktefi v ptipadé nutnosti
kontroluji dobytek. Z divodu stavebniho materidlu, kterym je mimo kamenné zdklady
pouze dievo v podob¢ dievénych trami svislé 1 vodorovné nosné konstrukce a prken jako
vnéjsiho oplasténi slouzi kamerovy systém i jako kontrola nebo diikazni materidl proti
vniknuti neopravnénych osob at’ uz za ucelem sabotaze nebo odcizeni riznych nastrojl
uréenych pro chov nebo chod farmy. Dispozice objektu planované rekonstrukce viz piiloha

¢. 4.

Rekonstrukce potiebna pro efektivni zabezpeceni je zaroven naplanovand s
ohledem na zvyseni efektivnosti chovu, vyroby a snaz§imu piistupu a manipulaci v
prostoru ustdjeni. Jedna se predevSim o odstranéni pievazné Casti delici dievéné stény,
kterd nema povahu nosného nebo podpérného faktoru budovy. Ze zbylych casti délici
stény vznikne na stran€ vchodovych dveii druhd ¢ast volného boxu pro jeden kus
dospé€lého skotu. V druhé poloviné dojde k odstranéni boxu pro prasata a nové ziskany
prostor se roz¢leni prepazkami (jednotlivymi volnymi boxy) vzdy pro jeden dospély kus.
Pohyb telat bude naprosto volny po celém prostoru stije a podestylku pro leZzeni bude
realizovana podél volné zdi, protoZe z pravidla telata neleZi v boxech se svymi matkami.
Dospélé kusy maji snadny navyk na vlastni umisténi, tudiz ziidka kdy dochazi k vyskytu
daného kusu v jiném boxu. Prostorové ¢lenéni na boxy je pfedevsim z diivodu krmeni, aby
kazdy dospély kus me vlastni krmnou davku (v ptipad€ potfeby upravenou) a nedochéazelo

tak ke konkuren¢nim ,,bojim*.

Pii navySeni poctu zvifat bude potieba piebudovat vétrani z pasivniho na fizené
aktivni (kvili vlhkosti, ktera bude diky evaporaci ze zvifat vét§i a mohlo by to mit
negativni vliv na vnitini kamerovy systém), navysit kapacity na osvétleni (nizké osvétleni
nema vyrazny vliv na kamerovy systém, ale kamera za dostate¢né¢ho svétla sniméd v

barevném spektru — vyssi obrazova kvalita pro lidské oko na rozpoznavani).
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3.3.2.2 Rekonstrukce rodinného domu

Na rodinny dim je pldnovéana rekonstrukce a rozsifeni bytovych prostor, pii zachovani
poctu osob. Nyni je projekt ve stavu navrhu na rekonstrukei a rozsiteni a vznikaji veskeré
podklady pro udéleni stavebniho povoleni. Prvni polovina prvniho patra bude v blizké
dob¢ rekonstruovana a vnitini prostor nasledné reorganizovan. Druhé polovina patra, kde
se nyni nachazi zkosena pultova stfecha, bude vybudovana nova nastavba a vzniknou tak
vniknuti do budovy. Nové vybudovany vstup do budovy na jeji stran€ bude ptesné v thlu

jedné z kamer. Dispozice nov¢ vzniklého patra po rekonstrukci je zobrazena v pfiloze €. 5.
3.4 Implementace systému PZTS

Pii navrhu poplachového a zabezpeCovaciho tistiového systému jsem vychazel dle
dostupnych informaci a pozadavkll majitele komplexu rodinné farmy a osobni prohlidky

samotného komplexu.

Pivodni ndvrh majitele spocival zabezpelit timto systémem pouze majetek a
ochranu osob v rodinném domé¢, coz by bylo postacujici, pokud by se jednalo o neznalého
naruSitele, ktery by se viceméné soustfedil na ,standartni odcizeni fyzickych véci,
vybavenych v rodinném domé& a nebral v avahu fakt, Ze se jedna o rodinnou farmu
Z hlediska zemédé@lské produkce. V tomto piipadé predstavuji nejvétsi majetkovou hodnotu
celého komplexu ustajena zvitata, veSkerd zemédé€lska technika a dale souvisejici vedlejsi
produkce (prostiedky ke krmeni zvifat apod.). V této souvislosti by mohl znaly narusitel
napft. imysIné poskodit n¢které zatizeni, potifebné k zajisténi produkce, ¢i ohrozit samotna
zvitata a vysledna ztrata by pak mohla byt pii shrnuti celkovych vynalozenych nakladt
V kone¢ném vysledku mnohem vyssi. Z tohoto divodu byla proto majiteli rodinné farmy
doporucena ochrana prostoru také téchto objektt (stodola, pfipravna a prostor vozového
parku), nicméné V nékterych ptipadech jen Castecnym zplsobem, jelikoz i ptfes pouZzité
zabezpecovaci prvky nelze zamezit volnému pfistupu zejména k vozovému parku a
pristupu ke zvifatim, ktera jsou zajiSténa jednoduchym mechanickym systémem pro
zajiSténi okamzitého piistupu. Tento problém je castecné feSen kamerovym systémem,
ktery sice neni schopen zabranit narusiteli v provedeni nevyzadané ¢innosti, ovSem je zde

Sance narusitele pomoci tohoto systému identifikovat.
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Obrazek 1: Oblast zabezpeceni [viastni zdroj]

Perimetr pro zabezpecéeni

f

- Ptipravna
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l: Penmetr pro zabezpedeni

I:] Ostatni domy
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Liet el 1:750

3.4.1 Pristup na pozemek

Obecné pfistup na perimetr pozemku celého komplexu je z hlediska mechanického
zabezpeceni Spatné zabezpefen, o Cem z Casti vypovida i samotny fakt, Ze se jedna o
rodinnou farmu. OvSem nicméné ani prostory v bezprostiedni blizkosti obytné c¢asti
(rodinny dim), kterd nemd co docinéni se zemédé€lskou produkci ani s pohybem
hospodaiskych zvitat také nejsou v soucasné dob¢ dostateéné zajistény. Celkové tak ma

narusSitel snadny pfistup do prostor celého komplexu farmy.

Jizni strana pozemku je realizovéna prostfednictvim nizkého plotu z draténého
pletiva, které¢ oddéluje pozemek od chodniku a frekventované hlavni komunikace v obci.
Tento plot dale nepokryvd celkovou délku rozlohy dané strany, nybrz piiblizné jeji
polovinu. Na této stran¢ se také nachazi hlavni vstupni branka k pfistupu zejména k severni
stran¢ rodinného domu a dale k jeho vSem dvefnim vstupim, které jsou pfistupné pii
obejiti tohoto domu prosttednictvim jeho zapadni a vychodni strany, odkud se dé dostat do
ostatnich prostor celého komplexu. Na severni stran¢ se také se nachdzi vratovy vjezd k
pristupu ke garazi, jenz je soucasti obytné casti. Z hlediska pfistupu na pozemek z této

strany mé piipadny naruSitel snadny pfistup k obytné ¢asti a pokud by doslo k trestné
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¢innosti, napi. odcizeni majetku, narusitel ma moznost se od objektu pii vyuziti silni¢ni
komunikace pomérné rychle vzdalit, napi. pfi pouziti dopravniho prostfedku. Nicméné
naruSitel nakonec nemusi tuto stranu v konecném disledku pouzit, jelikoz se na opacné
stran¢ vozovky nachdzi vetejné osvétleni a narusitel by tak riskoval své odhaleni napt. ve
veCernich hodinach a spiSe vyuzit ostatni pfistupové strany. Pfistup k pozemku z jizni

strany je zobrazen v piiloze ¢. 6.

Dalsi, pomérné snadnou moznosti vniku na pozemek je z jeho zapadni ¢asti. V této
¢asti ma atocnik moznost vniku na pozemek prosttednictvim zminéného potoka, ktery je
obklopen ptirodnimi naletovymi dfevinami a stromy, jenz umozinuje narusiteli byt ¢aste¢né
skryt. Pomoci tohoto potoka ma narusSitel v jizni ¢asti komplexu moznost vstupu na
pozemek s piistupem ke stodole s ustajenym skotem a technické budové (pfipravng), ze
kterého se 1ze dostat brankou dale do obytné ¢asti ze severozapadni strany. Piistup z této je

zobrazen v priloze ¢. 7.

Severni strana je z hlediska vstupu na pozemek nejsnazsi moznou stranou. Tato
strana je prakticky naprosto oteviena, jelikoz se zde nachazi prostor pro manipulaci se
zemédélskou technikou (vozovy park), na ktery nasledné navazuje vybéh pro skot, ktery je
ohranicen lesem, do kterého dale zasahuje svoji vétSinovou ¢asti. V blizkosti vybéhu jsou
také zemédélska pole vcetné polnich cest, pficemz jedna z téchto cest slouzi také jako
piijezdova cesta k pozemku. Utoénik miize opdt vyuZit této cesty pro rychly unik pii
pouziti motorového vozidla. Pfistup na tento pozemek je zajiStén prostfednictvim
sdruZzeného nizkého elektrického ohradniku, jehoz pfekonani neklade titocnikovi prakticky
zadny odpor. Vzhledem Kk faktu, Ze na této stran¢ nachazeji zejména lesy, nemusi byt
uto¢nik pii vstupu na pozemek také zahlédnut. Pohled na severni stranu je zobrazen

v piiloze €. 8.

Z vychodni strany je pfistup na pozemky pro uto¢nika nemozny, jelikoZ je cela tato

strana zastaveéna sousednim domem.
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3.4.2 Navrh systému

Z hlediska stupn¢ bezpecnosti byl zvolen poplachovy a zabezpecovaci systém
(PZTS) stupné 2 — stiedni riziko. Jako zakladni ochrana je realizovana ochrana plastova,
zajiStujici vybrané prostupy do objektd (okna, dvefe), jenz jsou realizovany
prostfednictvim magnetickych kontaktd. Tato ochrana je v ramci dostupnych moznosti
daného objektu dale doplnéna 0 ochranu prostorovou, tykajici se vybranych vnitinich ¢asti
prostor téchto objektl. Venkovni prostorova (perimetricka) ochrana neni aplikovana pro
moznost vyskytu faleSnych poplachli od zvitat, které by se mohly na pozemky farmy dostat
z okolnich pfirodnich strani a lesi a také pro moznost neplanovaného Gtéku drobnych

hospodaiskych zvirat, napt. pti Spatném zajisténi vybehu.

Dle druhu rozdéleni samotnych PZTS systému je tento systém zapojen smiSenym
zpusobem. Zaklad tohoto systému tvofi sbérnicovy systém, jehoZz sbérnicové metalické
vodice jsou od ustfedny ,,patefné” vedeny do vSech objekti v komplexu. K této sbérnici
jsou v uréitych ¢astech jednotlivych objektu ptipojeny expandéry, ke kterym jsou v ramci
daného objektu rozvedeny piislusné detektory (zony) do ostatnich ¢&asti prostor
»standardnim* smyckovym zplisobem, Vtomto pifipadé Sesti Zilovym vedenim, rovnéz
metalickym. Jednotlivé expandéry jsou zabudovany do pfisluSnych instalacnich box,
které jsou opatfeny ochrannym kontaktem (tamper) proto sabotazi. N&které detektory
(zény) dale vyuzivaji smyckové vstupy, které jsou dostupné piimo z ustiedny. Jednotlivé
detektory jsou voleny dle mista jejich instalace s ohledem na prostiedi objektti, ve kterém
se nachéazi. Z hlediska zapojeni smyckovych detektorti je Vv systému pouZzito zapojeni se
zdvojenim z6én s detekci poplachu na detektoru a vedeni (zapojeni ATZ). Vysledna

topologie systému PZTS je znazornéna v blokovém schématu na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 2: Blokové schéma systému PZTS [viastni zdroj]

Rodinny diim PFipravna Stodola
D D D D
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U EXP EXP EXP
Legenda:
D - Detektor

U - Ustredna

EXP - Expandér

Ustiedna je umisténa v samostatné mistnosti, instalovana v instalaénim boxu, ve
kterém je souCasné umistén akumuldtor pro napéjeni celého systému v ptipadé vypadku
rozvodné elektrické sité. Vzhledem k celkovému odbéru vSech komponent v systému je
pouzit ptidavny akumuldtor, instalovany v samostatném boxu. Proti sabot4zi Ustfedny a
samostatného akumulatoru jsou v instalacnich boxech umistény ochranné kontakty
(tampery) a déle je v mistnost doplnéna detektorem pohybu (PIR). Co se tyce hlavniho
napajeciho zdroje, Ustfedna je napdjena jiSténou odbockou z elektrického rozvadéce v
daném objektu. Celkova kapacita zalozniho zdroje byla vypoctena na cca 32Ah dle
nafizeni normy pro dany stupeni zabezpeceni (min. délka zalohy 12 h). Pokud dojde
k Gplnému vybiti, systém je schopen nabiti na 80 % kapacity cca za 46,3 h v limitu normy
(72 h). Pro zajisténi spravné funkce napajeni vSech prvka v systému je samotny systém
rozdélen na dva zélozni akumulatory. Jeden zalozni akumulator je instalovan v mistnosti

S ustfednou, druhy je umistén v pfipravné.

Zpisob pfedani poplachové informace systémem je pii detekci naruSeni objektu
realizovan obéma zpusoby, lokalnim 1 vzdalenym. Lokélni pfedani poplachové informace
je feSeno akustickym zplsobem prostiednictvim dvou sirén, instalovanych na rodinném
domé. Pro upozornéni osob uvnitf tohoto objektu je systém vybaven vnitini
piezoelektrickou sirénou bez optické signalizace, pro upozornéni okoli tohoto objektu a

obecné celého okoli komplexu slouzi venkovni zdlohovana siréna s optickou signalizaci,
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umisténd na zépadni stran¢ rodinného domu. Vzdalené piedani poplachové informace je

realizovano prostiednictvim modulu GSM majiteli komplexu farmy.

Ovladani poplachového a zabezpecovaciho tisiiového systému je realizovano
prostiednictvim tla¢itkovych klavesnic s LCD indikatorem aktudlniho stavu systému.
Celkem jsou zde instalovany dvé klavesnice, prvni klavesnice je umisténa u hlavniho a
vedlejsiho vchodu ptizemi rodinného domu, druhd je instalovana u samostatného vstupu do

prvniho patra tohoto objektu.

Z hlediska pozarni bezpecnosti jsou jednotlivé objekty dle charakteristiky vyuziti

.....

apod.).
3.4.2.1 Rozdéleni podsystémi a zon

Systém je koncipovan do jednotlivych podsystémt dle konkrétniho objektu
(rodinny dim, pfipravna, stodola), pfi¢emz rodinny diim je rozdélen do dvou podsystémt,
kde jeden podsystém tvoii obytné Casti prostor objektu a dale druhy podsystém, ktery je
tvofen garazi a ostatnimi nebytovymi castmi (technické mistnosti). Celkové c¢lenéni

systému na vSechny podsystémy pak vypada néasledovne:

e Podsystém 1 — Rodinny diim: obytna ¢ast
e Podsystém 2 — Rodinny diim: garaz
e Podsystém 3 — Ptipravna

e Podsystém 4 — Stodola (staje)

V rodinném domé& je celkem umisténo 41 detektort (z6n), zahrnutych do
podsystému €. 1 a soucasné podsystému €. 2. Jak bylo uvedeno ve diivéjsi podkapitole,
¢ast téchto detektorii je zapojena CasteCné z dostupnych zénovych vstupii ustfedny a to
pfedev§im u mistnosti blize umisténych k ustfedné, zbylé detektory jsou piipojeny
K instalovanym expandériim, pfipojenych sbérnici. Celkem jsou v tomto objektu pouzity 2
expandéry, z toho jeden expandér (expandér €. 1) je umistén v chodbé ptiblizné v poloviné
ptizemi rodinného domu, druhy expandér (expandér ¢. 2) je umistén Vv 1. podlazi

V mistnosti nad ustfednou.
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V objektu je dale instalovano celkem Sest pozarnich hléasi¢t. V chodbé vstupni ¢asti

pfizemi a 1. patra jsou umistény opticko-koufové hlasice, dalsi hlasice jsou umistény v

jednotlivych kuchynich a to hlasi¢e narastu teploty (termo-diferencialni). Rovnéz jsou tyto

hlasice také instalovany do prostor garaze a kotelny. Jednotlivé zony v rodinném domeé,

jejich zatazeni do podsystémi a rezimu detekce jsou zobrazeny v nasledujicich tabulkach:

Tabulka 3: Zapojeni zon v prizemi rodinného domu

Rodinny dim - ptizemi

Prvek Zob6na Ptipojeni Podsystém Reakce zony

3 1 Ustiedna 1 okamzita

5 2 Ustiedna 1 zpozdéna, 10s
6 5 Ustiedna 1 okamzita

7 14 Expandér 1 1 okamzita

8 15 Expandér 1 1 okamzita

9 16 Expandér 1 2 okamzita

10 17 Expandér 1 2 24 hodinova
11 18 Expandér 1 2 24 hodinova
12 19 Expandér 1 2 okamzita

13 20 Expandér 1 2 okamzita

14 20 Expandér 1 2 okamzita

15 22 Expandér 1 1 okamzita

16 23 Expandér 1 1 okamzita

17 12 Expandér 1 1 okamzita

18 21 Expandér 1 2 okamzita

19 24 Expandér 1 1 okamzita

20 9 Ustredna 1 okamyzita

21 10 Ustiedna 1 okamzita

22 11 Ustredna 1 okamyzitd

24 2 Ustiedna 1 zpozdeéna, 10s
25 3 Ustiedna 1 zpozdéna, 10s
26 6 Ustredna 1 okamyzitd

27 7 Ustiedna 1 24 hodinova
29 8 Ustredna 1 okamyzitd

30 4 Ustredna 1 24 hodinova
31 13 Expandér 1 1 okamzita
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Tabulka 4: Zapojeni zoén v 1. patre rodinného domu

Rodinny dam — 1. patro

Prvek Zb6na Ptipojeni Podsystém Reakce zony

1 27 Expandér 2 1 okamzita

2 29 Expandér 2 1 okamzita

3 31 Expandér 2 1 okamzita

4 25 Ustiedna 1 zpozdéna, 10s
5 28 Expandér 2 1 okamzita

6 30 Expandér 2 1 okamzita

9 26 Ustiedna 1 zpozdéna, 10s
10 32 Expandér 2 1 okamzita

11 33 Expandér 2 1 okamzita

12 34 Expandér 2 1 okamzita

13 36 Expandér 2 1 okamzita

14 37 Expandér 2 1 okamzita

15 38 Expandér 2 1 okamzita

16 39 Expandér 2 1 okamzita

17 40 Ustiedna 1 24 hodinova
18 41 Expandér 2 1 okamzita

19 42 Expandér 2 1 okamzita

20 43 Ustredna 1 24 hodinové
22 35 Expandér 2 1 okamzita

V piipravné je celkem umisténo 12 detektori (z6n). Jednotlivé zoény tvofi

v

samostatny podsystém (podsystém ¢. 3) a jsou zapojeny smyckovym zpusobem na

expandér (expandér €. 3), jenz je umistén v ptizemi objektu. Tento expandér je zapojen na

sbérnicové vedeni, jenz je do objektu vyvedeno z rodinného domu. Do prostoru micharny

byl umistén termo-diferencialni pozarni hlasi¢. Jednotlivé zony ptipravny jsou zobrazeny

na nasledujici tabulce:
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Tabulka 5: Zapojeni zon v pripravné

Pripravna
Prvek Zb6na Ptipojeni Podsystém Reakce zony
1 47 Expandér 3 3 Okamzita
2 48 Expandér 3 3 OkamyZita
3 44 Expandér 3 3 Okamzita
4 45 Expandér 3 3 Okamzita
5 46 Expandér 3 3 Okamzita
6 50 Expandér 3 3 24 hodinova
7 45 Expandér 3 3 Okamyzita
8 45 Expandér 3 3 Okamzita
9 47 Expandér 3 3 Okamyita
10 47 Expandér 3 3 Okamyita
11 50 Expandér 3 3 Okamyzita
12 o1 Expandér 3 3 Okamzita
13 49 Expandér 3 3 Okamzita
14 44 Expandér 3 3 Okamzita

Ve stodole (stajich) je aplikovano celkem 13 detektort (zon), které jsou zapojeny

rovnéz smyckovym zptisobem k instalovanému expandéru (expandéru ¢. 4), umisténém

Vv pfizemi objektu. Tento expandér navazuje na sbérnicové vedeni, vyvedené z rodinného

domu ptes ptipravnu, za které je odbocen. Jednotlivé zony tvoii samostatny podsystém

(podsystém ¢. 4). V prostorach celého objektu byly pouzity pozarni detektory (hlasice)

s termo-diferencialni detekci. Zapojeni zon je uvedeno prostiednictvim nasledujicich

tabulek:

38




Tabulka 6:

Zapojeni zon v prizemi stodoly

Stodola - ptizemi

Prvek Zb6na Ptipojeni Podsystém Reakce zony
1 54 Expandér 4 4 okamzita
2 53 Expandér 4 4 okamzita
3 57 Expandér 4 4 24 hodinova
4 52 Expandér 4 4 okamzita
5 95 Expandér 4 4 okamzita
6 57 Expandér 4 4 24 hodinova
7 95 Expandér 4 4 okamzita
8 56 Expandér 4 4 okamzita
9 56 Expandér 4 4 okamzita
10 57 Expandér 4 4 24 hodinové
Tabulka 7: Zapojeni zon v 1. patie stodoly
Stodola - 1. patro
Prvek Zobna Pripojeni Podsystém Reakce zony
1 58 Expandér 4 4 24 hodinova
2 58 Expandér 4 4 24 hodinova
3 58 Expandér 4 4 24 hodinova
4 58 Expandér 4 4 24 hodinova
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3.4.3 Rozmisténi prvki PZTS

Nasledujici tabulky slouzi k popisu jednotlivych schémat pouzitych prvkd Vv systému
PZTS, jejich umisténi v danych objektech a samotném typu pouzitého zafizeni. Ve

schématu jsou dale vyznaceny zjednodusené trasy vedeni.

Tabulka 8: Pouzité prvky PZTS v prizemi rodinného domu

Rodinny diim - pfizemi

Prvek Druh Model Umisténi v objektu
1 Modul GSM PCS250 Uklidova mistnost
2 Zalozni akumulator AKKU 26 Ah Uklidova mistnost
3 Ustedna EVO HD Uklidova mistnost
4 Sitovy transformator |40 VA Uklidové mistnost
5 Detektor TAP-20T Chodba
6 Detektor TAP-20T Kuchyn
7 Detektor TAP-20T Pracovna
8 Detektor TAP-20T Chodba
9 Detektor TAP-20T Kotelna
10 Pozarni hlasi¢ FDR-16-HR Kotelna
11 Pozarni hlasic¢ FDR-16-HR Garaz
12 Detektor 476+ Garaz
13 Detektor SM-50T Garaz
14 Detektor SM-50T Garaz
15 Detektor TAP-20T Loznice
16 Detektor 476+ LozZnice
17 Expandér ZX8 Chodba
18 Detektor SM-50T Chodba
19 Detektor 476+ Obyvaci pokoj
20 Detektor DG457 Obyvaci pokoj
21 Detektor 476+ Obyvaci pokoj
22 Detektor 476+ / LR-3 Chodba
23 Siréna SA-913 Chodba
24 Detektor TAP-20T Chodba
25 Detektor 476+ Chodba
26 Detektor 476+ Kuchyn
27 Pozarni hlasi¢ FDR-16-HR Kuchyn
28 Klavesnice K641+ Chodba
29 Detektor 476+ Chodba
30 Pozarni hlasi¢ FDR-26-S Chodba
31 Detektor 476+ Pracovna
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Tabulka 9: Pouzité prvky PZTS v 1. patre rodinného domu

Rodinny dim - 1. patro

Prvek Druh Model Umisténi v objektu
1 Detektor TAP-20T Koupelna + WC
2 Detektor SM-50T Chodba
3 Detektor DG457 Zimni zahrada
4 Detektor TAP-20T Chodba
5 Detektor 476+ Koupelna + WC
6 Detektor 476+ Chodba
7 Expandér ZX8 Chodba
8 Klavesnice K641+ Chodba
9 Detektor 476+ Chodba
10 Detektor DG55 Obyvaci pokoj
11 Detektor DG55 Obyvaci pokoj
12 Detektor DG55 Obyvaci pokoj
13 Detektor 476+ Loznice
14 Detektor TAP-20T Loznice
15 Detektor 476+ Pracovna
16 Detektor TAP-20T Pracovna
17 Pozarni hlasi¢ FDR-26-S Pracovna
18 Detektor 476+ Kuchyn
19 Detektor TAP-20T Kuchyn
20 Pozarni hlasi¢ FDR-16-HR Kuchyn
21 Siréna Bell-Tec Standard Vné&jsi prostory
22 Detektor SM-50T Obyvaci pokoj

Tabulka 10: Pouzité prvky PZTS v prizemi pripravny
Ptipravna - pfizemi

Prvek Druh Model Umisténi v objektu
1 Detektor TAP-20T Servisni mistnost
2 Detektor 476+ Servisni mistnost
3 Expandér ZX8 Micharna
4 Detektor TAP-20T Micharna
5 Detektor 476+ Micharna
6 Pozarni hlasi¢ FDR-16-HR Micharna
7 Detektor SM-50T Micharna
8 Detektor TAP-20T Micharna
9 Detektor SM-50T Servisni mistnost
10 Detektor 476+ Servisni mistnost
14 Akumulator, zdroj AKKU 7Ah, PS17 Micharna
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Tabulka 11: Pouzité prvky PZTS v 1. patie pripravny

Ptipravna - 1. patro

Prvek Druh Model Umisténi v objektu
11 Detektor 476+ Sklad
12 Detektor DG457 Sklad
13 Detektor SM-50T Sklad
Tabulka 12: Pouzité prvky PZTS v prizemi stodoly
Stodola - pfizemi
Prvek Druh Model Umisténi v objektu
1 Detektor 476+ Piipravna krmiv
2 Detektor SM-50T Pfipravna krmiv
3 Pozarni hlasic¢ CT 3000T-EZS Ptipravna krmiv
4 Expandér ZX8 Ptipravna krmiv
5 Detektor SM-50T Stani pro skot
6 Pozérni hlasi¢ CT 3000T-EZS Stani pro skot
7 Detektor SM-50T Stani pro skot
8 Detektor SM-50T Stani pro telata
9 Detektor SM-50T Stani pro telata
10 Pozarni hlasi¢ CT 3000T-EZS Stani pro telata
Tabulka 13: Pouzité prvky PZTS v 1. patie stodoly
Stodola - 1. patro
Prvek Druh Model Umisténi v objektu
1 Pozarni hlasi¢ CT 3000T-EZS Zasobnik sena
2 Pozarni hlasic¢ CT 3000T-EZS Zasobnik sena
3 Pozarni hlasic¢ CT 3000T-EZS Zasobnik sena
4 Pozarni hlasi¢ CT 3000T-EZS Zasobnik sena
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3.4.4 Rozmisténi prvki v rodinném domé

Obrazek 3: Rozmisteni prvkit PZTS v prizemi rodinného domu [viastni zdroj]
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Obrazek 4: Rozmisténi prvkii PZTS v 1. patre rodinného domu [viastni zdroj]
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3.4.5 Rozmist

Obrazek 5: Rozmisteni prvki PZTS v pripravné [viastni zdroj]
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3.4.6 Rozmisténi prvkii ve stodole

Obrazek 6: Rozmisteni prvkit PZTS v prizemi stodoly [viastni zdroj]
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Obrazek 7: Rozmisteni prvkit PZTS v 1. patre stodoly [viastni zdroj]
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3.5 Implementace kamerového systému (CCTV)

Pii navrhu kamerového systémy jsem vychazel predev§im z pozadavki majitele. Jak jiz
bylo feCeno v kapitole 4.1.2.1., tento kamerovy systém ma slouzit predevSim
Kk pribéznému sledovani dobytka (skotu) ve vnitinich prostorach staje za icelem absence
fyzické piitomnosti osob a to zejména pfi sledovani jeho chovani v dob¢ teleni a dobé
porodi. Z bezpecnostniho hlediska bude tento systém dale rozSifen do ostatnich Casti
pozemku za Gcelem sledovani vnéjSich prostor U jednotlivych objektd rodinné farmy jako

doplnék poplachového a zabezpeCovaciho systému.
3.5.1 Navrh systému

Z hlediska druhu kamerovych systému jsem zde pouzil systém, zaloZzeny na IP kameréch.
Jednotlivé kamery jsou dle objektu zapojeny do aktivnich prvka mistni lokalni sité (LAN)
prostiednictvim metalického vedeni (kroucené dvojlinky) dle charakteristiky stromové
struktury, ktera je centralizovana do rodinného domu, odkud je spravovan cely systém
prostfednictvim osobniho pocitaée (PC). Zaznam z jednotlivych kamer je ukladan na
sitové nahravaci zafizeni (NVR) s kapacitou tlozisté, pokryvajici délku zaznamu pro
piiblizné¢ 7 dni nazpét. Vysledna topologie kamerového systému je zndzornéna na

nasledujicim obrazku blokového schématu.

Obrdzek 8: Blokové schéma systému CCTV [viastni zdroj]

Rodinny dim Stodola
K K NVR K K
I [ I [ [
SW RT SW
[
PC

Legenda:
K - Kamera

SW - Prepinac (switch)
RT - Smérovac (router)
NVR - Nahrdvaci zarixenit
PC - Osobni pocitac
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Rodinny diim je celkové zajistén ¢tyfmi venkovnimi IP kamerami, pokryvaji vnéjsi
prostory okoli tohoto objektu. V jihovychodnim rohu objektu je umisténa kamera, ktera
pokryva jizni ¢ast pozemku okolo samotného objektu a zaroven vstup na tento pozemek
(viz kapitola pfistup na pozemek). Na severovychodnim rohu objektu jsou umistény dvé
kamery, které pokryvaji severni a vychodni ¢ast pozemku okolo objektu. U téchto kamer
byl pouzit ,,smérovy* kompaktni model (bullet) s fixnim ohniskem a no¢nim pfisvitem. Na
severozapadnim rohu objektu je umisténa kamera, kterd sméruje na prostory u hlavnich
vstupnich dvefi do objektu. V tomto ptipadé byl pouzit typ kamery fixni ptlkoule (fixed
dome). Jednotlivé vedeni kamer je v ramci objektu pfivedeno do portil piepinace (switche),
ktery je dale pfipojen do nadfazen¢ho smérovace (routeru). Rovnéz je v tomto smérovaci
pfipojeno nahravaci zatfizeni (NVR) a osobni pocita¢ (PC). Pohled na zabirané prostory

jednotlivych kamer objektu v instalované vySce jsou zobrazeny v piiloze €. 9.

Ve stodole je celkem nainstalovano pét IP kamer. Ve vnitinich prostorach jsou
instalovany tfi kamery — dvé kamery jsou umistény v prostorach pro teleni zvifat a jedna
kamera je umisténa v porodnim boxu. Tyto kamery byly zvoleny v pllkulovém fixnim
provedeni (fixed dome) se zvétSenym thlem zabéru véetné nocniho prisvitu. Zbyvajici dvé
kamery pokryvaji vnéj$i prostory objektu, kde jedna z kamer sméfuje na pozemek mezi
timto objektem a pfipravnou, druha kamera sméfuje na jizni stranu, kde pokryva cast
pozemku i pfipadny vnik na tento pozemek z jeho zapadni strany (viz kapitola pfistup na
pozemek). Jednotlivé kamery jsou vramci objektu ,svedeny” do sitového piepinace
(switche), ktery je v ramci dvou budov propojen ke smérovaci v rodinném domé¢. Pohled
na zabirané¢ prostory jednotlivych kamer objektu v instalované vySce jsou zobrazeny

v ptiloze ¢. 10.
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3.5.2 Rozmisténi prvki CCTV

Nasledujici tabulky slouzi k popisu jednotlivych schémat pouzitych prvkl v systému

CCTV, jejich umisténi v danych objektech a samotném typu pouzitého zatizeni:

Tabulka 14: Pouzité prvky CCTV v rodinném domé

Rodinny dim
Prvek Druh Model Umisténi v objektu Sledované misto
hlavni vchod,
1 Kamera D32 vné severozapadni ¢ast
prostor
2 Nahravaci zafizeni | DS-2009 uvnitf -
Smérovac (router) TL-R600VPN,
3 e o) | POE SWITCH uvnit -
PTEP 5G/4
4 Kamera D32 vné vedlejsi a druhy vehod,
severni cast prostor
5 Kamera D32 vné vychodni ¢ast prostor
6 Kamera D32 vné vjezd, jizni ¢ast prostor
Tabulka 15: Pouzité prvky CCTV v pFizemi stodoly
Stodola prizemi
Prvek Druh Model Umisténi v objektu Sledované misto
1 Piepina¢ (switch) | PoE SWITCH 8/8 |uvnitf -
2 Kamera E72A uvnitf mistnost pro dobytek
3 Kamera E72A uvnit mistnost pro dobytek
4 Kamera E72A uvnit mistnost pro telata
Tabulka 16: Pouzité prvky CCTV v 1. patie stodoly
Stodola 1. patro
Prvek Druh Model Umisténi v objektu Sledované misto
vchod, jizni ¢ast prostor
1 Kamera D32 vné mezi stodolou a
piipravnou
2 Kamera D32 vné zapadni Cast prostor
3 Kamera D32 vne vozovy park, severni

Cast prostor
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3.5.3 Rozmisténi prvki v rodinném domé

Obrazek 9: Rozmisteni prvki CCTV v rodinném domé [vlastni zdroj]
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3.5.4 Rozmisténi prvkii ve stodole

Obrazek 10: Rozmisténi prvkit CCTV v prizemi stodoly [viastni zdroj]
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Obrazek 11: Rozmisténi prvkit CCTV v 1. patie stodoly [viastni zdroj]
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3.6 Cenové zhodnoceni

Na nasledujicich tabulkdch je uvedena cenova kalkulace jednotlivych komponent,

pouzitych v obou systémech. V kalkulaci jsou uvedeny pouze ceny samotnych zafizeni,

nejsou zde zahrnuty polozky v podob¢ instalaéniho materidlu a realizace systému

prostiednictvim odborné firmy.

Tabulka 17: Cenova kalkulace systému PZTS

Pocet | Mezisoucet
Druh Komponenty Model komponenty Cena (K¢&) | (ks) | (K<)
Detektor prostoru 476+ 299,00 20 5980,00
Detektor tfisténi skla DG457 668,00 3 2004,00
Detektor plasté TAP-20T 62,00 15 930,00
Detektor plasté SM-50T 61,00 13 793,00
Detektor prostoru DG55 544,00 3 1632,00
Detektor pozaru CT 3000T-EZS 1176,00 7 8232,00
Detektor pozaru FDR-16-HR 780,00 5 3900,00
Detektor pozaru FDR-26-S 880,00 2 1760,00
Napajeci modul PS17 2615,00 1 2615,00
Expandér ZX8 1642,00 4 6568,00
Bezdratovy modul PCS250 4990,00 1 4990,00
Ustiedna EVOHD 3283,00 1 3283,00
Klavesnice K641+ 3295,00 2 6590,00
Siréna vnéjsi Belltec standard 1253,00 1 1253,00
Siréna vnitini sa-913 288,00 1 288,00
Kryt hlavni aku Kryt pro AKKU 26 Ah 572,00 1 572,00
Kryt expandéru BOXE 265,00 4 1060,00
Kryt ndhradni aku BOX M-40 936,00 1 936,00
Kryt tstiedny BOX VT-40 1155,00 1 1155,00
Akumulator AKKU SMART 12V/26Ah 1979,00 1 1979,00
Akumulator AKKU SMART 12V/7Ah 360,00 1 720,00
Metalické vedeni - uvniti objektt | SYKFY 3 x2x 0,50 578 300 1734,00
Metalické vedeni - mimo objekty | TCEPKPFLE 1x4x0,8 18,17 50 908,50
Metalické vedeni - siréna SYKFY 5x2x0,50 8,51 20 170,20
Celkem bez DPH (K¢): 60052,70
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Tabulka 18: Cenovd kalkulace systéemu CCTV

Pocet | Mezisoucet
Druh Komponenty Maodel komponenty Cena (K&) | (ks) (K¢)

Kamera E72A 8287,00 4| 33148,00
Kamera D32 6709,00 6 40254,00
Nahravaci zafizeni DS-2012 17999,00 1 17999,00
Pepinac (switch) PoE switch 8/8 3359,00 1 3359,00
Piepinad (switch) PoE switch 5/4 2039,00 1 2039,00
Smérovac (router) TL-R600VPN 1968,00 1 1968,00
Ulozisté (HDD) WD Purple 4TB 64MB 3864,00 2 7728,00
Metalické vedeni - uvnitt objekti | UTP Cat.5e AWG24 6,09 250 1522,50
Metalické vedeni - mimo objekty | FTP Cat.5e AWG24 15,75 40 630,00
Celkem bez DPH (K¢): 108647,50
4 Diskuse

V dnesni dobé nestaci pouze doklad o vlastnictvi movitosti, ¢i nemovitosti, je potieba klast
diraz i na zabezpeceni objektu proti nechténym udéalostem at’ z nedbalosti, tak z pohledu
impaktu cizi (neopravnéné) osoby. Byt' je v dnesni dobé zemédélstvi na utlumu, 1 pres
vSechny dota¢ni a dal§i podplrné systémy a rizné medidlni zdroje mluvi o opacné
tendenci, jde o fakt, Ze spousta zemé&d¢€lského vybaveni a zatizeni md nemalou hodnotu,
nemluvé o hodnoté potizovaci nového kusu, spousta lidi (realita), hled4d snazsi zptisob
pofizeni. V posledni dobé se v blizkém okoli stalo n€kolik udalosti, ptesnéji odcizeni
zem&délské techniky, kterou si mistni malo-zemédé€lci tézko mohou dovolit opétovné
poridit, pravé kvuli vysokym pofizovacim cenam. Dal§im nemén¢ vyznamnym faktorem je
veSkerd evidence, kterd je pro chod farmy nezbytna (pastevni denik, hnojny denik,
evidence hospodaiskych zvirat, aplikace pesticidd, daflova evidence, ndjemni a pachtovni
smlouvy, vlastnické listiny, architekturu novych i stavajicich staveb apod.). Pravé z tohoto
divodu byla iniciovana implementace poplachového zabezpecovaciho a tisiového systému

a kamerového systému.
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Vyhodou téchto prvki by meélo byt vcasné odhaleni a upozornéni vstupu
neopravnéné osoby na pozemky v bezprostiedni vzdalenosti objekti v komplexu, ptipadné
jeji identifikaci, dale kontinudlniho sledovani porodii skotu. Tato schopnost se hodi
predevSim v zimnich mésicich, v dobé namrazy, pravé k ptihlédnuti na reliéf a Clenitost

pozemkil.

Nevyhodou téchto systémil jsou pomérné vysoké pofizovaci ndklady a nédklady na
implementaci v danych parametrech a pozadovanych vlastnostech pro dané pouziti. DalSim
negativem jsou i ndroky na Udrzbu systému, zejména pak Cistoty optiky z ptipadného

zneCisténi pti provozu (predevs§im v prostoru staji).

5 Zaver

V této diplomové praci jsem provedl navrh poplachového zabezpecovaciho a tisiového
systétmu (PZTS), respektive jeho ¢ast - PZS (poplachovy zabezpeCovaci systém) a dale
navrh uzaviené¢ho kamerového systému (CCTV) za ucelem zabezpeceni komplexu rodinné
farmy. Pfi navrhu obou systémil jsem vychdzel z rdmcovych pozadavkli zadavatele
(majitele) komplexu farmy s ohledem na pravni normy, tykajicich se téchto systémui
(zejména u systému PZTS) a soucasné¢ byl bran zfetel na welfare hospodarskych zvirat.
Pivodni pozadavky zadavatele byly zabezpecit objekt rodinného domu proti vniknuti
neopravnénych osob a sledovani skotu béhem teleni a porodl. Po dohodé¢ se zadavatelem
bylo navrzeno komplexni feSeni v podobé rozsifeni systému PZTS v rdmci moZnosti do
ostatnich objektd (budov) komplexu rodinné farmy a zaroven rozsifeni kamerového
systému do mist s pfistupem k pozemkim komplexu jako dodatek Kk systému PZTS. V
projektu jsou zahrnuty takové prvky systému, které poskytuji dostacujici vykon pro naroky
na né kladené a zaroven nijak extrémné nezatézuji finan¢ni stranku. Vysledné naklady na
instalované systémy ¢ini bez DPH cca 61.000 K¢ v pfipad¢ systému PZTS a cca 109.000
K¢ v systému kamerovém. Systémy byly navrzeny takovym zpisobem, aby je bylo mozné

rozsSifit o dalsi prvky bez vyznamnych uprav stavajici implementace.
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2. Stodola pred rekonstrukci
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6. Jizni strana komplexu
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7. Zapadni strana komplexu
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8. Severni strana komplexu
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10. Pohledy kamer stodoly
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