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Analyza patogeni vnéjSiho prostredi zpusobujici mastitidy
ve vybraném chovu

Souhrn

Cilem této diplomové prace byla analyza patogeni z vnéjSiho prostredi, které
zpiisobovaly mastitidy ve vybraném chovu a sniZzeni frekvence vyskytu mastitid v obdobi od
1.7.2017 — 28.2.2018 po zavedeni kultivaci vzorki mléka. Zjist€éné hodnoty se porovnavaly
s obdobim pfed zavedenim kultivaci vzorkd mléka od 1.1. — 30.6.2017. Sledovaci obdobi
probihalo na farmé Montamilk, s.r.0. v okrese Nymburk.

Literarni ptehled byl zaméfen predevsim na mlécnou zlazu, sloZzeni mléka, mastitidu a
jeji vznik, detekei, 1é€bé, faktory ji ovlivilujici a patogeny, které mastitidu zptisobuji.

Praktickd cast prace byla zaméfena na statistické vyhodnoceni zpracovanych dat.
Z celkového poctu 350 dojnic byla primérna délka 1écby mastitid v obdobi pied zavedenim
kultivaci vzorkd mléka (1.1. — 30.6.2017) 17 dni, a naopak primérna délka 1é¢by v obdobi po
zavedeni kultivaci vzorkii mléka (1.7.2017 — 28.2.2018) byla 11 dni.

Frekvence vyskytu patogenit z vnéjSiho prostfedi se hodnotila v obdobi po zavedeni
kultivaci mléka. Nejvyssi frekvenci vyskytu patogent z vnéjSiho prostredi mél S. Uberis, a
pted zavedenim kultivaci vzorkii mléka byla primérné u 21 dojnic za mésic (6 %) a za obdobi
po zavedeni kultivaci vzorkii mléka byla primérné u 16 dojnic za mésic (4,5 %).

Uspésnost 1é8by (r = 0,661) a dny laktace pii 16¢bé& (r = 0,315) byly ve vztahu (silna a
sttedné silna korelace) s délkou 1é¢by na hladin€é vyznamnosti (P < 0,001). Cena 1éCby (r =
0,205, slaba korelace) na hladiné vyznamnosti (P < 0,05) byla ve vztahu k délce 1écby. PSB
pred 1écbou (r = 0,203, slabé korelace) byl ve vztahu s PSB po 1é€bé na hladiné vyznamnosti
(P <0,05). U efektu patogenti z vnéjsiho prostiedi byl statisticky prikazny rozdil pozorovan u
ceny lécby mezi patogeny Escherichia Coli, Klebsiella Pneumoniae, Streptococcus Uberis a
PM testu bez nalezu patogena (P < 0,01).

Ze zjisténych vysledkl bylo vyhodnoceno, ze z divodu zavedeni kultivaci vzorkd mléka

se snizil vyskyt mastitid a ndklady na 1écbu dojnic.

Kli¢ova slova: dojnice, mléko, mastitida, patogen, dojeni, hygiena, vnéjsi prostiedi



Analysis of environmental pathogens causing mastitis in

dairy cows in the selected breed

Summary

Objective of this diploma thesis was analysis of patogens from outer environment,
which coused mastitis in chosen stud and decreasing frequency of incidence of mastitises in
period from 1.7.2017 to 28.2.2018 after cultivation of milk samples implementation. The results
were compered with results before milk semple cultivation in period from 1.1. to 30.6.2017.
The study was done in Montamilk farm s.r.o. in Nymburk district.

Literary resume was focused mainly on mammary gland, milk composition, mastitis and
its genesis, detection, treatment, factors that affect it and patogens that couse it.

Practical part of the thesis is focused on statistic evaluation of processed data. From total
number of 350 dairy cows was average time of mastitis treatment about 17 days before milk
sample cultivation implementation. In comparison with 11 days after implementation of milk
sample cultivation.

Patogen occurrence from outer environment frequency was evaluated in period after
milk semple cultivation implementation. S. Uberis had the highest frequency of occurrence
unlike K. Pneumoniae had the frequency the lowest. Mastitis occurrence frequency before
cultivation implementation was with 21 milking cows in average per month (6 %) and after
cultivation implementation gone down to 16 (4,5 %).

Succes of the treatment (r = 0,661) and lactation days during the treatment (r = 0,315)
were in relationship (strong and midstrong correlation) with lenght of the treatment at level of
significance (P < 0,001). Price of the treatment (r = 0,205 - weak correlation) at level of
significance (P < 0,05) was in relationship with lenght of the treatment. PSB before treatment
(r = 0,203 - weak correlation) was in realtionship with PSB after the treatment with level of
significance (P < 0,05). At patogens effect from outer environment was statistically significant
difference observed with treatment price with pagens Escherichia Coli, Klebsiella Pneumoniae,
Streptococcus Uberis and PM test without finding patogens (P < 0,01).

From obtained results was evaluated that because of implementation of milk cultivations

samples, mastitis incidence decreased and also costs for treatment of dairy cows.

Keywords: dairy cow, milk, mastitis, pathogen, milking, hygiene, environment
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1 Uvod

Mastitida (zanét mlécné zlazy) je zanétliva reakce mlécné Zzlazy na chemické,
bakteridlni nebo mechanické podnéty. Je charakterizovdna zvySenym poctem somatickych
bun¢k. Mastitidu miize zpiisobovat hned nékolik ¢initelti — fyzikalni, chemické nebo biologické
povahy.

Zangty mlécné zlazy (mastitidy) mohou byt vyvolany infekénimi i neinfekEnimi Ciniteli.
Mezi neinfekéni vlivy fadime napf. poranéni vemene, nekvalitni zaplisnéné krmeni, stres,
zpiisob dojeni nebo metabolické onemocnéni. Infekéni mastitidy jsou pfenosné z dojnice na
dojnici. U vétsiny onemocnéni dochazi k nakaZeni ptes strukovy kandlek, velmi ziidka se
dojnice nakazi hematogenni cestou, rozsifenim zanétu z jiné ¢asti téla.

Mastitidy jsou stale aktudlni téma a jejich zvladnuti vyzaduje uzkou spolupraci mezi
oSetfovateli, zootechniky a veterinafi. Detekce rizikovych faktort v chovech a zjisténi divoda
zvyseného vyskytu mastitid neni jednoduché. Reseni byva omezeno konkrétnimi podminkami
chovu. Novinku pro detekci patogent z vn€jsiho prostiedi jsou faremni kultivace vzorki mléka,
které jsou za 24 h schopné presné urcit patogena, ktery mastitidu zptisobil. Podle takto urc¢enych

patogent se miiZze dojnicim sestavit cilend 1écba a snizi se i naklady na danou 1écbu.



2 Cil prace

Cilem diplomové prace byla analyza patogent z vnéjsiho prostiedi, které¢ zptisobovaly
mastitidy ve vybraném chovu v ndvaznosti na bakteriologické vySetfeni a kultivace vzorkl
mléka u vybranych dojnic. Dopliiujicim cilem bude vypracovani praktickych doporuceni

smétujicich ke zvySeni spéSnosti 1écby a snizeni frekvence vyskytu mastitidy v daném chovu.

Hypotéza: Lze ptedpokladat, ze provozni realizaci kultivace mastitidniho mléka
s detekci patogenu je mozné nastavit cilenou terapii zvysujici uspé$nost 1écby a snizujici vyskyt

mastitidy v chovu.



3 Literarni prehled

3.1 Milécna produkce

3.1.1 Stavba mlécné Zlazy

Mlécna Zlaza kravy je komplexni orgén, ktery se vyvinul, aby Zivil novorozené tele
(Nickerson, 1994). Stolc a kol. (1999) publikovali, e mlééna Zlaza je pretvofena a zbytnéla
kozni tasa. Je uloZena ve stydké krajin€ a je u kradvy rozdélena na pravou a levou polovinu.
Kazda polovina je rozdélena na ptedni a zadni ¢tvrté. Kazda polovina méa oddélené a nezavislé
krevni a nervové zdsobeni, lymfatickou drendz a zdvésné ustroji vemene. Ob¢ Ctvrté v kazdé
poloviné vemene maji oddélenou zldznatou tkan a vyvodny systém. VSechno mléko z jednoho
struku je produkovéno zldznatou tkani z této Ctvrti. Epitelova nebo Zlaznata tkan je nazyvana
parenchymem mlécéné zlazy. Naopak vmezefené (intersticidlni) vazivo, vytvarejici vazivovou
,kostru®, se nazyva stroma. Zakladni funkéni jednotka tvofici dutinku a secernujici mléko
v mlécné zlaze je sekreéni alveolus. Jeho sténu tvofi sekre¢ni buniky. Nekolik alveoli vyustuje
do nitrolaliickového vyvodu, ktery odvadi mléko do mlékojemu uvnitt zlazy, a nakonec do
mlékojemu uvnitf struku. Mléko ze struku odchézi strukovym kandlkem, ktery je t€sné uzavien
svalovym svéracem. Nékolik alveoll spojenych dohromady a obklopenych vrstvou pojivové
tkané je oznacovano jako lobulus neboli lalicek. Sekrecni jednotky mlécéné zlazy (alveoly)
vytvareji lalicky, které vazivové prepdzky spojuji ve vétsi laloky (Reece, 2011).

Utvateni vemene a strukii souvisi s kvantitou i s kvalitou mlééné produkce (Stolc a kol.,

1999).

3.2 Miléko

Mléko je produkovano z mlééné zlazy (Dunklee, 2009). Kravské mléko podléha
v pribéhu laktace znacnym zménam ve sloZeni. Prvnim produktem mlééné zlazy po oteleni je
mlezivo (které je mlékem nezralym), sekret vylu€ovany mlécnou Zlazou ve stadiu plné laktace
se nazyva zralé mléko (Stolc a kol., 1999). Komarek a kol. (1971) uvadi, ze mléko je vodnata
bila nebo lehce nazloutla nepriihledna tekutina pfiznacné viin€ a piijemné, mirné nasladlé chuti.
Hofirek a kol. (2009) se domnivaji, ze z chemického slozeni mléko obsahuje 12,5 %

susiny, kterou tvofi tuk, bilkoviny, lakt6za, mineralni latky, enzymy (lipazy, fosfatazy,



amylazu, laktazu, kataldzu, reduktdzu, aj.) a vitaminy (A, D, E, K, C, PP, H, vit. skupiny B,

kyselinu pantotenovou a listovou).

3.3 Slozeni mléka

Tab. 1 Procentické sloZeni mléka a mleziva (prvni den po oteleni) (Stolc a kol., 1999).

Slozky Miléko Mlezivo
Voda 87,5 75,4
Tuk 3,8 5,4
Bilkoviny 3,3 15,1
Laktoza 4,7 33
Minerélni latky 0,7 1,2
3.3.1 Tuk

Syrové kravské mléko obsahuje v priméru 4 % tuku (Koutimska a kol., 2007).

Tuk v mléce se nachdzi v emulgovaném stavu (Slavik a kol., 2004), je tvofen smési
triacylglycerolti mastnych kyselin, fosfolipidy a cholesterolem (Hofirek a kol., 2004).

Mlécné tukové kulicky se skladaji z jadra kapicek nepolarnich lipidi obklopenych
monovrstvou polarnich lipidd a poté lipidovou dvojvrstvou (Jhanwar, 2009). Hlavnim
prekursorem pro syntézu mléc¢ného tuku v mlécné zlaze je kyselina octova, dale jsou vyuzivany
kyselina maselnd, betahydroxymaselna a nckteré dalsi mastné kyseliny obsazené v krmivech
(Pechovi a kol., 2000).

Mlécny tuk je pomérné dobry indikdtor zasobeni zvifat pfedevSim strukturalni
vldkninou. Pomér mezi tukem a bilkovinou postihuje oba vlivy, a to jak energetickou bilanci,
tak i zasobeni strukturalni vlakninou (Patilova, 2007). Tu¢nost mléka se mirné snizuje s vékem
laktace se tucnost mléka mirné zvysuje. Snizeni teploty prostredi plisobi pozitivné na obsah

tuku v mléce. Pii teploté do 5 °C bylo zjisténo zvyseni tucnosti o 0,25 % (Frelich, 2001).

3.3.2 Bilkoviny

Obsah bilkoviny v mléce je v soucasné dobé dulezity z hlediska ekonomického
zhodnoceni produkce (Hofirek a kol., 2004). Koutimska a kol. (2007) uvadi, Ze syrové kravské

mléko obsahuje v priméru 3,2 % bilkovin (2,6 % kaseinu a 0,6 % syrovatkovych bilkovin).



Kaseiny (alfa, beta, gama a kappa) tvoti hlavni ¢ast mlé¢nych proteinti (Reece, 2011). Kasein
patii k nejvyznamnéj$im mléEnym bilkovindm (Frelich, 2001).

Imunoglobuliny jsou pfitomny ve velmi malém mnozstvi s vyjimkou kolostra (mleziva).
Vsechny proteiny jsou syntetizovany v mlééné zlaze z aminokyselin s vyjimkou gama kaseinu,
sérového albuminu a imunoglobulind (Reece, 2011).

Obsah bilkovin v mléce je indikdtorem mnozstvi energie v krmné davce, protoze zavisi
na mnozstvi v bachoru vytvorené mikrobialni bilkoviny, jejiz tvorba je limitovana piisunem
energie (Patilova, 2007).

V prubéhu zivota krav se obsah bilkovin méni jen velmi malo a je stabilngjsi nez obsah
tuku. Béhem dojeni nejsou zjistovany prikazné rozdily v obsahu bilkovin v mléce, je vSak

zifejmy velky individuélni rozdil mezi jednotlivymi kravami (Frelich, 2001).

3.3.3 Laktoza

Legarova (2012) uvadi, ze laktdéza neboli mléény cukr je disacharid skladajici se
z glukdzy a galaktozy. V kravském mléce je obsah laktozy v priméru 4,6 % (Koufimské a kol.,
2007).

Obsah laktézy v mléce je velice stabilni a pfi zméndch krmné davky nebo vyskytu
metabolickych poruch se méni velmi malo (Hofirek a kol., 2004). Procento laktozy nepritkazné
klesa v priibéhu dojeni (Frelich, 2001). SniZeni koncentrace laktézy v mléce je velmi vyrazné
pfi zdnétech mlécné zlazy, kdy dochdzi k rychlému poklesu laktdzy, a naopak zvyseni obsahu

soli v mléce. Tyto zmény jsou vyuzivany i v diagnostice mastitid (Hofirek a kol., 2004).

3.3.4 Mineralni latky

Hlavni mineralni latkou v mléce je vapnik (0,12 %), dale fosfor (0,10 %), sodik (0,05
%), draslik (0,15 %) a chlor (0,11 %). Ostatni mineralie se nachdzeji ve stopovém mnozstvi a
zahrnuji hot¢ik, siru, méd’, kobalt, zelezo, jod a zinek (Reece, 2011).

V mléce jsou mineralni latky rozpustény v mlééném séru nebo jsou koloidné vazany

nebo jsou soucastmi nékterych organickych latek v mléce (Hofirek a kol., 2004)



3.3.5 Vitaminy

V mléce, jako prvotnim a prakticky jediném zdroji potravy sajiciho mladéte po narozeni,
jsou pfitomny veskeré vitaminy, i kdyz koncentrace né¢kterych je pouze minimalni. Vyznamny
vliv na obsah vitaminQ hraje ro¢ni doba v souvislosti s vyzivou dojnic. Vitaminy rozpustné
v tucich (A, D, E, K a F) jsou obsazeny v mlécném tuku (po odstfedéni jsou ve smetang). Jejich
obsah v mléce je znacné& variabilni a je ovlivnén fadou intravitalnich ¢initelt (vyziva, zptsob
chovu apod.). Vitaminy rozpustné ve vode (B1, B2, kyselina askorbova, kyselina listova, vit.
B6 a dalsi) se nachazeji v odstitedéném mléce. V pfevazném mnoZzstvi jsou vitaminy skupiny B

syntetizovany bachorovou mikroflorou (Koutimska a kol., 2007).

3.4 Kvalita mléka

Bezpecnost a sledovatelnost potravin, jakoz i dobré zivotni podminky zvifat zacinaji
hrat kli¢ovou tlohu pfi rozhodovani spottebitelti (Andrieu and Warren, 2009).

Kvalita mléka dodavaného do mlékéren je pravidelné sledovana proméfovanim vzorki
a akreditovanych centralnich laboratofich, kde se zjist'uji nasledujici ukazatele jakosti syrového
kravského mléka: celkovy pocet mikroorganismti (CPM), koliformni bakterie, termorezistentni
bakterie, psychrotrofni mikroorganismy, anaerobni sporulaty, pocet somatickych bunék (PSB),
rezidua inhibi¢nich latek, bod mrznuti, obsah bilkovin, tuku, tukoprosté suSiny (TPS),
mocoviny, kaseinu a volnych mastnych kyselin (Koufimska a kol., 2007).

RozliSovani bun¢k v mléce je dilezitym rysem pro zvysSeni zdravotniho stavu vemene

(Winter, 2009).

3.5 Somatické buiky

Pocet somatickych bunék (PSB) je nejrozsifenéjSim kritériem pro méfeni kvality
vemene a kvality mléka ve vSech hlavnich zemich produkujicich mléko na celém svété
(Rysanek a kol., 2007). V zavislosti na véku a vykonu je obsah somatickych bun¢k mezi 50 a
150 tis./ml. Pocet somatickych buné€k se lisi v prub¢hu dojeni a mize byt neptfimo odhadnut
pomoci Kalifornského mastitis testu (CMT) (Winter et al., 2009).

Bunéénymi elementy jsou bilé krvinky, které prochazeji do mlécné Zlazy a do mléka

z krve. Jejich zvyseny pocet je signalem, ze mlécnd Zlaza byla zasazena, a to bud’ infektem,



nebo neinfekénimi vlivy. O zasazeni mlé¢né zlazy mluvime v piipad¢, ze individualni pocet

bunécnych elementil stoupne nad 300 000/ml (Bouska a kol., 2006).

3.5.1 Meéreni po¢tu somatickych bunék

Mlékarensky primysl mize pouzivat jednu z dvou forem automatického méfeni:

pfistrojem Fossomatic a Coulter counter (Blowey and Edmondson, 1995).

3.6 Mastitida

Mastitida neboli ,,zdnét mlécné zlazy* (Blowey and Edmondson, 1995) je problém
dobrych zivotnich podminek zvitat (Klop¢€i¢ et al., 2009). Mastitidy nelze chépat pouze jako
onemocnéni, nebot’ predstavuji vyznamny obranny proces, vedouci k obnovovani normalniho
zdravotniho stavu (Hejlicek a kol., 1987).

Vétsina farmait spojuje mastitidu s horkou ¢tvrti, spolu se zménou vzhledu mléka. Tyto
zmény jsou zpusobeny ucinkem zanétlivé reakce krav na infekci (Blowey and Edmondson,
1995). Winter et al. (2009) uvadi, ze mastitida je zanétliva reakce jedné nebo vice ctvrti vemene,
zpiisobené mikrobidlnimi patogeny. Je zplisobena interakci patogend a nepfiznivymi faktory,
které ovliviiuji obranyschopnost tcéla. Bakterie pievazné napadaji strukovy kanalek
(galaktogenni infekce), poté se mohou mnozit ve vemeni nebo produkovat toxiny. M1é¢na zlaza
reaguje na tuto patogenni invazi zanétem.

Mastitidy jsou polyfaktorova a polyetiologickd onemocnéni, na jejichz vzniku a rozvoji

se podileji tfi biosystémy:

- makroorganismus (dojnice) vybaveny vlohami dédi€né a ziskané odolnosti nebo
vnimavosti k onemocnéni

- mikrobialni piivodci, infekéniho (zavisli na kraveé) nebo environmentéalniho charakteru

- zevni prostfedi uplatitujici se prostiednictvim Siroké skaly faktord (Hofirek a kol.,

2009).

Mastitidy zpusobuji velké ekonomické ztraty. Kromé vylouceni mléka z dodavky a
rizika hor$iho zatfidéni mléka dochdzi také k vyznamnému poklesu dojivosti a v kone¢ném
disledku 1 k brakaci krav. Hladina bunéénych element v mléce dojnic se zdravym vemenem

je kolem 50 000. Pii poctu somatickych bunék v bazénovém vzorku kolem 100 tis./ml se
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odhaduji ztraty na 3 %, pti 200 az 300 tisicich 6 — 7 % a pti 500 az 600 tisicich 9-10 % (Bouska
a kol., 2006).

Néklady na programy tykajici se zdravi vemene se odhaduji na minimaln¢ jednu tfetinu
celkovych penéz investovanych na prevenci chorob u stdd dojnic (Villa-Arcila, 2017). Hofirek
a kol. (2004) se domnivaji, Ze finan¢ni ztraty zptisobené mastitidami ¢ini cca 300 EURO na

kravu a rok.

3.7 Vznik mastitidy

Schroeder (2012) uvadi, Ze mastitida je téméf vzdy zplsobena bakteriemi. Zanétlivé
reakce vznikaji na zéklad¢ priniku bakterii do strukového kanalku. Patogenita a virulence
patogenu, funkéni stav mlécné zlazy komplexné urcuji rychlost, charakter a projev klinickych
ptiznakd, stejné jako trvani onemocnéni a nastup mastitidy. Interakce mezi patogeny mastitidy,
epitelem, endotelem a imunitnim systémem mlécné zlazy je slozitd. V zavislosti na patogenu a

Y L

imunitnim reakcim vemene (Winter et al., 2009).

3.8 Cile diagnostiky mastitidy

Aby se minimalizovaly finan¢ni ztraty zpisobené snizenou produkci mléka a vyrobnimi
ztratami pti zpracovani mléka, je v€asné zjiSténi poruch zdravi vemene velmi dulezité. Poruchy
zdravi vemene by mély byt vzdy shromazd’ovany a diagnostikovany na jednotlivych zvifatech,

ale objasnéni pficin a uspésni 1écby vyzaduji pozorovani na urovni stada (Winter et al., 2009).

3.9 Formy mastitidy

3.9.1 Normalni sekrece

Nezjistuji se zddné klinické zmény na mlécné zlaze (Hofirek a kol., 2009). Zdravé ctvrti
vemene jsou ty, které nevykazuji patrné patologické zmény a jejichz mléko nema patogenni
mikroorganismy a normalni obsah bunék (Winter et al., 2009). Pocet bunécnych elementt je

<100 000 (200 000) /ml (Hofirek a kol., 2009).



3.9.2 Latentni mastitida

Je mozné detekovat patogeny bez pozorovani nartistu poctu bun¢k (Winter et al., 2009).
Nezjistuji se zddné klinické zmény na mlééné zlaze (Hofirek a kol., 2009). Hejlicek a kol.,
(1987) publikovali, ze je mlécna Zlaza bez klinicky zjistitelnych zmén, sekret je smyslové
nezménény, fyzikalné chemické vlastnosti také, mléko vSak obsahuje patogenni mikroby. Pocet

bunéénych elementt je <300 000/ml (Winter et al., 2009).

3.9.3 Subklinicka mastitida

Subklinicka mastitida je pfi¢inou zénétu vemene bez jakychkoli snadno
rozpoznatelnych ptiznakli (Winter et al., 2009). Pocet somatickych bunék v mléce se zvysuje,
patogeny jsou piitomny v sekretu a chemické slozeni mléka je zménéno (Yu, 2017). Dojivost
postizené Ctvrti je sniZena, sekret je bez makroskopickych zmén a méni se fyzikalné chemické
vlastnosti (pH, obsah chloridi a elektricka vodivost zvysené) (Hejlicek a kol., 1987).

Subklinicky nemocné kravy lze identifikovat pouze pomoci vhodnych vySetiovacich
metod (NK test, bakteriologické vySetfeni). Subklinické mastitidy jsou velmi ¢asto pozdéji
rozpoznan¢ a patogeny se béhem nebo mezi dojenim mohou rozsitit v populaci (Winter et al.,

2009).

3.9.4 Klinicka mastitida

Klinickd mastitida je obecné snadno diagnostikovana viditelnymi klinickymi projevy
(Yu, 2017), jako je zvySena teplota, bolest, otok: atrofie vemene. Krom¢ toho je mléko
makroskopicky zménéno. Patogeny a zvySeni poctu bunék jsou detekovatelné (Winter et al.,
2009). Klinické mastitidy jsou jednou z hlavnich chorob ve stddech dojnic a vyvolavaji zna¢né
ekonomické ztraty, sloZzenych ptevazné z vyrazeného mléka, zvySenych nakladi na zdravotni
péci a snizenou kvalitu mléka (Hogeveen, 2005).

Nedavné studie zjistily, Ze kravy s klinickou mastitidou m¢ly snizenou pravdépodobnost
zabfeznuti ve srovnani se zdravymi kravami (Villa-Arcila, 2017). Na zaklad¢ klinického

vySetieni, pfislusnych patogenti a pribéhu onemocnéni Ize rozlisit riizné typy mastitidy:

o kataralni mastitidy
o parenchymat6zni mastitidy

o gangren6zni mastitidy



3.9.5

abscesové mastitidy
granulomatdzni mastitidy

intersticialni mastitidy (Winter et al., 2009).

Kataralni mastitida

Hejlicek a kol. (1987) se domnivaji, Ze kataralni mastitida je charakterizovana ser6znim

nebo serdzné hnisavym zanétem sekre¢niho epitelu alveolil a vyvodnych cest. Pojivova tkan

byva postizena jen vyjimecné. Postihuje vice Ctvrti, pficemz na kazdé z nich mize jinak

probihat. Jako ptvodci katardlniho zanétu vemene pievazuji streptokoky skupiny B a C,

stafylokoky, méné jsou zjisStovany koliformni a pyogenni baktérie.

Jago$ a kol. (1985) uvadi, Ze pfi kataralni mastitidé byva postizen ptrevazné vyvodny

(dutinovy) systém.

o Subklinicka forma

V tomto stadiu nejsou odpovidajici zanétlivé zmény na vemeni a sekretu prokazatelné,
s vyjimkou pozitivniho NK testu. Tato forma mé vyznam pro v€asné mikrobiologické
vySetfeni stada, jako ptivodci se vyskytuji Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus
uberis a Mycoplasma bovis.

Akutni forma

Vznikd nejcastéji pfi neptiznivych zoohygienickych podminkach a stresech ze
subklinické nebo chronické kataralni mastitidy (Hejlicek, 1987).

Vemeno — postizena Ctvrt’ je zvétSend, bolestiva a vykazuje vysokou teplotu. Soucasny
edém ziistdva omezen na nemocnou ¢tvrt’ (Winter et al., 2009). PostiZen je secernujici
epitel, alveoly jsou zdutelé, zanét prechdzi na vyvodné cesty a cisterny (Hejlicek a kol.,
1987).

Sekret — mnozstvi sekretu se snizuje a sekret obsahuje vlo¢kové necistoty (Winter et al.,
2009). Tato forma je typicka pro akutni streptokokové a stafylokokové mastitidy, nékdy
1 pro inicidlni stadium kolimastitidy (Hejli¢ek a kol., 1987).

Chronické forma
Vznika plynule z formy subklinické nebo neuspésné 1écené akutni katardlni mastitidy.
Je nejcastéji se vyskytujici formou, souvisi s nespradvnym a nehygienickym dojenim,

postizeno byva vice ¢tvrti (Hejlicek a kol., 1987).
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3.9.6

Vemeno — postizena ¢tvrt’ je zmenSena a zatvrdla (Winter et al., 2009). Alterace se
zjist'uji na pojivové tkani jako lokalni ¢i difuzni proliferace, palpovatelné jako uzlovité
¢i provazcovité zatvrdliny velikosti fazole, ofechu az jablka (Hejlicek a kol., 1987).
Sekret — vylucovani mléko je snizeno v mnozstvi a mléko ma vodnaty charakter (Winter
et al., 2009). Né¢kdy mléko obsahuje jemné ¢i hrubsi vlocky.

Vyskytujici se puvodci jsou: Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae,
v nekterych chovech Staphylococcus aureus nebo Klebsiella pneumoniae (Hejlicek a

kol., 1987).

Parenchymatozni mastitida

Parenchymat6zni mastitida (t€zké akutni mastitida) je zanétem celého parenchymu

vemene (Winter et al., 2009). Jako ptvodci prevazuji koliformni baktérie (E. Coli, Klebsiely,

Enterobacter), téz se vyskytuji Pseudomonas sp., Staphylococcus sp., a vyjimecné Klostridia

(Cl. Perfringens, CI. Septicum) (Hejlicek a kol., 1987). Pfi parenchymat6zni mastitidé dochazi

k zanétu kanali a poté k zanctu parenchymu (Dudenhausen, 2014).

o Akutni forma

Vemeno — postizend Ctvrt’ je zvEétSend, tvrda, bolestiva a horka. Pokozka je napnuta
z dlivodu nastdvajiciho otoku. Celkovy stav zvifete je vazné narusen: vykazuje vysokou
horecku, ztratu chuti k jidlu, zimnici a pfipadné prijjem.

Sekret — charakter sekrece mléka se rychle ztraci a jedna se o sekret podobny mléku

(Winter et al., 2009).

Chronické forma

Vemeno — postizena Ctvrt’ zistdva zvétSend a povrch postizené Casti vemene byva
hrbolovity (Hejlicek a kol., 1987).

Sekret — dojivost vyrazné klesa (Winter et al., 2009). Z postizené Ctvrti se ziska jen
nepatrné mnozstvi hnisavého sekretu Casto zlutozelenavé barvy a typického hnilobného
zapachu. Tento pribéh je provazen vyraznym hubnutim (Hejlicek a kol., 1987). Sekret
je natolik zménén, ze pozbyl mlé¢ného charakteru — je mléku nepodobny (Jagos a kol.,

1985).
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3.9.7 Gangrenozni mastitida

Gangrendzni mastitida je relativné neobvykla, ale ¢asto fatalni. Ovlivnéné kravy vzdy
ztraceji Ctvrtinu mlééné zlazy, ktera je postizena a nékdy i jedinec umird. Protoze vétSina
pfipadli je zplsobena grampozitivnimi organismy, pouzivaji se prokainové peniciliny
obsahujici intramamarni infuze (Phiri et al., 2010). Casto se jedna o patogeny Streptoccocus

Aureus, Clostridium Perfingens, Bacillus cereus (Winter et al., 2009).

3.9.8 Abscesova mastitida

Na pocatku nastupu abscesové mastitidy se obvykle vyskytuje akutni zanétliva faze,
Casto se projevujici jako akutni parenchymat6zni mastitida. V dal§im pribehu z rozvinuta tkané
vznikaji abscesy. Tyto mastitidy se ¢asto vyskytuji na pastve u telat. U dojnic v pritbéhu laktace

se mohou vyskytovat jako rany na vemeni (Winter et al., 2009).

3.9.9 Granulomatozni mastitida

Z hlediska nélezu jsou doménou patologické morfologie. V nasich podminkach se z této
skupiny (tuberkul6za, bruceloza, botryomykdza, aktinomykdza) u skotu vyskytuje jen vzacné
aktinomykdza vemene (Hejlicek a kol., 1987).

Na poc¢atku onemocnéni granulomatozni mastitidy se obvykle objevuje akutni zanétliva
faze, kterd je vyloucena pouze nespecifickymi symptomy. MiiZze byt pozorovana horecka.

Postizena ¢tvrt’ je drsnd a tvrda (Winter et al., 2009).

3.9.10 Intersticialni mastitida

Intersticialni mastitida je zanét pojivové tkané bez ucasti tkdné produkujici mléko
(Winter et al., 2009). Z klinickych ptiznakl zanétu lze zjistit mirné zvétSeni postizené Ctvrti a
zdufeni nadvemennich miznich uzlin. Dojivost miize byt sniZena, sekret byva normalni,

smyslové a fyzikalné chemické vlastnosti mléka nebyvaji naruseny (Hejlicek a kol., 1987).
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3.10 Rozdéleni zanéti mlééné zlazy podle puvodci
3.10.1 Streptokokové mastitidy

Streptokokové mastitidy jsou nejcastéjsi formou zanétu mlécné zlazy u dojnic. Mohou
byt vyvolany rtiznymi druhy streptokokt, pfi¢emz podil jednotlivych skupin streptokokt na
vzniku mastitid v jednotlivych stdjich mize byt rizny (Jagos a kol., 1985).

Pouzitelnd antibiotika: Beta — laktdmova antibiotika — Benzylpenicilin, Oxacilin,
Ampicilin, Kloxacilin, Amoxicilin + kyselina klavulanova, Cefalosporiny (Hofirek a kol.,

2004).

Streptococcus agalactiae

Streptococcus agalactiae je pti¢inou meningoencefalitidy, mastitidy, pneumonie a
bakterialni sepse u Siroké Skaly hostitelti (Zhu et al., 2017). Je adaptovan na mlécnou zladzu a
ma afinitu k mléku. Ve vnéj$im prostiedi se nerozmnoZzuje, ale je tam schopen piezivat po vice
tydni. Zdrojem infekce je infikovand mlécna Zlaza dojnice, jeji povrch, jina zvifata, ¢lovek a
jiné infikované vodni biotopy (Hofirek a kol., 2009).

S. Agalactiae je velmi nakazlivy patogen a je snadno pfendSen z kravy na kravu béhem
procesu dojeni. Jeji reakce na antibiotickou terapii je dobra, a proto by mélo byt mozné odstranit
infekci ze stdda za predpokladu, Ze se vénuje také pecliva pozornost nasledujicim péti
kontrolnim bodim:

- pfisna hygiena béhem dojeni

- dezinfekce strukli po dojeni

- spravné zaprahovani krav

- utrdceni chronickych opakovanych ptipadii

- spravna funkce dojiciho stroje (Blowey and Edmondson, 1995).

K infekci mlééné zlazy dochazi pfevazné strukovym kandlkem. Na neposkozeném
epitelu strukového kandlku, mlékojemu a velkych mlékovodl mize byt plivodce obrannymi
mechanismy hostitele zneskodnén, ale pfi jeho poskozeni nejriiznéjSimi iritacnimi faktory se
adaptuje a zacne se mnozit (Hofirek a kol., 2009). Ml¢ko z infikovanych ¢tvrti mize obsahovat
masivni mnoZzstvi bakterii, v nékterych pifipadech az 100 000 000 na ml (Blowey and
Edmondson, 1995). Sekret je mlécny, vodnaté mlécny, méné belavé zluté vlocky, fibrin,

hnisavy ser6zni s vlockami, syrovatkovity sérovity —nezapachd. M1écna zlaza vykazuje snizeni
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dojivosti 0 20 %, mirné zdufeni postizenych ¢tvrti, pfechod v induranci a atrofii (Hejlicek a
kol., 1987).
Vzhledem k obrovskému riziku $ifeni a infekce Streptococcus agalactiae u zdravych

zvitat je tieba zavést nasledujici opatieni:

- oddélené ustajeni zdravych a infikovanych dojnic

- krmeni mléka jalovickach

- pfesny monitorovaci program
Lécba:

- okamzité oSetfeni vSech Ctyfech ¢tvrti laktujicich dojnic penicilinem

- kontrola vSech dojnic po oteleni a nasledna 1écba infikovanych dojnic

- porazka opakovan¢ infikovanych a jiz oSetfenych dojnic (Winter et al., 2009).

Streptococcus dysgalactiae

Streptococcus dysgalactiae je tieti hlavni pficinou nakazlivé mastitidy (Blowey and
Edmondson, 1995). Jako zdroj infekce pfichazi v ivahu mléko z nemocné ¢tvrti. Ve stade se
objevuji zpravidla jen ojedinélé pripady. Plivodci prezivaji na kizi mlééné zlazy, v drobnych
ragadéch, ale také na tonzilach, na sliznici pochvy, v kontaminované déloze a také v plodovych
obalech pii zmetdni. Tyto zdroje jsou dulezité pro vznik ojedinélych mastitid ve stad¢. Projev
mastitidy je ve vétSiné piipadi subklinicky (Hofirek a kol., 2009).

Sekret je vodnaté mléény a vlocky jsou Sedozluté barvy. Zmény na mlécné Zlaze:
zesileni stén cisteren struku, C&tvrti, strukového kandlku, atrofie parenchymu, fibréza —
hypertrofie — deformace a ztrata laktace (Hejlicek a kol., 1987).

Tento patogen muize zplsobit tézkou akutni mastitidu a vyzaduje del$i dobu terapie k

dosazeni uspokojivych vysledkt hojeni (Winter et al., 2009).

Lécba ptipadii klinické mastitidy
- intramamarni 1é¢ba cefalosporinti po dobu 5 — 8 dni
- vysokd davka penicilinu intramamarni kombinovand s S5dennim parenterdlnim
podavanim
- lé¢ba soubéznych klinickych ptiznaka
Lécba subklinickych ptfipadii mastitidy v obdobi stani na sucho
- intramamarni l1éc¢ba cefalosporinem po dobu 5 — 8 dni
- vysokd davka penicilinu intramamarni kombinovand s S5dennim parenteralnim
podavanim
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- Tylosin 2 tydny pied otelenim: 30 ml, 30 ml a 40 ml v intervalech 24 hodin (Winter et
al., 2009).

Streptococcus uberis

Streptococcus uberis je hlavni pti¢inou environmentalni mastitidy u krav (Dego et al.,
2011). S. uberis je druhy nejcastéjsi ekologicky organismus zplsobujici mastitidu. Zv1asté se
sdruzuje ve slamé, kde miize dojit k velmi vysoké mife infekce. Bylo hlaSeno az 1 000 000
organismil na gram podestylky ze slamy (Blowey and Edmondson, 1995).

Tento patogen, stejn¢ jako u S. Dysgalactiae muze zpusobit tézkou akutni mastitidu a
vyzaduje del$i dobu terapie k dosazeni uspokojivych vysledkii hojeni (Winter et al., 2009).
Plvodce je prokazan na kazi, ale také v dutiné Ustni, bachoru a kone¢niku. Velmi casto je
pfi¢inou infekce mlécné zlazy u dojnic v obdobi stani na sucho. V mlécné zlaze mize
perzistovat i nékolik mésict. Primarnim zdrojem infekce je stievni obsah skotu (Hejlicek a kol.,
1987).

Navzdory vyznamnym ekonomickym ztrdtdm zpiisobenym S. uberis nejsou faktory
virulence a mechanismy spojené s patogenezi S. uberis dobfe znamy, coz brani vyvoji

kontrolnich opatieni G¢innych pro tento konkrétni patogen (Dego et al., 2011).

Postup 1éCby je obdobny, jako u S. Dysgalactiae:
Lécba ptipadii klinické mastitidy
- intramamarni l1éc¢ba cefalosporinii po dobu 5-8 dni
- vysokd davka penicilinu intramamarni kombinovand s S5dennim parenterdlnim
podavanim

- lécba soubéznych klinickych ptiznaka

Lécba subklinickych ptipadii mastitidy v obdobi stani na sucho
- intramamarni lécba cefalosporinem po dobu 5-8 dni
- vysokd davka penicilinu intramamarni kombinovand s S5dennim parenterdlnim
podavanim
- Tylosin 2 tydny pted otelenim: 30 ml, 30 ml a 40 ml v intervalech 24 hodin (Winter et
al., 2009).
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3.10.2 Staphylokokové mastitidy

U stafylokokovych mastitid se jedna o galaktoforitidu nebo o kataralni az hnisavou,
akutné¢ nebo chronicky probihajici mastitidu vyvolanou pievazné druhem Staphylococcus
aureus. Na vzniku stafylokokovych zanéti mlécné zlazy se podili také koagulaza — negativni
stafylokoky. V soucasnosti jsou stafylokoky nejcastéjSimi patogeny mlécéné zlazy. Vyznacuji
se pomérné dobrou odolnosti vii€i nepfiznivym vlivim vné&jSiho prostfedi. Zdrojem
stafylokokovych infekci mlécné zlazy jsou také dojici stroje, kde se mize piivodce nachazet
v porech gumovych mlécnych nasadcti. Bohatym zdrojem infekce jsou také drobna poranéni
ktze rukou u dojict (Hofirek a kol., 2009). Stafylokoky pronikaji do mlécné zlazy zpravidla
strukovym kandlkem z okoli, utérek, infikovanych strukovych nasadcii aj. (Jagos a kol., 1985).

Pouzitelnd antibiotika: Oxacilin, Kloxacilin, Nafcilin, Amoxicilin + kyselina

klavulanova, Cefalosporiny 1 — 4 generace, Linkomycin + Neomycin (Hofirek a kol., 2004).

Staphylococcus aureus

Staphylococcus aureus je univerzalni virulentni oportunni patogen pro lidi a zvifata a je
zodpovédny za rizné infekce, jako jsou infekce rany a syndromy zprostifedkované toxiny
(otrava potravinami, syndrom zakalené kiize a syndrom toxického Soku), stejné jako systémové
a zivot ohrozujici onemocnéni, jako je endokarditida, osteomyelitida, pneumonie, abscesy
mozku, meningitida a bakteriémie (Papadopoulos et al., 2018). U zvifat i u clovéka je
nejcastéjSim  plvodcem hnisavych alteraci. V naSich podminkach je druhym
nejfrekventovanéjSim ptivodcem infekénich mastitid u dojnic a jeho zastoupeni v rdmci vSem
izolovanych bakteridlnich plivodct mastitid ¢ini 15-20 % (Hofirek a kol., 2009).

Jagos a kol. (1985) uvadi, ze se Staphylococcus aureus vyskytuje na riznych mistech

téla zdravych zvirat, zejména na kiizi vemene a strukti, kde mtize ptrezivat a mnozit se.

Staphylococcus epidermidis

Staphylococcus epidermis patii mezi méné Casté piivodce mastitid. Kolonizuje kazi
vemene a strukll. Do mlécné zlazy pronikd strukovym kandlkem, ale mastitidu nemusi vzdy
vyvolat a infekce je Casto spontdnné eliminovdna. Pokud zanét vznikne, jeho pribé¢h je
mirnéjsiho razu (Hofirek a kol., 2009).

Staphylococcus epidermidis je nejrozsitenéjsi z mnoha koznich rezidentnich mikroflor

(Cogen et al., 2010).
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3.10.3 Koliformni mastitidy

Koliinfekce mlééné Zlazy se vyskytuji vétSinou jako sporadickd onemocnéni, ale
mizeme se setkat s piipady jejich hromadného vyskytu u nékolika zvifat ve stdji soucasné.
Kolimastitidy se vyskytuji i ve stddech s ptiznivou hodnotou poctu somatickych bunek. Vznik
onemocnéni je umoznén zvySenym mikrobidlnim tlakem plvodce v zoohygienicky
nevyhovujicim zevnim prostfedi, zejména pii volném ustdjeni dojnic. Jde o typicky a jeden
z nejcastéji se vyskytujicich zanéti mlécéné zlazy, které jsou vyvolavany environmentalnimi
puvodci (Hofirek, 2009). Tyto mastitidy jsou vyvolavany skupinou G — koliformnich baktérii.
K infekci dochazi zpravidla strukovym kanalkem. Za ptfiznivych podminek se v mlééné Zlaze
rychle pomnozi a vylu€uji endotoxin, ktery vyvolava lokalni i celkové ptiznaky onemocnéni
(Jagos a kol., 1985).

Pouzitelnd antibiotika: Kolistin, Neomycin + Linkomycin, Amoxycilin + kyselina
klavulanova, Cefalosporiny 4 generace, Tetracyklin, Oxytetracyklin, Chlortetracyklin,

Gentamicin, Enrofloxacin, Sulfoamidy + Trimethoprim (Hofirek a kol., 2004).

Escherichia coli

Escherichia coli nebo koliformni bakterie mohou za ur¢itych podminek zpusobit
problémy v chovu, které jsou charakterizovany zvySenym vyskytem akutni klinické mastitidy
a ptitomnosti chronické mastitidy (Winter et al., 2009).

V pfipadé¢ akutniho zanétu se klinické projevy na mlécné zlaze objevi béhem nékolika
hodin. Mlécna zldza se v téchto piipadech zvétsi, je tuzsi az tvrdé konzistence, velice bolestiva,
tepld, kiize je napjata a az cyanotické barvy. Postizend byva zpravidla jedna ¢tvrt, vétSinou
zadni. MIéko ztraci rychle sviij charakter. Sekret je nejprve vodnaty, pozdéji serozni a s ptimesi
krve a je ho velmi malo. Pozdé&ji se objevi v sekretu fibrinové nebo hnisavé vlocky a sekret se
stava Sedozluty. Sekrece mléka ze zdravych ctvrti je velmi sniZzena. NaruSeni celkového
zdravotniho stavu je charakterizovano vysokou teplotou az horeckou >41, 0 °C, pulzem
>100/min, a také dychani je zrychlené a povrchni. Objevuje se chvéni svalstva, anorexie,

zastava prezvykovani, atonie predzaludku, nékdy prijem a dehydratace (Hofirek a kol., 2009).

Postup 1écby:
- akutni parenchymatdzni mastitida s intoxikaci: 1écba septického Soku
- akutni parenchymatdzni mastitida: sulfonamidy/trimetoprim, cefalosporiny

- chronicka mastitida: intramamarni 1éc¢ba cefalosporiny (Winter et al., 2009).
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3.10.4 Klebsiella spp.

Rod Klebsiella se sklada z nepohyblivych gramnegativnich bakterii, které se nachazeji
v riznych prostiedich a ¢asti ptirodni mikroflory pidnich odpadii a pfirodnich vodnich téles.
Klebsiella sp. patti do rodiny Enterobacteriaceae a rozdé€luje se na fadu druhti véetné Klebsiella

pneumoniae (Das et al., 2018).

Klebsiella pneumoniae
Klebsiella pneumoniae, fakultativni anaerobni gramnegativni bacil, ktery je dilezitym
oportunistickym patogenem spojenym s jak komunitnimi, tak nozokomialnimi infekcemi, jako

je pneumonie (Huang et al., 2015).

3.10.5 Pyogenni mastitidy

Pyogenni zanét mlécné zlazy je zdvazné onemocnéni, které se zpravidla klinicky
manifestuje jako mastitis acuta gravis, pfi némz dochazi k hnisavé nekrotickému zanétu
parenchymu mlécné zlazy a tvorbé abscest. Mastitida se objevuje zejména v letnich mésicich,
a proto je také nazyvana jako ,,letni mastitida“ (Hofirek a kol., 2009). Siti se pfedeviim hmyzem
(Hofirek a kol., 2004). Je znama pod dal$imi ndzvy jako hnisava mastitida, apostematozni
mastitida, korynebakteridlni mastitida nebo abscedujici mastitida. Postihovany jsou zejména
jalovice, zaprahlé kravy, ale i kojici dojnice v 1ét¢ na pastvé (Hofirek a kol., 2009).

Zdrojem infekce jsou veSkera hnisava poranéni, kontaminované dojici zafizeni a ruce

dojict. Pouzitelnd antibiotika: beta laktamova antibiotika (Hofirek a kol., 2004).

Corynebacterium pyogenes

Typ zanétu je katardlni akutni, parenchymatozni chronicky a akutni. Sekret je serdzni,
zkaleny s vlockami, hnisavy a ma hnilobny zdpach. M1é¢né zlaza vykazuje nasledujici zmény:
siln¢ zdutela a zatvrdla ¢tvrt, abscesy, uzly, pistéte, zelenozluty nebo nahnédly zapachajici hnis

s ptimési krve, vyrazné hubnuti a exacerbace (Hejlicek a kol., 1987).

3.10.6 Pseudomonadové mastitidy

Onemocnéni se manifestuje jako akutni, chronickd i1 subklinickd mastitida. Vyskytuje
se pomérn¢ vzacne, v akutni formé miize byt priibéh i infaustni. VétSinou se vyskytuje
v chronické podobé nezavisle na ro¢ni dobé nebo fazi laktace (Hofirek a kol., 2009).
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Pseudomonadové mastitidy se vyskytuji sporadicky, vyjimecné téz jako ekonomicky
zavazny stajovy problém. Jejich vyznam spociva v tom, ze zpusobuji snizeni produkce a
zhorSeni kvality mléka (Jagos a kol., 1985).

Typickymi pfiznaky téchto mastitid jsou: horecka, zvétSena tepla a bolestiva ctvrt,
snizeny mlécny — vodnaty — sérovity sekret nazloutlé barvy s obsahem vloc¢ek (Hejlicek a kol.,

1987).

Pseudomonas aeruginosa

Zmény na mlécné zlaze: horecka, zvétSend, tepla a bolestiva Ctvrt. Sekret je sniZeny,
mlécny — vodnaty — sérovity, namodrald — naZloutla barva, vlo¢ky az chuchvalce a typicky
zapach (Hejlicek a kol., 1987).

Za normalnich okolnosti se Pseudomonas aeruginosa v mlééné zlaze nenachazi, ale
muze byt vykultivovan z mléka nemocné dojnice. D4 se izolovat z vody, féces a z okoli dojnice.
Vyskytuje se také na kizi a sliznicich. K infekci mlééné Zlazy dochéazi galaktogenni cestou.

Stava se tak pfi aplikaci antibiotik intramamarné v dob¢ zaprahovani (Hofirek a kol., 2009).

3.10.7 Enterococcus spp. mastitis

Tato skupina mikroorganisml, charakterizovana skupinovym antigenem D, vyvolava u
skotu zanéty mlécné zlazy. Z mléka jsou izolovany s rozdilnou Cetnosti a také podil jimi
vyvolanych mastitid na celkovém vyskyti zanéti mlécné zlazy kolisa stdj od staje, v zavislosti
od velikosti stada a vlivu predispozi¢nich faktorii. Jedna se o nésledujici druhy: Enterococcus
faecalis, Enterococcus bovis a Enterococcus equinus, kteti se nachézeji v travicim traktu zvitat
a odtud kontaminuji venkovni prostfedi. Do mlé¢né Zlazy pronikaji strukovym kanalkem a

vyvolavaji prevazné subklinické mastitidy (Hofirek a kol., 2009).

3.10.8 Enterobakterialni mastitidy

Enterobacter cloacae a Enterobacter aglomerans

Enterobacter cloacae a Enterobacter aglomerans jsou oportunni patogeny, které se
Casto ucastni nozokomidlnich infekci. Tyto enterobakteridlni druhy jsou vnitiné rezistentni na
aminopeniciliny, amoxicilin/kyselinu klavulanovou a cefalosporiny ranych generaci. Jsou také

rezistentni vuci Sirokospektralnim cefalosporintim (Fernandez et al., 2015).
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3.10.9 Proteus spp. mastitis

Proteus spp. jsou oportunni multirezistentni enterobakterie spojené s riznymi
klinickymi onemocnénimi u domécich zvitat. Proteusové infekce u doméacich zvitat jsou vSak
Casto Spatné diagnostikovany nebo povazovany za kontaminujici latky v mikrobiologickych
kulturach spiSe nez primdrnimi chorobami. Popisy infekci Proteus u domacich zvifat jsou
zpravidla omezeny na piipadové zpravy, retrospektivni studie nebo sledovani jinych

mikroorganismu. Jako zastupce se uvadi Proteus Vulgaris (Zappa et al., 2017).

3.10.10 Serratia spp. mastitis

Serratia marcescens
Gram-negativni bakterie Serratia marcescens je znamy ekologicky mikroorganismus a
ptijaty klinicky patogen zplsobujici nozokomidlni infekce. V poslednich letech pfitahuje vétsi

pozornost kvuli vzniku kment s vice drogovou rezistenci (Kamaletdinova et al., 2016).

3.10.11 Mycobacterium bovis mastitis

Mycobacterium bovis

Tuberkul6za mlécéné zlazy zptsobena bakterii Mycobacterium bovis byla identifikovana
u Siroké Skaly hostitell, véetné doméacich zvitat a volné Zijicich zivocicht, které se mohou stat
nadrzemi infekce a pfispivaji k udrzovani infekce. Tato nemoc ma celosvétovou distribuci a v
mnoha zemich je stéle hlavni infekéni chorobou u domécich zvifat a volné€ Zijicich zivocichli
(Risalde et al., 2017).

Nejvétsi cast infekci mlééné zlazy se uskuteCni hematogenni cestou z primarniho
loziska, kterym byvaji zpravidla plice, a po generalizaci v mlécné zlaze vzniklé drobné uzliky
tuberkulozniho procesu jsou pficinou, Ze pomérné brzy se mohou ptvodci objevit v mléce

(Hofirek a kol., 2009).

Mycobacterium tuberculosis
Po vstupu do plice se M. tuberculosis poziva alveolarnimi makrofdgy a vyvolava
lokalizovanou zanétlivou odezvu, ktera tim, ze produkuje fadu cytokind a chemokini, vede k
v€asnému naboru mono — a polymorfnich jadernych bunék ze sousednich cév do infekénich
ohnisky. To vede k vytvofeni skupiny imunitnich bun¢k nazyvanych granulom, coz je
charakteristika infekce TBC (Brandenburg and Reiling, 2016).
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3.10.12 Nocardia spp. mastitis

Onemocnéni vyvoland riznymi druhy mikroorganismi rodu Nocardia jsou
charakterizovana granulomat6zné hnisavymi procesy probihajicimi v akutni nebo chronické
formé u skotu v riznych organech a postihujici plice, srdce, jatra, pohrudnici, mlécnou zlazu,
hrtan atd. K rodu Nocardia nalezi vice druhli: Nocardia asteroides, Nocardia farcinica a
Nocardia otitidis caviarium. Tyto bakterie se nachazeji v zevnim prostiedi. K infekci dochazi

cestou galaktogenni, hematogenni a perkutanni (ptes poranéni) (Hofirek a kol., 2009).

3.10.13 Mykoplazmové mastitidy

Vyskyt mykoplazmovych mastitid byl zaznamenan v poslednich letech, byly jiz
diagnostikovany i1 v nasich velkochovech. Vyznacuji se rychlym rozsifenim na velky pocet krav
a vyvolavanim ekonomickych zrat snizenim produkce mléka a vyfazovanim krav z chovu
(Jagos a kol., 1985).

Piiznaky mykoplazmovych mastitid: zvétSend, zarudla, tepla a bolestiva ctvrt’, snizena
dojivost, zvysena teplota, nechut’, sekret je vodnaté mléény s fibrinovymi vlockami bez zapachu

(Hejlicek a kol., 1987).

Mycoplasma bovis

Mycoplasma bovis existuje na celém svété jako dilezity patogen u skotu, ktery
zpiisobuje pneumonii, artritidu, mastitidu, kerato-konjunktivitidu, poruchy genitalii,
meningitidu a jiné klinické stavy (Khan, 2017). Infikované zvite je hlavnim zdrojem infekce
pro ostatni zvifata. Pfenos je mozny dojicim strojem, doji¢em, kontaminovanymi pifedméty,
podestylkou a pii aplikaci mikrobidlnich latek do mlééné zlazy pii zaprahovani (Hofirek a kol.,
2009).

M. Bovis je adaptovéana na skot a osidluje pfevazné mlécnou zldzu (Hejlicek a kol.,

1987).
Dalsi pivodci mykoplazmovych mastitid

Mycoplasma bovigenitalium, Mycoplasma alcalescens, Mycoplasma canadense a

Mycoplasma californicum.
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3.10.14 Bacillus cereus mastitis

Bacillus cereus je gram — pozitivni ty€inka a spory tvotici bacil, ktery 1ze nalézt
v riznych podminkach prostfedi (Li et al., 2018). Patogen produkuje exotoxin. K infekci
mlécné zlazy dochazi galaktogenné nebo velmi ziidka poranénou kizi mlécné zldzy. Velmi
Casto muze byt infekce také zavleCena do mlécné Zlazy zavadénim nesterilnich dilatatora
mlécného kanalku, ktery byl kontaminovan sporami bacila (Hofirek a kol., 2009).

Bacillus cereus je pti¢innym Cinitelem nemoci pfenaSené potravou (Li et al., 2018).

3.10.15 Mastitidy vyvolané kvasinkami

Kvasinkové organismy jsou vSudypiitomné v zevnim prostiedi a jsou také pfitomny na
ktzi mlécné zlazy a strukl zejména ve velkém mnozstvi ve stajich, kde se krmi zadvadna silaz.
V této souvislosti jsou také izolovany z mléka (Hofirek a kol., 2009).

Pivodcem téchto mastitid jsou houby a kvasinky rodd Cryptococcus, Candida,
Torulopsis a Hansenulla. Vyskytuji se ve stajovém prostiedi jako syprofyti. Za ptiznivych
podminek se dostavaji do vemene, pomnozi se ve vyvodném systému a vyvolavaji mastitidu

rizného stupné (Jagos a kol., 1985).

3.10.16 Mastitidy vyvolané plisnémi

Aspergillus fumigatus

Aspergillus fumigatus je rozsifend houba, kterd kolonizuje mrtvé organické substraty,
ale muze také zptsobit smrtelné lidské onemocnéni (Santoro et al., 2017).

Tento patogen je ve vnéjSim prostiedi velmi rozsiteny. Infikované ¢tvrti mlééné zlazy
pfi akutnim pritbéhu jsou méné nebo vice zdutelé, na pohmat tuhé a bolestivé. Sekret je Sedobily
a obsahuje vlocky, hnis a n¢kdy i krev. Jsou vSak také ptipady se subklinickym prabéhem
(Hofirek a kol., 2009).

3.10.17 Mastitidy vyvolané rasami

Prototheca zopfii
Bovinni protothekélni mastitida se vyznacuje zhorsujici se kvalitou a mnozstvim mléka,

coz piindsi mlékarenskému primyslu obrovské hospodaiské ztraty (Shahid et al., 2017).
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Tato fasa muze vyvolat zdnét mlé¢né zlazy probihajici akutné nebo subakutné. Do
mlécné zlazy se plivodce dostava ze silné kontaminovaného vnéjsiho prostiedi, za spoluti¢asti
dalsich vyvolavajicich faktorii, galaktogenné¢ do mlécnych vyvodnych cest. Onemocnéni
zachvati nejprve jednu ctvrt’ mlécné zlazy, ale postupné onemocni i ostatni. Sekrece mléka silné
poklesne. Mlécna zlaza je tuhé konzistence, bolestiva. Mlécny sekret neni zpoc¢atku zménény,
teprve az se objevi alterace v parenchymu, dojde ke zménam sekretu, ktery se stava hlenovity

a obsahuje tvarohovité srazeniny (Hofirek a kol., 2009).

3.11 Diagnostika zanétii mlécné Zlazy

Vemeno je velmi zranitelné, zejména pii vysokém vykonu. Mastitida je jednou z
ekonomicky dilezitych chorob piezvykavcl. Aby se minimalizovaly finan¢ni ztraty zpisobené
snizenou produkci mléka a vyrobnimi ztratami pii zpracovani mléka, je v€asné zjisténi poruch
zdravi vemene velmi dilezité. Poruchy zdravi vemene by mély byt vzdy shromazdovany a
diagnostikovany na trovni jednotlivych zvifat, ale vyjasnéni pficin a tspé€$né 1écby vyzaduje
pozorovani na urovni stada (Winter et al., 2009).

Kovac a kol. (2001) uvadi, Ze se mastitidy u dojnic diagnostikuji pomoci klinickych a

laboratornich vySetteni.

3.11.1 Klinické vySetieni

MIlécna Zlaza se vySetfuje adspekci, palpaci a vySetienim mlécného sekretu (Hofirek a
kol., 2009).

Je zaméteno na zjisténi funkEniho a zdravotniho stavu mlécné zlazy, ale také na zjisténi
celkového zdravotniho stavu zvitete. Pfed vlastnim klinickym vySetfenim vemene se zhodnoti
anamnestické udaje, tykajici se vySetfované dojnice i podminek celého chovu zvitat. Nejprve
se museji zjistit ndsledujici tdaje (datum posledniho oteleni, dojitelnost vemene, piekonana
onemocnéni mlécné zlazy a jejich vyskyt u vySetfovaného zvitete i ve stdji, zpusob dojeni
v objektu, systém udrzby a kontroly funkce dojicich stroji, dezinfekci dojiciho zafizeni,
hygienu dojict, zpisob krmeni zvifat a zmény v dennim rezimu dojnic) a az poté je mozné

provést vlastni klinické vySetfeni (Hejlicek a kol., 1987).

o Adspekce — kontrola mlécné zldzy zezadu a z obou stran, poté kontrola tvaru, velikosti,

symetrie jednotlivych ¢tvrti, ochlupeni, barvy, vyrdzky, poranéni a délka strukd.
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o Palpace — palpace mlécné zlazy probiha vzdy z pravé strany soucasné obéma rukama
z venkovni 1 vnitini strany. VySetfuje se teplota, kiize, bolestivost, elasticita,
konzistence a struktura parenchymu, néplii a konzistence cisterny a stav strukového
kanalku.

o VysSetieni mlééného sekretu — smyslové, biochemicky, cytologicky, mikrobiologicky a

sérologicky (Hofirek a kol., 2009).

3.11.2 Laboratorni vySetieni

Mikrobiologické vySetieni

Vzorky mléka pro laboratorni vySetfeni se zasadné odebiraji bezprostfedné pied
dojenim, béhem regulérniho dojeni, po toaleté¢ vemene a oddojeni prvnich stfikii doji¢em.
Véaznym problémem laboratorni diagnostiky mastitid je kontaminace vzorkd mléka
mikroorganismy lokalizovanymi v kandlku a na hrotu struku. Cilem mikrobiologického
vySetfeni je zachytit a identifikovat bakteridlniho plivodce infekce vemene a stanovit jeho

citlivost na antibiotika (Hofirek a kol., 2004).

Cytologické vySetteni

Cytologické vySetteni zjistuje celkové mnozstvi bunék a jejich diferenciaci (Hejlicek a
kol., 1987). Odebiraji se vzorky mléka od jednotlivych krav nebo bazénové vzorky se
zaméfenim na kvantitativni stanoveni poctu somatickych bunék. K odbéru se pouzivaji
dokonale Cisté sterilizované vzorkovnice nebo zkumavky. Vzorek mléka se ihned po odbéru
musi stabilizovat pozadovanym stabilizacnim ¢inidlem a do laboratorniho zpracovani udrzovat

v chladovém rezimu (Hofirek a kol., 2004).

3.11.3 Stajové testy

California Mastitis Test

Californsky mastitidni test je rychly, levny a jednoduchy test pro zjiSténi subklinickych
mastitid ve stadé (Mahmmod et al., 2013).

DNA uvolnéna ze somatickych bunck vytvaii s detergenty viskdzni reakéni smés.
MlIéko se na diagnostické paleté smichd stejnym dilem s reagens. To obsahuje detergent a

barevny indikator zmény aktudlni kyselosti. Test se hodnoti v péti stupnich podle stupné
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viskozity reakéni smési. Usp&snost testu vedla fadu autorti a vyrobcti k modifikacim tohoto

testu — Mastitis test — NK (Hofirek a kol., 2004).

Tab. 2 Hodnoceni Kalifornského mastitidniho testu (Winter et al., 2009).

Ohodnoceni Vzhled testu Obsah bunék / ml mléka
- kapalina <150 000 bun¢k
(+) lehké vlocky 100 000 - 250 000 bunék
+ husté vlocky 200 000 - 700 000 bun¢k
++ tvorba gelu 500 000 - 1 500 000 bun¢k
+++ tvorba gelu a $tép > 1 000 000 bunck

Mastitis test - NK

Zkouska odhaluje v mléku dojnice s mastitidou sou¢asné zmnozeni bunéénych elementt
a zmény ve slozeni a obsahu anorganickych soli, coz se projevuje ztratou pufrovaci schopnosti
mléka a zménou hodnoty pH posunutim na alkalickou stranu (Hejlicek a kol., 1987).

Byla navrzena kvantifikace diagnostickych nélezi vypoctem ctvrtového iritacniho
indexu, coz je soucet zjisténych bodovych hodnot testu, déleny poctem vysetfenych ctvrti.

Bodova hodnota indexu tedy ¢ini 0 az 4 (Hofirek a kol., 2004).

PM test

PM test je diagnosticky set pro pouziti na mlééné farmé unikatni tim, Ze umoziuje
uréeni vice nez dvaceti druhti bakterialnich a kvasinkovych ptivodcti mastitid skotu.

Set obsahuje: dezinfekéni tampon, jednordzovou zkumavku, sterilni klicku a
tiisektorovou Petriho misku s multichromovymi agary. Vzorek mléka od vysetfované dojnice
se odebird obvyklym zplisobem na dojirn€ a je bezprostfedné nanesen na povrch agarii na
misce. Po 22 hodindch inkubace pii 37,5 °C je mozné odecist vysledek, nebot’ kazdéd ziva
bakterialni burika pfitomna v piivodnim vzorku mléka se rozmnozi v mnohamilionovou kolonii,
kterd dosahne velikosti Spendlikové hlavicky a je viditelna pouhym okem.

Realny cil tohoto testu je znat druh mikroorganismu, ktery napadl mlé¢nou zlazu a za
predpokladu znalosti jeho potencialu a citlivosti na antibiotika zah4jit terapii. Po zachytu na
PM testu a druhovém urceni piivodce mastitidy z narostlé kolonie nasleduje vybér vhodného
antibiotika.

Ptiklady druhtt mikroorganismi specificky rostoucich na PM testu:
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o Sektor G -:
Escherichia coli (Cervena barva kolonif)
Klebsiella oxytoca (fialova)
Enterobacter faecalis (tmavé zelend)
Serratia marcescens (svétle zelend)
Pseudomonas aeruginosa (Zlutd)
Proteus vulgaris (Sedd)
Candida rugosa (bild)

o Sektor STREP:
Streptococcus agalactiae (svétle modra)
Streptococcus dysgalactiae (zelend)
Streptococcus uberis (tmaveé modra)
Streptococcus parauberis (fialova)
Enterococcus faecalis (Cervend)
Aerococcus viridans (svétle fialova)
Lactococcus (svétle Seda)

o Sektor STAPH:
Staphylococcus aureus (Cervend)
Staphylococcus chromogenes (bila)
Staphylococcus epidermis (rizova)
Staphylococcus haemolyticus (tmavé zelend)
Staphylococcus sciuri (zelena)
Staphylococcus xylosus (svétle zelend)
Staphylococcus saprophyticus (zelenoseda)
Micrococcus luteus (zlutd)

Bacillus (fialova) (V&#s, 2017).

3.12 Lécba zanéti mlécné zlazy
Cile:
- dosadhnout likvidace patogent v nemocné mlécné zlaze
- zamezit tvorb¢ toxinli
- zabranit toxickému Soku a uhynuti dojnice
- obnovit pohodu dojnice
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- potlacit lokalni pfiznaky zanétu

- minimalizovat ireverzibilni poSkozeni mlé¢né zlazy

- minimalizovat ztraty dojivosti (Hofirek a kol., 2004).

Tab. 3 Prehled registrovanych antimikrobialnich 1é¢ebnych prostredki pouZivanych

k 16¢bé mlééné Zlazy v CR (Hofirek a kol., 2009).

Amoxicilin Gentamicin Penicilin
Ampicilin Kamamycin Prokainbenzylpenicilin
Benzylpenicilin Klavulanova kyselina Pirlimycin
Bacitracin Kloxacilin Rifaximin
Cefacetril Kloxacilin a bezatin Spectinomycin
Cefalexin Kolistin Spiramycin
Cefoperazon Linkomycin Streptomycin
Cefapirin Marbofloxacin Sulfadoxin
Cefquinom Nafcilin Sulfametoxazol
Dyhydrostreptomycin Neomycin Tetracyklin
Doxycyklin Novobiocin Trimethoprim
Erytromycin Oxytetracyklin Tylosin
Penethacilin

Pouziti antibiotik pro 1é€bu mastitidy je pouze soucasti programu lécby mastitidy.

Antibiotika pfispivaji k eliminaci nebo redukci bakterii. Dalsi doprovodna opatfeni by méla

pomoci léCit a zabranit nové infekci. Zavisi na typu mastitidy, jednotlivém zvifeti a jinych

predispozi¢nich faktorech (Winter et al., 2009).

Tab. 4 Kombinace nejéastéji pouzivanych mikrobialnich latek pri terapii mastitid v praxi

(Hofirek a kol., 2009).

Amoxicilin + kyselina klavulanova Linkomycin + neomycin

Amoxicilin + kolistin

Nafcilin + penicilin + dihydrostreptomycin

Ampicilin + kolistin

Penicilin + novobiocin

Kanamycin + cefalexin

Penicilin + neomycin

Kloxacilin + kolistin

Penethacilin + benethamin + penicilin

Kloxacilin + amoxicilin

Rifaximin + cefalosporiny

Kloxacilin + ampicilin

Sulfadoxin + trimethoprim

Kloxacilin + neomycin
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Mnoho kmenti izolovanych v CR vykazuje rezistenci vii¢i nékterym antibiotikiim,
nejcastéji pokud se tato antibiotika pouZziji pro 1écbu krav v zaprahlosti. Dllezitd je spravna
aplika¢ni forma a prostupnost antibiotik do mista zanétu (Bouska kol., 2006).

Pro terapii mastitid v prib¢hu laktace je nezbytné dodrzovat zasadu vytazeni mléka
z dodavky do mlékarny (pro lidskou vyzivu) po dobu podavéni antibiotik a zpravidla nejméné

72 h po posledni intracisternalni aplikaci (Hejlicek a kol., 1987).

3.12.1 Lécba subklinickych mastitid

Provadéni 1écby subklinickych mastitid ve stad¢ individualné je neefektivni a nevede
k zadnému vysledku. Zalezitost se musi feSit jako stddovy problém. U dojnic s nalezem
subklinické mastitidy se provede intramamarni aplikace antimikrobidlni latky ve dvou moznych
variantach:
- oSetii se vSechny dojnice najednou bez ohledu na f4zi reprodukéniho cyklu (laktace)

- postupné se oSetti vSechny dojnice v okamziku zaprahovani (po poslednim dojeni)

Terapie se doplni preventivnimi opatfenimi spocivajicimi v pfisné hygiené ziskavani
mléka, dezinfekci pied i po dojeni a dezinfekci strukovych ndsadcti mezi dojenim jednotlivych
zvitat a dal§imi opatfenimi majicimi za tkol snizit mikrobialni tlak na dojnice v konkrétnich
podminkach — ¢istd podestylka a zvitata, dezinfekce staji apod. (Hofirek a kol., 2009).

Dobré prostupnost antibiotik je nezbytna zejména pro feSeni subklinickych mastitid,
zptisobenych zlatym stafylokokem. Tento zarodek ma schopnost ptezivat v hloubce
parenchymu mlécné zlazy, kde je velice obtizné dosazitelny. Proto pouze antibiotika s dobrym

pranikem do hloubky tkdn¢ mohou tohoto ptivodce zasdhnout (Bouska a kol., 2006).

3.12.2 Lécba klinickych mastitid

U dojnice se provede odbér vzorku mléka pro mikrobiologické vysetieni a poté se zahaji
vydojovani s aplikaci oxytocinu. Nasleduje vybér vhodného antibiotika a jeho paralelni
aplikace doplnéna terapii intramamarni. Lécba probihd do vymizeni klinickych piiznaki, poté
probéhne kontrola mléka pomoci NK — mastitis testu (Hofirek a kol., 2009).

Okamzita 1écba klinickych mastitid je zasadni, protoze pfi neléceni zanétu dochdzi
k tézkému poskozeni parenchymu mlécné zlazy, postizena ctvrt’ je zdutend, dochazi k omezeni

sekrece mléka a mize dojit k nezadoucimu zaprahnuti (Bouska a kol., 2006).
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V ptipadé chronické klinické mastitidy s lokalnimi pfiznaky se doporucuje okamzité

zahdjeni 1écby (Winter et al., 2009).

3.13 Zasady prevence a tlumeni mastitid

o vySetfeni vSech dojnic ve stadé

o definovat zdravotni stav stada, stanovit etiologickou diagnézu, dominantniho patogena
mastitid a jeho citlivost a antimikrobialnim latkdm

o dezinfekce strukil

o mezidezinfekce

o terapie vSech klinickych piipadi mastitid

o brakovani dojnic s klinickou mastitidou, u kterych jiz nezabira 1écba

o spravné setizeny dojici stroj

o sanitace strukovych nésadcti, dojiciho stroje a potrubi

o pravidelna kontrola strukovych névlecek, resp. stupné opotiebovanosti

o ptiprava potfeb k dojeni

o ptiprava dojict k dojeni

o toaleta mlécné Zlazy pied dojenim

o vlastni zptisob dojeni

O spravna vyziva

o stavebni, zoohygienicka opatieni, péce o paznehty a zajisténi pohody zvitat (Hofirek a

kol., 2009).

3.14 Druhy vyrobnich zrat vyvolanych mastitidami

- niz8$i objem prodaného mléka v disledku nizsi dojivosti v priabéhu a po vyléceni
mastitidy

- niz$i objem prodaného mléka v disledku jeho vylouceni z dodavky po 1écb¢ antibiotiky

- vyS$i vyfazovani krav z chovu (vyssi obména stdda) z ditvodu mastitid

- vysS$i naklady na 1éCeni (na praci veterinafe) a spotiebu 1ékti

- vySSi spotfeba prace oSetfovatelll spojend s péci o mastitidni kravy

- zhorSeni ukazateli plodnosti dojnic

- zmény chemického slozeni mléka a ukazatelii jeho jakosti (Kvapilik, 2014).

29



3.15 Faktory ovliviiujici vyskyt mastitid

3.15.1 Sanitace dojicich zaFizeni

Hlavnim zdrojem bakterialni kontaminace syrového mléka je nedokonale vycistény a

dezinfikovany dojici stroj. Zbytky mléka jsou idedlnim Zivnym substratem pro pomnozovani

bakterii.

Rozlisuje se:

denni sanitace: manudlni ociSténi povrchu dojicich zafizeni a automaticka sanitace
vyplachem a cirkulaci

tydenni sanitace: manudlni oc¢isténi povrchu dojicich zatfizeni, manudlni docisténi tézko
Cistitelnych mist vnitiniho povrchu a automaticka sanitace vyplachem a cirkulaci

mésicni sanitace: provadi se jen u potrubnich dojicich stroji uréenych pro dojeni ve staji

Pouzivané ptipravky

jednoduché — obsahuji Cistici nebo dezinfekeni slozku

kombinované — obsahuji obé slozky

zasadité — odstranuji organické latky (tuky a bilkoviny)

kyselé — odstranuji anorganické latky (mléény nebo vodni kdmen)

Sanitacni pfipravky pouzitelné k sanitaci dojicich zafizeni musi byt na seznamu

ptipravki schvalenych Statni veterinarni spravou CR (Hofirek a kol., 2004).

3.15.2 Spravné serizeni dojirny a dojiciho stroje

Denné se provadi vyjmuti a ¢iSténi filtrti a diikladné ociSténi dojiciho stroje z vnéjsku.

Mgésicni kontroly provadi ur€eny servis dojirny, ktery déla nasledujici oSetfovani:

podtlakové Cerpadlo: znec€iSténi, napnuti klinovych fement, stav oleje
regulacni ventil: vycistit a zkontrolovat uroven vakua

vedeni podtlaku: zneciSténi, odvodnéni, vakuové spoje, sklony
konec¢na jednotka: znecisténi, zpétny ventil, pojistky

mlécné potrubi: stav strukovych navlecek, vSech pryzovych ¢asti

pulsatory: vycisténi a obnoveni popisit
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3.15.3

ptistroje na Cisténi: celkovy stav, ddvkovani prostifedku, teplota splachovaciho procesu

(Dolezal a kol., 2002).

Spravna rutina dojeni

Je extrémné obtizné dezinfikovat drsny povrch rukou, z tohoto divodu je vhodné
pouzivat gumové rukavice pii dojeni (Blowey and Edmondson, 1995).

Pted Cisténim strukil je potfeba zkontrolovat mléko ve vSech ctytfech ¢tvrtich oddojenim
nékolika proudd mléka. Pokud mléko vykazuje pfiznaky mastitidy, musi byt mimo
dodavku mléka a krdva musi byt ihned 1é¢ena (Dunklee, 2009). Oddojovéani se musi
provadét zasadné do specialnich nadobek, nikoliv na stani, kde se patogeny miizou
mnozit (Bouska a kol., 2006).

Myti strukl schvalenym hygienickym roztokem smichanym v teplé vodé. Takto jsou
odstranény vSechny ¢astecky necistot, které jsou ptitomny na struku (Dunklee, 2009).
Omyté vemeno musi byt dikladné osuSeno, protoze suché vemeno zlepsuje tfeni mezi
strukovym nasadcem a strukem, ¢imz se zabranuje sklouzavani strukového nasadce pfi
dojeni (Bouska a kol., 2006).

Mytim vemene, dostdvda mozek kradvy impulz k uvolnéni hormonu oxytocinu do
krevniho fecisté (Dunklee, 2009).

Nikdy nepouzivat utérku pro vice krav — ve stadé, kde se vyskytuji problémy
s mastitidami, se osvédCuje intenzivni Cisténi a dezinfekce struku jednordzovymi
papirovymi utérkami. Tyto utérky jsou urceny pouze pro tento Ucel a jsou provlhéeny
dezinfekénimi prostfedky s ochrannym faktorem pro kizi (Dolezal a kol., 2002).
Snimani dojiciho stroje musi nastat az po piferuSeni podtlaku, aby nedochazelo ke
zpétnému razu mléka ke struklim. Je nutné omezit nasavani vzduchu do dojiciho
zafizeni, protoze mize obsahovat ptivodce zanétu (Bouska a kol., 2006).

Dezinfekce strukti — struky se ponofti do G¢inného dezinfekéniho roztoku bezprostiedné
po odstranéni dojiciho stroje, aby doslo k zabiti vSech ptetrvavajicich bakterii (Dunklee,
2009).

strukovy kanalek zlstava otevieny nékolik minut (az 15 minut) po dojeni a tim dochazi
ke snadné infekci mlécné zlazy. Kvalitni dezinfekce vytvoii na struku ochranny film,

ktery zabrani priniku infekce do vemene (Bouska a kol., 2006).
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Hlavni funkce dezinfekce:
- dekontaminace pokozky struku
- zabiti existujicich mikroorganismi na povrchu struku
- zabiti mikroorganismu ve strukovém kanalku
- péce o pokozku a udrzovani integrity pokozky
- sniZeni rizika kontaminace

- zajisténi uzavieni strukového kanalku (Winter et al., 2009).

3.15.4 Technologie ustajeni

Hofirek a kol. (2004) uvadi, Ze se pfi vzniku mastitid uplatiiuje infekéni Cinitel.
Zakladnim principem systému tlumeni mastitid je omezovani zdrojii infekce a cest pirenosu
hlavni patogent mlé¢nych zlaz. Zdroje infekce jsou dva:

- mlécna zldza — plivodci kontagioznich mastitid

- vngjsi prostiedi — environmentalni piivodci
Technologie ustdjeni se uplatiiuje jako potenciondlni Cinitel snizovani pfirozené odolnosti
zvirat, a to:

- stresovymi vlivy

- traumatizaci mlécnych zlaz

- vlivem nevhodného mikroklimatu

Stelivo

Typ steliva hraje klicovou roli v pohodli lezici plochy a mlze hrat dalezitou roli
v uzitkovosti kravy tim, ze ovliviiuje Cistotu prostiedi a vystaveni bakteriim. Pii vybéru
podestylky bylo zjisténo, ze kravy lezely castéji na betonové plose pokryté velky mnozstvim
slamy nez na lehce pokrytych mékkych rohozich a stravili vice ¢asu lezenim v hluboké vrstvé
pilin, nez na matracich pokrytych 2-3 cm pilin. Kromé¢ toho, Ze kravy upfednostiiuji hluboké
boxy s pilinami nebo sldémou, jsou zde nizsi vyskyty zavaznych 1ézi v oblasti pazni kosti (Wolfe
et al., 2018).

Jako stelivo se nedoporucuje pisek a kamenna drt’. Diivodem je nizké absorp¢ni kapacita
a negativni vliv na welfare dojnic. Nedoporucuji se ani fezané stelivové materialy: slamova
fezanka, hobliny a piliny. Z organickych materialii se doporucuje jen nefezana suchd a cista

slama, u které je velmi dilezité jeji uskladiovani.
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Pro prevenci mastitid, zplisobovanych environmentalnimi patogeny je nejvhodnéjsi
volné boxové bezstelivové ustijeni — plati pouze pro boxové ustajeni s mékkou matraci

(Hofirek a kol., 2004).

Tab. 5 Riizné druhy steliv ve vztahu k vyskytu koliformnich bakterii v podestylce

Skupina Podestylka Pocet koli. bak v podes. | Pripady koli. mastitidy
1 pisek 37 000 0
2 sldma 47 000 0
3 udrzované piliny 44 000 0
4| neudrZzované piliny 66 - 69 000 7

(Blowey et al. 1995).

Provozni rozdéleni staji
Podle provozu rozdélujeme stdje pro kravy na:
- Stelivové — kombiboxové, boxové ustdjeni, ploché pfistylané loze, spadové loze
s vysokou podestylkou, staje s hlubokou podestylkou,
- Bezstelivové — s moznosti ptistylani (kombiboxové, boxové ustdjeni) (Dolezal a Stan€k,

2015).

3.15.5 Systémy ustajeni krav
Vazné stije

Vazné ustdjeni se fadi mezi dozivajici technologie. V poslednich deseti letech nebyla
v Ceské republice vybudovana ani jedna vazna stij. Tyto technologie jsou nahrazovany
volnymi systémy ustdjeni, ptipadné se pristupuje k rekonstrukcim téchto stdji (Dolezal a
Stan¢k, 2015).

Vazné stani se ve stajich pro dojnice vyvijelo z dlouhého podestylaného stani (230 —
270 cm), pies stfedni stani se zlabovou zabranou a vysokou pozlabnici (190 — 210 cm) az ke
kratkému stani s nizkou (do 25 cm) pozlabnici, s podestylkou nebo pryzovou matraci (145 —
170 cm).
chovného komfortu. Vysokouzitkové kravy navic vyZaduji pohyb jako svou nezbytnou Zivotni

potfebu, coz vazné ustajeni s minimalnim pfedozadnim pohybem neumoziuje. Nevyhody

vvvvvv
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zdravotnim stavu, zvlasté koncetin, horSich reprodukénich ukazatelich, ale i celkového

hodnoceni aspektt welfare (Frelich a kol., 2001).

Kombiboxy

Tato forma ustdjeni, ktera je pfechodem z vazného na volné, patii sice k pouzitelnym
volnym systémiim ustdjeni, avSak pouze pfi splnéni specifickych pozadavkl (Dolezal a Stanék,
2015).

Frelich a kol. (2001) uvadi, ze kombibox je stani a loZze s krmnym zlabem, eventualné
napajeckou. Je to v podstaté jakési vazné ustajeni bez vazani. Vyuziva se kratkého stani 150-
170 cm dlouhého, 110-120 cm Sirokého, s nizkou pozlabnici, kratkymi stranovymi zabranami
a zlabovymi zabranami a Zlabovymi zdbranami, které umoziuji polohy hlavy na poZzlabnici.
Uplatiiuji se jak stelivové, tak bezstelivové systémy.

Stavebni a technické néklady pii vysSich kapacitdch nad 80 az 100 krav jsou velmi
ptiznivé, ale klesaji s nartstajicim poctem zvitat. Potieba prace v kombiboxovych stajich je na

urovni 40 az 50 pracovnich hodin na kravu a rok. Je to ukazatel o néco ptiznivéjsi nez ve

vaznych stéjich, a to proto, Ze je zde pfima navaznost na dojirnu (DoleZzal a Stan¢k, 2015).

Volné boxové staje

Z hlediska potieb a pohody zvifat je volné boxové ustdjeni nevyhodnéjsi, protoze zvirata
nerusSen¢ odpocivaji ve vyvysenych boxech vymezenych bocnimi zdbranami, které jsou v horni
casti doplnény ptickou, horizontalné¢ posunovatelnou vymezovaci zabranou (Sipovou), ktera
omezuje zvife ve vstupu do ¢ela boxu, a tim zamezi znecisténi zadni ¢asti loze (Vegricht a kol.,

2008).

Dobte feSeny box zajist'uje:

snadnou orientaci zvifat pfi vstupu a divéru ve vyhrazené misto k odpocinku,

- pohodli pfi ulehani, vstavani a prostor pro volny pohyb téla (hlavy),

- dostatek mista pro boky a bfi$ni krajinu pfi soucasném vylouceni pficného zaléhavani
v boxech,

- pevnost a trvanlivost podlahy a bo¢niho hrazeni,

- kaleni a moceni krav do hnojené chodby, nikoliv do prostor vlastniho loze (Dolezal a

Stan¢k, 2015).
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Boxy nevyhovuji jestlize:

- zvitata lezi v boxech pouze ¢aste¢né

- na hrazeni jsou leskla mista

- zvifata maji otlaky (Chladek a kol., 2009).

Tab. 6 Rovnice pro stanoveni rozméru boxového loZe

Rozmér Podle Wandela (2006) Podle Bartusek aj. (2002)
Sifka boxu (cm) KV x 0,85 KV x 0,86
délka boxu (cm) __ (SDTx 1,11) +20 _ (SDTx0,92) +21
Sitka boxu u stény staje (SDT x 1,11) +20 + 75 (+ (SDT x 0,92) + 21 + (KV x
(cm) 10) 0,56)

(Vegricht a kol., 2008).

Dojnice lezi v boxu 10 az 13 hodin denn¢, vstava a uleha az 10 x denné. Dilezita je
proto ptiprava zvifat na zptisob ustdjeni jiz v odchovu telat a jalovic v boxovych lozich (Frelich
a kol., 2001). Vysoky komfort a bezpecny pohyb v leharné zajistuje bud’ hluboko zastylané
boxové loze nebo vysoké boxové loZe s mékkou matraci. Velkorysé feseni Sitky boxovych lozi
120-125 cm pii délce 240-250 cm je jednim z rozhodujicich parametrii komfortu pro dojnice
téz81 nez 650 kg. Tyto rozméry umoziuji bezpeéné ulehnuti, odpocinek i vstavani (Vegricht a
kol., 2008).

Boxova loze jsou kompromisem mezi hygienou a prostorem. Kravy kaleji vzdy tam,
kde préavée stoji. Pro dodrzeni hygieny, ktera brani zanétim kiize a vemene, je zdsadni, aby kravy
nekalely v boxovych lozich, a také ¢isténi loze n¢kolikrat denn¢ (Hulsen, 2011).

Dobfe feSena volna boxova stdj, at’ stelivova, nebo bezstelivova, predstavuje ten nejlepsi
kompromis pro zvifata i chovatele. Stupeni chovatelského komfortu je zde na vysoké urovni.
Technologie je vhodna pro stada s vysokou roéni uzitkovosti i nad 10 000 kg mléka za laktaci.
Dosahuje se zde dobrych ukazatelli plodnosti, minimalniho poSkozeni strukii, vemen, koncetin,
bezproblémové Cistoty, kterd je bezkonkurenéné na vyS$i Urovni oproti vaznému a

kombiboxovému ustajeni (Dolezal a Stanck, 2015).

o Volné ustajeni s plochymi kotci se stlanou leharnou a snizenym krmistém
Tato technologie se uplatiovala ve druhé poloving 70. let. Princip spocival ve
zpevnéném a snizeném krmisti, které bylo mozné uzavirat, a déale v kotcich
s bezespadovou podlahou (Frelich a kol., 2001), ktera byla denné nastylana 2 az 3 kg

slamy na kus a den. Mrva se odstraniovala denné. Postupem ¢asu dochéazelo k degradaci
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pracovniho rezimu tak, Ze se nastylalo a vyklizelo ob den nebo kazdy 3 a 4 den (Dolezal
a Stanék, 2015). Timto zpisobem dochazelo k vétsSimu znecisténi zvitat, vetsi spotiebe
prace, veétsi Cetnosti poranéni zvitat a nizsi uzitkovosti v disledku ¢astého a dlouhého

vyrusovani zvitat (Frelich a kol., 2001).

Volné ustdjeni s leharnou na hluboké podestylce a se zvySenym krmistém

Pro vysokouzitkova stada je tato technologie ve specifickych vyrobnich podminkach
relativné vhodna zvl1asté pro kategorii krav stojicich na sucho ¢i v obdobi pfed otelenim
a po ném, pokud se dodrzi i rozmerové parametry (Dolezal a Stan¢k., 2015). Plocha
leharny minimalné 5 m? na DJ a Sitka krmisté alesponi 280 cm. Pro vyuzivani v praxi je
mozné vyuzit rozdéleni leharny a krmisté. Nastylat se musi v mnozstvi minimalné 7 kg
slamy na 1 DJ a den (Frelich a kol., 2001). Vyklizeci cyklus je idealné delsi nez 3 mésice
(Dolezal a Stané€k, 2015). V této podestylce probihaji exotermni reakce, které navozuji
optimalni teplotni podminky pro pomnozovani environmentalnich bakterii. Tento typ
ustdjeni je vhodny pro dojnice pouze tehdy, kdyz je dana dostatecna davka slamy, a to
8 kg na kus a den a pfi zajisténi dokonalého odvodu tepla intenzivnim vétranim (Hofirek

a kol., 2004).

Volné ustajeni s vysokou podestylkou, snizenym krmistém a leharnou s podlahou o
sklonu 7-8 %

Tyto technologie jsou nejvyhodnéjsi predevsim pfi ustijeni jalovic a vykrmovaného
skotu. Nedoporucuji se pro ustdjeni vysokoprodukénich dojnic (Frelich a kol., 2001).
Nevyhody této technologie spocivaji v obtizném pohybu na podlaze se sklonem okolo
8 %, ve vetsim zne€isténi, ale 1 vyssi Cetnosti urazii krav. Spotfeba podestylky je zhruba

4-5 kg na DJ a den (Dolezal a Stan¢k, 2015).
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4 Material a metody

4.1 Charakteristika podniku

Farma Montamilk, s.r.0o. ma dvé sidla a zabyva se zemédé€lskou prvovyrobou v oblasti
zivoCisné vyroby, rostlinné vyroby a obhospodatuje 1300 ha. Hlavni sidlo se nachazi
v Kamenném Zbozi v okrese Nymburk ve stfedoceském kraji, kde se chovaji dojnice. Druhé
sidlo je v Benatecké Vrutici a chovaji se zde VBJ a byci ur¢eni pro vykrm. Farmu zalozil v roce
1994 pan Pavel Bic¢ak a dnes se o jeji chod stara prevazné jeho syn Ing. Jaroslav Bi¢ak. Nachazi
se v kukufi¢né vyrobni oblasti s primérnou nadmotskou vyskou 186 m, primérnou ro¢ni
teplotou 9 — 10 °C a primérnymi ro¢nimi srazkami 500 — 600 mm. Pievladaji zde ¢ernozemni
a luzni typy, nivni piidy na piscich a drnové ptdy.

Na farmé¢ se chovaji tfi dojena plemena. HolStynsky skot, ktery je zde nejvice zastoupen,
dale Cesky strakaty skot a Svycarsky hnédy tzv. Brown Swiss. Celkem se na farmé chova 1000
ks skotu, z toho 350 dojnic.

4.1.1 Technologie ustajeni

Ustéjeni dojnic v Montamilku je volné, boxové stelivové, kde stelivo je slama. Jsou zde
4 haly pro dojnice, kazd4 hala je rozd¢lena na dvé sekce. Celkem je zde tedy 8 sekci rozdélenych
podle stupné laktace. Kazdé sekce je rozdélena na krmisté a leharnu. Kazdy den se vyhrnuji
ob¢ chodby a zastyla se slamou krmné chodba. Boxové loze se pouze pfistylaji sldmou kazdé
pondéli, stiedu a patek. Porodna, zaprahnuté dojnice a jalovice jsou ustdjeny na hluboké

podestylce ze slamy, ktera se pristyla dle znecisténi.

4.1.2 Technologie krmeni

Krmeni skotu na farmé je provadéno vertikdlnim krmnym michacim vozem znacky
Cernin. Dojnice jsou krmeny 3x denn¢. Krmna davka pro dojnice je slozena z nasledujicich
komponentii: smés pro dojnice, melasa, lupina, pivovarské kvasnice, slama, kukuficné silaz,

vojtéskova senaz, hrachova senaz, cukrovarské tizky, Srot, CCM a pivovarské mlato.
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4.1.3 Technologie dojeni

Dojnice jsou dojeny 2x denné od 17 hdo 22 ha od 5 h do 10 h v paralelni dojirn€ ,,side
by side* 2x14 od firmy Fullwood. Na této dojirn€ se neukladaji zdznamy z dojeni, protoze zde
nebyla zfizena identifikace. Zootechnici se tedy musi fidit pouze nadoji z KU a upozornénim
od dojict. U dojnic se dodrzuje nasledujici toaleta mlécné zlazy:

- napénéni strukli pénou (péna neni dezinfekéni, slouzi pouze k odmoceni Spiny ze strukd,
protoze dojnice lehaji v chodbach)

- omyti strukli mokrym hadrem namocenym v dezinfekénim prostfedku Kenopure (jeden
hadr se pouziva na vice krav)

- oddojeni kazdého struku alespon 3x (neoddojuje se do hrnku, ale na zem)

- otfeni strukd dezinfekénim ubrouskem (ubrousky jsou namoceny v roztoku z kyseliny
peroctove)

- nasazeni dojiciho stroje

Vydojena mlécna zlaza se oSetii dezinfekci po dojeni. Na konci dojeni jsou umyta
vSechna dojici zafizeni, stani, a nakonec je pusténa samotna sanitace potrubi a dojicich zafizeni.
Pii sanitaci se do vody ptfidavaji dva typy kyselin (Profarm A, K), které se kazdé dojenti stfidaji.
Denni dodavka mléka do mlékarny je cca 9500 1 mléka. Mléko je dodavano do prazské
mlékarny Pragolactos. Od roku 2016 farma prodava mléko ,,ze dvora®, kde litr mléka stoji 15

K¢.

4.1.4 Vyskyt mastitid

Mastitidy tvoii problém jak z ekonomického, tak ze zdravotniho hlediska. Jejich vyskyt
je individualni. Lécba dojnic se pied zavedenim kultivaci provadéla pouze intramamdrnim
preparatem Ampiclox LC. Dojnice byla pielé¢ena 3 dojeni po sobé a po uplynuti ochranné lhity
se u ni provedl NK test. Pokud mléko jevilo stale pfiznaky zanétu, nebo vysokého PSB,
prelécila se znovu. Kazda dojnice postizena mastitidou se 1é¢i maximalné 3x. Pokud se

nevyléci, je z chovu vyfazena.
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4.2 Sledovaci obdobi a statistické vyhodnoceni dat

Diplomovéa prace se zabyva vyskytem mastitid pfed a po zavedeni kultivaci vzorka
mléka. Porovnava tedy dveé obdobi. Prvni obdobi pied zavedenim kultivaci od 1.1. —30.6.2017
a druh¢ obdobi po zavedeni kultivaci vzorkit mléka od 1.7.2017 —28.2.2018. Do sledovani bylo
zapojeno celé stado dojnic, tzn. 350 ks.

Primérné uzitkovost dojnic za obdobi 1.1.2017 —30.6.2018 ,,pfed zavedenim kultivaci*
byla 10 206,7 1, primérmny laktacni den 163,32, primérnd dojivost na zapojenou 27,44 1,
pramérny obsah tuku 3,54 %, praimérny obsah bilkovin 3,43 % a primérny PSB 251 tis./ml.
Primérné délka 1€cby dojnic byla 17 dni.
Primérné uzitkovost dojnic za obdobi 1.7.2017 — 28.2.2018 ,,po zavedeni kultivaci“ byla 9919
1, primérny lakta¢ni den 174,91, primérna dojivost na zapojenou 28,50 1, primérny obsah tuku

3,65 %, prumérny obsah bilkovin 3,49 % a pramérny PSB 298 tis./ml.

Na farmé byl sledovan vyskyt, 1é€ba a detekce mastitid zplsobenych patogeny
z vn¢jsiho prostiedi v zavislosti na poradi laktace. Poté byla zhodnocena preventivni opatieni
vedouci ke sniZeni vyskytu mastitid, jako jsou: technologie ustajeni dojnic, technologie dojeni,
hygiena mlécné zlazy, technologie krmeni, technika zaprahovéani a 1é¢ba dojnic v prubéhu
laktace.

V obdobi 1.7.2017 —28.2.2018 ,,po zavedeni* kultivaci vzorki mléka se hodnotil vyskyt
patogent z vnéjSiho prostiedi, které zptisobovaly mastitidy a jejich reakci na cilenou 1écbu.
Dale se hodnotil PSB pted 1écbou a po 1é¢bé mastitidy.

Hodnoty o PSB byly pouzity z Milk Profit Dat, ktery spada pod web Ceskomoravské
spole¢nosti chovateli.
Vyskyt mastitid a pouzivané 1éky poskytla pro tuto diplomovou praci zootechnicka ze stajového

programu Farm Soft.

Tab. 7 Obsah tuku, bilkoviny a CPM v mléce za obdobi od 1.1. — 30.6.2017

Mésic Tuk % Bilkoviny % CPM tis./ml
Leden 3,64 3,5 25
Unor 3,57 3,45 20
Biezen 3,49 3,37 14
Duben 3,44 3,28 11
Kvéten 3,38 3,3 13
Cerven 3,35 3,27 14
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V tab. 7 jsou znazornény jednotlivé hodnoty tuku, bilkovin a celkovy pocet
mikroorganismt (CPM) za prvnich Sest mésicti pied zavedenim kultivaci vzorkd mléka. Od
ledna do ¢ervna hodnoty tuku a bilkovin klesaly, protoZe dojivost dojnic se zvySovala viz. tab.
8. V mésici lednu byla hodnota tuku a bilkovin nejvyssi, avSak hodnota tuku nestacila na
hrani¢ni hodnotu stanovenou od mlékarny, kterd Cinila 3,70 %. Hodnota bilkovin stanovena
mlékarnou ¢inila 3,40 % a farma se do této hodnoty vesla pouze v lednu a tnoru. Pokud farma
na tyto hodnoty nedosahne, mlékarna udé€li srazky.

Hodnota stanovend mlékarnou pro CPM Cc¢inila 30 tis./ml. Farma se do této hodnoty bez

problému vesla za vSech Sest mésici.

Tab. 8 Obsah SB v mléce a mnoZstvi nadojeného mléka za obdobi od 1.1. — 30.6.2017

Mésic SB (tis./ml) | MnoZstvi mléka (1)
Leden 189 0228,2
Unor 180 9366,1
Brezen 180 9791,5
Duben 187 9782,1
Kvéten 212 9680
Cerven 230 9889

Tab. 8 znazornuje vyvoj PSB a mnozstvi nadojeného mléka za prvnich Sest mésict
v roce 2017.
Nejniz§i PSB byl v tnoru a bfeznu, kdy primérna hodnota SB ¢inila 180 tis./ml. Naopak
nejvyssi hodnota SB byla v mésici ¢ervnu a Cinila 230 tis./ml.
Nejnizsi denni dodédvka mléka do mlékarny byla v lednu 9228,2 | a nejvyssi byla v cervnu 9889
1. S porovnanim PSB a dojivosti dojnic je patrné, Ze ¢im vyssi byla dojivost, tim vyssi byl PSB

v mléce. Naopak ¢im nizs8i byla dojivost, tim nizsi byl PSB v mléce.

Bakteriologické vySetieni mléka

Dne 19.4.2017 bylo na farm¢ Montamilk provedeno bakteriologické vySetfeni mléka,
které provadéla pani Ivana Vosvrdova od firmy Eurofarm u 40 vybranych dojnic. Do vySetieni
se zapojilo 12 dojnic do prvniho mésice po oteleni, 12 dojnic pfed zaprahnutim a 16 dojnic
s vysokym poctem somatickych bun¢k v mléce viz. ptilohy tab. 30.
Mléko se odebira do sterilnich plastovych zkumavek, jako vzorek smésny, ptlovy, nebo

tvrtovy. Vysetfeni provadél MVDr. Jaroslav Bzdil, Ph.D. ze SVU v Olomouci.
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K bakteriologickému vySetieni byla stanovena citlivost na antibiotika viz. pfilohy tab. 31.
Citlivost izolovanych zarodku se stanovuje téZ v laboratofi na kultivac¢nich pidach a nazyva se

citlivosti ,,in vitro®.

K vyhodnoceni dat byl pouzit statisticky program SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3, 2011).
Pro stanoveni zakladnich parametrti soubori byla vyuzita procedura UNIVARIATE. Frekvence
byly vypocteny za pomoci procedury FREQ. Pro analyzu vzdjemnych vztahi byly vyuzity
Pearsonovi korela¢ni koeficienty, které byly vypocitany za pomoci procedury CORR. Pfi
vybéru vhodného modelu hodnoceni danych ukazatelt byla vyuzita procedura REG, metoda
STEPWISE. Pro vyhodnoceni byl z divodu nizké Cetnosti vysokych potadi laktace upraven
efekt poradi laktace pouze na 3 urovné (1. laktace, 2. laktace, 3. a dalsi laktace). Pro hodnoceni
rozdilu mezi efekty byla pouzita procedura GLM, s naslednym detailnim vyhodnocenim

pomoci Tukey-Kramerova testu.

ANOVA - celkové hodnoceni
Modelova rovnice:

yiik=p + a;+ b;+ b*(den) + e

kde:

yiik - hodnoty zavisle proménné (délka léceni, pocet SB pied 1éCenim, pocet SB po 1é€eni, cena
1é¢eni),

1 — obecna hodnota zavislé proménné,

a; — fixni efekt poradi laktace (i= 1., n=19; i=2., n=37; i= 3. a dalsi, n=70),

b; — fixni efekt patogenu (j= E. Coli, n=21; j= Klebsiella P., n=6; j= S. Uberis, n=57; j= bez
patogenu, n=42),

b*(den) — regrese na dny laktace,

eijk — ndhodna rezidudlni chyba.

Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu
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ANOVA - hodnoceni PSB pred 1é¢bou do 300 tis./ml.
Modelové rovnice:

yiik=p + a;+ b;+ b*(den) + e

kde:

yiik - hodnoty zavisle proménné (délka léceni, pocet SB pied 1éCenim, pocet SB po 1é€eni, cena
1é¢eni),

1 — obecnd hodnota zavislé proménné,

a; — fixni efekt poradi laktace (i= 1., n=12; i=2., n=18; i= 3. a dalsi, n=24),

b; — fixni efekt patogenu (j= E. Coli, n=9; j= Klebsiella P., n=2; j= S. Uberis, n=19; j= bez
patogenu, n=24),

b*(den) — regrese na dny laktace,

eijk — ndhodna rezidudlni chyba.

Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu.

ANOVA - hodnoceni PSB pred 1é¢bou nad 300 tis./ml
Modelové rovnice:

yiik=p + a;+ bj+ b*(den) + e

kde:

yiik - hodnoty zavisle proménné (délka léceni, pocet SB pied 1éCenim, pocet SB po 1é€eni, cena
1é¢eni),

1 — obecnd hodnota zavislé proménné,

a; — fixni efekt poradi laktace (i= 1., n=7; i= 2., n=19; i= 3. a dalsi, n=46),

b; — fixni efekt patogenu (j= E. Coli, n=12; j= Klebsiella P., n=4; j= S. Uberis, n=38; j= bez
patogenu, n=18),

b*(den) — regrese na dny laktace,

eijk — ndhodna rezidudlni chyba.

Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu.
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5 Vysledky

5.1 Zakladni statistiky

Tab. 9 Zakladni statistické hodnoty vybranych ukazateli

proménna n X S min. | max. s.e. V (%)
poradi laktace 125 3,19 1,70 1 8 0,15 53,19
délka 1écby 126 13,41 16,45 0 60 1,47 122,63
PSB pied 1é¢bou 124 | 1541,99 | 2296,62 10 9999 | 206,24 | 148,94
PSB po 1é¢bé 114 | 706,32 1335,50 11 9999 | 125,08 | 189,08
Cena lécby 126 | 284,08 116,77 | 200,1 | 592,5 | 10,40 41,11
n..... po¢et méteni; X..... aritmeticky prumér; s...... smérodatnd odchylka; min. ......
minimdlni hodnota; max. ...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického
prameéru.

Tab. 9 znazornuje zakladni statistické hodnoty u vybranych parametra (potadi laktace,
délka 1écby, PSB pied 1éEbou, PSB po 1écbé a cena 1écby mastitid). Statistické vyhodnoceni se
provadélo u 125 dojnic postizenych mastitidou za sledovaci obdobi od zavedeni kultivaci
vzorkt mléka od 1.7.2017 — 28.2.2018.

Nejcastéjsi vyskyt mastitid byl v priméru u krav na 3 laktaci, pfi primérné délce 1écby
13,41 dni. Primérny PSB pied 1écbou Cinil 1542 tis./ml a po 1é¢be 706 tis./ml. Primérna cena
1écby Cinila 284 K¢. Nejvyssiho variaéniho koeficientu dosahl parametr PSB po 1é¢bé a Cinil

189,08 %.

5.2 Detekce mastitid

5.2.1 Detekce subklinickych mastitid

Tyto mastitidy detekuji zootechnici na zakladé rychlych vysledkd z KU, které jsou
k dispozici nejpozdé€ji 24 hodin po provedeni posledni KU na strankach ceskomoravské
spolecnosti chovatelti — Milk Profit Data.
Vybirany jsou predevsim kravy tzv. ,,milionarky*, u kterych se ihned provede NK test, ktery

ukdze, ve které Ctvrti se mastitida objevila. Z této Ctvrti se odebere vzorek mléka, ktery se da
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ihned na 24 hodin kultivovat do lihné. Po této dobé je znam patogen, ktery subklinickou

mastitidu zpusobil a je zahdjena lécba.

5.2.2 Detekce klinickych mastitid

U téchto mastitid probihd detekce pfi ptipravé vemene k podojeni. Klinické mastitidy
tedy detekuji doji¢i. Z tohoto diivodu je velmi dulezité oddojovani mlécné zlazy, a to alesponi
tremi odstiiky. Oddojenim do hrnku jsou na ¢erném podkladu dobfte viditelné klinické zmény
v mléce. Po ndlezu mastitidy je ihned odebran vzorek mléka do sterilni zkumavky, kultivovan

a nasleduje okamzité 1écba.

5.3 Kultivace vzorki mléka a vyskyt mastitid

Kultivace vzorkti mléka slouzi jako orientacni zjisténi pivodcl mastitid a zvoleni
spravného postupu 1écby. Mléko se odebira z postizené Ctvrti do sterilni plastové zkumavky,
poté se rozette sterilni pipetou do Petriho misky, kterd ma tfi sektory: G— pivodci, Streptokoky
a Stafylokoky. Takto pfipraveny vzorek se da na 24 hodin kultivovat do lihné pfi teploté 37,5
°C a pii 55 % relativni vlhkosti. Po 24 hodinach se mize stanovit vysledek.

Kultivace mléka se na farmée provadéji od 1.7.2017. Sledovaci obdobi tedy probihalo od 1.7.
2017 do 28.2.2018.

12.6.2017 navstivil farmu MVDr. VETiS, ktery odebral vzorky mléka u 12 dojnic a poté
provedl zaskoleni zootechnikd, jak spravné provadét kultivace. Po 24 hodinach stanovil MVDr.
Veris vysledky. Nejcastéji vyskytujici se patogen byl Streptococcus Uberis a Escherichia Coli,
proti kterym MVDr. VEfis sestavil presny lécebny plan, vedouci ke snizeni Cetnosti vyskytu a

infek¢niho tlaku v prostredi.
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Tab. 10 Pocty patogenu vyskytujici se v Montamilku zjiSténé pomoci kultivaci vzorki

mléka za sledované obdobi od 1.7.2017 — 28.2.2018

Mésic S. Uberis K. Pneumoniae E. Coli Bez nalezu
Cervenec 12 1 2 14
Srpen 10 2 1 6
Zari 5 1 4 2
Rijen 3 0 6 1
Listopad 5 0 2 6
Prosinec 10 0 1 3
Leden 7 0 1 3
Unor 5 2 4 7

V tab. 10 jsou znazornény pocty patogenii z vnéjSiho prostiedi, které zpusobily

mastitidy na farm¢ Montamilk. Tyto patogeny byly zjistény pomoci kultivaci vzorki mléka,

které probihaly v obdobi od 1.7.2017 — 28.2.2018. Podrobng¢ji byl vyskyt téchto patogent

popsan nize v grafu 1.

wewr

Graf 1 Pocty vyskyti mastitid zptisobenych patogeny z vnéjSiho prostredi
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V grafu 1 jsou detailnéji zndzornény pocty vyskytl mastitid, které zpisobil urcity
patogen z vné&jSiho prostredi.
Modry sloupec znazoriuje Streptococcus Uberis, ktery ma ze vSech patogeni jednoznacné
nejvetsi rozsifeni na farme a tvoti nejvetsi problém. Jeho nejvétsi vyskyt byl v ervenci, kde se
objevil u 12 dojnic, a naopak jeho nejnizsi vyskyt byl v fijnu, kde se objevil pouze u 3 dojnic.
Pod zlutym sloupcem je znazornéna Klebsiella Pneumoniae, které se vyskytla pouze v mésicich
cervenec, srpen, zafi a tnor. Jeji vyskyt byl vzdy Gplné¢ minimalni.
Fialovy sloupec zastupuje Escherichia Coli, ktera se nejcastéji vyskytla u 6 dojnic v fijnu, a
dojnice za mésic.
Zeleny sloupec zahrnuje pocty dojnic, u kterych vysel PM test bez nalezu. Jednalo se vétSinou

o vodnaty mlécny sekret, ktery neukdzal zadného patogena. Nejvice takovych dojnic bylo

v

Tab. 11 Frekvence vyskytu patogenii z vnéjSiho prostredi

patogeny frekvence % kumulativni frekvence kumulativni %
E. Coli 21 16,67 21 16,67

Kicbsiclla 6 476 27 21,43

S. Uberis 57 45,24 84 66,67

Bez nalezu 42 33,33 126 100

Tab. 11 znazoriiuje frekvenci a % zastoupeni patogenti z vnéjsiho prostiedi, které se
vyskytovaly v Montamilku jako pivodci mastitid zjisténych na zdklad¢ kultivaci vzorkti mléka.

Detailngjsi popis vysledki je popsan v nasledujicim grafu 2.
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Graf 2 Frekvence a % zastoupeni vyskytu patogenii z vnéjSiho prostiedi
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Graf 2 znazoriiuje frekvenci a % zastoupeni patogent z vné¢jSiho prostiedi, které se

vyskytovaly v Montamilku jako pivodci mastitid zjisténych na zdklad¢ kultivaci vzorkti mléka.

Nejvyssi vyskyt na farmée zaujima jednoznacné S. Uberis, ktery zptisobil mastitidu u 57 dojnic

(45,24 %) za sledované obdobi. 42 dojnic (33,33 %) vyslo v kultivaci jako negativni a PM test

neukdzal zadny nalez. U 21 dojnic (16,67 %) zplsobila mastitidu E. Coli a nejmensi vyskyt
mastitid zplisobila Klebsiella P., ktera postihla 6 dojnic (4,76 %).

Tab. 12 Zakladni statistiky podle patogenii

patogen proménna n X s min. | max. | s.e. | V(%)
E. Coli délka 1écby 21| 12,29 12,94 0 60 | 2,82 |105,28
PSB pied lécbou | 21| 1959,48 | 2570,05| 14 | 9999 | 560,83 | 131,16
PSB po 1écbé 19| 478,42 | 694,87 | 18 | 2342 | 159,41 | 145,24

cena lécby 21| 461,79 | 67,40 |353,21592,5| 14,71 | 14,60
Klebsiella P. délka lécby 6| 1483 | 22,34 0 60 9,12 |150,59
PSB pied lécbou | 6 | 876,83 | 675,11 | 18 | 1471 | 275,61 | 76,99
PSB po 1écbé 6 | 321,67 | 389,40 | 30 | 1031 | 158,97 | 121,06

cena lécby 6 | 422,12 | 33,76 |353,2]435,9| 13,78 | 8,00
S. Uberis délka lécby 57| 12,82 16,10 0 60 | 2,13 |125,56
PSB pred 1é¢bou | 56| 1941,39 | 2548,71 | 10 | 9999 | 340,59 | 131,28
PSB po 1écbé 52| 956,52 |1761,72 | 11 | 9999 | 244,31 | 184,18

cena lécby 57| 23191 | 74,56 |200,1|565,5| 9,88 | 32,15
bez patogenu délka 1écby 42| 14,57 18,04 0 60 | 2,78 [123,80
PSB pied 1écbou |41 | 879,98 | 1759,86 | 14 | 9999 |274,84 | 199,99
PSB po 1é¢bé 37| 534,11 | 875,27 | 14 | 3763 | 143,89 163,88

cena lécby 42| 246,31 | 86,12 |200,1]592,5| 13,29 | 34,96
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n..... po¢et méfeni; X..... aritmeticky primér; s...... smérodatnd odchylka; min. ......
minimdlni hodnota; max. ...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického

praméru; V (%) ...... koeficient variance.

Tab. 12 znadzornuje zékladni statistiky podle patogent z vnéjSiho prostredi. Nejdelsi
1écba byla u patogena Klebsiella Pneumoniae a ¢inila 15 dni, naopak nejkratsi délka 1é¢by byla
u patogena E. Coli. U vSech patogent doslo po skonceni 1é¢by ke snizeni PSB tzn., Ze dana
1écba byla uspeésna. Nejdrazsi 1écba byla u patogena E. Coli a ¢inila 462 K¢, naopak nejlevnéjsi

1écba byla u patogena S. Uberis a Cinila 232 K¢.

Tab. 13 Frekvence a % vyjadreni postiZzenych ¢tvrti za obdobi od 1.1. — 30.6.2017 pied

zavedenim kultivaci vzorka mléka

Ctvrt Frekvence % vyskytu
PZ 45 36
PP 18 13
LZ 36 33
LP 24 18

V tab. 13 jsou znazornény frekvence vyskytu a % zastoupeni vyskytu mastitid, které

jsou detailnéji popsany v nasledujicim grafu 3.

Graf 3 % vyskytu postiZenych ¢tvrti za obdobi od 1.1. — 30.6.2017
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V grafu 3 jsou uvedeny hodnoty % zastoupeni jednotlivych ctvrti, ve kterych se vyskytla
mastitida v obdobi od 1.1. —30.6.2017. Nejcasteji se mastitida objevila v PZ (pravé zadni) ¢tvrti
(36 %) a naopak nejméné se mastitida objevila v PP (pravé predni) ¢tvrti (13 %). LP (leva
ptedni) byla postizena z 18 % a LZ (leva zadni) ¢tvrt’ byla postizena z 33 %.

Tab. 14 Frekvence a % vyjadfieni postiZenych ¢tvrti za obdobi od 1.7.2017 — 28.2.2017 po

zavedeni kultivaci vzorku mléka

postiZena étvrt’ | frekvence % kumulativni frekvence kumulativni %
LP 19 15,08 19 15,08
LZ 24 19,05 43 34,13
PP 38 30,16 81 64,29
PZ 45 35,71 126 100

V tab. 14 jsou znazornény frekvence vyskytu a % zastoupeni vyskytu mastitid, které

jsou detailnéji popsany v nasledujicim grafu 4.

Graf 4 % vyskytu postiZenych ¢tvrti za obdobi od 1.7.2017 — 28.2.2018
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V grafu 4 jsou uvedeny hodnoty % zastoupeni jednotlivych ctvrti, ve kterych se vyskytla
mastitida v obdobi od 1.7.2017 —28.2.2018. Nejcastéji se mastitida objevila v PZ (pravé zadni)
ctvrti (36 %) a naopak nejméné se mastitida objevila v LP (levé ptedni) ¢tvrti (15 %). PP (prava
ptedni) byla postizena z 30 % a LZ (leva zadni) ¢tvrt’ byla postizena z 19 %.
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Pii porovnani graf 3 a 4 byl vyskyt mastitid v PZ (pravych zadnich) ¢tvrtich stejny a
¢inil 36 %. Vyskyt mastitid v PP (pravé ptedni) ¢tvrti byl nizsi v obdobi od 1.1. — 30.6.2017
pred zavedenim kultivaci (13 %), a naopak vyssi vyskyt pro tuto ¢tvrt’ byl v obdobi od 1.7.2017
— 28.2.2018 po zavedeni kultivaci (30 %). V LZ (levych zadnich) ctvrtich byl vyskyt mastitid
vys$si v obdobi od 1.1. — 30.6.2017 pied zavedenim kultivaci (33 %) a naopak nizsi vyskyt byl
v obdobi od 1.7.2017 — 28.2.2018 po zavedeni kultivaci (19 %). Nejmensi rozdil ve vyskytu
mastitid predstavovala LP (leva piedni) ¢tvrt, u které Cinil vyskyt mastitid v obdobi od 1.1. —
30.6.2017 pted zavedenim kultivaci 18 % a v obdobi od 1.7.2017 — 28.2.2018 ¢inil vyskyt
mastitid 15 %.

Tab. 15 Zakladni statistiky podle postiZené ¢tvrti

postiZena ¢tvrt’ proménna n x S min. | max. | s.e. |V (%)
LP délka 1écby 19| 13,21 | 12,56 0 60 | 2,88 | 95,10

PSB pred 1é¢bou | 19| 691,32 | 1173,85] 15 | 5091 |269,30|169,80
PSB po 1é€bé | 19| 466,32 | 999,38 | 14 | 3763 229,27 214,31
cena lécby 19| 245,39 | 91,67 |200,1]435,9| 21,03 | 37,36
LZ délka 1écby 24| 9,67 12,19 0 60 | 2,49 |126,13
PSB pred 1é¢bou |24 |1730,29 | 1916,21 | 15 | 7763 |391,15|110,75
PSB po 1é€bé | 22| 463,95 | 685,25 | 11 | 2558 | 146,10|147,70
cena lécby 24| 291,53 | 105,20 |200,1 435,9| 21,47 | 36,08
PP délka 1écby 38| 14,68 | 17,06 0 60 | 2,77 |116,21
PSB pred 1écbou |38 |1057,26 | 1397,41 | 25 | 6423 | 226,69 | 132,17
PSB po 1é€bé |36 | 998,47 193991 | 14 | 9999 |323,32|194,29
cena lécby 381 296,22 | 130,49 |200,1[592,5| 21,17 | 44,05
PZ délka 1écby 45| 14,42 | 19,27 0 60 | 2,87 |133,61
PSB pred 1écbou |43 |2241,14 (3172,44| 10 | 9999 483,79 | 141,55
PSB po 1écbé  |37| 689,43 |1007,20| 21 | 5121 | 165,58 146,09
cena lécby 45| 286,19 | 119,96 |200,1592,5| 17,88 | 41,91

n..... potet méteni; X..... aritmeticky prumér; s...... smérodatnd odchylka; min. ......
minimalni hodnota; max. ...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického
praméru; V (%) ...... koeficient variance.

Tab. 15 udéava zakladni statistiky podle postizené ¢tvrti. Nejdelsi 1écba mastitidy byla
v PP (pravé predni) ¢tvrti a Cinila 15 dni. Naopak nejkratsi 1écba byla v LZ (levé zadni) ¢tvrti a
¢inila 10 dni. PSB u vSech c¢tvrti byl vzdy niz$i po dané 1é¢be, coz znamena, Ze 1écba byla
uspésna. Nejdrazsi 1éCba byla u PP (pravé predni) Ctvrti a Cinila 296 K¢. Naopak nejlevné;jsi

1écba byla u LP (levé ptedni) ¢tvrti a Cinila 245 K¢.
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Graf 5 Frekvence vyskytu mastitid a jejich % vyjadreni za obdobi od 1.1. —30.6.2017 pied

zavedenim kultivaci
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V grafu 5 jsou zndzornény pocty dojnic (modry sloupec) u kterych se za jednotlivé
mésice vyskytla mastitida. Oranzovy sloupec zndzoriiuje % vyskyt téchto mastitid. Nejnizsi
vyskyt mastitid byl v lednu a €inil 13 za mésic ¢i 3,71 %. Naopak nejvyssi pocet vyskytu
mastitid byl v letnim mésici ¢ervnu a ¢inil 30 dojnic ¢i 8,57 %. % vyskyt se pocital ze stada
350 dojnic. Priimérny pocet dojnic postizenych mastitidou za toto obdobi byl 21 dojnic tzn. 6

% vyskytu mastitid za toto obdobi.

Graf 6 Frekvence vyskytu mastitid a jejich % vyjadieni za obdobi po zavedeni kultivaci
od 1.7.2017 — 28.2.2018
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V grafu 6 jsou pocty dojnic, u kterych se vyskytla mastitida v obdobi od 1.7.2017 —
28.2.2018. Nejvyssi vyskyt mastitid byl v Cervenci a €inil 29 dojnic a 8,29 % z celého stada
350 dojnic. Divodem tak vysokého vyskytu mastitid bylo letni obdobi. Obecné plati, ze
v zimnim obdobi je vyskyt mastitid nizs$i nez v letnim obdobi.

Nejnizsi vyskyt mastitid byl v fijnu a ¢inil 10 dojnic a 2,86 % z celého stada 350 dojnic.
Primérny pocet dojnic postizenych mastitidou za toto obdobi byl 16 dojnic tzn. 4,5 % vyskytu

mastitid za toto obdobi.

Graf 7 Frekvence vyskytu mastitid podle poradi laktace
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V grafu 7 je zndzornén vyskyt mastitid podle potadi laktace. Modry sloupec znazornuje
pocty dojnic postizenych mastitidou v jednotlivych fazich laktace. Nejcastéjsi vyskyt mastitid

byl u dojnic na druhé laktaci, naopak nejnizsi vyskyt byl u dojnic na 8 laktaci.

5.4 Lécba mastitid

5.4.1 Lécba mastitid v dobé laktace

Po detekci mastitidy se nejprve odebere mléko do sterilni zkumavky ke kultivaci a ithned
je zahajena l1écba. Jsou aplikovany intramamarni preparaty Ampiclox LC, které se aplikuji po
tii dojeni. Za 24 hodin je zndm patogen, ktery mastitidu zpisobil a Iécba se upravi dle 1écebného
planu, ktery pro Montamilk sestavil MVDr. Véfis viz. Tab. 16.

Novinkou v lé¢eni od 1.2.2018 je 1€k Permacyl, ktery se podava intramuskularné

Pouzivané preparaty k 1é€bé béhem laktace:
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- Ampiclox LC — intramamarni

- Tetra-Delta — intramamarni

- Norostrep inj.

- Permacyl inj. (pouzivany od 1.2.2018)

W ry

Tab. 16 Lécebny plin sestaveny MVDr. VEériSem

Bez nalezu Probéhl E. Coli zdnét — postizenou ¢tvrt namazat, nebo aplikovat

Masti Veyxym
Nejprve provést NK test
Bez kliniky Namazat postizenou ¢tvrt’, nebo Masti
o . Veyxym
G- E. Coli (vinové ¢ervena - _ _
barva) Lokalni (opuchld) &tvrt Vydoyjit (Oxytqcm) -> apllkvalce Tetra
Delta intramamarné
Celkova klinika (sepse, Dren¢ 50 1 + inj. ATB (Cobactan)
horecka)
Smés (zelend, bila, Zluta Poskozeny strukovy kanalek
barva)
Staphylococcus —
S. Chromogenes (bila Monokultura — intramamarné ATB
barva) (Ampiclox LC)
S. Dysgalactiae Monokultura — intramamarné ATB
(modrozelena barva) (Ampiclox LC)
Streptococcus ' 1-3 kolonie —szvid(j}/at, zkontrolovat
S. Uberis (tmavé modra pfi dalsi KU
barva) Monokultura - 7 dni ATB inj. + 3x
Ampiclox LC intramamarné

5.4.2 Lécba mastitid p¥i zaprahovani

Lécba pifi zaprahnuti zahrnuje dlouhodobou terapii. Z tohoto diivodu se na farmé
aplikuji preparaty, které¢ u¢inkuji alespon 48 dni.
Dojnice se zaprahuji podle PSB pfi posledni KU. Kravy, u kterych byl PSB nizsi nez 500
tisic/ml, se zaprahuji preparatem Bovaclox DC XTRA. Kravy, u kterych byl PSB vyssi nez 500
tisic/ml, se zaprahuji preparatem Orbenin EXTRA. Kravy, u kterych byl PSB vyssi nez 1
milién/ml, se zaprahuji preparatem Orbenin EXTRA a dostavaji ATB injekéné (Norostrep 20
ml). Pokud dojnice prodélala béhem laktace mastitidu, jejimz piivodcem byl S. Uberis, musi
byt zaprahnuta preparatem Orbenin EXTRA + inj. Norostrep.

Vice je uvedeno v nasledujici tabulce:
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Tab. 17 Preparaty vyuZivané pro 1é¢bu mlééné Zlazy v zaprahlosti

PSB vyssi nez 500 tis./ml

PSB Pouzivané 1éky
PSB niz$i nez 500 tis./ml Bovaclox DC XTRA
Orbenin EXTRA

PSB vyssi nez 1 mil./ml

Orbenin EXTRA + inj. Norostrep

5.4.3 Naklady na 1é¢bu mastitid

Tab. 18 Ceny lékii pozivanych k 1é¢bé mastitid na farmé Montamilk

Nazev léku

Cena léku

Ampiclox LC

1601 K& (24 ks)

Tetra-Delta

1453 K& (20 ks)

Bovaclox DC Extra 1028 K¢ (24 ks)
Orbenin Extra 1806 K¢ (24 ks)
Norostrep 626 K¢ (250 ml)
PerMacyl 3600 K¢ (36 ml)

V tab. 18 jsou uvedeny ceny jednotlivych 1¢kd, které se pouzivaji na farmé¢ Montamilk

k 1é¢bé mastitid v pribéhu laktace, nebo v dobé zaprahlosti dojnic. Ceny jsou uvedeny za celé

baleni.

Tab. 19 Ceny léku piepocitanych na 1é¢bu jedné dojnice

Nazev léku

Cena za pouZité mnoZstvi

Ampiclox LC 200,10 K¢
Tetra-Delta 435,90 K¢
Bovaclox DC Extra 171,30 K¢
Orbenin Extra 301 K&
Norostrep 52,20 K¢
PerMacyl 360 K¢

V tab. 19 jsou uvedeny ceny léki pouzivanych na farmé pro jednu dojnici.
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Tab. 20 Zakladni statistiky podle mésice 1é¢by

mésic 1é¢by proménna n X s min. | max. | s.e. | V(%)
délka lécby 11| 11,45 18,56 0 60 5,60 |162,03
1 PSB pred 1écbou | 11|1594,55]3006,91 | 34 | 9999 | 906,62 | 188,57
PSB po 1é¢bé 6 12301,00 | 1766,43 | 97 | 4703 | 721,14 | 76,77

cena lécby 11] 235,45 | 80,80 |200,1 |435,9| 24,36 | 34,32

délka lécby 18] 8,50 5,40 0 18 1,27 | 63,58
5 PSB pred 1écbou | 18]1759,72 182287 | 16 | 4994 | 429,65 | 103,59
PSB po 1é¢bé 18] 666,94 | 739,85 | 14 |2342 |174,38110,93

cena lécby 18] 278,70 | 114,38 |200,1 | 435,9 | 26,96 | 41,04
délka lécby 29| 13,14 17,07 0 60 3,17 129,90
- PSB pred 1écbou |28 | 1584,79 | 2140,11 | 10 | 9999 | 404,44 | 135,04
PSB po 1é€bé |28 | 965,64 | 1996,15| 14 | 9999 | 377,24 |206,72

cena lécby 29| 281,73 | 106,75 |200,1 | 565,5| 19,82 | 37,89
délka lécby 19| 15,37 17,15 0 60 3,93 [111,59

3 PSB pred 1écbou | 19|1480,42 | 2318,54| 14 | 9999 | 531,91 | 156,61
PSB po 1é¢bé 18] 245,83 | 409,89 | 21 | 1691 | 96,61 | 166,74

cena lécby 19] 241,04 | 83,75 [200,1 435,9| 19,21 | 34,74

délka lécby 12| 18,33 | 20,73 0 60 5,98 113,07

9 PSB pred 1écbou | 12| 378,08 | 408,53 | 15 | 1192 | 117,93 |108,05
PSB po 1é¢bé 12| 323,00 | 388,91 | 14 | 1256 | 112,27 120,40

cena lécby 12| 350,26 | 151,40 |200,1 | 592,5| 43,71 | 43,23

délka lécby 10| 14,20 16,63 0 60 526 117,08

10 PSB pred 1écbou | 10|2063,30 | 3024,10 | 15 | 9999 | 956,30 | 146,57
PSB po 1é¢bé 9 | 183,67 | 353,64 | 11 | 1113 |117,88]|192,55

cena lécby 10| 364,63 | 158,99 [200,1 | 592,5| 50,28 | 43,60

délka lécby 13| 22,00 | 23,07 0 60 6,40 |104,87
1 PSB pred 1écbou | 13| 1689,85|2524,46| 15 | 8056 | 700,16 | 149,39
PSB po 1é¢bé 10| 821,20 | 1542,17| 38 | 5121 | 487,68 | 187,79

cena lécby 13] 307,85 | 93,17 [200,1 |435,9| 25,84 | 30,27

délka lécby 14| 6,43 5,08 0 14 1,36 | 79,02

1 PSB pred 1écbou |13 |1719,38 | 2888,78 | 23 | 7763 | 801,20 | 168,01
PSB po 1é¢bé 13] 731,23 | 118247 | 20 | 3763 | 327,96 161,71

cena lécby 14| 256,16 | 120,93 |200,1 | 592,5| 32,32 | 47,21

n..... pocet méfeni; X..... aritmeticky pramér; s...... smérodatnd odchylka; min. ......
minimalni hodnota; max. ...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického

praméru; V (%)

...... koeficient variance.

Tab. 20 znazoriiuje rozdil jednotlivych zakladnich statistik 1é€by podle mésict.

Nejkratsi délka 1écby byla v prosinci a Cinila 6 dni. Naopak nejdelsi 1écba byla v listopadu a

Cinila 22 dni. Ve vSech mésicich (kromé ledna) doslo po 1é¢bé mastitid ke snizeni PSB, tzn., ze

provadeéna 1écba byla tispéSna. Nejdrazsi 1écba byla uskutecnéna v mésici fijnu a ¢inila 364,63

K¢. Naopak nejlevnéjsi 1écba byla v mésici lednu a ¢inila 235,45 K¢.
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Tab. 21 Zakladni statistiky podle poradi laktace

praméru; V (%)

koeficient variance.

poradi laktace proménna n X s min. | max. | s.e. |V (%)
délka 1écby 18] 13,06 | 18,48 0 60 4,36 |141,54
1 PSB pred 1écbou | 18]1296,06|2095,22| 16 | 6423 | 493,85 [ 161,66
PSB po 1écbé | 17| 444,29 | 743,61 | 17 | 2741 | 180,35 | 167,37
cena lécby 18| 285,41 | 101,55 [200,1 [435,9] 23,94 | 35,58
délka lécby 37| 15,70 | 19,16 0 60 3,15 122,04
) PSB pred 1écbou |36|1407,42|2419,16| 10 | 9999 | 403,19 [ 171,89
PSB po 1écbé 32| 446,94 | 816,26 | 14 | 3798 | 144,30 | 182,63
cena lécby 37| 282,33 | 118,09 [200,1592,5| 19,41 | 41,83
délka lécby 20| 12,55 | 17,17 0 60 3,84 136,81
3 PSB pred 1é¢bou | 20| 1855,95|270947| 15 9999 | 605,86 | 145,99
PSB po 1écbé | 18]1311,50|1697,64| 25 | 5121 | 400,14 | 129,44
cena lécby 20| 270,40 | 101,30 |200,1 |435,9] 22,65 | 37,46
délka lécby 26| 11,38 | 10,93 0 60 2,14 | 96,03
4 PSB pred 1écbou |26 |1412,65]1686,48| 14 | 5091 | 330,75 [ 119,38
PSB po 1écbé  |25] 540,96 | 92549 | 14 | 4161 | 185,10 [ 171,08
cena lécby 26| 313,78 | 138,79 [200,1[592,5| 27,22 | 44,23
délka lécby 8 | 12,38 8,52 5 26 3,01 | 68,83
5 PSB pred 1écbou | 8 | 988,00 | 1254,53| 65 | 3799 | 443,54 126,98
PSB po 1é¢bé 8 | 387,38 | 544,84 | 20 [ 1277 | 192,63 | 140,65
cena lécby 8 | 308,10 | 156,69 |200,1]592,5| 55,40 | 50,86
délka 1écby 10| 13,30 | 17,44 0 60 5,52 131,15
6 PSB pred 1é¢bou | 10|2783,40|3522,60| 18 9999 [1113,94 (126,56
PSB po 1é€bé | 10]1435,60[3035,93 | 11 ]9999 | 960,04 | 211,47
cena lécby 10| 238,99 | 84,27 ]200,1|435,9| 26,65 | 35,26
délka 1écby 51 17,60 | 24,09 0 60 | 10,77 |136,87
- PSB pred 1é¢bou | 5 |1522,201707,61 | 191 | 4480 | 763,67 | 112,18
PSB po 1é¢bé 3118533 71,51 [ 11131256 | 41,29 | 6,03
cena lécby 5 1230,72 | 68,47 ]200,1[353,2] 30,62 | 29,68
délka lécby 1 7 7 7
3 PSB pred lécbou | 1 14 14 14
PSB po 1é¢bé 1 524 524 | 524
cena lécby 1| 4359 435,91435,9 . .
n..... pocet méfeni; X..... aritmeticky pramér; s...... smérodatnd odchylka; min. ......
minimalni hodnota; max. ...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického

V tab. 21 jsou uvedeny zakladni statistiky 1écby podle potradi laktace. Délka 1écby byla

nejkratsi u krav na 8 laktaci a ¢inila 7 dni. Naopak nejdelsi délka 1é€by byla u krav na 7 laktaci

a Cinila 18 dni. Ve vSech laktacich (kromé¢ 8 laktace) doslo po 1é€b¢ mastitid ke snizeni PSB,

tzn., Ze provadéna 1écba byla spé$na. Nejdrazsi 1éba byla u krav na 8 laktaci a ¢inila 436 K¢,

naopak nejlevnéjsi 1écba byla u krav na 7 laktaci a ¢inila 231 K¢.
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Tab. 22 Zakladni statistiky podle GspéSnosti 1é¢by

uspésnost “ s _ . o
1éeby proménna n X s min. | max. s.e. |V (%)
0 délka 1écby 24| 60 0 0 0 0

PSB pred 1é¢bou |22 2409,05]3290,70| 15 ]9999,00 701,58 136,60
PSB po 1écbé | 14[1193,93]1657,10] 14 |5121,00|442,88|138,79
cena lécby 24| 278,55 | 113,39 |200,1 | 592,50 | 23,14 | 40,71
100 délka 1écby 90| 10,78 5,64 5 31,00 | 0,59 | 52,33
PSB pred 1écbou |90 |1469,622087,72| 10 ]9999,00 220,07 | 142,06
PSB po 1é€bé |90 | 666,22 | 1340,28| 11 19999,00|141,28 201,18
cena lécby 90| 276,30 | 122,93 1200,1 | 592,50 | 12,96 | 44,49

n..... poet méfeni; X..... aritmeticky prumér; s...... smérodatnd odchylka; min. ......
minimalni hodnota; max. ...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického
praméru; V (%) ...... koeficient variance

Tab. 22 uvadi zakladni statistiky podle GspéSnosti 1écby ve sledovaném obdobi po
zavedeni kultivaci vzorki mléka.

Uspésnost 1é¢by 0 zahrnovala dojnice (12 ks), které se 16¢ily pomoci dlouhodobych
preparatli v dob€ zaprahnuti. Délka 1écby byla v priméru 60 dni. PSB pied 1é¢bou byl 2409
tis./ml a PSB po 1é¢b¢ a po oteleni byl 1194 tis./ml. Cena této 1écby byla 279 K¢.

Uspésnost 16¢by 100 zahrnovala dojnice (90 ks), které se 1é¢ily v pribéhu laktace, pomoci
kratkodobych intramamadrnich preparati. Primérna délka 1é€by byla 11 dni. PSB pied 1é€bou
byl 1470 tis./ml a PSB po 1é¢b¢ byl 666 tis./ml. Cena 1écby byla 276 K¢.

Pti porovnani obou metod bylo ziejmé, Ze nejrychleji, nejlépe a nejlevnéji se vylécily
dojnice pfi aplikaci intramamdarnich preparatli a s cilenou detekci patogent, které zptsobily
mastitidy z vnéjSitho prostiedi. Z celkového poctu 125 dojnic, které byly zapojeny do
statistick¢ého vyhodnoceni, bylo 23 dojnic vyfazeno (ne jenom z divodu mastitidy), 12 dojnic
bylo vyléceno pomoci dlouhodobych preparati v dob¢ zaprahnuti a 90 dojnic bylo vyléceno na

zaklad¢ cilené 1écby podle MVDr. Véfise.
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5.4.4 Bakteriologické vySetieni mléka

WVewr

Graf 8 % zastoupeni patogeni z vnéjSiho prostiedi zjiSténych na zékladé

bakteriologického vySetieni mléka

% zastoupeni patogent z vnéjSiho prostredi na zakladé
bakteriologického vySetifeni mléka

uS. Uberis ¥ Bez nalezu & Saprofyté

“ Lactococcus g. M S, dysgalactiae ™ Prerostlé st. mik.

V grafu 8 je uvedeno zastoupeni patogeni z vn¢jSiho prostiedi, které stanovilo
bakteriologické vySetfeni mléka. Nejvetsi zastoupeni méli dojnice, jejichz mléko bylo bez
nalezu a €inilo 57 % nebo 23 dojnic z celkového poctu 40 dojnic. Patogen, ktery zde byl nejvice
zastoupen byl Streptococcus Uberis a jeho vyskyt ¢inil 20 % nebo 8 dojnic. Druhé nejvétsi
zastoupeni predstavovali Saprofyté, jejichz vyskyt €inil 15 % nebo 6 dojnic.

Nejnizsi vyskyt tvotili: Lactococcus garviea, Streptococcus dysgalactiae a Cinil 2 %.

58



5.5 Somatické burky

Graf 9 PSB za obdobi od 1.1. — 30.6.2017 pi'ed zavedenim kultivaci

PSB (tis./ml)
250 230
212
200 189 180 180 187
150
100
50
0
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven

Graf 9 uvadi PSB za kazdy mésic v obdobi od 1.1. —30.6.2017.
Nejnizsi PSB byl v mésicich tnor a biezen a ¢inil 180 tis./ml. Naopak nejvyssi PSB byl v mésici
¢ervnu a Cinil 230 tis./ml. V tomto grafu je zndzornéno, ze PSB v zimnim obdobi je nizsi a od

pocatku letniho obdobi kvéten a cerven jdou SB nahoru.

Graf 10 PSB za obdobi od 1.7.2017 — 28.2.2018

SB (tis./ml)
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200 190 186 184
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100

50

0

Cervenec Srpen Zari Rijen Listopad Prosinec Leden  Unor

V grafu 10 jsou uvedeny hodnoty PSB za obdobi od 1.7.2017 —28.2.2018.
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Nejvyssi PSB byl v ¢ervenci, kdy hodnota SB Cinila 244 tis./ml. Nejniz§i PSB byl
v unoru a ¢inil 184 tis./ml.

Od cervence se PSB postupné kazdy mésic snizoval. Je obecné zndmo, ze v zimnim
obdobi byva PSB niz§i nez v letnim obdobi. Farma Montamilk od zavedeni kultivaci vzorkt

mléka postupné kazdy mésic vykazovala nizs$i PSB.

Tab. 23 Korelace

délka | uspéSnost va B PSB po | mésic dny cena
&by |  léchy pred |- che | 1eepy | 1aktace oy

1é¢bou pri 1é¢bé
poiadi r| -0,028 0,145 0,064 | 0,138 | 0,106 0,061 -0,020
laktace |P| 0,761 0,124 0,481 0,145 | 0,238 0,500 0,821
n| 125 113 124 114 125 125 125
délka lécby | r 0,661 -0,157 | -0,106 | 0,098 0,315 0,205
P <0,001 0,082 | 0,262 | 0276 | <0,001 | 0,022
n 114 124 114 126 125 126
uspésnost | r -0,157 | -0,130 | 0,073 0,103 -0,008
1é¢by P 0,098 0,188 | 0,442 0,277 0,936
n 112 104 114 113 114
PSB pied | r 0,203 | -0,017 | -0,084 | 0,017
1é¢bou P 0,03 0,848 0,351 0,849
n 114 124 124 124
PSB po r -0,156 | -0,037 | -0,048
1é¢bé P 0,097 0,692 0,616
n 114 114 114
mésic 1écby | r 0,061 0,120
P 0,500 0,181
n 125 126
dny laktace | r 0,131
prilécbé | P 0,147
n 125

V tab. 23 jsou uvedeny vzajemné vztahy a jejich vyznamnost u sledovanych parametrti.
Mezi pofadim laktace a délkou lécby nebyla zjiSténa statisticky priikaznd zavislost. Mezi
poradim laktace a UspéSnosti 1é€by nebyla zjiSténa statisticky priikkazné korelace. Statisticky
prikkazna korelace nebyla zjiSténa mezi potadim laktace a PSB pted 1écbou. Mezi poradim
laktace a PSB po 1¢¢bé nebyl zjistén statisticky vyznamny vztah. Statisticky prikazné zavislost

nebyla zjisténa mezi poradim laktace a mésicem 1é¢by mastitid.
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Uspésnost 1é8by (r = 0,661) a dny laktace pii 16¢bé& (r = 0,315) byly ve vztahu (siln a
sttedné silna korelace) s délkou 1écby na hladin€ vyznamnosti (P < 0,001).

Mezi délkou 1écby a PSB pred 1éEbou nebyla zjisténa statisticky priikaznéd zavislost.
Statisticky prikazna korelace nebyla zjiSténa mezi délkou 1écby a PSB po 1écbé. Mezi délkou
1écby a mésicem 1éCby nebyl zjistén statisticky vyznamny vztah.

Cena IéCby (r = 0,205, slaba korelace) na hladiné vyznamnosti (P < 0,05) byla ve vztahu
k délce 1écby.

Mezi GspéSnosti 1écby a PSB pied 1é¢bou nebyla zjiSténa statisticky prikazna zavislost.
Statisticky prtikaznd korelace nebyla zjiSténa mezi UspéSnosti 1écby a PSB po 1é€bé. Mezi
uspéSnosti 1écba a mésicem lécby nebyl zjistén statisticky vyznamny vztah. Statisticky
prikazna korelace nebyla zjiSt€éna mezi uspéSnosti 1é€by a dny laktace pii 1écbé. Mezi
uspésnosti 1éCby a cenou 1écby nebyla zjisténa statisticky pritkazna zavislost.

PSB pied 1écbou (r = 0,203, slaba korelace) byl ve vztahu s PSB po 1é¢bé na hlading
vyznamnosti (P < 0,05). Mezi PSB pied 1écbou a mésicem 1é€by nebyla zjiSténa statisticky
prikazna korelace. Statisticky prikazny vztah nebyl zjistén mezi PSB pted 1écbou a dny laktace
pfi 1écbé. Mezi PSB pied 1écbou a cenou 1écby nebyla priikazna statisticka zavislost.

Mezi PSB po 1écbé a mésicem 1écby nebyla zjisténa statisticky prukazna korelace.
Statisticky prikazna zavislost nebyla zjist€éna mezi PSB po 1é¢bé a dny laktace pti 1écbé. Mezi
PSB po 1écbé a cenou 1é¢by nebyl zjistén statisticky pritkazny vztah.

Statisticky priikazna korelace nebyla zjiSténa mezi mésicem 1écby a dny laktace pii
1écbe. Mezi mésicem 1é¢by a cenou 1éEby nebyla zjiSténa statisticky prukazna zavislost.

Mezi dny laktace pii 1écbé a cenou 1écby mastitid nebyl zjiStén statisticky prikazny

vztah.

5.6 Vyhodnoceni ukazatelii metodou ANOVA

Tab. 24 Zikladni statistiky modelové rovnice pro 1é¢bu mastitid

hodnoceny ukazatel MODEL poradi laktace | patogeny z vn. p.| dny laktace
r P F-test P F-test P F-test P
délka 1écby 0,121] 0,017 | 0,84 | 0,436 | 0,45 0,715 [14,86]<0,001
PSB pred 1é¢bou 0,058 0,307 | 0,26 | 0,772 | 1,92 0,131 | 0,39 | 0,531
PSB po 1écbé 0,058 0,366 | 1,54 | 0,219 | 1,05 0,375 0 0,954
cena lécby 0,585(<0,001] 0,18 | 0,839 | 53,85 [ <0,001 | 0,74 | 0,392

r* — determinaéni koeficient, P — statistick4 priikaznost.
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Poradi laktace — potadi laktace, pii které byla dojnice postizena mastitidou, patogeny
z vnéjsiho prostiredi — patogeny, ktefi zptsobili mastitidy, dny laktace — pocet dni laktace ve

kterych byla dojnice postizena mastitidou.

Tab. 24 znazornuje zakladni statistiky délky 1é€by, PSB pted 1écbou, PSB po 1écbe a
ceny lécby pro potadi laktace, patogeny z vnéjSiho prostiedi a dny laktace.

Zvolena modelova rovnice byla prukazna pouze pro délku 1é¢by (P < 0,05) a cenu 1éCby
(P < 0,01). Efekt patogeni z vné&jSiho prostiedi byl statisticky priikazny pro cenu 1écby (P <
0,01). Efekt dnti laktace byl statisticky prikazny pro délku 1é€by mastitid (P < 0,01).

Tab. 25 Vliv efekt na délku 1é¢by, PSB pred 1é¢bou, PSB po 1é¢bé a na cenu 1écby

PSB pred
délka 1é¢by 1ébou  |PSB po 1é6¢bé| cena 1écby

efekt iroveii | LSM+ LSM =+ LSM =+ LSM +
SELSM SELSM SELSM SELSM
1325+ | 110525+ | 28228+ 351,22 +

1. 4,119 594,54 354,760 20,099
16,66+ | 1319,79+ | 32538+ 338,81 +

poiadi laktace 2. 2,960 430,22 261,450 14,441
12,50+ | 151552+ | 754,02+ 339,96 +

3.adaldi| 2,337 337,26 200,930 11,403
10,83+ | 1913,14+ | 362,35+ 461,93 +

E.Coli | 3,587 517,510 318,190 17,5014
Klebsiella| 17,52 + 680,84 + 167,53 + 428,52 +

patogeny z vn&jsiho P. 6,645 959,350 560,310 32,423
prostiedi 1501+ | 1817,69+ | 838,82+ 235,93 +
S. Uberis| 2,313 334,240 205,690 11,285""

bez 13,19 + 842,39 + 446,87 + 246,93 +
patogenu | 2,592 378,800 231,740 12,648

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou prikaznost A-A, B-B ... P < 0,01.

Tab. 25 znazoriuje efekty: potadi laktace a patogeny z vnéjsiho prostedi pro délku
1écby, PSB pted 1é¢bou, PSB po 1é€bé a cenu 1écby.
Statisticky prukazny rozdil byl pozorovan u ceny 1écby mezi patogeny Escherichia Coli,

Klebsiella Pneumoniae, Streptococcus Uberis a PM testu bez nalezu patogena (P < 0,01).
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Tab. 26 Zakladni statistiky modelové rovnice pro 1é¢bu mastitid — PSB pired 1é¢bou do
300 tis./ml

hodnoceny ukazatel MODEL poradi laktace | patogeny z vn. p. [ dny laktace
r P F-test P F-test P F-test| P

délka 1écby 0,214{ 0,061 | 0,17 | 0,845 | 1,11 0,356 | 9,69 10,003

PSB pred 1é¢bou 0,166 [ 0,181 1,91 | 0,159 | 0,9 0,446 | 4,62 10,037

PSB po 1é¢bé 0,017] 0,994 0,1 0,901 | 0,13 0,94 0,01 10,943

cena lécby 0,57 1<0,001| 0,67 | 0,518 | 18,99 | <0,001 | 1,34 {0,253

Poradi laktace — potadi laktace, pii které byla dojnice postizena mastitidou, patogeny
z vnéjsiho prostiedi — patogeny, kteti zplisobily mastitidy, dny laktace — pocet dni laktace ve

kterych byla dojnice postizena mastitidou.

Tab. 26 znazoriiuje zékladni statistiky PSB pted 1écbou do 300 tis./ml pro potadi
laktace, patogeny z vnéjsiho prostiedi a dny laktace.

Zvolena modelova rovnice byla prikaznd pouze pro cenu lécby (P < 0,01). Efekt
patogent z vnéjsiho prostiedi byl statisticky prikazny pro cenu lécby (P < 0,01). Efekt dnti
laktace byl statisticky prukazny pro délku 1écby (P < 0,05) a PSB pred lécbou mastitid (P <
0,05).

Tab. 27 Vliv efekt na délku 1é¢by, PSB pred 1écbou, PSB po 1é¢bé a na cenu 1é¢by pro
PSB pred 1é¢bou do 300 tis./ml

délka PSB pred PSB po
1é¢by 1é¢bou 16¢bé cena lécby
efekt uroven LSM + LSM + LSM + LSM +
SELSM SELSM SELSM SELSM
18,86 + 37,55 + 372,96 + 328,44 +
1. 6,193 30,641 322,360 27,373
17,61 + 97,82 + 450,69 + 312,23 +
por‘adi laktace 2. 4,791 24,012 252,730 21,178
20,71 + 92,02 + 523,73 £ 339,83 £
3. a dalsi 4,519 22,430 239,310 19,977
11,87 + 85,56 + 420,14 + 441,45 +
E. Coli 6,040 29,883 325,520 26,699*
Klebsiell | 36,11 + 5,99 + 600,42 + 398,16 +
patogeny z vnéjSiho aP. 12,530 62,089 634,90 55,384"
prostiedi 14,85 + 107,66 + 467,00 + 216,31 +
S. Uberis 4,102 20,360 217,960 18,131
bez 13,40 + 103,98 + 308,96 + 251,41 +
patogenu 3,560 18,010 200,600 15,735
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Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou prukaznost A-A ... P < 0,01; a-a, ..... P <

0,05.

V tab. 27 byl zndzornén statisticky prikazny rozdil u patogenti z vnéjsiho prostiedi mezi
Escherichia Coli, Streptococcus Uberis a PM testem bez nalezu (P < 0,01). Dale byl statisticky
prikazny rozdil zaznamenan u patogend z vné&jSiho prosttedi mezi Klebsiella Pneumoniae a

Streptococcus Uberis (P < 0,05).

Tab. 28 Zakladni statistiky modelové rovnice pro 1é¢bu mastitid — PSB pred 1écbou nad

300 tis./ml

hodnoceny ukazatel MODEL poradi laktace | patogeny z vn. p.| dny laktace
r P F-test P F-test P F-test| P

délka 1écby 0,149 0,101 2,53 [ 0,088 | 0,46 0,712 | 5,27 10,025

PSB pred 1é¢bou 0,068 | 0,596 | 0,22 | 0,802 | 0,98 0,409 | 0,46 0,498

PSB po 1é¢bé 0,079 | 0,538 1,1 0,339 1 0,401 0,01 10,917

cena lécby 0,621 | <0,001 | 1,11 | 0,335 | 33,54 | <0,001 | 0,05 | 0,832

Poradi laktace — potadi laktace, pii které byla dojnice postizena mastitidou, patogeny
z vnéjsiho prostiredi — patogeny, ktefi zptsobili mastitidy, dny laktace — pocet dni laktace ve

kterych byla dojnice postizena mastitidou.

Tab. 28 znazornuje zdkladni statistiky PSB pted 1écbou nad 300 tis./ml pro potadi
laktace, patogeny z vnéjsiho prostiedi a dny laktace.

Zvolena modelova rovnice byla prikaznd pouze pro cenu lécby (P < 0,01). Efekt
patogent z vnéjsiho prostiedi byl statisticky prukazny pro cenu lécby (P < 0,01). Efekt dnt
laktace byl statisticky prikazny pro délku lécby (P < 0,05).

64



Tab. 29 Vliv efekt na délku 1écby, PSB pred 1écbou, PSB po 1é¢bé a na cenu 1é¢by pro
PSB pred 1é¢bou nad 300 tis./ml

délka PSB pred PSB po
1é¢by 1é¢bou 1é¢bé cena lécby
efekt uroven LSM + LSM + LSM + LSM +
SELSM SELSM SELSM SELSM
7,05 £ 299325+ 388,58 + 371,17 +
1. 6,254 1145,770 704,540 34,584
17,13 + 2510,93 + 187,43 + 367,76 +
poradi laktace 2. 3,648 678,460 44,110 20,174
8,68 + 2265,65 + 856,99 + 338,99 +
3.adalsi| 2,566 469,280 291,020 14,189
10,64 + 3595,92 + 280,80 + 484,40 +
E. Coli 4,294 786,400 511,890 23,742
Klebsiell | 7,25+ 1448,96 + 58,72 + 450,09 +
patogeny z vnéjSiho aP. 7,499 374,140 844,550 41,468
prostiedi 14,27 £ 3008,85 + 1032,26 + 251,20 +
S. Uberis | 2,870 527,130 334,950 15,870"
bez 11,65+ 2306,05 + 656,33 + 251,54 +
patogenu | 3,921 736,320 455,880 21,6845
Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou prukaznost A-A ... P < 0,01; a-a, ..... P <

0,05.

Tab. 29 znazornuje efekty: poradi laktace a patogeny z vnéjsiho prostiedi pro délku
1écba, PSB pred 1écbou, PSB po 1é¢bé a cenu 1éCby.
Statisticky prikazny rozdil byl u patogent z vnéjSiho prosttedi mezi Escherichia Coli,

Klebsiella Pneumoniae, Streptococcus Uberis a PM testem bez nalezu (P < 0,01).
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6 Diskuze
6.1 Detekce mastitid

Vétsina automatické detekce, kterd byla vyvinuta pro pouziti na farmach, se pouziva pro
detekcei klinickych mastitid. Jednim z nejstarSich takovychto testl je California mastitis test,
jehoz modifikace se vyuziva u nas pod nazvem NK test (Sustova a kol., 2015).

Na farm¢ Montamilk probiha detekce klinickych mastitid na zékladé NK testu, ktery slouzi jako
orienta¢ni odhad PSB v mléce. Detekce subklinickych mastitid zde probiha na zéklad¢ rychlych
vysledkt z KU.

Hejlicek a kol. (2004) uvadi, ze zkouska mléka pomoci NK testu odhaluje v mléku
dojnice s mastitidou souc¢asné zmnozeni bunéénych elementt.

Mastitida u krav je komplexni choroba a chovatel nemusi byt schopen ji odhalit béhem
subklinické faze. Chce-li farmar tuto situaci zvladnout, mél by vénovat velkou pozornost
hygien¢ dojeni, aby zabranil kiizové kontaminaci. To souvisi i s dobrym a ¢istym ustdjenim a

spravnou vyzivou pro celkové zdravi zvitat (Jezkova, 2017).

6.2 Vyskyt mastitid

wev

produkce mléka. Je to z divodu piedevSim vysoké narocnosti 1é¢eni a nutnosti perfektni a
dlouhodobé¢ osetrovatelské péce. Vyskyt mastitid je ovlivnén multifaktoridlnimi vlivy (Dolezal,
2012).

Na farmé byl sledovan vyskyt mastitid pfed sledovacim obdobim (1.1. —30.6.2017) a
v pribéhu sledovaciho obdobi v dobé zavedeni kultivaci vzork mléka (1.7.2017 — 28.2.2018).
Hodnoceni mastitid probihalo u stdda 350 dojnic. V obdobi od 1.1. — 30.6.2017 se vyskyt
mastitid od ledna zvySoval a v ¢ervnu dosahl az na 30 dojnic (8,57 %) postizenych mastitidou
za mésic. Primérny vyskyt mastitidy za toto obdobi byl 6 %.
Ve sledovacim obdobi od 1.7.2017 — 28.2.2018 se vyskyt mastitid u dojnic kazdy mésic
snizoval a dosahl primérné hodnoty 4,5 %.
Stadnik a kol. (2006) uvadi, ze vyskyt mastitid ve stddech dojnic se pohybuje v rozmezi 12 —

40 %. Pfi porovnani téchto vysledkd je patrné, Ze farma Montamilk byla za obé obdobi
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nadprimérna a dosahovala velmi nizkého vyskytu mastitid ve stddé. Po zavedeni kultivaci

vzorkl mléka se vyskyt mastitidy snizil ze 6 % na 4,5 %.

6.3 Vyskyt mastitid podle patogenti z vnéjSiho prostiredi

Vyskyt patogenii z vnéjSiho prostiedi se hodnotil ve sledovacim obdobi od 1.7.2017 —
28.2.2018. Hodnoceni probihalo na zaklad¢ zavedeni kultivaci vzorki mléka (PM testll) na
farm¢ Montamilk. VEfis (2017) uvadi, ze PM test je diagnosticky set a umoziuje urceni vice
nez dvaceti druhti bakterialnich a kvasinkovych ptivodct mastitid skotu.

Na farmé byli na zdkladé PM testl diagnostikovany tii patogeny, které zptisobovaly mastitidy
z vngjsiho prostiedi (Streptococcus Uberis, Escherichia Coli a Klebsiella Pneumoniae).
Nejcastejsi frekvence vyskytu téchto patogent byla pro Streptococcus Uberis 57 dojnic (45,24
%). S. Uberis zptisoboval na farmé nejvetsi pocet mastitid.

Streptokokové mastitidy jsou nejcastejsi formou zanétu mlécné zlazy (Jagos a kol., 1985). Dalsi
patogen, ktery byl vyhodnocen na zakladé¢ PM testu byla Escherichia Coli, kterd postihla 21

dojnic (16,67 %) a neméné zastoupenym patogenem byla Klebsiella Pneumoniae, ktera postihla

6 dojnic (4,76 %). U 42 dojnic vysel PM test bez nélezu.

E. Coli
Statisticky byla primérna délka 1écby 12 dni. Priméry PSB pied 1écbou mastitid byl
1959 tis./ml a PSB po 1écb¢ mastitid byl 478 tis./ml. Primérnd cena 1é¢by Coli mastitid na
farmé byla 462 K¢. Lécba antimikrobidlnimi latkami je nezastupitelnym Ié€ebnym postupem
a podle stupné zadvaznosti se aplikuje antibakterialni latka intramamarnég. K 1é€b¢ se doporucuje
napt. neomycin (Hofirek a kol., 2009). Winter et al. (2009) uvadi, Ze Escherichia coli nebo
koliformni bakterie mohou za urcitych podminek zpisobit problémy v chovu, které jsou
charakterizovany zvySenym vyskytem akutni klinické mastitidy a pfitomnosti chronické
mastitidy.
Na farmé se mastitidy zpiisobené E. Coli 1é¢il 1ékem Tetra-Delta, ktery se aplikoval
intramamarn¢ a obsahoval G¢innou latku Neomycin.
Winter et al. (2009) doporucuje nasledujici postup 1écby:
- akutni parenchymatdzni mastitida s intoxikaci: 1écba septického Soku
- akutni parenchymatdzni mastitida: sulfonamidy/trimetoprim, cefalosporiny

- chronické mastitida: intramamarni lécba cefalosporiny
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K. Pneumoniae

Primérné délka 1écby mastitid zptisobenych K. Pneumoniae byla 15 dni. Primérny PSB
pred 1é¢bou mastitidy byl 877 tis./ml a PSB po 1é¢bé byl 322 tis./ml. Cena 1écby za dojnici byla
422 K¢. Huang et al. (2015) uvadi, ze Klebsiella pneumoniae, fakultativni anaerobni
gramnegativni bacil, ktery je dilezitym oportunistickym patogenem spojenym s jak

komunitnimi, tak nozokomialnimi infekcemi.

S. Uberis

Primérnd délka 1écby mastitid, kterou zptsobil S. Uberis byla 13 dni. Primérny PSB
pred 1écbou mastitidy byl 1941 tis./ml a PSB po 1écb¢ byl 957 tis./ml. Cena 1écby za dojnici
byla 232 K¢.

S. uberis je druhy nejcastéjsi ekologicky organismus zpusobujici mastitidu. ZvIaste se
sdruzuje ve slamé, kde miize dojit k velmi vysoké mife infekce. Bylo hlaSeno az 1 000 000
organismil na gram podestylky ze slamy (Blowey and Edmondson, 1995). Dojnice jsou na

farmé ustajeny pouze na slamée, ve které je vyskyt S. Uberis vysoky.

Bez nalezu

Primérné délka 1écby mastitid, u které byl PM test bez nalezu patogenti byla 15 dni.
Primérny PSB pied 1écbou mastitidy byl 880 tis./ml a PSB po 1é¢bé byl 534 tis./ml. Cena 1écby
za dojnici byla 246 K¢.

Nejdelsi primérna 1é¢ba byla u patogena K. Pneumoniae a u dojnic, jejichz PM test byl

Cvwr

1écba byla u E. Coli 462 K&, a naopak nejlevné;jsi 1écba byla u patogena S. Uberis 232 K¢.

6.4 Vyskyt mastitid podle postiZzené ¢tvrti

Obdobi od 1.1. — 30.6.2017 pfed zavedenim kultivaci vzorkli mléka. Nejcastéji se
mastitida vyskytla u 45 dojnic (36 %) v PZ (pravé zadni) ¢tvrti. LZ (levou zadni) ¢tvrt’ postihla
mastitida 36 dojnic (33 %). 24 dojnic (18 %) bylo postizeno na LP (levou piedni) ¢tvrt' a 18
dojnic (13 %) postihla mastitida v PP (pravé ptedni) Ctvrti.

Obdobi od 1.7.2017 — 28.2.2018 po zavedeni kultivaci vzorki mléka (sledovaci obdobi).
Nejcasteji se mastitida vyskytla u 45 dojnic (36 %) v PZ (pravé zadni) ¢tvrti. PP (pravou piedni)
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ctvrt’ postihla mastitida 38 dojnic (30 %). 24 dojnic (19 %) bylo postizeno na LZ (levou zadni)
ctvrt’ a 19 dojnic (15 %) postihla mastitida v LP (levé piedni) Ctvrti.

LP (leva pfedni) ¢tvrt’ se podle statistického vyhodnoceni 1é¢ila primérné 13 dni.
Primérny PSB pted 1écbou byl 691 tis./ml a PSB po 1é¢bé byl 466 tis./ml. Cena 1é¢by mastitid
Cinila 245 K¢. LZ (leva zadni) ¢tvrt se podle statistického vyhodnoceni 1é¢ila primérné 10 dni.
Primérny PSB pied 1écbou byl 1730 tis./ml a PSB po 1é¢bé byl 464 tis./ml. Cena 1¢cby mastitid
Cinila 292 K¢. PP (prava predni) ctvrt’ se podle statistického vyhodnoceni 1é¢ila primérné 15
dni. Primérny PSB pied 1é€bou byl 1057 tis./ml a PSB po 1écbe byl 998 tis./ml. Cena 1écby
mastitid ¢inila 296 K¢. PZ (prava zadni) ¢tvrt’ se podle statistického vyhodnoceni 1éc¢ila
pramérné 14 dni. Primérny PSB pied 1é¢bou byl 2241 tis./ml a PSB po 1écbé byl 689 tis./ml.
Cena lé¢by mastitid ¢inila 286 K¢.

Ze vSech hodnot je patrné, ze LZ (leva zadni) ¢tvrt’ vykazovala nejkratsi dobu 1écby, nejmensi

PSB po 1é¢bé a druhou nejlevnéjsi cenu 1é¢by mastitid.

6.5 Lécba mastitid

Lécba mastitid v Montamilku probihala pfevazné intramamarnimi preparaty. Hofirek a
kol. (2009) uvadi, ze slozeni antimikrobidlnich preparati pro intramamarni aplikaci je
koncipovano, v zavislosti na cilech jejich ptisobeni, jako ptipravky s rychlym uvoliiovanim
antimikrobialni latky pro dojnice v laktaci nebo s pomalym uvoliiovanim pro zaprahnuté
dojnice.

Na farm¢ Montamilk byla nejdel$i primérna délka 1écby v listopadu a ¢inila 22 dni,
naopak nejkratsi primérnéa délka 1é€by byla v prosinci a €inila 6 dni.

Primérny nejvyssi PSB pied 1é¢bou mastitid byl v mésici fijnu a €inil 2063 tis./ml,

Cvwr

[ RA4

Cvwr

primérnd cena 1é€by mastitidy byla v mésici lednu a ¢inila 235 K¢.

Pti porovnani zakladnich statistik podle uspésnosti 1é¢by vysly nasledujici hodnoty:
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Uspésnost 1é¢by 0 zahrnovala dojnice (12 ks), které se 16¢ily pomoci dlouhodobych
preparatli v dob€ zaprahnuti. Délka 1écby byla v priméru 60 dni. PSB pied 1é¢bou byl 2409
tis./ml a PSB po 1é¢b¢ a po oteleni byl 1194 tis./ml. Cena této 1écby byla 279 K¢.

Uspésnost 16¢by 100 zahrnovala dojnice (90 ks), které se 1é¢ily v pribéhu laktace, pomoci
kratkodobych intramamarnich preparatd. Primérna délka 1é€by byla 11 dni. PSB pted 1é¢bou
byl 1470 tis./ml a PSB po 1é¢b¢ byl 666 tis./ml. Cena 1écby byla 276 K¢.

Pti porovnani obou metod bylo zfejmé, Ze nejrychleji, nejlépe a nejlevnéji se vylécily
dojnice pfi aplikaci intramamarnich preparati a s cilenou detekei patogent, ktefi zpisobili
mastitidy z vné&jSiho prostredi.

Bouska a kol. (2006) uvadi, ze okamzita 1écba klinickych mastitid je zasadni, protoze
pfi neléceni zanétu dochazi k tézkému poskozeni parenchymu mlécné zlazy, postizena Ctvrt’ je

zdufena, dochézi k omezeni sekrece mléka a mize dojit k nezddoucimu zaprahnuti.

6.6 Somatické bunky

Pocty somatickych bun&k jsou vzhledem k pomérné presnym analytickym metodam
obvykle hlavnim ukazatelem zdravotniho stavu mlécné zlazy krav (Kvapilik, 2014). Bouska a
kol. (2006) uvadi, Ze hladina bunéénych elementli ve zdravé mlécné zlaze je 50 tis./ml.

V obdobiod 1.1.-30.6.2017 pied zavedenim kultivaci vzorkt mléka byl primérny PSB
za celé stado 200 tis./ml.

V obdobi od 1.7.2017 — 28.2.2018 po zavedeni kultivaci vzorkti mléka byl primérny
PSB za celé stado 212 tis./ml. Ve sledovacim obdobi byl PSB vyss$i nez v obdobi pred
zavedenim kultivaci vzorkli mléka. Diivodem je, Ze PSB v letnich mésicich byl daleko vyssi
nez v zimnich mésicich. Pocet somatickych bunék se 1isi v pribé¢hu dojeni a mlize byt nepifimo
odhadnut pomoci Kalifornského mastitis testu (CMT) (Winter et al., 2009).

Na zvyseni PSB se podili funkce dojiciho zafizeni a urcity vliv ma i ro¢ni obdobi.
Nejvyssi hodnoty PSB byvaji zjistovany v letnich mésicich (Hofirek a kol., 2009). Farma
Montamilk byla zafazena mezi zadosti dotace na Q tfidu kvality mléka. Jednou z podminek
splnéni této kvality byla podminka max. PSB 250 tis./ml. Obé hodnoty spliiovaly danou

podminku s velkou rezervou.
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6.7 Vyhodnocené statistické parametry

Yewr

Vliv efektii poradi laktace a patogenii z vnéjSiho prostiedi ve vztahu k délce 1écby
mastitid, PSB pied 1écbou, PSB po 1é¢bé a cené 1écby mastitid.

U efektu potadi laktace nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil.
U efektu patogent z vnéjsiho prostiedi byl statisticky prukazny rozdil pozorovéan u ceny 1écby
mezi patogeny Escherichia Coli, Klebsiella Pneumoniae, Streptococcus Uberis a PM testu bez

nalezu patogenu (P <0,01).

Vliv efektii poradi laktace a patogenii z vnéjSiho prostiedi ve vztahu k délce 1écby
mastitid, PSB pred 1é¢bou, PSB po 1é¢bé a cené 1é¢by mastitid pro PSB pred 1écbou do
300 tis./ml.

U efektu potadi laktace nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil.
U efektu patogenit z vnéjSiho prostiedi byl statisticky prikazny rozdil zaznamenan mezi
patogeny Escherichia Coli, Streptococcus Uberis a PM testem bez nalezu (P < 0,01). Dale byl
statisticky prikazny rozdil zaznamendn mezi patogeny Klebsiella Pneumoniae a Streptococcus
Uberis (P <0,05).
Vliv efektii poradi laktace a patogenii z vnéjSiho prostiedi ve vztahu k délce 1écby
mastitid, PSB pied 1écbou, PSB po 1é¢bé a cené 1é¢by mastitid pro PSB pied 1écbou nad
300 tis./ml.

U efektu potadi laktace nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil.
Byl prokéazan statisticky prikazny rozdil u efektu patogenti z vnéjSiho prostfedi mezi
Escherichia Coli, Klebsiella Pneumoniae, Streptococcus Uberis a PM testem bez nalezu (P <

0,01).

6.8 Faktory ovliviiujici vyskyt mastitid na farmé

Technologie ustajeni

Na farmé Montamilk je volné boxové ustdjeni dojnic. Staje jsou zde ve velmi Spatném
stavu a neumoziuji spravnou technologii utajeni. Dojnice lehaji do krmnych chodeb a chodi na
dojirnu s velmi zneciSt€énou mlécnou zlazou. Z tohoto divodu byl na farmé vysoky vyskyt

patogent z vnéjsiho prostiedi, které zpiisobovaly mastitidy.
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Rysanek a kol. (2007) uvadi, Ze Spatna kvalita podestylky ma vliv na vznik zdnétu mlécné zlazy.
Cim v&tsi je primarni znegisténi a zvlhéeni steliva, tim je pocet bakterii ve stelivu vétsi. Wolfe
et al. (2018) uvadi, ze typ steliva hraje kli¢ovou roli v pohodli lezici plochy a miize hrat
dilezitou roli v uzitkovosti kravy tim, zZe ovliviiuje istotu prostiedi a vystaveni bakteriim.
Vznik mastitid zpiisobovanych environmentalnimi pivodci je ovlivnén nékterymi
dal$imi Ciniteli technologie ustdjeni. U téchto mastitid sehrava roli bakteridlni kontaminace
povrchu téla a zejména strukli. Zdrojem environmentalnich patogenli jsou zejména vykaly,
mo¢, stelivo, krmivo, prach, Spina, blato a voda (Hofirek a kol., 2009). Hofirek a kol. (2004)
uvadi, ze se pii vzniku mastitid uplatiiuje infekéni Cinitel. Zdkladnim principem systému

tlumeni mastitid je omezovani zdroji infekce a cest ptenosu hlavni patogentt mlécnych zlaz.

Technologie dojeni
Cekarna

Dojnice se nahanéji do ¢ekarny po sekcich. Kazda sekce je po 45 ks dojnic. V ¢ekdrné
a na dojirné travi dojnice cca 45 minut. Hofirek a kol. (2009) udava, ze dojnice travi v ¢ekarné
mimo krmny Zlab a své vlastni loze ¢asto velmi dlouhou dobu. Tato doba by nem¢la presahnout

60 — 90 minut.

Dojirna

Na farmé¢ je od roku 2013 zfizena paralelni dojirna od firmy Fullwood ,,side by side*
2x14 se skupinovym odchodem. Vegricht (1996) uvadi, Ze technické feseni této dojirny je
zalozeno na fizeném nastupu dojnic do dojiciho stani, kdy prvni dojnice musi postoupit na
posledni, nejvzdalenéjsi stani, a pfitom svou hrudi uvolni zabranu vedlej$iho stani. Dalsi

dojnice potom nastupuji vzdy vedle ptfedchozi dojnice.

Postup dojeni
V Montamilku je nésledujici postup pfi dojeni:

Naneseni pény na struky, otfeni strukit mokrou hadrovou utérkou (doji¢i vyuzivaji jednu
utérku na 7 dojnic!), odsttikani strukti (alesponi 3x) a otfeni strukli dezinfek¢éni papirovou
utérkou namocenou v roztoku z kyseliny peroctové. Hofirek (2009) uvadi, Ze polosucha toaleta
mlééné  Zlazy je vyznamnym  prostfedkem prevence mastitid zplUsobovanych

environmentalnimi bakteriemi. Po toalet¢ mlécné zlazy nasleduje vlastni dojeni, kdy doji¢
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nasadi dojici zatizeni a kontroluje, zda nedoslo k jejimu spadnuti. Dojici zafizeni automaticky

vypina pocitac, ktery vyhodnoti, kdyz je mlécné zlaza vydojena.

Dezinfekce po dojeni

mastitid (Bouska a kol., 2006). Na farme¢ se pouziva dezinfekce po dojeni Calgodip Osmo Duo.
Jedna se o dvouslozkovy bariérovy prostiedek na bazi oxidu chloricitého, ktery se uvoliuje po
smichani obou slozek Calgodip Osmo Duo Base a Calgodip Osmo Duo Active. Dezinfekce se
micha vzdy pfed kazdym dojenim a pfipravuje ji zootechnik. Zakladnim cilem ptipravkl na

dezinfekeci struk je zabranit mastitidé (Zourek, 1999).

Mezidezinfekce dojiciho zarizeni

Bouska a kol. (2006) udava, ze mezidezinfekce dojiciho zatizeni (strukovych nésadcti)
pfi dojeni 1é¢enych krav a krav v ochranné 1hiité je povazovéana za snizovani vyskytu a pfenosu
mastitid.

Na farmé je mezidezinfekce funkéni po celou dobu dojeni. Dojici zatizeni je po kazdé

podojené dojnici proplachnuto roztokem z kyseliny peroctové.

Sanitace dojicich zarizeni

Hofirek a kol. (2004) uvadi, ze hlavnim zdrojem bakteridlni kontaminace syrového
mléka je nedokonale vycistény a dezinfikovany dojici stroj. Zbytky mléka jsou idedlnim
zivnym substratem pro pomnozovani bakterii.

Vyznam sanitace spoc¢iva v omezovani bakterialni kontaminace syrového mléka. Hlavni
zdrojem bakteridlni kontaminace syrového mléka je nedokonale vycistény a dezinfikovany
dojici stroj (Hofirek a kol., 2009). Na farmé se vyuzivaji k sanitaci dva pfipravky na alkalické
a kyselé bazi. Profarm KD je kysely tekuty myci a Cistici prostfedek na bazi kyseliny dusi¢né a
fosforecné. Profarm A je alkalicky kapalny dezinfek¢ni myci a odmastovaci ptipravek na bazi
aktivniho chléru (chlornan sodny). Tyto pfipravky se kazdou sanitaci stfidaji. Hofirek (2009)
uvadi, ze jako nejucinngjsi je denni stfidani kyselé¢ho a alkalického ptipravku, napf. rano
alkalicky, vecer kysely. Je vSak tieba dbat na to, aby nedoslo k jejich smichéni.

Sanitacni pfipravky pouzitelné k sanitaci dojicich zafizeni musi byt na seznamu

pripravki schvélenych Statni veterindrni spravou CR (Hofirek a kol., 2004).

73



7 Zavér

V této diplomové praci byl sledovan vyskyt mastitid pfed zavedenim kultivaci vzorka
mléka a po jejich zavedeni. Stanovena hypotéza: Lze predpokladat, Ze provozni realizaci
kultivace mastitidniho mléka s detekci patogenu je mozné nastavit cilenou terapii zvySujici
uspésnost 1écby a snizujici vyskyt mastitidy v chovu. Danéd hypotéza byla potvrzena a vyskyt

mastitid ve stadé se snizil.

Bylo prokazano ze:
Primérna délka 1écby mastitid byla pfed zavedenim kultivaci vzorkth mléka (1.1. —
30.6.2017) 17 dni a po zavedeni kultivaci se snizila na 11 dni.

- Uspé&snost 16¢by a dny laktace pii 16¢bé mastitid byly ve vztahu s délkou 1é¢by na
hladin€ vyznamnosti (P < 0,001). Cena 1écby byla ve vztahu k délce 1écby na hladiné
vyznamnosti (P < 0,05). PSB pted 1é¢bou byl ve vztahu s PSB po 1é¢b€ na hladiné
vyznamnosti (P < 0,05).

- Statisticky priikazny rozdil byl pozorovan u ceny lécby mezi patogeny E. Coli, K.
Pneumoniae, S. Uberis a u PM testu bez nalezu patogenu (P < 0,01).

- Byl prokazan statisticky prikazny rozdil patogenii z vnéjSiho prostiedi mezi E. Coli, S.
Uberis a PM testem bez nalezu patogenu pro PSB pted 1é¢bou do 300 tis./ml (P <0,01).
Dale byl statisticky prikazny rozdil u patogenti z vnéjSiho prostfedi mezi K.
Pneumoniae a S. Uberis (P <0,05).

- Statisticky prikazny rozdil byl zaznamenan u patogent z vnéjSiho prostfedi mezi E.
Coli, K. Pneumoniae, S. Uberis au PM testu bez nalezu patogenu pro PSB pied 1é¢bou
do 300 tis./ml (P < 0,01).

Podnik sdm o sob¢ vykazoval nizky vyskyt mastitid i pfed zavedenim kultivaci vzorka
mléka, a i po jejich zavedeni. Zavedenim kultivaci se vyskyt mastitidy jesté vice snizil
z puvodnich 6 % na 4,5 %. PSB byl pted sledovacim obdobim 196 tis./ml a po ném 212 tis./ml.
Dtvodem zvySeného PSB po zavedeni kultivaci vzorkd mléka je, Ze sledované obdobi
probihalo pievdzné v letnich mésicich, kdy je PSB vyssi nez v zimnich mésicich.

Farma je z hlediska vyskytu mastitid po zavedeni kultivaci vzorki mléka na velmi dobré
urovni i pfes to, ze kvalita ustajeni neni na dobré Grovni.

Doporuceni pro zlepSeni tirovné chovu a snizovani vyskytu mastitid: rekonstrukce stdji

a pouzivani jedné mokré hadrové utérky na kravu pfi toalet€¢ mlécné zlazy pred dojenim.
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9 Ptilohy

Tab. 30 Protokol z bakteriologického vySetieni mléka

1 | mléko, krava &. 211218 bez nalezu negat.
2 mléko, krava ¢. 333218 bez nalezu negat.
3 mléko, krava ¢. 373964 Streptococcus uberis S
4 | mléko, krava &. 272428 Streptococcus uberis -
S | mléko, krava ¢. 317242 bez nalezu negat.
6 mléko, krava ¢. 333151 bez nalezu negat.
7 mléko, krava ¢. 354115 bez nalezu negat.
8 mléko, krava ¢. 229144 bez nalezu negat.
9 mléko, krava ¢. 254981 bez nalezu negat.
10 | mléko, krava ¢. 333144 bez nalezu negat.
11 | mléko, krava ¢. 272496 Saprofyté +
12 | mléko, krava ¢. 354200 bez nalezu negat.
13 | mléko, krava ¢&. 354237 bez nalezu negat.
14 | mléko, krava ¢. 333139 Streptococcus uberis ++
15 | mléko, krava ¢. 272456 Lactococcus garviea ++
16 | mléko, krava ¢. 293777 bez nalezu negat.
17 | mléko, krava &. 293635 Saprofyté +
18 | mléko, krava ¢. 333219 bez nalezu negat.
19 | mléko, krava ¢. 293624 bez nalezu negat.
20 | mléko, krava &. 354139 bez nalezu negat.
21 | mléko, krava ¢&. 354257 Saprofyté ++
22 | mléko, krava ¢. 374036 Saprofyté ++
23 | mléko, krava ¢. 374141 Saprofyté ++
24 | mléko, krava ¢&. 399027 Saprofyté +
25 | mléko, krava ¢&. 374147 Streptococcus uberis -+
26 | mléko, krava ¢. 354202 bez nalezu negat.
27 | mléko, krava ¢. 354199 Streptococcus uberis S
28 | mléko, krava &. 354283 bez nalezu negat.
29 | mléko, krava &. 354139 bez nalezu negat.
30 | mléko, krava ¢. 354280 bez nalezu negat.
Prerostlé stajovou
31 | mléko, krava & 333177 “mikroflorou i
32 | mléko, krava ¢. 293681 Streptococcus uberis +++
33 | mléko, krava ¢. 374091 bez nalezu negat.
34 | mléko, krava ¢. 333068 bez nalezu negat.
35 | mléko, krava ¢&. 333071 Streptococcus uberis ++
36 | mléko, krava ¢. 293776 bez nalezu negat.
37 | mléko, krava ¢. 211213 bez nalezu negat.
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Streptococcus

38 mléko, krava ¢. 333204 dysgalactiae o
39 | mléko, krava ¢&. 272552 bez nalezu negat.
40 | mléko, krava ¢. 211247 Streptococcus uberis S

Tab. 31 Citlivost na antibiotika

Amoxycillin/clavulan

Ampicilin

Cefoperazon

Cephalexin

Cephalothin

Clindamycin

Cotrimoxazol

IR0 IO|N

Enrofloxacin

Erytromycin

Gentamycin

Neomycin

Novobiocin

=~

Oxacilin

Penicilin

Rifaximin 40

Stretomycin

Tetracyklin
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Obr. ¢. 1 Haly pro dojnice
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Obr. ¢. 3 Volné ustijeni dojnic — Spatna konstrukce lehacich boxi

Obr. ¢. 4 Volné ustajeni dojnic — dojnice lehaji do krmné chodby z diivodu Spatné

konstrukce boxu
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Obr. ¢. 5 Volné ustiajeni dojnic — Spatna konstrukce lehacich boxi (dojnice lehaji do

chodeb)
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Obr. €. 6 Nastup dojnic do ¢ekarny
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Obr. ¢. 7 Paralelni dojirna ,,side by side* 2x14, Fullwood
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Obr. ¢. 8 Detail dojiciho stroje pri dojeni




Obr. €. 9 Odebrané mléko urcené ke kultivaci
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Obr. ¢. 11 Vysledek kultivace — E. Coli
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