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1 Uvod

V dnesni dobg, ktera je dobou plnou novych technologii a svétu vladne internet,
se uz zadné analyzy nezpracovavaji bez vyuziti vypocetni techniky. Pocitacova analyza
se stala nezbytnou soucasti inventafe dovednosti kazdého soucasného uZivatele. D&jiny
pocitacové analyzy byly vytvafeny uz nad obecnymi ivahami pfi praci s daty. Nastup
modernich technologii umoznil této véde obrovsky krok dopiedu a v dneSni dobé téméet
kazdy uzivatel zvladne vytvaiet analyzy, graficky tyto vysledky zpracovéavat a nasledné

vyhodnocovat.

Pro pocitacovou védu je klicovy rok 1936, kdy byl pfedstaven prvni mechanicky
model pocitace a historie softwaru se datuje roku 1946. Software obecné zajistuje chod
pocitace ¢i néjakého stroje. Software je tedy autorské dilo, a tak jej uzivatelé mohou

vyuZivat po zakoupeni licence od autora.

Proto je dlleZité seznadmit ctenafe s ovladanim a vyuzitim pocitacovych aplikaci,
které nabizi moznosti pro zpracovani pozorovanych dat a vytvareni pocitacovych analyz.
Dnes je na trhu opravdu mnoho pocitatovych programi a kazdy uzivatel si maze zvolit

software podle svych pozadavkli a moznosti.

Cil prace

Cilem prace je Ctenafi ukizat mozZnosti softwaru STATISTICA pii analyze
kategorialnich dat. Pfedstaveni pifednosti a nedostatkli pii vyuzivani a nasledné srovnani
s obdobnymi softwary. V prvni ¢asti praktické prace jsou zpracovana data poskytnuta
vybranou spole¢nosti a v druhé casti praktické prace plynou data pro analyzu
z dotaznikového Setfeni. Nasledné jsou tyto data zpracovana v softwaru STATISTICA
podle metodického postupu. Pfi nastinéni na typovych ptikladech jsou stanoveny nulové
a alternativni hypotézy, hodnoty testovych statistik, hodnoty potfebné¢ k dokonceni

analyzy, zavér a vyhodnoceni.

Metody a postupy v této praci jsou zamétfeny vyhradné na analyzu kategorialnich

dat, a od ¢tenafe se ocekava, ze ma zakladni znalosti statistiky.



2 Uvod do analyzy kategorialnich dat

Timto terminem se rozumi analyza, pii které se vychazi z dat, ktera jsou slovni,
nebo je také lze nazyvat kvalitativni. Hodnoty znaku se obvykle zjiStuji pomoci
dotazovani. Odpovédim jsou pfifazeny bud’ slovni, nebo Ciselné kody, a tyto hodnoty se

nazyvaji kategorie. Kategorialni znaky se déli na:

Nominalni znaky (proménné) a jsou vzdy slovni. Tyto data nemaji své stanovené
potadi, urcuje se podle Cetnosti opakovani znaku. Napiiklad zda podnik vede Gcetnictvi

¢1 danovou evidenci.

Ordinalni znaky (proménné) jsou také slovni, ale mohou byt i ¢iselné. U téchto
dat zélezi vzdy na pfirozeném potadi, které se musi respektovat. Napiiklad pokud se
hodnoti zadluzenost podniku podle stupné (zadna, mirnd, vysoka). (Bortvkova,

Horackova, & Hanacek, 2013)
Kvantitativni diskrétni proménné (nabyvaji pouze celociselnych obmen).

Zvlastnim typem znaku je dichotomicka proménna, kterd nabyva pouze dvou

hodnot. Déli se na:

o symetrické — kategorie jsou stejné dulezité (platce dan€, neplatce dang),
o asymetrické — jedna z nich je vice dilleZita (podnik ptezil nebo neptezil).

(Rezankova & Hronova, Statisticka data, 2000)

U téchto dat nemd cenu zjiStovat popisné statistiky jako je naptiklad aritmeticky
prumér, median, smérodatnou odchylku atd. Pro tyto data ma smysl zjiStovat
z téchto popisnych statistik pouze modus. Modus je hodnota, kterd se ve sledovaném
datovém souboru vyskytuje nejcastéji, tzn. ma nejvetsi relativni Cetnost. Nekdy se mitize

vyskytovat i vice modu a znaci se jako X .

Ve zkoumaném programu slouZicim ke statistické analyze kategoridlnich dat se

bude autor zabyvat nasledujicimi statistickymi testy a metodami.



3 Jednorozmérna analyza

Jednorozmérna analyza zkouma kazdy znak jednotlivé. A pokud je tfeba soucasné

zkoumat dva nebo vice znakd, tika se tomu vicerozmérna analyza (viz Kapitola 4).

3.1 Rozdéleni cetnosti

Tabulky cetnosti 1ze vyuzit k analyze kategorialnich dat, a poskytuji zakladni

piehled o zjisténych hodnotach, které patii k popisnym statistikam.

Tabulka Cetnosti obsahuje:

. proménnou X a jeji kategorie x;,
. absolutni ¢etnost N;,
. relativni Cetnosti p; a plati, Ze:
N;
pbi = N (1)
. kumulativni relativni ¢etnost P; (u kategorialnich dat nema smysl pocitat).

Pravdépodobnost zastoupeni jednotlivych kategorii budeme oznacovat jako ;.

(Bortivkova, Horackova, & Hanacek, 2013)

Tabulka 1: Schéma tabulky cetnosti

Zdroj: (Bortivkova, Horackova, & Hanacek, 2013)

3.2 Testovani hypotéz

3.2.1 Binomicky (znaménkovy) test

Jedna se o neparametricky test, diky kterému lze zjistit, zda procentudlni vyskyt
zkoumaného jevu odpovida frekvenci, ktera je pozadovana. (Binomicky test, nedatovano)
Nulova hypotéza je stanovena jako Hy: ), = my o, kde k je pocet kategorii.
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Testovana kategorie se oznaci indexem 1 a vSechny ostatni kategorie se slouci
do jedné a znac¢i indexem 2. Nulovou hypotézu lze tedy pfepsat jako Hy: 1y = 1y .
Vyuziti znaménkového testu pomiize zjistit minimalni hladinu vyznamnosti p — value,
ktera se porovna se zvolenou hladinou vyznamnosti a (vétSinou 5 %). Jestli plati vztah,
7ze p— value < a, tak nulova hypotéza bude zamitnuta, a pokud je
p — value > a, nulovou hypotézu zamitnout nelze.
Nulova hypotéza se testuje proti:
. Levostranné alternativé Hy: m; < 1y o — pokud plati, ze n; < n, a p; (relativni
Cetnost testované kategorie) < 1y o,
. Pravostranné alternativ€ Hy: my > 1, o — pokud plati, Ze n; <nj, ap;, > my,,

. Oboustranné alternativé Hy: my # 1y 4. (Agresti, 2002)

Hodnota p — value se zjistuje jako hodnota distribu¢ni funkce binomického

rozdéleni v bodé n,. Znaménkovy test s vyuzitim binomického rozdé€leni se pouziva

pron,; +n, < 25.

Pokud je n; + n, > 25, pouzije se test s normovanym normalnim rozdélenim.

Pro toto rozdéleni poc¢itame ndhodnou veli¢inu Z.

7 = n{—nm+0,5
- Jnr(-m (2)
Pro levostrannou hypotézu je hodnota p — value distribu¢ni funkce normovaného
normalniho rozdéleni s kvantilem u,, pro pravostrannou hypotézu je to kvantil u,_,
a v piipadé¢ oboustranné hypotézy s kvantilem u;_g/,. (Rezankova, Analyza

kategorialnich dat, 2005)

K vypoctu téchto kvantilt Ize pouzit software STATISTICA. Pravdépodobnostni
kalkulator vypocitd poZadovanou hodnotu kvantilu u. Nasledujici obrazky znazoruji
vypocet pro vSechny tii hypotézy (oboustrannou, pravostrannou a levostrannou). Vystup
z kalkulatoru nabizi 1 grafické znazornéni funkce, slouZici pro snadnéjsi urceni

alternativni hypotézy.



Obrazek 1: Distribu¢ni funkce pro normalni rozd€leni - levostrannd alternativa s kvantilem w4 o5
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Obrazek 2: Distribu¢ni funkce pro normalni rozd€leni — pravostranna alternativa s kvantilem u;_g o5
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Obrazek 3: Distribu¢ni funkce pro normalni rozd€leni — pravostranna alternativa s kvantilem w;_q o5/
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3.2.2 Chi-kvadrat test (test dobré shody)

Jedna se o statisticky test, ktery zachycuje rozdil mezi pozorovanymi
a oCekavanymi Cetnostmi. Nulovd hypotéza je stanovena jako Hy:m; =13,
kde i = 1,2,..,K a Yk, Mo = 1 a testuje se proti alternativni hypotéze H,: non H,
(u chi-kvadrat testu je alternativni hypotéza bud’ pravostranna, nebo levostranna).
Pro vypocet slouzi testova statistika y? a pii vyhledavani kritické hodnoty ma k - 1

stupné volnosti a za platnosti nulové hypotézy chi-kvadrat rozdéleni.

Pro vypodet testové statistiky y? Ize pouzit vzorec:

2 (nj—mip)?

AT T ()
(Hendl, 2009)
3.2.3 Testy porovnavajici ¢etnosti dvou kategorii
Testuje se nulova hypotéza Hy: m; = 7; proti oboustranne hypotéze Hy: m; # ;.

Jestlize je n; + n; = 30, lze pouZit testovou statistiku chi-kvadrat ve tvaru:

5 (mj=nj?

= n;+n; ) (4)

(Rezankové, Analyza kategorialnich dat, 2005)

V piipadé, ze plati nulova hypotéza, ma tato veli¢ina chi-kvadrat rozdéleni

s jednim stupném volnosti. Tato vypo&tena hodnota se porovnava s kvantilem y2_, /2-

JestliZze neni zamitnuta nulova hypotéza H, lze odhadnout spole¢nou hodnotu

bodovym odhadem:

1
Podhad spolené hodnoty = E(pi + pj). &)

(Rezankové, Analyza kategorialnich dat, 2005)

Pokud nulova hypotéza zamitnuta je, tak 1ze odhadnout rozdil w; — n; odhadem:

Podhad rozditu = Pi — Dj. (6)

(Rezankové, Analyza kategorialnich dat, 2005)



4 Dvourozmeérna analyza

Tato analyza vychazi z dvourozmérné tabulky Ccetnosti, ktera se nazyva

kontingencni tabulka a zkouma vzajemnou zéavislost proménnych.

4.1 Kontingenéni tabulky

V kontingen¢ni tabulce se stanovi rozsah souboru n, pocet kategorii
pro proménnou X jako r a pocet kategorii pro proménnou Y jako s. Zjisténé Cetnosti jsou

oznaceny jako n;;, kde i = 1,2,...,raj =1,2,.. s. (Everitt, 1994)

Tabulka 2: Schéma kontingen¢ni tabulky pro absolutni ¢etnosti

Zdroj: (Rezankova, Analyza kategorialnich dat, 2005)
V tabulce 2 krom¢ sdruzenych absolutnich Cetnosti znamenaji symboly n, ; an;,
marginalni Cetnosti a plati pro n¢, Ze: n, = Yjony; a nyj = Y nyj. (Rezankova,

Analyza kategorialnich dat, 2005)



Tabulka 3: Schéma kontingencni tabulky pro relativni ¢etnosti

Zdroj: (Rezankova, Analyza kategorialnich dat, 2005)

Pokud se jedna o podily na celkovém rozsahu souboru, pak je:

n..
— _U T — V'S —
Pij = aYi=1Pi+ = Zj=1p+j =1
Pro margindlni relativni Cetnostip,;a p;, plati, Ze: pg = Xiopij

apy; = Xi-1Dpij- (Everitt, 1994)

4.2 Zjistovani zavislosti mezi dvéma proménnymi

(Rezankova, Analyza kategorialnich dat, 2005) ve své literatufe uvadi, Ze u dvou
proménnych se nejcastéji zjistuje, zda mezi promennymi existuje zavislost. Zavislost
muze byt bud’ vzajemna, nebo jednostranna. Pro zjiStovani této zavislosti se nejcasteji
pouziva chi-kvadrat test o vzajemné nezavislosti v kontingen¢ni tabulce.
Pro sledovani sily zavislosti jsou vyuzivany rizné koeficienty, které nabyvaji hodnoty
z intervalu < 0; 1 >, popiipadé < —1; 1 >, a pokud nabyvaji hodnoty 0, jsou promeénné
nezavislé. Z toho tedy plyne, Ze dalSimi analyzami jsou testy o nulovosti téchto

koeficientii. Téchto koeficientl je velké mnozstvi a rozd¢€luji se podle typu proménnych.

10



4.2.1 Testovani zavislosti nominalnich proménnych

Testuje se nulova hypotéza Hy: ;; = m;; 9, kde 7;; o je oCekavana relativni Cetnost
v piipadé nezavislosti, ktera je dana jako 7;;o = p;4+p4;. Alternativni hypotéza je
stanovena jako Hy: 7;; # ;. Jedna se tedy o Pearsoniiv chi-kvadrat test o nezavislosti
a testova statistika chi-kvadrat ma tvar:

(nij—nmgjo)?

mrij‘o (7)

2 T S
Xp = Li=1 Zj:l

Za platnosti Hyp ma tato veli¢ina chi-kvadrat rozdéleni s (r - 1) (s - 1) stupné
volnosti a testové kritérium je porovnavano s kvantilem xZ ,[(r- 1)(s- 1)]
(pro vypocet je mozné opét pouZit Pravdépodobnostni kalkuldator v softwaru

STATISTICA). Statistika nabyva hodnot z intervalu < 0; n- (g — 1) >, kde g je min
{r,s}.

Chi-kvadrat statistiku lze pouzit pouze za predpokladu, ze oCekavané Cetnosti
aspon v 80 % polich nabyvaji hodnotu vétsi nez 5 a ve zbylych polich minimalné hodnoty

1. (Rezankova, Analyza kategorialnich dat, 2005)
Koeficienty zavislosti

Jednim ze zakladnich koeficientli je Pearsoniiv kontingen¢ni koeficient Cp,

slouzici k méfeni zavislosti dvou kategorialnich proménnych. Pearsoniiv koeficient

nabyva hodnot z intervalu< 0; qT_l >.

Dal$im koeficientem pro méfeni intenzity zavislosti je koeficient ¢ (fi),
Cramérovo V (nabyvé hodnot z intervalu < 0; 1 >) a dale pak Cuproviiv kontingenéni
koeficient (pokud se r =s, tak je potom tento koeficient roven Cramérovu V).

(Rezankov4, Analyza kategorialnich dat, 2005)
Goodmanovo-Kruskalovo A (lambda)

Pii zkoumani zévislosti sloupcové proménné Y na fddkové proménné X mohou

nastat tyto dv¢ situace:

1) sloupce jsou nezavislé na fadcich,

2) sloupce jsou funkci fadku.
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Pokud jsou zndmé hodnoty X, ale hodnoty Y jsou neznamé, tak lze tyto hodnoty
odhadnout pomoci modéalni kategorie, pro kterou plati p,y, = max;(py;),
za predpokladu situace 1). Pfi predpokladu situace 2) se hodnoty Y odhadnou pomoci
maxima p;y, = max;(p;;). Pomoci téchto odhadi pak lze vypocitat Goodmanovo-
Kruskalovo A. Tento koeficient nabyva hodnot z intervalu < 0; 1 >, Hodnota 0 vyjde
v ptipad¢, ze promeénnd X viibec neptispiva k predikci (odhadu) proménné Y a hodnota 1
znaci, ze se v kazdém tadku vyskytuje nejvys jedno pole s nenulovou ¢etnosti. K vypoctu

A se pouziva variaéni pomér. (Rezankova, Analyza kategorialnich dat, 2005)
Goodmanovo-Kruskalovo 7 (tau)

Déle lIze pouzit koeficient Goodmanovo-Kruskalove 7, ktery je zalozen
na principu analyzy nomindlniho rozptylu misto variaéniho poméru. Podminkou vypoctu
T je stejné jako u A nutné, aby byly nenulové ¢etnosti ve vice nez v jednom sloupci a taktéz
nabyva hodnot z intervalu < 0; 1>. Hodnoty 0 nabyva v piipadé,
Ze p;j = Di+D+j (pro vSechnai a j) a hodnoty 1 nabyva v piipadg, Ze se v kazdém tadku
tabulky vyskytuje takove p;;, ze se p;; = ;4. (Rezankova, Analyza kategorialnich dat,
2005)

Koeficient nejistoty

K vypoctu koeficientu lze pouzit 1 entropii (,,miru neuspoiadanosti®‘) a nazyva se
koeficientem nejistoty. K témto koeficientim patii Coheniv koeficient x (kappa)
a pouziva se v piipadé, ze obé promeénné maji shodny pocet kategorii, a sleduje miru
souhlasu. Nabyva hodnot z intervalu < 0; 1 >, a pokud je hodnota koeficientu 1, tak to
znamena, Ze se nenulové Cetnosti vyskytly pouze na diagonale. Pokud je hodnota vétsi
nez 0,75 znamena dobry souhlas, a jestlize je hodnota mens$i nez 0,4 o souhlasu tedy

nevypovida. (Rezankova, Analyza kategorialnich dat, 2005)
4.2.2 Testovani zavislosti ordinalnich proménnych

U nominalnich proménnych se testuje nezavislost, ktera se nazyva Kontingence,
u ordinalnich proménnych se této nezavislosti fika Korelace. Korelace se rozliSuje
na pozitivni (nizkym hodnotam odpovidaji nizké hodnoty druhé proménné) a negativni

(nizkym hodnotam jedné proménné odpovidaji vysoké hodnoty druhé proménné).
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Spearmantv koeficient

Tento koeficient patii k zdkladnim koeficientim potfadové korelace. Nabyva
hodnot z intervalu < —1; 1 >. Jestlize plati, Ze je pofadi u obou proménnych stejné,
koeficient ma hodnotu 1 (pozitivni korelace). Hodnota —1 znamena negativni korelaci,

hodnota 0 pak linearni nezavislost.

Lze testovat nulovost tohoto koeficientu H,: p; = 0 pomoci testové statistiky:

(8)

kterda ma za platnosti nulové hypotézy Studentovo rozdéleni s (n — 2) stupni

volnosti. (Rezankové, Analyza kategorialnich dat, 2005)
Symetrické miry

Tyto miry zkoumaji dvojice objektl, mohou byt bud konkordantnim pdarem
(pokud jsou hodnoty u jednoho objektu u obou proménnych mensi, resp. vétsi nez
u druhého objektu) nebo diskondartnim parem (jsou-li hodnoty u jedné proménné mensi
a u druhé proménné vétsi). Pokud se hodnoty jedné nebo obou proménnych shoduji,
nazyvaji se vazanym pdrem. K témto mirdm zavislosti patii Goodmanova-Kruskalova
Y (gama) a plati, Ze |y| je z intervalu < 0; 1 >. Hodnota 0 znaci nezéavislost a hodnota 1
tplnou zavislost (pokud jsou viechna nenulova poli¢ka pouze na diagonale). (Rezankova,

Analyza kategorialnich dat, 2005)

Dalsi mirou je pak Kendallovo 7, a Kendallovo 7., coz jsou koeficienty pofadové
korelace. Oba tyto koeficienty nabyvaji hodnoty z intervalu < —1; 1 >. (Rezankova,
Analyza kategorialnich dat, 2005)

Kruskal-Wallisuv test

Podle (Rezankova, Analyza kategorialnich dat, 2005) se tento test pouziva
v pfipad¢, Ze je vysvétlovand proménna Y ordinalniho typu a jeji hodnoty lze rozd¢lit
do skupin podle kategorii vysvétlujici proménné X. Pomoci tohoto testu se tyto skupiny
porovnavaji. Nulové hypotéza tikd, Ze vSechny skupiny maji stejny median a alternativni
hypotéza je stanovena tak, Ze aspon jeden median je jiny. Za platnosti nulové hypotézy

o nezavislosti ma tato veli¢ina chi-kvadrat rozdéleni s (r — 1) stupni volnosti.
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5 Software STATISTICA

Jednd se o analyticky software, ktery slouzi pro spravu dat, jejich analyzu,

vizualizaci a vyvoj uZivatelskych aplikaci.

Spolecnost StatSoft byla zalozena v roce 1984 v USA a jejimi zakladateli byli
veédci a profesoifi z univerzity, ktefi se zabyvali kvantitativni analyzou dat. Dnes je
spole€nost rozsifena ve dvaceti zemich svéta a stala se jednim z ptfednich svétovych
dodavatell statistického softwaru pro analyzu dat a reportovani. (Profil spolecnosti,

nedatovano)

STATISTICA umoziiuje zpracovani dat v celé fadé¢ pramyslovych odvétvi
(zeyjména v oblasti bankovnictvi, pojiStovnictvi, zdravotnictvi, vyroba, energetika,
potravinaistvi, telekomunikace atd.). Obsahuje celou fadu uzite¢nych funkci,
které vyhovi v§em potifebam kazdého uzivatele. Nabizi mnoho grafickych funkei a velmi
boduje ve srovnavacich testech. Ovladani je jednoduché a podobné nastrojim MS Office.
V dialogovych oknech jednotlivych analyz se snadno orientuje, a ke vSemu se Ize snadno
»doklikat*. Vyuziti pocitaCové analyzy umoziiuje zpracovani az desitky tisic dat,
coz zna¢n¢ usnadiiuje praci a Setfi Cas.

V horni ¢asti STATISTICA obsahuje klasickou nabidku nebo si lze ptes tlacitko

Zobrazit oteviit pas karet a zobrazi se nabidka obdobnad MS Office.

Pro vytvofteni jakékoliv analyzy je nejprve zapotfebi mit oveéfend data. Tyto data
je mozno nacist z raznych zdroji ¢i databazi. Importovat data lze prakticky ze vSech
zdroji (napf. text, Excel, MS Word, atd.) nebo data do softwaru vepsat ,,ru¢né* (ovSem
pokud je dat velky pocet, je to velice zdlouhavé a narocné). Nativni format po uloZeni

vysledki pfimo ze softwaru STATISTICA ma potom koncovku sta.

5.1 STATISTICA 13.1

Jednd se o nejnovéjsi verzi tohoto softwaru, kterd nabizi mnoho vylepSeni
a zjednoduSeni pf1 pouzivani. Tato verze nabizi fadu funkci v datové analyze a uzivatelé
mohou vytvéafet jednorazové analytické modely a pracovni postupy. Eliminuje se
nadbyteCna prace a uzivatelim to umoznuje efektivné feSit obchodni problémy
bez nadmérnych technickych znalosti. Dalsi vyznamnou funkci je vylepSena webova

grafika, coz uzivatelim dovoluje 1épe pracovat s vystupy, a zaroven je zdokonaleno
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oveéfovani zadavani dat, ktera se vkladaji do softwaru manualn€. (Nova verze softwaru

Dell Statistica pomtize s lepsi ptipravou dat, 2016) Tato verze je nyni na trhu dostupna

v anglickém jazyce.

Prakticka prace je zpracovana ve verzi STATISTICA 12, ktera je v ¢eském jazyce

a byla autorovi poskytnuta ekonomickou fakultou Jiho¢eské univerzity.

5.2

Dalsi statistické softwary

Na trhu se objevuje spousta statistickych softwarti, které pomahaji uzivatelim

vytvaret analyzy v mnoha oborech.

SPSS (IBM SPSS Statistics)

Podle (Matousek, 2010) je tento statisticky software vladce trhu,
ale STATISTICA je mu velkym konkurentem. M4 pfevahu nad ostatnimi
softwary hned z nékolika davodi. Klade skute¢ny diraz na efektivitu a rychlost
ve zpracovani dat. U tohoto softwaru lze vyuzit jak klavesové zkratky, tak i systém

,.klikani“, ktery je doplnén podrobnou a vysoce funkéni napovédou.

Vyhody: vysoka efektivita,
snadné ovladani,

napoveda.

Nevyhody: vysoka cena na trhu,

vysoky narok na hardware.

Tento software je taktéz dostupny na ekonomické fakulté JihoCeské univerzity.

NCSS

Nabizi spoustu funkci, které jsou zaméteny na uzivatele, ktefi pouzivaji zakladni
tabulky 1 pokrocilou statistiku. Velkou vyhodou je, ze je software dostupny
za mén¢ nez polovicni cenu na trhu. Stejné jako u SPSS je zde dobte a kvalitné
zpracovana napovéda, ale z hlediska rychlosti uz zaostava, proto neni vhodny
pro kazdodenni pouzivani. (MatousSek, 2010)

R

Program R je spiSe matematicky software, ktery se specializuje na statistiku.

vvvvvv
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na ovladani. Tyto pfikazy je nutné znat a zaroven je umét pouzivat. OvSem,
pokud patiite mezi tyto uzivatele, tak tento software nabizi téméf vSe. Dalsi

vyhodou je, Ze je tento software dostupny zdarma. (Matousek, 2010)

e MATLAB
Posledni software, ktery bude zminén, je MATLAB. Je to také matematicky
software, ve kterém lze provadét analyzu dat a stejné jako program R se ovlada
piikazy. Takové ovladani mlze byt pro nckteré uzivatele znacna nevyhoda,
pokud neznaji tento programovaci jazyk. OvSem naopak pro urcitou skupinu
uzivatelli, znajici programovani a prikazy, je to velké plus, jelikoz software

pak nabizi spoustu moznosti pfi analyze a zpracovani dat.

5.3 Metodika — ovladani softwaru STATISTICA
1) Tabulky cetnosti

Nejprve je zapotiebi si do softwaru ptipravit data pro vytvoreni tabulky cetnosti.
Do prvniho sloupce se napise proménna (napt. méesice), pro kterou jsou jednotlivé cetnosti
zkoumané. Do druhého sloupce se dale tyto Cetnosti ke kazdé proménné nakopiruji
(prepisi).

Postupuje se ptes nabidku Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Tabulky
Cetnosti — OK. Ptes tlaCitko Proménné se zvoli zkoumana proménna a pomoci tlacitka
podtrhnuté v, nachazejici se v pravé ¢asti formulare, se nastavi pro proménnou vaha,

coz je sloupec s pozorovanymi ¢etnostmi.
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Obrazek 4: Tabulky Cetnosti v software STATISTICA

| cetnosti L2
E Tabulky cetnosti: Tabulka3 —

Zikladnivysledky | Detainivysledky |
Moinosti | Popisné statistky | Nomalta |
B] Moznosti ~
Moznosti zobrazeni tabulek cetnosti
[¥] Kumulativni Eetnosti b9 Analskup...
Relativni Setnosti (%)
Kumulativni relativni Setnosti

[T] 100% minus kumul. relat. Setnosti
[7] Logitové transformované podily

[] Probitové transformované podily

Ocekavané nomalni cetnosti SHEET £ -
chses F ](& v
[T] Pocet a zaprotokolovani ChD [] vaz. mom
Pocet a zaprotokol. ChD a filtrovanych dat ChD vynechana
(") Celé pripady
@ Parové

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Na kart¢ MoZnosti si 1ze vybrat, jaké Cetnosti jsou poZzadovany ve vystupni tabulce

vypoctl a postup se dokonci tlacitkem Vypocet.
2) Binomicky test

Aplikuje se na zéklad¢ vytvoreni tabulky Cetnosti. Zjisténé udaje z tabulek jsou
pouzity pro vypocet p — value, kterou vygeneruje Pravdépodobnostni kalkulator.
Nalezne se pies nabidku Statistiky — Pravdépodobnostni kalkulator — Rozdéleni

a v levém sloupci je na vybér rozdéleni, které je pozadovano k vypoctim.

Obrazek 5: Pravdépodobnostni kalkulator

r B
A Kalkulator pravdépod. rozdéleni m

Ron{em’\ () Inverze [T Do protokolu &
zfmi ke \ () Pravdép. [Tl vytv. graf

auchy © Kum. pravdépodobnost
Chi 2
Exponendiini . )
Extrém. hodnot In: Parm1:
F (Fisherovo)
Gama p: Parm2: .
Hypergeometrické
Laplaceovo )
Log-normaini Param3: @
Logistické o
Paretovo ustota: Rozdéleni:

4]

<]

Poisson
Rayleighovo

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA
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3) Chi-kvadrat test

V prvni fad¢ je dilezité si pro tento test spravné piipravit data. Do prvniho sloupce
jsou vypsany pozorované ¢etnosti a do druhého sloupce pak Cetnosti ocekavané. Dale se
postupuje pies nabidku Statistiky — Neparametricka statistika — Pozorované vs.

ocCekavané X2 — OK. Nyni je tieba si nastavit Proménné a potvrdit tlacitkem OK.

Obrazek 6: Proménné pro chi-kvadrat test

r A
Vyberte proménné s pozorovanymi a ocekavanymi cetnostmi: l ? &J
1 - Pozorované oK
2 - Ocekévané
3 -Prom3 3 -Prom3
4 -Prom4 4 -Prom4
5 -Prom5 5 -Prom5
& - Promé & - Promé [Svazky]...
7 -Prom7 7 -Prom7
8 - Prom8 8 - Prom38 Pro zobrazeni
9 - Prom8 9 - Prom9 odpovidajicich
10 - Prom10 10 - Prom10 proménnych
zvolte "Ukazat
pouze...". Pro
vice informaci
Pozorované cetnosti: Ocekavané cetnosti:
1 2
["]Pouze odpovidaijic proménné
[

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Pro test, ktery porovnava Cetnosti dvou kategorii, 1ze odhadnout bud’ spolecnou
hodnotu, nebo jejich rozdil. Pro tyto odhady lze pouzit vzorce (5) a (6). Do téchto vzorct

se pouze dosadi hodnoty relativnich ¢etnosti vypoctenych pro chi-kvadrat test.
4) Kontingen¢ni tabulky pro nominalni proménné

Pro vytvoteni kontingencni tabulky v softwaru STATISTICA je opét potieba si
spravné pripravit data pro vypocCet. Do prvniho sloupce je dulezité vypsat prvni
proménnou pod sebe tolikrat, kolik je pocet obmén. Do druhého sloupce se napisi
obmény, stejné pro vSechny proménné. Ve tietim sloupci jsou pfifazeny cetnosti,
které jsou v dal§im kroku tfeba nastavit jako vahy k fadkiim. V nasledujici tabulce je

piiklad pfipravenych dat kontingencni tabulky pro platce a neplatce DPH.
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Tabulka 4: Piiprava dat pro kontingen¢ni tabulku

Pr;vm’ = -
DPH Cetnost

forma
1|s.r.o. platce 26
2|s.ro. neplatce 19
3|v.o.s. platce 10
4|v.o.s. neplatce 21
5la.s. platce 15
6la.s. neplatce 17
7|k.s. platce 18
8lk.s. neplatce 21
glosve platce 0
10{0sVC neplatce 6

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Po piipravé dat se postupuje ptes nabidku Statistiky — Zdkladni statistiky
a tabulky — Kontingencni tabulky — OK. Zobrazi se vyskakovaci okno, kde se opét
nastavi proménné, coZz umozni tlacitko Speciv. tabulky (vyberte promén.). Lze vybrat az

6 grupovacich proménnych, v t€chto analyzach staci pouze 2, jako naptiklad takto:

Obrazek 7: Proménné u kontingenéni tabulky

Vyberte aZ 6 seznamu grupovacich prom.: e - . B4
1 - Pravni forma 1 - Pravni forma 1 -Pravni forma 1-Préavni forma 1 -Pravni forma 1-Pravni forma oK.
2-DPH 2 -DPH 2-DPH 2 -DPH 2-DPH
3 - Cetnost 3 - Cetnost 3 - Cetnost 3 - Cetnost 3 - Cetnost 3 - Cetnost
4 -Prom5 4 -Prom5 4 -Prom5 4 -Prom5 4 -Prom5 4 -Prom5
5 -Promé 5 -Promé 5 -Promé 5 -Promé 5 -Promé 5 -Promé
6 - Prom7 6 - Prom7 6 - Prom7 6 - Prom7 6 - Prom7 6 - Prom7
7 -Prom8 7 -Prom8 7 -Prom8 7 -Prom8 7 -Prom8 7 -Prom8
) [8-Prom9 8 - Prom9 8 -Prom9 8 -Prom9 8 -Prom9 8 -Prom9 Pro zobrazeni
| 9 -Prom10 9 -Prom10 9 -Prom10 9 -Prom10 9 -Prom10 9 -Prom10 odpovidajicich
proménnych
zvolte "Ukdzat
pouze...". Pro

List1: List2: List3: List4: List5: List6:
1 2

[ Pouze odpovidaiici proménné

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Pokracuje se tlacitkem OK, které analyzu vrati o krok zpét k pfedchozimu
vyskakovacimu oknu. Tam je opét tfeba nastavit vahy pro proménné, které jsou vypsany
ve tfetim sloupci, znovu pomoci tlacitka podtrhnuté v. Po kliknuti na tlacitko OK se
zobrazi dalsi vyskakovaci okno pro vypocet. Karta MoZnosti nabizi spoustu koeficientl

a vypocta, kde si 1ze zvolit ty, jejichz hodnoty jsou pozadovany ve vystupni tabulce.
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Obrazek 8: Moznosti kontingen¢nich tabulek

[ Vysledky; kontingenéni tabulky: Tabulka3 |- L2 S
Zskiadni vysledky | Detaiini vysledky Moznosti | Vpodet
Vypodet tabulek Statistiky detailnich 2rozmémych tab.
[7] Zvyraznit Getn. > 10 @ [7] Pearsontiv & M-V chivadrdt W
[7] O&ek&vané Setnosti [ Fisher exakt., Yates, McNemar (2x 2)
| B Rezdusini cetnost [F]Fi tabulky 2¢2) & Cramérovo V&C | (8 Anal.skup...
- = Vypotat max.
["] Procenta celkového podtu [Z] Kendallovo taub &tau< vérohod, chiky. a
["] Procenta z po&tu v Fadku ["] Goodmanovo-Kruskalovo gama anahza
vicerozmernych
| [ Procenta z poctu ve sloupci [”] Speammanova korelace tabulek Setnosti viz
Log-linearni modul
[7] Somerovo d
[ Koeficienty nejistoty

-

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Po vybéru vysledki do tabulky se postupuje tlacitkem Vypocet a zobrazi se
pozadovana kontingen¢ni tabulka. OvSem pro vypocet detailnich vysledki koeficientl je
nutné se prepnout na kartu Detailni vysledky a pokracovat pies tlaCitko detailni 2-rozm.

tabulky.
5) Kontingenc¢ni tabulky pro ordinalni proménné

Data pro analyzu ordinalnich proménnych je zapotiebi si pfipravit piesné tak,
jako u analyzy pro proménné nomindlni.

K vypoctu koeficientl se postupuje ptes nabidku Statistiky — Neparametricka
statistika — Korelace (Spearman. Kenndallovo tau. gama) — OK. Dale je nutné si
nastavit proménné stejnym postupem jako u proménnych nomindlnich. Na karté

Dalsi vysledky jsou na vybér pozadované koeficienty, jejichz hodnoty budou ve vystupni

tabulce.
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Obrazek 9: Neparametricka korelace

g
37y Neparametricka korelace: Tabulka56 m

Seznl: #adné

Wtvoit:  [Ctvercovématice v | Raaoincsti o
Zakl. visledky Dalsi vysledky | e
[B# SpeamanovoR | “H  AnalSk.
[ Gama |

[m Kendallovo tau ]

[BE Matice bodovych grafis viech prom.

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

6) Kruskal-Wallisova ANOVA

Tento test navazuje na piredchozi analyzu Korelace, proto jsou data jiz v softwaru
piipravena.

Postupuje se pres nabidku Statistiky — Neparametricka statistika — Porovnani
vice nezavislych vzorkii (skupiny) — OK. Znovu se nastavi proménné piesné¢ jako
v piedchozi analyze, a pokraCuje se tlaCitkem Shrnuti: Kruskal-Wallis.. ANOVA
a medidnovy test.

Obrazek 10: Kruskal-Wallisova ANOVA 1

i
32 Kruskal-Wallisova ANOVA a medianovy test: Tabulkas6 (2 IS

Zakl. vysledky |

@] Proménné
Zavislé proménné: Prdvni foma
Grupovaci proménna: DPH

Kédy: | 2

s Shmuti: Kruskal-Wallis. ANOVA a medidnovy test ]

| Vicenas. porovnani primémého poradi pro vs. sk. ] e
zvyraznéni:

05 A

Krabicovy araf ]EE Kategoriz. histogram ]

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Zobrazi se vystupni tabulka pro medianovy test, proto je tfeba v levé ¢asti okna

prepnout na Kruskal-Wallistv test.
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Obrazek 11: Kruskal-Wallisova ANOVA 2
HEH Soubor Upravit Zobrazit Vlozit Format Statistiky Data mining Grafy Na
HD SHE SR 4 B2EAC o | # Pidstdosesitu - Pridat

|| Adial - 10+ B 27U =5 A-2-E
|7 PS1* |
|
|

E]{b Neparametricka statistika (Tabulkad)
. @-LZp Dialog Kruskal-Wallisovy ANOVA a test medi

D Kruskal-Wallisova ANOVA zaloz. na pofr.;

Zavisla:

Pravni forma

<= Median: pozorov.
oCekav.

Celkem: oZek |

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA
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6 Prakticka prace

Zam¢étuje se na aplikovani testl, hypotéz a koeficientli na konkrétnich datech.
Budou pouzity nékteré vzorce, které jsou uvedené v teoretické Casti, a pokud neni

uvedeno jinak, je ke vSem vypoctim pouzit software STATISTICA.

Data pro prvni ¢ast prace autorovi poskytla spolecnost GRAND, s. r. 0. Spole¢nost
se zabyva vyrobou a prodejem informacnich systémt EPIS (Ekonomicko-pravni
informacni syst¢ém) na DVD a PROFESIS (obdoba syst¢ému EPIS, urcen pro jinou
skupinu zakazniki) na DVD. Budou zkoumdny &etnosti prodanych licenci na DVD

pro rok 2014 v jednotlivych mésicich.

Pro druhou ¢ast prace byl vytvoien na serveru www.survio.com kratky dotaznik,

ktery byl elektronicky rozeslan nahodnym firmam v CR.

Struktura dotazniku:

LIV %8 19 11 4 (nepovinné)
e Pravni forma:

"1 Spolecnost s ru¢enim omezenym

J

Verejna obchodni spole¢nost
"] Akciova spole¢nost
"] Komanditni spole¢nost
] OSVC - podnikatel
Zakladni kapital (mimo v.0.5. 2 OSVC) ..u.vvunirinniirinieernnineennernnnens K¢

o Pocet spole¢nikii (MmO OSVC) ....cuunivrunnirrnniineinreeseeerneneernnncsseeessnnn
e DPH (dan z pridané hodnoty):
"1 Platce
"] Neplatce
e Forma evidence ¢innosti podniku:
"] Danova evidence
] Uletnictvi
Vysledky tohoto dotazniku byly zpracovany do excelové tabulky, ktera je soucasti
prace jako Ptiloha, a nasledné postupné rozdélena do jednotlivych tabulek pouzitych

v druhé ¢asti praktické prace.
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6.1 Prvni ¢ast — analyza dat ze spoleénosti GRAND s.r.o.

6.1.1 Znaménkovy test s binomickym rozdélenim

Uvazuji se data Po¢tu prodanych licenci na DVD programu PROFESIS (jedna se
o pocet novych uzivatel programu PROFESIS) pro rok 2014, které jsou uvedeny

v nasledujici tabulce:

Tabulka 5: Poc¢et prodanych licenci PROFESIS za rok 2014

Zdroj: GRAND, s. 1. 0.

Do softwaru STATISTICA byly naimportovany data a vytvotena tabulka ¢etnosti.

it | DN e | Q| b [ N e [ e [ N W N N

Tabulka 6: Tabulka ¢etnosti — Licence PROFESIS za rok 2014

Tabulka ¢etnosti: Licence PROFESIS

Eetnost Rel. Eetnost _
IKategorie Ocek. cetnosti
leden 5 20,83333
funor 2 8,33333
|bFezen 3 12,5
[duben 2 8,33333
lkvéten 1 4,16667
fcerven 1 4,16667
[cervenec 2 8,33333
lsrpen 1 4,16667
Zafi 3 12,5
frijen 1 4,16667
listopad 2 8,33333
lprosinec 1 4,16667

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA
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, . . 1 . - . 1
Je testovana nulova hypotéza Hy: mq = , proti alternativni hypotéze Hy: 11 < "
Testuje se, Ze pocet prodanych licenci na DVD v lednu tvofi jednu ¢tvrtinu z celkového

poctu prodanych licenci. Testovana kategorie je leden, ktera je oznacena jako n, a ostatni

kategorie jsou slouceny do jedné a druha kategorie je oznacena jako n,.

Alternativni hypotéza je levostranna, jelikoz plati, ze n; = 5<n, =19
a zaroven plati, ze p; (relativni Cetnost pro leden) = 0,2083333 < 0,25. Dale plati,
zen, +n, = 24 < 25, proto je aplikovan znaménkovy test s binomickym rozdélenim.

Hypotéza se testuje na hladiné¢ &« = 0, 05.

Obrazek 12: Kalkulator pro binomické rozdéleni

2 A |
A\ Kalkulator pravdépod. rozdéleni l 2 &J
Rozdéleni _) Inverze [7|Do protokolu & Vypocet
Beta = x
B Pravdép. [Tlvytv. graf
.
Cauchy @ Kum. pravdépodobnost
Chi 2
Exponendialni - .
Extrém. hodnot x: 9 @ N: 19 @

F (Fisherovo)

Gama p: 667755 @ P: 0,25 @
Hypergeometrické

Laplaceovo

Log-normalni

Logistické

Paretovo Hustota: Rozdéleni:

Poisson

Rayleighovo
t (Studentovo)

webullove | | | ====- ;
Z (normaini) :
S 5

[V]Pevné méfitko

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Pomoci Pravdépodobnostniho kalkulatoru se v softwaru STATISTICA vypocita
pro Binomické rozdéleni hodnota p — value, kterd se bude porovnavat se stanovenou

hladinou vyznamnosti @ = 0,05.

Do kalkuldtoru se zadaji tyto hodnoty, které nasledné¢ vygeneruji hodnotu

p — value:
ny = 5X);n, =19 (N); my o = 0,25 (P)
Porovnéni: p — value = 0,667755 > a = 0,05.

Zaver: Tento vztah udava, Ze nulova hypotéza neni zamitnuta a alternativni
hypotézu nelze prijmout. Timto testem bylo prokdazano, Ze pocet prodanych licenci

systéemu PROFESIS v lednu tvori jednu ctvrtinu z celkového poctu prodanych licenci.

25



6.1.2 Binomicky test s normovanym normalnim rozdélenim

Tentokrat se uvazuji data Pocet prodanych licenci na DVD produktu EPIS pro rok
2014.

Tabulka 7: Pocet prodanych Licenci EPIS za rok 2014

75
53

36
39
29
34
19
28
59
34
31
25

Zdroj: GRAND, s. 1. 0.

V softwaru byla jako u prvniho piikladu vytvorena tabulka cCetnosti, nyni

pro licenci EPIS.

Tabulka 8: Tabulka ¢etnosti — Licence EPIS za rok 2014

Tabulka ¢etnosti: Licence EPIS
Getnost Rel. Eetnost _
IKategorie Ocek. cetnosti
leden 75 16,23377
funor 53 11,47186
[brezen 36 7,79221
[duben 39 8,44156
lkveten 29 6,27706
fcerven 34 7,35931
[cervenec 19 4,11255
lsrpen 28 6,06061
Zafi 59 12,77056
frijen 34 7,35931
listopad 31 6,70996
lprosinec 25 5,41126

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA
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Testuje se nulova hypotéza Hy: 1wy = g proti levostranné alternativni hypotéze
1., ¥ , , wr . ¥ ,
Hym < g Ze pocet prodanych DVD EPIS v tinoru tvofi é z celkového poctu prodanych
licenci.

Opét jsou splnény podminky pro levostrannou alternativu hypotézy,

protozen,; = 53 <n, =409ap; = 0,1147186 < 0,125. Zde je pouzit binomicky test
s normalnim normovanym rozdélenim, jelikoz plati ze n, + n, = 462 > 25

a testujeme na hladiné vyznamnosti &« = 0, 05.

Nejprve je nutné si vypocitat testovou statistiku Z pouzitim vzorce (2).

53 — (409 x 0,125) + 0,5

7 =
J(409 % 0,125) = (1 — 0,125)

= 0,355094

Pomoci Pravdépodobnostniho kalkulatoru se uréi hodnota p — value
pro Normdlni normované rozdéleni se smérodatnou odchylkou = 1, primérem = 0

a vypocitanou testovou statistikou Z = 0,355094.

Obrazek 13: Kalkulator pro normalni rozdéleni

r B
A\ Kalkulator pravdépod. rozdéleni m
Rozdé&leni [inverze [F]Do protokolu =3

Beta

=a ["]oboustranné [ vytv. graf
Binomické
Cauchy [ (14umul. p)

Chi 2

Exponendaini . .

Extrém. hodnot X: | 0,355094 @ primér: 0 @
F (Fisherovo)

Gama p: 638740 [§ smodch: 1 g

Hypergeometrické
Laplaceovo
Log-normalini
Logistické _
Paretovo Hustota: Rozdéleni:
Poisson
Rayleighovo

t (Studentovo)

Weibullovo
1\

Pevné méfitko

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Porovnéni: p — value = 0,638740 > a = 0, 05.

Zaveér: Hodnota p —value je prokazatelné veétsi nez stanovena hladina
vyznamnosti , proto nulovou hypotézu nelze zamitnout a alternativni hypotéza tedy neni
prijata. Tento test potvrdil, Ze pocet prodanych licenci na DVD systému EPIS v unoru

tvori jednu osminu z celkového poctu prodanych licenci.
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6.1.3 Chi-kvadrat test dobré shody

Tabulka 9: Pozorované a o¢ekavané Cetnosti — Licence EPIS za rok 2014

0,162338 0,083333
53 38,5 0,114719 0,083333
36 38,5 0,077922 0,083333
39 38,5 0,084416 0,083333
29 38,5 0,062771 0,083333
34 38,5 0,073593 0,083333
19 38,5 0,041126 0,083333
28 38,5 0,060606 0,083333
59 38,5 0,127706 0,083333
34 38,5 0,073593 0,083333
31 38,5 0,0671 0,083333
25 38,5 0,054113 0,083333

Zdroj: vlastni zpracovani, vychazi z tabulky 6
C sy - A 1 1 .
Ocekavané Cetnosti jsou dany jako nm; o = 462 * 5= 38,5 a ocekavané relativni
y . 1 oy , . . , ,
Cetnosti = —. Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 je testovana nulova

hypotéza Hy: 1t; = i=1,2,..12 proti alternativni oboustranné hypotéze

Ea
Hi:non H,. Nulové hypotéza udava, Ze je relativni Cetnost v jednotlivych mésicich
stejna.

V softwaru STATISTICA je pomoci Neparametrické statistiky vytvoiena

nasledujici tabulka pozorovanych a ocekavanych cetnosti pro chi-kvadrat test.
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Tabulka 10: Chi-kvadrat test dobré shody pro shodné oekavané ¢etnosti — Licence EPIS za rok 2014

Pozorované vs. ocekavané Cetnosti

Chi-Kvadr. = 73,48052 sv = 11 p = 0,000000

IPripad Pere, e Oéigivcﬁfﬁg‘s’fit' 70 (P-/%)Az
leden 75 38,5 36,5 34,60390
Jinor 53 38,5 14,5 5,46104
[brezen 36 38,5 -2,5 0,16234
lduben 39 38,5 0,5 0,00649
[kvéten 29 38,5 9,5 2,34416
fcerven 34 38,5 -4,5 0,52597
Iéervenec 19 38,5 -19,5 9,87662
fsrpen 28 38,5 -10,5 2,86364
zafi 59 38,5 20,5 10,91558
[rijen 34 38,5 -4,5 0,52597
listopad 31 38,5 75 1,46104
prosinec 25 38,5 -13,5 4,73377
Sét 462 462 0 73,48052

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Testova statistika y? = 73,48052.

Porovnéni: p — value = 0,0000 < a = 0,05.

Zaveér: Hodnota p — value je vyrazné nizsi nez hladina vyznamnosti «, z toho
plyne, zZe je zamitnuta nulova hypotéza ve prospéch alternativni hypotézy. Nebylo

prokazano, ze je pocet prodanych DVD systému EPIS v jednotlivych mésicich stejny. Coz

tedy znamenad, Ze se Cetnosti v jednotlivych mésicich od sebe prokazatelné [isi.
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Nyni jsou uvazovana data pozorovanych a ocekavanych cetnosti pro Licenci EPIS
za rok 2014. V nasledujici tabulce se zménily ofekavané Cetnosti, které jsou pro kazdy
meésic rizné.

Tabulka 11: Pozorované a oCekavané Cetnosti 2 — Licence EPIS za rok 2014

Zdroj: vlastni zpracovani, vychazi z tabulky 8

Tyto ocekavané relativni Cetnosti jsou stanoveny na zakladé relativnich
pozorovanych Cetnosti z pfedchozi tabulky a ocekavané Cetnosti jsou vypocitany jako
nni’o.

Testuje se na hladin¢ vyznamnosti & = 0,05 nulova hypotéza Hy: ;o = ;92

proti oboustranné alternativni hypotéze H;: non H,. Nulova hypotéza stanovuje, ze

pozorované relativni ¢etnosti jsou postupné rovny ocekavanym relativnim ¢etnostem 2.
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Tabulka 12: Chi-kvadrat test dobré shody pro rizné o¢ekavané Cetnosti — Licence EPIS za rok 2014

Pozorovaneé vs. ocekavane Cetnosti

Chi-Kvadr. = 6,301077 sv = 11 p = 0,852537
IPripad PP, (e Oociﬁvcgterfggf.t' —— (P-/%)AZ
leden 75 92,4 -17,4 3,276623
Junor 53 46,2 6,8 1,000866
[orezen 36 36,96 -0,96 0,024935
[duben 39 36,96 2,04 0,112597
[kvéten 29 27,72 1,28 0,059105
Cerven 34 32,34 1,66 0,085207
cervenec 19 18,48 0,52 0,014632
srpen 28 27,72 0,28 0,002828
zafi 59 50,82 8,18 1,316655
[Fijen 34 32,34 1,66 0,085207
Ilistopad 31 32,34 -1,34 0,055523
prosinec 25 27,72 -2,72 0,266898
Sct 462 462 -0 6,301077

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA
Testova statistika y? = 6,301077.
Porovnéni: p — value = 0,85237 > a = 0, 05.

Zaveér: Hodnota p —value je prokazatelné vetsi nez stanovenda hladina
vyznamnosti Q, coz znamend, Ze neni zamitnuta nulova hypotéza a nelze prijmout
hypotézu alternativni. Je podloZeno, Ze se relativni cCetnosti prodanych licenci EPIS

na DVD rovnaji druhym prepocitanym ocekdavanym cetnostem.
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6.1.4 Test porovnavajici €etnosti dvou kategorii

Pfi této analyze budou porovnany ¢etnosti prodeje licenci EPIS ve dvou vybranych

S 4

meésicich (Cervenec a zafi).

Tabulka 13: Pocet prodanych licenci systému EPIS — Cervenec a zafi

Zdroj: vlastni zpracovani, vychazi z tabulky 8

Je testovana nulovd hypotéza H,:m; = m, proti alternativni oboustranné
hypotéze H: T4 # 1, na hladiné vyznamnosti &« = 0, 05. Nulova hypotéza udava, ze se
cetnosti v obou meésicich sobé rovnaji. Je zde splnéna podminka, ze rozsah souboru
n = 78 > 30, a proto lze pouzit statistiku chi-kvadrat, jehoz hodnota je uvedena

v nasledujici tabulce.

Tabulka 14: Test dobré shody — Mésic Cervenec a zafi

Pozorované vs. o¢ekavané Cetnosti

Chi-Kvadr. = 20,51282 sv = 1 p = 0,000006
IPripad PrSt, EReE %Cf:svc:fr:r;ﬁun . (P_/%)AZ
Cervenec 19 39 -20 10,25641
zari 59 39 20 10,25641
Sct 78 78 0 20,51282

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA
Testova statistika y? = 20,51282.
Porovnéni: p — value = 0,000006 < a = 0, 05.

Jestlize byla zamitnuta nulova hypotéza, 1ze odhadnout hodnotu rozdilu podle
vzorce (6). K vypoctu je tieba znat hodnoty p; a p,, coz jsou pozorované relativni Cetnosti

pro mésice Cervenec a zafi, které¢ udava tabulka 9.

Podhad rosaiiu < 0,041126 — 0,127706 = — 0,08658

Zaveér: Hodnota p — value je vyrazné blizka k 0, a to dava signal, Ze je zamitnuta

nulova hypotéza ve prospéch alternativni hypotézy, kterou lze prijmout. Neni potvrzeno,
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Ze se relativni Cetnosti prodanych licenci EPIS v Cervenci a v zari sobé rovnaji. Tyto

hodnoty se od sebe lisi o hodnotu 0,08658.

6.1.5 Analyza dvourozmérné kontingenéni tabulky (nominalni

proménné)

Nyni bude zkouména zéavislost druhu prodané licence v jednotlivych mésicich

roku 2014 a jejich piehled zndzorniuje nasledujici kontingencéni tabulka.

Tabulka 15: Kontingenéni tabulka — Prodané licence za rok 2014

|Kontingenc':n|' tabulka
Tab.:
Mésic licence licence Fviédvk.
EPIS PROFESIS soucty
leden 75 5 80
jinor 53 2 55
[brezen 36 3 39
[duben 39 2 41
fkvéten 29 1 30
[gerven 34 1 35
Iéervenec 19 2 21
|srpen 28 1 29
zafi 59 3 62
[eijen 34 1 35
Jiistopad 31 2 33
prosinec 25 1 26
VS. skup. 462 24 486

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Je testovana nulova hypotéza Hy: 1ty; = m;5, kterd stanovuje, Ze se pozorované
Cetnosti rovnaji Cetnostem ocekavanym. Na hladiné vyznamnosti & = 0,05 se testuje

proti alternativni oboustranné hypotéze Hy: 1ty # ;5.

V softwaru STATISTICA se zpracuje tabulka o¢ekavanych Cetnosti, ktera vychazi
z ptedchozi kontingenc¢ni tabulky, a déle je vytvotfena tabulka statistickych koeficientl

zavislosti.
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Tabulka 16: Oéekavané ¢etnosti — Prodané licence za rok 2014

Souhrnna tab.: Ocekavané cetnosti
Pearsonuv chi-kv.: 3,16637 sv=11 p=0,988339

Mésic licence licence Rédvk.

EPIS PROFESIS soucty

leden 76,0494 3,95062 80
Jinor 52,2840 2,71605 55
|bFezen 37,0741 1,92593 39
[duben 38,9753 2,02469 41
|kvéten 28,5185 1,49148 30
[gerven 33,2716 1,72840 35
[gervenec 19,9630 1,03704 21
|srpen 27,5679 1,43210 29
zari 58,9383 3,06173 62
[fijen 33,2716 1,72840 35
|Iistopad 31,3704 1,62963 33
prosinec 24,7160 1,28395 26
V3. skup. 462 24 486

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA
Testova statistika y? = 3,16637.

Tabulka 17: Koeficienty zavislosti — Podané licence za rok 2014

Statist.: mésic (12) x licence (2)
Statist. Chi-kvadr. sV p
Pearsonlv chi-kv. 3,166372 df=11 p=0,98834
|Fi 0,0807166
|Cuprov0v kontingenéni koef] 0,0804549
[cramer. v 0,0807166
Koeficient nejistoty X=0,0012927 |Y=0,0158479 [X/Y=0,00239

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Koeficient fi = 0,0807166,
Cuproviv kontingenc¢ni koeficient = 0,0804549, - blizké k 0
Cramérovo V = 0,0807166,

Koeficient nejistoty = 0,0012927.

Pro tuto analyzu slouzi jest¢ koeficienty Goodmanova-Kruskalova lambda

a Goodmanovo-Kruskalovo tau. BohuZel software STATISTICA tyto koeficienty
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nenabizi, proto je tfeba pro vypocet pouzit jiny software (napt. SPSS). OvSem v tomto
pripad¢ to neni tieba, jelikoz hodnota p — value dava jasny signal pro nezamitnuti nulové

hypotézy.
Porovnéni: p — value = 0,98834 > a = 0,05.

Zaveér: Hodnota p — value je vyrazné vyssi nez hladina vyznamnosti o, proto neni
zamitnuta nulova hypotéza, ktera tvrdi, Ze jsou tyto dvé promenné na sobé nezavisle.
Hodnoty vsech koeficientii se priblizuji k 0, a proto tuto nezavislost a nezamitnuti nulové
hypotézy potvrzuji. Lze tedy konstatovat, Ze druh prodané licence neni zavisly na mésici

prodeje.
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6.2 Druha ¢ast — analyza dat z dotaznikového Setreni

6.2.1 Chi-kvadrat test dobré shody

Analyza se zaméfuje na cCetnosti spolecnosti podle pravni formy podnikani.
Nejprve jsou ve STATISTICE vypocitany relativni Cetnosti, a nasledné¢ je vytvoiena

tabulka pozorovanych a ocekavanych Cetnosti.

Tabulka 18: Relativni ¢etnosti — Pravni forma

Tabulka ¢etnosti: Pravni forma

o Rel. Cetnost _
IKategorie Ocek. cetnosti
S.r.o. 45 29,41176
V.0.S. 31 20,26144
|k.s. 39 25,49020
las. 32 20,91503
fosve 6 3,92157

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA
NI . 1 C N L1
Ocekavané Cetnosti nm; o = 153 * - = 30,6 a ocekavané relativni ¢etnosti = -

Tabulka 19: Pozorované a oéekavané Cetnosti — Pravni forma

29,41176
31 30,6 20,26144 0,2
39 30,6 25,49020 0,2
32 30,6 20,91503 0,2
6 30,6 3,92157 0,2

Zdroj: vlastni zpracovani, vychazi z Pfilohy

Testuje se na hladin€ vyznamnosti @ = 0,05 nulova hypotéza Hy: m; = >
i = 1,2,... 5proti alternativni oboustranné hypotéze H;: non H,. Nulova hypotéza

konstatuje, ze je relativni Cetnost zastoupeni spolecnosti stejna.
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Tabulka 20: Chi-kvadrat test dobré shody pro shodné oekavané ¢etnosti — Pravni forma

Pozorované vs. o¢ekavané cetnosti

Chi-Kvadr. = 28,92810 sv = 4 p = 0,000008
IPripad PrSt, EReE Oéi'éivcifﬁﬂ‘s’f.“ _ (P_/%)AZ
s.r.0. 45 31 14,4 6,77647
V.0.S. 31 31 0,4 0,00523
lks. 39 31 8,4 2,30588
las. 32 31 14 0,06405
osve 6 31 24,6 0,831169
S&t 153 153 -0 28,92810

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA
Testova statistika y? = 28,92810.
Porovnéni: p — value = 0,000008 < a = 0,05.

Zaveér: Hodnota p — value je prokazatelne blizka 0, a proto Ize na této hladiné
vyznamnosti o zamitnout nulovou hypotézu ve prospéch alternativni hypotézy.

Alternativni hypotéza rika, Ze se pozorované cetnosti nerovnaji cetnostem ocekdavany.

Nyni jsou pouzita stejna data jako v predchozim ptikladu, jen bez posledniho

fadku OSVC. Podle toho jsou upraveny oekavané a relativni Getnosti.

Tabulka 21: Pozorované a oéekavané &etnosti — Pravni forma (bez OSVC)

0,30612
31 36,75 0,21088 0,25
39 36,75 0,26531 0,25
32 36,75 0,21769 0,25

Zdroj: vlastni zpracovani

. S, . . : 1
Testuje se na hladiné vyznamnosti & = 0,05 nulova hypotéza Hy:m; = v

i = 1,2,.. 4 proti alternativni oboustranné¢ hypotéze Hq: non H,. Nulova hypotéza
stanovuje, Ze jsou relativni Cetnosti zastoupeni spolecnosti stejné. Toto tvrzeni podlozi

novy chi-kvadrat test.
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Tabulka 22: Chi-kvadrat test dobré shody pro shodné oekavané Eetnosti — pravni forma (bez OSVC)

Pozorované vs. ocekavané Cetnosti
Chi-Kvadr. = 3,503401 sv = 3 p = 0,320323
. .| Ocekav. cetnosti (P-O)"2

|Pripad Pozor. cetnosti | ‘grek. getnosti | O /0
S.r.o. 45 36,75 8,25 1,852041
V.0.S. 31 36,75 -5,75 0,899660
|ks. 39 36,75 2,25 0,137755
las. 32 36,75 -4,75 0,613946
Scét 147 147 0 3,503401

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA
Testova statistika y? = 3,503401.

Porovnéni: p — value = 0,320323 > 0,05.

Zaveér: Hodnota p —value je prokazatelné veétsi nez stanovena hladina
vyznamnosti @, a proto neni nulova hypotéza zamitnuta a alternativni hypotézu nelze

neprijmout. Tim, Ze bylo odstranéno zastoupeni pravni formy OSVC, které mélo znatelné
6.2.2 Test porovnavajici €etnosti dvou kategorii

Vytvotfenim tabulky pozorovanych a ocekavanych cCetnosti, je zkoumano, zda

spolec¢nost odvadi DPH.

Tabulka 23: Pozorované a o¢ekavané ¢etnosti — DPH

0,444444
85 77 0,555556 0,5

Zdroj: vlastni zpracovani, vychdzi z Ptilohy

Je testovana nulovd hypotéza H,:m; = m, proti alternativni oboustranné
hypotéze Hy: 14 # 1, a porovnava se s hladinou vyznamnosti &« = 0,05. Nulova
hypotéza stanovuje, ze se Cetnosti pro platce a neplatce DPH sobé& rovnaji. Je splnéna
podminka, Ze rozsah souboru n = 153 > 30, proto lze pouzit statistiku chi-kvadrat,

kterou software STATISTICI uréi.
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Tabulka 24: Chi-kvadrat test —- DPH

Pozorované vs. o¢ekavané Cetnosti

Chi-Kvadr. = 1,888889 sv =1 p = 0,169328
|Pripad Pozor. cetnosti G et p-o | 2%
platce 68 76,5 -8,5 0,944444
neplatce 85 76,5 8,5 0,944444
Sct 153 153 0 1,662338

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Testova statistika y? = 1,888889.
Porovnéni: p — value = 0,169328 > 0,05.

Toto porovnani urCuje, Zze neni zamitnuta nulova hypotéza, proto 1ze odhadnout
spole¢nou hodnotu  pomoci vzorce (5). Opét je tieba znat hodnoty p; a p,, coz jsou nyni

pozorované relativni Cetnosti pro platce a neplatce DPH, které jsou uvedeny v tabulce 23.

1
Podhad spoletné hodnoty= E * (0,444444 + 0,555556) = 0,5

Zaveér: Hodnota p — value je vetsi nez stanovena hladina vyznamnosti «,
proto neni zamitnuta nulova hypotéza a neprijima se alternativni hypotéza. Je dolozeno,
Ze se relativni Cetnosti platcii a neplatcit DPH sobé rovnaji, a jejich spolecna hodnota

T = 0,5.

Nyni jsou porovnany c¢etnosti, jakou formu evidence piijmt a vydaji vyuzivaji

pozorované spolecnosti.

Tabulka 25: Pozorované a oCekavané Cetnosti — evidence

0,954545
6 76,5 0,039216 0,5

Zdroj: vlastni zpracovani, vychdzi z Ptilohy

Je testovana nulovd hypotéza H,:m; = m, proti alternativni oboustranné
hypotéze Hy: 1y # 1, a porovnava se s hladinou vyznamnosti &« = 0,05. Nulova

hypotéza stanovuje, Ze se etnosti pro vedeni uCetnictvi a daflové evidence sobé rovnaji.
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Je splnéna podminka, ze rozsah souborun = 153 > 30, proto lze pouzit statistiku chi-

kvadrat, kterd je zpracovana ve vystupni tabulce.

Tabulka 26: Chi-kvadrat test — evidence

Pozorované vs. o¢ekavané Cetnosti

Chi-Kvadr. = 129,9412 sv = 1 p = 0,000000
IPripad Pozor. Cetnost %Cc?:lfvcecfr:r:;intl 7o (P-/%)Az
ucetnictvi 147 76,5 70,5 64,9706
danova evidence 6 76,5 -70,5 64,9706
Sct 153 153 0 129,9412

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Testova statistika y? = 129,9412.
Porovnéni: p — value = 0,000000 > 0, 05.

Z této hodnoty je jasné, Ze je zamitnuta nulova hypotéza, proto lze odhadnout
rozdil pomoci vzorce (6). Tento rozdil se odhadne pomoci hodnot p; a p,, coZ jsou nyni

pozorované relativni Cetnosti vedeni ucetnictvi a daflové evidence.
Podhad rozdilu= 0,954545 — 0,039216 = 0,915329

Zaveér: Hodnota p — value je rovna 0, coz znamend, Ze je mensi nez stanovend
hladina vyznamnosti o, a proto je zamitnuta nulova hypotéza a prijima se alternativni
hypotéza. Je prokadzano, Ze se relativni cetnosti firem, které vedou ucetnictvi ¢i dannovou
evidenci, se sobé nerovnaji a jejich rozdil = 0,915329. Tato analyza je jednoznacna,
jelikoz ucetnictvi maji povinnost vést vSechny pravnické osoby, coz je diisledek tohoto

nepomeéru cetnosti.
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6.2.3 Analyza dvourozmérné kontingenéni tabulky (nominalni

proménné)

Je pozorovana nezavislost druhu pravni formy spole¢nosti podle kritéria, zda je

platce ¢i neplatce DPH pomoci nasledujici kontingencéni tabulky.

Tabulka 27: Kontingenéni tabulka — DPH (nomin. promén.)

|Kontingenc':n|' tabulka
Tab.:

Pravni forma DIt DiEl Rédvk'

platce neplatce soucty

S.r.o. 26 19 45
V.0.S. 10 21 31
|ks. 15 17 32
las. 18 21 39
osve 0 6 6
VS. skup. 69 84 153

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Testuje se nulova hypotéza Hy: m;; = m;j, ktera konstatuje, Ze se Cetnosti
7t;; rovnaji Cetnostem 75 o pti nezavislosti. Na hladin€ vyznamnosti @ = 0, 05 se testuje
proti alternativni oboustranné hypotéze Hq: 1ty; # ;5.

Vytvoii se tabulka o¢ekavanych Cetnosti, kterd vychazi z predchozi kontingenéni
tabulky a nasledné¢ tabulka statistickych koeficientl zavislosti.

Tabulka 28: Océekavané ¢etnosti — DPH

Souhrnna tab.: O¢ekavané cetnosti
Pearsonuv chi-kv.: 9,97315 sv=4 p=0,040882
. DPH DPH Radk.
Pravni forma , , "
platce neplatce soucty
S.r.o. 20,29412 24,70588 45
V.0.S. 13,98039 17,01961 31
|ks. 14,43137 17,56863 32
las. 17,58824 21,41176 39
osVvC 2,70588 3,29412 6
VS. skup. 69 84 153

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Testova statistika y? = 9,97315.
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Tabulka 29: Koeficienty zavislosti — DPH (nomin. promén.)

Statist.: Pravni forma (5) x DPH (2)
Statist. Chi-kvadr. sV p
Pearsonuv chi-kv. 9,973154 df=4 p=0,04088
|Fi 0,2553116
|Cuprov0v kontingenc¢ni koef] 0,2473764
[Cramér. v 0,2553116
Koeficient nejistoty X=0,0270127 |Y=0,0583192 [X/Y=0,03692

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Koeficient fi = 0,2553116,
Cuproviiv kontingenéni koeficient = 0,2473764,
— >0
Cramérovo V = 0,2553116,
Koeficient nejistoty = 0,0270127. s

Porovnani: p — value = 0,04088 < a = 0, 05.

Zaveér: Hodnota p — value je nizsi nez hladina vyznamnosti a, proto zamitame
nulovou hypotézu a lze Fici, Ze tyto dvé proménné jsou na sobé zavislé. Hodnoty vsech
koeficientii jsou vetsi nez 0, a proto potvrzuji zamitnuti nulové hypotézy a zavislost.
Vysledek této analyzy uddva, ze jestli je spolecnost platce ¢i neplatce DPH zavisi

na pravni formé spolecnosti.
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Nyni se autor vénuje zakladnimu kapitdlu u akciové spolecnosti, komanditni
spolecnosti a u spole¢nosti s ru¢enim omezenym. OSVC a vetejnd obchodni spolecnost

jsou vynechany z divodu, Ze povinné netvofi zdkladni kapital. Pfehled zakladniho

kapitalu u vybranych pravnich forem zobrazuje nésledujici kontingenéni tabulka.

Tabulka 30: Kontingen¢ni tabulka — Zakladni kapital (nomin. promén.)

|Kontingenc':n|' tabulka
Tab.:
Pravni ZE:I?gTI Zakladni kapital Zakladni kapitdl | Zakladni kapital SFE)"’L‘J%':
forma| _, 05’0 000 |1000 0015 000 000|5 000 001 — 10 000 000| 10 000 000 + y
Is.r.o. 29 5 5 5 44
las. 5 12 3 12 32
kk.s. 5 35 3 1 45
. 40 52 11 18 121
skup.

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Na hladin¢ vyznamnosti @ = 0, 05 se testuje nulova hypotéza Hy: 1t;; = 150,

ktera udava, Ze se Cetnosti 7r;; rovnaji Cetnostem 7ty ¢ pii nezavislosti. Nulova hypotéza

se porovnava proti alternativni oboustrann¢ hypotéze Hq: my; # ;5.

V softwaru se zpracuje tabulka o¢ekavanych cetnosti, ktera vychézi z predchozi

tabulky a dale tabulka statistickych koeficientii zavislosti.

Tabulka 31: Ocekavané cetnosti — Zakladni kapital

Souhrnna tabulka: Océekavané ¢etnosti
Pearsonuv chi-kv.: 62,5019 sv=6 p=0,000000
Pravni ZE:I?gTI Zakladni kapital Zakladni kapitdl | Zakladni kapital SFE)"’L‘J%':
forma p 1,000 001 — 5 000 000|5 000 001 — 10 000 000| 10 000 000 + y
-1 000 000
lsro. | 14514545 18,90909 4 6,54545 44
las. 10,57851 13,75207 2,90909 4,76033 32
lk.s. 14,87603 19,33834 4,09091 6,69421 45
Y 40 52 11 18 121
skup.

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Testova statistika y? = 62,5019.
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Tabulka 32: Koeficienty zavislosti — Zakladni kapital (nomin. promeén.)

Statist.: Pravni forma (3) x Zakladni kapital (4)|
Statist. Chi-kvadr. sV p
Pearsonlv chi-kv. 62,50190 df=6 p=0,00000
|Fi 0,7187104
|Cuprov0v kontingenéni koef] 0,5836148
[Cramer. v 0,5082050
Koeficient nejistoty X=0,2387625 | Y=0,2110408 | X/Y=0,22405

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Koeficient fi= 0,7187104,

Cuproviiv kontingenéni koeficient = 0,5836148, >0

Cramérovo V = 0,5082050,

Koeficient nejistoty = 0,2387625.

Porovnani: p — value = 0,00000 < a = 0, 05.

Zaveér: Hodnota p — value je rovna 0 a je tedy nizsi nez hladina vyznamnosti a,
proto je zamitnuta nulova hypotéza a lze 7ici, Ze tyto dvé promeénné jsou na sobé zavisle.
Hodnoty vsech koeficientii jsou vyrazné vétsi nez 0, a proto potvrzuji tuto zavislost. Je

tedy jednoznacné, ze pravni forma zavisi na vysi zdakladniho kapitalu.

V poslednim piipadé je tato analyza zaméiena na pocet spolecnikli. Vénuje se
vSem pravnim formdm mimo OSVC a piehled zobrazuje nésledujici kontingenéni

tabulka.

Tabulka 33: Kontingenéni tabulka — Spole¢nici (nomin. promeén.)

|Kontingenc':n|' tabulka
Tab.:
Pravni | Spoleénici| Spoleénici | Spoleénici | Spoleénici | Radk.
forma 1-2 3-5 6-—10 11+ soucty
S.r.0. 5 10 17 1 33
V.0.S. 16 5 4 6 31
la-s. 28 9 5 2 44
lks. 14 18 6 1 39
VS. skup. 63 42 32 10 147

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA
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Opét se testuje nulova hypoteza Hy: Ty = 59, kterda iikd, Ze se Cetnosti
7t;; rovnaji Cetnostem ;5o pii nezavislosti. Na hladin€ vyznamnosti @ = 0, 05 se testuje
proti alternativni oboustranné hypotéze Hq: 1ty # ;5.

Nésledujici tabulka ocekavanych cetnosti vychazi z pfedchozi kontingenéni
tabulky a zaroven je vytvorena tabulka koeficientll zavislosti.

Tabulka 34: Ocekavané cetnosti — Spolecnici

Souhrnna tabulka: O¢ekavané cetnosti
Pearsonuv chi-kv.: 44,9688 sv=9 p=0,000001
Pravni | Spole¢nici [ Spolecnici Spoleénici | Spoleénici | Radk.
forma 1-2 3-5 6-10 11+ soucty
Is.r.o. 14,14286 9,42857 7,18367 2,24490 33
V.0.S. 13,28571 8,85714 6,74830 2,10884 31
las. 18,85714 12,57143 9,57823 2,99320 44
Ik.s. 16,71429 11,14286 8,48980 2,65306 39
VS. skup. 63 42 32 10 147

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA
Testova statistika y? = 44,9688.

Tabulka 35: Koeficienty zavislosti — Spole¢nici (nomin. promeén.)

Statist.: Pravni forma (4) x Spolecnici (4)
Statist. Chi-kvadr. sV p
Pearsonuyv chi-kv. 44,96875 df=9 p=0,00000
IFi 0,5530912
|Cuprov0v kontingenéni koef] 0,4839942
[Cramér. v 0,3193274
Koeficient nejistoty X=0,1018880 |Y=0,1135019 [X/Y=0,10738

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Koeficient fi = 0,5530912,
Cuproviiv kontingenéni koeficient = 0,48399942,

Cramérovo V = 0,3193274,

Koeficient nejistoty = 0,1018880.

-

Porovnéni: p — value = 0,00000 < a = 0, 05.

Zaveér: Jednoznacné se zamita nulova hypotéza, jelikoz je hodnota p — value
rovna 0 a je tedy nizsi nez hladina vyznamnosti o. Zamitnuti nulové hypotézy znamend,
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Ze tyto dve promenné jsou na sobé zavisle. Hodnoty vSech koeficienti jsou vyrazné vetsi
nez 0, tak tuto zavislost potvrzuji. Lze tedy konstatovat, ze pravni forma zavisi na tom,

kolik je ve spolecnosti spolecnikii.

6.2.4 Analyza dvourozmérné kontingenéni tabulky (ordinalni proménné)

Pri téchto analyzach nulova hypotéza udava, Ze mezi testovanymi
proménnymi neni Zadna zavislost a alternativni hypotéza tvrdi opak (zavislost mezi
nimi je).

Je pozorovana nezavislost druhu pravni formy spole¢nosti podle kritéria, zda je
platce Ci neplatce DPH. Tyto data jsou uvazovana jako ordinélni a testuje se, zda jsou tyto

proménné na sobé nezavislé. Tedy H,: nezavislost a H,: zavislost.

Tabulka 36: Kontingen¢ni tabulka — DPH (ordin. promén.)

|Kontingenc':n|' tabulka
Tab.:

Pravni forma D,PH DP,H Rédvk'

platce neplatce soucty

S.r.o. 26 19 45
V.0.S. 10 21 31
|ks. 15 17 32
las. 18 21 39
osve 0 6 6
VS. skup. 69 84 153

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Tabulka 37: Koeficienty zavislosti — DPH (ordin. promeén.)

Statist.: Pravni forma (5) x DPH (2)
Statist. Chi-kvadr. sV p
Kendall. tau b & ¢ b=0,1150097 | ¢=0,1413132

Somers. D(X/Y), D(Y/X) X/Y=0,14268 | Y/X=0,09270
IGoodman.-Kruskal. gamal 0,1854676

Spearmanovo pof. R 0,1268056 t=1,5709 p=0,11830

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Z tabulky je znatelné, Ze se hodnota Spearmanova koeficientu = 0,1268 ptiblizuje
k 0, testova statistika pro Spearmantiv koeficient # = 1,5709 a p — value pro testovou
statistiku = 0,1183 > a = 0,05, proto nulovost koeficientu nelze zamitnout. Ostatni
koeficienty jsou rovnéz blizké k 0, l1ze konstatovat, Ze mezi pravni formou spolecnosti

a platci DPH je nezavislost.
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Zaver: Na zaklade vypoctii tedy nelze zamitnout hypotézu, ze pravni forma nezavisi
na tom, zda je platce ¢i neplatce DPH. Tuto analyzu potvrdil Spearmanitv koeficient
blizky k 0, ostatni koeficienty taktéz blizké k 0 a hodnota p — value pro Spearmaniiv
koeficient, ktera je prokazatelné vyssi nez stanovena hladina vyznamnosti a. Tato analyza
vyvratila vysledky analyzy pro nominalni promeénné, jelikoz hodnota p — value byla jen
o minimalni hodnotu nizsi nez stanovena hladina vyznamnosti «, takze uz se k potvrzeni

nezavislosti bliZila.
Kruskal-Wallisuv test

Je stanovena H,:vSechny mediany jsou stejné a H,:non H,. Vysledky jsou

uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 38: Medianovy test - DPH

Medianovy test, celk. median = 103; Pravni forma
Nezavisla (grupovaci) proménna: DPH
7 avisla: Chi-Kvadr. = 0,6691770 sv=1p = 0,4133
IPravni forma platce neplatce Celkem
<= Median: 51 57 108
pozorov.
ocekav. 48,70588 59,29412
poz.-oC. 2,29412 -2,29412
> Median: pozorov. 18 27 45
ocekav. 20,29412 24,70588
poz.-oC. -2,29412 2,29412
Celkem: ocek. 69 84 153

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Tabulka 39 Kruskal-Wallisuv test — DPH

Kruskal-Wallisova ANOVA zaloz. na pof.: Pravni forma
Nezavisla (grupovaci) proménna: DPH
Kruskal-Wallistiv test: H (1, N=153) = 2,444110 p= 0,4133

Zé}’i5|,é: Kéd Pocet Soucet Pram.
|Pravni forma 0 platnych poradi Poradi
platce 101 69 4899,5 71,00725
neplatce 102 84 6881,5 81,92262

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Porovnéni: p — value pro Wallisiv test = 0,4133 > a. = 0,05.
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Zaveér: Hodnota p —value pro Kruskal-Wallisitv test vyrazne prevysuje
stanovenou hladinu vyznamnosti «, proto neni zamitnuta nulovd hypotéza, Ze jsou

vSechny mediany stejné.

v

Nyni se proveii nezavislost zakladniho kapitalu u akciové spole¢nost, komanditni
spolecnosti a u spolecnosti s rucenim omezenym. Data jsou uvazovana jako ordinalni
a Hy,:nezavislost a H;y:zavislost. Opét se vytvoii kontingenéni tabulka a tabulka

pro koeficienty nezavislosti.

Tabulka 40: Kontingen¢ni tabulka — Zakladni kapital (ordin. promeén.)

|Kontingenc':n|' tabulka
Tab.:
Pravni Zlf:'?t‘;'l“ Zakladni kapital Zakladni kapitdl | Zakladni kapital ;"ﬂ
forma P 1,000 001 — 5 000 000|5 000 001 — 10 000 000| 10 000 000 + y
-1 000 000
Is.r.o. 29 5 5 5 44
las. 5 12 3 12 32
kk.s. 5 35 3 1 45
Vs, 40 52 11 18 121
skup.

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTIC

Tabulka 41: Koeficienty zavislosti — Zakladni kapital (ordin. promén.)

Statist.: Pravni forma (3) x Zakladni kapital (4)
Statist. Chi-kvadr. SV p

Kendall. taub & ¢ b=0,1907239 | ¢=0,1909706
Somers. D(X/Y), D(Y/X) X/Y=0,18843 | Y/X=0,19304
IGoodman.-Kruskal. gama] 0,2513484
Spearmanovo pof. R 0,2389259 t=2,6841 p=0,00831

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Z tabulky je viditelné, Ze hodnota Spearmanova koeficientu = 0,2389259,
testova statistika pro Spearmantiv koeficient t = 2,6841 a hodnota p — value
pro testovou statistiku = 0,00831 < a = 0,05, proto se nulovost koeficientu

zamita. Ostatni koeficienty jsou rovnéz vétsi nez 0.

Zaver: Z vysledku je prokazatelné, zZe se zamita hypotéza o nezavislosti. Tuto

analyzu potvrdil Spearmaniiv koeficient vétsi nez 0 a hodnota p — value pro Spearmaniiv
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koeficient je prokazatelné nizsi nez stanovend hladina vyznamnosti o. Zavislost potvrdily

i ostatni koeficienty, jejichz hodnoty jsou vyssi nez 0.
Kruskal-Wallistuv test

Testuje se Hy: vSechny mediany jsou stejné a H;: non H,. Piehled vysledk je

uveden v nésledujicich vystupnich tabulkach.

Tabulka 42: Medianovy test — Zakladni kapital

Medianovy test, celk. median = 103; Pravni forma

Nezavisla (grupovaci) proménna: Zakladni kapital

Chi-Kvadr. = 18,89542 sv = 3 p = 0,0003
Jpraunt forms - 1000000005005 | Joaooo0p [10000000 4 Celke
<= Median: pozorov. 34 40 8 6 88
ocekav. 28,6 38,13333 8,06667 13,2
poz.-o¢. 54 1,86667 -0,06667 -7,2
> Median: pozorov. 5 12 3 12 32
ocekav. 10,4 13,86667 2,93333 4,8
poz.-o¢. -5,4 -1,86667 0,06667 7,2
Celkem: ocek. 39 52 11 18 120

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Tabulka 43: Kruskal-Wallistv test — Zakladni kapital

Kruskal-Wallisova ANOVA zaloz. na pof.: Pravni forma
Nezavisla (grupovaci) proménna: Zakladni kapital
Kruskal-Wallistiv test: H (3, N=121) = 42,8373 p= 0,0000

Zéyisl’a': Kéd Pogdet Soucet Pram.

|Pravni forma 0 platnych poradi Poradi

- 1 000 000 101 40 1549 38,725

1 000 001 — 5 000 000 102 52 4303,5 82,75962

5 000 001 — 10 000 000 103 11 591 53,72727

10 000 000 + 104 18 937,5 52,08333

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Porovnani: p — value pro Wallistiv test = 0,0000 < a = 0, 05.

Zaveér: Hodnota p — value pro tento test je rovna 0, proto je zamitnuta nulova
hypotéza, Ze jsou vSechny mediany stejné. Je tedy prijata alternativni hypotéza, Ze se

aspon jeden median v tabulce lisi.

V posledni fadé¢ se analyzuje zavislost pravni formy spole¢nosti na poctu
spolecnikli. Opét jsou tyto data chipdna jako ordindlni a piehled dat znazoriuje
nasledujici kontingenc¢ni tabulka a vysledky tabulka koeficientt.
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Tabulka 44: Kontingen¢ni tabulka — Spolec¢nici (ordin. promén.)

|Kontingenc':n|' tabulka
Tab.:
Pravni | Spoleénici| Spoleénici | Spoleénici | Spoleénici | Radk.
forma 1-2 3-5 6-10 11+ soucty
S.r.0. 5 10 17 1 33
V.0.S. 16 5 4 6 31
las. 28 9 5 2 44
kks. 14 18 6 1 39
VS. skup. 63 42 32 10 147

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Tabulka 45: Koeficienty zavislosti — Spole¢nici (ordin. promén.)

Statist.: Pravni forma (4) x Spolecnici (4)
Statist. Chi-kvadr. SV p
Kendall. taub & ¢ b=-0,177002 | c=-0,168325
Somers. D(X/Y), D(Y/X) X/Y=-0,1849 | Y/X=-0,1694
IGoodman.-Kruskal. gama -0,238378
Spearmanovo pof. R -0,227337 t=-2,811 p=0,00562

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Z tabulky lze pozorovat, ze hodnota Spearmanova koeficientu = — 0,227337,
testova statistika pro Spearmaniv koeficient t = —2,811 a hodnota p — value
pro testovou statistiku = 0,00562 < a = 0, 05, proto se nulovost koeficientu zamita.
Ostatni koeficienty jsou rovnéZz vétsi nez 0, a proto 1ze konstatovat, ze mezi pravni formou

spolecnosti a poctem spolecniku je zavislost.

Zaveér: Na zdklade koeficientii, p — value pro Spearmaniv koeficient je
jednoznacné, Ze mezi promeénnymi je zavislost, jelikoz je zamitnuta nulova hypotéza na
stanovené hladiné vyznamnosti a. Lze Fici, Ze pravni forma zavisi na tom, kolik ma

spolecnost spolecnikui.
Kruskal-Wallistuv test

Je stanovena H,y: vSechny mediany jsou stejné a H;: non H,,. Piehled vysledk

nabizi vystupy ze softwaru v nésledujicich tabulkach.
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Tabulka 46: Medidnovy test — Spolec¢nici

Medianovy test, celk. median = 103; Pravni forma

Nezavisla (grupovaci) proménna: Spoleénici
Zavisla: Chi-Kvadr. = 11,36808 sv = 3 p = 0,0099
[Pravni forma 1-2 3-5 6-10 11+ Celkem
<= Median: pozorov. 35 33 27 8 103
ocekav. 4414286 | 29,42857 | 22,42177 | 7,00680
poz.-oc. -9,14286 3,57143 4,57823 0,99320
> Median: pozorov. 28 9 5 2 44
ocekav. 18,85714 12,57143 | 9,57823 2,99320
poz.-oC. 9,14286 -3,57143 | -4,57823 | -0,99320
Celkem: ocek. 63 42 32 10 147

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA

Tabulka 47: Kruskal-Wallistv test — Spolecnici

Kruskal-Wallisova ANOVA zaloz. na pof.: Pravni forma
Nezavisla (grupovaci) proménna: Spolecnici
Kruskal-Wallistiv test: H (3, N=147) = 13,3604 p= 0,0039
Zéyisl’a': Kéd Pocet Soucet Prim.
|Pravni forma & platnych poradi Poradi
1-2 101 63 5083 80,68254
3-5 102 42 3497,5 83,27381
I6-10 103 32 1685,5 52,67188
11 + 104 10 612 61,2

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru STATISTICA
Porovnéni: p — value pro Wallisiiv test = 0,0039 < a = 0,05.

Zavér: Hodnota p —value je jednoznacné nizsi nez stanovenda hladina
vyznamnosti &, a proto je zamitnuta nulova hypotéza, ze vSechny mediany v tabulce jsou

stejné. Plati tedy alternativni hypotéza, Ze se alespon jeden median lisi.

51



7 Zavér a diskuze

V tvodu prace byla popsana statistickd kategoridlni data a zékladni statistické
metody pro jejich analyzu (tabulky cetnosti, chi-kvadrat test, kontingen¢ni tabulky,
Kruskal-Wallisova ANOVA,...), které poskytly zakladni fundament pro pochopeni
zkoumané problematiky. Detailn¢ jsou rozebrany jednotlivé analyzy, jejich nulové
a alternativni hypotézy, testové statistiky, koeficienty zdvislosti apod. Dale je popsan
software STATISTICA, ktery umoziiuje zpracovat analyzu nejen kategoridlnich dat.
Tento software je srovndvan i s obdobnymi softwary, které se objevuji na trhu. V dalsi
kapitole je popsan podrobny postup pro vytvoreni analyzy kategoridlnich dat pfimo
ve sledovaném statistickém softwaru, ktery je doplnén obrazky pro snadné;si pochopeni

a orientaci pii jeho ovladani a zpracovani vysledk.

Prakticka prace byla rozdélena na dvé ¢asti. V prvni ¢asti bylo zjisténo, Ze druh
prodané licence na DVD od spole¢nosti Grand s.r.o. (bud’ EPIS ¢i PROFESIS) zavisi
na mesici prodeje. Z tabulek ¢etnosti bylo vypozorovano a potvrzeno, Ze pocet prodanych
licenci systému PROFESIS tvoii v lednu jednu ¢tvrtinu z celkového prodeje a pocet
prodanych licenci systému EPIS tvofil v tnoru jednu osminu z celkového prodeje.
V téchto mésicich ma spolecnost nejvetsi narist zakazniktl, pravdépodobné z divodu
zaCatku kalendainiho roku. Analyza ocekavanych cCetnosti potvrdila, ze spole¢nost

dosahla takového prodeje, jaky sama ocekavala.

V 2. ¢asti prace po zpracovani dat z dotaznikového Setfeni bylo zjiSténo,
ze na dotaznik neodpovidal stejny pocet spolecnosti podle druhu pravni formy podnikani.
Z jednotlivych analyz se podafilo zjistit, Ze pravni forma spole¢nosti nezavisi na tom,
zda je spolecnost platce ¢i neplatce DPH. Dale bylo vypozorovéano, Ze pravni forma

zé&visi na vysi zakladniho kapitalu i na poctu spolecnikii ve spole¢nosti.

Software STATISTICA nabidl spoustu moznosti pro tuto analyzu. Podafilo se
nastinit statistické metody na typovych ptikladech z ekonomické oblasti. V softwaru
STATISTICA bohuzel chybély nékteré koeficienty, které je mozno pro analyzu
kategorialnich dat vyuzit. Pokud je nutné dé€lat jesté rozsifenéjsi a detailné;si analyzu, je
tteba k vypoctim vyuzit jiny statisticky software (naptf. SSPS, ktery tyto moznosti
nabizi). Prace s timto softwarem byla jednoduchd, je v ném snadnd orientace a velmi

dobfte se pracuje s vystupy. Velkou vyhodou je tedy uzivatelska ptivétivost, a dale ze je
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program v ¢eském jazyce, coZ vétSina statistickych aplikaci neni a lze s nimi pracovat

pouze v anglickém jazyce.
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| Summary

STATISTICA is analytical software containing data management resources, their
analysis and development of user applications. It provides wide range of basic and
advanced techniques developed especially for Business Intelligence, Big Data, quality

management, research and other spheres.

This thesis involves primarily advantages and disadvantages of using the software
to other similar softwares, focusing on analysis categorical data and representation of

selected statistical methods (Pivot table, chi-square test).

The main purpose of this thesis is demonstration of options the software offers and
the main focus is put on possibility of processing categorical data. Typical examples are
shown whether the software can be used in practice as well as in accounting, economics
and tax issues. All those information come from questionnaire and are processed in my

thesis.

Key words: software STATISTICA, categorial data, statistical methods (Pivot table, chi-

square test)
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Priloha €. 1: Piehled firem — ZK, DPH, spole¢nici, forma evidence
(zpracovana data z dotaznikového Setieni)

Sulcasyna.s. |akciova spole¢nost | platce 2 000 000 K¢ ucetnictvi 1
G.A.P,, as. akciova spolecnost | neplatce 1 000 000 K¢ ucetnictvi 2
A.Z.A. Kyjov a.s. | akciova spolecnost | platce 135 000 000 K¢ ucetnictvi 2
ADVISER-EURO,

a.s. akciova spolecnost | neplatce 1 100 000 K¢ ucetnictvi 2
V.R.A.T.J.A,, a.s. | akciova spolecnost | platce 2 000 000 K¢ ucetnictvi 2
RELAXA a.s. akciova spolec¢nost | platce 9 049 000 K¢ ucetnictvi 3
Real a.s. akciova spolecnost | neplatce 10 000 000 K¢ ucetnictvi 3
STRIKE a.s. akciova spolecnost | neplatce 1 000 000 K¢ ucetnictvi 4
A.AS.. a.s. akciova spolecnost | platce 2 000 000 K¢ ucetnictvi 4
A-Z PREZIP a.s. |akciova spolecnost | platce 3 870 000 K¢ ucetnictvi 4
P.A.M. Holding,

a.s. akciova spolecnost | platce 1 000 000 K¢ ucetnictvi 5
V-KMV, a.s. akciova spolecnost | platce 2 000 000 K¢ ucetnictvi 5
C - FAS GROUP

a.s. akciova spolecnost | neplatce 8 000 000 K¢ ucetnictvi 5
NELI S.P.A., a.s. | akciova spolecnost | platce 14 465 000 K¢ ucetnictvi 5
LARA a.s. akciova spolecnost | platce 140 000 000 K¢ ucetnictvi 5
Uspéch 2000

Alfa a.s. akciova spolecnost | neplatce 1 000 000 K¢ ucetnictvi 6
L.A. Consulting,

a.s. akciova spolecnost | neplatce 1 000 000 K¢ ucetnictvi 6
ZLATY LEV A&D

a.s. akciova spolec¢nost | platce 2 000 000 K¢ ucetnictvi 6
INDUSTRY

DESIGN a.s. akciova spolecnost | neplatce 2 000 000 K¢ ucetnictvi 6
MAXIMA

UNION a.s. akciova spolecnost | neplatce 2 000 000 K¢ ucetnictvi 6
AUTOART a.s. |akciova spolecnost | platce 21 360 000 K¢ ucetnictvi 6
Moody’s

Central Europe

a.s. akciova spolecnost | platce 31 000 000 K¢ ucetnictvi 6
A -imme, a.s. |akciova spolecnost | platce 2 000 000 K¢ ucetnictvi 7
Starducks a.s. | akciova spolecnost | neplatce 2 000 000 K¢ ucetnictvi 7
GTH CATERING

a.s. akciova spolecnost | neplatce 3 000 000 K¢ ucetnictvi 7
MEI Czech

Offices, a.s. akciova spolecnost | neplatce 12 000 000 K¢ ucetnictvi 7
AIRFIN PRAHA

a.s. akciova spolecnost | neplatce 72 450 000 K¢ ucetnictvi 7
Agropol Group,

a.s. akciova spolecnost | platce 240 000 000 K¢ ucetnictvi 7
Plzeriska

energetika a.s. |akciova spolecnost | neplatce 500 000 000 K¢ ucetnictvi 7




Skanska CZ a.s. | akciova spolecnost | neplatce 1094 229 000 K¢ Ucetnictvi 9

GTS NOVERA

a.s. akciova spolecnost | neplatce 5474 340 000 K¢ Ucetnictvi 10

ODS-Dopravni

stavby Ostrava,

a.s. akciova spolecnost | neplatce 367 461 000 K¢ Ucetnictvi 11
komanditni

ADITUS S.1,, k.s. | spolecnost neplatce 30 000 K¢ Ucetnictvi 2

Ustecky komanditni

pivovar, k.s. spole¢nost neplatce 70 000 K¢ Ucetnictvi 2
komanditni

AGROCOM k.s. |spolecnost platce 80 000 K¢ Ucetnictvi 2
komanditni

NIKOL, k.s. spole¢nost neplatce 100 000 K¢ Ucetnictvi 2

DaS Havirov komanditni

k.s. spole¢nost platce 120 000 K¢ Ucetnictvi 2

GRANIT PARTS, |komanditni

k.s. spole¢nost platce 150 000 K¢ Ucetnictvi 2
komanditni

Net 4E, k.s. spole¢nost neplatce 150 000 K¢ Ucetnictvi 2
komanditni

ANACO, k.s. spole¢nost platce 200 000 K¢ Ucetnictvi 2
komanditni

KASYG, k.s. spole¢nost platce 220 000 K¢ Ucetnictvi 2

Wiirz Bauklotz, | komanditni

k.s. spole¢nost neplatce 230 000 K¢ Ucetnictvi 2
komanditni

EUPOZ, k.s. spole¢nost neplatce 250 000 K¢ Ucetnictvi 2
komanditni

Orio k.s. spole¢nost platce 500 000 K¢ Ucetnictvi 2

B - KONTAKT, komanditni

k.s. spole¢nost platce 10 000 000 K¢ Ucetnictvi 2
komanditni

SAVANA, k.s. spole¢nost neplatce 12 000 000 K¢ Ucetnictvi 2
komanditni

BALTEX, k.s. spole¢nost neplatce 50 000 K¢ Ucetnictvi 3
komanditni

PANKO, k.s. spole¢nost neplatce 50 000 K¢ Ucetnictvi 3

BLUE komanditni

ELEPHANTS k.s. | spolecnost platce 80 000 K¢ Ucetnictvi 3

KREUZER komanditni

PANGRAC, k.s. |spolecnost neplatce 80 000 K¢ Ucetnictvi 3
komanditni

Pila Lhita, k.s. |spolecnost platce 100 000 K¢ Ucetnictvi 3
komanditni

ARISE k.s. spole¢nost platce 100 000 K¢ Ucetnictvi 3
komanditni

DG.L.servis, k.s. | spolecnost platce 100 000 K¢ Ucetnictvi 3
komanditni

REK k.s. spole¢nost neplatce 100 000 K¢ Ucetnictvi 3




komanditni

AUXILIA, k.s. spole¢nost neplatce 150 000 K¢ Ucetnictvi 3
komanditni

KALMA, k.s. spole¢nost platce 200 000 K¢ Ucetnictvi 3

AUTOCENTER, |komanditni

k.s. spole¢nost platce 250 000 K¢ Ucetnictvi 3
komanditni

FINVIA, k.s. spole¢nost neplatce 2 000 000 K¢ Ucetnictvi 3
komanditni

I.J.M. Kolin, k.s. | spolec¢nost neplatce 40 000 K¢ Ucetnictvi 4
komanditni

PLEHASO, k.s. |spolecnost platce 50 000 K¢ Ucetnictvi 4
komanditni

ALFA FLY k.s. spole¢nost neplatce 60 000 K¢ ucetnictvi 4
komanditni

DEMARKO k.s. |spolecnost neplatce 100 000 K¢ ucetnictvi 4
komanditni

KOMPAS, k.s. spole¢nost platce 700 000 K¢ Ucetnictvi 4

DROMADER komanditni

CZECH k.s. spole¢nost platce 6 000 000 K¢ ucetnictvi 5

JW Consulting | komanditni

Group, k.s. spole¢nost platce 17 000 K¢ Ucetnictvi 6

Hajny a spol., komanditni

k.s. spole¢nost neplatce 300 000 K¢ Ucetnictvi 6
komanditni

GAL, k.s. spole¢nost platce 450 000 K¢ Ucetnictvi 6

Velkobrezensky | komanditni

pivovar, k.s. spole¢nost neplatce 200 000 K¢ Ucetnictvi 8
komanditni

ISMAIJLER, k.s. |spolecnost neplatce 300 000 K¢ Ucetnictvi 8
komanditni

NAKOV, k.s. spole¢nost neplatce 500 000 K¢ Ucetnictvi 8

WOC Praha

Management, | komanditni

k.s. spole¢nost neplatce 120 000 K¢ Ucetnictvi 11

Agata danova

Romanska podnikatel - FO neplatce - evidence -

Ing. Demeter danova

Sulima podnikatel - FO neplatce - evidence -

Ing. Pavel

Abraham - AB danova

TRADING podnikatel - FO neplatce - evidence -

Klara Sediva -

ATTON MUSIC

arts danova

management podnikatel - FO neplatce - evidence -

Milan Cerny -

realitni

kancelar danova

"ARCHA" podnikatel - FO neplatce - evidence -




Nataliia danova

Leshchenko podnikatel - FO neplatce - evidence
spolec¢nost s
rucenim

Adal a s.r.o. omezenym neplatce 1 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

TAMAR s.r.o. omezenym platce 100 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

Arris, s.r.o. omezenym platce 100 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

FURALO spol. s |rucenim

r.o. omezenym neplatce 100 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

NORMA SaS, rucenim

S.r.o. omezenym neplatce 100 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

GLT LIBEREC rucenim

S.r.o. omezenym neplatce 100 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

Atlas Care s.r.o. | omezenym platce 200 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

KGP projekt ruéenim

S.r.o. omezenym platce 200 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

OB trade s.r.o. |omezenym platce 200 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

OEPD s.r.o. omezenym platce 200 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

GYNBUS s.r.o. |omezenym neplatce 200 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

KRISTENSSON, |rucenim

s r.o. omezenym platce 300 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

KOMEST, s.r.o. |omezenym platce 500 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

Amplua ruéenim

Company s.r.o. |omezenym neplatce 1 000 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

ADATA s.r.0. omezenym neplatce 1200 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

Hyposervis ruéenim

Partner s.r.o. omezenym platce 1200 000 K¢ Ucetnictvi




spolec¢nost s

Ivana Halvova | rucenim

S.r.o. omezenym neplatce 6 000 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

MinCIS, s.r.o. omezenym platce 6 500 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

MONOTEC, rucenim

S.r.o. omezenym platce 7 000 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

JARMONT spol. |rucenim

s r.o. omezenym platce 100 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

ALKOM, s.r.o. omezenym platce 100 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

DISTRIB spol.s |rucenim

r.o. omezenym neplatce 120 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

ERBA-PET s. r.0. | omezenym neplatce 120 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

DESIGNLAND rucenim

Company s.r.o. |omezenym neplatce 200 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

MAV Trading ruéenim

S.r.o. omezenym platce 1100 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

SPESSART s.r.o. |omezenym neplatce 1500 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

CREDITFIELD, rucenim

S.r.o. omezenym neplatce 2 000 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

IRS Company ruéenim

Praha, s.r.o. omezenym neplatce 10 000 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

FALA, s.r.o. omezenym platce 16 730 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

ROMAGRIS, rucenim

S.r.o. omezenym platce 100 000 K¢ Ucetnictvi

KOVPAL spolec¢nost s

DOBRUSKA, ru€enim

S.r.o. omezenym platce 100 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s
rucenim

A. Perolas.r.o. |omezenym neplatce 100 000 K¢ Ucetnictvi
spolec¢nost s

AURELIA, spol. |rucenim

s r.o. omezenym platce 105 000 K¢ Ucetnictvi




spolec¢nost s

rucenim

TRESKO s.r.o. omezenym platce 115 000 K¢ Ucetnictvi 3
spolec¢nost s
rucenim

ALASIA s.r.o. omezenym platce 200 000 K¢ Ucetnictvi 3
spolec¢nost s

R.O.S. Vacek rucenim

S.r.o. omezenym platce 5 500 000 K¢ Ucetnictvi 3

Siemens

Nizkonapétova |spolecnosts

spinaci rucéenim

technika s. r. 0. | omezenym neplatce 134 500 000 K¢ Ucetnictvi 4

Siemens spolec¢nost s

Elektromotory |rucenim

S.r.o. omezenym neplatce 800 000 000 K¢ Ucetnictvi 5
spolec¢nost s

R.T.S.cs, spol. |rucenim

sr.o. omezenym platce 400 000 K¢ Ucetnictvi 6
spolec¢nost s

Sklo servis, rucenim

S.r.o. omezenym platce 1 000 000 K¢ Ucetnictvi 6
spolec¢nost s

SK Chomutov S- | ru¢enim

R-O s.r.o. omezenym platce 100 000 K¢ Ucetnictvi 6
spolec¢nost s

Lucas Varity rucenim

S.r.o. omezenym neplatce 570 100 000 K¢ Ucetnictvi 6
spolec¢nost s

JURSERVIS, rucenim

S.r.o. omezenym platce 100 000 K¢ Ucetnictvi 7
spolec¢nost s

S.Y.B. Praha CZ, | rucenim

S.r.o. omezenym neplatce 20 000 000 K¢ Ucetnictvi 11
spolec¢nost s
rucenim

BECKER s.r.o. omezenym platce 25 100 000 K¢ Ucetnictvi 13
verejna obchodni

CP - UNI, v.0.s. |spole¢nost platce - Ucetnictvi 2
verejna obchodni

Mrazek, v.o.s. |spolecnost platce - Ucetnictvi 2
verejna obchodni

STAS, v.0.s. spole¢nost platce - Ucetnictvi 2
verejna obchodni

CP - UNI, v.0.s. |spole¢nost platce - Ucetnictvi 2

TERAGON verejna obchodni

Group v.o.s. spole¢nost platce - Ucetnictvi 2
verejna obchodni

IZAURA v.0.s. spole¢nost platce - Ucetnictvi 2

ELEKTRO - uni, |verejna obchodni

V.0.S. spole¢nost platce - Ucetnictvi 2




V.V.Royal, verejna obchodni

V.0.S. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 2

J & J, drevarské |verejna obchodni

vyrobky, v.o.s. |spolecnost neplatce Ucetnictvi 2
verejna obchodni

OAZAV v.o.s. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 2

H + V PRIMA verejna obchodni

V.0.S. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 2

SPORT verejna obchodni

CONNEX, v.0.s. |spole¢nost neplatce Ucetnictvi 2

V + S ELEKTRO |verejna obchodni

V. 0. s. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 2

V + ] software, |verejna obchodni

V.0.S. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 2
verejna obchodni

V&S, v.0.s. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 2
verejna obchodni

JAKASPOJ, v.0.s |spolecnost neplatce Ucetnictvi 2

Foitl feznictvi a

uzenarstvi verejna obchodni

V.0.S. spole¢nost platce Ucetnictvi 3

KOVI verejna obchodni

G, v.o.s. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 3

AQ invest, verejna obchodni

V.0.S. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 4

V.P.V. KASTEX, |verejna obchodni

V.0.S. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 4
verejna obchodni

Revitax v.o.s. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 4

0O.K. reklama verejna obchodni

V.0.S. spole¢nost platce Ucetnictvi 6
verejna obchodni

Finareal, v.o.s. |spolecnost platce Ucetnictvi 6
verejna obchodni

JUKIMA v.o.s. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 7
verejna obchodni

SMULEAC v.o.s. | spole¢nost neplatce Ucetnictvi 10

ARTEMIDA verejna obchodni

V.0.S. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 16

STARIN import, |verejna obchodni

V.0.S. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 18

FEYER a verejna obchodni

spol.v.o.s. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 20

ZLUKA import | verejna obchodni

V.0.S. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 22

NIKA I.V.T. verejna obchodni

V.0.S. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 28

NAPOLEON, verejna obchodni

V.0.S. spole¢nost neplatce Ucetnictvi 50




