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Abstrakt

Predkladana bakalarska prace se zabyva mikroklimatem a ukazateli energetické
bilance dvou stanovist’ s riznymi typy porosti (moktad, pastvina) v prub¢hu vegetacni
sezOny. Byl sledovan hlavné vlhkostni a teplotni rezim a energetické toky v obdobi - 1.4
—30.9. 2014. Vsechny hodnoty byly zavislé na druhu vegeta¢niho pokryvu a na typu a

lokalizaci prostredi.

Analyza mikroklimatu byla provadéna na dvou lokalitach - na pastviné v povodi
Mlynského potoka a na moktadnim stanovisti v povodi Horského potoka. Ob¢ lokality se

nachazi na pravobrezi lipenské nadrze.

Vsechny potfebné meteorologické charakteristiky byly méfeny pomoci
automatickych meteorologickych stanic. Hodnoceny byly ukazatele teplot a vlhkosti
vzduchu a pudy, piijaté, odrazené a celkové mnozstvi slune¢niho zafeni a charakteristiky

tepelné bilance - albedo, Bowenliv pom¢r, evaporativni frakce a tepelné toky.

Nejvetsi rozdily byly znatelné mezi vyskami 0,2 m a 2 m. Z hlediska relativni
vlhkosti se hodnoty nejvice liSily v 0,2 m tedy pi#i povrchu porostu, kde byly rozdily
nejmarkantnéj$i. Nejvyssi priméernd relativni vlhkost byla naméfena jak ve vysce 0,2 m

tak ve 2 m na mokiadu.

Stejné jako relativni vlhkost tak i teplota vzduchu je zavisla na vysce, ve které bylo
méfeno. Zatimco ve vySce 2 m se hodnoty na obou stanovistich téméf nelisily, pfi povrchu
porostu jsou rozdily prikazné. Primérné hodnoty teplot zavisi na ro¢nim obdobi, ov§em

nejvetsi amplitudy teplot dosahovaly lokality v ¢ervnu.

Teplota povrchu piidy se na moktadu téméf neménila, naopak na pastving se jeji
prubéh velice podobal teplotam vzduchu pti povrchu porostu. Teplota pidy ve 20 cm byla

témer stejnd na obou stanovistich.
Z hlediska energetickych tokt bylo zjisténo, Zze nejvyssi tok latentniho tepla
vyparu je na moktadu. Zjevné (pocitové) teplo je zase vyssi na pastviné. Tok tepla do

pudy je béhem rannich a no¢nich hodin vétsi na moktadu a v priibéhu dne zase na pastving.

Kli¢ovéa slova: mikroklima, porost, mokiad, pastvina, teplota, vlhkost, energeticka

bilance.



Abstract

The present thesis deals with the microclimate and energy balance indicators of 2
habitats with different types of vegetation (wetland, pasture) during the growing season.
Mainly moisture and temperature regime and energy fluxes were monitored in the period
of—1.4. to 30.9., 2014. All values were dependent on the type of vegetation, and the type
and location of the environment.

Microclimate analysis was performed on two locations - in a pasture in the basin
of Mlynsky stream and wetland habitat in the basin of Horsky stream. Both sites are
located on the right bank of the Lipno lake.

All the necessary meteorological characteristics were measured using automatic
weather stations. Indicators of temperatures and humidity of soil and air, received, and the
total amount of reflected sunlight and heat balance characteristics - albedo, Bowen ratio,
evaporative fraction and heat flows were evaluated.

The biggest differences were monitored at heights, in which was measured. In
terms of relative humidity, values most varied at canopy level, where the differences were
noticeable. The highest mean relative humidity was measured at height of 0.2 mand 2 m
on the wetland.

As relative humidity even air temperature is dependent on the height at which it
was measured. While the height of 2 m, the values at both sites was almost identical, at
the canopy level are differences significant. The average temperature values depend on
the season, but the largest amplitude of the temperature reached the sites in June.

The surface temperature of the soil at the wetland was almost unchanged, contrary
to pasture its course was similar to air temperatures series at the canopy level. The soil
temperature at 20 cm was almost the same at both sites.

In terms of energy fluxes, it was found that the highest latent heat flux of
evaporation was in wetland. Sensible heat flux was higher in the pasture. The flux of heat
into the ground is bigger during the morning and evening hours on the wetland, however

ground heat flux was higher in the pasture during the day.

Keywords: microclimate, vegetation, wetland, pasture, temperature, humidity,

energy balance.
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1. UVOD

Mikroklima je klima oblasti o malém rozsahu, které je ovliviiovano faktory
specifickymi pro dané tzemi (napf. zastavénym uzemim, vodni plochou, porostem). Tyto
faktory maji velky vliv na mistni podminky a mohou vést k odliSnému klimatu, které se
vyskytuje tieba jen kilometr daleko od dané lokality. Naptiklad pokud se v oblasti
vyskytuje velka vodni plocha, je tu i vétsi hodnota vyparu a vlhkost, nebo jsou-li zde husté
vysdzené rostliny, bude teplota vzduchu pii povrchu niz§i. Na mikroklimatickych
charakteristikach, nejvice na teploté a vlhkosti vzduchu, také zavisi celkova obyvatelnost
krajiny, se kterou se zaroven rozviji mnozstvi zastavénych ploch. Zastavéné plochy
vyrazn¢ méni mistni a regionalni klima a hydrologicky rezim tzemi a to vétSinou
negativné (Matejka, 1987). Mikroklima je také zavislé na fazi dne a roku. Béhem zimniho
obdobi nemusi byt mikroklima oblasti tolik odliSné od okolniho prostiedi, ale naopak
béhem letnich dni mohou byt rozdily naptiklad diky lokalnimu zvySeni nebo omezeni
vyparu znacné markantni. Studiem mikroklimatu stanovist’ mtiizeme zjistit pti¢iny vykyvu
hodnot, které jsou v daném podnebi ¢i regionu bézné a tyto vysledky vyuzit napf.
v zem&dé€lstvi ke zlepSeni vynosu porostli, v ochrané piirody, v hydrologii, anebo jen

K lepsimu porozuméni déju v ptirodé (Prosek a Rein, 1982).

Obrovsky vliv na mikroklimatické charakteristiky ma hlavné vegetace a
ekosystémy, které obecné reaguji na mnozstvi ptichazejici slune¢ni energie tim, Ze
napiiklad tlumi vytvatfeni teplotnich rozdilii. Biosféra udrzuje v dynamické rovnovaze
sloZeni atmosféry a podili se na utvareni klimatu — tlumi vytvareni teplotnich extrémi.
Funkci biosféry pii utvareni mikroklimatu je patrna pti srovnani teplotnich a vihkostnich
vykyvii na pousti, kde vegetace témétf neni a v tropickém deStném lese, lezicim v
podobném zemé&pisném pasmu.

v

Vegetacni sezona je doba, ve které maji rostliny nejptiznivejs$i podminky ke svému
rustu a vyvoji. Tato doba se méni se zemépisnou Sitkou a vySkou. Kazda rostlina a kazdy
strom maji jinou vegetaéni dobu. Vieobecné ale v Ceské republice, tedy v mirném pasu,
trva vegetacni obdobi 7-9 mésicti. Naproti tomu v polarnich oblastech jen asi 1-3 mésice,

ve kterych jsou podminky dostatené piivetivé pro zivot a rast vegetace. Béhem vegetacni
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sezOny je typicky vyskyt ur¢itych hodnot charakteristik, jako je tfeba vlhkost vzduchu,
teplota ovzdusi, teplota ptidy nebo naptiklad sila vétru, které jsou primarnimi faktory pro
rozvoj vegetace, a které pii idealnich hodnotach zajist'uji maximalni produkci porostu.
Tyto charakteristiky se nejvice méni s nadmoiskou vyskou a zemépisnou Sitkou, ale také

vV mnohem mens$im rozsahu v podob& mikroklimatu oblasti (Havlic¢ek, 1986).

Vyvoj lidské spolecnosti je uzce svazan s tbytkem ptirodnich ploch a jejich
nahrazenim zastavénym tzemim, ¢imz ¢lovék nevédomé meéni klima planety a dochézi
tak k extrémnim vykyvim pocasi a k thynu nékterych Zivoc¢isnych druht. S vétS$im
poctem zastavénych tizemi se méni odtokové poméry v oblastech, coz ma piimy vliv na
mnozstvi srazek a teplotni rezim. K zajisténi vyrovnanych srazek je tieba zabezpecit staly
vypar regulovany piirodou. VétSinu tizemi se ovSem ¢lovek snazi odvodiiovat, coz se déje
na ukor vyparu a nasledn¢ ubyva srazek. Pokud naopak zamezime odtoku, zvySime vypar
a doslova si ,,zasejeme dést*. Diky studiu klimatu, mikroklimatu nebo energetické
bilance, by se tyto vykyvy daly zmirnit, nebo dokonce obratit v na§ prospéch (Kravcik,
2007).

Vegetace hraje velkou roli v energetické bilanci Zemé&. Energeticka bilance Zemé
nam znaci, v idedlnim ptipad€, rovnovaZznou vyménu energie mezi energii piijatou ze
Slunce a vydanou zemskym povrchem. Energie ze Slunce, ktera dopadne na zemsky
povrch, je bud’ odrazena zpét do atmosféry, nebo je vyuzita efektivnéji na ohtev pudy,
vypar nebo tfeba na fotosyntézu. V obou ptipadech je primarnim ¢initelem vegetace, ktera
piijatou energii absorbuje a vyuzije, misto toho aby ji jen bez uzitku odrazila zpét. Jestli
se energie odrazi nebo vstieba, zalezi na odrazivosti (albedu) povrchu. Dopadne-li
slune¢ni zafeni na povrch s vysokym albedem (vodni plochy) odrazi se vétSina zpét.

Dopadne-li na porost naptiklad jetele, vétSina je absorbovana a vyuzita porostem (Jones,
1992).

10



2. CIL PRACE

Cilem prace bylo zhodnoceni mikroklimatu a ukazatel energetické bilance rizné
obhospodarovanych ploch béhem vegetacni sezony. Resersni ¢ast této prace se soustiedi
na popis mikroklimatu a energetické bilance a na jejich ukazatele. Experimentalni ¢ast se

zabyva porovnanim mikroklimatu a energetické bilance dvou rtiznych stanovist’.
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3. LITERARNI RESERSE
3.1 Mikroklima

3.1.1 Klima

Klima je stav atmosféry na daném mistg, které se neustale méni. Uplny klimaticky
systém zahrnuje celou planetu, ale diky riiznorodosti klimatickych pomért planety se déli
podle velikosti ovliviiovaného tzemi na &tyfi zakladni kategorie: makroklima,

mezoklima, mistni klima a mikroklima.

Makroklima je klima o velkém horizontalnim rozsahu (stovky kilometrtr), které
charakterizuje podnebi kontinenttli, podnebnych pasi, ocednil a urcuje rozmisténi hlavnich
typi vegetace na Zemi. Vznika vlivem interakce atmosféry a aktivniho povrchu, jeho
charakterem a antropogenni ¢innosti, a je podminéno energetickou bilanci Zem¢. Horni
vertikalni hranici je tropopauza a dolni hranici je vyska, nad niz aktivni povrch jiz

nepodminuje utvareni mezoklimatu.

Mezoklima je klima oblasti o horizontalnich rozmérech jednotek az desitek
kilometri, které je jiz vyrazné ovliviiovano tvarem a vyuzivanim oblasti. Mezoklima
vznika ovliviiovanim aktivniho povrchu Zemé naptiklad ekonomickou ¢innosti clovéka,
jeho staveb a mést, lokalizaci jeho prumyslovych oblasti, a povahou klimatu, v némz se
mezoklima nachazi. Horni hranici mezosféry je vySka mezi 1000 a 1500 metry, pro nizZ je
typické turbulentni proudéni vzduchu a cirkulace vzduchu. Dolni hranici je pak aktivni
povrch z ¢ehoz vyplyva, Ze tvar oblasti ma velky vliv na rychlost proudéni a tfeni vzduchu

(Prosek a Rein, 1982).

Mistni klima (topoklima) je reliéfové podnebi, které se vytvaii nejen pod vlivem
morfologie zemé& a abiotickych a biotickych slozek na ni, ale také vlivem mistnich
mikroklimat, které se nachazi v jeho oblasti. Horizontalni rozmér topoklimatu mize byt
ruzny, od desitek metra az po nékolik kilometri, jedna se totiz o klima roklin, tdoli, kopct
apod., které se znac¢né odliSuje od podnebi rovin postradajici zménu klimatu vlivem

vertikality. Mistni klima se oblasti svoji ptisobnosti fadi mezi mikroklima a mezoklima.
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Mikroklima je podnebi o velmi malém horizontalnim rozsahu az 1 kilometru, které
se navic nachazi pod vlivem homogenniho aktivniho povrchu (les, louka, pole atd.).
Vertikalni hranice se liS§i v zavislosti na charakteru aktivniho povrchu, kde probiha
pfeména slunecni energie na tepelnou, a od kterého se slunecni zareni v rtiznych
intenzitdch odrdzi v zavislosti na pokryvu, a na vysSich klimatickych kategoriich.
Mikroklima prostfedi je mozné ménit dle nasich potieb. Zatimco vytvareni a udrzeni
mikroklimatu ve vnitinich prostorech je relativné jednoduché, ve venkovskych prostorech
je to uz problém, ktery se feSi spiSe pasivnimi prostfedky, jako je napiiklad pokryv
méstskych oblasti vegetaci, ktera dokaze v dostatecném mnozstvi ochladit atmosféru az o
3 °C. Zmeéna vyuziti krajiny je tedy jednim z hlavnich faktorti zmény mikroklimatu.

(Stfedova a kol., 2011), (Bencheikh a Rchid, 2012).

3.1.2 Hydrologické poméry

Voda je jednou z nejrozsifenéjsich latek na zemi a je v neustalém pohybu. Existuje
ve vSech tfech skupenstvich, pevném kapalném a plynném. Veskera voda zabira plochu o
rozloze zhruba 316,49 miliond km?, coZ je asi 71 % zemského povrchu. 97,23 % vody je
ovSem voda slana tudiz pro ¢lovéka a rostliny nevyuzitelnd (Netopil, 1972; Plechac,
1989). Takze jen zhruba 2,77 % je voda pitna a vyuzitelna a zhruba 2/3 této vody obsahuji
ledovce a snéhové pokryvky hor. VeSkera voda, kterd neni dlouhodobé vazana
Vv ledovcich, probihé hydrologickym cyklem a poskytuje tak potfebnou vlahu pro rostliny,
stromy, ornou plidu a vSechny ostatni druhy vegetace. 2/3 této vody se vraci do obéhu
pomoci evaporace a transpirace. Zbytek vody odtece vodnimi toky zpét do mofi

(Pinderhughes, 2004).

Podle Krav¢ika a kol. (2007), voda existuje ve Ctyfech prostiedich — v mofich a
oceanech, na pevninach, v atmosféfe, a v zivych organismech. Mofe a oceany zachytavaji
vétsinu slunecniho tepla, a proto plni vyznamnou globalni termoregulac¢ni funkci na nasi
planeté, a zabranuji tak fatalnim vykyvim teplot, které by jinak znemoznovaly Zivot na
zemi. Voda na pevninach predstavuje 70 % svétovych zasob sladké vody, z ¢ehoz jen asi
0,0101 % celkové vody na zemi je voda viditelna napt. v jezerech nebo fekach. Nejvétsi

zasoby sladké vody na pevninach tvoii podzemni vody (0,685 %). Voda v atmosféie se
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vyskytuje ve skupenstvi plynném (vodni pary), ve skupenstvi kapalném (vodni kapky),
ale i ve skupenstvi pevném (sn€¢hové vlocky), a jeji mnozstvi je priblizné 0,001 % celkové
vody. Toto mnozstvi je pro nas ovSem nezbytné, protoze poskytuje nejen vlahu vSem
rostlindm na Zemi, ale plni také kli¢ovou lokalni termoregula¢ni funkci. Voda v zivych
organismech, tedy v lidech, zvitatech a rostlinach je nejméné zastoupenou slozkou ze ctyf
prosttedi (0,00004 %), ovsem tou nejdiilezitéjsi z hlediska Zivota na zemi. Obsah vody
Vv lidském organismu je ptiblizné 60-70 %, podobné jako v rostlinach. Voda slouzi v télech
zivoc¢ichii k transportu latek, je vSak také zdrojem a rozpoustédlem zivin a dalezitym

regulatorem télesné teploty. V rostlinach je zase nezbytna pro jejich rlst, a pro

wev

vvvvv

Evapotranspirace — je celkovy vypar, zahrnujici produktivni vypar (transpirace)

a neproduktivni vypar (evaporace).

Evaporace — je proces, pii kterém se kapalina nebo pevna latka méni na plynnou.
Pteména z pevné na plynnou latku se také nazyva sublimace. Pfi tomto procesu se pevna
latka pfreméni nejdiive na kapalnou a pak na plynnou. Latka se mize vypatovat, pokud
jeji molekuly maji dostateCnou energii pro pireménu. Energii ziskdvaji bud’ ze slune¢niho
zafeni, nebo z tepla atmosféry. Muzeme tedy tento proces nazvat termodynamicky.
Mnozstvi tepla potiebné k vypafeni 1kg kapaliny se nazyva skupenské (latentni) teplo
vyparné. Abychom mohli evaporaci blize specifikovat, musime védét, z jakého povrchu
je kapalina vypafovana. Podle Novaka (2012) existuji 4 povrchy, ze kterych se muze

kapalina vypafit:

e Povrch rostlin — vypatovani z povrchu rostlin se také nazyva jako vyparovani
vody zadrzené intercepci. Vyparuje se ta voda, kterou na sobé zachyti rostliny,
vétSina zstava na listech. Je to voda, kterd se na list dostane ve formé srazek nebo
kondenzaci rosy. Tento vypar nemizeme povazovat za transpiraci, protoze pii
transpiraci do sebe rostlina vodu absorbuje koteny a pfemist’uje ji v sob&é. Mnozstvi
zachycené vody je zavislé na ploSe rostliny, hlavné na ploSe listli a na jejich sklonu

a také na druhu rostliny.
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Vodni hladina - vypar z vodni hladiny je nejjednodus$im vyparem, jelikoz se pii
ném bere v potaz jen malo proménnych. Je charakterizovan pouze teplotou vody a
atmosférickymi podminkami (teplota vzduchu, vlhkost vzduchu aerodynamické
podminky) a jeji vypar je velmi vysoky. To je také dano malym albedem vody a

jeji schopnosti pohltit 90 % kratkovinného zéteni.

Snih a led — vypar sn¢hu a ledu se sklad4 ze dvou procesti. Nejdiive se snih i led
zahieji vlivem slunecniho zafeni, az do t¢ miry, kdy na nich vznikne tenka
vrstvicka vody, a az potom se tato voda vypafi. Tani sné¢hu je ovSem velice pomalé
a to zejména pti dlouhodobé pokryvce, protoze snih mé vysoké albedo kolem 85
%, coz znamena, ze veétSina energie ze slunce se odrazi zpét do atmosféry. Pri
sublimaci se vyzatuje latentni teplo, a je vys$s$i nez latentni teplo evaporace, protoze

se sublimace sklada z latentniho tepla vyparu a tani.

Oblasti postavené lidmi — vypar z téchto oblasti je ovlivnén povrchem, ze kterého
se voda vypaiuje. Um¢lé povrchy (asfalt, beton) jsou vétSinou nepropustné a
zabranuji tak vsaku vody do pudy a zvySuji povrchovy odtok. Na rovnych
povrchach ¢i v prohlubnich se zadrzuje voda, az do té doby, nez se vypati. Tyto
povrchy maji béhem letnich obdobi vysokou teplotu, proto se srazky, které na né

dopadnou, velmi rychle vypafi.

Transpirace — je proces, pii kterém dochazi k transportu vody z ptady do rostliny, dale

pak jejim télem, ze které¢ho se nakonec vypaii do atmosféry. Rostlina pfijme pidni vlahu

koteny a dopravi ji ptes xylém (dievni cévni svazek) do mist spotfeby (pro asimilacni

procesy). Zbytek vody, dopravi rostlina do listi, ze kterych se vypafii do atmosféry (Daly
a kol., 2003). Novak (2012) a Daly a kol. (2003) se shoduji na rozdé€leni transpirace na 4
¢asti tzv. SPAS (soil-plant-atmosphere system):

Transport vody z pudy do kofenti — Kofeny rostlin si neberou vodu ,,vcelku* ale
pouze ty slozky, které z ni potiebuji. Soubor téchto slozek se ovSem od bézné

vody pfilis nelisi.

Transport vody z kotenti rostlinou do listii — voda se Vv rostling pfemistuje pomoci

xylému, ktery ma na rozdil od kotfeni, listli nebo bunéénych stén rostliny jen maly
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odpor k toku vody. Proudéni vody skrz rostlinu je ale také zavislé na adhezi,
kotenovém vztlaku nebo tfeba tlakovému potencidlu. Voda tedy misto toho aby

vytekla zpét z kotend, nebo ze stonku, je hnana cestou mensiho odporu do listt.

e Transport vodni pary z listl na jejich povrch — rostlina je na listech opatfena
mnozstvim pruducht, které si sama podle potieby otevira nebo zavira a reguluje

tim vypar vody.

e Transport vodni pary z povrchu rostliny do atmosféry - Havlic¢ek (1986) uvadi, ze
vypar z rostliny je zavisly na vnitinich a vnéjsich faktorech. Mezi vnitini faktory
patii druh a staii rostliny, obsah vody v buiikéch a stavba jejich orgdni. Vnéjsi
faktory zahrnuji hlavné atmosférické podminky, chemické a fyzikdlni vlastnosti
pudy a hustotu rostlinného pokryvu. Pokud je rostlina dobtfe zasobena vodou,
bude vypar zaviset spiSe na atmosférickych podminkach, tedy na vnéjSich
faktorech, pfi nedostatku vody zase na obsahu vody v bunkach, vnitinich

faktorech.

Rostliny diky transpiraci ochlazuji pidu a vzduch, a hlavné také reguluji mnozstvi
vody, které se miZze odpafit z plidy. Voda by se jinak z piidy vypatila velice rychle.
Z tohoto tedy mizeme vyvodit, Ze velké mnozstvi rostlin v urcité oblasti ma vyznamny

vliv na jeji mikroklima (Oliver a Oliver, 1994).
3.1.2.1 Hydrologicky cyklus

Podle Chahine (2007) se v hydrologickém cyklu kona nejvétsi pohyb latek na
meteorologickym faktorem planety. Hydrologicky cyklus ovliviiuje klima planety
naptiklad tim, Ze fidi vyménu tepla a vlhkosti mezi atmosférou a zemskym povrchem,
¢imz ochlazuje nebo otepluje prostfedi, nebo diky mrakiim ¢aste¢né¢ zamezuje vstupu
slune¢niho zafeni na povrch planety, kterd se timto znateln¢ ochlazuje. I kdyz je
kontrolnim faktorem pro evoluci Zemé a nezbytnym prostifedkem pro vSechen Zivot na
Zemi, ma Clovek tendenci ho neustale ménit odlesiiovanim, hospodarskou ¢innosti nebo
urbanizaci. Clovék témito ¢innostmi pfispiva k odvodiiovani kontinentd, a to vede nejen

k ubytku vody na pevninach, ale také k neustalému zvySovani hladiny mofi a oceani, coz
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bude mit pozdéji fatalni nasledky. Hydrologicky cyklus se déli na dva cykly podle
vzdalenosti, kterou urazi — maly vodni cyklus a velky vodni cyklus, nékdy také nazyvany

jako dlouhy a kratky vodni cyklus.

Velky vodni cyklus je vyména vody mezi pevninou a oceany. Tato vyména probiha
diky povrchovym a podpovrchovym odtokiim a samoziejmé také diky atmosférickym
srazkam. Do atmosféry se podle Kravéika a kol. (2007) vypaiti roéné kolem 550 tisic km?
vody, z ¢ehoz 86 % se vypati z moii a oceanti a jen 14 % z pevniny. Je ov§em zajimavé,
7e v podob¢ srazek nedopadne stejny pomér vody zpét. Koznarova a Klabzuba (2009)
Vv této souvislosti uvadéji, ze do ocednu se vraci méné vody ve formé srazek ve srovnani
s mnozstvim vypafenym (asi 76 % nad oceany a 24 % nad pevninou). Na pevniny ptipada
vice vody ve srdzkach ve srovnani s mnozstvim vody vypafené, takZze mote a ocedny
vlastné zasobuji pevninu vodou, a piebytek vody, ktery dopadne na pevninu je vyrovnavan
povrchovym a podzemnim odtokem. Srazky, které dopadnou na pevninu, maji 3 zptisoby,

jak se zacleni zpét do hydrologického systému (Havlicek, 1986):

e vsaknou se do zem¢ a odteCou podzemnim odtokem
e pomoci fek a potokil odteCou povrchovym odtokem zpét do moii a ocednti

e vstiebaji je rostliny, a diky vyparu je vrati zpét do atmosféry

Aby se opét dosahlo stejného mnozstvi vody v ocednech, jako bylo pted vyparem,
musi pevnina pomoci srazek a odtoku vratit stejné mnozstvi vody, kterou byla dotovéna z
oceantl. Tento stav ovSem nikdy nenastane, vzdy jsou zde alespoil minimalni kladné, ¢i
zaporné rozdily. Jakékoli rozdily, at’ uZ jen minimalni, ptsobi velké problémy, pokud jsou
dlouhodobé. VétSinou jsou tyto rozdily zaporné, tedy ze se pevnina odvodnuje, a to diky
zasahu cloveka, ktery svou Cinnosti zabranuje vsakovani vody do pudy, a tim padem se
zvysuje jeji odtok do mofi. Kdyz se snizi mnozstvi vody vsdknuté do zemé, musi se sniZzit
1 ptidni vlhkost a podzemni odtok. SniZi-li se ptidni vlhkost, rostliny nedostavaji pottebnou
vlahu a uvadaji, nebo se pfinejmensim snizi jejich vypar. V konecném disledku tedy
odtece vice vody do mofi a oceanu, ale diky jejich velké plose se téméf nezméni jejich

vypar, coz vede k stoupani hladin oceant (Krav¢ik a kol., 2007).

Maly vodni cyklus je cyklus malého, avSak nemén¢ dulezitého rozsahu. Jedna se o

vyménu vody, ktera se vypafi nad pevninou a v podob¢ srazek vyprsi nad tou samou
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pevninou. Podrobnéji lze fict, Ze voda vypafena z pevniny se diky mrakiim dostane nad
jinou &ast pevniny, kde spadne ve formé srazek. Cast vody se pak povrchovym a
podzemnim odtokem dostane do oceanii, ¢ast vody se odpafi z vodnich ploch, zejména
Z jezer a bazin a mok¥adu, zpét do atmosféry a Cast zachyti puda a vegetace, kde se pak
pomoci vyparu zacleni zpét do malého vodniho cyklu (Oliver a Oliver, 1994). Podle
Kravcika a kol. (2007) dosahuji primérné ro¢ni srazky nad pevninou hodnoty 720 mm,
Z ¢ehoz jen 310 mm jsou srazky, které se nad pevninu dostanou z mofii a oceani pomoci
velkého vodniho cyklu. Z toho mizeme vyvodit, ze zhruba 410 mm srazek jsou srazky
pevninské, tedy obsazené v malém vodnim cyklu. Zabranuje-li ¢lovek vyparu a podporuje
tim odtok vody z pevniny, pfipravuje se tak o velké mnozstvi srazek, nebo naopak,
zabrafniujeme-li odtoku, vyrabime si tim dést. Je tedy zfejmé, Zze vodni cykly maji velky

vliv na tvorbu mikroklimatu.
3.1.3 VIhkost vzduchu

VIhkost vzduchu mtzeme chapat bud’ jako obsah vodni pary ve vzduchu, nebo
Vv §irSim pojeti jako stupeii nasyceni vzduchu, a jeho schopnost ptijimat dalsi vodni paru.
Vzduch dokéze pojmout jen urcité mnozstvi vody, které se s nariistajici teplotou zvysuje.
Vzdusna vihkost se velice 1i$i na riznych mistech celé planety, naptiklad v pralesech
dosahuje vysokych hodnot a naopak na poustich je velice mald, navic se ¢asem neustale

méni (Koznarova a Klabzuba, 2009). Podle Soukupové (2009) zavisi vlhkost vzduchu na:

e vyparu vody, ktery je nejvétsi z vegetace a na jeji kondenzaci v atmosfére
e jejim vertikdlnim transportu pomoci vzdusnych proudi a konvekce

e horizontalnim pfenosu vlhkého vzduchu, ktery se vyménuje se suchym

K popisu vlhkosti pouzivame nékolik takzvanych vlhkostnich charakteristik.

Tlak vodni pary je spolu s tlakem nasycené vodni pary zakladni vlhKostni
veli¢inou. M¢éti se v kilopascalech (1 kPa= 1000 Pa). Pro tlak vodni pary se pouziva
symbol ,,e%, a urCuje nam skuteéné mnozstvi vodni pary v atmosféie. Pro tlak nasycené
vodni pary se pouziva symbol ,,E* a urcuje nam, kolik se vejde do atmosféry vody pfi
soucasné teplote. Buck (1981) uvadi, ze pro vypocet nasycenych vodnich par lze pouzit

Magnusovu rovnici:
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. T
E=61121 - exp ( 17.502 )

240.97+T
T —teplota vzduchu (°C)

Pokud zname vypocitany tlak nasycené vodni pary, a pomérnou (relativni) vlhkost,

muZzeme pomoci n¢j vypocitat tlak vodni pary:

__E-Rh
100

Rh - relativni vlhkost vzduchu (%)

Vodni sytostni doplnék miizeme chapat jako mnozstvi vody, které je jesté tteba
Kk Gplnému nasyceni vzduchu vodou. Oznacujeme ho pismeny ,,VPD* nebo ,,d*“. Rovnice

se spocita rozdilem nasycenych a nenasycenych vodnich par a udavéa se v hPa.
d=E-e

Koznarova a Klabzuba (2009) a Soukupova (2009) publikuji, Ze absolutni vlhkost
vzduchu je hmotnost vodni pary na jednotku vzduchu. Je také faktorem, ktery nam udava
mnozstvi a miru vyparu, a tim padem i ztratu vlhkosti pidy nebo rostlin. Nejpouzivanéjsi
jednotkou je g/m®. Symbolem pro absolutni vlhkost vzduchu v nenasyceném prostedi je

pismeno ,,a“ a v nasyceném ,,A*.

217T
a =

e

Relativni (pomérna) vihkost je nejpouzivanéjsi a nejznaméjsi charakteristikou
vlhkosti vzduchu pouzivanou v agrometeorologii, hydrologii i v Zivoté obéanu (Peixoto,
1996). Je dana pomérem mezi objemem par obsazenych ve vzduchu a mnozstvim par,
které¢ by mohl vzduch obsahovat pii stejné teploté a tlaku. Relativni vlhkost se méni
Vv zavislosti na teplot¢, jelikoz 1 tlak je zavisly teploté. Z toho je tedy jasné, Ze se relativni
vlhkost méni v pribehu roku i v pribéhu dne. Udava se vétsinou v % nebo jako relativni
hodnota.

100e
E

Rh=
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Teplota rosného bodu je teplota, za které¢ je vzduch nasycen vodou, kterou
obsahuje. Aby teplota dosahla rosného bodu, musi se ochladit na uréitou teplotu. Cim je
teplota mensi tim se i zmenSuje mozny obsah vody ve vzduchu a vzduch se tak pfi urcité
teploté plné nasyti. Rozdil mezi soucasnou teplotou a teplotou rosného bodu se nazyva
deficit rosného bodu. Pokud je deficit rosného bodu prekrocen, zacne prebytecna vlhkost

kondenzovat, a vznika tak na predmétech rosa ¢i jinovatka.

Mérna vlhkost nam udava, jaké mnozstvi vody je v urcitém mnozstvi vzduchu.
Nejcastéji se mefi gramy vodni pary na kilogram vzduchu. Oznacujeme ji symbolem ,,x*
a vypocet miizeme provést pomoci nasledujici rovnice.

_ 622e
X = p—0328¢)

p — tlak vzduchu

Koznarova a Klabzuba (2009) jesté navic jako vlhkostni charakteristiku uvadéji
vodni jimavost vzduchu. Vodni jimavost vzduchu se moc nelisi od sytostniho dopliiku,
také se definuje jako mnozstvi vody, které je jesté tieba k uplnému nasyceni vzduchu
vodou, ovsem s tim rozdilem Ze se musi doplnit pomoci vodni pary. Z hlediska mnozstvi
dosahuje vodni jimavost vzduchu menSich hodnot, jelikoz se vzduch pii vyparu velice
ochlazuje, tudiz se do ného vejde méné vodni pary. Je dokazano, Ze se vyparem 1 gramu
vody ochladi vzduch v oblasti o rozloze 1 m® o zhruba 2 °C. Znaéi se pismenkem ,,j“ a

udava se v hPa.

3.1.4 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je meteorologicky prvek, ktery nam udava schopnost vzduchu
prijimat, uchovavat a vydavat tepelnou energii. Teplota vzduchu se neustdle méni na
kazdém misté v atmosféfe. Hlavnim zdrojem tepla je Slunce, které diky svému zaieni
ohfiva atmosféru. Vice nez atmosféru vSak ohfiva zemsky povrch. Ten by se dal
povazovat za zdroj tepla pro spodni Cast atmosféry (Soukupova, 2009). V idealnich
podminkach by se dalo tvrdit, Ze s rostouci vyskou klesa teplota. Idealni podminky vSak
nemohou nikdy nastat, kviili neustalému proudéni vzduchu, které je zpiisobeno teplotou

zemského povrchu a tvarem zemského povrchu, ktery ovliviiuje vyskyt a silu vétru. Diky
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tvaru zemského povrchu musi vzduch také nucené stoupat a klesat pfi pfechodu hor.
Teplota primérné klesa o 0,65 °C kazdych 100 metri vysky (adiabaticky vyskovy
gradient). Coz opét plati pro idealni podminky, které naruSuje napiiklad nestabilni
zvrstveni atmosféry. Muze se také stat, ze se teplota s rostouci vySkou zvySuje, v tomto
ptipad¢ hovoiime o teplotni inverzi. Dalsi pti¢inou jsou moiské proudy, které pfenaseji
obrovské mnozstvi vzduchu do jinych oblasti, které ochlazuji nebo ohtivaji (Klabzuba,

2009).

Jones (1992) tvrdi, ze teplota je jednim z hlavnich faktorti ovliviiujici vyvoj rostlin,
ovliviiuje totiz rychlost jejich metabolickych procest i rychlost jejich vyvoje. VétSina
rostlin dokaze prezit teploty o velkém rozsahu od 89 °C do -58 °C, nékteré jako tieba
kaktusy na poustich jesté vétsi (70 “C). Rozsah teplot, ve kterych dokazi produktivné zit
je ovSem o dost mensi, okolo 0 °C — 40 °C. Do maximalni vySky dorostou za jeSté
ptisngjSich podminek, které zalezi na druhu rostliny, prostiedi a na souasném vzristu.
Pokud teplota pfesahne hodnotu, u vétSiny rostlin 40 °C, dochézi k jejimu pomalému
poskozovani. Zastavi se syntéza béznych proteint a nastoupi syntéza specidlnich proteint,
uréenych pro velké teploty. V disledku toho se také poskodi buiiky naruSenim jejich
membrany, coZ ma za nasledek prisak tekutin. Muze také dojit k thynu bunék. Pokud
bude teplota mensi nez 10 °C, mtze dochazet k poskozeni chladem. To se bézné stava
tropickym a subtropickym rostlindm, které nejsou na chlad zvyklé. Pti takto nizkych
teplotach dochazi k potlaceni rustu, reprodukce nebo kGplné smrti buiiky nebo
organismu. Pfi teplotach pod bodem mrazu dochazi k poskozeni mrazem. Rostliny, které
z1ji v proménlivém nebo chladném pocasi se dokaZzi adaptovat na teploty nizsi nez je bod
mrazu, a dokaZi ho piezit bez vétsi ujmy. Rostliny, které se nemaji Sanci adaptovat,

umrzaji. Voda v buiikach zmrzne a rostliny umiraji na dehydrataci (Jones, 1992).

Denni chod teploty vzduchu je zavisly na slune¢nim zafeni, kdy je zemsky povrch
ptes den ohfivan absorpci slune¢nich paprsk, a zaroven je ochlazovan vyzafovanim tepla
do atmosféry a dale pak do vesmiru. Pies noc je vzduch Cistsi, méné vlhky a absorbuje
mén¢ zafeni nez pres den a také pomalu vychladda. Proto miizeme tvrdit, Ze vzduch je
nejchladnéjsi t€sné pied vychodem slunce a nejteplejsi kolem 15 — 16 hodiny, kdy je
intenzita jeho vyzafovaného tepla nejvétsi (Blair, 1916). Klabzuba (2009) navic dodava,

ze se denni rozpéti teplot (amplituda) zmensSuje s rostouci zemépisnou Sitkou a vyskou, a
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zvétSuje se s rostouci vzdalenosti od oceanu, kdy muze dosdhnout i vice nez 20 °C
v udolnich polohach. Denni chod teplot se také odviji od aktualniho pocasi. Pokud je
zamraceno, prostupuji slune¢ni paprsky pres mraky huire, a také se teplo mnohem hur
dostava zpét do atmosféry a do vesmiru. Pfi vétrném pocasi je denni amplituda o dost
mensi, protoze vzduch neustéale cirkuluje a nestiha se od zemského povrchu dostateéné
ohrat ¢i ochladit. Nad oceany je denni chod teplot vzduchu témét neznatelny, protoze
ocean ma velkou plochu a svou teplotu skoro neméni. Nejvyssi teploty vsak dosahuje

kolem 12 — 13 hodiny (Blair, 1916).

Roc¢ni chod teploty vzduchu je zdkladni charakteristikou pro popis klimatu
urcitého mista. Ro¢ni chod teploty vzduchu se méni podle toho, kolik slune¢ni energie
dopadne na zemsky povrch a jak ho tato energie ohfeje. Behem roku zaznamenavdme na

vetsing uzemi teplotni maximum v ¢ervenci a teplotni minimum v lednu.

Dle Soukupové (2009) ovliviiuje ro¢ni chod teplot vzduchu:

e Zem¢pisna Sitka — ¢im vEtsi je zemepisnd Sitka, tim vétsi je roni amplituda teplot.

e vzdalenost mista od mofe — ¢im bliZe je misto k mofti tim mensi je roéni amplituda
teplot. Teplotni amplituda mofe je totiZ velice mala.

e nadmoiska vyska — ¢im vétsi je nadmotskd vySka, tim mensi je ro¢ni amplituda
teplot, 1 kdyz jen o velice mélo.

e tvar povrchu zem& — v udolich je vyS$i ro¢ni i denni amplituda teplot neZ na

vrcholcich hor.

Nesporny vliv na teploty vzduchu ma i1 vegetace a ekosystémy, které obecné
reaguji zpétnovazebné na mnozstvi ptfichazejici slune¢ni energie tak, ze tlumi vytvareni
teplotnich rozdili. S nastupem jara, za¢ind v mirném pasmu vegetacni sezona a rostliny
vyuzivaji slune¢ni energii k tvorbé biomasy a na evapotranspiraci. Biosféra udrzuje v
dynamické rovnovaze sloZeni atmosféry a podili se na utvareni klimatu — tlumi vytvaieni
teplotnich extrémi. Funkci biosféry pfi utvafeni klimatu je patrna pii srovnani teplotnich
vykyvl na pousti, kde vegetace téméf neni a v tropickém deStném lese, lezicim v

podobném zemépisném pasmu.
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3.1.5 Teplota pudy

Teplota pudy ma velky vyznam na vyvoj a rist rostlin a na biochemické a

biologické procesy probihajici v pid¢. Hlavnim zdrojem tepla pro pudu je slunecni

energie. Teplota pudy se méni v zavislosti na zdanlivé poloze Slunce na obloze, tj. na

geometrii slunecniho zafeni, to nam urcuje denni chod teploty ptidy. Ro¢ni chod teploty

pudy je zase ur¢en obéhem nasi planety kolem slunce, a S tim spojené stfidani ro¢nich

obdobi (Klabzuba, 2009). Hloubka pudy, ve které zanika denni amplituda teplot, je u nas

mezi 40 a 100 cm, a ve které ro¢ni je 15 az 30 m. KdyZz mluvime o teploté pudy, zajimaji

nas hlavné 2 charakteristiky:

tepelnd kapacita pidy — ma velky vliv na ohfivani pidy. Je to schopnost pidy
zadrzovat nebo pohlcovat teplo. Vyjadfuje, jaké mnozstvi tepla potiebujeme
k ohtati ur¢itého objemu pudy o 1 °C. Toto teplo mizeme vypocitat pomoci

vztahu:

Q=m-c-AT

m — hmotnost urcitého objemu pidy
C — mérna tepelnd kapacita pady (J*kgt-K?)
AT =T,- Ty kde T1 je pocate¢ni a T2 kone¢na teplota pudy

Cim v&tsi je tepelna kapacita pidy, tim se piida pomaleji ohiiva. Tepelna kapacita
pudy také zavisi na vlhkosti pidy, ¢im vyssi je vlhkost piidy, tim pomaleji se pida
zahtiva.

tepelnd vodivost pidy — je schopnost vést a rozvadét teplo v pude. Je to mnozstvi
tepla, které projde béhem 1 sekundy pies 1 cm? pidy o tloustce 1cm pfi tepelném

spadu 1 °C. Je zavisld na mineralogickém sloZeni, vlhkosti, zrnitosti a struktute

pudy (Dykyjova, 1989). Tepelna vodivost se vypocte pomoci vzorce:

_a SAT
Q=A-S—qr

T — Cas (Sec)
S — plocha (cm?)
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d — hloubka (cm)
A - soucinitel tepelné vodivosti (W-m.K)

A T —rozdil teplot na vzdalenost d

Teplota pudy zavisi na nékolika faktorech jako tfeba na vlhkosti pady, vysce a teploté
sne¢hové pokryvky, vegetatnim krytu a struktute pudy.

(Havlicek, 1986) uvadi dva stavy promrzani:

e polozmrzla piida — nastava, je-li rovnovazny stav heterogenniho systému voda —
led - puda.

e tvrdé zamrzla pida — nastava, dojde-li diky zamrzani vody v ptidnich porech ke
zvétSeni objemu pldy. U nas plida zamrzé aZz do hloubky 1 m, z tohoto diivodu je
nezamrzna hloubka 1,2 m a veskeré vodovodni potrubi se musi davat pod tuto

hloubku, aby se vlivem mrazu neroztrhalo.

V mistech kde je primérna ro¢ni teplota nizsi, nez 0 °C se vyskytuje v&&né zmrzla
puda neboli permafrost. Ve vétsich hloubkach se udrzuje trvaly permafrost a na povrchu
se jen v Iét¢ obnovi na kratky ¢as vegetace. Permafrost se vyskytuje hlavné na severni

polokouli a v severovychodni Asii.

3.1.6 Slunecni zareni

Slunec¢ni zafeni nebo také radiace je Sifeni elektromagnetické energie prostorem.
Hlavnim zdrojem slune¢niho zéfeni je slunce, které svou zafivou energii ziskava tzv.
proton-protonovym cyklem pfemény vodiku na helium. Slunce je povaZovano za
obnovitelny zdroj, jelikoz se jeho zasoby vodiku za stalého vykonu vycerpaji az za 5 — 6
miliard let. Pfimé slune¢ni zafeni se v prubéhu roku méni a to diky neustale se ménici
poloze Zemé od Slunce. Nejvice zafeni zemé pfijima v lednu (1,412 kW.m2) a nejméné
zacatkem ervence, kdy je Zemé od Slunce nejdal (1,321 kW.m2) (Havli¢ek, 1986). Roéni
tok energie Slunce na Zem je okolo 180 000 TW. Z této celkové energie se 30 % odrazi
zpét do vesmiru jako kratkovinné zafeni, 23 % se podili na vyparu pti kolobéhu vody a 47
% se vyzafi jako tepelné zafeni (dlouhovinné zafeni) (Jirka, 1999). Slunce vyzaruje zaieni
o vSech vlnovych délkach, ale s odliSnou intenzitou. Jako hranice vlnovych délek

vyuzitelnych ¢lovékem se povazuji hodnoty 170 nm az 4000 nm (Havlicek, 1986).
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Spektrum slune¢niho zateni (kazdy zdroj udava jiné rozmezi):

e Ultrafialové zafeni (100-385 nm) — i kdyz ma ultrafialové zafeni malé spektralni
rozpéti, je nesmirné dilezité pro vSechny zivé organismy.

UVA- pievazna ¢ast UV zafeni je pohlcovana ozoénovou vrstvou (100-280 nm)
UVB- mensi cast (285-315nm) je Castecné pohlcena nebo rozptylena v atmostéte
UVC- jen pomérné malé spektrum (315-385 nm) dopada na zemsky povrch, kde
ovliviluje organismy a rostliny.

V poslednich letech se diky ¢innosti ¢lovéka a to hlavné primyslové Cinnosti
zmenSuje ozonova vrstva, coZ ma za nasledek zvySeni mnozstvi UV zafeni
dopadajiciho na zemsky povrch. Vice UV zéfeni zahtiva atmosféru a ma neblahy
vliv na biosféru (Foyo-Moreno, 1998).

e viditelné zafeni (385-780 nm) — je to elektromagnetické zateni, které je schopno
vyvolat reakci v lidském oku. Svétlo je jednou z nejvyznamnéjSich slozek
elektromagnetického spektra, jelikoz diky nému ziskavaji organismy informace o
svété kolem nich. Viditelné svétlo se také nazyva svételné spektrum, kde se

vyskytuji jednotlivé barvy a jim jsou pfifazeny urcité intervaly vinovych délek.

e infracervené zafeni (760 nm — 0,3 mm) — je to tepelna slozka elektromagnetického
zateni, diky niZ se §ifi teplo a to i vakuem. Je ovSem vyuzitelné i v komunikaci.
Infracervené zafeni je naopak od viditelného svétla jen minimalné zadrzované
atmosférou. Ma také velmi vyznamny vliv na rust rostlin a to konkrétné na jejich

prodluzovaci fazi (Havlicek, 1986).

e mikroviny (0,03 mm — 1 m) — v elektromagnetickém spektru spadaji mezi radiové
viny a infracervené zafeni, vlastnosti ovSem piebird od obou. Mohou slouZit pro
bezdratovy prenos dat (Wi-Fi) stejné tak jako vyrabét teplo (mikrovinné trouba).
Dnes je jiz pouzivame téméf ve vSech odvétvich — komunikace, obrana,

meteorologie, pramysl (Gupta, 1976).
Zikladni zakony zareni

Ve fyzice existuji ur¢ita pravidla tykajici se zafeni, ktera nam udavaji zmény

energie nebo tfeba mnoZstvi vyzatrené energie:
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Planckuv vyzarovaci zakon — t€leso nemiize vyzairovat nebo pohlcovat energii
V libovolném mnozstvi, ale nespojit€ po kvantech. Obsah energie je nepiimo

umérny vinové délce zafeni a piimo umérny jeho frekvenci (Matejka, 1987).

E=h-—==h-v

c
A
E — energie (J.s%)

h — Planckova konstanta (6,63 x 1034J x s)
¢ — rychlost svétla (3 x 108 m x s1)

A - vlnova délka (hm)

v — frekvence zatreni (Hz)

Wienitv zakon — S rostouci teplotou zafi¢e se jeho vinova délka (frekvence)

zmensuje, a naopak (Poulek a kol., 2010).
b
Amax = =
A - Vlnova délka
b — Wienova konstanta (2,8978 mm x K)
T — teplota télesa (K)

Stefan — Boltzmanniiv zdkon — intenzita vyzafovani télesa je pfimo imérna ¢tvrté
mocniné termodynamické teploty a je zavislé na povrchové teploté (Cox, 1970).

Pro absolutné cerné téleso plati:

I=0-T*

| — celkova intenzita zafeni (podil vykonu a plochy) (W.m?)
o - Stefan — Boltzmannova konstanta — 5,67*10% W.m2K"*

T —teplota (K)

V ptipadé¢ redlnych téles hraje vyznamnou roli emisivita télesa, ktera vyjadiuje

jeho schopnost energii vyzarovat.
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Formy slunecniho zareni

Slune¢ni zafeni, které je zakladnim zdrojem energie pro vSechny procesy

v atmosféie a na zemi, mizeme rozd¢lit na nékolik ¢asti, které uvadi napt. Bednai (2003).

piimé slunecni zafeni — je svazek rovnobéznych paprskd, které se pohybuji mezi

okem pozorovatele a sluncem. M¢fi se kolmo k jejich dopadu na zemsky povrch.

rozptylené (diftizni) slunecni zéafeni — vznikd rozptylenim pfimého slune¢niho
zéateni v atmosféie diky CasteCckam (ledové krystalky, kapky vody, aerosolové
castice) nebo plynu, které se v ni vyskytuji. Nebyt slunecniho zatfeni, vidé€li
bychom oblohu jako ¢ernou se siln€ zaficim sluncem i béhem dne. Diky difiznimu
slune¢nimu zéfeni se piimé slunecni zafeni zeslabuje a Cast je ho absorbovana v
atmosféfe. Difuzi podléha zateni o vSech vinovych délkéach, nejvice vSak paprsky

kratkych vin, které ale zase neni témét vibec pohlcovano (Schneider, 1984).

insolace — mnozstvi ptimého slune¢niho zatfeni dopadajici na urcitou jednotku
horizontaln¢ orientované plochy za jednotku ¢asu. Pouziva se spise insolace nez
pfimé slune¢ni zareni, jelikoz zemsky povrch neni vodorovny. Vypocitame ji diky

vztahu:

I'=1-sina

I’ - insolace (W.m)
| — intenzita piimého slune¢niho zafeni (W.m2)

o — thlova vyska slunce nad obzorem

globalni sluneé¢ni zafeni — je souétem celkového slunecniho zafeni (difuzniho a
insolace) dopadajiciho na zemsky povrch. Ve dne je jeho hodnota nejvyssi a v noci

r~r

se blizi nule.

odrazené slunecni zatfeni — Slunecni zareni dopadlé na zemsky povrch se z velké
¢asti odrazi zpét do atmosféry. Odrazivost zemského povrchu nazyvame albedo,
které je definovano jako pomér odrazeného a dopadlého slunecniho zéfeni.
Nejvétsi albedo ma snih popiipadé led (70-90 %). Zem¢ jako celek odrazi zhruba
20-30 % zafeni.
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Do charakteristik slune¢niho zafeni patii také solarni konstanta. Je to tok slune¢ni
energie vné zemské atmosféry, prochazejici plochou 1 m? za 1 sekundu pfi kolmém
dopadu paprski, ve stiedni vzdalenosti od slunce. Jeji hodnota je 1,37 kW.m?, ale
intenzita slune¢niho zéfeni se mize v pribéhu roku liSit az o 3,5 % své hodnoty, diky

excentricité planety.

Z celkového zareni, které doleti k atmosféte, se dostane zhruba polovina
k zemskému povrchu v podobé piimého slune¢niho zafeni, které je bud’ pohlceno, nebo
odrazeno zpét do atmosféry, 19 % projde atmosférou ve form¢ difizniho zéteni, 12 %
absorbuje atmosféra selektivné a 9,5 % neselektivné, zbytek se vyzati zpét do prostoru.
Za idealnich podminek bez oblac¢nosti by k zemskému povrchu dorazilo asi 69 % vseho
zateni, jelikoZ se vSak na vétSin€ mist zemé vyskytuje oblacnost, ktera pohlcuje zhruba

polovinu zafeni, dopada na zemsky povrch asi jen 33 % celkového zafeni (Schneider,

1984).

3.2 Energeticka bilance

Energetickd bilance nam znaci, pomér mezi energii pfijatou a vydanou. Tento
pomér miiZze byt bud’ pozitivni, negativni anebo rovnovazny. Celkova energeticka bilance
neustale fluktuuje. V dennim a letnim ¢ase je pozitivni a v no¢nim a zimnim je negativni.
V kone¢ném dusledku je vzdy za del$i obdobi rovna nule. Kdyby nebyla, doslo by
K vyraznym zménam klimatu. Energetickou bilanci mizeme rozdé€lit na radia¢ni bilanci a

tepelnou bilanci (Havlicek, 1986).

Radia¢ni bilance zemského povrchu - Hlavnim zdrojem energie pro rovnici
energetické bilance je slunce, to zasobi zemsky povrch kratkovinnym zafenim. Cast
tohoto zafeni odrazi zemé zpét do atmosféry bez absorpce (20 % mraky, 6 % atmosféra,
4 % zemsky povrch), zbytek pohlti zemsky povrch a atmosféra. Ty ho po pfeméné na
teplo vyzaii zpét do vesmiru ve formé dlouhovinného zareni. Tento parametr nabyva
kladnych hodnot, okolo 30 % (planetarni albedo), kvuli odrazenému zafeni. (Strahler,
2011). Raschke a Bandeen (1970) uvadéji vzorec pro radia¢ni bilanci (Q):

28



Q=S-R-E

S — zafeni dopadajici na zemsky povrch
R — odrazené slune¢ni zatreni

E — dlouhovinné zafeni vyzaiené zemskym povrchem do vesmiru

Tepelna bilance zemského povrchu — Aktivni povrch je definovan jako
prechodné vrstva mezi povrchem zemé a atmosférou, kde dochézi k nepftetrzité preméné
zafivé energie na tepelnou, a kde probiha jejich vyména. Tato vyména je umoznéna hlavné
diky proudéni vzduchu a vody. Podle Vysoudila (1997) se teplo obsazené v aktivni vrstvé

transportuje do atmosféry diky:

e turbulentnimu toku tepla z nebo k aktivnimu povrchu
e kondenzaci kdy se prostiedi ohtiva a vyparu kdy se prostiedi ochlazuje
e dlouhovinnému zafeni, které zemsky povrch vysila do vesmiru

e pohybu tepla mezi podlozim aktivniho povrchu a atmosférou

Dle rovnice energetické bilance aktivniho povrchu by se ztraty a piijmy energie
aktivniho povrchu méli rovnat nule. Hodnoty jednotlivych prvkt jsou dany hlavné

pocasim a fazi dne:
Ron-H+LE+G

Rn - celkova cista radiace
H — turbulentni tok zjevného (pocitového) tepla
LE — tok latentniho tepla vyparného

G — tok tepla v podlozi aktivniho povrchu

Tok zjevného tepla - tok zjevného tepla je turbulentni, ptenos tepla mezi aktivnim
povrchem a atmosférou. Velkou roli zde tedy hraje proudéni vzduchu. Zjevné teplo

muzeme pochopit jako teplo resp. energii potiebnou na zménu teploty vzduchu. (Strahler,
2011).

Tok tepla v zemském podloZi — tok tepla zavisi na fyzikalnich vlastnostech
substratu a také na druhu podlozi. Mnozstvi tepla, které protece podlozim, je pfimo

umérné jeho vodivosti a zdvisi také na teploté, ktera se S hloubkou méni. Substraty
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nachdzejici se v zemském podlozi maji riznou tepelnou vodivost, takze se s riznymi
druhy pady, jejich strukturou a vlhkosti méni i intenzita toku tepla. Nejvyssi vodivost maji
pudy s vysokym obsahem vody s minimem pdrt se vzduchem a s nizkym obsahem
humusu. V dennich hodinach (nejvice kolem 9-10 hodiny) se pfesouva teplo z aktivniho
povrchu do podlozi (pozitivni energeticka bilance) a v nocnich hodinach naopak
(negativni energetickd bilance). Podobné je to i za ro¢niho chodu teplot, kdy pozitivni
energetickd bilance nastava v letnim obdobi a negativni v zimnim, jinymi slovy v lété
zemsky povrch teplo spiSe pfijima a v zimé spiSe vydava. Toto vSechno je navic
modifikovano oblacnosti, vegetaénim krytem plidy nebo tfeba sné¢hovou pokryvkou

(Netopil, 1984).

Teplo spojené s pfeménou vody — je hlavnim diivodem pro atmosférickou
cirkulaci a hraje hlavni roli pti obéhu vody. Toto teplo se uvoliiuje nebo spotiebovava pii
fazovych pfeménach vody, jako tieba pti kondenzaci, vyparu a zmrznuti vody, tani sn¢hu
nebo sublimaci ledovych ¢asteCek. Pfi vyparu se spotfebovava mérné skupenské teplo
vypafovani, ¢imz se okoli ochlazuje. Pti kondenzaci a desublimaci vody se prostiedi

otepluje (Tao a kol., 2009).
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4. EXPERIMENTALNI CAST

4.1 Experimentalni lokality

Studované biotopy pastvina (Mlynsky potok - obr. 1) a mokiad (Horsky potok -
obr. 2) byly vybrany v okrese Cesky Krumlov v katastru obce Pfedni Vytot, ktera lezi u
hranic s Rakouskem. Oblast se nachazi ve zvInéné krajing Jiznich Cech, ktera se nachazi
zhruba 6 km od Lipna. Tato oblast patii do Chranéné krajinné oblasti Sumava. Podle
geomorfologického ¢lenéni spada feSené tizemi do Hercinského systému, Sumavské
podprovincie a Sumavské hornatiny. Primérna nadmotska vyska je zde 765 m.n.m.
Vzhledem k agroklimatickému ¢lenéni patii lokalita do oblasti mirné chladné a vlhké.
Pramérné roc¢ni teploty jsou zde 5-6 °C. Primérny ro¢ni thrn srazek je 800-900 mm. Z
geomorfologického ¢lenéni pud se zde nachazeji pseudogleje luvické a modalni,

kambizemeé oglejené, stiedné tézké se sklonem k docasnému zamokieni (Prochazka a kol.,

1999).

V tésné blizkosti registracnich stanic na Mlynském a Horském potoku se
nevyskytuji zadné velké vodni plochy, které by vyrazné mohly svym vyparem ovliviiovat

méfené udaje. Nejblizsi vodni plocha je Lipenska nadrz vzdalend cca 6 km.

Experimentalni tidaje byly ziskany na dvou riznych porostech a to na pastviné a
mokiadu. Jedna se o stanovisté liSici se charakterem aktivniho povrchu. V oblasti
Mlynského potoka se vyskytuji piedevsim rostliny - srha fiznacka (Dactylis glomerata),
psarka luéni (Alopecurus pratensis), febfi¢ek obecny (Achillea millefolium), lipnice luéni
(Poa pratensis) nebo svizel povazka (Galium mollugo). V oblasti Horského potoka jsou
piedevsim rostliny s vétsi toleranci k vlhkosti — osttice ¢erna (Carex nigra), raselinik
(Sphagnum), blatouch bahenni (Caltha palustris), violka bahenni (Viola palustris)
(Hakrova, 2003).
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Obr. 1. Povodi Mlynského potoka

Obr. 2. Niva Horského potoka

4.2 Pouzité mérici pristroje

Pro méfeni na obou stanovistich — Mlynském a Horském potoku, byly vyuzity
automatické meteorologické stanice Fiedler—Magr elektronika pro ekologii, CR (viz Obr.
3). Stanice zaznamenavaly teplotu a relativni vlhkost vzduchu ve 2 m a v 0.2 m nad
povrchem (¢idla T+RV, piesnost + 0,1 °C, resp. 2 %), teplotu povrchu pudy, v 0.1 ma0.2
m pod povrchem (¢idla Pt 100, ptesnost 0,1 °C), objemovou vlhkost piidy (Virrib, pfesnost

+ 1 % obj.) a celkovou ¢istou radiaci netradiometrem NR Lite (Kipp&Zonen, piesnost +
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10 %) v intervalu 15 minut. Dopadajici a odrazena kratkovlnné radiace byla métena cidly

CM3 Kipp&Zonen. Zaznamnik Fiedler-Magr M4016.

Data jsou denné ukladana do serverové databaze. Pouzita byla data métfend od

zacatku dubna do konce zafi 2014.

Béhem obdobi, ve kterém bylo méteno, plsobily riizné klimatické faktory (vitr
nebo oblac¢nost), a také lidské faktory (manipulace s pfistroji), které mohly ovlivnit data

snimané pristroji, ty se pak na grafech projevovaly jako pfili§ vysoké nebo pfili§ nizké

hodnoty.

Obr. 3. Meteorologicka stanice Fiedler-Magr elektronika pro ekologii

4.3 Zpracovani ziskanych dat

Data byla nejprve ptedzpracovana filtraci a odstranénim odlehlych a chybnych
hodnot, které mohly byt zpisobeny manipulaci s ¢idly, ndhodnymi chybami ¢idel, pfi
stahovani dat, ¢i jinymi chybami. Chybové hodnoty byly nahrazeny aritmetickym
prumérem sousednich hodnot. Upravenda data byla pouzita pro vypocet ukazatelt
energetické bilance — albeda, Bowenova poméru, toku latentniho tepla vyparu, toku

zjevného tepla, toku tepla do piidy a evaporativni frakce.
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Albedo bylo vypoéteno jako pomér globalni radiace odrazené a globalni radiace
dopadajici. Tepelné toky byly odvozeny metodou Bowenova poméru na zékladé vypoctu

rovnice tepelné bilance (viz str. 29).

Boweniiv pomér byl vypocten na zakladé teplotniho a vlhkostniho gradientu

podle rovnice:

kde y je psychrometricka konstanta (kPa.°C™), T,a Ty jsou teploty pro jednotlivé vyskové
urovné (°C) a e;a e je tlak vodni pary pro jednotlivé vyskové urovné (kPa). Tlak vodni

pary pro jednotlivé vyskové urovné byl vypocten podle rovnice:

E-Rh

100
kde E je tlak nasycenych vodnich par (kPa) a Rh je relativni vlhkost vzduchu (%). Pro
vypocet tlaku nasycenych vodnich par byl pouZit vzorec:

E = 0,61121-exp( 17,5021 j

24097+ T
kde T je teplota vzduchu v ur¢ité vysce (°C). Psychrometricka konstanta pro vypocet
Bowenova poméru byla vypoctena na zaklad¢ vztahu:

Cp'pa

Y= 0622

kde cp je méma tepelna kapacita vzduchu (1012 JkgK™), pa je hustota vzduchu ve 2 m
(kg.m3) a L skupenské teplo vyparu ve 2 m (J.kg?l). Pro vypodet psychrometrické
konstanty bylo nutné vypocist hustotu vzduchu ve 2 m pomoci vzorce:

3534
Pa T, +273

kde T, je teplota v urcité vysce (°C). A dale bylo nutno urcit skupenské teplo vyparu ve 2

m podle rovnice:

L =2501-2.3723-Tz
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Bowenilv pomér vyjadiuje pomér mezi toky pocitového tepla H a latentniho tepla

vyparu LE. Tok latentniho tepla vyparu (W.m?) byl vypoéten podle rovnice:

Rn-G
1+ p

LE =

kde Rn je celkova &ista radiace (W.m™), 8 je Boweniiv pomér (W.m?) a G tok tepla do
pady (W.m™). Tok tepla do piidy (W.m™) byl vypocten vztahem:
G=k Tpo -T
Z,— 14
kde Tpo je teplota povrchu pudy (°C), Th je teplota piady ve 20 cm (°C), z; je hloubka pudy
(0,2 m), z1 je hloubka pudy (0 m), a k je tepelna vodivost pidy pro ur¢ity druh podlozi

(W.m2). Tepelna vodivost piidy byla ziskana ze vzorce:
k =—6,953*9° +7,805* 6 + 0,244
@ je objemova vlhkost pidy - 0,01.
Tok zjevného tepla (W.m™) byl vypoéten apravou rovnice energetické bilance:
H=Rn-LE-G
Posledni vypoctenou charakteristikou byla evaporativni frakce (%), ktera je
reciprokou hodnotou k hodnoté Bowenova poméru a vypocetla se vtahem:

1

EF = —
1+

Na zékladé¢ sledovanych a méfenych veli¢in byly hodnoceny mési¢ni priméry a
amplitudy hodnot, které byly pocitdny jako primér dennich rozdild minimalnich a
maximalnich hodnot. Nasledn¢ bylo vybrano 6 dnii, z nichz kazdy reprezentoval pribéh
déji v dany mésic — 1.4, 22.5., 7.6., 19.7., 28.8., 17.9. Charakteristikou, podle které byly
vybirdny jednotlivé dny pro kazdy mésic byla dopadajici globalni radiace, respektive jeji
pribéh v daném dni. Cilem bylo vybrat reprezentativni slunny den pro kazdy

sledovany mésic, kdy dochdzi k maximélnimu projevu studovanych dé&ja.
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4.4 Statisticka analyza

Pro porovnani datovych fad ze sledovanych lokalit byl pouzit Studentiv parovy t-
test. Pro vétsi prehlednost byly vytvoreny grafy, jak pro mési¢ni tak pro reprezentativni
denni hodnoty, které znazornuji rozdily hodnot mezi jednotlivymi stanovisti (Horsky vs.

Mlynsky). Z téchto grafti miizeme vycist, jak velké jsou rozdily mezi obéma stanovisti.
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5. VYSLEDKY

Z analyzy vyslo najevo, Ze se 0b¢ stanovisté navzdjem vyznamné lisi, a to zejména

Vv teplotach a vlhkostech vzduchu a pidy.

Prvni charakteristikou, podle které se zaroven také vybiraly jednotlivé dny pro
kazdy mésic, byla celkova Cista radiace dopadajici na méfici ptistroj. Na grafu 1 mizeme
vidét, ze 1. dubna byla zjisténa nejmensi intenzita dopadajiciho globalniho zateni, poté se

jeho intenzita zvétSovala, az do 7. Cervna kdy dosédhla nejvysSich hodnot, poté opét

klesala.
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Graf 1. Pribéh celkové ¢isté radiace mokiadu v pribéhu jednotlivych reprezentativnich

dnu.

grafu (graf 2) je znazornén prubeh rozdilu teplot. Z tohoto grafu (graf 2) miizeme vydist,
ze nejvice se od sebe 1isi teploty 1. dubna a 22. kvétna a to az kolem 4 °C béhem rannich
a no¢nich hodin. Naopak od 8 do 18 hodiny jsou teploty téméf stejné. Nejmensich hodnot

dosahuje prubéh teplot 17. srpna, kdy se rozdily pifevaznou ¢ast dne nelisi o vice nez 1 °C.

37



6
| o~ —1.4.
O 2 =7 __225.
; 0 \/\«
g, —7.6.
§-4 28.8.
-6
) 17.9.
s 3§ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 __
S o~ < t:} %) E v O < < § S ~ 19.7.
Cas [h] ~ oo

Graf 2. Rozdil dennich teplot pastviny a mokiadu ve 2 m nad zemi v pribéhu jednotlivych
reprezentativnich dni.

Na presnéjsi porovnani charakteristik jednotlivych lokalit se mizeme podivat na
tabulku 1. Zporovnani rozdilu dennich primérnych hodnot a dennich amplitud
stanovistich a poté postupné stoupaly, az do ¢ervence a néasledné¢ opét pozvolna klesaly.
Rozdil v primérnych teplotich mezi obéma stanovisti je ve 2 m nad zemi minimalni, li$i
se zde od teplot 0,2 °C v zafi az po nejvétsi rozdil 1 °C v dubnu. Nejvétsi rozdil dennich
amplitud teplot i jejich nejvétsi rozdil mezi biotopy je na mokiadu, zatimco nejvétsi rozdil

pramérnych teplot je na pastving.

Tabulka 1. Pi‘ehled primérnych hodnot a primérnych dennich amplitud pribéhu

teplot ve 2 m nad zemi. Pro statistické hodnoceni byl pouZit Studentiv parovy t-test.

Primérna Studentiiv parovy t-test
Primérna denni pro primérné denni Studentiiv parovy t-test
hodnota amplituda hodnoty pro denni amplitudy
Mésic  Biotopy [°C] [°C] t df p t df p
Mokiad 7,5 13,8
Dub -5,43 29 <0,05 5,95 29 <0,05
uben Pastvina 6,4 16,1 ' ' ' !
Mokiad 9,8 11,6
Kvé ' ' -2,4 < 4,44 <
véten Pastvina 95 13.2 ,40 30 0,05 , 30 0,05
. Mokiad 14,2 16,5
- < <
Cerven Pastvina 13.4 197 6,78 29 0,05 10,54 29 0,05
. Mokiad 16,1 14,4
rven ' ' 2,7 < 7.1 <
Cervenec Pastvina 158 16,4 ,76 30 0,05 ,15 30 0,05
Mokiad 13,2 12,7
S -0,17 30 >0,05 2,79 30 <0,05
pen Pastvina 13,1 13,8 ' ' ' !
Mokiad 11,7 10,9
Zari -1,24 29 >0,05 3,86 29 <0,05
ant Pastvina 11,5 12,4
df — stupné volnosti t — testovaci kritérium p — hladina pravdépodobnosti
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Pro lepsi prehled pribéhu a velikosti teplot byl zpracovan graf 3, na kterém je
znazornén prub¢h teplot ve 2 m nad zemi béhem dni s nejvétsim a nejmensim rozdilem
teplot. Mezi teplotami 1. dubna a 28. srpna jsou rozdily mezi 5-10 °C. 1. duben je
podstatné chladnéjsi a s vétSimi teplotnimi rozdily a to hlavné v rannich a vecCernich

hodinach.
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Graf 3. Prabéh dennich teplot pastviny a mokiadu ve 2 m nad zemi v pribéhu nejvice a

nejméné odliSného dne.

Hodnoty ziskané métenim pii povrchu porostu (0,2 m nad zemi) jsou pomérné
riznorodé. Na grafu 4 muzeme vidét, ze se rozdily teplot V jednotlivych vybranych
terminech vyrazné lisi. Nejmarkantnéjsi rozdil byl zaznamenan 28. srpna, kdy se hodnoty
lisili az 0 -10 °C. Nejmensi poté 19. ¢ervence a 1. dubna o nejvyse 2 °C. Kdyz porovname
rozdilové grafy teplot ve 2 m nad zemi (graf 1) a teplot pfi povrchu porostu (graf 3)
zjistime, Ze 28. srpna se teploty pii povrchu porostu 1iSi nejvice a ve 2 m nad zemi naopak
nejméng. Stejné tak je to v opacném piipadé, kdy 1. dubna je nejmensi rozdil hodnot pfi

povrchu porostu, a ve 2 m je zase nejvyssi.
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Graf 4. Rozdil dennich teplot pastviny a mokiadu v 0,2 m nad zemi v pribéhu jednotlivych
reprezentativnich dni.

Stejn€ jako ve 2 m nad zemi i pii povrchu porostu dosahuji ob& stanovisté

v

nejniz§ich praimérnych teplot v dubnu a to konkrétné 6,8 °C na pastviné a 7,4 °C na

moktadu. Nejvyssi primérnd teplota byla naméiena v ¢ervenci 16,5 °C na pastving a 15,6

°C na mokfadu. Absolutné nejvétsi primérny rozdil mezi stanovisti v denni amplitudé

cwwr

statisticky neprtuikazny.

Tabulka 2. Pfehled priumérnych hodnot a primérnych mési¢nich amplitud teplot v 0,2 m

nad zemi. Pro statistické hodnoceni byl pouZit Studentiiv parovy t-test.

Primérn4 Studentuv parovy t-test pro
Primérna denni P ,D VV Studentiiv parovy t-test
. prumérné denni hodnoty " "
hodnota amplituda pro denni amplitudy
Mésic  Biotopy [°C] [°C] t df p t df p
° 74 19,1
Duben xg’tﬁi o 190 388 29 <0,05 033 29 >0,05
Mokt 104 16,2
Kvéten Pagt\;i‘; Lo S 016 30 >0,05 501 30 <0,05
R} Mok? 142 216
Cerven Pagt\;i‘; " 27 214 29 <0,05 1120 29 <0,05
} ° 156 16,9
Cervenec x:tﬁi‘; 165 211 607 30 <0,05 1023 30 <0,05
° 13,0 13,9
Srpen x:tﬁi‘; " Lo7 423 30 <0,05 848 30 <0,05
Mokfad 10,8 11,3
74t Pa‘s)tvriia 117 147 404 29 <0,05 464 29 <0,05
df — stupné volnosti t — testovaci kritérium p — hladina pravdépodobnosti
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Na grafu 5 mtizeme vidét rozdil mezi hodnotami teplot pii povrchu porostu ve
dnech s nejmensi a nejvétsi amplitudou. Béhem rannich a vecernich hodin jsou rozdily
Vv teplotach v obou dnech minimalni. 28. srpna se teploty na obou stanovistich za¢inaji
lisit od 6 hodiny ranni, vrcholku dosahuje graf mezi 12-14 hodinou a kolem 19 hodiny se
opét ustali na podobnych hodnotach. Béhem 1. dubna je prubéh grafu na pastviné a
mokftadu témé&f identicky. Porovname-1i hodnoty teplot pii povrchu porostu a ve 2 m nad
zemi zjistime, ze 28. srpna se teploty na moktadu skoro nelisi. Naopak na pastviné jsou
V dopolednich az odpolednich hodindch teploty pti povrchu porostu az o 8 °C vétsi.

1. dubna ma pastvina téméf stejné hodnoty, mokiad se 1isi nejvice o 3 °C.
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Graf 5. Pribéh dennich teplot pastviny a mokiadu v 0,2 m nad zemi v prubéhu nejvice a
nejméné odliSného dne.

Dalsi dulezitou charakteristikou je pomérna vlhkost vzduchu. VIhkost vzduchu ve
2 m nad zemi nevykazuje piiliSné vykyvy Vv pribéhu jednotlivych dnl ani jednotlivych
mésicti. V noc¢nich hodinach je vlhkost témét konstantni, ovSem nejvétsi rozdil je
zaznamenan pii vychodu a zapadu slunce tedy kolem 8-10 a 17-19 hodiny a to misty az o

20%.
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Graf 6. Rozdil dennich hodnot pomérnych vlhkosti pastviny a mokiadu ve 2 m nad zemi v
pribéhu jednotlivych reprezentativnich dni.

Tabulka 3 ukazuje prumérné hodnoty a amplitudy vlhkosti vzduchu ve 2 m nad
zemi béhem jednotlivych mésict. Primérné vlhkosti vzduchu jsou nejmensi v cervnu a
nejvetsi v zari. Rozdily mezi stanovisti vétSinou nepiesahuji 1%, nejvetsi rozdil je znat
S tém¢et stejnou intenzitou v Cervenci a srpnu. Amplitudy jsou také velice podobné ve

vSechny dny S nejvétsim rozdilem v dubnu.

Tabulka 3. Pfehled priimérnych hodnot a praimérnych mési¢nich amplitud vlhkosti vzduchu

ve 2 m nad zemi. Pro statistické hodnoceni byl pouzit Studentiiv parovy t-test.

Primérna Studentiiv parovy t-test
Priumérna denni pro primérné denni Studentiiv parovy t-test
hodnota amplituda hodnoty pro denni amplitudy
Mésic  Biotopy [%6] [%0] t df p t df p

Mokiad 82,7 37,7

Duben -1,53 29 >0,05 -6,56 29 <0,05
Pastvina 82,2 34,4
Mokiad 84,1 33,0

Kvét -3,52 30 <0,05 -5,85 30 <0,05
veen Pastvina 82,9 29,2
. Mokiad 74,9 48,8

C -2,93 29 <0,05 0,21 29 >0,05
YL pastvina 74,1 49,0
. Mokiad 84,2 38,9

C -13,36 30 <0,05 -3,94 30 <0,05
FVEREE T pastvina 819 37,2
Mokiad 88,1 29,6

Srpen -10,40 30 <0,05 -1,60 30 >0,05
P Pastvina 85,8 28,1
Moktad 88,5 22,3

Z4ii -3,15 29 <0,05 3,28 29 <0,05
al Pastvina 88,1 24,0

df — stupné volnosti t — testovaci kritérium p — hladina pravdépodobnosti
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Pro graf pribéhu vlhkosti vzduchu ve 2 m nad zemi byly vybrany 2 dny —
nejteplejsi (28.8.) a nejchladnéjsi (1.4.). V oba dny maji ob¢ lokality podobné hodnoty a
moc se od sebe nelisi. Z grafu 7 je patrné, ze i kdyz se 28. ¢ervence teploty liSily az o 5
°C, nema to na vlhkost vzduchu ve 2 m nad zemi drasticky dopad. Porovname-li graf
teploty vzduchu ve 2 m nad zemi (graf 3) a graf vlhkosti vzduchu ve 2 m nad zemi (graf
7) mizeme si v§imnout, ze se v urCitém smyslu podobaji. Oba grafy jsou v rannich a
vecernich hodinach konstantni a béhem dne vykazuji podobné vypadajici vykyvy. Tyto

grafy nam poukazuji na spojitost mezi vlhkosti a teplotou vzduchu.
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Graf 7. Pribéh vlhkosti vzduchu ve 2 m nad zemi v pribéhu 2 dni na pastviné a mokiadu.

Jak ukazuji graf 6 a 8, vlhkosti vzduchu pii povrchu porostu (graf 8) a ve 2 metrech
nad zemi (graf 6) se na pastviné a mokiadu vyrazné odlisuji. Béhem 22. kvétna a 7. ¢ervna
je vlhkost v mokiadu mensi a to az o0 20 %. Naopak 28. srpna a 17. zaii jsou vlhkosti veétsi
0 30-40 %. 7. cervnu a 19. ¢ervence se vlhkosti skoro nelisi. Porovname-li graf vihkosti
vzduchu ve 2 metrech nad zemi (graf 6) a graf vlihkosti vzduchu pii povrchu porostu (graf

8) miizeme usoudit, Ze povrch porostu ma vyznamny vliv na vlhkost vzduchu.
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Graf 8. Rozdil dennich hodnot vlhkosti pastviny a mokiadu v0,2 m nad zemi Vv
pribéhu jednotlivych reprezentativnich dni.

Tabulka 4 nam piehledné ukazuje déje v obou lokalitach. Rozdily primérnych
hodnot vlhkosti jsou na obou lokalitach v dubnu a kvétnu statisticky nevyznamné a
neptekracuji rozdil 1 %. Nejvice se od sebe hodnoty na obou lokalitach rtizni v ¢ervnu —
zafi, a to nejvice V ptipadé Cervence az 0 16 %. Nejvyssi pramérné vihkosti pii povrchu
porostu dosahuje mokiad v mésici zafi, a to az téméf 100 %. Z hlediska dennich amplitud

vlhkosti jsou v zaii na mokiadu naopak nejnizsi rozdily vlhkosti. Statisticky prokazatelné

nejvyssi rozdily amplitud mezi obéma stanovisti, dosahuje mésic Cervenec.

Tabulka 4. Pfehled priimérnych hodnot a primérnych mési¢nich amplitud vlhkosti vzduchu

v 0,2 m nad zemi. Pro statistické hodnoceni byl pouZit Studentiv parovy t-test.

Primérnd Studentiiv parovy t-test pro
Priumérna denni P p V D Studentiv parovy t-test
. prumérné denni hodnoty ’ "

hodnota amplituda pro denni amplitudy

Mésic  Biotopy [%6] [%6] t df p t df p
P 4 4

Duben x‘s’tk\;ic; :3’3 32’2 09 29 >0,05 68 29  <0,05
¥ 74 71

Kvéten Iya‘s)tk\;i‘; 26’3 22’5 254 30  <0,05 449 30  <0,05
. P 44 4

Cerven Iya‘s)tk\;i‘; 22’3 PR 517 29 <0,05 088 29  >0,05
) ¥ 22.7

Cervenec Iya‘s)tk\;i‘; 33’2 204 2380 30  <0,05 1279 30 <005
MokF 98,7 8.2

Srpen Pa‘s)tvr;‘; 565 o 2394 30  <0,05 10,04 30  <0,05
MokF 99,6 14

74t Pa;)tvrii(; o6 o 1754 29 <0,05 744 29 <005

df — stupné volnosti t — testovaci kritérium p — hladina pravdépodobnosti
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Graf 9 znazornuje pribéh hodnot 2 dnii, které se od sebe hodnotami vlhkosti lisi
nejvice a nejméné. Z grafu vidime, ze 22. kvétna je vihkost na mokiadu 0 10-15 % mensi
nez na pastving a klesne az na hodnotu 35 %, zatimco na pastviné jen na 40 %. Z grafu je
jasné, Ze 19. zafi jsou rozdily signifikantni. Pomérna vlhkost vzduchu pii povrchu porostu

tedy neni zavisla jen na druhu porostu, ale také na ro¢nim obdobi a teploté.
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Graf 9. Prubéh vlhkosti vzduchu v 0,2 m nad zemi v pribéhu 2 dni na pastviné a mokiadu.

Pro lepsi pochopeni hodnot teplot pidy a toku tepla do pidy byl zpracovan graf
10, na kterém jsou vyneseny vlhkosti ptidy. Ze vSech reprezentativnich dnii byly ndhodné
vybrany 2, jelikoz se hodnoty vlhkosti pidy na stanovistich témét neméni. VéEtsi vlihkost
pidy je pro oba dny na mokiadu a drzi se na konstantnich 55-57 %. Pastvina se po cely
den drzi na 20-23 %. Denni amplituda vlhkosti piidy na moktadu i pastviné se pohybuje
okolo 1-3 % a vlhkosti pidy 1. dubna jsou o 2 az 3 % niz$i nez 17. zafi.
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Graf 10. Prubéh objemové vlhkosti ptidy v pribéhu 2 dnii na pastviné a mokiadu.

Teplota povrchu pudy na mokiadu a pastving se signifikantn¢ odliSuje. Zatimco na
mokiadu se teploty pidy drzi béhem vsech dnii v rozmezi 5 °C, na pastving se tidi podle
teploty vzduchu pfi povrchu porostu. Nejvyssi rozdily teplot pidy jsou zaznamenany 22.
kvétna a 7. Cervna a to az o 23 °C mén¢ na mokiadu. Nejmensi rozdil byl naméfen
19. Cervence, kdy bylo na mokiadu az o 10 °C chladné&ji. Z grafu 10 mizeme dale
vypozorovat, ze na mokiadu je béhem vecernich a rannich hodin teplota pady vyssi nez

na pastving. V dopolednich a odpolednich hodinach je vZdy mensi.
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Graf 11. Rozdil dennich hodnot teplot povrchu puady pastviny a mokiadu Vv
priibéhu jednotlivych reprezentativnich dni.
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Z tabulky 5 je jasné€ vidét, ze se pramérné teploty ptidy na obou stanovistich tak
markantn¢ nelisi. Primérna teplota na obou stanovistich se od sebe nejvice 1isi v ¢ervenci
ato o 3,1 °C. V zafi jsou teploty pudy skoro stejné. Amplitudy na mokiadu fluktuuji
minimalné mezi 1 az 3 °C, naopak na pastviné mezi 14 az 27 °C. V Cervnu je zaznamenan

nejvyssi rozdil amplitud mezi obéma stanovisti a to 24 °C.

Tabulka 5. Pfehled primérnych hodnot a priumérnych mési¢nich amplitud teploty povrchu

pudy. Pro statistické hodnoceni byl pouZit Studentuv parovy t-test.

Primérni Studentiuv parovy t-test pro
Primérna denni rﬁmérnép denn;’ho dnot Studentiiv parovy t-test
hodnota amplituda D > pro denni amplitudy
Mésic  Biotopy [%0] [%0] t df p t df p

i 55 2,0

Duben  Mokiad 394 29 <005 2067 29  <0,05
Pastvina 6,8 19,0
Mokiad 8,8 1,8

Kvét 3,30 30 <0,05 11,66 30 <0,05
Y pastvina 104 178
“ Mokfiad 119 2,5

C 5,68 29 <0,05 28,80 29 <0,05
eV pastvina 14,5 26,7
x Mokiad 13,5 2,0

C 8,06 30 <0,05 16,71 30 <0,05
CIVEIEE pastvina 16,5 21,1
Mokiad 12,6 15

Srpen 4,37 30 <0,05 15,17 30 <0,05
PN pastvina 14,2 19,7
Mokfiad 10,9 1,0

Zafi 2,07 29 <0,05 9,61 29 <0,05
atl Pastvina 11,7 14,7

df — stupné volnosti t — testovaci kritérium p — hladina pravdépodobnosti

Graf 11 ukazuje, ze se teploty pudy ve 20 cm pod zemi v zajmovych oblastech jiz
tak markantné nelisi. Ve vét§iné dnli jsou teploty na mokiadu 0 2 °C mens$i nez na
pastving€. Nejméné je tomu 1. dubna, kdy jsou teploty skoro stejné. Nejvice se zménily

teploty na pastving, kde se zménily z rozdilu naptiklad 1. dubna z -15 °C na rozdil 0 °C.
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Graf 12. Rozdil dennich hodnot teplot pidy v0,2 m pastviny a mokiadu Vv
pribéhu jednotlivych reprezentativnich dni.

S teplotou pudy na povrchu a v 0,2 m je tzce spjat tok tepla do pudy. Tato data

nam oznacuji mnozstvi energie, ktera se vymeénuje mezi prostfedim a ptudou. Od 18 do 8

hodiny je ve vétsing dnii tok tepla do pidy vétsi na mokfadu a to az o 100 W.m2. Naopak

b&hem dne je vzdy mensi, v nejvétsim piipadé o 150 W.m2 Tok tepla do ptdy 19.

cervence je mén¢ proménlivy nez v ostatnich mésicich a jeho hodnoty se pohybuji v

rozmezi -80 az 20 W.m™=.
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Graf 13. Rozdil dennich hodnot toku tepla do pidy v pastviné a mokiadu v
pribéhu jednotlivych reprezentativnich dni.
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Albedo nam znaci miru odrazivosti povrchu zemé a bylo zpracovano do grafu 15.
Jednotlivé vrcholy kiivky mohou byt zpisobeny chybami pfistroji. Odrazivost na
pastving je ve vSechny reprezentativni dny vétsi o 3-10 %, nepocitame-li vrcholy kiivky
zpusobené chybami. Prub¢h albeda je v kazdy den stejny, jakmile zapadne slunce, je jeho
hodnota nulova. Pfi vychodu slunce se albedo zvysi a udrzuje se na téméf stejné hodnoté

po celou dobu svitu slunce, na konci dne pti zapadu slunce opét klesa na nulovou hodnotu.
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Graf 14. Rozdil dennich hodnot albeda na pastviné a mokiadu v pribéhu jednotlivych
reprezentativnich dni.

Dalsi velice dulezitou veli¢inou pro analyzu mikroklimatu je tok latentniho tepla
vyparu. Latentni teplo vyparu ndm oznacuje mnozstvi energie, které je pouzito na vypar
vody z porostu. Na tento proces je vyuzito nejvetsi mnozstvi energie. Jak mizeme vidét
z grafu 16, jsou obrovské rozdily mezi toky energie v moktadu a na pastving. Pro kazdy
vybrany termin po téméft cely den je tok latentniho tepla vyparu vétsi v moktadu. Do 6-té
hodiny ranni je energie nepatrné vétsi na pastviné (30 W.m). V tuto dobu se zaéne prudce
zvedat v mokiadu az o pramérné 500 W/m? vétsi hodnotu. V 18 hodin se hodnoty opét
vrati k rannim hodnotam. Nejmensi rozdil byl naméten 1. dubna a nejvyssi zase 17. zafi,
kdy hodnoty toku latentniho tepla vyparu vzriistaji az na 1000 W.m2. Urovei hodnot pro
17. zari je ovSem ovlivnéna vysokou pomérnou vlhkosti, jejiz primérné hodnoty

dosahovaly 99 %, a je tudiz nepravdépodobna.
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Graf 15. Rozdil dennich hodnot latentniho tepla vyparu na pastviné a mokiadu Vv
prubéhu jednotlivych reprezentativnich dnii.

Druha velice dilezitd polozka z hlediska toku energie je zjevné teplo. Spolu
s latentnim teplem vyparu jsou tyto 2 slozky vydeje energie témi nejvetSimi. Graf 17 ndm
ukazuje, ze je tato energie o néco veEtSi na pastvin€. V nocnich a rannich hodinach je
energie 0 30 az 60 W.m™ vétsi na pastving. Od 8 do 18 hodiny energie rapidné stoupa 1.
dubna, 22. kvétna a 7. ¢ervna na mokiadu a 19. ¢ervence, 28. srpna a 17. zafi na pastving.
Nejvétsi rozdil vydeje energie na ohiev prostiedi se uskute¢nil 17. zafi na pastviné, coZ je
ovSem nejspis, stejné¢ jako u hodnot latentniho tepla vyparu, zpisobeno vysokou

pomérnou vlhkosti.
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Graf 16. Rozdil dennich hodnot zjevného tepla na pastviné a mokiadu Vv

priibéhu jednotlivych reprezentativnich dni.
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Pribéh rozdilu Bowenova poméru na obou sledovanych stanovistich béhem
méteného obdobi je vidét na grafu 14. Nejvétsi fluktuace v hodnotach byly zaznamenany
1. dubna, tam dosahovaly az hodnoty 15, tyto hodnoty jsou ovSem tak odlehlé, ze se
zpravidla povazuji za chyby pfistroje nebo za vySe zminénou izotermii. Nepocitame-li
hodnoty zkreslené izotermii tak od 8 — 18 hodin jsou hodnoty Bowenova poméru vyssi na
pastviné a dosahuji az hodnoty 3. Ve vecernich a rannich hodinach je Bowenlv pomér

nepatrné vyssi na moktadu a to az o hodnotu 1.
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Graf 17. Rozdil dennich hodnot Bowenova poméru na pastviné a mokradu v
pribéhu jednotlivych reprezentativnich dni.

Pokud se zabyvame toky energie v krajiné, je dobré znat evaporativni frakci.
Evaporativni frakce je reciproka hodnota k hodnoté Bowenova poméru a vyjadiuje, jak
velky podil dostupné energie se pfeméni na skupenské teplo vyparu. Dané hodnoty v grafu
je tieba vynasobit 100, aby vySel procentudlni vysledek. Podle grafu 18 je mnozstvi
energie preménéné na vypar béhem dnt 1. dubna, 22. kvétna, 7. Cervna na obou
stanovistich podobné. 19. Cervence je vyrazné (20-40 %) vétsi po cely den na pastving.

28. srpna 17. zati o 10-20 % vétsi na mokitadu.
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Graf 18. Rozdil dennich hodnot evaporativni frakce na pastviné a mokiadu Vv
pribéhu jednotlivych reprezentativnich dni.
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6. DISKUZE

Mikroklima je klima malych oblasti a jejich pfizemni vrstvy vzduchu do vysky asi
dvou metrti a o rozsahu kolem tisice metrt ¢tverecnich. Je ovlivnéno vegetaci a aktivnim
povrchem, na kterém se podminky neméni. Mikroklima specifické pro danou oblast je
vétSinou znatelné az v prabéhu vegetacniho obdobi, kdy vzejdou rostliny, jejichz druh,

hustota a vlastnosti velkou mirou zasahuji do mikroklimatu prostiedi (Soukupova, 2009).

Z hlediska riznorodosti terénu a vegetacniho pokryvu se nabizi mnoho oblasti pro
vyzkum, které jest¢ vyzkoumdny nebyly. Z tohoto divodu byla vybrana dvé povodi

odli$na hlavné svym vegetacnim krytem, Mlynsky a Horsky potok.

Mezi sledovanymi lokalitami byly zjistény vyznamné rozdily Vv teplotnich
charakteristikach. Tyto rozdily byly ovSem ve vySce 2 m nepatrné a to po celé sledované
obdobi, jak miZeme vidét v tabulce 1. Jak jiZ bylo feceno vySe, mikroklima ovliviiuje
aktivni povrch, ale ve vySce 2 m hraje vétsi roli turbulence vzduchu a s tim spojeny tvar a
prevyseni terénu. PrevySeni i tvar terénu je v obou piipadech podobny, proto ma proudéni
vzduchu vétsi vliv nez porost a udrzuje teploty na piiblizné stejnych hodnotach (Prosek a

Rein, 1982).

Teplota vzduchu ve vysce 0,2 m se jiz na obou stanovistich odliSuje prikazng, jak
nam ukazuje graf 4 a tabulka 2. Na teplotu v této vySce ma vliv vegetace, jeji druhové
sloZzeni odpovidajici ekologickym podminkdm stanoviSté a dalSi vlastnosti stanoviste.
Mensi amplitudy teplot byly zaznamenany na mokiadu a to o 0,1 °C v dubnu a az 0 2.5
°C v z&fi, a aZ na mésic duben zde byly i mensi primérné hodnoty teplot a to okolo 1 °C.
Nejvétsi rozdily primérnych teplot mezi stanovisti vykazoval mésic ¢ervenec ato o 1 °C.

Nejveétsi rozdil v amplitud€ byl v ¢ervnu - 5,1 °C (Bednaft, 2003).

Horsky a Mlynsky potok se li§i nejen vegetaci, ale i druhem ekosystému, ktery ma
nesporny vliv na ptizemni teplotu. Dle Klabzuby (2009) ma na teplotu také vyznamny
vliv vlhkost vzduchu a také tvrdi, ze ¢im vyssi teplota a mnozstvi dostupné vody, ktera by
se mohla vypafovat, tim vyS§i vlhkost vzduchu. Vysledky méfeni tomu ovSem
neodpovidaji. Napiiklad v ¢ervenci je primeérna relativni vlihkost vzduchu v mokiadu o

16 % vé&tsi neZ na pastviné a piesto je teplota o 1 °C mensi. ReSeni miiZzeme najit ve vysoké
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vlhkosti a misty i stojaté vodé v moktadu, tato voda se odpafuje, uvoliiuje energii, a
ochlazuje tim prostiedi. Ze je vice energie vyuzito do latentniho tepla vyparu, nez do
zjevného tepla nam ukazuji grafy 16 a 17. Dalsi pfic¢inou by mohl byt tok tepla do pady.
Ten je ptes den véEtsi na pastviné a v noci zase na mokiadu. Pies den se na pastviné tedy
vice ohfiva ptida a od ni pfizemni vrstva vzduchu a v noci zase pievlada ohtata voda v

moktadu (Stfedova, 2011)

Relativni vlhkost vzduchu ve vySce 2 m nad zemi nevykazovala takové rozdily
jako pii povrchu porostu. Rozdily relativni vlhkosti vzduchu mezi stanovisti v jednotlivé
dny neptesahoval 5 %. Stejné jako u teploty vzduchu ve 2 m i zde ma na vlhkost vzduchu
vliv spiSe turbulence vzduchu a jeho advekce a konvekce nez aktivni povrch (Peixoto,

1996).

Ve vysce 0,2 m nad zemi je jiZ vic znat vliv aktivniho povrchu na relativni vlhkost
vzduchu. Z grafu 8 mizeme vidét, ze v dubnu a kvétnu jsou vlhkosti vétsi na pastving,
zatimco V srpnu a zaii hodnoty vlhkosti na moktadu vysoce prevysuji ty na pastving. Jak
jiz bylo feceno u teploty vzduchu, a podotyka to také Koznarova a Klabzuba (2009),
vlhkost vzduchu je siln€ zavisla na teploté vzduchu a tedy na dennim a ro¢nim chodu
teplot. To mizeme vidéet z charakteristického kopeckového tvaru a jeho ménici se vysky
grafu 8. Dtivod pro¢ je vlhkost vzduchu v chladnéj$i dny vétsi, je tvorba advekéni milhy,
ktera vznika ochlazenim vzduchu na teplotu rosného bodu. V teplejsi dny je vyssi vihkost
na mokiadu a to proto, Ze vypar vody je v chladnéj$i dny vSeobecné mensi nez v teplé
letni dny. Moktad ma sice vétsi zasoby ptidni vlhkosti, a tim i vétsi pfisun vlahy rostlinam,
ovSem rozvoj vegetacniho krytu v jarnich mésicich je zde pomalej$i nez na pastving a

vypar vody zde mlze byt omezeny.

Nejvétsi rozdily mezi stanovisti byly naméfeny v teplotdch na povrchu pldy.
Teploty povrchu plidy jsou na pastviné o mnoho vyssi nez v mokiadu a jeji pribéh se
podoba spiSe teploté vzduchu pii povrchu porostu, zatimco teploty v mokiadu se po cely
den pohybuji v rozmezi 3 °C. Za nizkou amplitudu teplot pidy v mokiadu miiZze jeho
velka vlhkost pudy (graf 13). Pokud dopada slune¢ni zafeni na suchou pidu, ohiiva se
podstatné rychleji nez voda nebo pida s velkou vlhkosti, proto mizeme vidét tak nizké

amplitudy teplot ptidy u mokiadu (Havlic¢ek, 1986).
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Teplota pudy v 0,2 m pod ptidnim povrchem (graf 11) uz neni tak moc rozdilna.
Teploty zistavaji na témét konstantnich hodnotach po cely pribéh sledovaného obdobi a
jen 0 2 °C jsou vyssi na pastviné. Dle Klabzuby (2009) se amplituda zmén teplot s rostouci
hloubkou zmensuje. Dale tvrdi, Ze hloubka stalé denni teploty je zhruba v 50-ti cm.
Teplota v 50-ti cm sice méfena nebyla, ale podivame-li se na pribéh teplot na povrchu

pudy a ve 20-ti cm, mizeme soudit, ze v 50-ti cm bude teplota konstantni.

Kolik energie povrch pohlti a preméni, zalezi také na jeho albedu, tedy odrazivosti.
Graf 16 nam ukazuje, Ze albedo je o zhruba 5 % vySsi na pastviné neZ na mokiadu. Dle
Strahlera (2011) se albedo lest, luk a poli pohybuje od 0,03-0,25 a jelikoZ je mokiad vice

zamokieny, je jeho albedo o pfiblizn¢ 0,05 mensi nez na pastving.

Dalsi charakteristikou je prib¢h hodnot zjevného tepla. Graf 17 nam ukazuje, ze
Vv teplejsi dny (19. Cervenec, 28. srpen, 17. zati) je zjevné teplo vyssi na pastviné a to o
200 az 400 W.m? nepocitame-li hodnoty pohybujici se okolo 800 W.m™2 zkreslené
vysokou pomérnou vlhhkosti, a v chladngjsi dny (1. duben, 22. kvéten, 7. Cerven) je aZ o
200 W.m2 vys§i v moktadu. Suchy povrch se pohlcovanou sluneéni energii ohiiva 1épe
nez vlhky, a od ohiatého povrchu se ohtiva vzduch, ktery stoupa vzhiiru, takto mizeme
pochopit zjevné teplo. Z grafu 4 jiz vime, Ze na pastviné je pfi povrchu porostu vétsi
teplota neZ v mokiadu. MiiZeme tedy soudit, Ze jakmile se béhem rannich hodin odpaii
vSechna rosa, bude se pastvina ohiivat rychleji a vice nez moktad, a to diky suchému
povrchu a nizké ptidni vlhkosti. To ovSem zalezi na vyvoji porostu, mnozstvi biomasy a
teploté vzduchu, kterd byla v srpnu a zafi velmi vysoka. V chladngjsi dny je zase podle
grafu 8 vétsi vlhkost na pastving, a ¢im je vétsi vlhkost vzduchu, tedy mensi sytostni
doplnék, tim hiife se voda odpafuje. Pokud se voda v mokiadu neodpatuje, je vétSina
slune¢ni energie vyuZita do ohfivani zamokieného povrchu, ktery se v pribéhu dne jiz

tolik neochlazuje (Jones, 1992).

Tok latentniho tepla vyparu je oproti zjevnému teplu témét vzdy vyssi v mokiadu
a dosahuje (nepocitame-li hodnoty v zafi zptsobené vysokou pomérnou vlhkosti) az 500
W.m=. V chladné&jsi dny jen o 100-200 W.m. Na mokiadu je vy$si ptidni vlhkost a nizsi

teplota vzduchu, takZe se teplota ptidy s teplejSimi dny zvysuje, ¢imz se zvySuje 1 vypar.
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latentniho tepla vyparu se nazyva Bowentv pomér. S klesajici evapotranspiraci by se tedy
mél Bowenlv pomér zvySovat. S vysokymi teplotami je spojena i vysoka teplota listli a
velky vydej zjevného tepla. Pti velké ptidni vlhkosti jsou zase listy chlazeny transpiraci,
tudiz nemaji tak velkou teplotu povrchu a nevydavaji tolik zjevného tepla, Bowentiv
pomér je tedy nizky. Evaporace je podle grafu 18 ve vétsiné dnti primérné vyssi na
moktadu. Z grafu 14 je vidét, ze hodnoty Bowenova poméru jsou velice proménlivé, takze
se nedaji vyvozovat presvédCivé zavery, avSak pramérné jsou jeho hodnoty niz$i na

mokfadu (Ohmura, 1982).
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7. ZAVER

Na dvou rozdilnych stanovistich — pastviné a moktadu bylo v prab¢hu roku 2014
hodnoceno mikroklima a energetické toky. Teplotni a vlhkostni hodnoty byly méfeny ve
2 vyskach - pii povrchu porostu v 0,2 m a ve 2 m nad zemi. Pomoci téchto hodnot
ziskanych z pfistroji byly vypocitany ostatni charakteristiky, z kterych se udélaly
ptislusné grafy a tabulky. Tyto grafy a tabulky nam ukazovaly rozdily v hodnotach mezi
obéma lokalitami. Z vyslednych hodnot vyplynulo, ze se od sebe mokiad a pastvina
vyznamné lisi téméi ve vSech sledovanych charakteristikach, a Ze nejvétsi rozdily byly

zjistény pii povrchu porostu, ktery tyto hodnoty nejvice ovliviuje.

Vysledky ziskané méfenim teplotnich a vlhkostnich charakteristik, ukazuji velmi
malé rozdily ve vySce 2 m nad zemi, ale dosti vyrazné v urovni povrchu porostu.
Z hlediska teplot pii povrchu porostu jsou vétsi hodnoty po celé obdobi na pastviné a to
plati i pro jeji denni amplitudy. Teplota pidy vice kolisa na pastviné a podoba se hodnotam
teplot pii povrchu porostu, zatimco na moktadu jsou denni teploty téméf konstantni.
Teploty pidy v 0,2 m pod ptidnim povrchem jsou o 2 °C vyssi na pastviné, avsak prib¢h
hodnot teplot pidy v 0,2 m pod ptidnim povrchem v priibéhu dne se na obou stanovistich
skoro neméni a zuistava na konstantnich hodnotach. Praimérné hodnoty relativni vihkosti
vzduchu ve 2 m byly po celou dobu méfeni nepatrné vyssi na mokiadu. VEtsi rozdily byly
naméfeny v relativni vlhkosti pfi povrchu porostu. V mésicich duben a kvéten jsou
pramérné hodnoty vlhkosti na obou stanovistich podobné, avsak s narustajici teplotou
v mésicich Cerven-zati, za¢nou vlhkosti mokfadu markantné ptevySovat ty pastviny.
V dubnu a kvétnu je vys$i denni amplituda vlhkosti na moktadu a ve zbylé mésice je

vysoce pievysi mokiad.

Z hlediska toki energie vyplyva, Ze vice energie do plidy pronika na pastving. Dale
je patrné, Ze vétsi tok latentniho tepla vyparu byl béhem dne zjistén na mokiadu a béhem
noci o malo vétsi na pastviné a to po celé sledované obdobi. Naproti tomu ve zjevném
teple pastvina primérné pievysuje mokiad, a to hlavné v teplejsi dny. Evaporativni frakce
je o malo vyssi na mokfadu, zatimco Bowentiv pomér spise na pastviné. Odrazivost je ve

vSechny dny vyssi na pastving.
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