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Anotace

Bakalafskd prace je zaméfena na vyuziti materidlnich prostfedki jakymi jsou
didaktické testy jejich analyzou validity a reliability ve vyuce odborného vycviku zaki 1.
ro¢nikit (SOU) ucebniho oboru Instalatér a mechanik plynovych zatizeni. Zaroven se budu
zabyvat zpétnou vazbou mapujici efektivni dosahovani vychovné vzdélavacich cilt u zakt
prostiednictvim didaktickych testt. Pfedmétem teoretické ¢asti bude odborna, psychologicko,
pedagogickodidakticka literatura a soucasné¢ také vybrané webové portaly. V teoretické Casti
bych se dale podrobné zabyval tvorbou didaktickych materiali a vyuCovacimi metodami,
které jsou vhodné pro vyuku odborného vycviku. Obsahem pro tvorbu didaktickych materiala
bude spojovani médénych instalaci, dil¢i téma kapilarni pajeni médi. Dale se zabyvam také
metodikou instalaci médénych rozvodi, bez které by se Zak odborného vycviku nestal
kompetentnim pro tuto technologii spojovani. Pfedmétem empirické Casti mé bakalaiské
prace bude vytvoteni didaktického pisemného testu a nasledné piedloZzeni ucebniho textu
zaktm. Test se bude provérovat validitu a reliabilitu uéebniho textu a poslouzi jako zpé&tna
vazba védomosti ze strany zaku. Jako dal§i zdroj zpétné vazby bude Zzakim piedlozen
dotaznik, jehoz Gcelem bude ziskat informace o pfimétenosti testu. Vysledny material by dale
slouzil k dal$imu zdokonalovani didaktického materialu v mé praxi a pro budouci vyuziti ve

vyucovacim procesu.

Kli¢ova slova: Didaktika, kli¢ové kompetence, validita, reliabilita, edukace, vyucovaci
proces, klasifikace, evaluaéni vyzkum.



Annotation

My Bachelor thesis is focused on using materials in form of didactic tests and analysis
of their validity in professional training of second-year vocational school students, the subject
of the study: Plumber and gas equipment mechanic. The feedback on efficient achieving of
educational goals by students through didactic tests will be also concerned. The theoretical
part of my Bachelor thesis deals with professional (technical?), psychological, educational,
didactic literature and web portals as well. The theoretical part continues with the creation of
didactic materials and teaching methods, which are suitable for professional training. The
content of the didactic materials is jointed copper instalation, partial theme is the capillary
solder system. | will look into the methodology of jointed copper installation. Without this
methodology students cannot become a competent person in this area of technology. The
purpose of the empirical part of my Bachelor thesis is to create a didactic written test and to
present the educational text to students. The test will verify the validity of the educational text
and it will serve as a feedback on students” knowledge. Another source of the feedback will
be a questionnaire for the purpose of acquiring information about the suitability of the test.
The final material could be used for making further improvements in didactic materials in my

practice and for the future utilization in the educational process.

Key Words: Didactics, Key Competencies, Validity, Reliability, Education, Teaching proces,
Classification, Evaluation research
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UVOD

Téma bakalaiské prace, Tvorba ucebnich materiald pro vyuku oboru instalatér je
zvoleno proto, ze sam pusobim jiz osm let na pozici u€itele odborného vycviku. Ve své praci
se zaméiuji na tvorbu didaktickych testt, které jsou dle mého nazoru velice dulezité pfi vyuce
odborného vycviku z hlediska plnéni vyukovych a vychovnych cilli, ale také jako motivace
pro zaky, zejména S poruchami uc¢eni. Problém se tyka zejména poruch s ptedponou ,,DYS®,
predevsim dyslexie a dysgrafie.

V soucasné dobé¢ je vyuka technicky zaméienych ucebnich obori na Gstupu a nabor
74kt do tdchto obort je velice komplikovany. Zaci piichézeji do udebnich obortl a zejména
pak do odborného vycviku bez zékladnich senzomotorickych dovednosti, navykl a postoju,
nebot’ neméli moznost na zakladni Skole tyto kompetence ziskat. Proto je dilezité cilené
zafazovat do vyuky cCinnosti a situace, které sméfuji k utvafeni a rozvijeni kliCovych
kompetenci pro osobni rozvoj a tim uplatnéni zaki ve spolecnosti. Pravdépodobnou pfic¢inou,
pro¢ zéaci odbornych ucilist’ hiite zvladaji vyuku v odborném vycviku muze byt fakt, ze na
zékladnich Skoléach je dilenska a praktickd vyuka velice omezena, nebo zcela zruSena. Dalsi
skute¢nosti pro vybér tohoto tématu je obrovsky nariist vyvojovych vad u déti a to zejména
dyslexie, dysgrafie a dyspraxie. Zaci s vyvojovou poruchou dyspraxie by pii vstupni lékaiské
prohlidce od détského a dorostového I€kaie neméli dostat zdravotni potvrzeni o zplsobilosti
vykonévat technicky obor. Realita je takova, Ze Zaci toto opravnéni standardné ziskaji, do
ucebniho technického oboru nastoupi a na zac¢atku druhého ro¢niku, kdy nasleduje 1ékatska
prohlidka, jiz toto potvrzeni pro zdravotni problémy smluvni dorostovy lékat nedoporuci a
schopnost absolvovani pottebnych odbornych kurzii uchazeéem zamitne. Problematika se
dotyka zejména kurzii svafovani plamenem a elektrickym obloukem, kapilarniho pajeni médi
name¢kko a natvrdo, kurzii strojniho obrabéni, kurzu plastl, polyfuzniho svafovani
polypropylenem, svafovani natupo a svafovani elektrotvarovkou. Nastava tak problém, jak
vyieSit u téchto zakd, ktefi nespliuji potfebnd kritéria pro absolvovani zavéreénych
praktickych zkousek, dalsi setrvani v ptisluSném oboru. Jedinym feSenim je ukonceni studia a
nasledny ptestup na jiny, vhodnéjsi obor, kde zdk pozadavky splni. Pro zaky s vyvojovymi
poruchami uceni, jakymi jsou dyslexie a dysgrafie (porozuméni praci s textem a gramatika),
které tento handicap omezuje a zt€Zuje vyuku odborného vycviku, je testovani didaktickymi
testy jednou z variant jak problém feSit. Ve svém dusledku lze pifedpokladat, Ze feSeni
V neposledni fad¢ také pozitivné ovlivni motivaci zaki pro studium a posili jejich kompetence
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k dalsimu uceni a plnéni vyukovych cili. Tyto vypracované didaktické testy pro prufezové
téma Odbornad instalace médénych trubek obsahuji mensSi podil textd a jsou doplnény
nazornymi obrazky, coz by mélo ¢astecné eliminovat hendikep zakti a soucasn¢ jim usnadnit
dalsi vzdélavani a ziskavani teoretickych znalosti potiebnych pro piislusny obor. Didaktické
testy, umozinuji zadavat praci ve dvojici, kdy zdatnéjsi zak muze ptipadné slabsimu zaku
pomoci. Tuto problematiku fesi i konstruktivistické pojeti vyuky, jehoz jsem zastancem, a
které se snazim zaclenit a praktikovat ve své ucitelské praxi. Konstruktivistické pojeti vyuky
a pouzivani téchto vyukovych metod, kdy ucitel je pii vyuce pouze jako koordinator vyuky a
zéaci samostatné pracuji, je na piipravu pro ucitele velice narocna, nicméné konecny vyukovy
efekt je diametralné efektivnéjsi nezli v ptipad¢ bézné frontalni vyuky. Tyto metody jsou
vhodné i pro feSeni inkluze, zaflenéni zdravotné postizenych zakti do béznych obort, pfi
dodrzeni piisluSnych zésad a pravidel.

Didaktické testy, které jsou materialni didaktickou pomtckou, jsou v soucasné dobé
nedocenény a malo vyuzivany. Jejich pozitivni pfinos v dosazeni vzdélavacich a vychovnych
cili ma oporu Vv dosavadnich statistickych prizkumech s podminkou, ze didaktické testy
splnuji piislusna kriteria validity a reliability.

Cilem bude potvrdit nedostacujici vyuzivani materidlnich prostfedkd pii vyuce
odborného vycviku Vv soucasné praxi. Téchto materidlnich prostiedkl je v soucasné dob¢ ve
vzdélavacim procesu technickych obort citelny nedostatek. Zpusob jak podlozit toto
konstatovani, bude vypracovani ¢ty didaktickych testd na dané téma. Didaktické testy budou
predlozeny zakiim v ramci studia a nasledné vyhodnoceny. Validita a reliabilita téchto testl
bude analyzovana Gaussovou metodou, ktera je adekvatni formou ziskani zpétné vazby.
Pedagogové tuto autodiagnostiku bézné ve svych vyukovych materidlech nevyuzivaji, protoze
je Casto velmi Casov€é naroc¢na. Dalsi zptisobem ziskani zpétné vazby pro efektivni pouziti
didaktickych testi ve vyuce, je pfedloZeni dotazniku zaklim bezprosttedné po vyhodnoceni
didaktickych testll. Tento dotaznik mapuje nazor zaki, jak jim prace a vyuziti testl pii vyuce

vyhovuje.



1. PREDMET DIDAKTIKA ODBORNEHO VYCVIKU

Pro obecnou specifikaci pfedmétu didaktiky odborného vycviku je na misté uvést
obecné pojeti predmétu. Pojem didaktika oznaCujeme jako studii teorii o vzdélavani a
vyuCovani. V prabéhu historie se didaktika vyvijela a prochazela riznymi zménami, které
mély riizné podoby a byly rizné chapany (Cadilek str. 5)

V pribéhu vyvoje se didaktika vyclenila od pedagogiky a v dnesni dobé je chapéana
jako jeden z védnich obort pedagogiky, zabyvajici se problematikou celého vzdélavaciho
systému jako je kategorie cilti (obsahu vzdélavani a vyucovani), vyuovaci formy a metody,
fizeni a organizace vyucovani.

Pedagogika je chapéana jako védni obor opirajici se o poznatky z véd spolecenskych a
ptirodnich. Od 1. ledna 2005 s nastupem zmén novych Skolskych zakond plati Zakon o
pedagogickych pracovnicich, ktery méni naptiklad nazev pozice z ,,Mistra odborné¢ vychovy*
na ,,UCitele odborného vycviku®“ a ,,ucné“ na ,,zdka“. Tento zadkon pfinasi spoustu dalSich
zmén, nicméng jednou z téch klicovych je 1 zména vztahli mezi ucitelem a Zakem, kdy nové
pojeti pedagogiky stavi Zaka bliZe k pozici ucitele. Obrazné feceno zak se stava rovnocennym
partnerem ucitele. Obecnou didaktiku dale délime na dvé zakladni skupiny a to oborovou
didaktiku a didaktiku vyucovacich predmétt. Didaktika praktického vyucovani pak zahrnuje

védy a teorie z mnoha obort, jak je patrné z nasledujiciho obrazku €. 1.

Obecna pedagogika Didaktika Teorie pracovni

\ l a technické vychovy

Didaktika praktického

vyuéovani

Déjiny vychovy Teorie fizeni vychovy

Didaktika odborného vycviku

piisluiného oboru

!

Technické védy

a vyrobni praxe

Obr. 1 Védy souvisejici s didaktikou praktického vyucovani (Manak, s. 5)
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2. ODBORNY VYCVIK JAKO VYUCOVACI PREDMET

Odborny vycvik je dilezitou ptipravou zaku, ktefi si pro studium vybrali technicky
obor. Teoretické znalosti ziskavaji zaci v odbornych pifedmétech a proto je velmi dilezité
propojeni mezipfedmétovych vztahit mezi odbornymi pfedméty a odbornym vycvikem. Ze
své nékolikaleté¢ profesni zkuSenosti ucitele odborného vycviku mohu potvrdit, Ze nelze
k vyuce odborného vycviku pfistoupit bez vstupnich teoretickych védomosti zaka. Vyuka
odborného vycviku je tedy tzce spjata s vyukou teorie v odbornych pfedmétech. Bez tohoto
propojeni nelze docilit efektivni pripravy zaki k ziskédni a osvojeni odbornych védomosti,
senzomotorickych dovednosti a navykl. Jinak fefeno, Vtomto mezipfedmétovém vztahu
nelze docilit vyukovych cill, potfebnych ke splnéni pozadavkl kladenych na odborny vycvik
a obor, ktery si zak zvolil a na ktery se pfipravuje.

Odborny vycvik probiha v souladu s u¢ebnimi osnovami, vypracovanymi na zakladé
Skolniho vzdé&lavaciho planu naeho uéilisté a vychazi z Ramcového vzdélavaciho programu
Cilem odborného vycviku je splnéni vyukovych cill, formovani citovych vlastnosti a
intelektualni zpuasobilosti zak. V neposledni fad¢ ale také podpora praktické pracovni
zruénosti a navykd u zakl, Vvtomto piipad¢ technicky zaméfeného oboru instalatér.
Dosazenim téchto cili je usnadnéno nejen efektivnéj$i zaclenéni zakti do nasledného

pracovniho procesu, ale 1 vétsi Sance obstat na budoucim trhu préce.

2.1. Klicové kompetence

V pribéhu vzdélavaciho procesu, kdy zadk ziskava predmétové veédomosti a
dovednosti, jsou kli¢ové kompetence nezbytnymi pravidly, které je tfeba si osvojit a nasledné
rozvijet jako znalosti, dovednosti, postoje a hodnoty vyuzivané nejen v rdmci vyucovaciho

procesu. Déle také v osobnim Zivoté, dalSim studiu nebo 1 ve svém profesnim Zivot¢.
1. Kli¢ové kompetence K uceni - aby mél zak pozitivni vztah k uceni a vzdélavani, vyuzival
rizné informacni zdroje vetné zkuSenosti svych i jinych lidi, sledoval a hodnotil pokrok pfi

osvojovani znalosti, dovednosti, rozeznal moznosti svého dal§itho vzdélavani v oboru i nad

jeho ramec.
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Aktivitou se rozumi c¢teni v technické dokumentaci, studie norem pro danou
technologii, studium odborné literatury, pro svou odbornost dle pozadavkli novych
technologii v oboru, prace na PC - vypis materialu, nacenéni materialu pro zadani cenovych
nabidek. Rozviji se Ctenadiska gramotnost. Porozuméni odbornym a vSeobecnym textim,

orientace v technické dokumentaci, rozvoj schopnosti prace na PC.

2. Kli¢ové kompetence k feSeni problémt - aby zak porozumél zadani tkoli, navrhl zplsob
feSeni, ovétil spravnost zvoleného postupu a zhodnotil dosazené vysledky (osvojil si
schopnost sebereflexe), volil prostiedky a zptsoby (pomucky, metody, techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzival zkuSenosti a védomosti nabyté diive, spolupracoval pti
feseni problému s jinymi lidmi.

Aktivitou se rozumi vyuziti pti vyukovych metodéach - brainstorming, kdy je zaktim
zadan tkol a to feSeni problémové situace z pozice femeslnik - zakaznik, dale pied zahajenim
instruktaZe, k osvojeni nového tématu, diskuze. Rozviji se schopnost komunikace a rozvoj
prosocidlniho chovani, schopnost sebereflexe a ponauceni se z chyb. Rozvijet vlastni

hypotézy feseni daného problému, rozvoj konstruktivismu u zéka.

3. Klicové kompetence komunikativni - aby zdk komunikoval pfimétfené¢ ucelu jednéani a
situace, vystupoval v souladu se zasadami slusného chovani, formuloval myslenky

srozumitelné a souvisle v mluvené i pisemné formée, pouzival odbornou terminologii.

Aktivitou se rozumi Ustni zkouSeni Zaka, popis vlastni pracovni €innosti (pracovniho
postupu), vlastnimi slovy, vyjadieni nesouhlasu sluSnou formou a umeéni svou myslenku
zdvodnit, popt. obh4jit. Rozviji se schopnost komunikace a vyjadiovani se pted kolektivem,
jednani se zdkaznikem a firmou, jakoZ to s budoucim potenciondlnim subjektem, pii

vykonavani své profese.

4. Klicové kompetence personalni a socidlni - aby zak posuzoval realné své fyzické a dusevni
moznosti, odhadoval disledky svého jednani a chovéani v rtznych situacich, reagoval
piiméfené na hodnoceni svého vystupovani a jednani, pfijimal a odpovédné plnil svéfené
ukoly; pfijimal radu a kritiku druhych, nezaujaté zvazoval navrhy druhych, adaptoval se na
meénici se Zivotni a pracovni podminky, byl pfipraven feSit své socidlni, ekonomické a
pracovni zaleZitosti, pracoval v tymu a podilel se na realizaci spolecnych pracovnich ¢innosti,

ptispival k vytvareni vstiicnych mezilidskych vztahti a k predchazeni osobnim konflikttim.
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Aktivitou se rozumi skupinova prace, analyza zadani mezi z-zZ; u-zZ, dodrZzovéni
casového harmonogramu a pracovni doby, orientace zdka nejen v pedagogickém edukacnim
prostiedi. Rozviji se empatie, solidarita, dodrzovani zasad slusného chovéani v souladu s

pozadavky nasi spole¢nosti.

5. Klicové kompetence obCanského a kulturniho podvédomi - aby zak jednal odpovédné,
dodrzoval zakony, respektoval prava a osobnost druhych lidi, vystupoval proti
nesnasenlivosti, diskriminaci, zdvodnil vyznam Zivotniho prostiedi pro ¢lovéka a jednal v
duchu udrzitelného rozvoje, byl si védom zdravi a zivota, uvédomoval si odpovédnost za

ochranu Zivota a zdravi svého i ostatnich; podporoval hodnoty mistni, narodni i evropské.

Aktivitou se rozumi konstruktivistické metody vyuky, exkurze, dodrzovani vsech
platnych norem, BOZP pii praci, zkulturiiovani svého edukacniho prostfedi — skoly. Rozviji
se postoje a nazory o spole¢nosti, v niz zak vyrusta, environmentalni smysleni - problematika

zivotniho prostiedi a urbanistického rozvoje, nejen svého okoli.

6. Klicové kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam - aby zak
cilevédomé a zodpovédné rozhodoval o své profesi a vzdélavaci budoucnosti (v souladu s
moznostmi uplatnéni na trhu prace ve svém oboru), redlné¢ srovnaval nabizené pracovni,
platové a jiné podminky zaméstnavateli se svymi piedstavami a predpoklady, komunikoval s

budoucim zaméstnavatelem a specifikoval sviij odborny potencial a své profesni cile.

Aktivitou se rozumi stav, kdy zdk je schopen sdm, po zadani ukolu ulitelem ov
kontrolovat pracovni postup dle projektové dokumentace, kvalitu své prace v pozadované
Casové dotaci a pifi pfipadné chybé, je schopen navrhnou a provést opravu. Rozviji se
senzomotorickd dovednost, realna pfedstava o svém oboru a tim zvySeni Sanci pro jeho

uplatnéni v oboru, na trhu prace po vyuceni.

7. Klicové kompetence matematické - aby Zak pouzival a ptevadél bézné fyzikalni jednotky
vztahujici se k oboru; nachéazel vztahy mezi jevy, pojmenoval je, popsal a vyuzil pfi feSeni
problému; cetl razné formy grafického zndzornéni (grafy, schémata, tabulky, diagramy
apod.), aplikoval znalosti o zakladnich tvarech pfedméti a jejich vzajemné poloze v roving i

prostoru.

Aktivitou se rozumi mezipfedmétové vztahy, fyzika, matematika - odborny vycvik.

Zak je schopen po zadani tikolu, pievést bézné fyzikalni jednotky a je schopen propoditat
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finan¢ni ndklady a mnozstvi potfebného materialu. Rozviji se matematicka gramotnost,

ekonomicka orientace a schopnost finan¢niho hospodareni.

8. Kli¢ové kompetence v informacnich a komunikacénich technologiich - aby zak pracoval s
osobnim pocitacem a dalsimi prostfedky informac¢nich a komunikacnich technologii; ziskaval
odborné informace z otevienych zdroji, zejména ze sit¢ internet; kriticky pfistupoval k

ziskanym informacim z riiznych médii.

Aktivitou se rozumi stav, kdy zak vypracuje projektovou dokumentaci pro realizaci
rozvodi — TZB (topeni, voda, plyn) v grafickém editoru napf. AutoCad. Rozviji se
zdokonalovani prace na PC, znalost a uméni vyhodnotit spravnost informaci na webovych

portalech.

2.2. Charakteristika vyucovani odborného vycviku

Odborny vycvik je svym charakterem odpovédny za budouci kvalitu pracovni ¢innosti
odbornika ve svém oboru. Zaci si pod vedenim ugiteldi odborného vycviku osvojuji zakladni
pracovni ¢innosti a navyky ve svém oboru. Odborny vycvik v dnesni dobé Cerpa z poznatki
védy, techniky a modernich technologii, které se rychle méni. Z tohoto diivodu je dilezité
zaky vést nejen Kk praktické zrucnosti, ale i ke stalému vyuzivani modernich technologiich za
ucelem schopnosti fesit sloZité pracovni tikoly pifi nastupu do praxe.

Ucitel odborného vycviku musi byt odbornikem v daném oboru, v némz se musi stale
zdokonalovat a soucasné spliiovat pozadavky kladené na osobnost ucitele po strance

pedagogické a psychologické.

2.3. Cile kladené na odborny vycvik

Odborny vycvik je tfeba provadet s dostatecnou znalosti teoretického zakladu, ktery
nasledné vyuzivaji efektivné v praxi. U¢itel odborného vycviku musi organizovat vyuku na
zéklad€ poznatki soucasné védy, techniky a modernich metod prace v daném oboru. Odborny
vyevik musi byt Zaklim zprostiedkovan tak, aby byl nazorny, systematicky, pro Zaky

dostatecné srozumitelny a ziskané navyky, védomosti a pracovni zkusenosti byly trvalé.
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Pti vybéru tematickych celkii obsahu je zapotiebi znat napli dan¢ho oboru, v§eobecné
vzdélavacich, zékladnich i odbornych poznatkii, které jsou pro zaka nezbytné pro tspésné

zvladnuti své profese.

2.4. Didaktické zasady v odborném vycviku

Jelikoz odborny vycvik pfipravuje zaky na efektivni realizaci pracovnich ukoll v
ramci vyrobniho procesu, ma v jejich pfipadé ptredevsim roli vychovné vzdélavaci. Jako
takovy musi spliiovat kromé technologickych pozadavki také pozadavky vyplivajici
z nejnovéjSich pozadavkt odborné pedagogiky. RozliSujeme tedy zasady:

e uvédomélosti a aktivity,
e piiméfenosti,

e systematinosti,

e nazornosti,

e stalosti.

Dalsim dilezitym aspektem je spravna volba pfislusné vyucovaci metody, na které
zavisi kone¢ny efekt vyucovaciho procesu. Vybér vyucovacich metod ovlivituje zejména:
e Obsah uciva,

e vychovné vzdélavaci cil,

e typ vyucovaci jednotky a etapa vyucovaciho procesu,
e materialn¢ technické vybaveni,

e stupen intelektualni a fyzické vyspélosti zak,

e osobnost ucitele odborného vycviku.

2.5. Rozdéleni zdrojii a metod pro odborny vycvik

Zdroje informaci ve vyu€ovacim procesu a vyukové metody vhodné pro odborny
vycvik mizeme rozdélit do tii hlavnich skupin:
e informace slovni,
¢ informace nazorné,

e vlastni praktickd ¢innost.
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2.6. Kontrola a hodnoceni vyuéovaciho procesu v odborném vycviku

Vlastni hodnoceni je trvalou soucasti vychovné vzdélavaciho procesu a je dilezitym
prostiedkem pro splnéni vychovné vzdélavacich cili. V ptipravé zdkd na své budouci
povoléani se zaméfujeme zejména na:

e hodnoceni zptisobu osvojovani si védomosti,
e zrucnost a navyky v odborném vycviku,
e kvalitu prace zaki,

e (as potfebny na zhotoveni vyrobku, ¢i jiného zadani.

2.7. Priprava uditele odborného vycviku na vyucovaci proces

Vychova k bezpecné praci a ochrané zdravi v odborném vycviku je prvnim krokem
pro piipravu ucitele odborného vycviku na vyu€ovaci proces. Vedeni k bezpecnosti a ochrané
zdravi pfi praci je jednou z nezbytnych soucasti vychovné vzdélavaciho procesu odborného
vycviku. U¢itel odborného vycviku musi tato pravidla zaradit jiz od poc¢atku vyuky vztahujici
se kodborné praxi. Bez znalosti téchto pravidel, nelze pfistoupit k plnéni naro¢néjsich
vyukovych cili.

Za bezpecnost zakid ve vyuce odborného vycviku méa bezprostfedni zodpovédnost
ucitel. Tti zakladni prostiedky pro vytvareni podminek bezpecné prace jsou:

e technicka opatieni,
e organizacni opatfeni,

e vychovnd opatfeni, zejména k vytvareni vhodného pracovniho a Zivotniho prosttedi.

Pripravu lze rozdélit do dvou etap a to na etapu ziskavani zpisobilosti pro

pedagogickou ¢innost a etapu vlastni pedagogické ¢innosti, jeji projektovani a realizace.

2.8. Planovani vyucovaciho procesu v odborném vycviku

Pro planovani odborného vycviku je ze strany ucitele rozhodujici zpracovani
tematického planu v souladu se Skolnim vzdélavacim planem, ktery je vypracovan na zakladé
Réamcového vzdélavaciho programu. V souladu s pfislusnym tématickym planem se pak
provadi denni pfiprava ucitele odborného vycviku. Jeden z moznych zptisobd Vypracovani

denni pfipravy je zndzornén na obrazku ¢. 2.
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prefazovaci plan

monologické metod
ialogické
slovni dialogické metody
metody pisemnych praci
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{ mezipfedmétové vztahy
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potrubi materialni nacvik
pridavny material L
Materidlni a nematerialni protfedky praktické ‘| laboratorni &innost
BOZP

knihy
podklady nemateriping Organizaéni forma

Obr. 2 Ukazka denni ptipravy uditele odborného vycviku (zdroj: vlastni)
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3. MATERIALNI DIDAKTICKE PROSTREDKY, SPECIFIKACE

Materialni didaktické prostiedky jsou v§im co mohou uditelé 1 zaci vyuzit
k efektivnimu dosazeni vyukovych cilli, a to formou informaéni, formativni a instrumentalni.
Jak se uvadi v knize Skolni didaktika - Kalous, funkce materilnich, nejen textovych,
didaktickych prostfedkl vyplyva ze skutecnosti, Ze €lov€k ziskava zrakem 80% informact,
sluchem 12% informaci, hmatem 5% informaci a 3% ostatnimi smysly. V obecné vyuce
nejsou tyto skute¢nosti zohlednény a zapojeni smysli je nasledujici: 12% informaci je
ziskdvano zrakem, 80% sluchem, 5% hmatem a 3% ostatnimi smysly. Jestlize tedy chceme
zménit dané pomeéry, budeme muset pracovat v duchu staré¢ho ¢inského ptislovi, které tika, ze
,vidét znamena zapomenout... vidét a slySet znamend znat... vidét, slySet a délat znamena
umét®. Nutnost zapojit tolik smysld, kolik je jich mozné, ptipomina i J. A. Komensky ve
svém zlatém pravidle didaktiky. Funkce didaktickych prosttedkli je definovdna
v pedagogickém slovni autorti Jana Prichy, Elisky Walterové a Jiftho MaresSe, bliZze obrazek

¢. 3.

FunkCe d|dakt|Cky’Ch prOStFEde (Préicha, 2009, s. 260)

Gnozeologicka prindsi nové informace, spojuje konkrétni reality s jejim abstraktnim zpracovanim
Intelektualni rozviji vnimani, pozorovani, mysleni, obrazotvornost, imaginaci, tvorivost
Komunikativnost a navozuje komunikaci, rozviji vztahy, motivuje k diskusi

sociabilita

Ergonomicka urychluje vnimani a usnadnuje pochopeni uciva

Organizacné Fidici strukturuje poznatky, fidi myslenkové operace, umoZnuje zpétnou vazbu
Esteticka rozviji vizudlIni kulturu a estetické citéni

Vychovna ma podil na celkové harmonické kultivaci osobnosti

Obr. 3 Funkce didaktickych prostfedka (Pracha, 2009, s. 260)

K vySe uvedené statistice stoji za zminku i tzv. Pyramida uceni S. Shapiroa, ktera
dopliiuje pohled na efektivitu ufeni v navaznosti na vyuziti prislusné vyukové metody.

Schematické zobrazeni pyramidy je uvedeno v nasledujicim obrazku €. 4.
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Obr. 4 Pyramida uceni (webové stranky)

3.1. Textové didaktické pomiicky

Zakladni rozdé€leni téchto pomiicek se da specifikovat rozdélenim na ucebnice,

dopliujici pomocna a informacni literatura a pracovni materialy. Mezi pracovni materialy lze

zafadit pracovni seSity, studijni navody, sbirky uloh, technickou dokumentaci, normy,

tabulky, atlasy a didaktické testy. V nasledujici ¢asti bude kazdy typ pomicek blize

specifikovan:

ucebnice — materialni, textovy, didakticky prostfedek slouzici pro tradi¢ni formu vyuky.
Za zminku stoji ptirucka prof. PhDr. Jana Prichy, DrSc. s nazvem Ucebnice: Teorie a
analyzy edukac¢niho média pfindSejici informace, které by nemély ve spravné ucebnici
chybét a jakou narocnost by meéla spliovat. Pfirucka je psana ve form¢ navodu,
doporuceni a postupt, jak ucebnice tvofit, tak aby byly srozumitelné pro své uzivatele,
¢imz se rozumi, ze jazyk uCebnice bude adekvatni pro danou vékovou a intelektudlni
skupinu. Déle ptindsi doporuceni, jak by méla vypadat struktura ucebnice co se tyce

podilu verbalni a neverbalni slozky, ptipadné jejich ucel a dalsi pravidla,

doplikova, pomocna a informac¢ni literatura (Casopisy, encyklopedie) — tyto zdroje
informaci slouzi k doplnéni, uptfesnéni a hlubSimu pochopeni probirané latky ucitelem

S zéky,
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e  Pracovni materialy — do pracovnich materialt patii ucebnice, zobrazovaci technika,
modely, nazorné materialy a souc¢asné i didaktické testy, které budou dale podrobnéji

rozebirany, jako hlavni téma této bakalaiské prace.

3.2. Didaktické testy

Didakticky test kazdy autor definuje odlisné, ale v mnoha bodech se autofi na tom, ze
se jedna o zkousku, ktera se orientuje na objektivni zjistovani irovné zvladnuti uciva u urcité
skupiny zakt shoduji. Od klasické zkousky se vSak didakticky test liSi tim, Ze je predem
navrhovan, zpracovdn, ovéfovan, hodnocen a interpretovan podle urcitych, pfedem
stanovenych pravidel.

Tato kapitola se zabyva tvorbou didaktickych testl, které jsou soucasti praktické ¢asti
této bakalarské prace. Z dosavadni praxe byl vyvozen zavér, Ze téchto didaktickych testli neni
dostatek i pfes to, Ze jsou velmi pfinosné pro dosahovani vyukovych a vzdélavacich cila
zejména pak u zakt s vyvojovymi poruchami. Z téchto jsou to zejména dyslexie a dysgrafie,
kterd jak je zfejmé dle statistickych prizkumil, mé vzestupnou tendenci. V testech je méné
textu a vice grafickych obrazkl coz napomahd Zaktim s t€émito poruchami snadnéjsi orientaci
a pochopeni probiraného tématu. Zéci tak ziskaji potfebné kompetence pro praci ve svém
oboru.

Jako stru¢na a vystizna se jevi definice didaktickych testi definovana P. Vyskovskym
(1982): Didakticky test je nastroj systematického zjistovani (méfeni) vysledki vyuky.

V pedagogické praxi je vétSinou didakticky test povazovan za jakousi kratkou
pisemnou zkousku a n¢kdy také jen za zkousku, kterd se sklad4d vyhradné z tloh s vybérem
odpovédi. V této praci byla snaha 0 docileni zpracovani didaktickych testd, které slouzi jako
zkouska, ale zaroven by mélo byt podotknuto, Ze tyto didaktické testy lze vyuZzit i jako
vhodny uc¢ebni materidl, ktery umozni a pomiiZze snaze pochopit probirané téma nejen slabsim
zakum. V testech byly vyuzity nejen otazky oteviené a uzaviené, ale také byl dan prostor
zakam ke grafickému vyjadreni odpovédi, tak aby didaktické testy byly motivacni a pfinosné
pro plnéni vyukovych a vychovnych cili. Testy byly vypracovany s pfiméfenou naroc¢nosti
pro zaky oboru Instalatér 2. ro¢nikti a to na zakladé letitych praktickych zkuSenosti.

S ptihlédnutim na problematiku urovni a naro¢nosti pro dany obor.
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3.2.1. Historie didaktickych testi

Z historického hlediska mély didaktické testy své opodstatnéni ve vyucovacim procesu
jiz v dobé reformismu (terezianské Skolstvi), pfiéemz po roce 1948 nastal Gtlum a pouZzivani
didaktickych testi prod¢lalo obdobi naprostého odmitdni. Néslednd renesance Skolstvi
pfinesla Vv této oblasti zvrat a koncem 60. letech 20. stoleti se testy do vyucovaciho procesu
opét navratily. V dnesni dobé jiz neni pochyb o tom, Ze testy zjiStujici validitu a reliabilitu
dovednosti, maji ve vyucovacim procesu své nepostradatelné misto. Problematika soucasné
doby je v kvalité¢ zpracovani standardizovanych testli, které se zatim pro Skoly bézné
nevydavaji, je nedostatek odborné literatury a je rozpor ve vyhodnocovani téchto testu.
Vzdélavaci proces, ktery je zaméfen zejména na ziskavani novych védomosti, dovednosti a
postoji ve Skolstvi trpi nedostatkem didaktickych matridld. Divodem nedostatku je fakt, Ze
ucitel nema moznost tyto testy ziskat od specializovaného vydavatele a jejich vlastni
vypracovani je pro n¢j casoveé naro¢né. Problematika tvorby didaktickych materidlti by méla
byt nesporné také soucasti osnov pregradualniho studia, jejich tvorba by pak nebyla pro

ucitele tolik ¢asoveé narocna.

3.2.2. Druhy didaktickych testa

Didaktické testy mohou mit riizné podoby. Jednotlivé podoby testli maji sva specifika
a lisi se tim, jaké informace pomoci téchto testi ziskavame. Zakladni rozdéleni didaktickych
testli zobrazuje nize uvedené schéma, pficemz jednotlivé druhy testti jsou Vv nasledujici ¢asti
kapitoly také blize specifikovany. Na obrazku ¢. 5. uvadim klasifikaci testi podle P.
Byckovského (1982).
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chlosti
die méfené charakteristiky vkonu 4 L',Wmvné

— . . . standardizovaneé
dle dokaonalosti pfipravy testu a jeho pfislusenstvi 4 kvazistandardizované

konfilbunt nestandardizovane
y dle povahy Einnosti testovaného 4 psychomotaricke

vysledkl vyuky

Didakticke testy
» dle miry specificnosti u€eni zjidovane testern 4 studijnich predpokladf

) rozlisujici
dle interpretace vykonu 4 ovEfujici

vstupni
dle €asoveho zafazeni do wyuky é pr’ubezn‘e
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dle tematického rozsahu ronoternaticke
polytermaticke

dle miry objektivity skorovani objektivni
kvaziohjektivni

subjektivni

Obr. 5 Druhy didaktickych testi (P. By¢kovsky, 1982, s. 149)
Testy rychlosti - testy se u zaka zjistuje, jakou rychlosti jsou schopny fesit zadané testové
ukoly. Naptiklad rychlost bezchybného ¢teni, nebo piepis textu na klavesnici a tim pocet

uhozd za minutu.

Test Grovné kvality - jsou nejbéznéjsi na naSich Skolach, nemaji zadné Casové omezeni a
vykon v nich je dan pouze Urovni védomosti a dovednosti zakii. Pokud by byl tento test

Casoveé omezen, musel by respektovat i ty nejpomalejsi zaky.

Testy standardizované - jsou zpracovany profesionalné a dukladné provéfeny. Testy vydavaji
specializované instituce. VétSinou je Ktestim piikladan standard (testova norma) pro

vyhodnoceni dosazenych vysledka.

Testy nestandardizované - tyto testy nespliiuji podminky kladené na testy standardizované.
VétSinou si je ucitelé tvoii ve své piipravé sami pro vlastni potfebu a kontrolu védomosti
svych zakd. Ucitelé by méli pii zpracovani dbat urcitych zasad a pravidel jako u test

standardizovanych.

Testy kognitivni a testy psychomotorické - pokud méfime u zaki uroven poznani, jedna se o
testy kognitivni, pokud vsak zjistujeme vysledky senzomotorickych dovednosti, mluvime o
testech psychomotorickych. Afektivni uceni témito testy nelze zjistovat, k tomuto zjisténi
pouzivame velikou Skalu dotaznikl. Ze statistickych prazkumi vyplyva, ze testy kognitivni se

V praxi pouzivaji nejcastéji.
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Testy vysledku a testy studijnich pfedpokladi - pro béZnou pedagogickou praxi jsou testy
pripravu a vyzaduji pedagogickou odbornost autora, soucasn¢ s dobrou psychologickou
kvalifikaci.

Testy rozliSujici (testy relativniho vykonu) - od ovétujicich testii se tyto testy lisi tim, ze u
testll rozliSujicich se vykon Zaka urcuje vzhledem k populaci testovanych, zatim co u testl
ovefujicich se vykon urcuje vzhledem ke vSem moznym ulohdm, které dané ucivo
reprezentuji. Tyto testy lze také oznalit jako statisticko — normativni, nebo jako NR testy
(norm-referenced-tests). Umoziuji posoudit u zakt uroven, podprumérny, priamérny a

nadprimérny zak.

Testy ovéfujici (testy absolutniho vykonu) - u téchto testl je kritériem uspéchu piedem
stanoveny stupen zvladnuti uciva. Z prizkumu vyplyva, ze toto testovani védomosti zaki je

pro n¢ piinosné a V praxi se teorie téchto testd rychle rozviji.

Testy vstupni, prubézné a vystupni - zaktim se predkladaji v poradi, jak vyplyva z ndzvu
téchto testd. Tyto testy neslouzi vétSinou k hodnoceni zak, ale k hodnoceni pribéhu a kvality

vyuky. Nékdy se o téchto testech hovofi jako o testech sumativnich.

Testy monotematické a polytematické - monotematické testy zkouSeji jediné téma ucebni

latky, testy polytematické zkouSeji u€ivo nékolika tematickych celkll a tak jsou tyto testy
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Testy objektivné skorovatelné - obsahuji ulohy, u nichz lze objektivné rozhodnout, zda byly
feSeny spravné a naopak. Vyhodou téchto testt je, Ze skérovani mlze provadét jakakoli osoba

a n¢kdy 1 stroj.

Testy subjektivné skorovatelné - jsou to ulohy, ve kterych nelze stanovit jednoznacna pravidla
skorovatelnosti. Oteviené Siroké tlohy mohou tak zkouSet zaky daleko komplexnéji. Jejich

védomosti a dovednosti nez tlohy objektivné skorovatelné.

3.2.3. Tvorba didaktickych testi

Konstrukei testu bychom neméli zacinat piimo navrhovanim testovych uloh. Tento

postup je zavadéjici, ulohy se snadno navrhuji, ale tento postup vede k vytvoieni testu, ktery
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neni vyvazeny didakticky celek, ktery nepokryvd rovnomeémné celé ucivo a zaméiuje se

vétsSinou na pouhou reprodukci zapamatovanych poznatkl autora. Téchto uloh byva u autorti

nedostatecné poucenych o tvorbé didaktickych testi velka prevaha

3.2.4. Planovani didaktického testu

V prvni fadé si autor musi stanovit, pro jaky ucel maji byt testy pouzity. Zda

Kk pribéznému zjistovani védomosti u zakt po probrani tematického celku, nebo ke zjistovani

vysledki védomosti u zakti na konci pololeti po probrani nékolika tematickych celkl. Po

ujasnéni tohoto ucelu nasleduje.

1.

Ramcové vymezeni obsahu testu - U tohoto vymezeni se vétSinou stanovuji tfi kritéria, a

to:

e jakou urovei osvojeni védomosti maji jednotlivé tlohy zkouSet,

kolik tloh mé zkousSet jednotlivé prvky uciva,

kolik tloh musi obsahovat cely test.

Zadouci je, aby jednotlivé ulohy nezkousely jen pouze zapamatovani si uéiva, ale plnily i
vyssi cile, jakymi jsou napt. porozuméni poznatkll, pouzivani poznatkd v problémovych
situacich. Hranice o poctu tloh se v praxi pohybuje okolo deseti tiloh. Pocet tloh je vSak
zavisly na vyznamu a rozsahu probirané latky. Testy s mensim poctem tloh nemohou

uciteli pfinést vérohodné informace o urovni védomosti a dovednosti u zaki.

Konstrukce didaktického testu - Konstrukci se rozumi vytvoifeni jednotlivych testovych
uloh a tim sestaveni prototypu didaktického testu. Na kvalit¢ testovych ukoll zévisi
kvalita celého testovaciho procesu. Pojem testova tloha lze také pojmout jako otazku,
ukol nebo priklad. Autor didaktického testu musi byt odbornikem, znalcem predmétu a
probiraného tématu, pro ktery test konstruuje. Zaroven by mél byt zkuSenym pedagogem a
psychologem, aby se dokazal vcitit do pozice zaki, pro které didakticky test konstruuje.

VeV oW

Nejdilezitéjsi ¢lenéni testovych uloh:

e oteviené Siroké uloh,
e Ulohy se stru¢nou odpovédi,
e ulohy dichotomické (ANO-NE),

e pfifazovaci ulohy,
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e ulohy s vybérem odpovédi a ty se dale ¢leni na tlohy, kdy miZze byt jedna spravna
odpovéd’, jedna nejpiesnéjsi odpovéd, jedna nesprdvna odpovéd, ulohy

S vicenasobnou odpovédi a situacni ulohy.

3. Navrh prototypu didaktického testu - pfipravu uloh testu je vhodné rozlozit na delsi dobu
a Casov¢ odstupiiovat. U rozliSujiciho testy by mély mit tlohy vzestupnou tendenci

vzhledem K narocnosti a obtiznosti obsahu. Idealni je tilohy ¢asové neomezovat.

3.2.5. Vlastnosti testovych uloh

Pfi posuzovani vlastnosti jednotlivych testovych tloh je vénovana pozornost tomu, jak
dalece jsou vytvorené ulohy pro zaky obtizné a jakou maji tzv. citlivost (Mraz, 1977).

Obtiznost testovych uloh je jednou ze zakladnich charakteristik didaktickych testu.
Obtiznost jednotlivych uloh, mizeme posoudit, podle faktu kolik zaki je dokaze spravné
vyfesit. Pfi této analyze obtiznosti se vypocitavaji dv€é hodnoty a to obtiznost Q, nebo index
obtiznosti P. Hodnota obtiznosti Q udava procentudlni pocet zakl v testovaném vzorku, ktefi

dan¢ ulohy zodpovédeli nespravné nebo ji vynechali.

Q=100
n

Kde Q je hodnota obtiznosti, n, je pocet zaku, ktefi odpovédéli v dané tuloze
nespravné, nebo neodpovédeli viibec a n je celkovy pocet testovanych zakl. Index obtiznosti

je pak procento zakl ve vzorku, kteti odpovedéli spravne.

p=100"
n

Kde P je index obtiZnosti, n pocet zaka, ktefi odpoveédé€li v dané tiloze spravné a n je
celkovy pocet zaku. Za velmi obtizné 1ze pak pokladat testovani, u nichz hodnota obtiznosti Q
je vyssi jak 80. Jednoduché ulohy pak maji hodnotu niz$i nez 20. Hodnota obtiznosti kde Q se
blizi hodnoté 100, je nevyhovujici a museji se z testu vyloucit. Naopak je v didaktickém testu
dobré, dat na prvni misto ulohu, kterd méa nizkou hodnotu Q a to okolo 0. Z psychologického
hlediska, mtize totiz zaky uklidnit a navodit potfebny pocit jistoty. Z praxe vyplyva, ze idealni

hodnota obtiznosti je Q = 50 (plati pro testy rozliSujici)
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Citlivost testovanych tiloh

Citlivost byva ¢asto pouzivana jako pojem rozliSovaci, diskrimina¢ni hodnota,
rozliSovaci ostrost nebo rozliSovaci schopnost uloh. Vysokou citlivost ma tedy potom takova
uloha, kterou tesi zaci s velkym tspéchem, zaci nadani a naopak slabsi zaci maji vysledky
citlivosti nizsi. Citlivost uloh se da pak exaktné posoudit pomoci vypoctu nékterého
Z koeficientt citlivosti. Tyto koeficienty mohou nabyvat hodnoty od -1 pies 0 az do +1.
Pritom plati, ze ¢im vyssi je hodnota koeficientu tim pfesnéji rozliSuje zaky s vybornymi
védomostmi od zakl se Spatnymi védomostmi. Pokud mé koeficient 0 tak nerozliSuje tyto
rozdily mezi zaky. Zaporné hodnoty pak zvyhodnuji zéky s hor§Simi védomostmi a naopak.

V praci Chrastky (1998) pak nalezneme fakt, Zze z vypocti je idealni hodnota

koeficientu vétsi jak +0,20.

3.2.6. Vlastnosti didaktickych testii

Pii posuzovani testu jako celku se zpravidla vénujeme pozornosti jeho validité¢ a
reliabilit¢ (Mraz, 1977). Validita zkouma, jak dalece se shoduje obsah didaktického testu
s cilem a obsahem vyucovani. Posouzeni stupné validity didaktického testu se v praxi nechava
na posouzeni odbornika a jesté¢ lepsi je posouzeni skupinou odbornikd. Nepiesné je pak
posuzovani validity didaktickych testi s vysledky podobnych nebo naopak jinych
didaktickych testt.

Reliabilita didaktického testu spoc¢iva ve spolehlivosti didaktického testu. Spolehlivost
Ize posoudit, zda didakticky test vykazuje velmi podobné vysledky. Dal$i podminkou je
presnost didaktického testu, kterou zjistime tak, ze pfi méfeni nedochazi k velkym chybam.
Spolehlivost a pfesnost nam pak spojuje pojem reliabilita. K posouzeni reliability
didaktického testu ndm slouZi koeficient reliability. Mira exaktniho posouzeni reliability
didaktického testu v praxi nabyva hodnot O(pro naprosto nespolehlivé a neptesné didaktické
testy) az po hodnoty blizké 1 (pro didaktické testy dokonalé ve spolehlivosti a presnosti).

Pro individualni pedagogickou diagnostiku je dulezité, aby koeficient reliability byl
minimaln¢ 0,80. Obecné plati, ¢im vice ma didakticky test uloh, tim ma vyssi reliabilitu.
Didaktické testy s poctem uloh niz§im nez 10 uloh, dosahuje reliabilita max. 0,60 a z toho

vyplyva, Ze dobry didakticky test by m¢l obsahovat min. 10 a vice uloh.
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Moznost vyuziti didaktickych testl - ucitel by mél z didaktickych testl ziskat nejen co nejvice

informaci pro hodnoceni 74k, ale ptedevsim pro optimalizaci své dalsi pedagogické ¢innosti.

3.2.7. Klasifikace vysledku didaktickych testa

Z praxe je znamo, ze je rozpor mezi uliteli pii pfevodu bodového vyhodnoceni
didaktickych testi na klasifikacni stupné. Tento problém je i u hodnoceni teorie a neni

doposud spolehlivé a jednoznaéné vytesen.

Individualni pFistup ke klasifikaci

Nektefi ucitelé pristupuji k pfevodu vyhodnoceni didaktickych testli na klasifika¢ni
stupent sami a subjektivné a vice méné intuitivné urcuji, kolik bodl je potifebné ziskat na
dosaZeni urc¢ité znamky. Odbornici doporucuji pfedem vyhodnotit bodové hodnoceni a prevod
na klasifikaci. Tato technika je ve Skolni praxi velmi dobie pouzitelna. Ideélni je pozadat vice

odbornik1, aby tento pfevod hodnoceni na klasifikaci provedli a toto Setfeni zprimérnovat.

Klasifikace na zakladé procenta spravnych odpovédi

Jako piiklad této metody, pokud Zak odpovi na dané ukoly v didaktickém testu,
uvadim jeden z moznych postupti od (Sedlackova 1993).
e 91 -100% uloh spravng, klasifikujeme jej stupném vyborng¢,
e 81 -90% uloh spravné, klasifikujeme jej stupném chvalitebny,
e 71— 80% tuloh spravng, klasifikujeme jej stupném dobfe,
e 61— 70% uloh spravné, klasifikujeme jej stupném dostatecny,
e 0-—60% uloh spravng, klasifikujeme jej stupném nedostatecny.

Toto teSeni klasifikace je diskutabilni, ale 1ze jej v praxi pouzit.

3.2.8. Klasifikace na zakladé normalniho rozdéleni

bodové vysledky zakli miuzeme také klasifikovat na zédkladé normalniho rozdé€leni
cetnosti. U tohoto postupu, se vychazi z vysledki tzv. Gaussovy kiivky za predpokladu, Ze
pocet testovanych zaka, odpovida poctu ve skupiné pro tuto kiivku. To znamena, ze nejvice
je vzdy vykonu prumérnych a pak na obé strany od priaméru cCetnosti ubyva. Pak
klasifikujeme nejvice zakl stupném 3, ponckud méné pak zakd stupném 2 a 4. a nejméné

zaka stupném 1 a 5. Jedna se o metodu snadnou a rychlou a prave i z toho diivodu by mohla
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byt Casto vyuzivana pro autodiagnostiku. Pro ilustraci uvadim na obrazku ¢. 6 Gaussovo

rozdéleni.

Obr. 6 Gaussovo rozdéleni (webové stranky)
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4. EMPIRICKA CAST

Tato prace se zabyva vyhodnocenim kvality a pifiméienosti didaktickych testt, které
byly zpracovany jako nestandardizované pro potfebu ucitele odborného vycviku. V testech
byl zpracovan tematicky celek spojovani potrubi a z toho dil¢i téma odborné instalace
médéného potrubi. Toto téma bylo rozdéleno do Ctyr kategorii, a to na zaklady, déleni a
ohybani médénych trubek, zptisoby spojovani médeénych trubek, instalacni techniky a pouziti
meédénych trubek v solarni technice.

Na praxi jsou vyucovany druhé roCniky oboru Instalatér a mechanik plynovych
zafizeni a tento tematicky celek je ve $kolnim vzdé&lavacim programu /SVP/ pro oba obory
spole¢ny a je nepostradatelnou soucasti pro zaky, kteti budou po ukonceni studia pracovat ve
svych oborech a budou se uplatiiovat na trhu préce.

Realné se ucitelé stale Castéji setkavaji s zaky, ktefi nejen ze o technické obory nemaji
zdjem, ale predevSim pfichdzeji ze zdkladnich S$kol bez =zakladnich znalosti a
senzomotorickych ndvykl a dovednosti. Dal§im zjiSténim je nértst vyvojovych poruch, a to
zejména dyslexie a dysgrafie. Tento nartst je i statisticky prokazan a ma stoupajici tendence.

Domnénkou je, ze v priloze vlozené didaktické testy jsou velice piinosné jak pro
snadné pochopeni danych tematickych celkt, tak pro usnadnéni uceni slabsim zakiim a zakim
S jiz zminénou vyvojovou poruchou. Svou piiméfenosti a zpracovanim jsou vhodné zejména
pro zaky méné schopné a trpici pravé témito vyvojovymi poruchami. Testy obsahuji méné
textu, obsahuji ndzorné¢ a odborné obrazky, jsou fazeny do kategorii od zakladli po vlastni
instala¢ni techniky.

Tyto teoretické znalosti jsou nepostradatelné pro vykonavani téchto cinnosti
Vv odborném vycviku, ktery na tyto teoretické znalosti navazuji a bez niZ by Zaci nemohli
dosdhnout pozadovanych schopnosti, dovednosti, navyki a tim splnéni vychovné
vzdélavacich cili. Bylo zjisténo, Ze na zaklad¢ takto ziskanych teoretickych znalosti, jsou Zaci
lIépe pfipraveni tyto znalosti propojit s praxi a tim lépe ziskdvaji dynamicky stereotyp a
zietézuji jednotlivé dovednosti do celkl, které pak vykonavaji automaticky a to s vétsi
pfesnosti, v kratSim ¢ase a mensi namahou.

Cilem této bakalafské prace bude zjisténi, nakolik jsou tyto didaktické testy
srozumitelné pro zéky, kterym jsou testy urceny. Pro svou rychlost a jednoduchost byla pro

toto zjisténi vyuzita Gaussova metoda.
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Vysledky testovanych zakl jsou zavislé na:

e piipravé zakl a jejich vlastnostech,

e urovni vzdé¢lani,

e charakteristikach testu,

e zjisténi standardniho prostiedi, ve kterém budou zaci testovani,
e objektivité vyhodnocovani,

e zavaznosti rozhodnuti ur¢enych vysledkem testu.

Zpracovani a kvalitu mizeme ovefit jedingm zplisobem, a to piedlozenim
didaktického testu zaktim. Toto ovéfeni a ziskani informaci o kvalité testu je velmi dilezité,
ale dulezitéjsi je zjisténi kvality a pfipadnych nedostatkli v testu, moznost nasledné¢ho
opraveni a vyvarovani se téchto chyb.

V této bakalafské praci jsou uvedeny nestandardizované testy pro vlastni potiebu
k testovani védomosti u zakt oboru Instalatér.

Bodové vysledky zakii mizeme také klasifikovat na zakladé normalniho rozdéleni
cetnosti, u tohoto postupu se vychazi z vysledkl tzv. Gaussovy kiivky za predpokladu, Ze
pocet testovanych zaki, odpovida poctu ve skupiné pro tuto kiivku. To znamend, Ze nejvice
je vzdy vykontl primérnych a na ob¢ strany pak od priméru potom cetnosti ubyva nebo
naopak pfibyva.

Testy byly vypracovany na zadkladé pedagogické praxe, a to pfedev§sim z divodu
zjisténi, Ze téchto didaktickych testl, je jednak pro vyuku odborného vycviku nedostatek, ale
z letité zkuSenosti byl pozorovan tpadek védomosti a motivace zakl a tim je téz§i plnéni
vychovnych a vyukovych cila.

Kvalita testil byla ovéfena na Zacich a to chronologickym porovnavanim jednotlivych
ro¢nikil za posledni Ctyfi roky a vysledky z posledniho §kolniho roku budou pouzity v roce
nasledujicim 2017/18. Pocty zakl jsou omezeny Skolskym zakonem, pro technické obory
V druhém ro¢niku odborném vycviku je maximalni pocet zakl ve skuping, osm.

Myslenka je takova, Ze tato Gaussova metoda pro vyhodnoceni kvality téchto testl je
naprosto vyhovujici a pro ucitele odborného vycviku velice pfinosna. Jednotlivé pocty zaka
Vv ro¢nicich a rozdéleni oborti, u kterych byly porovnavany znalosti na zaklad¢ kvality,
didaktickych testil jsou zaneseny v ptilohach.

Na zéklad¢ tohoto vyhodnoceni Gaussovou metodou méteni ¢etnosti vznikla moZnost

tyto testy pro nasledujici ro¢nik upravit tak, aby vyhovovaly a byly motiva¢ni a ptinosné pro
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plnéni vzdé€lavacich cili zakt. Pokud by néktery test vyznamnym zplsobem neopisoval
Gaussovu kiivku, bylo by pfistoupeno k podrobnéjsimu zkoumani didaktického testu.

Vlastni uprava testli nespocivd ve snizovani kvality odbornosti jednotlivych ukolu
tohoto tematického celku, ale bylo tak mozné upravit a piizptsobit zadani ukoll a otazek dle
potieb zakul, které vyplyvaji z tohoto Setfeni. V ptilohach 5 — 8 je ptiloZzena pouze posledni
verze testi.

Tato metoda vyhovuje kritériim, kterd jsou kladena pro takto vypracované
nestandardizované didaktické testy pro osobni potiebu pii vyuce. Vysledky a kvalita testl je
porovnavana vzdy u skupin druhych ro¢nikti oboru instalatér a mechanik plynovych zatizeni,
které jsou vyudovany, a které maji tento tematicky celek spoleény v SVP.

Prvni test se zabyva zakladnimi informacemi o médi a jeji vyuziti v odborné praxi
instalatéra, Citad tfinact otazek a celkovy soucet bodl je 27. V tomto testu jako tzv. zachytna
otazka, byla zvolena otazka prvni a desatd. Druhy test se zabyva délenim a ohybanim
meédeénych trubek s celkovym poctem deseti otazek. Jako motivacni byla zvolena otazka ¢islo
dvé. Maximalni pocet bodu je 20. Tietim tématem byly zplsoby spojovani a zde motivaéni
otazka byla umisténa na konec, ¢ili jako jedenactd otdzka. Celkovy pocet bodl je 29.
Poslednim, ¢tvrtym, tematickym celkem byly instalacni techniky a pouziti médénych trubek v

solarni technice s celkem &trnacti otazkami.

Prvnim posuzovanym roc¢nikem je Skolni rok 2013/2014. Oba vyucované obory
dohromady ¢italy Sestnact zakt. Témto zakim byly didaktické testy pieloZeny k vyplnéni
nasledné po vykladu v dal$i hodiné odborném vycviku. Tabulka vysledkt zakt v tomto testu
je knahlédnuti v Ptiloze 1. V grafu 1, ktery nasleduje je znazornéna Cetnost vysledkt
Vv zavislosti na procentualnich vysledcich jednotlivych zaku. Tato kiivka je v grafu vyznacena
modrou barvou a je zde zfejmé, Ze kiivka kopiruje tvar Gaussovy kiivky velmi vérné, ale je
mirné¢ vychylend od primérnych hodnot smérem k nadpriméru. CoZ S nejveétsi
pravdépodobnosti znamend, Ze test byl celkové jednodussi a nadprimérné odpovidali 1 slabsi
zaci. Dalsim divodem miize byt, ze zadky téma zaujalo a lIépe se jim pamatovalo. V ptipadé

prvniho testu zadny zak nemé¢l plny pocet bodd.

Druhy test rocniku 2013/2014 byl ptedb&zné trochu upraven, tim zptisobem, Ze byly
zohlednény vysledky pfedchoziho testu a toto zadani bylo mirné zkomplikovéno, aby
vysledky zakid 1épe kopirovaly Gaussovu kiivku. Tabulka vysledkt zakt v tomto testu je

k nahlédnuti také v Piiloze 1. V Grafu 1 je test 2 znazornén ¢ervenou barvou. Tato kiivka je
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optimalni Gaussovou kiivkou, z toho lze usuzovat, Ze kvalita testu vyhovuje a zatim neni

potieba cokoliv na ném meénit.
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Graf 1 Graf zavislosti po¢tu Zaki na jejich procentualnich vysledcich ve Skolnim roce 2013/2014 (zdroj: vlastni)

Tteti test pro jiz zminény Skolni rok 2013/2014 je naprosto identicky co se tyce poctu
zaka se stejnou procentudlni uspésnosti, proto kiivka, kterd by méla mit barvu Sedou, neni

v grafu 1 ziejma, jelikoz je v zakrytu.

Posledni didakticky test na téma médi ve Skolnim roce 2013/2014 taktéz opisuje tvar
normalniho rozdéleni, €ili s nejvétsi pravdépodobnosti je didakticky test také konstruovan
spravné. Ale zifejmé bylo n€kolik otdzek zadano komplikované, jelikoZ nejlepsi vysledek byl
71%, ale na druhou stranu, tzv. ,,zdchytné* otazky, které byly umistény na zacatek testu, pro
motivaci zaka byly ziejmé skute¢né vhodné zadany, jelikoz nejhtife hodnoceny zak splnil test

na 25%.

Celkové hodnoceni zadéani didaktickych testd ve Skolnim roce 2013/2014 je kladné.
Vesmes vsechny testy kopiruji tvar normélniho rozdéleni s mirnymi odchylkami. Z téchto

vysledkll byl vyvozen zavér, Ze neni pro dalsi Skolni rok nutné testy zasadné upravovat.

Nyni bude hodnocen Skolni rok 2014/2015. V tomto roce bylo vyufovéno celkem
osmnact 74kl z obou oborl. Data ke grafu 2 jsou k nahlédnuti v pfiloze 2. Test 1 byl zakiim
ptedlozen bez Uprav od ptedchoziho Skolniho roku. Vysledky kopiruji tvar normalniho
rozdéleni, stfedni ¢ast je vSak rozsifena, tzn., ze velké procento Zakt odpovédélo primérné az
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nadprimérné. Pri¢inou miize byt naptiklad to, Ze zaci byli I1épe na vyucovani pfipraveni nebo

jim téma vice vyhovovalo nez pfedchozimu ro¢niku.

K testu 2 pro skolni rok 2014/2015 byla taktéz vyuzita tabulka hodnot v pfiloze 2. Na
grafu Cislo 2 je zifejmé, ze od normalniho rozdéleni doSlo k prudSimu vykyvu
V nadpramérnych hodnotach. Vysvétlenim by mohlo byt, Ze napt. Zaci od sebe opisovali nebo
muze také jit o nahodu, kdy zék si nebyl jisty odpovédi a tzv. odhadl spravnou odpovéd,
jelikoz tento test obsahoval vétsi mnozstvi variantnich otdzek. Celkové test vysel spiSe

nadprimérné. Pro nésledujici Skolni rok byl test upraven tak, ze ubylo variantnich otazek.
4,5
3,5

2,5 test1
2 test 2

15 test 3
’

test 4

0,5

05 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Graf 2 Graf zavislosti po¢tu zaki na jejich procentualnich vysledcich ve Skolnim roce 2014/2015 (zdroj: vlastni)

Test ¢islo 3 vykazoval jen drobnou odchylku od Gaussovy kiivky, hlavné v oblasti
30%. Je zfejmé, Ze motivacni, zachytna otdzka ma své opodstatnéni, jelikoZ vSichni Zaci na ni

odpoveédeli spravng. V tomto testu vSak zadny Zak nezodpovédé€l vSechny otazky.

Ve Skolnim roce 2014/2015 byl ctvrty didakticky test vyhodnocen jako témét

dokonala Gaussova kfivka. Pro nasledujici ro¢nik zaka nebylo nutné test ménit.

Nasledujici graf 3 znazoriiuje zavislost poctu zakl na jejich procentualnich vysledcich

ve Skolnim roce 2015/2016. Celkové odborny vycvik na t¢éma médi navstévovalo 16 zaki.

Test 1 byl od ptedchoziho ro¢niku nezménén. 1 v tomto ro¢niku test vySel v mezich

normalniho rozdéleni a do nasledujiciho roku opét byl nezménén.
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Test 2 také jiz pomysIné kopiruje norméalni rozdéleni. Pfi¢inou muze byt vyrovnané
rozdéleni slabsich a silngjSich zakl ve skolnim roce 2014/2015 a 2015/2016. Totéz doklada i
test 3 1 test 4. Ziejm¢ testy byly v tomto obdobi vyborné vyladény pro spravné pochopeni

v r1. o

zaka.

test 1

test 2

test3

test4

N

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Graf 3 Graf zavislosti po¢tu Zaki na jejich procentualnich vysledcich ve $kolnim roce 2015/2016 (zdroj: vlastni)
Poslednim hodnocenym $kolnim rokem je pravé probihajici 2016/2017. Tento Skolni
rok probihal se dvéma vyu¢ovanymi skupinami o dvakrat sedmi Zacich.

Vysledky jednotlivych didaktickych testti jsou znazornény v grafy 4. Data k tomuto

grafu se opét nachazi v ptiloze 4.

a test 1

test 2

test3

2 test 4

1 N\

0 -
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Graf 4 Graf zavislosti po¢tu zaki na jejich procentualnich vysledcich ve $kolnim roce 2016/2017 (zdroj: vlastni)
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Jak je z grafu zfejmé, vSechny testy vySly v rozmezi Gaussova normalniho rozdéleni.
Pro piisti Skolni rok nebudou testy prozatim upravovany, ale je velmi diilezité, alespon takto
jednoduse testy neustale monitorovat. Pokud by doslo k vétsSimu vykyvu, opét by muselo dojit
k vysvétleni pravdépodobnych pfi¢in, nebo by mohlo dojit az k podrobn&jsimu zkoumani
jednotlivych otdzek, napt. pomoci metod uvedenych v teoretické ¢ésti, napt. prezkoumani

validity a reliability.

V ramci této bakaladiské prace také ve Skolnim roce 2016/2017 doslo k predlozeni
dotazniku zakim. Tento dotaznik mél za ukol vyhodnotit potiebnost a vyuziti didaktickych
testd, tak jak si to mysli Zaci. V nasledujici tabulce je piehled ¢etnosti odpovédi, které budou

interpretovany nasledné.

Tabulka 1 Vysledky dotazniku potfebnosti a vyuziti didaktickych testt

Cetnost jednotlivych odpovédi
Znéni otazek
A B C D
Prace s didaktickym testem 1 3 ! 3
f s , , , 2 4 4 4
Probirané téma a obsah vyuky lépe pochopim
Zadani didaktického testu 1 13 0 0
Ke kazdému novému tématu 4 5 9 i
, (oo A 7 5 0 2
Grafické zpracovani didaktického testu
Didaktické testy 0 2 0 12

(zdroj: vlastni)

Na prvni otdzku tykajici se prace s didaktickym testem Zaci odpovédeli téméf
nerozhodné. V tomto adolescentnim obdobi mize byt divod ten, ze Zaci tomuto dotazniku
neddvaji dostatecnou vahu. Z otazky probiran¢ho tématu a obsahu vyuky vyplyva, Ze Zaci

hodnoti exkurzy, instruktazni video a didakticky test shodné, coz je hodnoceno velice kladné,
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jelikoz video a exkurzy zéci Casto pokladaji za odpocinkovou ¢innost, pfidanou hodnotou jsou
ziskané informace k tématu vyuky, které pii bézném frontalnim vykladu tolik nezaujmou.
Zadani didaktického testu podle nazord zaka bylo srozumitelné. K predkladani didaktickych
testt ke kazdému novému tématu zaci zaujali neutrdlni postoj, proto z pozice ucitele
odborného vycviku je doporuceno tyto testy piedkladat v budoucnu, jelikoz Zaci s lehkymi
mozkovymi disfunkcemi snaze takto ziskavaji informace. Grafické zpracovani didaktického
testu pii analyze odpovédi se zdalo zakiim spiSe nudné. Muze to byt zplisobeno piesycenim
internetem, kdy socialni sit¢ détem nabizi nejmodern¢jsi grafické a dynamické technologie,
pro tfetinu zakd byl vSak test motivujici. Po obsahové strance didaktické testy zakim, ve
vétsing piipadd vyhovuji.

Celkové z tohoto dotazniku vyplyva, ze i zadkim predkladani didaktickych testi

vyhovuje a usnadnuje dosazeni vychovné vzdélavacich cili.
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ZAVER

Tématem bakalatské prace byla tvorba ucebnich materidli pro vyuku oboru instalatér.
V teoretické ¢asti byla rozebrana specifika, cile a metody vhodné pro vyuku odborného
vycviku. Byla zde zminéna 1 osobnost a odbornost ucitele, jeho kompetence a jeho piiprava
na vyucCovaci proces. Dale prace plynule piechdzi k hlavnimu tématu materidlnich
didaktickych prostiedkit a k vybéru didaktickych testl. Specifikace druhii testli, tvorba,

vlastnosti a klasifikace je nedilnou soucasti.

Cilem této prace bylo dokdzat problematiku nedostateného vyuzivani téchto
materialnich prostiedkli ve vyuce odborného vycviku. Didaktické testy pro tematicky celek
instalace médéného potrubi a dil¢ich témat, celkem se jedna o Ctyfi testy. Tyto didaktické
materialy byly vyuzivany v praxi ucitele odborného vycviku jiz osm let, nicméné v empirické
asti jsou analyzovany pouze posledni &tyfi $kolni roky. Zakam byly piedlozeny &tyfi
didaktické testy a zaroven byl zvolen zpiisob, jak dosdhnout stanoveného cile, kterym bylo
zjisténi validity a reliability téchto didaktickych testd. Didaktické testy byly ptedlozeny
zakim a nasledné¢ dosSlo k jejich vyhodnoceni. Kvalita a pfiméfenost téchto testi byla
analyzovana Gaussovou metodou, kterd je velice rychlou a zevrubnou metodou i pro

pedagogy, kteti bézné autodiagnostiku svych vyukovych materiali neprovadéji.

Z Setfeni téchto testl ve Skolnim roce 2013/14 vyplynulo, ze testy byly pro zaky
nadprimérné jednoduché a nastala zde i shoda u testd 2. a 3. kde jsou ktivky v grafu
zadani uloh, aby bylo dosazeno efektivnéjsi zpétné vazby pro ro¢nik nasledujici. Ostatni testy

nebylo téeba upravovat.

Z analyzy testl v nasledujicim Skolnim roce 2014/15 bylo Setfenim zjiSténo, Ze
Vv ptipadé¢ kiivky u testu 2. doSlo ke zjevnému vychyleni od standardniho rozlozeni Gaussovy
ktivky. Pravdépodobnou pii¢inou mohl byt nepoctivy piistup zaki (napt. opisovani). Dale
rozpolozeni zakt. Testovani ve Skolnich letech 2015/16 a 2016/17 tato metoda jednoznacné
deklaruje validitu a reliabilitu téchto testii. Zobrazeni kiivek pii pouziti této metody spliiovalo
kritéria normalniho rozloZeni Cetnosti. V souhrnu Ize konstatovat, ze vyuziti této Gaussovy

metody je adekvatni, ze byla zaroven vhodna pro zédkladni méfeni a soucasné také poslouzila
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jako zdroj pro uzpusobeni testi pro nasledujici ro¢niky. Diky analyze byl také ziskan
priubézny piehled o trovni védomosti zakt ve smyslu probiraného tématu a tim také podnét k

efektivnimu dosazeni vychovné vzdélavacich cilu.

Dalsi formou vyhodnoceni adekvatniho pouziti didaktickych testi ve vyuce bylo
predlozeni dotazniku Zzakim bezprostiedné po vyhodnoceni didaktickych testa. Byly tedy
ziskany dilezité informace o kvalit¢ a vhodnosti vyuzivani didaktickych testli ve vyuCovacim
procesu. Dotaznik v zadsad€ mapuje ndzor zakl, jak jim prace s materidly a vyuziti testd pfi
vyuce vyhovuje. Vysledky testi tedy prokazaly snadnéjsi ziskavani védomosti také ze strany
zékl s vyvojovymi poruchami. Lze konstatovat, ze vyuzivani didaktickych testi je dulezitou a
nepostradatelnou slozkou vyucovaciho procesu a zaroven také to, Ze pouzivani didaktickych
materiali ma nesporné kvalitativni pfinos pro vyuku. Zavérem bych doporucil zaclenit a

vyuzivat testy ve vyucovacim procesu, a to v dostate¢né mire.
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PRILOHY

Piiloha 1 — Prehled vysledki $kolniho roku 2013/2014

Skolni rok 2013/2014 Test 1 Test 2 Test 3 Test 4

B 12 44 7,5 38 13 48 8,5 30
C 10 37 7,5 38 3 11 13 46
D 19,5 72 10 50 14 52 19 68
E 12 44 12 60 12 44 12 43
F 10 37 10 50 10 37 10 36
G 8 30 10 50 7,5 28 14 50
H 12,5 46 9 45 14 52 7 25
I 13,5 50 5 25 14 52 13,5 48
J 9 33 10 50 19,5 72 11 39
K 13,5 50 14 70 23 85 14 50
L 17,5 65 12 60 18 67 20 71
M 15 56 10 50 15 56 15 54
N 16 59 16 80 16 59 16 57
0] 17 63 15 75 17 63 17 61
P 18 67 18 90 18 67 18 64
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Piiloha 2 — Prehled vysledkii $kolniho roku 2014/2015

Skolni rok 2014/2015 Test 1 Test 2 Test 3 Test 4

7a

A 44 12
B 12 44 135 68 9 33 10 36
C 9 33 3 15 3,5 13 17,5 63
D 26 96 14 70 9 33 25 89
E 12 44 17,5 88 12 44 12 43
F 10 37 10 50 14 52 14,5 52
G 0 0 7,5 38 6,5 24 7 25
H 7 26 2 10 14 52 2 7
I 5 19 5 25 13 48 5 18
J 16,5 61 10,5 53 19 70 27 96
K 23 85 10,5 53 28 104 15,5 55
L 20 74 20 100 18 67 20 71
M 15 56 15 75 15 56 15 54
N 16 59 10 50 16 59 16 57
0 17 63 17 85 17 63 17 61
P 18 67 18 90 18 67 18 64
Q 13 48 15,5 78 7 26 13,5 48
R 16 59 11 55 13 48 11 39
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Piiloha 3 - Odborna instalace médénych trubek — zaklady (test 1)

1) Jak se jmenuji tyto spojovaci kusy?

2) Lze tuto vyobrazenou médénou trubku pouzit v praxi pro montaz rozvodu plynovodniho

potrubi?

Polotvrde trubky jsou znadeny symbolem +H+
!
v

EN 1057 151

1

Inatka vyrobee Oznaten| nomy Vné Bl primér trubky x thoutfka stéry (mm)
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4) Oznac oblasti pouziti médénych trubek v instalaci

a) instalace pitné vody studené f) pneumaticka zafizeni

b) instalace potrubni posty g) instalace pitné vody teplé

¢) instalace topeni h) instalace topného oleje /LTO/
d) instalace rozvodu v solarni technice k) instalace destové vody

e) elektroinstalace i) instalace plynt a kapalin

5) Co znaci toto tisténé oznaceni na médénych trubkach?

6) Uved’ v [mm] vnitini pramér téchto trubek

15x1 108 x 2,5

28x 1,5

.............................................. 133X B0 oo
54 x 2,0

7)Oznac spravny technicky symbol pro polotvrdé médéné trubky
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o @ H

8)Popis tvar a délku nasledujicich médénych trubek pii jejich dodavce - tvrda trubka,

polotvrda trubka a mekka trubka.

9) Co znamena zkratka DVGW

10) Napi$ vyhody médi z hlediska jeji recyklace
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12) Ozna¢ tii hlavni vlastnosti médi, které jsou dtilezité pro vodovodni instalace

a) méd se da dobfe ohybat

b) méd je dobie recyklovatelna

c) méd je vyborny elektricky vodi¢
d) meéd je kov s vysokou Zivotnosti

e) méd je pevny, ale dobfe tvarny kov

13) Co znamena tistény tdaj na médéné trubce 28 x 1,5?

a) Cislo vyrobce a pevnostni stupent médénych trubek
b) vné&jsi pramér a tloustka stény médéné trubky v mm
C) vnitini primér a tloustka stény médéné trubky v mm

d) den a ¢as vyroby médéné trubky

Priloha 4 - Odborna instalace médénych trubek — déleni a ohybani médénych trubek
(test 2)

1) Popis oznacené prvky [A; B; C] na uvedeném obrazku
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2) Zobrazenou meédénou trubku 12 x 1

potfebujeme takto vytvarovat. Je zapotiebi ohybaci nastroj?

r= 80 mm

f= 90 mm ANO-NE

3) Co znamena a vyznam kalibrace médénych trubek a v jakém potadi se provadi?
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4) Na nasledujicim obrazku ozna¢ | 5) Cim a pro¢ plnime trubky pii ohybani za tepla?
rozhrani teplot pro tvrdé a mekké

pajeni medi

100 —— 1083 *C

500
450 *C

Ll |
I e AL A

-

1 = H

3

g
T

6) Uspotadej a popi§ Ciselnou fadou 1 — 4 technologicky postup pifi mékkém zihani a

nasledném ohybani tvrdych médénych trubek v nasledujici tabulce

Oznacit rozmeéry na trubce | Krok ¢.

Ohybat | Krok ¢.
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Naplnit trubku suchym kiemicitym piskem | Krok ¢.

Zihat | Krok ¢&.

Udrzovat pozadovanou teplotu | Krok €.

Chladit trubku | Krok ¢&.

7) Oznac¢ obrazek se spravnym koétovanim osového rozméru

1000 1000

8) Je na této médeéné trubce spravné oznaceni nahfivané délky L pro osovy rozmér S =

100 mm a polomér ohybu r =40 mm ?

ANO - NE

9) Mekké zihani a ohybani za tepla neni ptipustné v jakych instalacich?

a) v plynovodnich instalacich
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b) v instalacich rozvodu pitné vody do 54 x 2,0 mm
C) V solarnich instalacich
d) v instalacich pitné vody do priméru 133 x 3,0 mm

e) V instalacich topnych systému

10) Popis nasledujici zobrazeni kapilarniho pajeni

A - tekuta pajka
B -tvarovka Cu
C - ohraté pajené misto
D - péjeci zlabek

E -pajka
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Piiloha 5 - Odborna instalace médénych trubek — zptisoby spojovani (test 3)

1) U nasledujicich obrazka kapilarniho pajeni namékko, setad’” obrazky podle spravného

technologického postupu

Poradi

Poradi

Poradi

2) Vyjmenuj dva rozebiratelné a dva nerozebiratelné spoje

nerozbiratelné

3) Jaké vlastnosti se vyzaduji u lisovanych médénych tvarovek, uved minimalné pét

ptikladt vyuziti médénych lisovanych rozvodu.
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4) Nasledujici obrazky sefad’ tak, aby byl zachovan spravny technologicky postup lisovani

médénych tvarovek

Poradi Poradi

7
3
|

i

Poradi Poradi

Potadi Potadi

5) U nasledného zobrazeni zastréného spojeni médéného rozvodu, pojmenuj odbornym

nazvoslovim jednotlivé ¢asti spoje

A — vymezovaci krouzek

B — tésnéni
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C — pridrzny krouzek

D — doraz

6) Lze tento lisovany spoj pouzit pro domovni rozvody plynu a a rozvody solarniho

vytapéni?

ANO - NE

7)  Pfi pajeni médeéné tvarovky t-kusu musime davat pozor na jeho postaveni v instalaénim
rozvodu. V jakém potadi pajime nasledujici, takto postavené t — Kusy V instalacich?
(1;2;3)
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8) Popis technické oznaceni kapilarnich Cu tvarovek

v
/ Pt g — —
©

9) Rozdél do nasledujici tabulky pfistroje pro pajeni namekko a natvrdo — hotak acetylen —

kyslik, elektricky odporovy pfistroj, hofak propan — kyslik, hotak propan — vzduch.

Pouziti ptistroju pii pajeni nameékko Pouziti ptistroji pti pajeni natvrdo
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10) Pro jaky zptsob kapilarniho pajeni lze pouZit tuto tvarovku podle CSN EN 1254-1

s men$i hloubkou zasunuti?

11) Rozlisujeme dva typy té€snéni U spojeni trubek Sroubenim, ktery typ pouzijes

Vv nésledujicim Sroubeni? Nevhodny typ Skrtni.

Konické tésnéni

Plosné tésnéni
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Priloha 6 - Odborna instalace médénych trubek — instala¢ni techniky a pouziti

médénych trubek v solarni technice (test 4)

1) Napi$ pravidlo o sméru proudéni, Vv nasledujicim obrazku ozna¢ Sipkou spravny smér

proudéni dle pravidla a do rdmecki oznac ocelové trubky /Oc/ a trubky médeéné /Cu/.

............................................................... By

............................................................... | i

2) Popis zobrazené kluzné a pevné vedeni nasledujicich médénych rozvodu

A —
A

3) Vypi§ druhy moznych variant instalaci potrubi. V nasledujici projektové dokumentaci,
ozna¢ popisem druhy potrubnich Usekil — stoupaci potrubi, rozvodné potrubi podlazni

rozvodné potrubi a piipojné.



4) Z téchto Ctyf nacrti ozna¢ dva kiizkem, u kterych jsou pevné body a moznosti roztazeni

/dilatace/ rozmistény nejlépe.

B

30 mm
F———

<

6 mm
F—
<
f—

9 mm

P—
<l
smm

A

|

¥l

L1 ]

E emm
& mm

l

A

5) Jeden z nasledujicich rozvodi ustfedniho topeni nema moznost dilatace /roztaZeni/.

Oznag¢ kiizkem.

PO AT

A

6) U této znazornéné instalace médéného potrubi vyber z moznosti, jaka rizika hrozi, pokud

by potrubi dilatovalo ve sméru znazornéné Sipky.
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-

il

a) nebezpeci nehrozi, pevny bod /objimka Bermac/ dilataci zadrzi,
b) objimka Bermac roztazeni potrubi /dilataci/ neudrzi a vylomi se ze zdi,
c) muze dojit k prasknuti trubky nebo tvarovky,

d) spoj v oblouku vydrzi zatéz, pokud je pajen natvrdo.

7) Kiizkem oznad v nasledujicich | 8) Pro¢ se horka potrubi musi izolovat?
obrazcich zakrouzkovand mista, ktera

predstavuji kluzné vedeni
a) aby neprosakovala kondenza¢ni voda zdi,

b) izolovat horké potrubi natizuje zakon,

‘ A (e A‘ C) aby se zabranilo energetickym ztratam,

| W - .

‘”U[QL- ~ l | 1A‘ _ d) ekonomické diivody — Gispora energii.
A A A

I

9) Uved dva piiklady moznosti ochrannych vrstev zasobnikt na pitnou vodu

10) Jsou femesIné vyrobené odboc¢ky pouzitelné a piipustné ve vSech instalacich? Jakou

technologii je 1ze pajet?
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11) Carkovanou ¢arou znazorni, jak nasledujici oblouk a odbocka, zachycuji tepelné

roztazeni /dilataci/

T— T

A

g

~.

A

-""
-

H &
DIl -] : a
N

[ il
iia v
e &
q

12) Co znazornuji tyto tii obrazky?

13) Ke kazdému odbornému terminu piifad’ ¢islo odpovidajici popisku na obrazku
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solarni kolektory
centralni zasobnik
cerpadlo

pfivod teplé vody

ptivod studené vody

otopna soustava

elektricka vlozka, plynovy hoték,
plynovy kotel

14) Je nutné v této uzaviené topné soustavé dodrzet pravidlo sméru proudéni, pti kombinaci

médénych trubek a ocelového radiatoru?

ANO - NE
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