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uvoD

Préace je zamétena na vyuziti vyukové sestavy iNELS pro stfedni Skoly od firmy ELKO
EP, s.r.o (dale jen ELKO EP). Sestava dava zakim moznost seznamit a v praxi
vyzkousSet praci s inteligentnimi instalacemi, které byly doneddavna piedevSim
V primyslovém odvétvi nebo ve velkych administrativnich budovach. Az nyni se
zaCinaji rozSifovat i do naSich domacnosti. Stale vice novostaveb tak obsahuje
inteligentni elektroinstalaci, ktera mé zlepsit nage pohodli, bezpe&i. Usporu elektrické
energie docilime automatickou regulaci systému, napiiklad klimatizaci, ale i vyuzitim
obnovitelnych zdrojl energie, jejimz hlavnim zastupcem je tepelné ¢erpadlo.

Systém nazyvame inteligentnim, protoze je schopen sam zareagovat na vzniklou situaci
nebo nepifedvidatelny problém. Slouzi k ovladani svétel, oken, zaluzii, zasuvek, kamer,
zavlazovani a také domacich spotiebicii. VSe v zavislosti na ¢ase 1 teploté. Inteligentni
dim je schopen zaznamenavat aktivity v domé a s témito informacemi dale pracovat
podle piedvidatelnych reakci obyvatel. Nejcastéji se jedna o ovladani teploty v mistnos-
tech a osvétleni mistnosti. Aktivity a polohy lidi v domé jsou stile vyhodnocovany a
samoc¢inné ovladany dle ziskanych idajli z chovani obyvatel.

Pro komunikaci se vyuziva jeden hlavni dotykovy panel v domé a ptipadné dalkovy
ovladac. Pro vzdaleny pfistup mobilni telefon, internet a vSechny ostatni multimedidlni
zafizeni s pristupem k siti. V§e je vzajemné propojené, tudiZ je umoznéna zpétna vazba
pro obyvatele domu o jednotlivych stavech systému i systému samotném.

Téma jsem zvolil ze zajmu o vlastnosti a vzajemné fungovani komponentt inteligentni
elektroinstalace, prace ve vyvojovém programu Inels Designer & Manager (dale jen
IDM) a moznou tsporu elektrické energie.
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1 ZAKLADNi POJMY

Abychom se mohli vénovat problematice inteligentnich elektroinstalaci, potiebujeme
zavést jednotnou terminologii a zékladni pojmy.

= centralni jednotka - zdkladem kazdého fidiciho systému, vykonava instrukce, ze
kterych se sklada program.

» digitalni vstupy a vystupy - veli¢ina mize nabyt pouze diskrétni stav, vétSinou
Vv binarni soustave.

= analogové vstupy a vystupy - veli¢ina mize nabyt libovolny spojity stav v ramci
danych mezi.

= senzor - zafizeni pro snimani veli¢in aktudlniho stavu. Informace posilaji po datové
sbérnici systému. Zastupci skupiny jsou: vypinace, tlacitka, termostaty, snimace
pohybu a osvétleni.

» aktor - zafizeni ktera vykonaji naprogramovany kol na zaklad¢ ziskaného stavu od
senzoru. Jednd se o prvky, ovladajici vykonové prvky elektroinstalace. Napiiklad
stmivace osvétleni, motory zaluzii ¢i termostatické hlavice.

» prevodnik digital/analog - prevadi nespojity signal na spojity.

» galvanické oddéleni - oddéleni obvodu od napdjeciho napéjeni, soucasn¢ ale
dochazi k ptenosu elektrické energie, signalu.

= Ethernet - osazen konektorem RJ-45, je komunikaci mezi centralni jednotkou a soft-

warovym programem. Ethernetovou kabelazi je kroucend dvojlinka. Jeji délka mize
byt maximalné 100 m.

= IP kéd - odolnost zatfizeni proti vniku ciziho télesa nebo kapaliny. Prvni ¢islo znaci
stupenl chranéni zafizeni pfed vnikem ciziho télesa. Druhé ¢islo znaci stupen ochrany
proti vniknuti vody do zatizeni.

= sbérnice CIB - je dvouvodiové sbérnicové vedeni s topologii: liniovou, stromovou,
hvézdy nebo kruhu. Lze ptipojit az 64 jednotek.

1.1 Automatizace budov

V rodinné vystavbé mizeme v soucasnoti vidét znany nardst automatizovanych funkeci,
které se stavaji standardem. Za samoziejmé mizeme napiiklad povazovat regulaci spot-
feby energie, kdy jsou regula¢ni funkce integrovany piimo do systému vytapéni. V sou-
Casné dobé¢ je instalace nového vytapéciho systému vybavena sofistikovanou regulaci
hotak, pfisunu paliva, vykonu tepelného Cerpadla, atd., a regulaci teploty v mistnosti.
Do komponentii regulace teploty vyrobci bézné€ integruji programy pro ¢asovani a sep-
nuti rezimu snizené nocni spotieby. Tyto programy se staly samoziejmosti a u novych
instalaci funguji v plném rozsahu od uvedeni systému do provozu. V tomto ptipad¢ je
na prvnim misté energeticka Uspornost. V souhrnu lze uvést, Ze automatizované funkce
Vv soukromé bytové vystavbeé ziskaly velky vyznam v oblastech hospodarnosti, ispory
energie, komfortu a bezpecnosti [1].
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Prikladem automatizovanych budov je fizeni osvétleni. Bézné se vyuziva venkovni os-
vétleni domi, které samocinné spina ¢idlo pohybu. Osvétleni sepne pouze v piipadé, ze
intenzita ptirodniho svétla klesne pod nastavenou mez.

Vetsi komplikace mohou nastat, jestlize chceme ovladat veskeré osvétleni z jednoho
mista v domé ¢i byté. Tento problém by neSel zcela uspokojivé vyiesit béznou elektro-
instalaci. Znamenalo by to provést rozsahlé rozvody kabeld. Ve vysledku by bylo dosa-
zeno zpétné vazby pro uzivatele, ale vzrostla by cena za material a praci. Pfi tomto
pozadavku je lepsi vyuzit sbérnicovy systém se vSemi potiebnymi komponenty, které
umozni komunikaci s uzivatelem a ovladdani zjednoho mista. Pro zajisténi vétSiho
bezpedi je instalovan zvukovy alarm, ktery upozorni majitele na neopravnéné vniknuti
do objektu.

Automatizované budovy jsou objekty, kdy je kladen diraz na naro¢nost fidicich a regu-
lacnich systémt pro plnéni urcitého funkéniho zaméteni. Jedna se o kancelarské
budovy, ndkupni stfediska, nemocnice, nadrazni budovy, letiStni terminaly, podzemni
garaze, atd. [1].

Regulacni systémy zajistuji plynuly provoz jednotlivych pfistroji a diky vzajemné pro-
pojenosti komunikuji pfes datové sbérnice. Regulace spotfeby energii se projevi ve sni-
Zeni poctu obsluhujicich pracovnikll. V Gcelové vystavbé nabyva automatizace na vyz-
namu Vv oblastech hospodarnosti provozu, uspory pracovni sily, komfortu a flexibility.
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2 SEZNAMENI S PRVKY INELS PRO AUTOMATIZOVANi BUDOV

Firma ELKO EP nabizi velké mnozstvi komponentl a senzoriu pro jednotlivé pozada-
vky ovladani. Zakladni komponenty zarucujici fungovani systému a komponenty ob-
sazené¢ ve vyukové sestavé patii k zadkladnimu piedpokladu pro pochopeni fungovani
systému jako celku.

2.1 Zakladni komponenty systému iNELS
2.1.1 Centralni jednotka CU2-01M

vvvvvv

zi uzivatelskym programem a ostatnimi senzory a aktory, které jsou napojeny na sbér-
nici. Napajeni je stejnosmérné 27 V. Konfigurace systému je vytvofena pies rozhrani
Ethernet, konektorem RJ-45. Rychlost pfenosu je 10 nebo 100 Mbps. Konfigura¢ni
software se nazyva Inels Designer and Manager a je urCen pro Microsoft Windows.
K centralni jednotce je mozné ptipojit az 2 sbérnice CIB a na kazdou z nich az 32
jednotek. V celkovém souctu se jedna o 64 jednotek. Dalsi jednotky je mozné piipojit
pomoci externi sbérnice master MI2-02M. Centralni jednotku miizeme ovladat pies
internet za predpokladu, ze je k nému piipojena pomoci LAN sit¢.

Pti vypadku elektrické energie jsou data zalohovana minimalné 72 h, pomoci PSM stej-
nosmérnym napétim 24 V. PSM je v podstaté zalozni zdroj. Centralni jednotka je vyba-
vena sedmisegmentovkou, kterd umoziuje zjistit [P adresu zafizeni a také funkénim
tlac¢itkem MODE. To pfi pfidrzeni zobrazi na sedmisegmentovce masku a branu sité. Je-
li systém spustén spravné, zobrazi se G, zastaveni znaci H a zdvaZnou chybu systému E.

kMR2-02M

GND GM20IM I
e 5 ] N

Reldovy vstup ”\
NC/QD
Quladaci vstupy

PSM

Obr. 1 Zapojeni a fotografie centralni jednotky [2]
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Tab. 1 Technické parametry CU2-01M

Technické parametry

Nazev Informace
vstup 4 x spinaci/rozpinaci proti zemi
sbérnice 2 x sbérnice CIB
sbérnice roz§ifeni TCL2, max. 300 m
komunikace Ethernet, RJ45
vnitfni pamét’ 4 MB Flash
délka vedeni sbérnice 2x550m
pfipojeni svorkovnice
pracovni teplota -20 az +55 °C
skladovaci teplota -30az +70 °C

stupen kryti IP 20 pfistroj
kategorie prepéti 1]
instalace rozvadéc, lista DIN EN 60715

prednastavena IP adresa

192.168.001.001

indikace zavazné chyby Cervena LED
indikace napéjeni zelena LED
hmotnost 250 g

rozmery 90 x 105 x 65 mm
provedeni 6 - MODUL

2.1.2 GSM brana GSM2-01

GSM brana (obr. 2) je ur¢ena pro vzdalenou komunikaci pomoci SMS zprav s mobil-
nim telefonem. Jejim prostiednictvim 1ze kratkymi zpravami systém ovladat, ale i ziskat
informace o systému. Pracuje v pasmech 900 a 1 800 MHz. V nastaveni IDM umozni az
48 odchozich zprav a 32 telefonnich cisel pro odeslani SMS. SIM karta se vklada do
jednotky po odejmuti ¢elniho krytu. Nachazi se zde i konektor pro anténu, ktery
zlepSuje kvalitu signalu GSM.

kQU201M - RS232

+21V
GND

Obr. 2 Zapojeni a fotografie GSM brany (2]
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Tab. 2 Technické parametry GSM brany

Technické parametry
Nazev Informace
indikace pfenosu Cervena LED
komunikaéni rozhrani 1 x RS232
GSM modul Wireless Module MC39i
pocet informaénich SMS max. 80 (48 + 32)
pocet pfednastavenych Cisel max. 32
pfipojeni svorkovnice
nazev informace
priifez pfipojenych vodiéi max. 2,5 mm? nebo 1,5 mm?s dutinkou
stupen kryti IP 20 pfistroj
kategorie prepéti 1l
instalace rozvadéc, lista DIN EN 60715
provedeni 3 - MODUL
napajeci napéti 27V DC/250 mA
indikace napajeni zelena LED
pracovni teplota -20 az +55 °C
skladovaci teplota -30 az +70 °C

2.1.3 Externi sbérnice master MI2-02M

Externi sbérnice master (obr. 3) je dalezitym komponentem, umoziujici rozsiteni o dal-
§i jednotky piipojené k centralni jednotce CU2-01M. Zajistuje obsluhu fizeni az 64
jednotek; ty se deli na dvé sbérnice CIB, pfi¢emz na kazdou mulzeme pfipojit ma-
ximaln¢ 32 jednotek. K jedné centralni jednotce CU2-01M lze pfipojit maximalné 2
moduly externi master sbérnice M12-02M za pomoci TCL neboli komunikacni sbérnice.
Modul obsahuje oto¢ny piepinac, na kterém se otoenim nastavi neopakovatelna IP
adresa. Napajeni je pfimé ze sbérnice CIB 27 V DC/25 mA. Maximalni délka kabelu,
Vv ramci jedné komunikacni sbérnice, je 550 m.

GND

CU2-01M ’

|
20N “ .
@ o o
(] ) ]
. o Ciness —
NELs ’
-
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l 1 )| +aB1 ’

. lame 9
o

Obr. 3 Zapojeni a fotografie externi master sbérnice [2]
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Tab. 3 Technické parametry externi sbémice master

Technické parametry

Nazev Informace
pocet pfipojenych jednotek max. 64 (2 x 32)
nazev informace
sbérnice rozsifeni TCL2
indikace provozniho stavu zelena LED
indikace zavazné chyby Cervena LED
vnitfni pamét 4 MB Flash
délka vedeni sbérnice CIB 2 %550 m
délka vedeni sbérnice TCL2 300 m
prlfez pfipojenych vodicu max. 2,5 mm? nebo 1,5 mm?s dutinkou
pracovni teplota -20 az +55 °C
skladovaci teplota -30az +70 °C

kategorie prepéti 1l
stupen kryti IP 20 pfistroj
napajeci napéti 27 V DC/250 mA

instalace rozvadég, lista DIN EN 60715
hmotnost 759

rozmery 90 x 18 x 65 mm

provedeni 1- MODUL

sbérnice 2 x sbérnice CIB

Sbérnicovy systém mizeme rozdg€lit na senzory a aktory. Hlavnim senzorovym zastup-
cem interiérovych prvku je multifunkéni tlacitko SOPHY2. Obsahuje senzor teploty,
vysila¢ infracerveného zafeni, ovladani hlasem a senzor okolniho osvétleni. Jeho aktory
jsou infracerveny vysilac a reproduktor. Mezi senzorové interiérové prvky patii analo-
gové a digitalni pokojové termoregulatory a skupinové ovladafe s kratkocestnym
ovladacem.

Do instala¢ni krabice patii senzoricka jednotka:

» jednotka vstupt IM2-80B - je ur¢ena pro piipojeni az osmi zafizeni, tedy: senzor tep-
loty, ovladaci tlacitko/spinac, detektor vody, detektor pohybu, hlasi¢ pozaru a infor-
mace 0 Systémove poruse.

Jako aktory systém Vv instala¢ni krabici obsahuje:
= Spinaci jednokanalova jednotka SA2-01B,

» spinaci dvoukanalova jednotka SA2-02B,

» Stmivaci jednotka LM2-11B,

= prevodnik digital/analog DAC2/04B.

Jednotky jsou vzajemné propojeny s Centralni jednotkou ptes externi sbérnici master.

Senzoricky modul do rozvadéce:
» jednotka vstupti IM2-140M, umozni pfipojit senzor teploty, ovladaci tlacitko/spinac,
detektor vody, pohybové ¢idlo a hlasi¢ pozaru.
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Aktorové moduly do rozvadéce:

= spinaci dvoukanalova jednotka SA2-02M,

= Spinaci ¢tyfkanalova jednotka SA4-04M,

= ovladaci dvoukanalova jednotka LCB2-02M.

2.1.4 Klavesnice EZS KEY2-01

Klavesnice EZS slouzi pro zabezpeceni objektu v ramci systému. Je napojena na cent-
ralni jednotku nebo externi master sbérnici a umoznuje pfipojit vice klavesnic ve
vzdjemné komunikaci. Je vybavena bezkontaktnim snimacem magnetickych médii,
které¢ slouzi jako uzivatelsky kod. Klavesnice je viceucelova, lze ovladat svétla a
vytapéni. Hlavnim tGcelem je kontrola zabezpeceni, kterou provadi ve spolupraci s PIR
detektory pohybu, detektorem rozbiti skla, magnetickym dveifnim kontaktem, optickym
detektorem koufe, detektorem hotlavych plynil a s interiérovou nebo venkovni sirénou.

2.2 Seznameni s vyukovou sestavou

Vyukova sestava INELS je urcena pro vyuku zakl stfednich elektrotechnickych a
odbornych skol, dale pro zéky odbornych ucilist. Jedna se o obory:
26-44-M/001  Automatizaéni technika.

26-44-N/003  Automatizované systémy.

26-51-H/01 Elektrikafr.

26-51-H/02 Elektrikaf - silnoproud.

26-51-H/02 Elektrikaf - slaboproud.

26-52-H/01 Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje.

26-52-H/01 Elektromechanik - sd¢lovaci a zabezpecovaci technika.
26-51-E/502  Elektrotechnicka vyroba.

26-51-E/01 Elektrotechnické a strojné montazni prace.
26-41-M/01  Elektrotechnika.

26-41-N/06 Elektrotechnika v inteligentnich stavbach.

26-41-1/01 Mechanik elektrotechnik.

26-43M-004  Slaboprouda elektronika [3].

Demonstra¢ni kufr (obr. 4) obsahuje zakladni funk¢ni jednotky, které jsou paramet-
rovatelné v programu IDM. Ke stazeni je dostupny na webovych strankéch.
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Obr. 4 Fotografie kufru iNELS

2.2.1 Napajeci zdroj PS-100/iNELS

Sestava je napdjena ze sité 230 V pies napajeci kabel. Ten je pfipojen na napéjeci zdroj,
ktery slouzi jako stabilni zdroj napéti (obr. 5). Vytvoii pevna neménna stejnosmérna
vystupni napéti 27 V a 12 V. Napéti maji spole¢nou svorku GND a jsou galvanicky
oddélena od sité. Zdroj je stabilizovany pro zatéz 100 W. Ve zdroji je vystupni proud
omezen elektronickou pojistkou, ktera chrani zdroj proti zkratu pii ptetizeni. Pro
vstupni jiSténi je pouzita tavna trubickova pojistka s oznacenim T3; 15 A/250 V.
Ptistroj je instalovan do rozvadéce, kryti IP 20, kategorie ptepéti 1.
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Obr. 5 Zapojeni a fotografie napdjeciho zdroje PS-100/iNELS [2]

22



2.2.2 Oddélova¢ sbérnice od napajeciho napéti BPS2-01M

Odd¢lovac sbérnice (obr. 6) impedan¢né oddéluje CIB od zdroje napéti. Datovy systém
je pripojen ze shora na svorky CIB- a CIB+. Napajeni 27 V DC je ptivedeno zespodu na
svorky. Komunikaéni systém je tvoien kroucenym parem vodic¢t pro datovou sbérnici a
pritfez vodi¢t musi byt minimalng 0,5 mm?. Tento typ odd&lovade sbérnice neumoZiuje
pripojeni a dobijeni zaloznich akumulatorii. Vylepseny typ BPS-02M umozni pfipojeni
zaloznich akumulatorti, které jsou schopny zalohovat napéti pro centralni jednotku
CU2-01M i pro vSechny ostatni jednotky pfipojené na sbérnici CIB.

Vystupy jsou opatteny elektronickou pojistkou. Indikator LED na ¢elnim panelu, infor-
muje o napéti na svorkach. Pracovni teplota se pohybuje od -20 °C do +55 °C. Pfistroj
je instalovéan do rozvadéce, kryti IP 20, kategorie ptepéti I11.
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Obr. 6 Zapojeni a fotografie oddélovace sbérnice od napéti BPS2-01M [4]

2.2.3 Centralni jednotka CU2-01M

Vyukova sestava obsahuje centralni jednotku, kterd je nedilnou soucasti celého sys-
tému. Rychlost pfenosu dat je 10 Mbps. Vsechny ostatni vlastnosti jsou popsany
v kapitole 2.1.1.

2.2.4 Spinaci dvoukanalova jednotka SA2-02M

Spinaci dvoukanalova jednotka (obr. 7) slouzi pro spinani maximalné dvou na sob¢ ne-
zavislych spotiebi¢l. Tuto funkci zajistuji 2 relé s bezpotencidlovym kontaktem.
Vystupy jsou samostatné ovladdatelné a adresovatelné. Zelenda LED na celni strané
signalizuje stav jednotky, ¢ervené diody u tlac¢itek SW1 a SW2 znac¢i sepnuti kontaktu.
Ty lze sepnout ruc¢né nebo v programu IDM nastavenim ptislusné adresy pro sepnuti.
Kontakty je mozné zatizit az do 16 A/4000 VA ACl. Napajeci napéti je
27V DC/55 mA ze sbérnice CIB, se kterou zaroven komunikuje. Jednotka spina napéti
v hodnotach 250 V AC nebo 24 V DC. Instalace se provadi do rozvadéce, kryti IP 20,
kategorie ptepéti 111
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Obr. 7 Zapojeni a fotografie spinaci dvoukanalové jednotky SA2-02M [5]

2.2.5 Spinaci ¢tyrkanalova jednotka SA2-04M

Spinaci ¢tyfkanalova jednotka (obr. 8) je vylepSena verze predchozi jednotky. SlouZi ke
spinani maximaln¢ ¢ty na sob& nezavislych spotiebicti. Funkci zajist'uji ¢tyti relé, ktera
jsou od sebe oddélena bezpotencialnimi kontakty. Kazdy vystup muze byt adreso-
vatelny a ovladatelny samostatné. Na ptedni strané je zelena LED, informujici o stavu
jednotky. U tla¢itek SW1 az SW4 jsou zluté LED, signalizujici sepnuti tlacitka. Jed-
notku lze zatizit do 16 A/4 000 VA AC1. Muze spinat napéti 250 V AC nebo 24 V DC.
Napajeci napéti ze sbérnice CIB je 27 V DC/100 mA. Instaluje se do rozvadéce, kryti IP
20, kategorie ptepéti I11.

Kontakty relé pro jednotky SA2-02M a SA2-04M mohou byt z materidlu AgSn nebo
AgNi. Kontakty z materialu AgSn jsou pro spinani proudu do 16 A, kontakty z
materialu AgNi jsou pro spinani proudu 8 A [2].
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Obr. 8 Zapojeni a fotografie spinaci ¢tyfkandlové jednotky SA2-04M [2]
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2.2.6 Prevodnik digital - analog DAC2-04M

Pievodnik digital - analog (obr. 9) vytvaii 4 analogové napétové vystupy v rozsahu 0O-
10V nebo 1-10V, podle typu vstupu a nastaveni v programu IDM. Napijeni a
komunikace je ze sbérnice CIB 27 V DC/50 mA, indikaci napajeni signalizuje zelena
LED. Zluta LED indikuje datovy pienos.

Jednotka se pouziva pro ovladani zafizeni, které maji spojity signal. Naptiklad termo-
statickd hlavice, stmivatelné ptediadniky zéfivek, prvky méteni a regulace, frekvencni
méni¢, stmivace a servopohony [2]. Pracovni teplota od -20 °C do +50 °C. SlouZi pro
montaz do rozvadéce, kryti IP 20, kategorie piepéti I11.
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Obr. 9 Zapojeni a fotografie prevodniku digital - analog DAC2-04M [2]

2.2.7 Stmivaci jednokanalové jednotky LM2-11B

Zakladni charakteristikou stmivaci jednokanalové jednotky (obr. 10) je spinani a stmi-
vani RLC zatézi. Jedna se tedy o zatéze odporové, induktivni a kapacitni. V horni ¢asti
je na kontakty CIB+ a CIB- pfipojena datova sbérnice, ktera s jednotkou komunikuje a
napaji ji 27 V DC/25 mA. Vedle svorek je vstup THERM pro pfipojeni externiho
teplotniho senzoru kdekoli v mistnosti na zvolené misto. Konkrétné se jedna o termistor

NTC, pracujici v rozsahu -20 °C az +100 °C s ptesnosti 0,8 °C [6].

Stav jednotky indikuje zelena LED na Celni stran¢ jednotky. Ve spodni ¢ésti se pfipojuji
vodi¢e napajeciho napéti 230 V na svorky N a L. Na kontakt IN se pfipoji ovladaci
vstup 230 V AC. Vedlejsi kontakt OUT je pro piipojeni vystupu ke spotiebictim.

Tato jednotka umoziuje uzivateli vytvofit svételné scény a ovladat intenzitu osvétleni.
V aplikaci IDM Ize nastavit parametry pro dobu svitu, trovei svitu a to po stisknuti tla-
¢itka. Umozni ovladanému kanalu pfidat funkce, jako jsou inteligentni stmivac¢ pfi pro-
ménné intenzité osvétleni, asové relé, schodistovy automat a dal$i. Minimalni spinany
vykon je 10 VA a maximalni 250 VA. Jisténi je pfes vnitini vratnou pojistku a vystupy
jsou galvanicky oddélené.

Pracovni teplota je od -20 °C do +55 °C. Jednotka je v menSim provedeni, proto je
vhodné pro montaz do instala¢ni krabice, kryti IP 30, kategorie pfepéti Ill.
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Obr. 10 Zapojeni a fotografie stmivaci jednokanalové jednotky LM2-11B [2]

2.2.8 Spinaci dvoukanalova jednotka SA2-02B

Spinaci aktor SA2-02B (obr. 11) je urcen pro spinani spotebic¢l. Obsahuje 2 reléové
bezpotencialni kontakty pro vykonové zatéze. Maximalni zatizeni kontaktu je
8 A/2 000 VA. Kazdy vystupni kontakt je samostatné ovladatelny a adresovatelny. Na
ptedni stranu svorkovnice se piipojuje sbérnice CIB. Ta slouzi jako napajeci zdroj,
dodavajici 27 V DC/60 mA, i jako komunika¢ni zafizeni. Svorky THERM slouzi pro
vstupni pfipojeni teplotniho senzoru, ktery ma stejné vlastnosti jako u jednotky LM2-
11B (kap.2.2.7).

Na &elni strané jednotky je zelend LED s napisem RUN, indikujici stav jednotky. Cer-
vené LED RE1 a REZ2 indikuji sepnuti bezpotencialnich vystupnich kontaktd.
Spodni ¢ast svorkovnice je pro kontakty relé. Pti napéti ze sit€¢ 230 V se na kontakty 15
a 25 ptipoji fazovy vodi¢ L, na kontakty 18 a 28 se ptipoji stiedni vodi¢ N. Kontakty
relé jsou dostupné ve dvou variantach, AgSn a AgNi. Jejich pouziti a zatiZeni nalez-
neme v katalogu vyrobce. Pracovni teplota -20 °C do +55 °C. Jednotka je instalovana
do instala¢ni krabice, stupeni kryti IP 30, kategorie prepéti I11.
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Obr. 11 Zapojeni a fotografie spinaci dvoukanalové jednotky SA2-02B [2]
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2.2.9 Ctyfkanalovy ovladaé WSB2-40

Nasténné a skupinové ovladace s kratkocestnym ovladanim WSB2 patii k nejbéznéji
pouzivanym prvkim V systému. Jejich pouziti je podobné jako u klasického dvou-
polového vypinace.

V nasem piipad¢ se jedna o Ctyikanalovy ovlada¢ WSB2-40 (obr. 12), ktery obsahuje
dv¢ ovladaci tlacitka a ¢tyfi moznosti pro ovladani tladitek. Komunikace a napéjeni je
ptes sbérnici CIB pti 27 V DC/25 mA. Indikaéni LED mohou nabyvat dvou, barevné
signalizovanych stavii. Nachazeji se v kazdé ¢asti ovladace, ktery takto muze signa-
lizovat stav dané¢ho spotiebice.

Ovlada¢ je vybaven zabudovanym teplotnim senzorem NTC, umoziujicim pouzit
ovlada¢ jako snimac referen¢ni teploty v mistnosti. Ten méfi v rozsahu 0 °C az +55 °C
S presnosti na 0,3 °C [7].

Kazdy kanal 1ze naprogramovat jako individualni spina¢ pro zvoleny spotiebic, piipad-
né muzeme piifadit k tladitku jednu funkci nebo skupinu funkci. Cimz docilime
ovladanim né€kolika spotiebicti zaroven z jednoho mista. Duraz je kladen na estetiku a
usporu.

Kanal mtize mit pro ovladani osvétleni prifazenou funkei typu:

= Klasicky vypina¢ - horni tla¢itko zapnuto, dolni vypnuto,

= tlacitkovy ovladac - jednim stiskem spustim, druhym vypnu,

» stmivac - kratkymi stisky - zapnuto/vypnuto,

= Casovy spinac - po stisku zapne, po urcitém case vypne,

= svételné scény - pro sledovani TV - stahne zaluzie, hlavni svétlo na 30 % intenzity
osvétleni, lampicky na 50 % osvétleni, zapnuti TV [8].

Pracovni teplota je od -20 °C do +55 °C. SlouZi pro instalaci do instalacni krabice na
sténu nebo k nalepeni pfimo na vybrané misto, kryti IP 20.

_ Wall switch button
o WsB2

B+

Obr. 12 Zapojeni a fotografie WSB2-20/40/80 [2]

2.2.10 Multifunkéni jednotka SOPHY2

Multifunkéni jednotka (obr. 13) je nejzajimavéjsim prvkem systému iNELS. Velikostné
se podobd obyCejnému vypinaci, ale jeji funkce jsou dalece obsahlejsi. Jednotka
obsahuje senzor snimajici intenzitu osvétleni, teplotni senzor, dvoustavové tlacitko,
Ctyfi univerzalni vstupy ovladané bezpotencidlnim kontaktem, reproduktor, snimac
lidského hlasu, piijimac a vysila¢ infracerveného zareni [2].
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Senzor snimani intenzity osvétleni je v jednotce zabudovany a jeho automatické sepnuti
nejcastéji ovlada osvétleni v mistnosti nebo Zaluzie. Rozsah snimani je od 1 do 50 000
luxti. Pro srovnani, intenzita osvétleni od 100W Zarovky ve vzdalenosti dvou metrd, je
necelych 27 luxt. Z toho vyplyva, Zze snima¢ reaguje velmi citlivé a pfesné na nasta-
venou hodnotu intenzity osvétleni v programu IDM. Teplotni senzor se nachazi ve
spodni Casti pristroje a slouzi k ziskani udaji o teploté, ktera je aktualné v mistnosti.
Byvé programovan s nadvaznosti na klimatizaci a topeni.

V horni a dolni ¢asti jsou umisténa tlacitka, stejn¢ jako u WSB2, ktera ovladaji spotie-
bice v systému. Na horni svorkovnici se nachazeji bezpotencialni kontakty IN1 az IN4
pro piipojeni externich zatizeni. Naptiklad senzor pohybu PIR, ktery pii piichodu do
mistnosti Nebo pii podkro¢eni minimalni intenzity osvétleni automaticky rozsviti svétlo.

Snimac lidského hlasu a hlasové ovladani umozni uzivateli maximalni komfort a Gisporu
Casu. Zabudovany hlasovy procesor je schopny rozpoznat ¢tyii rizné uzivatele. Kazdy
z nich muze zadat CGtyfi piikazy a Ctyfi podpiikazy. Piikladem mize byt uzivatel
MARTIN, jeho piikazy jsou SVETLO, TOPENI, ROLETY a OVLADANI. Podptikazy
povelu SVETLA jsou - zapnuto, vypnuto, cteni, televize [2]. Celkem na jednoho
uzivatele vychazi 20 poveld.

Pfijimac infracerveného signalu umozni pfijmout vysilany signal z vysilace, pro ovlada-
ni domadci elektroniky. Tlacitka, kterd nejsou pfili§ vyuzivana, tak maji moznost stat se
soucasti systému a slouZit jako spinace aktorti. Soucasti pfisluSenstvi je 1 univerzalni
dalkovy ovladag, ktery miZe sjednotit viechny ostatni ovladaée do jednoho. Uhel piiji-
mani infraéeveného signalu je 45 ° v prostoru a jeho vinova délka je 950 nm.

Vysila¢ infraerveného signalu naopak umoznuje vysilat povely, stejné jako klasicky
dalkovy ovlada¢. Jedinou podminkou je vhodné nasmérovani vysilae signalu na
ovladanou jednotku.

Napajeni je ptes sbérnici CIB 27 V DC/60 mA, pracovni teplota od -20 °C do +55 °C,
stupen kryti IP 20.

Obr. 13 Zapojeni a fotografie multifunkéniho tlacitka SOPHY2 [2]
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2.2.11 Doplnkové jednotky

Doplnkové jednotky, obsazené ve vyukové sestavé, nemaji zadné zvlastni fukce, které
by z4sadné ovlivnily chod a fungovani celého systému. Jejich funkce jsou jednoduché a
srovnatelné s béznou domaci elektroinstalaci. Jedna se o:

= halogenovou zarovku GU-10 20W,

* jednopodlovy spinac,

= zasuvku se zemnicim kolikem,

= Zzelené systémové tlacitko 2%,

» modré systémové tlacitko 2%,

= LED 19x.

2.3 Seznameni s instalaénim panelem

Instala¢ni panel (obr. 14) ma rozméry 60,5 x 90,5 cm. Jeho charakter je spiSe infor-
mativni. U kazdé jednotky je pro snazsi identifikaci nazev. Instala¢ni panel je napajen
ze sité 230 V, ktera je pfivedena na centralni jednotku. Panel obsahuje:

= centralni jednotku CU2-01M,

» Spinaci ctyfkandlovou jednotku SA2-04M,

= stmivaci jednokanalovou jednotku LM2-11B,

» multifunkéni jednotku SOPHY2,

= (tyfkanalovy ovlada¢ WSB2-40,

» digitalni fotoramecek, ve kterém jsou fotografie systému iNELS.

Systém inteligentni
elektroinstalace

www.inels.cz

Obr. 14 Fotografie instalacniho panelu
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2.3.1 Digitalni pokojovy termoregulator IDRT2-1

Digitalni pokojovy termolegulator (obr. 15) slouzi k regulaci teploty pro dané okruhy.
Pod displejem jsou Ctyfi tlacitka, dv€é na nastaveni teploty nahoru a doli, dalsi dvé se
tykaji volby a aktivace okruhu. Spinané okruhy nastavime v programu IDM. Korekce
okruhu vytapéni je od 16 do 32 °C.

Mg¢feni teploty provadi zabudovany teplotni senzor. Napajeni ze sbérnice CIB, s kterou
soucCasn¢ komunikuje.

IDRT24 ines

e+
aB-

Obr. 15 Zapojeni a fotografie IDRT2-1 [2]

2.3.2 Oddélovaé sbérnice od napajeciho napéti BPS2-02M

Oddélovac sbérnice od napdjeciho napéti (obr. 16) slouzi k oddéleni dvou sbérnic CIB
od zdroje napajeni. Oddélova¢ umoziuje ptipojeni akumulatord které zalohuji centralni
jednotku. Stav svorek je indikovan péti zelenymi LED na pfedni strané. Pracovni
teplota je od -20 do +55 °C, stupeti kryti IP 30.

kCu2-02M/
GamM2-01M

VN 2TUDG Ball 24VDG

[ ] [ ]
iNELs”

rond 770 [ Btery2ai |

R )

\’/*\b

@0 )
napajeni | | AKU 2
jezaVin o) 2%

Obr. 16 Zapojeni a fotografie BPS2-02M [2]
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3 UKAZKY MOZNOSTIi VYUKOVE SESTAVY
3.1 Prace s IDM

Po instalaci programu IDM a jeho spusténi, se otevie okno Nastaveni pFipojeni
(obr. 17). Pro aktivni praci zvolime Ptipojit CPU, IP adresa, v naSem piipadé, musi byt
192.168.001.002 a maska sité 255.255.255.0. Urovei piistupovych prav Administrator
bez hesla. Spravnost udaju potvrdime tlacitkem OK.

MNastaveni pripojeni
Typ pfipojeni Pripojeni
IP adresa 192.168.001.002 =
" Mepripojovat
[~ IP Port 61682

(+ Pfipajit CPU
Otestovat pripojeni |

-~
Urovef pFistupavych prav
* Administrator
" Konfigurator
" Ugivatel
Heslo
Jazyk/Language
e R [~ Pamatovat heslo
Cestina (Ceska republika) -

Mepfipajovat CPU | W OK | X zrusit |

Obr. 17 Nastaveni pfipojeni IDM

Tab. 4 Informace o pfipojeni programu IDM k CPU

RUN zafizeni je pfipojeno k CPU
HALT zafizeni je pfipojeno k CPU, ale zastaveno
TRY pokus o navazani komunikace mezi CPU a IDM

NoComm neni pfipojeni k CPU

- chyba v komunikaci

3.1.1 Designer

Prvni ¢ast programu slouzi pro vytvofeni navrhu a pozic prvka v objektu (obr. 18).
Umozni vlozit vlastni obrazek jako podklad pro vlozeni senzorti a aktord. Nejcastéji
byva vloZen piidorys mistnosti. Na vybér jsou standartni jednotky, externi jednotky a
simulace. Jednotlivé prvky se ptenesou mysSi do obrazku. K vybrané jednotce je
pfifazena akce, kterou ma fyzicky vykondvat.
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Obr. 18 Prostredi INELS Designer & Manager, ¢ast Designer

3.1.2 Manager

Druhé ¢ast programu slouZi pro veSkerou konfiguraci, nastaveni prvki a akci které sys-
tém iNELS automaticky spousti. Mizeme fici, ze se jedna o simulator, na kterém jsou
vidét ptipadné nedostatky parametrovani (obr. 19).

[l (Mo @ o9 anmoapmy

=

‘ il
[“oes7:20 [ 81.2007 [{HDD} [192.168.001.002

Obr. 19 Prostredi INELS Designer & Manager, ¢ast Manager

3.1.3 Vytvoreni nového projektu a popis zakladnich ikon IDM

Po ptipojeni CPU se zobrazi tabulka Vybér-OtevrFeni projektu (obr. 20). V tomto nasta-
veni mizeme vytvofit Novy projekt, Smazat projekt, Zalohovat projekt a Nacist
(upload) z CPU. Nacist data z CPU je vhodné tehdy, kdyz je kufr pouzivan vice uziva-
teli a pracujici v softwarovém prostiedi nevi, zda piedchozi uzivatel sva data zalohoval.
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Vybér-Otevieni projektu

Projekt 13.12.2013 I Oteviit projekt |

Mowy projekt |

X Vymazat projekt |

Zalohovat projekt |

Obnovit projekt ze zalohy |

Madist {upload) z CPU |

Obr. 20 Zadlozka Vybér-Otevreni projektu

Tab. 5 znaci ikony s rychlou volbou, nalezneme je v hornim fadku, piipadné v zalozce
Nastaveni.

Tab. 5 Ikony s rychlou volbou programu IDM

M manager

D designer
@I prohlédnout www stranky

i spravce zafizeni

* nastaveni systému

T nastaveni projektu

o konfigurace systému

iy spravce akci/poveld

| ulozeni konfigurace do systému

% nastaveni ¢asovych udalosti
i nastaveni ¢asovych programi
zobrazit log udalosti

a monitor

'—xl; nastaveni a Cteni archivace stavl vstupl/vystupu

Spravce jednotek/zarizeni

Spravce jednotek a zatizeni (obr. 21) slouzi ke kontrole vSech zatizeni, detekovanych
centralni jednotkou. V naSem ptipadé¢ se jedna o 7 jednotek. Klavesova zkratka rychlé
volby SHIFT+F11. MI je zkratkou modulu master, MI1 a MI2 znaci ptidavné moduly
master. Pro kazdou jednotku jsou uvedeny informace:

= |D - ¢islo jednotky.

» HW adresa - originalni pro kazdé zatizeni, definovany v hexadecimalni soustavé.
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= ID CIB sité- ¢islo o identifikaci CIB sité, v nasem piipadé 1.
= Stav - informace o pfipojeni zatizeni ke sbérnici CIB, spravnost potvrzena OK.

» Nazev jednotky/zaFizeni - nazev jednotky a moznost editace.

Spravce jednotek/zafizeni

m B l MIO l MI2 I
C1B1 ] CIB2 } | | |
jin] | HW adr... | D... | Typ jednotky fzafizeni | Stav | Nazev jednotky fzafizenifv. .. | Nastaveni
1 2420 1 SOPHY2 OK  SOPHY2 \ybér jednatky zafizen
Digitalni vstup DI
Teplomér thermo sensor Nazev jednotky
Intenzita osvéteni Light Intenzity Sensor |5A2-D4Mf‘5n
Ctedka IR kddu Infra device
Hlasovy vstup oice device HW adresa jednotky 32BD
2 294F 1 LM2-11B 0K LM2-11B
Digitalni vstup binar inputs
Analogovy vystup triak outputs
------------------- FapiorSr----------- - - oo - - AhErmgSensor- - s - s r
3 2EAD 1 SA2-02M/Sn 0K SA2-02M/Sn
Digitalni vystup universal rele outputs
4 2EF4 1 SA2-02B/5n 0K SA2-02B/Sn
Digitalni vystup universal rele outputs
------------------- FapiorSr----------- - - oo - - AhErmgSensor- - s - s
5 2FAF 1 DAC2-04M 0K DACZ-04M
Analogovy vystup triak outputs
6 32BD 1 SA2-04M/5n OK  SA2-04M/Sn
Digitalni vystup universal rele outputs
7 345E 1 W5B2-40 0K WSB2-40
Digitalni vstup universal dig. inputs
Digitalni vystup LED indicators
Teplomér thermo sensor
[ Zobrazit viechna zafizeni viech jednotek
[~ Zobrazit viechna zafizeni a vstupy/vistupy Zaménit jednotky |
Pfidat jednotku Vymazat jednotiu | Vymazat vie | Nadist konfigurad z CRU |

Konfigurace systému

Obr. 21 Spravce jednotek/zafizeni

Klavesova zkratka pro usnadnéni piistupu je F11. Slouzi ke konfiguraci vstupt a vystu-
pu jednotek v celém systému (obr. 22). Zatizeni jsou rozd€lena do zakladnich oddili:
Vstupy, Vystupy, Vytapéni/Chlazeni, Sophy, Alarmy, Systém a GSM. Oddily se déli na
pododdily, které jsou rozepsané v tabulce 6.

Jednotky lze pfejmenovat a pfiradit piislusnou akci pfi stisknuti vstupu. Piejmenovani
nabyva na vyznamu pii parametrovani vétSiho poctu jednotek vzhledem k ptehlednosti.
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Tab. 6 Oddily a pododdily v konfiguraci systému

Oddil Pododdil
digitalni vstupy
analogové vstupy
teploméry

CteCky karet

digitalni vystupy
analogové vystupy
hlasové ovladani
sophy IR ovladani

osvétleni

hlidané zény

funkéni alarm skupiny

vstupy

vystupy

alarm . )
y uzivatelé
spole¢na nastaveni alarmu
CitaCe
systém Casovace
udalosti systému

telefonni ¢isla
odchozi SMS
GSM pfichozi SMS
aktivni SMS

Konfigurace systému [ =]
Vstupy ] Vistupy | Vytépénijchlazeni | Sophy | Alermy | Systém | GsmM |
Digitalni vstupy | Anlogové ustupy | Teploméry | Cedy karet |
Vyber skupinu jednotek [pac2-04m, Lm2-11B, 542-028/Sn, SA2-02M/Sn, SAZ j Nastaveni digitalnho vstupu
Nézev digitdinho vstupu
Jednotka | Zafizent [ Nézew vstupu [sta... [volby [ [Foor
LM2-118 binar inputs VYPINAC OFF A
SOPHY2 DI SOFI DOWN OFF A
SOPHY2 DL SOFLUP OFF A . L
SOPHY2 DI MODRE 1 OFF  A— Rk ]
SOPHYZ DI MODRE 2 OFF  A— r
SOPHY2 DI INS OFF A
SOPHYZ oI NG . OFF  A— r
WSB2-40 universal dig. in.... WPI‘NACE FDLENY‘ UP1 OFF A . . o
WSB2-40 uriversal dig.in... WYPINACPOLENYDO... COFF A I™ D -Strikiné roziSovat dlouhy kratky stisk
WSB240  uriversal dg.in.. WPINACPOLEMYUPZ — OFF  A— -
WSB2-40 universal dig. in... VYPINAC POLENY DO. OFF A
system ™ ZELENE 1 CFF  A— . .
system ™ ZELENE 2 OFF  A— Akce pii sepnutf vstupu {stisknuti)
system ™ N3 OFF A= |Bez udzlosti nebo vioit novou > =] %4
system b IN4 OFF  A—

Akce pii rozepnut vstupu (pusténi)
|Bez udslosti neba viazit navou > | B

Akce pii dlouhém sepruti vstupu (minmain 1.5<)

[Bez udalosti nebo viesit novau > | ﬂ

Akee pii rozepnut po dlouhém stsku
|Bez udzlosti nebo viozit novou > | %

Obr. 22 Konfigurace sytému, pfejmenované digitalni vstupy

Spravce akei a poveli

V této Casti programu jsou parametrovany veskeré udalosti systému (obr. 23). Po
rozkliknuti se zobrazi okno, Spravce akci a povel@ a v levé dolni ¢asti ikona PFidat
novou akci. Dulezité je zvolit vhodné a piehledné pojmenovani, vzhledem k tomu, Ze
pfi pokrocilej§im parametrovani obsahuje seznam akci desitky ptikaza.
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i Spravce akci/povell [ x |

I 1.94%

Mastaven akoe
Nazev akce
[axce PrO STUSTENI

Seznam poveld ve vybrang akd ﬂ ﬂﬂ

Povel | Ma vystupu | Volby |

Pfidat povel Editovat povel Vymazat povel Vymazat povely

[~ Zammamendvat (Logovat) tuto akd
[ Pousit akd pro oviddani pfes wew stinky
Pfidat novou akd Kopirovat akd [~ Expotrovat udalest pro visualizad

o oK | XK zrusit |

Obr. 23 Spravce akci/povell, pfidani a pojmenovani akce

V druhé polovin¢ Nastaveni akce vybereme z moznosti Pfidat povel, Editovat povel,
Vymazat povel a Vymazat povely.

Po kliknuti na PFidat povel se zobrazi okno Povel spoustény udalosti - nastaveni

(obr. 24). Zde vybere piislusnou jednotku a zvolime povel pro spusténi udalosti
(obr. 25).

Povel spoustény udalosti - nastaveni Vyibér jednotky- >zafizeni-=vstupu/vystupu pro akc Bl
Vybér jednatky a povelu Wjbér zobrazovanjch jednot  [SOPHY2,LM2-11B,542-02M/Sn SA2-02B/Sn,C |
{* Akce vestavéna v jednotce Filtr pro popis |
" Ugivatelska akee
Jednotka | Zafizeni | Mazev 1/O v zafizes
— - e
[ | j SOPHY2 Voice Voice OUT
LM2-118 trisk outputs HALOGEMOVE SVETLO
SAZ-02M/5n universal rele outputs  ROLETU UP
| j SA2-02M/5n universal rele outputs ROLETY DOWN
SA2-02B/Sn universal rele outputs  SPORAK
R SA2-028/5n universal rele outputs ~ RADIATOR
Nastaveni parametrd povelu DAC2-04M triak outputs VENKOVNE SVETLA
DAC2-04M triak outputs PUDMI SVETLO
DAC2-04M triak outputs LAMPA V OBYVAKU
DAC2-04M triak outputs KUCHYHN SVETLO
SA2-04M/5n universal rele outputs  ZAVLAZOVANT
SA2-04M/[Sn universal rele outputs  BAZEM
SAZ-04M/Sn universal rele outputs OVLADAC
- i . SAZ-04M/Sn universal rele outputs  ZASUVKA
W BT R R WsB2-40 LED indicators GREENL
| | j WSB2-40 LED indicators RED1
WSB2-40 LED indicators GREENZ
WSB2-40 LED indicators REDZ
Logické operace serovnd '=' -
Hodnota 0

[~ Zobrazit i nepousivané zafizeni

o oK X zriit | & smazat | ' oK | X zus |

Obr. 24 Povel spousténych udalosti - nastaveni Obr. 25 Vybér jednotky
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UloZeni konfigurace do systému

Dojde k pieneseni veskerych nastaveni do systému iNELS. Bud’ tla¢itkem rychlé volby
nebo v zaloZzce Konfigurace systému.

3.2 Ukazky funkci
3.2.1 Ovladani osvétleni tlacditkem na stisknuti

Ovladani osvétleni timto zplGsobem znaci, Ze prvnim stisknutim se svétlo rozsviti a
druhym stisknutim stejného tlacitka svétlo zhasne. Vyuziti nalezneme napiiklad u ovla-
dani dvou a vice kanalovych ovladacl v systému, kdy pohyb kolébky vpied musi
ovladat jen jedno svétlo.

V konfiguraci systému v oddilu Vstupy a pododdilu Digitalni vstupy vybereme pfi-
slusnou jednotku, kterou budeme vystup ovladat. Pro nas zphsob ovladani osvétleni
zvolime Akce pFi sepnuti vstupu (stisknuti) a vedle klikneme na ikonu Spravce
akci/poveld.

Pfidame novou akci, zvolime patficny nazev. Dale PFidat povel, vybereme vystup a
piidame povel Zapnout skokové. Navic zaskrtneme volbu Pouzit spoustéci podminku,
vystup zUstane stejny a logicka operace se rovna (=). Ve potvrdime OK (obr. 26).

Povel spoustény udélosti - nastaveni [ Povel spoustény udalosti - nastaveni Bl
Vybér jednotky a povelu Vybér jednotky a povelu
{+ Akce vestavéna v jednotce + Akce vestavéna v jednotce
" Uzivatelska akee (" Udivatelska akee
|DAC2—04M ~ triak outputs ~ PODNI SVETLO | = |DAC2-D4M e trigk outputs ~ PODNI SVETLO | *
|Zapn0ut skokové j |\"ypnout skokové j
MNastaveni parametrd povelu Nastaveni parametrd povelu
0.0 0.0
v PouZit spoustéd podminku [v Poudit spougtsd podminkwu
|DAC2—04M ~ trigk outputs ~ PODNI SVETLO | = DACZ-04M ~ trizk outputs ~ PODNI SVETLO | =
Logické operace |se rovna'=' j Logické operace |je vetsinei =" ﬂ
] serovng'=
Hodnota se nerovnd ' " Hodnota se nerovna '<>
je vEtE nei =" =
je vEtS nebo rovno '==' je vEtS nebo rovno 'x='
je mensined '« je mendinez <"
«” O |ie menéi nebo rovno "<’ & OK |je men3inebo rovno "<’
—AND AND
OR OR
Obr. 26 Povel zapnout skokové Obr. 27 Povel vypnout skokové

Ptidame druhy povel s piikazem Vypnout skokové a pouzijeme spoustéci podminku.
Logicka operace je vétsi nez (>) zarudi, ze se svétlo druhym stiskem vypne (obr. 27).
Vysledkem je akce s patficnym nazvem obsahujici dva povely (obr. 28). Parametry
uloZime do CPU.
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Spravce akci/povell

™
Nastaveni akze
Nazev akce
|P.f|dn' svétlo onjfoff
Seznam poveld ve vybrané akel .:9 +| &
[ Povel | Na wystupu [ volby |
Zapnout skokove DAC2-04M ~ PUDNI SVETLO ?
Vypnout skokowE DAC2-04M ~ PUDNI SVETLO ?
Pridat povel Editovat povel Vymazat povel Wymazat povely
[~ Zaznamenavat (Logovat) tuto akd
™ Poudit akd pro ovladani pfes www stanky
[~ Expotrovat uddlost pro visualizad
o oK | X zrusit |

Obr. 28 Akce obsahujici dva povely

Vsechny spousténé udalosti pro svételné ovladani jsou obsazeny v tabulce 7.

Tab. 7 Spousténé udalosti pro osvétleni

Nazev

Popis funkce

pfimy ovladaci vstup

Prvnim stisknutim sepnuti vystupu, druhym
vypnuti.

zapnout skokové

Zapne vystup skokové na 100 %.

vypnout skokové

Vypne vystup skokové na 0 %.

zapnout plynule (s nabé&hovou rampou)

Zapne vystup na 100 % s nab&hovou rampou.

vypnout plynule (s dob&hovou rampou)

Vypne vystup na 0 % s dob&hovou rampou.

zvy3ovani urovné

Funkce vazana na dal$i povel.

snizovani Urovné

Funkce vazana na dalSi povel.

zastaveni zmény skokové

Sepnutim dojde k zastaveni nabé&hu osvétleni
v ur€itém bodé.

nastavit Uroven skokové

Uroven osvétleni nastavena na 0-100 % intenzity.

zapnout s automatickym vypnutim

Zapnuty vystup je po urcité dobé& automaticky
vypnout.

vypnout se zpozdénim

Vypne vystup s nastavenym zpozdénim.

prepnout

Pfepne na jiny vystup skokové.

zmeénit roveri skokoveé

Uroveri osvétleni je zmé&néno na nastavenou
mez.

zmenit Uroven plynule

Uroveri osvétleni je zmé&néno na nastavenou mez
s ohledem na pfedchozi povel.

3.2.2 Ovladani svétla s rozliSenim dlouhého a kratkého stisku

Pro nazonost ptikladu pouzijeme jednopdlovy vypina¢ a halogenové svétlo. Prvnim
kratkym stisknutim vypinace dojde ke skokovému zapnuti svétla. Druhym stiskem,
delsim jak 1,5s se svétlo plynule vypne s dobéhovou rampou. Funkci uplatnime pii
odchodu z mistnosti, ve které chceme svétlo zhasinat postupné.
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V konfiguraci systému v oddile Vstupy a pododdile Digitalni vstupy vybereme jed-
notku LM2-11B s vhodnym nazvem vstupu. Zvolime Akce pFi sepnuti vstupu
(stisknuti) a vedle klikneme na ikonu Spravce akci/povelt. Pfidame novou akci a k ni
povel Zapnout skokové s vystupem na halogenové svétlo. Potvrdime OK a vratime se
na Konfiguraci systému.

Zvolime Akce pfi dlouhém sepnuti vstupu (minimalné 1.5 s) a piejdeme do Spravce
akci/poveli. Piidame novou akci a k ni povel Vypnout plynule (s dobéhovou rampou)
se stejnym vystupem. Potvrdime OK a vratime se zpét na Konfiguraci systému
(obr. 29). Parametry ulozime do CPU.

Konfigurace systému n
Vstupy | Vistuoy | VytipknifChiazeni | Sophy | Alarmy | Systém | Gsm |
Digitalni vstupy | Anslogové vetupy | Teploméry | Credkykarst |
Vyber skupinu jednotek [pacz-04m, L2118, 542-028/50, 5A2-02M/5n, 5A2 - Nastaven digitéinho vstupu
Nézev doitainihe vstupu
Jednotka | Zaizeni | Mazev vstupu Sta... | voboy [ [Frebiac
2 SOFI DOWN O
o

SOFILP .
¥ A -Aktivi (pousivany)

-
r

MOGRE 1
MODRE 2

NS

™6

vrPiNAC POLENY LP1 o
I~ D -Strikink rozlifovat diouhy kratcy stisk

r

PINAC POLENY DO...
wYPINAC POLENT LP2
vypinag POLENY DO..

Alkce pfi sapnuti vstupu (stisknuti)
[svétio halogen vt rover ~]

PERPRRRPRRRDR R R R

Akee pfi rozepnut vstupu (pusténg
[Bez uddiost nebo vioat nevou - ~| B

Alkee pfi diouhém seprut vetupu (minimaind 1.5€)
[sveto halogen sniit croves =1 B
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Obr. 29 Konfigurace systému s nastavenymi akcemi pFi sepnuti

3.2.3 Ovladani svétla pomoci senzoru intenzity osvétleni SOPHY2

Automaticka detekce intenzity osvétleni zapne pii podkroCeni nastavené meze, nami
zvolené svétlo. KdyZ intenzita osvétleni dosahne horni hranice nastavené meze, svétlo
zhasne. Vyuziti nalezneme u automaticky spinanych mistnosti, které maji reagovat
samostatné za okolni intenzitu osvétleni. Podminkou je, zvolit nejobjektivnéjsi umisténi
multifunkéni jednotky SOPHY?2.

V konfiguraci systému v oddile Sophy a pododdile Osvétleni vidime jednotku a jeji
aktudlni stav snimani osvétleni. Nastaveni detekce osvétleni slouzi pro presné nasta-
veni intenzity osvétleni, v naSem piipadé nastavujeme Nizka intenzita a Vysoka
intenzita. Nejsme-li schopni sami zvolit pfesné nastaveni, mizeme v ikon¢ Detekovat
ziskat aktudlni hladinu osvétleni.

Pro akci pfi nizké intenzité osvétleni klikneme na ikonu Spravce akci a povelti. Prida-
me novou akci a klikneme na Pfidat povel. Jako vystupni jednotku volime halogenové
svétlo, s povelem Zapnout skokové a spoustéci podminkou je mensi nebo rovno (<=)
(obr. 30). Potvrdime OK a ptejdeme zpét na konfiguraci.
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Pro akci pfi vysoké intenzité osvétleni postupujeme stejné jako v predeslém odstavei.
Zméni povel na Vypnout skokové a spoustéci podminku na je vétsi nebo rovno (>=)
(obr. 31). Potvrdime OK a piejdeme zpét na konfiguraci (obr. 32), zde ulozime do CPU.

Povel spoustény udalosti - nastaveni

Wybér jednotky a povelu
(% Akce vestavéna v jednotce
" Uzivatelsks akce

LM2-11B ~ triak outputs ~ HALOGENOVESVETLO | = |
MIN=0.0, MAX=100.0, RON=00:00: 10.000, ROFF=00:00:1
IZapnout skokowe LI

rMastaveni parametrd povelu

Ufivatelska vistupni Grover I'l':'

v Pouzit spousted podminku

LM2-11B ~ triak outputs ~ HALOGEMOVE SVETLO | = |
MIN=0.0, MAX=100.0, RON=00:00: 10.000, ROFF=00:00:1

Logicka operace je mens nebo rovno "<’ ;I

se rownd '='

se nerovna <"

je wétinei ="

je vétdi nebo rovno '>='

je mensi nez '< '

¢‘ o4 i= m=ndi nebo rovno "<
AND
|or

Hodnota

Obr. 30 Povel pro svétlo zapnout skokové
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[LM2-11B ~ trizk outputs ~ HALOGENOVE SVETLO | = |
MIN=0.0, MAX=100.0, RON=00:00: 10,000, ROFF=00:00:1
IVypncut skokové ;I

rMastaveni parametrd povelu

k3 vistuon

i

v Poufit spousted podminku

LM2-11B ~ triak outputs ~ HALOGENOVE SVETLO | = |
MIN=0.0, MAX=100.0, RON=00:00: 10,000, ROFF=00:00:1

Logicka operace je vEtsi nebo rovno "»=' ;I
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Hodnota se nerovna <"
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Obr. 31 Povel pro svétio vypnout skokové

Mecepinzké  [Nizk intenzita osvéten

Vysoks interuita

Vysokd froveft |55 S Detekovat

=15

AkcepfivyES  [Vysokd intenzita osvéteni

Intenzita mezi nizkou a vysokou

shce pfi stfedni  [Bez uddlost nebo viedt naved >

=18

O B W

8 Uoz do cPU

vy

sx | K2z |

Obr. 32 Prirazeni povelu pro vysokou a nizkou intenzitu osvétleni Sophy




3.2.4 Dalkové ovladani pres infracerveny pfijimaé SOPHY2

Tato funkce nabyva na vyznamu pfi pozadavku ovladani vystupu klasickym ovladacem.
V nasem piipad¢ pouzije simulaci zavlazovani, aktivované a deaktivované ovladacem
od televize.

V menu Konfiguraci systému zvolime oddil Sophy a pododdil IR ovladani. Pouzije
ikonu Novy kéd, zvolime srozumitelny popis, Klikneme na Naécteni. Vysleme prvni
signal na jednotku SOPHY?2. Dale piidame akci pii pijmuti kédu. Vystupem je zavla-
zovani, ke kterému je piifezen povel Zapnout. Potvrdime OK a vratime se zpét.

Pfi nacitani druhého kodu postupuje stejné, s tim rozdilem, ze tomuto signalu bude
ptifazen povel Vypnout (obr. 33). Parametrovani ulozime do CPU.

Konfigurace systému

Vstupy | Vistupy | VytdpénijChlazeni Sophy |A1ann\- | systém | Gsm

Hlzsové oviadan IR ovladani | Osvétleni |

Sophy jednotky MNastaveni IR oviadéni
Mazev Sophy ]Stau | Kod Nazey Nazev
SOPHY2 000000 AT o 1TV o,
ODE2F4 kid: 2TV ovl.
Kiod
DOE774 Natteni Vyslat
Akee phi pimut] kddu
Zaviafovani on j ’H
Novikid |  smezatkid |
O M B B # Uioz do cPU

Obr. 33 Infracervené ovladani jednotky Sophy

3.2.5 Ovladani rolet

Ovladani v nasem ptipad¢ spustime pres Ctyrkanalovy ovlada¢ WSB2-40 s vyuzitim si-
gnalizacnich diod pfi spousténi a vytahovani rolet. Stisknutim prvni poloviny kolébky
ovladace sviti ptislusna svétla signalizujici vytazeni rolet. Zaroveni po celou dobu sviti
integrovana signalizacni zelena LED dioda v ovladaéi. Pii stisknuti druhé poloviny ko-
1ébky ovladace sviti svétla signalizujici stazeni rolet a cervena LED dioda.

Ve spravci povelil PFidat novou akci a Pfidat povel, zvolime vystup ovladajici vytaZeni
rolet a pfifadime povel Impuls trvajici 6 s. Dale opét Pfidat novou akci a Pridat povel.
Na vystup volime indikator LED zelena ovlada¢e WBS2-40. Povel Impus trvajici 6 s.
Potvrdime OK a pifejdeme do Konfigurace systému. Akce pfi sepnuti vstupu piifadime
vytazeni rolet (obr.34) a Akce pFi rozepnuti vstupu piifadime zelenou signaliza¢ni
LED (obr. 34).
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Vstupy | vistupy | wytapinijchiazeni | Sophy | Aamy | systém | Gsv |
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Konfigurace systému
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Pro stazeni rolet, budeme postupovat stejn¢ jako pii volbé vytazeni. Zvolime druhou
¢ast kolébky ovladace a ¢ervenou signalizaéni LED (obr. 35).

Vstupy | Vistpy | Vytipini/Chiazen | Sophy | Alarmy | Systém | GsM |

Obr. 34 Prirazeni povelu pro vytaZenirolet

Digitalni vstupy | Analogové vstupy | Teploméry | Ctedhykaret |

Konfigurace systému
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3.3 DalSi moznosti vyuziti

Vyukovou sestavu lze také vyuzit jako simulator spousténi alarmu, kdy naruseni hlidané
zOny bude signalizovat stisknuti libovolného tlacitka a jednotka SOPHY2 spusti ze za-

Obr. 35 Prirazeni poveld pro staZeni rolet

budovaného reproduktoru poplasny signal.

Dalsi moznosti je regulace tepla, pomoci zabudovaného teploméru v jednotce SOPHY?2
nebo ovlada¢i WSB2-40. Pti podkroCeni nastavené meze tepla spusti systém signa-
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lizaéni LED, znacici pfisun tepla. Stav potrva, dokud se teplota nedostane napiiklad na
pokojovou teplotu, kdy LED zhasne. Pfi prekro¢eni maximalni teploty, spusti systém
automaticky klimatizaci, kterd ochladi mistnost na pozadovanou pokojou teplotu.

LED signalizujici zavlazovani, miizeme spoustét bud’ stisknutim nastaveného spinace
nebo mizeme vyuzit infraerveny piijimac Sophy.

3.3.1 Predpokladané uspory

v

Nejvyraznéjsi uspory v inteligentnich elektroinstalacich vidime primarné v regulaci vy-
tapéni. Kdy termohlavice neovladame manualné. Tim dochazi k plynulému otevrani a
zavirani termohlavic, které vede k isporam.

., Konkrémim prikladem vispory energii je tripokojovy panelovy byt o plose 78 m®. Je
wtapeny teplovodni soustavou ze spolecného domovniho kotle a na radidatorech byly
namontovany bézné termohlavice, bez moznosti nastaveni programu. Rocni nadklady na
topeni cinily 10 000 K¢. Po konzultaci s odbornym poradcem spolecnosti ELKO EP, se
majitelé rozhodli pro instalaci ¢tyr bezdratovych termohlavic RFATV-1, které oviadaji
pomoci dotykové jednotky RF Touch. Investicni ndklady tohoto reseni byly ve vysi
12 467 K¢ a hned v prvnim roce byla uspora necelych 30 %. Za takovych podminek se
investice vrati zhruba za t7i roky a instalované prvky jsou navic soucasti bezdratového
reseni INELS, které je mozné kdykoli rozsiFit o oviadani svetel, audia, videa nebo
domacich spotiebicii* [9].
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4 ZAVER
Préce se zabyva inteligentnimi elektroinstalacemi iNELS, zdkladnimi komponenty, sez-
nameni s vyukovou sestavou a praci v prosttedi IDM.

V prvni ¢asti jsou vymezeny zakladni pojmy inteligentnich elektroinstalaci a specifikace
automatizovanych budov, dale srovnani bézné a inteligentni elektoinstalace.

Druhé ¢ast prace je vénovana studijnim obortim, kterym miize byt systém napomocen
pfi vyuce s popsanymi zakladnimi komponenty systému iNELS a sezndmeni s vyuko-
vou sestavou. Kazdy prvek obsahuje fotografii a schéma zapojeni, které je doprovazeno
podrobnym popisem. Dale rozdé€leni senzorti a aktord s instalaci do rozvadéce ci
interiéru.

Ve tieti Casti je rozepsana prace s IDM, popis Designeru a Manageru, popis jedno-
tlivych ikon s obrazkem prostiedi. Ve druhé poloviné popisu IDM jsou uvedeny
ptiklady ovladani osvétleni stisknutim tlacitka, ovladani osvétleni s dlouhym a kratkym
stiskem, dalkové ovladani pomoci infracerveného senzoru SOPHY?2 libovolnym
ovladacem a ovladani rolet. VSe je rozepsano krok za krokem, doprovazené obrazky a
popisky. Uveden je ptiklad uspory elektrické energie s pomoci automatické regulace.

Pti vybéru chytrych elektroinstalaci je vzdy dulezité zvazit ekonomické moznosti a nav-
ratnost investice. Pii Spatném tsudku, bude navratnost v nedohlednu a pii ztraté zamést-
nani budeme nuceni dim opustit. Muzeme konstatovat, Zze vhodnou regulaci klesa
energeticka spotfeba budov. Tim dochazi k mensimu znecistovani Klimatu a Zivotniho
prostiedi. Pfedpokladame, Ze zvySeny zajem o inteligentni elektroinstalace povede ke
snizeni jejich ceny a tudiz vEtsi dostupnosti pro Sirokou vetejnosti.

Mezi dalsi firmy, vyrabéjici inteligentni elektroinstalace, patii: ABB s elektroinstalaci
Ego-n; EATON s elektroinstalaci xComfort; Loxone; SmartHouse; AMX a jiné.

Zav€érem mohu fici, ze jsem pii zpracovani bakalatské prace nacerpal cenné zkuSenosti,
které ve své budouci praxi uplatnim.
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PRILOHY

Ptiloha A - Obr. 22 Konfigurace systému piejmenované digitalni vstupy

Ptiloha B - Obr. 29 Konfigurace systému S nastavenymi akcemi pfi sepnuti

Ptiloha C - Obr. 32 Pfifazeni povelu pro vysokou a nizkou intenzitu osvétleni Sophy
Ptiloha D - Obr. 34 Ptifazeni povell pro vytazeni rolet

Ptiloha E - Obr. 35 Ptitazeni povelu pro stazeni rolet
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