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UvoD

Téma diplomové prace Aktivizujici prvky v distancni vyuce matematiky Zdkil
3.-5. rocniku zdkladni Skoly jsem si vybrala na zakladé nové vzniklé nutnosti
pouzivat distancni formu vyuky na zakladnich skolach v ndvaznosti na pandemii
Covid-19. Distan¢ni forma vyuky se stala jedinou moZnosti, jak pokracovat
ve vzdélavani zakd na zdkladnich Skoldch v dobé nejhorsiho obdobi pandemie.
Téma distan¢ni vyuky bylo zpocatku v mnoha Skolach naprosto tabuizované,
predevSim proto, Ze na tento typ vyuky nebyly Skoly dostate¢né technologicky
vybaveny, pedagogicky personal nebyl radné proskolen a byl nedostatek
materiald, které by ucitelim v této nestandardni situaci pomohly. U¢itelé tak byli
Casto nuceni improvizovat, a tomu odpovidala i kvalita vyuky, kterd se pres
vSechnu snahu udrzet jeji stavajici aroven, rapidné zhorsSila. Rozhodla jsem se tedy
vytvofenim této diplomové prace nabidnout a popsat moZnosti, jak ucinit
distan¢ni vyuku aktivnéjsi, pro Zaky blizSi a atraktivnéjSi a navrhnout soubor
dostupnych aktivit pro tyto ucely, které mohou ucitelé pti distan¢ni formé vyuky

vyuzit.

Cilem této diplomové prace je navrhnout soubor aktivizujicich prvki, které
jsou vyuzitelné pro distan¢ni vyuku matematiky ve 3. - 5. ro¢niku zdkladni skoly
s ndvaznosti na Ramcovy vzdélavaci program zakladniho vzdélavani. Protoze se
ukazalo jako velmi slozité a neefektivni vyuZzivat formu distan¢niho vzdélavani
skrze digitdlni technologie v prvnich a druhych roé¢nicich ZS (predev$im kviili
nevyzralosti zakd v dovednosti ¢ist a psat), zamérim svou praci az na ro¢niky vyssi,

tedy treti, Ctvrty a paty rocnik.

V teoretické Casti této prace se budu zabyvat matematickou a digitalni
gramotnosti a kompetencemi. Dale zde uvedu priklady jednotlivych aktivizujicich
metod, které jsou vhodné pro vyuZiti v distan¢ni vyuce matematiky na prvnim
stupni zakladni Skoly. PribliZim, co vlastné pojem distan¢ni vzdélavani znamena
a jaké vyhody a nevyhody prinasi. ProtoZe je distancni vzdélavani Uzce spojeno

s technologiemi, budu se zde zabyvat i touto problematikou.

Cilem praktické ¢asti bude vytvorit soubor aktiviza¢nich prvki pro efektivni

distan¢ni vyuku matematiky. Dale pak jednotlivé aktivizujici prvky ze souboru
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podrobné popsat, vybrané aktivizujici prvky experimentalné oveérit v praxi
a popsat pribéh tohoto ovéfovani. Zamérim se predevSim na aktivizujici prvky
v podobé webovych stranek a aplikaci, ale také dal$i moZnosti aktivizace zak

pri distan¢ni formeé vyuky matematiky.
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TEORETICKA CAST

V teoretické casti se zamérim na matematickou gramotnost a jeji rozvoj.
Dale na digitalni gramotnost a digitalni kompetence. V neposledni radé se budu
konkrétné zabyvat Vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace v RVP ZV. Uvedu
zde teorii metod, budu konkretizovat aktiviza¢ni metody a jejich pojeti riznymi
autory. U vybranych vyukovych metod uvedu jednotlivé piiklady jejich efektivniho
vyuziti v distan¢nim vyucovani matematiky. Dale je mym cilem se v teoretické ¢asti
zameérit na distan¢ni vyuku a diivod jejiho vyuZzivani, konkrétné pak na distan¢ni
vyuku matematiky a pouziti kognitivnich technologii pfidistancni vyuce
matematiky. Uvedu zde také vlastni poznamky, zamysleni a zkuSenosti z praxe.
0Od pasazi, které se opiraji o odborné prameny, oddélim tyto vlastni komentare

kurzivou a zmenSenym pismem.

1 Matematicka gramotnost zaki
V prvni kapitole této diplomové prace podrobnéji popiSu pojem matematicka
gramotnost, moZnosti jejiho rozvoje a souvislost s RAmcovym vzdélavacim

programem zakladniho vzdélavani.

1.1 Definice pojmu matematicka gramotnost a jeji rozvoj
Definice matematické gramotnosti dle pedagogického slovniku je: ,Schopnost
jedince poznat a pochopit roli, kterou hraje matematika ve svété, délat dobre
podloZené tusudky a proniknout do matematiky tak, aby spliiovala jeho Zivotni

potieby jako tvorivého, zainteresovaného a premyslivého ob¢ana” (PRUCHA, 2008

str. 147)

Dobré urovné matematické gramotnosti dosdhneme naptiklad podnétnym
vyucovanim, to znamena vést Zadka k hlubsimu porozuméni matematice. Cilem tedy
neni u¢ivo matematiky pouze povrchné vyloZit a odrikat, ale pochopit ho a vice
do hloubky mu porozumét. Je potieba k Zakovi pristupovat individuadlné a cilené
se zameérovat na vnitini matematicky svét zaka. To znamenda zajimat se, jaké ma
predstavy o pojmech, jak chape souvislosti, postupy a jak je zvladd pouzit.

(CACHOVA, 2011)
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Zakladni matematické gramotnosti, tedy schopnosti reSit ulohy, které nemaji
problémovy charakter, by mél dosahnout podle Kuriny (2011) kaZdy absolvent
daného typu $koly. ReSeni problémovych tiloh uZ vyZaduje uréitou miru tvofivosti,

tudiZ i vy$Si stupenn matematické gramotnosti. Tento stupeii patrné nemtze byt

pozadovan od celé populace. (KURINA, 2011)

Podle (NEMCIKOVA, 2011 stranky 6-7) ma matematickd gramotnost
tri slozky:
o ,situace a kontexty“ - do kterych jsou umistény dané problémy, tyto

Iy

problémy pak maji Zaci aplikovanim ziskanych védomosti a dovednosti esit

K resent situacnich problémii zejména financni gramotnosti, prodeje, ndkupu a k prdci
s penézi, je pro distancni vyuku matematiky mozné vyuZzit napriklad webovych strdnek

s vz

»Zlatka.in®. (Viz kapitola 7.8 praktické Cdsti této prdce.)

¢ , kompetence" - uplatnujici se pri reSeni riiznych problému
Konkrétné:

» ,matematické uvazovdni“ - schopnost kladeni otazek, které jsou
pro matematiku charakteristické, schopnost znat vhodné
odpovédi atd.

» ,matematickou argumentaci a komunikaci“ - zde je soucasti
napriklad cit pro heuristiku ¢i schopnost rozliSit predpoklad
a zavér nebo posoudit argumenty matematického charakteru

» ,modelovdni“ - jehoZ soucasti je schopnost porozumét
matematickym modeltim redlnych situaci, pouZivat a hodnotit je
a nasledné interpretovat a ovérovat

» ,,vymezovdni problémii a jejich reseni”

» ,uzivani matematického jazyka“ - rozumét a vyuzivat
matematicky jazyk, jehoZ soucasti jsou napriklad i symboly,
vyrazy apod.

> ,vyuzivani pomiicek a ndstroji“ - zde je chapana i dovednost
uzivani téchto pomiicek (vCetné pomticek vypocetni techniky)

s védomim hranic jejich pouZiti

Pri distancni vyuce matematiky, v ramci praxe k této diplomové prdci, Zdci pracovali

s pomtickami vypocetni techniky, jako je tablet ¢i notebook. Prostrednictvim téchto pomiicek
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ovlddali aplikace a pohybovali se v prostiredi riiznych webovych strdnek vice ¢i méné

zamérenych na matematiku, jejich konkrétnéjsi popis je uveden v praktické dsti této prdce.

///////

e ,matematicky obsah“ - ktery je formovany strukturami a pojmy
potiebnymi k formulaci matematické podstaty - kvantita (vyznam Ccisel
aprace snimi..), prostor a tvar (orientace v prostoru, Kkonstrukce
a geometricka zobrazeni...), zména a vztahy (naptiklad grafy, tabulky, rovnice

a nerovnice...), neurcitost (sbér a analyza dat, kombinatorika...)

V praxi jsem k rozvoji prdce s Cisly béhem distancni vyuky vyuZivala webové strdanky

7 vz

a aplikace ,,Wordwall“ a ,,PiliApp“. (Viz kapitoly 7.1 a 7.2 praktické Cdsti této prdce.) Dalsi
strdnky, které se daji vyuZzit pro procvi¢eni prdce s Cisly jsou napriklad ,Khan Academy®,
»Matika.in“, ,,Umime matiku®, ,Skoldkov” a ,,Matematika hrou". (Viz kapitoly 7.7, 7.9, 7.10
a7.11 praktické cdsti této prdce.) VyuZila jsem i ,Aktivizacni pomiicky” a,Télesné

aktivizujici prvky”. (Viz kapitoly 7.12 a 7.13 praktické dsti této prdce.)

1.2 Matematicka gramotnostv RVP ZV 2021

Matematickd gramotnost je zahrnuta v Ramcovém vzdélavacim programu
pro zakladni vzdélavani platném od 1. 9. 2021 spolecné s dalSimi gramotnostmi
jako je naptiklad gramotnost Ctenarskd, finan¢ni, ob¢anska ¢i medialni. MiiZeme ji
najit v ¢asti ,,C“ RVP ZV 2021 ve vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace,

kde je soucasti charakteristiky této oblasti.

VRVP ZV 2021 se konkrétné uvadi, Ze vzdélavaci oblast Matematika a jeji
aplikace ,Poskytuje védomosti a dovednosti potirebné v praktickém Zivote,

a umoZnuje tak ziskdvat matematickou gramotnost.” (RVP ZV, 2021, s. 30)

(ALTMANOVA, 2010) zmifiuje, Ze je tieba, aby se slozky matematické
gramotnosti rozvijely napri¢ vzdélavanim a nebyly pouze chapany jako zaleZitost
jednoho oboru. Dle Altmanové je tedy vhodné, aby se matematickd gramotnost
rozvijela napri¢ vzdélavacimi castmi RVP ZV, ve kterych tento rozvoj bude
opodstatnény. Dalsi problém shledava v nedostate¢ném zdlraznéni matematické
komunikace v RVP ZV, kterd je velmi dilezitd k rozvoji matematické gramotnosti

napriklad schopnosti argumentace, analyzy dat, diskuse a teSeni uloh.
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Za nedostatecné zaclenénou bere i neurcitost, ktera je zde potlaCena pouze

na praci s daty.

Jako  propojeni  matematické  gramotnosti sdalSimi  predmeéty
(mezipfedmétové propojeni) uvadi napriklad vyuZiti matematické gramotnosti
ve vzdélavaci oblasti Informacnich a komunikacnich technologii, konkrétné pak
praci s tabulkami a grafickymi editory. Ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét
uvadi moZnost rozvoje matematické gramotnosti skrze prezentaci dat, pouZivani
map, ¢lankd a nacrtkl. Vzdélavaci oblast, kde se da rozvijet nejen gramotnost
matematicka, ale i financ¢ni, pak dle Altmanové je Clovék a spolecnost,
ato konkrétné pri hospodareni spenézi. Vneposledni fradé uvadi rozvoj
matematické gramotnosti v oblasti Enviromentalni vychovy a Medialni vychovy,
kde zminuje praci sgrafy a orientaci vnich a dale napriklad kriticky postoj

k vysledkiim riiznych etienti, reklamam apod. (ALTMANOVA, 2010)

V ndvaznosti na Altmanovou zde uvedu napriklad mozZnost vyuZiti webovych strdnek
»Zlatka.in®, kde Zdci rozviji financni gramotnost a seznamuji se s hodnotou penéz a s jejich
uzivdnim v bézném zivoté. (Viz kapitola 7.8 praktické Cdsti této prdce.) Jde tedy
o prostoupeni matematické gramotnosti skrze gramotnost financni, kterd je spojena

s VO Clovék a spolecnost.

V souvislosti s propojenim matematické gramotnosti a VO Clovék a jeho svét mohu
z praxe distancni vyuky uvést napriklad ,,Wordwall“, (Viz kapitola 7.1 praktické &dsti této
prdce.) Tyto webové strdnky umoZiiuji po dokoncleni dané aktivity zobrazit seznamy,
Zebricky vysledku, grafy ci tabulky, které miizeme napriklad vzdjemné porovndvat a ddle

s nimi pracovat.

2 Digitalni gramotnost a digitalni kompetence

V této kapitole se zminim o digitalni gramotnosti a digitalnich kompetencich,
které jsou predpokladem pro kvalitni a plnohodnotné distan¢ni vzdélavani
ve vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace. Zaroven jsou podminujici

pro distan¢ni formu vzdélavani obecné.

,Digitdlni gramotnost pojimdme jako soubor digitdlnich kompetenci

(védomosti, dovednosti, postojii, hodnot), které potiebuje jedinec k bezpecnému,
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sebejistému, kritickému a tvorivému vyuzivani digitdlnich technologii pri prdci,
priuceni, ve volném Ccase i pri svém zapojeni do spolecenského Zivota.”

(RUZICKOVA & kol., 2020, str. 4)

Digitadlni kompetence jsou zahrnuty v Rdmcovém vzdélavacim programu
zakladniho vzdélavani jako prirezové klicové kompetence. To znamen3,
Ze bez nich nelze plnohodnotné rozvijet ostatni klicové kompetence. Hlavnim
specifikem digitadlnich kompetenci je uZivani a aplikace digitalnich technologii
pii FeSeni problémd, v riiznych situacich a ¢innostech. Digitalni kompetence jsou
proménlivé v zavislosti na zplisobu a intenzité vyuzivani digitalnich technologii

ve spole¢nosti. (RUZICKOVA & kol., 2020)

Pro distan¢ni formu vzdéldvdni jsou digitdlni kompetence nezbytné a bez nich
by nebylo mozné tento typ vyuky realizovat. VSechny aktivizaéni prvky, které jsem
pro potreby této diplomové prdce v praxi ovérovala, byly vzdy realizovdny za pouZiti néjaké
digitdIni technologie, napriklad prostiednictvim notebooku, tabletu, interaktivni tabule
apod. Pokud Zdk nebyl schopen pracovat s témito technologiemi nebo byl v jejich uZivdni
pomaly, mél proti ostatnim velkou nevyhodu a ndsledoval netispéch a frustrace. Ztoho
vyplyvd, Ze v distancni formé vzdéldvdni VO Matematika a jeji aplikace Zdk nutné potrebuje
mit digitdIni kompetence dostatecné rozvinuté, aby byl schopen naplno a kvalitné vyuZivat

digitdIni technologie a tim se i plnohodnotné a aktivné vzdéldval.

Vice o kognitivnich (digitdlnich) technologiich a jejich uZivdni se zmiruji ddle v této

prdci, konkrétné v kapitole 6 ,,Kognitivni technologie v matematice”.

3 Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

v RVP ZV

Cilem této diplomové prace je navrhnout soubor aktivizujicich prvki
v distan¢ni vyuce matematiky dle platného Ramcového vzdélavaciho programu
pro zakladni vzdélavani, konkrétné vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.
Povazuji tedy za dilezité zminit zde tuto oblast vzdélavani a pro ni platné

tematické okruhy a o¢ekavané vystupy pro 1. stupefi ZS.

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je ,,... v zdkladnim vzdéldvdni

zaloZena predevsim na aktivnich Cc¢innostech, které jsou typické pro prdci
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s matematickymi objekty a pro uZiti matematiky v redlnych situacich® (RVP ZV,

2021, str. 30)

Dale se v této oblasti vzdélavani piSe o matematické gramotnosti a jejim
rozvoji, citaci pro tuto problematiku jsem jiz uvedla v predchozi kapitole
1.1. Definice pojmu matematickd gramotnost a jeji rozvoj. Vzdélavaci oblast
Matematika a jeji aplikace je prostoupena celym primarnim vzdélavanim a jsou
diky ni vytvatreny predpoklady k tomu, aby Zaci mohli dale pokracovat v ispésSném
studiu. Z4ci si diky tomuto vzdélavani osvojuji a uéi se uzivat matematické pojmy,
algoritmy, terminologii, symboliku. Dale pak diky tomuto vzdélavani dokaZou
pochopit zdkladni myslenkové postupy a pojmy a porozumeét jejich vzajemnym

vztahiim. (RVP ZV, 2021)

Ve své diplomové prdci jsem se snaZila vychdzet ztoho, Ze vyuka matematiky
je zaloZena predevsim na aktivnich Cinnostech. Téchto aktivnich cinnosti a prvki jsem

se snaZila plné vyuZivat i pri praxi, a tvori tak zdklad této diplomové prdce.

3.1 Tematické okruhy VO Matematika
ProtoZe je tato diplomova prace zaméiena pouze na Zaky 3. - 5. ro¢niku, tedy
zaky 1. stupné zdkladni Skoly, nebudu zde uvadét okruhy, které jsou soucasti
vzdélavani 2. stupné ZS. Uvadim zde pouze ty okruhy, které souvisi se vzdélavanim

na 1. stupni ZS.

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace ma ¢tyri tematické okruhy:

,,Cisla a po¢etni operace”

Tento tematicky okruh umoZnuje zakiim osvojit si dovednost provadét
algoritmické operace, porozumét témto operacim, proc¢ jsou provadény urenym
zplUsobem, a dale si osvojit vyznamové porozumeéni, tedy propojeni aritmetické
operace se situaci v realu. V tematickém okruhu Cisla a po¢etni operace Zaci zkousi

pomoci odhadu, méreni, vypoctu ¢i zaokrouhleni ziskat c¢iselné udaje. (RVP ZV,

2021)
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»Zavislosti, vztahy a pradce s daty”

Jak jiz z nazvu vyplyva, Zaci v tomto tematickém okruhu pracuji s riznymi
typy zavislosti a zmén a rozpoznavaji je. Zmény analyzuji ztabulek, grafi,
diagrami, vyjadfuji je matematickym pirepisem a modeluji je napriklad
pocitacovym softwarem. To vSe pouze v pripadech, které nejsou sloZité. Toto vSe

vede k tomu, aby Zaci pochopili pojem funkce. (RVP ZV, 2021)

,Geometrie v roviné a v prostoru*“

Tematicky okruh Geometrie vroviné a vprostoru je o urcovani,
znazornovani, geometrickém modelovani redlnych situaci, nachazeni podobnosti
a odlisnosti utvart kolem nds. Dale také uvédoméni si polohy objekti v roviné.
Zaci zkoumaji tvary a prostor, odhaduji, méf{ a zdokonaluji sviij graficky projev.
Toto zkoumani vede Zzaky k reSeni polohovych a metrickych dloh z redlného Zivota.

(RVP ZV, 2021)

»Nestandardni aplikacni tilohy a problémy*

Tento tematicky okruh by mél Zaky vést k uplatiiovani logického mysSleni.
Nestandardni aplikacni ulohy a problémy by mély prolinat celym zakladnim
vzdélavanim a zaroven vSemi tematickymi okruhy. Tento okruh vede kreSeni
problémovych situaci béZného Zivota, k analyze a pochopeni problému ¢i napriklad
k feseni optimalizac¢nich dloh. Logické tlohy jsou vhodné pro posileni védomi Zadka

ve vlastni schopnosti logického uvazovani. (RVP ZV, 2021)

Ve své praci jsem se snazila zamérit na vSechny Ctyfi tematické okruhy.
Vzhledem ke specifickym podminkam distanni vyuky matematiky jsem
se zamérila predevSim na tematicky okruh Cisla a pocetni operace” a ,,Geometrie
v prostoru a roviné“ a pouze okrajové na ,Zavislosti, vztahy a prace s daty“

a ,Nestandardni aplika¢ni lohy a problémy*“.

3.2 Ocekavané vystupy VO Matematika a jeji aplikace
Ocekavané vystupy jsou nepochybné neoddélitelnou soucasti Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani - Vzdélavaci oblasti Matematika

a jeji aplikace a jejich tematickych okruht.
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Seznam téchto vystupl jsem uvedla podrobné v priloze této prace.
ProtoZe se ve své praci zaméruji na 3. - 5. ro¢nik, tak jsou zde uvedeny ocekavané
vystupy pro 1. stupeii ZS. Vybrala jsem o¢ekavané vystupy pouze za 2. obdobi, tedy
na konci 5. ro¢niku, kterych je nutné dosahnout, aby ucivo prvniho stupné bylo
plné probrané. Je ovSem nutné zminit, Ze pro dosazeni vystupt z druhého obdobi
je zapotifebi mit zvladnuté vystupy zobdobi prvniho, proto zde predpokladam
idedlni variantu, kdy vystupy z 1. obdobi, které jsou ovSem pouze doporucené, maji

Zaci plné zvladnuté.

V praktické &dsti této prdce v odstavcich ,,Vazba na RVP“ uvddim konkrétni priklady,

jak ocekdvané vystupy naplriovat pomoci aktivizacnich prvki, aplikaci a metod.

4 Vyukové metody

Slovo ,,metoda“ ma zdklad v reckém ,, methodos", tedy cesta ¢i postup. Obecné
jsou metody rozhodujicim prostredkem Kk dosaZeni cile vkazdé uvédomélé
Cinnosti. Metodu miizeme, dle jejiho slovniho zakladu, oznacit za cestu, kterd nas
vede kcili, kpoznani. Metody vyuky béhem let prosly urcitym historickym
vyvojem a neustale se ménily v zavislosti na pojeti vyucovaciho procesu v riiznych

obdobich. (SKALKOVA, 2007)

V dnesni dobé mame na vybér Sirokou Skdlu vyucovacich metod, které
ve vyuce mizeme jako ucitelé pouZit a tim tak posunout zZaky ke stanovenému cili.

Podle Skalkové jsou vyucCovaci metody v didaktice: ,,... zpilisoby zdmérného

s 7 v

uspordddni ¢innosti ucitele i Zdkii, které sméruji ke stanovenym ciliim.“ (SKALKOVA,

2007 str. 181).

Z mého pohledu ztoho vyplyvd, Ze je velmi diileZité ve vyuce vhodnée, zdmérne,
promyslené a uvdZené uspordddvat cinnosti, které chceme, aby Zdci délali, ale také ty,
které déldme my sami. Sprdvné uspordddni ¢innosti a vhodné zvolené typy Cinnosti, by nds
tak mély spolehlivé dovést ke stanovenym ciltim. K dosaZeni zvolenych cilii potrebujeme
nutné zndt jednotlivé druhy metod, které miiZeme pouZzit. Vrdmci své praxe jsem volila
predevsim metody aktivizujici, naptiklad na webovych strdankdch , Wordwall”, mély dané
aktivity charakter didaktické hry. (Viz kapitola 7.1 praktické Cdsti této prdce.) Ddle jsem
pridistanéni vyuce matematiky vyuZivala napriklad pohybovych chvilek, ty podrobnéji

popisuji v praktické dsti této prdce v kapitole 7.13 ,, Télesné aktivizuji prvky”.
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4.1 Klasifikace vyukovych metod
Autort a literarnich zdrojt, ktefi se zabyvaji Kklasifikaci vyuc¢ovacich metod
podle riiznych kritérif, je mnoho. Pro svou praci jsem vybrala konkrétné klasifikaci

vyukovych metod podle Matidka a Svece, kterd zohlediiuje stupen sloZitosti

edukacnich vazeb mezi ucitelem a zZaky.

Klasifikace vyukovych metod podle (MANAK, 2003 str. 49):

1. ,,Klasické vyukové metody“
L Slovni metody
e Vyprdvéeni
e Vysvétlovdni
e Predndska
e Prdce s textem

e Rozhovor

Z ,Klasickych vyukovych metod” jsem vyuZila vpraxi k této prdci metodu
»Vysvétlovdni“ pii sezndmeni s novou aktivitou &i aplikaci. Napriklad p¥i prdci s aplikaci
»Geoboard®, kterou popisuji v praktické cdsti této prdce v kapitole 7.3 ,,Math Learning
Center”. Zde jsem pouzila metodu ,Vysvétlovini“ spolecné s metodou ,Ndzorné -
demonstracni” konkrétné , Predvddeni‘. Ndzorné jsem tak Zdkim ukdzala a vysvétlila,
jak sprdvné manipulovat s gumickami v této aplikaci, aby Zdci mohli sprdvné a ticelné plnit

dalsi zadané ukoly.

II.  Ndzorné - demonstracni metody
e Predvddéni a pozorovdni
e Prdce s obrazem

e Instruktaz

III.  Dovednostné - praktické metody
e Napodobovdni
e Manipulovdni, experimentovdni a laborovdni
e Vytvdreni dovednosti

e Produkcni metody
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Z dovednostné-praktickych metod jsem vyuZila napriklad ,Metodu napodobovdni”
v aktivité ,,Predved’ priklad pantomimou®. (Viz kapitola 7.13.2 praktické Cdsti této prdce.)

Zde Zdci presné napodobovali pohyb, ktery byl urcen pro dany matematicky prvek nebo cislo.

2. ,, Aktivizujici metody“
L. Diskusni metody
Il.  Heuristické metody, reseni problémii
III.  Situacni metody
IV.  Inscenacni metody

V.  Didaktické hry

Vpraxi ktéto prdci jsem konkrétné vyuZila napriklad metodu ,Didaktické hry”,
kdy jsem v ramci riiznych aplikaci tvorila aktivity, které mély herni charakter ku prikladu
na strdnkdch ,,Wordwall”. (Viz kapitola 7.1 praktické Cdsti této prdce.) Metody heuristické,
diskusni a situacni jsem vyuZivala v rdmci celého vyucovdni - jednalo se o diskutovdni
o problému, o reseni problému, o uvedeni do urcité situace. Zde mohu uvést napriklad
aplikaci ,,Hod kostkou®, kterd je dostupnd na strdnkdch ,,PiliApp“. (Viz kapitola 7.2 praktické
Cdsti této prdce.) Zde bylo nutné, aby Zdk popsal Cislo, které padlo na kostkdch, sestavil
priklad a vypocital ho dle danych kritérii. VSe probihalo pres obrazovky/kamery, proto byl

nutny presny komentdr od Zdkii a pripadnd diskuse nad matematickym problémem.

BlizSi popis aktivizatnich metod uvadim vdalsi Kkapitole této prace

»4.2 Aktivizujici metody*“.

3. ,, Komplexni metody“

Protoze pri distanni vyuce matematiky neni mozné vyuzit vSech
komplexnich metod, které ve své publikaci uvadi Manak, zminim se zde pouze
o téch, o kterych se domnivam, Ze by mohly byt vhodné vyuZity pri distan¢ni vyuce

matematiky.

L. Frontdlni vyuka
1. Skupinovd vyuka
IIl.  Individudlni a individualizovand vyuka, samostatnd prdce Zakt
IV.  Kritické mysleni

V. Vyuka podporovand pocitacem
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4.2 Aktivizujici metody
Vtéto praci se zvySe zminénych metod zaméifim pravé na metody
aktivizujici, které bliZze popiSu. Budu zde vychazet z riznych déleni téchto metod

a jejich popist.

Obecné jsou aktivizaéni metody podle (SITNA, 2009) chapany jako procesy
a postupy, sjejichZ pomoci zak aktivné prijima informace. Na zakladé téchto
informaci si Zak vytvari vlastni isudky, informace dale zpracovava a zaclenuje je
do systému svych znalosti, postojli, zkuSenosti a dovednosti. Aktivizacni metody
jsou jedine¢né pravé zameérenim na zaka jako takového a je ocekdvano plné Zakovo
zapojeni do vyuky. Zak je diky aktiviza¢nim metodam spolutviircem hodiny, vyuky
a celého déni ve tridé. Podili se naptiklad i na formulaci vysledki hodiny.
Z4k tak neni pouze pasivnim poslucha¢em a pifjemcem novych informaci. Timto
aktivnim pristupem k ziskavani novych informaci je rozvijena zZakova schopnost

tzv. kritického mysleni.

» Tento analyticko - synteticky proces je charakteristicky vlastnim objevovdnim,
posuzovdnim, porovndvdnim a zacleriovanim novych informaci do jiz existujiciho
znalostniho systému, autonomnim, individudInim rozhodovdanim o jejich vyuZiti

nebo odmitnuti.“ (SITNA, 20009 str. 9)

Dle (MANAK, 2003) aktivizujici metody ve vyuce zlep3uji aktivni tcast
navyuce a bezprostfedni zapojeni do vyukovych aktivit. Dopomahaji
k prekonavani stereotypli a podporuji rozvoj osobnosti zZaka, jeho tvorivost,

samostatnost a zodpovédnost.

»Z tohoto aspektu se aktivizujici metody vymezuji jako postupy, které vedou
vyuku tak, aby se vychovné-vzdéldvacich cilii dosahovalo hlavné na zdkladé viastni
ucebni prdce Zdki, pricemz diiraz se klade na mysleni a reseni problémil.”

(JANKOVCOVA, M., PRUCHA, J., KOUDELA, J. 1988 In MANAK, 2003, str. 105.)
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4.2.1 Rozdéleni aktivizacnich metod

Metody diskusni

Diskusni metoda Uzce navazuje na metodu rozhovoru, ale na rozdil od néj je
to forma komunikace ucitele a Zakl, pii které si ucitel i zak vymeénuji nazory
na dané téma, uvadéji pro sva tvrzeni argumenty, které vychazeji z jejich znalosti.
Spolecné tak nachazeji reseni pro dany problém. Kvalitni a G¢inna diskuse je jasné
zameéiena na cil a minimalné se zabyva ostatnimi, k cili se nevztahujicimi tématy.
Diskuse je konverzace, nikoliv monolog ¢i série otdzek. Diskusni metody jsou
vhodné a efektivni pro rozvoj komunikac¢nich dovednosti zakli a pro uplatnéni
usudku a mySleni v praxi, protoZe Zaci reaguji na protikladné nazory a tim rozviji
tvorivé pristupy pri reSeni situaci. Dale také usmérnuji své nazory diky zpétné

vazbg, kterou jim poskytuji vrstevnici. (MANAK, 2003)

Je tifeba dbat na pribéh diskuse, ktery je velmi dilezity. Je lepsi si dopredu
pripravit pisemny zaznam pro diskusi, promyslet a presné definovat problém,
ktery chceme diskutovat. Je dobré si definovat i zadani, zahajeni diskuse, postup,

hlavni body diskuse a také priblizny ¢asovy harmonogram. (KOTRBA, 2011)

Diskusni metoda by meéla byt zikladni metodou prace ucitele, protoze
se jedna o zakladni zplisob komunikace mezi lidmi. Je vhodné vyuzivat ji tam,
kde chceme zjistit ndzory a postoje zakd na dany problém. Diskusni metody
je idedlni pouzit, kdyz je velikost skupiny v rozmezi 14-16 zaki. Pokud je zaki
vice, volime rozdéleni na vice diskutujicich kruhti. Diskusni metody vyuZivame
napriklad na za¢atku vyuky jako motivaci pro dalsi praci v hodiné, nebo jako hlavni

vyukovou metodu, kdy zjiStujeme nazory, znalosti a postoje na dané téma.

vvvvvv

a k utfibeni si nazort na né. (SITNA, 2009)

Podle (SITNA, 2009) rozviji metoda diskuse nasledujici kli¢ové kompetence:
e Kompetence k uceni
e Kompetence komunikativni
e Kompetence socialni a personalni

e Kompetence k Feseni problémi
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Diskusnich metod existuje velké mnoZstvi, zde uvedu jen takové metody,

které by se daly efektivné vyuZit v distancni vyuce matematiky.

e ,Buzz Groups” (bzucici skupiny) - praci zahajujeme ve skupinkach
o0 po¢tu minimalné 2 zakd. Zaci spole¢né diskutuji o daném problému

a nachazi tak jeho feseni. (SITNA, 2009)

V praxi je mozné tuto metodu vyuZit v aplikaci MS Teams, kterd umoZriuje vytvoreni
mistnosti, kde Zdci mohou diskutovat ve skupinkdch o daném problému (problematické

uloze, prikladu apod.) a najit tak spolecné reseni.

e ,Metoda konsenzu“ - Vybér malé skupinky zakd sraznymi
védomostmi a vlastnostmi. Zaci diskutuji pied ostatnimi a postupné
se snazi dospét ke sjednoceni navrhli feseni - konsenzu. VSichni

ostatni jejich diskusi sleduji. (OURODA, 2009)

Heuristické metody, ireSeni problémii
Heuristickd metoda jako pojem pochazi ze slova heuréka - naSel
jsem/objevil jsem, které ma zaklad v rectiné. , Pri heuristické metodé miiZe ucitel
vyuZivat riizné heuristiky, tj. vseobecné postupy, ndvody, které umozZni Zdkim lépe

pochopit sled krokii pii FeSeni problémii...“ (LOKSOVA, 2003 str. 108)

Heuristickou metodu chape (KALHOUS, 2002) jako metodu, kdy ucitel zakiim
vybere ulohy tak, aby vedly Zaky k premysleni, samostatnému reSeni, aby byl
patrny rozpor a obtiz v feSeni tkolu. Ucitel zakiim vymezi dil¢i problémy, které

pak Zaci samostatné resi. Aktivita ucitele a zakt by méla byt vyrovnana.

Heuristiku jako soucast matematické argumentace, ktera je soucasti slozek
pro rozvoj matematické gramotnosti, uvadi i Altmanova (2010). Ve své publikaci
se zminuje o tzv. ,.. citu pro heuristiku (,Co se miiZe nebo nemiiZe

stdt a pro¢?“)“ (ALTMANOVA, 2010 str. 22)

Heuristické otdzky byly behem vyuky matematiky casto kladeny, jak mnou, tak Zdky,
kteri se ptali, jak postupovat pri reSeni danych problémi. Napriklad pri prdci na dané
predem vytvorené aktivité Zdci hledali, jak sprdvné postupovat, jaké kroky musi podniknout

kvyreseni problému. Proto také museli kldst otdzky, které vedly kvyreseni problému.
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Toto nastalo napriklad, kdyZ jsem v praxi vyuZila aplikaci ,,Hod kostkou", kterd je soucdsti

s v

webovych strdnek ,,PiliApp“. (Viz kapitola 7.2 praktické dsti této prdce.) Zdci zde z kostek
méli precist ndhodné vygenerovand Cisla, zapsat je a secist. Pro sprdvné vyreseni tohoto
tikolu bylo nutné ho sprdvné pochopit, nékteri Zdci se museli doptdvat, aby nasli sprdavnou

cestu k vysledku - vyuZili heuristickych otdzek.

Situa¢ni metody
Tyto metody se ,..vztahuji na Sirsi zdzemi problému, na redlné pripady
ze Zivota, které predstavuji specifické, obtizné jevy vyvoldvajici potiebu vyporddat se

s nimi, vyZadujici angaZované usili a rozhodovdni.“ (MANAK, 2003 str. 119)

Zakladem situac¢nich metod je néjaka primérend, prehlednad a reSitelna
problémova situace. Tato situace je oznacena jako modelova, kdy o ni Zaci nemaji
dostatek informaci, ale je treba ji vyresit. Jde o vyzkouSeni jejich chovani v této
nasimulované situaci k tomu, aby byli na realnou formu situace predem piipraveni.
Problémové ulohy mivaji vice reSeni, je proto diilezité tato reSeni diskutovat

napiiklad ve skupinach. (KOTRBA, 2011)

Pokud budeme situa¢ni metody délit dle jejich zaméreni, potom (KOTRBA,
2011) wuvadi metody rozborové, bibliografické, metody incidentu, metody

postupného seznamovani s pripadem a metody konfliktnich situaci.

(MANAK, 2003) uvadi dané faze feSeni situace, kdy je zapotiebi v prvni fazi
zvolit vhodné, primérené téma, které bude vsouladu scili vyuky. Dale Zaky
seznamit s fakty a informacemi, tedy s materialy, které potrebuji k resSeni situace.
Zaci by pak méli sami zac¢it piipad studovat. Je ale potieba, aby je ucitel
do problematiky uvedl a dal jim uvodni pokyny. Nakonec by mély prijit navrhy

reSeni problému, které se ve spole¢né diskusi ukazaly byt nejvhodnéjsi.

V prezencni formé vyuky matematiky je tento typ metody bézné vyuzivdn. V rdmci
distan¢ni vyuky miiZzeme tuto metodu vyuZit napriklad pri reseni slovnich tloh. K tomu je
mozné vyuZit napriklad webovych stranek ,,Khan Academy®, kde jsou pripravené urcité typy
slovnich tloh a Zdci vybiraji z nabizenych odpovédi. (Viz kapitola 7.7 praktické Cdsti této
prdce.) Ke spolec¢né diskusi nad resenou situaci (matematickym problémem) miiZeme vyuZit
funkce vytvoreni mistnosti, kterou nabizi MS Teams a nechat Zdky ve skupinkdch diskutovat

a dospét ke sprdvnému resent.
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Inscena¢ni metody
,Podstatou inscenacnich metod je socidlni u¢eni v modelovych situacich, v nichZ
ti¢astnici edukacniho procesu jsou sami aktéry predvddénych situaci.” (BRATSKA

In MANAK, 2003, 5.123)

V ramci distancni vyuky matematiky Ize vyuZit inscenaéni metody napriklad vyuZzitim

7 vz

strdnek ,Zlatka.in“. (Viz kapitola 7.8 praktické ¢dsti této prdce.) Zdk se miiZe dostat do role
kupujiciho a je zde vytvoren fiktivni obchod se zvirdtky, kterd Zdk kupuje za ziskané zlatky.
Pokud pri tom vyuZijeme kameru v MS Teams, je moZné sehrdt modelovou situaci v obchodé,
tedy zdkaznik/kupujici a prodavac. Zdroven ,,Zlatka.in“ zdbavnou formou seznamuje Zdky

s redlnym svétem penéz, Zdk tak miiZe resit redIné situace ze svéta financi samostatné.

Didaktické hry
Didaktickou hru miizeme vymezit dle Manaka a Svece jako ,,...takovou
seberealizacni aktivitu jedincti nebo skupin, kterd svobodnou volbu, uplatnéni zdjmdi,

spontdnnost a uvolnéni prizpiisobuje pedagogickym ciliim.” (MANAK, 2003 str. 127)

Krejcova ve své publikaci potvrzuje nazor G. Pettyho tedy, Ze ,,...témér

jakoukoliv cinnost Ize zmeénit ve hru, jestliZe z ni udéldme problémovou tlohu.

(KREJCOVA, 2009 str. 8)

Didaktickou hru povaZuje Zormanova jako prostiedek k fixaci ucebni latky.
Jde o dobrovolné volenou aktivitu, ktera vede k upevnéni ucebni latky, Zaci jsou
diky ni aktivizovani a rozviji se jejich poznavaci funkce a mysleni. (ZORMANOVA,

2012)

Didaktickd hra ma urcity stimulacni naboj, ktery u zak podnécuje zajem
a zvySuje motivaci, tvorivost angazZovanost v daném problému, spolupraci a také
chut byt soutézivi. Pri didaktické hfe mohou Zaci vyuZit svym nabytych zkuSenosti,

poznatki a dovednosti. (PRUCHA, 2008)

Didaktickd hra vyZaduje velmi opatrny a uvadzeny postup, aby nedoSlo
k tomu, Ze se ze hry, ktera ma jasné dana pravidla a vede k jasnym ciliim, stane

chaoticka ¢innost. (PECINA, 2009)

Pri své praxi jsem velmi ¢asto volila aktivizacni prvky, které maji charakter didaktické

hry. Formu didaktické hry jsem vyuZivala predevsim pro upevnéni prdvé probiraného uciva
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ana procviceni jiZ probraného uciva. VZdy jsem stanovila urcitd pravidla pro tuto
aktivitu/hru. OdkdZu zde napriklad na webové strdanky ,Wordwall” kde jsem vytvdrela
aktivity, kterd maji herni charakter. (Viz kapitola 7.1 praktické Cdsti této prdce.) Ddle pak
aplikace jako ,Nearpod” ¢i,,Kahoot” jsou herniho charakteru, vloZenim vlastniho obsahu
latku i procvicujeme. (Viz kapitoly 7.5 a 7.6 praktické ¢dsti této prdce.) Tyto aplikace mohou
Zdci pouZivat v aktudlnim case najednou - hraji tak on-line a spolecné proti sobé. Webové
strdnky ,Matika.in“ obsahuji dokonce i samostatné herni pole, kde se dd pripojit s redlnym
nebo fiktivnim spoluhrdcem a hrdt klasickou stolni hru zamérenou na Hejného matematiku.
(Viz kapitola 7.9 praktické Cdsti této prdce.) ,,Mozaik education” jsou webové strdnky,

na kterych se také setkdme s moznosti procvicit ucivo matematiky formou hry. (Viz kapitola

7.4 praktické dsti této prdce.)

5 Distan¢ni vyuka v Ceské republice

V navaznosti na pandemii Covid-19 byla vydana nova legislativa v tomto
znéni: ,,Po zcela novych zkusenostech ze situace v druhém pololeti Skolniho roku
2019/2020 byla ve sSkolském zdkoné novelou vyhldsenou pod ¢ 349/2020 Sb.
s ucinnosti ode dne 25. 8. 2020 stanovena pravidla pro vzdéldavdni distanénim
zptisobem v nékterych mimorddnych situacich uzavreni skol i zdkazu pritomnosti

déti, Zdkii nebo studentii ve skoldch.” (M§MT, 2020, str. 3)

Tento zdkon ddale hovoii o povinnosti Skoly zahajit vzdélavani distanénim
zplUsobem, v piipadé Krizovych opatieni, které jsou vyhlaseny po dobu nouzového
stavu a mimotradnych opatfeni podle zakona o ochrané zdravi. Dale pak v pripadé

nafizeni karantény. (MSMT, 2020)

V navaznosti na to je nutné a pro $kolu povinné, aby zahjjila distan¢ni vyuku
a dotCenym zakim tak poskytla vzdélavani na dalku. Legislativa dale dodava,
Ze pokud je zahajeno distan¢ni vzdélavani, pak Skola toto vzdélavani uskutecniuje
dle RVP a SVP v ,..mife odpovidajici okolnostem. Neni tedy povinnosti je naplnit

beze zbytku.” (MSMT, 2020, str. 4)

Povinnosti zdkladnich skol v CR je v danych situacich zavést distanc¢ni vyuku a drzet se
prislusnych vzdéldvacich programii (RVP a SVP). Skola vsak neni povinna tyto vzdéldvaci
programy Uplné napliiovat. Jde tedy o to, aby si kazdd nasla sviij vlastni, nejvice efektivni
zplisob plnéni téchto vzdéldvacich programi tak, aby byla schopna dojit k jejich, alespon

Cdstecnému, naplnéni.
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5.1 Formy vzdélavani distan¢nim zpiisobem
Podle (MSMT, 2020) jsou dvé formy distan¢niho vzdélavani, které $kola vzdy
musi prizplsobit individudlnim podminkdam kazdého Zaka a dale musi vzit v ivahu

personalni a technické podminky skoly.

5.1.1 Off - line vyuka

Jde o zpiisob distan¢niho vzdélavani, ke kterému neni potieba digitalnich
technologii a internetu vtakové mire, jako je tomu von-line vzdélavani.
Jde o urcitou formu samostudia a plnéni dkoll s vyuZitim ucebnic, ucebnich
materialli nebo pracovnich listli. Tento zplsob distan¢niho vyucovani je mozné
zameérit i na domaci prostiredi zaki, ve kterém maji plnit urcité ukoly, vykonavat

manualni prace a rozvijet své kompetence. (MSMT, 2020)

5.1.2 On - line vyuka
pravé pojem on-line vyuka. Jedna se o zplisob vzdélavani na dalku, ktery probiha
nekontaktné skrze internet s pouzitim dalSich digitalnich technologii, rtznych

softwarovych nastrojii a aplikaci. (MSMT, 2020)

Je tieba zminit, Ze on-line vyuka je pouze jistou podmnozinou distan¢niho
vzdélavani. Nejde tedy on-line vyuku povazovat za synonymum k distan¢nimu
vzdélavani. Distancni vzdélavani je cely komplex aktivit, kde soucasti jsou i aktivity

bez vyuzivani technologii. (PAVLAS, T. & kol, 2021)

Dle (MSMT, 2020) Rozlisujeme dva zakladn{ typy on-line vzdélavani:

e ,Synchronni vyuka“ - ucitel je szaky spojen pres urcitou internetovou
komunikacni platformu a ve stejny Cas pracuji na daném ¢i podobném
ukolu. Tato komunika¢ni platforma by méla byt jednotna, pokud to jde,
tak alespon pro $kolu samotnou. Mélo by se vychazet:

» z ,Skolnich informacnich systémii“ jako jsou napriklad - Bakalari,
Skola OnLine, iSkola, Edupage apod.

» 1z ,systémi pro rizeni vyuky - LMS” = learning management systems,
jejichZ zastupci jsou napriklad - MS Teams, Google Classroom,

Moodle
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» z ,Cloudovych balickii“ - napt. Office 365 Education, G-Suit

pro Skolstvi

Tento typ vyuky, tedy on-line vyuku, jsem vyuZivala v praxi cilené na tuto diplomovou
prdci, kterou bliZe popisuji v praktické dsti. Pri distanéni vyuce matematiky na ddlku jsem
pro spojeni se *dky dané ZS vyuZivala predeviim systémy pro Fizeni vyuky jako je
»MS Teams* a ,,Cloudové balicky“ konkrétné Office 365 Education. Také zminim, Ze ucitelé,
u kterych jsem vykondvala distancni praxi, vyuZivali nejéastéji pro spojeni s Zdky a rodici

skolni informacéni systém Bakaldri.

V praxi se mi typ on-line vyucovdni formou synchronni vyuky osvédcil jako nejlepsi
a nejefektivnéjsi. Jak je jiZ v popisu této formy vyuky zminéno, Zdci s ucitelem jsou propojeni
ve stejny cas pres stejnou komunikalni platformu a pracuji na zadaném ukolu.
Ucitel tak miiZze Zdky kontrolovat, opravovat, pomdhat jim a vysveétlovat, co je pro né
obtizné pochopit apod. Zdci tak maji okamZitou zpétnou vazbu a miiZe dochdzet

k hodnoceni i sebehodnoceni v primé ndvaznosti na vykonanou cinnost.

e ,Asynchronni vyuka“ - 7ici se sucitelem ani mezi sebou skrze on-line
prostor nepotkavaji. Pro tento druh vyuky se vSak mohou vyuZit rizné
platfomy, aplikace a portaly. Zaci pracuji na zadanych ukolech svym

vlastnim tempem a v ¢ase, ktery si sami zvoli. (MSMT, 2020)

6 Kognitivni technologie v matematice

Americkd Narodni rada uciteld matematiky zminiuje Ze , Technologie jsou
nezbytné pro vyuku a studium matematiky, ovliviiuji matematiku, kterd je vyucovdna
a zlepsuji uceni studentii.“1 (NCTM, 2000 In FERRINI-MUNDY, 2000, s. 873, pteklad

vlastni)

Podle Vanicka (2010) maji technologie, spoletné s pripravenym ucitelem
a vhodnym kurikulem, predpoklady k tomu byt velkym vzdélavacim potencialem

pro matematiku a jeji vyuku. Tyto technologie ,Poskytuji okamZitou a diskrétni

1 Origindlni znéni: ,Technology is essential in teaching and learning mathematics;
itinfluences the mathematics that is taught and enhances student learning.“ (Principles
and Standards for School Mathematics, National Council of Teachers of Mathematics, Reston, VA,

2000. page 24)
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zpétnou vazbu napr. pro ovéreni Zdkovskych hypotéz, vytvdareji simulacni prostredi
pro ulohy sotevienym koncem a pro heuristickou C{innost  Zdka,
s

napr. pri znovuobjevovani jiZz zndmého matematického poznatku ,pro sebe”.

(VANICEK, 2010, s. 129)

M. Kathleen Heid a Glendon W. Blume popisuji, Ze technologie, o kterych je
zde tec, dospély k oznaceni kognitivni technologie. Kognitivnimi technologiemi se
rozumi takové technologie, které presahuji limity nas$i mysli. Dale pak jsou
technologie specificky - matematické, ty jsou pifimo pro uziti v matematice

nebo jsou zvlasté uzplisobeny pro matematické pouziti. (HEID, 2008)

Vanic¢ek ve svém clanku vnima kognitivni technologie dle Hermmanova
vykladu jako ,,...politacové prostredky pritomné pri pozndvdni ¢ umoZiujici

a zkvalitriujici pozndni.” (HERRMANN, 1996 In VANICEK, 2010, s. 128)

Dle Vanicka je toto oznaceni dulezité krozliSeni takovych pocitacovych
aplikaci pouZivanych ve vyuce, které vedou pouze k vlastnimu uceni a poznani,
od ,,obecné” uzivanych technologii pouzivanych ve vyuce. Vanicek k tomuto uvadi
priklad, kdy Zaci odevzdaji Ukol z matematiky e-mailem. Zde je jasné,
ze technologie byly ve vyuce pouzity, ale toto jejich pouZiti nema bezprostredni
vliv na zdokonaleni a rozvoj v ramci matematické gramotnosti a matematického
uvazovani. Pro tento typ uvadi Vanicek dalsi priklad pouziti technologii ve vyuce,
ktery opét nemd bezprostfedni vliv na rozvoj matematické gramotnosti.
Timto ptikladem je vyhledavani informaci o urcitém matematickém problému

na internetu. (VANICEK, 2010)

6.1 Aplikace kognitivnich technologii
Mezi Kkognitivni technologie vyuZivané v matematice patfi rdzné typy
aplikaci. Vybrané zastupce aplikaci bliZe popisuji v praktické ¢asti této diplomové
prace. Zde uvedu rozdéleni téchto aplikaci a jejich konkrétni zastupce dle

(VANICEK, 2010):

e ,Pocitacové algebraické systémy“ (CAS - Computer Algebra Systems) -

Mathematica, Derive, WxMaxima
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Tyto Pocitacové algebraické systémy jsou k vyuZiti v béZné vyuce matematiky spise

aZ ve vyssich rocnicich ZS, pro 1. stupert ZS nemaji velké vyuZiti.

e , Prostredi dynamické geometrie” (DGS - Dynamic Geometry Systems) —
Cabri, Cabri 3D, GeoGebra)

e ,Mikrosvéty“ (Microwords) - Logo, Scratch, Imagine

e ,,Tabulkové procesory” (Spreadsheets) - MS Excel, Open Office Calc

e ,Pocitacové laboratore” (Computer labs) - LEGO Mindstorm, ISES

e ,,Grafické kalkulacky“ (Graph calculators) - od TI, Casio

e ,Uzavrena vyukova prostredi (Closed learning enviroments) - standardni

vyukové programy, vyukova videa atd.

Zde bych jako priklad uvedla strdnky ,,Mozaik education”, kde v sekci Videa
nalezneme vyukovd videa nejen o matematice. (Viz kapitola 7.4 praktické &dsti této
prdce.) MozZnost vyukovych videi nabizeji iwebové strdnky ,Khan Academy”.

(Viz kapitola 7.7 praktické cdsti této prdce.)

e ,Interaktivni tabule“ (Interactive board) - Smart Board, Aktiv Board

K této kapitole doddam, Ze Vanickovo rozdéleni aplikaci je predevsim pro prezenéni
formu vyuky. Proto neni mozné vyuZivat vsech typii vyse uvedenych aplikaci v on-line vyuce
matematiky. Nicméné nékteré z nich miiZzeme pretransformovat i do distancni formy vyuky.
Napriklad interaktivni tabuli miiZzeme vytvorit z monitoru naseho pocitace. MoZnost sdileni
obrazovky umozni spolecné a ve stejny Cas pracovat na jednom tkolu, aniZ bychom byli
ve stejné mistnosti. Interaktivni tabuli tak miiZe ucitel vytvorit tim, Ze poslouchd , prikazy”
Zaku, kteri ho navddeji kam kliknout, kam se posunout, co napsat apod. Skrze sdilenou
obrazovku je mozné poustét riiznd vyukovd videa, aplikace apod. stejné jako na interaktivni

tabuli.

6.2 Negativa a rizika pouziti technologii
Technologie dle (VANICEK, 2010) nejsou pii vyuce matematiky pouze
pozitivem. Obava, kterou zde uvadi, spocivda vtom, Ze by premira prace
s technologiemi ve vyuce mohla nahradit matematické dovednosti a matematické
mysleni. Dle Vanicka je diilezité najit miru v cileni vyuky na ovladani pocitacovych
aplikaci v rdmci u¢iva matematiky a dbat na zaméreni se na matematiku samotnou.

Ktomuto problému konkrétné uvadi ,,.. tim k matematickému obsahu pribyvd
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obsah technologicky, cozZ v diisledku vede ke sniZeni podilu vyuky matematickych

kompetenci.” (VANICEK, 2010, s. 129)

Dal$im rizikem pfi pouZivani technologii ve vyuce matematiky milize byt
napriiklad nevyzadujici dovednost premyslet, nahrada dkont pocetniho charakteru

za Ukony ovladani, modelovani a tizeni vypocti na pocitac¢i nebo neprimérené
uzivani technologii, kdy se pozornost Zakli prenese k nastrojim a k pouhym
uzivatelskym postupliim misto toho, aby pouzivali tviir¢ci matematické aktivity.

(Staples, 1998 In VANICEK, 2010)

Je tedy ziejmé, Ze ackoliv je pouZzivdni technologii v hodindch matematiky urcité
pozitivné prinosné, md i své negativni strdnky. Co se on-line vzdéldvdni tykd, to je celé
zaloZeno na pouZzivdni a ovldddni digitdlnich technologii. Jisté technologické prvky zde jsou
dozajista pro Zdky aktivizacni a prinosné, avS§ak nemél by se z tohoto vzdéldvdni stdt ,idedl”,
Toto vyplyvd z Vanickova ndzoru, Ze technologie nemusi byt vZdy jen prinosem pro vyucovdni
matematiky. Postupné to premirou pouZivdni technologii ve vyuce miiZe vést az ke ztrdté
tviiréi  aktivity, matematického mysleni, dovednosti premyslet a ke sniZeni vyuky

matematickych kompetenci Zdka.
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PRAKTICKA CAST

V praktické c¢asti se zabyvam konkrétnimi dostupnymi aktiviza¢nimi prvky,
které se daji vyuzit v distanéni formé vyuky matematiky. Zamétila jsem se
na urcité aplikace a webové stranky, které maji vyukové zaméreni, a dalSi mozné
varianty aktivizace Zakl v priibéhu distan¢ni vyuky matematiky. Mym cilem v této
Casti prace je navrhnout soubor aktivizujicich prvki pro efektivni distan¢ni vyuku
matematiky zak( 1. stupné ZS, poé¢inaje 3. ro¢nikem, s navaznosti na otekavané
vystupy vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace RVP ZV. U kazdého
aktivizacniho prvku uvedu prislusné informace o ném a jeho vyuziti, klady
a pripadné problémy pftijeho pouzivani. Dale uvedu jeho vazbu na RVP ZV. Nékteré
z aktivizujicich prvki jsem ovérila v praxi, v téchto ptipadech prilozim i informace

o pribéhu aktivity a reflexi.

7 Soubor aktiviza¢nich prvki

7.1 Wordwall

Hypertextovy odkaz: https://wordwall.net/

7.1.1 Popis a funkce
Wordwall jsou webové stranky, které umoziuji vytvaret riizné aktivity nejen
pro vyuku matematiky. Da se zde Cerpat z predem vytvorenych Sablon, které maji
interaktivni podobu. VétSina vytvorenych Sablon ma také moZnost tisknutelné
podoby, kdy si danou aktivitu mizeme pro nasSe potieby vytisknout piimo,
¢i stahnout v PDF souboru. Aktivity, které jsou interaktivni, pak mlizeme prehravat
na ruznych technologickych zatizenich, jako je napriklad pocitac, interaktivni

tabule, tablet, smartphone, notebook apod.

Jednotlivé aktivity mizeme vytvorit pomoci Sablon, které jsou na strankach
Wordwall pevné dané a da se vybrat z nékolika druhd, naptiklad , Kviz, KriZovka,
Spojte odpovidajici, Najit shodu, Prdskni krtka, Maze Chase, Letadlo, Ndhodné kolo*
a dalSi. Obsah, ktery jsme si vlozili do jedné Sablony, je mozné prepnout do jiné
Sablony - napriklad pokud jsme obsah vlozili do Sablony Najit shodu, mizZeme ho

prepnout do Sablony ,,Spojte odpovidajici” atd.
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7.1.2 Vyhody vyuziti v distan¢ni vyuce matematiky

Pro vyuku matematiky je Wordwall a moZnost vytvareni rliznych aktivit
v tomto prostiedi naprosto idedlni. Nejvétsi prinos vidim predevSim v moZnosti
vloZit vlastni obsah do predpripravenych Sablon. VloZeni vlastniho obsahu mnohé
aplikace a webové stranky neumozZziuji, pouze nabizeji vlastni predem vytvoiené
produkty, ze kterych si pak ucitel musi vybrat vhodnou variantu. ProtoZe se daji
aktivity snadno s zaky sdilet, a tim spolecné na dané aktivité s zaky pracovat,
je Wordwall vhodny pro potreby distan¢ni vyuky. Aktivity také mohou Zaci plnit
ve volném case formou asynchronni vyuky. Dal$i prednosti pouZivani stranek
Wordwall v distan¢ni vyuce matematiky je nastaveni dalSich moZnosti aktivit - Cas,
pocet Zzivotli, rychlost azobrazeni vysledkového Zebiitku. Zebritek vysledki
je dobry jako zpétna vazba pro Zaky, kteri tak vidi, jak dopadli mezi ostatnimi.
Pokud by se tento Zebricek neosvédcil a zdal se byt pro zaky spiSe demotivujici,
pak je zde moznost ho vypnout a vysledky uvidi pouze ucitel. Ten pak zakiim mtiZe
sam dat zpétnou vazbu. Soucasti tohoto Zebiicku jsou riizné grafy - kdo byl
nejrychlejsi nebo jaky je celkovy primeér. Dale je zde moZnost upravy, z ¢eho

chceme, aby byl Zebticek postaven (body, ¢as odevzdani, Cas + spravnost, jméno).

Aktivity ve Wordwall jsou aktivizujici a Zaklim zpestiuji a obohacuji vyuku.
Protoze je zde, jak jsem jiZ vySe psala, mozZnost vloZeni vlastniho obsahu, tak si Zaci

kromeé aktivizace také procvici a zopakuji probranou latku.

7.1.3 Nevyhody vyuZziti v distan¢ni vyuce matematiky

Wordwall ma za mé velké mnozZstvi vyhod nejen pro vyuZiti v distanc¢ni
vyuce, bohuZel vSak jsou zde i jisté nevyhody pouZzivani. Jde predevsim o finan¢ni
stranku. Wordwall umoziuje v tzv. ,zakladni“ verzi zdarma vytvorit pét aktivit,
vyuzit osmndct jiz vytvorenych ,Interaktivnich prvkii“, ale jiz nejde v této ,basic”
verzi aktivity tisknout. Pokud chceme mit neomezenou moznost tvorby vlastnich
aktivit, k tomu 18 interaktivnich aktivit a 12 tisknutelnych, potom musime pocitat
s urcitym poplatkem, ktery je mésicniho charakteru. Vtomto pripadé se jedna
o tzv. ,standardni” verzi, dale je v nabidce tzv. , pro“ verze, kdy je za vyssi poplatek

navysen pocet Interaktivnich prvki a tisknutelnych aktivit.
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Zvlastni zkuSenosti mohu potvrdit, Ze 5 aktivit zdarma je i pro obcasné
vyuziti hodné malo. Je to vSak velmi prizniva nabidka pro ty, kteri si Wordwall
chtéji zkusit a seznamit se s nim. Dal$i zpoplatnéné verze jsou pak na uvazeni

kazdého, jestli chce v téchto aktivitdch pokracovat a neomezené je vyuzivat.

7.1.4 Vazba na RVP

Wordwall diky svym moZnostem tvoreni vlastnich aktivit je vhodny témér
pro vSechny Vzdélavaci oblasti RVP ZV. ProtoZe zde jde zvolit vlastni obsah uciva,
které v aktivitach pouzijeme (miiZeme vkladat text, obrazek, graf, obrazec apod.),
je mozné procvicit témeér jakékoliv teoretické ucivo. Ze vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace mizeme ve Wordwallu procvicit vSechny tematické
okruhy, zaleZi pouze na tvorivosti ucitele a vhodném vybéru Sablony pro aktivitu.
Nékteré oCekavané vystupy je mozné naplnit jen z ¢asti, kdy praktickou stranku -
vytvori, vyznaci, vymodeluje, navrhne, narysuje, znazorni atd., neni mozné skrze

tyto aktivity naplnit, ale jejich teoretickou ¢ast ano.

Je treba mit na paméti, Ze zde neni mozna vlastni aktivita zakl. Zaci mohou
pouze odpovidat na otazky - resit zadani vybérem spravné odpovédi, ale nemohou
si zkusit tvorit vlastni resSeni. Je tedy vhodné vyuzivat Wordwall pro opakovani

uciva, ne pro jeho zavadeéni.

7.1.5 Wordwall - ovéreni v praxi

Webové stranky Wordwall jsem ovérila v praxi vramci distanéni vyuky
matematiky. Vytvorila jsem celkem dvé matematické aktivity pro Zaky 3. ro¢niku
ze 7S Bezrucova v Hradci Kralové. Jednalo se o tfidu o celkovém poltu 22 déti.
Z divodu ulehceni prace je pani tiidni ucitelka rozdélila na dvé skupiny.
Spojila k sobé Zaky bystrejsi, ktefi méli distan¢ni vyuku v jinou dobu neZ zaci, kteri
potrebovali vice prostoru pro pochopeni a upevnéni uciva. Kazda hodina trvala
45 minut aprobihala pres internetovou komunika¢ni platformu MS Teams.
Praktické ovéfeni ve 3.roéniku na ZS Bezrucova se mi podafilo pouze sjednou
z nize uvedenych aktivit, kterou jsem vSak méla moZnost vyzkousSet s obéma
skupinami zakt - popisu tedy dvé verze spoluprace s zaky. Druhou aktivitu jsem
ovérila v praxi pouze se svym bratrem, ktery v té dobé byl také Zakem 3. roc¢niku,

pro Uplnost ji v této praci také uvadim.
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7.1.5.1 Vytvoreni aktivity

Pokud chceme vytvorit ve Wordwall vlastni aktivitu, musime si nejprve
vytvorit svij vlastni ucet. Poté staci jen kliknout na policko ,Vytvorit Aktivitu®,
vybrat Sablonu, ktera je pro nas typ aktivity vhodna a zadat sviij obsah. Vytvoreni
aktivity pomoci Sablony je snadné a umoZiiuje nam kromé vloZeni naseho obsahu
zvolit i rizné dalsi moZnosti nastaveni. U kazdé nasi vytvorené aktivity se zobrazi
tabulka ,,MoZnosti“, kde lze nastavit napriklad cas, Zivoty, rychlost, poradi polozek
Ci zobrazeni spravnych odpovédi a tabulku vysledki. Ne tak diilezita, ale Zaky jisté
velmi oblibend, je moZnost zvolit téma aktivity, kromé klasické verze Wordwall

nabizi napft. ,,Mraky, Vdnoce, Piilnoc“ a mnoho dalsich.

Nové vytvorenou aktivitu pak mulzeme sdilet s Zzaky pomoci
vygenerovaného odkazu na aktivitu. Pokud aktivitu chceme zadat jako domaci
ukol, pak Wordwall nabizi , Nastavit zaddni tkolu”, kde je moZnost nastavit cas
a datum odevzdani a dalsi podrobnosti, takto upravend aktivita pak miize byt

s zaky sdilena, aby byli nasmérovani na tuto jedinou ¢innost a vypracovali ji.

7.1.5.2  Prvni Aktivita
Odkaz na aktivitu: https://wordwall.net/cs/resource/15983543

Casova dotace aktivity: 2-5 minut (podle zdatnosti zak)

Prvni aktivita, kterou jsem vytvorila pro ucely distan¢ni vyuky matematiky
pro 3. roc¢nik, byla zaméfend na nasobeni dvoucifernych a trojcifernych cisel
jednocifernym cCinitelem. Pfed samotnou aktivitou, ktera byla urena na konec

hodiny, jsem s Zaky ucivo podrobné zopakovala.

Cil: Z4k spoji soucin se spravnym vypoctem a rozkladem ptikladu, ktery je

vytvoreny dle pravidel pro ndsobeni dvojcifernym a trojcifernym cinitelem.

Popis a priibéh aktivity

Pro tuto aktivitu jsem zvolila Sablonu , Find the match - Najdi shodu”,
s klasickym tématem. Vytvorila jsem 10 piikladi piislusného typu - nasobeni
dvoucifernych a trojcifernych cisel ¢islem jednocifernym, k nim 10 rozepsanych
vysledkii, podle vzoru, ktery se Zaci ucili. Aktivitu jsem pak upresnila v sekci

MoZnosti takto: Cas se pocital nahoru, k ispéSnému dokonceni méli Zaci tri Zivoty,
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tedy mohli se pouze 3x splést. Byla tedy dtilezita spravnost odpovédi. Na odpovéd
méli Zaci kolik Casu potrebovali - nastavila jsem moZnost ,,Cekat na odpovéd™.

Poradi prikladli bylo ndhodné a na konci se zobrazily spravné vysledky.

Aktivitu jsem s Zaky, pro které byla primarné urcCena, nevyzkousela,
ale do experimentu jsem ji zaradila. Poslala jsem ji svému bratrovi, ktery, jak jsem
jiz zminila, navstévoval v té tobé také 3. roénik ZS. Ten s aktivitou potize nemél
a chyboval pouze v jednom piipadé - priSel tedy o jeden Zivot. Celou aktivitu zvladl

za dvé minuty.

1632

200 + 120 ) ) 200 + 40 900 + 60
O 12 | e00+90=600 | 2a0+36=276 | ZP0EIC b

800 + 210+56=266 | 240+12=252 | 60+15=75 | 320+ 28=348
120 = 920

Obrdzek 1- Screenshot Wordwall, Prvni aktivita

7.1.5.3 Druha aktivita
Odkaz na aktivitu: https://wordwall.net/cs/resource/13095027

Casova dotace aktivity: 2-5 minut (podle zdatnosti Zak)
Cil: Zak pamétné s¢ita a od¢ita do 1 000.

Druha aktivita, kterou jsem vytvorila prostfednictvim webovych stranek
Wordwall jako aktiviza¢ni prvek do on-line hodiny matematiky pro 3. rocnik,
je zamérena na procvicovani pameétného a pisemného sc¢itani a od¢itani do 1 000.

Aktivitu jsem tentokrat zaradila do pribéhu hodiny, ne na jeji Kkonec,
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abych zajistila, Ze ji vSichni Zaci dokonc¢i a vyzkous$i. Pred aktivitou jsem s zaky

ucivo zopakovala.
Popis a priibéh druhé aktivity

Pro tvorbu druhé aktivity ve Wordwall jsem opét vyuzila Sablony
,Find the match” s klasickym tématem. Vytvorila jsem 10 prikladl prislusného
typu uciva. Aktivitu jsem pak uptesnila v sekci MoZnosti stejnym zptisobem jako
aktivitu predchozi, tedy: ¢as se pocital nahoru, k dspésnému dokonceni méli Zaci
tii Zivoty ana odpovéd se Cekalo, poradi prikladi bylo ndhodné a na konci se

zobrazily spravné vysledky.

Tuto aktivitu jsem méla moZnost vyzkouSet se dvéma odliSnymi skupinami

zakl 3. ro¢niku. Zde je vysledkova listina prvni skupiny ,,slabsich zaka“, z diivodu
zachovani anonymity nebudu jejich jména v tabulce zverejiovat.
SERADIT PODLE ~ @ Odeslani tkolu/Predlozeni O Jméno O Spravné+Cas 1~
Odeslano/PredloZeno Spravné Nespravné Cas
11:18 - 25 bfe 2021 10 0 2:25
11:18 - 25 bfe 2021 10 0 2:28
11:19 - 25 bfe 2021 10 0 2:48
11:19 - 25 be 2021 10 1 2:43
11:19 - 25 bfe 2021 10 0 2:47
11:20 - 25 be 2021 10 1 3:49
11:20 - 25 bfe 2021 10 0 4:00
11:21 - 25 bfe 2021 10 0 1:48
11:21 - 25 bfe 2021 0 3 1:05
11:21 - 25 bfe 2021 10 0 4:13
Obrdzek 2 - Screenshot Wordwall, vysledky podle Zdkti
Vysledky podle otazek SERADITPODLE @ Cislo O Spravné
Otazka Spravné Nespravné
1 265 +22 9 1
2» 461+37 9 0
3» 734+34 9 1
4» 337+ 21 9 1
5» 115+ 81 9 0
6 659-36 9 0
7 489 -54 9 0
8» 397-46 9 0
9 598 - 74 9 0
10» 165-51 9 0

Obrazek 3 - Screenshot Wordwall, vysledky podle otdzek
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Obrdzek 4 - Screenshot Wordwall, vysledky v grafech

Z celkovych vysledkil vyplyva, ze aktivita se Zakiim pomérné darila. Musim
vSak podotknout, Ze vysledky mohou byt matouci, protoZe vice neZ tfi nespravné
odpovédi byt nemohly z diivodu pouze tii Zivotl (aktivita potom skoncila a zak ji
musel znovu opakovat). Nejslabsim zakim aktivita trvala necelych pét minut.
Nékteri Zaci ztéto skupiny aktivitu nebrali vazné a nespolupracovali, Kklikali
bez rozmyslu na odpovédi. Aktivita jim ziejmé nebyla piijemna a piisté by pro né

.....

doma formou asynchronni vyuky.

Prace sdruhou skupinou zakd - ,rychlejsi“ skupinou, byla mnohem
jednodusi. Vtéto skupiné se nenaSel nikdo, kdo by aktivitu narusoval ¢i ji
vypracovaval neadekvatné. Jejich vysledky byly v porovnani s predchozi skupinou
diametralné odli$né a lepsi. Zakiim, ktei jsou bysti‘ejsi, aktivita nezabrala ani dvé

minuty a jejich vysledky byly bezchybné.

Protoze kazdy zak byl v priibéhu této aktivity jinak rychly, tém nejrychlejsim
jsem dala za tkol bud’ pozorovat vysledky v tabulce (ptes sdilenou plochu), nebo
dalsi pokus v této aktivité — na prekonani svého ¢asového limitu, ale se spravnymi
odpovéd'mi. Po skonceni aktivity jsem si spolecné skazdou skupinou prosli
vysledky a podivali jsme se, kdo chyboval a potirebuje pamétné sc¢itani docvicit,
akdo ma toto ucivo plné zvladnuté. To byla pro Zaky zpétna vazba spoletné

s ukazkou spravnych vysledkd.
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7.2 PiliApp
Hypertextovy odkaz: https://cs.piliapp.com/

7.2.1 Popis a funkce
Webové stranky PiliApp nabizi rozmanité webové aplikace, které maji
riznorodé vyuziti. Pro potreby vyuky matematiky je vhodnych jen nékolik malo
aplikaci, které maji funkci ndhodného generovani. Najdeme zde ndhodny generator
slov a ¢isel, ruletu s ¢isly a generator hodu kostkou. Ostatni webové aplikace, které
PiliApp nabizi, jsou bud Spatné funkcni, nebo nevhodné pro potiteby vyuky
matematiky. V praxi jsem ovérovala jednu z aplikaci téchto stranek, kterou zde

bliZe popisu.

7.2.2 Vyhody vyuziti v distan¢ni vyuce matematiky

Vyhody PiliApp shledavam piedevsim v tom, Ze aktivity vhodné pro vyuZiti
v matematice jsou zaloZeny na ndhodném generovani. Neni tedy predem dané,
co bude vysledkem, vSe je ponechano nahodé. Tyto aktivity mlizeme v hodinach
matematiky vyuZzit napriklad pro ndhodné generovani cisel k riiznym pocetnim
operacim. V danych aktivitidch je moZnost vloZeni vlastniho seznamu slov/cisel,
miiZeme tak pracovat s Cisly a slovy, ktera zrovna potiebujeme. Pii pouziti funkce
»sdileni obrazovky“ v MS Teams muizZeme vSem Zaklim nasdilet danou aplikaci
a spoletné sledovat, jaky vysledek vyjde. Dalsi vyhodou je to, Ze stranky PiliApp

a nabizené aktivity jsou nezpoplatnéné.

7.2.3 Nevyhody vyuZziti v distan¢ni vyuce matematiky
Nevyhodou je, Ze do aplikaci, které jsem vySe zminila, miZeme vkladat pouze
text a Cisla. Neni tedy moznost vlozit obrazec ¢i vlastni obrazek. Aplikace nabizené

PiliApp jsou tedy k vyuZiti predevsSim pro praci s ¢isly a textem.

7.2.4 Vazba na RVP
Vybrané webové aplikace, které nabizi PiliApp, mulzeme zaradit
do tematického okruhu VO Matematika a jeji aplikace - Prace s ¢isly a pocetni

operace.
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7.2.5 PiliApp - ovéreni v praxi
V praxi jsem ovérovala praci s webovou aplikaci ,,Hod kostkou“ v on-line
hodiné matematiky na ZS Bezru¢ova Hradec Kralové ve 3. ro¢niku. Méla jsem
moznost tuto aktivitu ovérit hned dvakrat, nejprve se skupinou pomalejsich Zakdj,

potom se skupinou rychlejSich zZaki.

7.2.5.1 AKktivita
Odkaz na aktivitu: https://cs.piliapp.com/random/dice/?num=3

Casova dotace aktivity: 15 minut (podle zdatnosti Zaki a po¢tu prikladii)

Cil: Z4k z jednociferného poctu tecek na kostkach vytvofi trojciferné ¢islo.

Z4k pisemné s¢ita a od¢ita v oboru &isel do 1 000.

7.2.5.2 Popis a pribéh aktivity

Webovou aplikaci ,Hod kostkou“ ze stranek PiliApp jsem vyuZila
pro generovani ndhodnych vysledki c¢isel pri hodu kostkou. Tato aplikace
umoziiuje nastavit si pocet kostek od 1 do 6. Pro své potieby jsem si nastavila tii
kostky. Aby Zaci mohli sledovat jak , hazim“ kostkami a jaka ¢isla padnou, vyuzila
jsem funkce ,,sdilené obrazovky“ v MS Teams. ZA4ci méli za kol z ¢isel, ktera padla
na kostkach, sestavit jedno trojciferné Cislo a zapsat ho. Pokud tedy napriklad
padla na kostkach ¢isla 5, 6, 3, pak Zaci zapsali 563. Cilem tedy bylo ze tii
jednocifernych cisel, kterd padla na kostce vpodobé tecek, vytvorit jedno
trojciferné Cislo, které si zaci zapsali do seSitu. ProtoZe hlavnim tématem hodiny
bylo opakovani pisemného s¢itani a odcitani Cisel do 1 000, nasledoval dalsi hod,
kde se potupovalo stejné jako v predeslém pripadé. Tato dvé trojciferna cisla si
zaci zapsali pod sebe apisemné je scitali a odcitali. Pri odc¢itani bylo potieba
rozhodnout, které cislo je vys$si a zapsat ho jako prvni, aby nevychazely zaporné

vysledky.

Tuto webovou aktivitu jsem vyzkousela s dvéma rozdilnymi skupinami zaki.
Ve skupiné, kde byli Zaci rychlejsi a bystrejsi, Sla prace dobre a za 15 minut jsme
zvladli tri priklady na scitani a tri priklady na odcitani - celkem jsem ,hazela“
kostkami 12x. Ve druhé skupiné, kde byli spiSe pomalejsi Zaci, jsme stihli za stejny
Cas prikladi méné a bylo zde zapotiebi nazorného zapisu. K témto uceliim jsem

vyuzila aplikaci Malovani, kde jsem pres funkci sdilené obrazovky psala priklady.
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Zakim z pomalejsi skupiny délalo znaéné problémy ze tf{ jednocifernych ¢isel
vytvorit jedno trojciferné ¢islo. Aplikace byla velmi prinosna tim, Ze zde byla Cisla
v podobé teCek na kostkach, které Zaci museli nejprve spocitat a nasledné zapsat

jejich hodnotu.

PiliApp Ruleta Kostky Néhodna cisla Mince Zamichat Odpocitavadio

Obrdzek 5 - Screenshot PiliApp, Hod kostkou

7.3 Math Learning Center

Hypertextovy odkaz: https://www.mathlearningcenter.org/

7.3.1 Popis a funkce

Webové stranky The Math Learning Center nabizi velké mnoZstvi webovych
aplikaci, které jsou vhodné a vyuzitelné pro vyuku matematiky napri¢ celym
1. stupném ZS. V nabidce jsou aplikace, které je mozné vyuzit k po¢etnim operacim
jako je sc¢itani, odCitani, nasobeni, prace se zlomky a dalsi. Aplikace umoznuji praci
s Ciselnou osou, s pocitadlem, nebo napriklad shodinami. Najdeme zde také
aplikace zamérené na geometrii vroviné, napriklad Geoboard. Webové stranky
Math Learning Center nabizeji kvalitni webové aplikace pro vyuku matematiky,
které jsou snadno ovladatelné, prehledné a nezpoplatnéné. Nékteré ztéchto
aplikaci jsou vhodné nejen k opakovani uciva, ale lze je vyuZzit k zavadéni uciva

a k nazornym ukazkam hodnot cisel, pocetnich operaci apod.
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7.3.2 Vyhody vyuziti v distan¢ni vyuce matematiky

V distan¢ni vyuce matematiky se da vyuZzit vétsSina téchto webovych aplikaci,
které Math Learning Center nabizi. Hlavni vyhodou je snadné ovladani
a prednastavené prvky, které staci vybrat dle nasich potieb. ProtoZe jsou aplikace
kvalitné vytvorené a obsahuji prvky, které jsou vhodné k nazornym ukazkam
hodnot ¢isel i pocetnich operaci, je moZzné tyto aplikace vyuZivat i k zavadéni
nového uciva. Nasdilenim své obrazovky mtzZeme v on-line hodindch matematiky
zaklim nazorné predvést riizné pocetni operace ¢i geometrické obrazce. To je
dobré pro rozvoj matematické gramotnosti a predstavivosti, k hlubSimu pochopeni
uciva a zaroven jde o aktivizacni prvek, ktery obohacuje vyuku a udrzuje pozornost

zakd.

7.3.3 Nevyhody vyuZziti v distan¢ni vyuce matematiky
Presto, Ze vSechny aplikace umoziuji sdilet obrazovku, je toto sdileni
nedostacujici pro potieby on-line vyuky matematiky. Jedna se totiZ o moZnost
sdileni obrazovky pouze v urcitou chvili - toto sdileni neni stalé a pokud by Zaci
udélali v aplikaci urCité zmény, ostatni by je neméli moZnost vidét, nejde tedy

pracovat spole¢né na jednom ukolu.

7.3.4 Vazba na RVP

Aplikace, které Math Learning Center nabizi, rozviji matematickou
gramotnost a predstavivost. Jsou vhodné pro procviceni a vyklad tematickych
celkti Geometrie v roviné (konkrétné pomoci aplikace Geoboard) a Cislo a ¢iselné
operace. Je mozné vyuZit tyto aplikace i v tematickém okruhu Nestandardni ulohy,
kde mohou byt pouzity predevsim jako pomiicka ke znazornéni daného
matematického problému/ulohy. ProtoZe jsou zde i aplikace, které jsou zaméreny
na zlomKy, s trochou Kreativity je mozné pouzit je pfi znazornovani rtiznych graft

apod.

7.3.5 Math Learning Center - ovéreni v praxi
V praxi jsem z webovych stranek Math Learning Center ovérovala aplikaci
Geoboard. Aplikaci jsem vyuZila vhodiné matematiky na ZS Bezrucova
Hradec Kralové ve 3. ro¢niku. ProtoZe jsem méla moznost ucit prezencné, tak jsem

béhem distancni vyuky zakim aplikaci Geoboard pouze predstavila a ukazala jim,
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jak aplikaci ovladat a pracovat v ni. Cinnost, kterou jsem si pro zaky pripravila
do hodiny matematiky, jsem vyzkousSela s Zaky prezencné ve tridé na interaktivni
tabuli. V pripadé distan¢ni vyuky bych tuto aktivitu dala zaklim za domaci tukol,

vyuzila bych tak formu off-line vyuky.

7.3.5.1 Aktivita
Odkaz na aktivitu: https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/

Casova dotace aktivity: 10 minut (p¥i rozdéleni do skupinek po $esti)

Cil: Zak spole¢né se spoluzaky objevuje, jakou zakonitosti se dany planek ¥idi.
Zak vytvari dle této zakonitosti geometrické obrazce v planku. Zak podle pfedlohy
z planku vymodeluje v aplikaci Geoboard ctyituhelniky.

7.3.5.2  Popis a priibéh aktivity

Nejprve jsem zaky s webovou aplikaci Geobard seznamila v on-line vyuce,
kdy jsem jim pomoci sdilené obrazovky v MS Teams nazorné ukazala, jak se ovlada.
Za domaci ukol jsem zakiim zadala, aby si vyzkouseli kazdy sam praci v Geoboardu
a vytvorili si vném Ctverec a trojuhelnik. V hodiné tak s touto aplikaci pracovali
bez problému. ProtoZe se jednalo o prezen¢ni formu vyuky ve tifidé, vyuZila jsem
interaktivni tabuli, na které jsme s aplikaci Geoboard pracovali. Zaky jsem rozdélila
do skupin po Sesti. Kazda skupinka dostala planek, ktery je soucasti priloh této
diplomové prace - Planek pro aktivitu v aplikaci Geoboard. Soucasti priloh je také
feSeni tohoto planku - Re$eni planku pro aktivitu v aplikaci Geoboard. Ukolem
7ak{l bylo nalézt zakonitost, ktera v planku plati. Slo o vytvoreni &tyithelnikd,
které si pastelkou v planku vyznadili. Zaci pak podle planku vytvorili v aplikaci
Geoboard ctyrahelniky. Kazda skupinka poslala kinteraktivni tabuli svého

zastupce, ktery vytvoril jeden Ctyruhelnik pomoci gumicek v Geoboardu.

Pro splnéni tohoto ukolu distanc¢ni (off-line) formou, by Zaci udélali
screenshot nebo fotku cCtyidhelnikl, které v aplikaci Geoboard podle planku
vytvorili. Tento obrazek by slouZil ke kontrole zadaného ukolu. Vysledny obrazek

by pak mél vypadat tak, jako je na Obrazku 6.
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Obrdzek 6 — Screenshot Math Learning Center, Geoboard

7.4 Mozaik Education

Hypertextovy odkaz: https://www.mozaweb.com/
7.4.1 Popis a funkce

Webové stranky Mozaik Education obsahuji pres tisic 3D modeld, které jsou
interaktivni. Dale jsou zde nejriiznéjsi naucnd videa, tematické aplikace, hry,
ilustrace, vzdélavaci prezentace a pokusy. Mozaweb nabizi své interaktivni knihy
a digitalni seSity. Ksamotné vyuce matematiky distan¢ni formou jsou vhodné
aplikace na zobrazeni geometrickych 3D model{i, vyukova videa, hry a interaktivni
aplikace pro praci s Cisly. Pokud se rozhodneme Mozaweb vyuzivat ve vyuce, je

urcité vhodné se zaregistrovat, v nabidce je moznost Student, Uc¢itel a Rodic.

7.4.2 Vyhody vyuziti v distan¢ni vyuce matematiky
Hlavni vyhody vyuZivani stranek Mozaik Education v distan¢ni vyuce
matematiky jsou predevSim v moZnosti 3D efektu, ktery ndm umoziiuje vice
priblizit zakim ucivo tematického okruhu Geometrie v prostoru a roviné. Je zde
také moZznost vyuziti riiznych aplikaci a her, které maji vzdélavaci charakter napric

riznymi oblastmi uciva matematiky. Tyto vzdélavaci aplikace a hry mizeme
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doporucit zakim ksamostatnému procvicovani uciva. Stranky Mozaweb

nabizi aplikace, ve kterych lze tvorit grafy nebo napriklad pracovat s ¢iselnou osou.

7.4.3 Nevyhody vyuziti v distan¢ni vyuce matematiky

ProtoZe se aplikace nedaji sdilet, je vyuZivani Mozawebu vhodné spiSe
pro samostatnou ¢innost zakd a vyklad uciva, kdy ucitel Mozaweb vyuziva jako
nazornou pomicku s pomoci funkce sdilené obrazovky. Dalsi nevyhodou je
nutnost instalovani programi ke spusSténi 3D animaci a knéktery aplikacim,
které se bez instalace prislusnych programi nedaji spustit. Zna¢na cast funkci
na Mozawebu je zpoplatnéna, to predstavuje dal$i nevyhodu a omezeni vybéru.
BohuZel hlavni nevyhodu shledavam v nemoZnosti zménit jazyk (vychozim
jazykem je anglictina) v aplikacich, které toto vyZaduji, tedy v téch, kde jde o slovni

vyjadreni a ve vyukovych videich.

7.4.4 Vazba na RVP

ProtoZe Mozaweb nabizi funkci 3D zobrazeni, je mozné toto vyuzit k rozvoji
matematické predstavivosti predevsim v tematickém okruhu VO Matematika a jeji
aplikace - Geometrie v prostoru a roviné. Dostupné hry a aplikace se daji pouZit
k rozvoji matematické gramotnosti a procvic¢eni uc¢iva tematického okruhu Cislo
a Ciselné operace. Jazyk v nékterych aplikacich tohoto webu se nedd zménit a je
dostupna pouze anglicka verze, nenachazim zde tedy Zddnou moZnost k naplnéni

ocekavanych vystupti v oblasti Nestandardni aplika¢ni tilohy a problémy.

7.5 Nearpod

Hypertextovy odkaz: https://nearpod.com/

7.5.1 Popis a funkce

Webové stranky Nearpod obsahuji aplikace, které umoznuji vytvaret vlastni
vyukova videa, lekce a aktivity. Vytvorené aktivity jdou snadno sdilet s ostatnimi,
tedy s zaky, ktefi jsou on-line pripojeni a pracuji na stejné aktivité. Nearpod nabizi
moZznost nahrat vlastni obsah, prezentaci, obrazky, videa a podobné. Aktivity
herniho charakteru ,Matching pairs, Time to Climb a Draw-it“ maji formu Sablony,
do které lze snadno vloZit vlastni obsah. Aplikace tedy bude fungovat stale

na stejném principu, my jen zvolime pro nas vhodny obsah, ktery sem vlozime.
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Pro ucely distan¢ni vyuky matematiky jsou tyto aktivity s hernim charakterem asi

nejlepsi volbou, protoZe jdou snadno vytvorit a stejné snadné je i jejich ovladani.

7.5.2 Vyhody vyuziti v distan¢ni vyuce matematiky

Nejvétsi vyhodou je moZnost sdileni aktivit, kdy Zaci mohou ve stejném case
pracovat na stejné aktivité. Sablony, do kterych vkladame libovolny obsah, jsou
pékné graficky zpracované, diky tomu prace v Nearpodu Zaky bavi. V on-line
hodinach matematiky je vyuziti Nearpodu vhodné predevSim pro procviceni
probiraného uciva. Pokud si ddme praci s pripravou vyukového videa, prezentaci,
Ci lekci, pak miizeme tyto stranky vyuzit i pro zavadéni nového uciva. Aktivity,
které sdilime sZaky, maji funkci ,Student - Paced” ktera umoZiiuje praci
ijednotlivcim, kteii se pripoji. Mizeme tak timto zplisobem zadat napiiklad

domaci ukol, nebo samostatnou praci v hodiné.

7.5.3 Nevyhody vyuziti v distanc¢ni vyuce matematiky
Vychozim jazykem webovych stranek Nearpod je angliCtina, proto vyukova
videa, které zde nalezneme, jsou také v anglickém jazyce a nejsou tak pro zaky
1.stupné ZS vhodna. Dal$i drobnou nevyhodou je pomérné mald nabidka

preddefinovanych aktivit, miiZeme vybirat pouze ze tii.

7.5.4 Vazba na RVP

ProtoZe do aplikaci, které Nearpod nabizi, mizeme vlozZit vlastni obsah, je tak
mozné procvicit, ¢i vyloZit obsah napric¢ vSemi tematickymi okruhy VO Matematika
a jeji aplikace. Nejsou zde vSak mozné praktické aktivity, jako je napriklad rysovani

a znazornovani.

7.6 Kahoot

Hypertextovy odkaz: https://kahoot.com/

7.6.1 Popis a funkce

Webové stranky Kahoot umoznuji vytvaret interaktivni kvizy, které jdou
sdilet s ostatnimi. Mlzeme vytvorit kvizy, které svym zakiim nasdilime a oni
na svych zatizenich ve stejny cas odpovidaji. Formy otdzek a odpovédi kvizu

miiZou byt rizné. MiZeme vloZit vlastni obsah, nebo vybrat takovy, ktery nam
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Kahoot doporucuje. Typy odpovédi jsou v nabidce jako vybér ze Ctyf moZnosti,

vybér pravda/lez, vypsani odpovédi ru¢né a dalsi.

7.6.2 Vyhody vyuziti v distan¢ni vyuce matematiky
Vyhoda je, Ze vytvoreni a sdileni kvizu je snadné a samotny vybér odpovédi je
pro Zaky lehce pochopitelny. Do kvizu miizeme vlozit vlastni obsah a procvicovat
tak rtizné druhy uciva matematiky. Na konci aktivity je vZdy vyhodnoceni, jak se
komu daftilo. Kahoot je vhodny i pro ovéfeni, zda u¢ivu Zaci rozumi, mizeme ho

vyuzit jako test.

7.6.3 Nevyhody vyuZziti v distan¢ni vyuce matematiky
Kahoot rozhodné neni vhodny pro vyklad uciva. Protoze Zakiim miiZeme
sdilet pouze kviz, ktery jsme vytvorili, neni tak mozné ho vyuzivat k samostatné
praci zakd. Jedna se o aplikaci, ktera je nejvice ucelnd, kdyz je kladen dliraz nejen

na spravnost, ale i na rychlost odpovédi. Neni tedy pftiliS vhodné procvicovat

vvvvvv

7.6.4 Vazba na RVP
Pouzitim kvizii v Kahoot miiZeme procvicovat rtizné jednodussi pocetni
operace. Zaroven zdivodu moznosti vlastniho obsahu je zde mozné z ¢asti
procvicit i ucivo tematickych okruhii Geometrie vroviné a Zavislosti, vztahy

a prace s daty.

7.7 Khan Academy
Hypertextovy odkaz: https://cs.khanacademy.org/

7.7.1 Popis a funkce

Webové stranky Khan Academy jsou neziskové webové stranky, které zcela
zdarma nabizi instruktadZni videa a aktivity k procvicovani uciva matematiky.
Nalezneme zde uc¢ivo matematiky pro viechny roéniky prvniho stupné ZS. Uéivo je
zde rozdélené podle obsahu nebo podle jednotlivych roc¢nikd. Dale je zde moZnost

opakovani uciva z celého daného ro¢niku v sekci, Opdcko z matematiky*.
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7.7.2 Vyhody vyuziti v distan¢ni vyuce matematiky

Vyhodou je, Ze je uZivani téchto stranek naprosto zdarma a nalezneme zde
velkou $kalu uciva na procvicovani a pro samostatné uceni. Vyukova videa, ktera
jsou vhodna pravé pro samostudium, jsou namluvena v ¢eském jazyce. Aplikace
k procvicovani latky jsou prehledné a snadno ovladatelné. Seznam uciva
matematiky na strankdch Khan Academy je prehledné rozdéleny a snadno se
vném orientuje. Pomoci sdilené obrazovky v MS Teams miiZeme aplikace sdilet
ostatnim a pustit jim naptiklad vyukové video, ¢i zkusit spolecné vyreSit nékteré

priklady a ulohy.

7.7.3 Nevyhody vyuZziti v distan¢ni vyuce matematiky
Jedinou nevyhodou prace swebovymi strankami Khan Academy
a aplikacemi, které nabizi je, Ze neni mozné je sdilet. Zaci maji moZnost si uéivo
procviCovat, ale spiSe samostatné - asynchronni formou vyuky. Neatraktivni

grafické zpracovani mizZe byt pro nékteré zaky mirné odrazujici.

7.7.4 Vazba na RVP

Khan Academy nabizi k procviceni ucivo z celého prvniho stupné zakladni
Skoly. Je zde zastoupena geometrie, prace s Cisly a ¢iselné operace, slovni ulohy
a mnoho dalsiho. Pokud tedy pouZijeme v hodindch matematiky aktivity ze stranek
Khan Academy, pak alespoini okrajové procvicime vSechny tematické okruhy
VO Matematika a jeji aplikace, samoziejmé bez praktickych c¢innosti (rysovani,

vyznacovani apod.).

7.8 Zlatka.in

Hypertextovy odkaz: https://www.zlatka.in/cs/
7.8.1 Popis a funkce

Webové stranky Zlatka.in jsou podporovany spolecnosti Raiffeisenbank
a slouzi predevsim k procviceni finan¢ni gramotnosti. Je zde na vybér z mnoha
aplikaci, které se primarné zaméruji na praci spenézi a jejich hodnotou.
Tyto stranky maji navic skvélou moZnost nastavit si jazyk spolecné s ménou, proto
jsou vSechny aktivity v ceském jazyce a ména je KC. Je zde rozdéleni podle

zdatnosti 74kl - tedy 1. stupenn ZS, 2. stupeii ZS a Stiedni $koly a gymnazia.
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Prihlasit se v§ak mohou nejen Zaci, ale i ucitelé a rodic¢e. Na strankach Zlatka.in je
mozné po prihlaSeni pracovat s fiktivnimi penézi jako s redlnymi, miiZeme tedy
napriklad nakupovat zviratka za ziskané penize ,zlatky“, které obdrzime
za vyreSeni rliznych uloh. Dalsi nabizenou moZnosti jsou pracovni listy, které lze

stahnout a vytisknout.

7.8.2 Vyhody vyuziti v distan¢ni vyuce matematiky

Nejvétsi prinos pro distan¢ni vyuku matematiky je v tom, Ze se Zaci mohou
hravym zplsobem seznamit s finan¢ni gramotnosti a uvédomit si hodnotu penéz.
Na strankach Zlatka.in tak zdokonaluji svou finan¢ni gramotnost a zaroven
pouzivaji matematiku k pocitdni penéz a logické uvazovani pri reseni riiznych
druhi dloh. Pomoci sdilené obrazovky na MS Teams miiZeme na vybranych
aktivitach pracovat spoletné, nebo feSit pracovni listy, které si Zaci mohou
vytisknout. Tyto webové stranky také motivuji k samostatné praci. Stranky jsou
velice pékné graficky zpracované a skvéle prehledné, to usnadiiuje jejich

pouzivani.

7.8.3 Nevyhody vyuziti v distanc¢ni vyuce matematiky
Jedinou nevyhodou téchto stranek je fakt, Ze se zaméruji predevSim
na finan¢ni gramotnost, neni tedy moZné vyuzitim téchto stranek procvicit i dalsi
ucivo, které je soucCasti matematiky. Nicméné spolec¢né s ,Matika.in“ a dalsimi

strankami ,,.in“ tvori volny celek, tim je tento nedostatek potlacen.

7.8.4 Vazba na RVP
Zlatka.in podporuje rozvoj finan¢ni gramotnosti zaki, praci s penézi, logické
uvazovani a strategické planovani. Dale zde Zak pracuje s Cisly a provadi pocetni
operace. Mizeme zde nalézt i aktivity na feSeni problémovych tloh. Matematicky
okruh, ktery se uZivanim téchto stranek rozhodné procvicit neda je Geometrie

v roviné a prostoru.
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7.9 Matika.in

Hypertextovy odkaz: https://www.matika.in/cs/
7.9.1 Popis a funkce

Webové stranky Matika.in a aplikace, které nabizi jsou zamérené
na matematiku, kterd je vyucovana Hejného metodou. Na téchto strankach
nalezneme matematické tlohy pro Zaky ZS. U¢ivo k procvi¢ovani je zde rozdéleno
vramci jednotlivych ro¢niki od prvniho do devatého. V kazdém ,rocniku“ jsou
k dispozici aplikace na procvi¢ovani urcitého uciva, které je v daném rocniku
probirano. Aplikace maji charakter danych aktivit, které Hejného matematika
obsahuje, naptiklad autobus, trojuhelniky, hadi apod. Dal$i moZnosti procviceni
uciva jsou také on-line hry, které mohou hrat Zaci samostatné, proti pocitaci nebo
proti kamaradovi, se kterym se po prihlaseni spoji pres internet. Po prihlaseni ma

ucitel moznost sledovat vysledky svych zaki a kontrolovat tak jejich praci.

7.9.2 Vyhody vyuziti v distan¢ni vyuce matematiky

Vyhodou je predevsim to, Ze je zde moznost kontroly vysledkii a sledovani
prace zakl. Pokud tedy pri hodiné zaddme urcitou praci, Zaci ji samostatné plni
na svych zarizenich a nasledné miizeme hodnotit jejich vysledky. Dalsi vyhodu
shledavam v predem vyhotovenych aplikacich, které jsou svym zamérenim obsahlé
a nenf tak tieba vytvaret vlastni obsah. Je zde také moZznost tisku pracovnich listd,
které vhodinach miizeme vyuzit. Dalsi vyhoda je moZnost hrat hry proti
spoluzakovi, miizeme tedy v on-line vyucovani vytvorit dvojice, které budou mit
za ukol hrat proti sobé. Urcité je vyhodou prehlednost stranek a dobré grafické
zpracovani. Stranky nabizeji mozZnost provadét testy, mizeme tedy jejich pomoci

zaky vyzkousSet z probraného uciva.

7.9.3 Nevyhody vyuZziti v distan¢ni vyuce matematiky
Nevyhodou je predevSim zaméreni na matematiku Hejného. Nékteré aplikace
mohou byt pro Zaky z ,,béZné Skoly“ narocné na pochopeni. Téchto stranek a jejich
aplikaci je mozZné vyuZivat pouze k procvi¢eni uciva, které mame dostatecné
probrané. Stranky neobsahuji vyukovd videa ani lekce ksamotné vyuce

matematiky. Objevuje se zde pouze popis ukolli pro dané aktivity.
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7.9.4 Vazba na RVP

Na strankach Matika.in nalezneme aplikace, které jsou zamérené na Hejného
matematiku a jsou timto zpiisobem odliSné. ProtoZe se jedna o kvalitné zpracované
webové stranky, miizeme jejich prostiednictvim procvicovat ucivo vSech

tematickych okruhti VO Matematika a jeji aplikace.

7.10 Umime matiku

Hypertextovy odkaz: https://www.umimematiku.cz/

7.10.1 Popis a funkce

Na webovych strankdch Umime matiku jsou aplikace vytvorené
pro procviceni rtzného uciva matematiky. Jsou rozdélené podle jednotlivych
ro¢nikd, témat, poctu hraci, charakteru aktivity - rychlostni a interaktivni aktivity.
Po prihlaseni je mozné vyuzZit funkce pro zaloZeni hry, kterou miizeme hrat on-line
spolecné s dalSimi hraci, nebo proti pocitaci. Verze, ktera je dostupna bez poplatkd,
umoziuje 125 odpovédi denné. Pokud tedy chceme pouZivat strdnky Umime
matiku a jejich aplikace Castéji a intenzivnéji, pak je nutné koupit si licenci.
Nalezneme zde taky vysledkovou tabulku, ktera nam ukazuje, jak jsme postoupili
a za nas postup dostdvame ocenéni v podobé odznakd, krystalli, pohart a podobné.

N&S postup je zde spolecné s ¢asem, ktery jsme aktivitdim vénovali, zndzornény

pomoci grafi.

7.10.2 Vyhody vyuziti v distan¢ni vyuce matematiky
Pri pouziti v distan¢ni vyuce matematiky je nejvétsi vvhodou moznost on-line
her, které mizeme Zaklm zprostiredkovat a oni tak hraji proti sobé navzajem.
DalSi vyhodou je veliky vybér aplikaci, které jsou zamérené na ucivo matematiky
napri¢ vSemi roc¢niky zakladniho vzdélavani. Vybér uciva k procviceni, které tyto

stranky nabizi je opravdu obsahly.

7.10.3 Nevyhody vyuziti v distan¢ni vyuce matematiky

Pokud nejsme ochotni zaplatit nemalé penize za porizeni licence, ktera nam
umoziuje neomezeny pocet odpovédi, je pak velkou nevyhodou nizky pocet

odpovédi, ktery umoziiuje bezplatna verze.
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7.10.4 Vazbana RVP
Tyto stranky diky jejich Sirokému obsahu aktivit je mozné vyuZit k procviceni
vSech tematickych okruhii VO Matematika a jeji aplikace. Stranky Umime matiku

maji jako jedny z mala konkrétni aplikace k praci s daty.

7.11 Webové stranky slouZici pouze Kk procviCovani

uciva matematiky

Protoze na internetu nalezneme jisté velké mnozstvi nejriznéjsich stranek na
procviCeni uciva matematiky, které vSak nemaji zadny jiny vyukovy charakter,
ani nenabizi moZnost sdileni aktivit se zaky, uvedu je zde pouze zkratkovité

bez Sirsiho popisu.

Tyto webové stranky slouzi, jak jsem jizZ zminovala, pouze k procviceni uciva
a jsou tak vhodné pro samostatnou praci zaku. V distancni vyuce je miizeme vyuzit
napiiklad jako aktivitu pro zaky, ktefi jsou napred pred ostatnimi. Tyto stranky
muiZeme zaka doporucit i k samostatnému procvicovani uciva, ve kterém si nejsou
jisti. Nalezneme na nich i aktivity, které jsou nendro¢né na cas, jsou jednoduché,
avsak ucelné. Mizeme je tedy béhem on-line vyuky naptiklad nasdilet pomoci

sdilené obrazovky a pracovat na nich spolecné s zZaky.

7.11.1 Skolakov
Hypertextovy odkaz: https://skolakov.eu/

Webové stranky Skoldkov nabizi aplikace k procvieni udiva matematiky
od 1. do 4. ro¢niku ZS. Jsou zde aplikace zaméFené predev$im na tematicky okruh
Cisla a pocetni operace. ProtoZe je grafické zpracovani vytvoreno tak, aby zaujalo
pozornost zakd (je hodné barevné s détskymi motivy), miize u nékterych aplikaci
plsobit az neprehledné a rusivé. Stranky a aplikace jsou dostupné zcela zdarma,

ale neni zde prilis velky vybér.
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7.11.2 Matematika hrou

Hypertextovy odkaz: http://matematika.hrou.cz/

Matematika hrou jsou webové stranky, na kterych nalezneme aplikace
k procvi¢eni vybraného ué¢iva matematiky 1. - 7. roéniku ZS s vyjimkou patého
ro¢niku, ktery nemaji v nabidce. Nabizené aplikace nejsou vSak nijak zvlast
kvalitné vytvorené, ale maji jednoduché ovladani. Obsah uciva k procviceni je
pomérné maly. Velkou nevyhodu shledavam v rusivém obsahu reklam, které jsou
prostoupeny celymi strankami Matematika hrou. Stranky a aplikace jsou vSak diky
reklamnimu obsahu zdarma a miizeme je tak vyuzivat bez omezeni. Dostupné
aplikace jsou zamérené predevSim na Pocletni operace a praci s cisly, ucivo
geometrie je zde spiSe okrajové. Pro distanc¢ni vyuku matematiky jsou aplikace
urcité vyuzitelné i pifimo do hodin, protoze jsou ve vétSiné pripadi zamérené

na rychlé vypracovani - nejsou naro¢né na cas.

7.12 Aktiviza¢ni pomiticky

V hodinach on-line vyuky matematiky je vhodné také vyuzivat didaktickych
pomiicek pro aktivizaci Z4kdl. Sama jsem pii své praxi ve 3. roéniku na ZS
BezruCova nékteré vyuzila. ProtoZe jsme v on-line formé vzdélavani odkazani
na vizualni spojeni pouze prostiednictvim kamery, je nutné volit pomtcky k tomu
vhodné. Je potieba vyuZivat pomicky, které jsou dostatecné velké, aby byly
v kamere snadno viditelné. Dale je tfeba myslet na to, Ze Zaklim tuto pomicku
nemiizeme pijCit, aby si ji prohlédli, ohmatali a celkové se s ni sezndmili, miZeme

tedy pouZzit pouze audiovizualni ukazku skrze obrazovku.

Protoze v kreativité se meze nekladou, tak didaktickych pomiicek, které
vytvoiime a pri distan¢nim vzdélavani pouzijeme, miZe byt nespocetné mnozstvi.
Zalezi na dovednostech, moZnostech, tvorivosti ucitele a také na probirané latce.
Neni mym cilem zde vypisovat a popisovat nejrizné;jsi dostupné pomtcky pro toto
vyuziti, ale uvedu zde pouze jeden typ téchto pomiicek, ktery jsem vyuzila ve své
praxi a stoji za zminku predevsim proto, Ze se vyskytly urcité potiZze, na které chci

upozornit a se kterymi je tieba pii pouzivani téchto pomicek pocitat.
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7.12.1 Karticky s priklady
Pro procviceni pamétného scitani a odcitani do 1 000 jsem vyuzila karticky,
na kterych byly priklady. Pro lepsi nazornost zde uvadim obrazek, jak velké jsem

karticky vytvorila a jaky typ prikladl jsem zaktim davala. (Viz Obrazek 7.)
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Obrazek 7 - Karticka s prikladem

Karti¢ky jsem zakim ukazovala ptes kameru v MS Teams. Ukolem 74k bylo
precist priklad, pamétné vypocitat dle danych pravidel, ktera jsem si predtim
zopakovali, a Fict vysledek. Problém vSak nastal ve chvili, kdy jednomu z zakt se
priklady na kartickdch zobrazovaly zrcadlové obracené. Tento problém nebyl
jediny. Nékterym Zakl se miij obraz v MS Teams objevoval ve zmenSené podobé,

nevidéli tak zietelné ¢isla na kartickach i kdyz jsem je davala blizko ke kamere.

Pomtcky tohoto typu je tedy urcité vhodné vyuZivat jako aktivizacni
a k obméné stereotypni vyuky. Je vSak tfeba mit na paméti urcité nedostatky, které
vyuzivani technologii prinasi a vZdy myslet na alternativni reSeni. V. mém pripadé
jsem vyuzila sdileni obrazovky v MS Teams a zakim jsem tyto priklady napsala
v MS Word. VSichni je tak vidéli a neméli problém s jejich prectenim. Manipulace
s priklady na kartickdch mi vSak prisla daleko lepSi a prehlednéjsi a také vice

aktivizujici neZ pouhé sdileni obrazovky.

7.13 Télesné aktivizujici prvky
Ve vyuce matematiky distan¢nim zpiisobem jsem zvolila i aktivizujici prvky,
které meély pohybovy charakter. Tyto pohybové aktivizujici prvky jsem vzdy
vyuzivala ve spojeni s ur¢itym matematickym dkolem. Vyuziti pohybovych prvkl
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jsem zvolila z dGvodu nedostatetné moznosti pohybu zakid pii on-line vyuce.
Cilem bylo Zaky aktivizovat nejen psychicky, ale i fyzicky, kdy jsem spojila
procvi¢ovani uc¢iva matematiky s pohybem. Zde uvedu nékteré télesné aktivizujici
prvky, které jsem sama vyuZila von-line hodindch a které mohou byt vyuZzity
i v prezencni vyuce. Tyto prvky jsem vyzkousela pii praxi v hodindch matematiky
na ZS Bezru¢ova Hradec Kralové ve 3. ro¢niku. Pro ovéieni spravnosti provedeni
télesné aktivizacnich prvki je nutné, aby zaci méli zapnutou kameru, ktera snima

jejich ¢innost.

7.13.1 Drep avyskok

Dfepu a vyskoku jsem vyuZila pifi opakovani wucdiva malé
nasobilky. Zakéim jsem pii on-line hodiné fikala priklady malé nasobilky
s vysledky. Pokud byl vysledek prikladu spravné, zaci provedli vyskok. Pokud byl

vysledek prikladu nespravny, Zaci si diepli.

Diep a vyskok vtomto pripadé slouzi jako reakce zakli na tvrzeni, které
vyskokem oznac¢i za pravdivé a diepem za nepravdivé. Da se tedy vyuZzit
i pti procvicovani jiného druhu uciva matematiky - naptiklad u piikladl na s¢itani
a odc¢itani a také v jinych predmétech. Prvek diepu jsem zvolila proto, Ze kdyZ ho
zaci vykonaji, vétSinou zmizi ze zabéru kamery - jedna se tak o jasné znameni,
ze odpovidaji negativné. Provedeni vyskoku je vétSinou zietelné vidét v kamere,

protoZe se u néj zZaci naprimi, mame tak prehled o tom, jaké jsou jejich odpovédi.

7.13.2 Predved priklad pantomimou

V hodiné, kde bylo tématem pisemné scitani a odc¢itani do 1 000, jsem
vyzkouSela pantomimické predvedeni prikladli. Nejprve jsem ptiklad predvedla
pantomimou sama a poté jsem nechala priklady vymyslet samotné zaky. Vysledek
jsme vzdy predvedli vSichni spolec¢né. ProtoZe Slo o pocitani s trojcifernymi cisly
zadala jsem nasledujici pravidla pro pantomimické vyjadreni: jednotky = skok
najedné noze, desitky = skok pandki, stovky = diepy, plus = zkfiZeni rukou,
minus = vzpazZeni jedné ruky. Postup byl nasledujici: vybrany Zak provedl dany
pohyb tolikrat, kolik zde bylo stovek, desitek a jednotek a zda Slo o priklad

na scitani ¢i odcitani. Ostatni Zaci si piiklad zapsali a pisemnym scitanim
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a od¢itanim vypocitali. Vysledek jsme spolecné zkontrolovali a pantomimicky

vyjadrili.

Prvek pantomimického predvedeni prikladu by Sel jisté vyuzit k procviceni
dalSich pocetnich operaci. MiZeme také obménovat dané cviky podle potreby,
nebo nechat na Zacich, aby si zvolili vlastni pantomimické zobrazeni danych

prikladd.

7.13.3 Dostihy

K procviceni nasobkli malé nasobilky jsem zvolila fyzickou aktivitu, kterou
jsem nazvala dostihy. Pri této aktivité Zaci béZi na misté a ucitel rika vzestupné
a sestupné nasobky daného c¢isla. Pritom Zaci maji za dkol pozorné poslouchat
a kdyz ucitel rekne nasobek, ktery neni spravny a do dané ady nasobki se nehodji,
pak Zaci prestanou béZet a zastavi se jako sochy. V nehnuté podobé stoji Zaci do té
doby, dokud ucitel nefekne nasobek takovy, ktery se do fady nasobkd daného cisla

hodi.

Tento aktivizacni prvek miiZzeme vyuZit také napriklad k opakovani sudych
alichych cisel. Aktivitu je tfeba provadét pouze v kratkém casovém intervalu,
protoZe se jedna o fyzicky narocny typ aktivity, predevsim ve chvili, kdy rikdme

nékolik spravnych cisel /vysledki za sebou.
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ZAVER

Vtéto diplomové praci jsem se zamérila na aktivizaCni prvky v distancni
vyuce matematiky na 1. stupni zdkladni Skoly, konkrétné vrozmezi tietiho
az patého roc¢niku. Cilem této prace bylo navrhnout soubor aktivizujicich prvki
pro vyuku matematiky distan¢ni formou vzdélavani v ndvaznosti na Ramcovy
vzdélavaci program zdkladniho vzdélavani. Tento cil prace jsem se snaZila naplnit
a vytvorila jsem tedy soubor, kde jsou zastoupeny webové stranky a aplikace,
télesné aktivizacni prvky a aktivizacni pomicky. Kazdy aktivizacni prvek jsem
podrobnéji popsala a vybrané prvky jsem ovérila v praxi. Aktivizujici prvky jsou
v praktické casti popsany vidy podle stejnych kritérii, vznika tak forma seznamu,
kde je leh¢i se orientovat a nalézt tak potrebné informace o daném prvku a jeho

vyuziti.

V teoretické €asti se opiram o prameny dostupné odborné literatury a s jejich
pomoci popisuji celkovy problém distanéni vyuky, problematiku digitalni

a matematické gramotnosti, aktivizujici metody a také digitalni technologie.

Cile této prace byly z mého pohledu naplnény. Soubor aktivizujicich prvki
jsme vytvorila tak, aby co nejvice usnadnil ucitellim praci s vybérem vhodnych
webovych stranek a aplikaci, které mohou ve svych hodinach distan¢ni vyuky
matematiky vyuZit, nebo se jimi inspirovat. Zaroven soubor vychazi a navazuje
na RVP ZV. Také jsem se snazila zohlednit fakt, Ze Zaci maji v rdmci distan¢ni vyuky
minimalni moZnost pohybu, proto jsem do souboru zaradila i télesné aktivizujici

prvky.

VSechny aktivizujici prvky, které jsem do této prace zaradila, jsou vhodné
pro vyuZiti v distan¢ni formé vyuky matematiky, ale daji se plnohodnotné zaradit
i do prezencni formy vyuky. V tomto pripadé vSak, predevsim u webovych stranek
a aplikaci, nutné potirebujeme kjejich vyuzivani mit k dispozici alespont néjakou

digitalni technologii, jako je napriklad interaktivni tabule, notebook, tablet apod.

Na zavér bych chtéla zminit, Ze pouzivani digitalnich technologii je jisté
dobré, ucelné a aktivizujici, ale zaroven je tfeba se stale drZet hlavnich cili nasi

vyuky matematiky, tim by mélo byt zaméreni na rozvoj matematickych
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kompetenci. Pokud tuto hranici uzivani digitalnich technologii prekroc¢ime
a zaméfrime vyuku spiSe na rozvoj kompetenci digitalnich, pak mize dojit k tomu,
Ze obsah matematicky bude potlacen a cile vyuky nebudou naplnény. O tomto
se zminuje napiiklad pedagog Jifi Vanicek, jehoZ publikaci ve své praci zminuji.
Je tedy dtlezité, abychom zvazili miru pouZivani téchto technologii v naSich
hodinach a distan¢ni vyuku vyuzivali pouze v nezbytné nutnych ptipadech, ne jako
ndhradu za plnohodnotné vyucovani. Pti distan¢ni formé vzdélavani skrze digitalni
technologie hrozi potlaceni hlavnich cili vyuky matematiky, tedy rozvoj

matematické gramotnosti a matematickych kompetenci.
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Prilohy
Ocekavané vystupy RVP ZV 2021

Oc¢ekavané vystupy - Cislo a pocetni operace

Zak

M-5-1-01 vyuzivda pri pamétném i pisemném pocitdni komutativnost
a asociativnost s¢itdni a ndsobeni

M-5-1-02  provddi pisemné pocetni operace v oboru prirozenych cisel

M-5-1-03  zaokrouhluje prirozend Cisla, provddi odhady a kontroluje vysledky
pocetnich operaci v oboru prirozenych cisel

M-5-1-04 resi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace
v celém oboru prirozenych cisel

M-5-1-05  modeluje a urci édst celku, pouZivd zdpis ve formé zlomku

M-5-1-06  porovnd, scitd a odcitd zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru
kladnych C¢isel

M-5-1-07  precte zdpis desetinného Cisla a vyznaci na ciselné ose desetinné cislo
dané hodnoty

M-5-1-08  porozumi vyznamu znaku ,-"“ pro zdpis celého zdporného Cisla a toto

Cislo vyznaci na ciselné ose

Ocekavané vystupy - Zavislosti, vztahy a prace s daty
Zdk
M-5-2-01 vyhleddvd, sbird a tridi data

M-5-2-02 Cte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

Ocekavané vystupy - Geometrie v roviné a v prostoru

v s

Zdk

M-5-3-01 narysuje a zndzorni zdkladni rovinné ttvary (Ctverec, obdélnik,
trojuhelnik a kruznici); uZivd jednoduché konstrukce

M-5-3-02  sc¢itd a odcitd graficky usecky; urci délku lomené Ccdry, obvod
mnohotihelniku sectenim délek jeho stran

M-5-3-03  sestroji rovnobéZky a kolmice



M-5-3-04 urci obsah obrazce pomoci ctvercové sité a uzivd zdkladni jednotky
obsahu
M-5-3-05  rozpoznd a zndzorni ve ctvercové siti jednoduché osové soumeérné

utvary a urci osu soumérnosti utvaru prekladdnim papiru

Ocekavané vystupy - Nestandardni aplikacni ulohy
a problémy
zdk
M-5-4-01 resi jednoduché praktické slovni tilohy a problémy, jejichZ feseni je
do znacné miry nezdvislé na obvyklych postupech a algoritmech

skolské matematiky

(RVP ZV, 2021, str. 31-34)
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