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Navrh a optimalizace pocitacové sestavy dle poZadavkii

uzivatele

Design and Optimalisation of Personal Computer based

on User Requirements

Souhrn

Tato prace obsahuje souhrn vlastnosti a moznosti soucasné pouzivanych technologii a
komponent v oblasti stolnich pocitaci. Dale zahrnuje navrh nékolika sestav zaméfenych na
odlisné zplsoby pouzivani a s nimi spojend pozadavkova kritéria na jejich moznosti a

cenu.

Summary

This work contains a summary of attributes and capabilities of currently used
technologies and components in the area of desktop computers. It further comprehends
concepts of multiple computer configurations aimed for different ways of usage and with

them connected requirements on their potencial and price.
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Uvod

Problém vybéru optimalni pocitacové sestavy je v dnesni dobé aktualnéjsi nez kdy
jindy. Kdyz osobni pocitace za¢inaly, nebylo na vybér ani zdaleka tolik komponent, jako
dnes. Dfive nebylo tak tézké si vybrat sestavu. Ani technologii nebylo tolik na vybér. Ale
s ¢asem se trh s pocitaci a jejich komponenty znacné rozristal. Technologie se vyvijely,
zanikaly, vznikaly nové. V dnesni dobé je neskutecné mnozstvi moznosti. S tim je také
spojena obtiznost volby mezi nimi. Pro bézného nezasvéceného uzivatele, i kdyz to nevi, je
velmi t€zké vybrat si sestavu pravé pro néj nejvhodnéjsi. Miizeme se v obchodech setkat
s popisy sestav a soudasti pocitade, ze kterych se dozvime vétsinu potiebného. Casto se
vSak ma véc jinak a popis sestavy a komponenti je zalostny. Popisy jsou mnohdy udélané
tak, aby produkt na papife vypadal dobie. Pfizviska jako vykonny a pln¢ dostacujici
dnes$nim potiebam jesté umocnuji tento pocit i kdyz se Casto mijeji pravdou. Prave
problematika spravného vybéru sestavy na zaklad¢ stanovenych vybérovych kritérii jiz
delsi dobu zajimé autora této prace. Za celou stfedni a vysokou Skolu se v tomto
zdokonaloval. At uz to bylo diky probirané latce nebo samostudiu. Pocitatovy hardware,
je jeden z jeho nejvétsich koni¢kd a nejednou bylo jeho tkolem najit pravé optimalni
feSeni pro ruzné typy uzivateld. Proto si zvolil pravé toto téma. Téma, které je velmi
zajimavé a stale aktualni, nebot’ pocitace pronikaji do naseho Zivota stale vice a tento trend

se jen tak nezastavi.



Cil prace

Cilem této prace neni podrobné popsat architekturu a historii jednotlivych soucasti.
Cilem je shrnout soucasnou nabidku pocitacovych komponent a technologii. Objasnit,
vzhledem k rozsahu prace, stru¢né jejich fungovani a hlavné, co znamenaji jejich funkce a
jednotlivé parametry pro uzivatele. Na zdkladé téchto podkladd je déle cilem ukazat
nékolik feSeni pocitatovych sestav dle pozadavki a zptsobu jejich pouziti. Prvnim z nich
bude kancelafsky stroj. Jako druhy bude rozebran kancelatr pro domécnost a rodinné
pouzivani a jako posledni vykonny herni stroj.

Metodika

Prvni ¢ast prace je predevsim dedikovéana vytvoteni prehledu soucasnych zatizeni a
technologii. Pro obecné principy jejich fungovani byla Casto efektivné pouzita literatura
Vv knizni podobé. Ta nicméné vétSinou znacné zaostava za vyvojem. Napiiklad v knize
z roku 2009 zaméfené na hardware, najdeme jen ¢ast technologii, které jsou v dnesni dobé
bézné dostupné. Je to dano enormni rychlosti vyvoje v tomto odvétvi. Proto bylo nutné se
také zaméfit na jiné publikace, Casto v elektronické podobé. Prvni ¢ast prace tedy Cerpa
Z této kombinace zdroji.

V praktické casti autor poziva predevSim ziskané a zanalyzované informace
zaznamenané v prvni ¢asti této prace. Své zkusenosti S vybérem hardwaru a vlastni znalosti
posbirané za dobu vysokoskolského a stfedoSkolského studia jsou také do urcité miry
vyuzity. Na zakladé téchto védomosti a zkuSenosti je navrzeno nékolik sestav podle
aktualnich kritérii. Tyto sestavy se vyzna€uji odlisSnymi pozadavky na pracovni zaméteni,
vykon a cenu. Pro lep$i orientaci v dnes dostupném hardwaru a jeho cendch, bylo také

nutné se obratit na specializované internetové obchody.



Prehled soucasnych technologii a jejich specifikace
1. Skiin

Osobni pocita¢ je v principu stavebnici, kterou lze riizné sestavovat a dopliovat.
Zakladem je vzdy zadkladni deska (mainboard), k niz se ptipojuji ostatni dily. Cela sestava
je pak uzaviena do pocitaCové skiin€é. Ta urCuje moznosti chlazeni pocitace a spolu
s deskou také budouci moznosti rozsieni.[1]

ucebnice

1.1 Rozdéleni sk¥ini
V nabidce jsou to jednak tower, neboli véz a jeji Ctyfi podskupiny — minitower,
miditower, middletower a bigtower.
e Minitower: 2x 5,25, 2x externi 3,5%, 3x interni 3,5%, zdkladni desky typu micro
ATX
e Miditower: 3x 5,25%, 2x externi 3,5, 3-6x interni 3,5, micro ATX, ATX
e Middletower: 4-5x 5,25%, 1-2x externi 3,5, 3-6x interni 3,5, micro ATX, ATX
e Bigtower: 6x 5,25° (n¢kde az 10x), 1-2X externi 3,5% 3-6x interni 3,5, micro
ATX, ATX, E-ATX
Dal$im typem je velmi mélo pouZivany typ desktop, jehoZ misto se vétSinou nachazi
pod monitorem. Tyto skiin¢ v sobé ale kvili konstrukci nesou problémy v podobé
nesnadné montdze a spravovani, stejné¢ jako omezeni prostoru. Snad jedinad vyhoda je
snadny pfistup k jejich ovladacim prvkim, a tak, pokud k takové koupi nemaéte jiny padny

duvod, se spise poohlizejte mezi towery, kde je vybér neskonale §irsi.[3]
2. Zakladni deska

Fyzicky je mainboard reprezentovan deskou plosného spoje s mnoha elektronickymi
obvody a konektory pro pfipojeni dalSich periferii pocitace (periferiemi oznacujeme
komponenty PC umisténé mimo zdkladni desku). Obvody umisténé na desce slouZzi
pfedevsim pro podporu mikroprocesoru a sbérnic. Konektory propojuji jednotky umisténé

mimo mainboard (pevné disky, obvody operacni paméti...). V anatomii pocitace



pfedstavuje mainboard ,kostru“, ktera nese vSechny komponenty pocitace a je tak

zakladnim prvkem ,,stavebnice PC".[1]

2.1 Dulezita kritéria pii vybéru desky

1.) Jaky typ mikroprocesoru budeme moci pouzit (vétsinou jde osadit nékolik variant
procesort, ale neni mozné kombinovat mikroprocesory rtznych vyrobci ani
mikroprocesory stejného vyrobce, ale rozdilné generace). Fyzicky o tom rozhoduje
patice (socket) mikroprocesoru, jiz je deska osazena. Pravé do ni se procesor
zapojuje. AMD dnes nejvice pouziva socket AM3 a Intel 1156, 1155, 1366 a 775.

2.) Chipset - Tato soucastka je srdcem zakladni desky. Je na kazdé zékladni desce. Od
tohoto prvku se odviji takt FSB, podpora procesoru, typ, rychlost a maximalni
velikost pamétovych modulil (nejcastéji nékteré z variant DDR).

3.) Pocet a typ sloti (PCI a PCI Express), kvili moznosti rozsifeni. Zvlasté pokud
planujeme, at’ uz pii koupi nebo v budoucnu, propojeni vice grafickych karet, tak
budeme potiebovat adekvatni pocet sloti.

4.) Pouzity BIOS.

5.) Integrované fadi¢e pevnych diski (SATA a SATAII).

6.) Integrovana vstupné vystupni rozhrani.

7.) Integrovany USB kontrolér.

8.) Dalsi integrované dily - sitovou kartu, zvukovou kartu atd.

9.) Moznosti chlazeni, které jsou tzce spjaty s pocitatovou skiini.[1],[4]

2.2 Typy zakladnich desek

2.2.1 Desky typu ATX

Stary standard AT byl nahrazen novéjsim ATX (Advanced Technology extended), s
nimz se dnes setkame nejcastéji. Regulatory napéti a procesor se piesunuly blize ke zdroji,
rozSitenim desky se uvolnilo dostate¢né misto pro mikroprocesor a rozsifujici sloty. Na
desku byla integrovana vétSina rozhrani. Format ATX samoziejmé plati i pro zdroje, které
se zapinaji a vypinaji signdlem ze zékladni desky. Zdroje ATX uZ dodavaji napéti 3,3V,
které si staré desky AT musely vyrobit samy.[1]

Formaty microATX ¢i minilTX obvykle zachovavaji zdkladni koncepci, ale snazi se o

zredukovani velikosti zakladni desky. Dnes se jedna o nejrozsitenéjsi typ desky.[4]
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2.2.2 Desky typu ITX

Firma VIA Technologies prosazuje format nejmensich zéakladnich desek typu mini-
ITX s rozméry 170x170 mm, nano-ITX 120x120 mm, pico-ITX 100x72 mm a mobile-1TX
75x45 mm. Tyto desky staci vétSinou osadit pouze operacni paméti a pevnym diskem,
¢imz se z nich stane plnohodnotny pocitac. Vyhodou je, ze se daji zpravidla uchladit
pasivné diky nizké spotiebé a malému vyzatfovanému teplu. Na téchto deskach jsou kromé
chipsetu integrovany 1 procesor a graficka karta. Desky mini-ITX navic obsahuji jesté
jeden rozsitfujici slot PCI, n¢které dokonce nemaji procesor integrovany, ale obsahuji
479pinovy socket pro mobilni (notebookové) procesory. Nejmensi z fady ITX, mobile-

ITX, ma integrovanu i opera¢ni pamét’ a je konkurentem pro UMPC.[4]

2.3 Integrované komponenty

2.3.1 Integrovana graficka karta

Mnoho chipsetd (starSich i Upln€ novych) ma integrovany graficky chip. Obrazova
data se pak ukladaji do opera¢ni paméti, coz jednak snizuje jeji kapacitu, ale hlavni
nevyhodou je sdileni pamétové sbérnice. O pfistup k paméti se totiz v kazdém okamziku
déli grafické obvody s centralnim procesorem a vzajemné se tak brzdi. Vyhodou sdilené
grafiky je pouze nizSi cena, ale nemlZeme ocekavat Zadné Spickové vykony. Takto
vybavené pocitace se hodi pro jednodussi praci (typicky nasazeni v kancelafich). Pro
graficky slozit&jsi operace (CAD, upravy videa, hry) potfebujeme kvalitni samostatnou
kartu. Je jasné, ze toto feSeni neumoznuje (krom€ vymény celé zakladni desky) Zadné

pozdéjsi vylepSeni grafiky.[1]

2.3.2 Integrovana zvukova karta
Zvukovou kartu - hlasivky pocitace, najdeme integrovanou na kazdé zakladni desce.
Vlastnosti integrované zvukové karty vétSinou postacuji pro bézné ucely (piehravani
hudby, hrani her, béZné nahravani). Tim padem se s ni spokoji vétSina uzivateli. Ve formé
rozSifujici desky se pouzivaji pouze velmi kvalitni zvukové karty, ur€ené pro specialni
ucely a naro¢né uZzivatele. Zejména u HTPC je koupé samostatné zvukové karty vhodna.
Na trhu Ize koupit zvukovou kartu do slotu na zékladni desce (PCle) nebo je mozno koupit

externi zvukovou kartu do USB.[1]
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2.3.3 Integrovana sit’ova karta
Sitova karta je zdklad pro komunikaci mezi pocitaci. V dnesni dob¢ je uz sitova karta
integrovana na kazdé desce a prakticky ve vSech ptipadech pouziti, to je zcela dostacujici
feSeni. Pokud si koupime sitovou kartu jako samostatnou komponentu at’ uz externi (USB)
nebo interni (PCIL, PCIe), docilime o néco mensiho zatizeni ostatnich komponent, ale rozdil
neni vyznamny. Dilezité kritériu pfi vybéru sitové karty (samostatné i integrované) je

rychlost, kterou dokaze komunikovat. Dnes je hlavni pouzivana rychlost 100/1000Mbit.[6]
3. Zdroje

Vsechny pocitacové dily jsou elektrickymi spotiebici, které vyzaduji napajeni
elektrickou energii. To je ukolem zdroje. Jedna se o velmi dilezitou komponentu a jeji
spravny vybér je zaklad fungujici sestavy. Musime brat ohled nejen na spotiebu zatizeni jiz
instalovanych, ale i na mozna budouci rozsifeni. Je zbytecné si pti koupi dalSich zatizeni
jesté muset menit zdroj napajeni jen proto, ze jsme na zacatku potidili zdroj, tak akorat na
miru nasi sestave. Je tedy dobré si ponechavat urcitou rezervu ve vykonu. Rezerva by méla
byt tim vétsi, ¢im vétsi je skiin pocitace (vEtsi skiin — veEétSi mnozstvi pozic pro

rozsifeni).[1]
4. Procesor

Mikroprocesor je ,,mozkem" pocitace, zpracovava instrukce od programi, kterymi je
fizen, a tak vlastné plni zadané ukoly. Néekteré instrukce zpracovava sam, k provedeni
ostatnich instrukci pouziva rtizné ¢asti pocitace (operacni pamét’, disky, sbérnice, disple;j,
tiskarny...). Jeho kvalita podstatné (ale nikoliv Upln€) ovliviiuje rychlost a vykonnost
pocitace. [1]

Dnesni procesory uz pievazné nemaji jen jedno jadro, jako tomu byvalo. Pocet za¢ina
na dvou a pohybuje se az k jadrim Sesti. S podporou Hyper-Threading, ktera je dnes
obsaZena ve znacném poctu procesori, dostaneme dvojnasobné mnozstvi jader logickych.
U procesoru se Sesti fyzickymi jadry disponujeme diky této technologii dvandacti logickymi
jadry. Nejenom poctem jader a jejich rychlosti je uren vykon procesoru. Dulezita je také
vyrovnavaci pamét cahce. Ta dokaze zna¢né zrychlit praci procesoru vzhledem

k vlastnosti dorovnavat rychlostni rozdily mezi procesorem a okolim.[7]
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4.1 Dnes pouZzivané procesory AMD
AMD ma tak jako Intel nékolik vykonnostnich tfid procesorti. Nejnizsi jsou procesory

Sempron, nasledn¢ Athlon (dnes Athlon II) a jako nejvykonnéjsi jsou klasifikovany

procesory Phenom (Phenom I1). Dnes uz vétSinou pouzivaji socket AM3.[8][9]

4.1.1 Athlon Il (AM3)
Jde o stiedni tfidu procesorit AMD. Vyrabi se verze X2, X3 a X4, pii ¢emz Cislo za
pismenem X oznacuje pocet jader. Athlon Il je vyrabén 45nm technologii.
X2
e Frekvence jader: 1,6GHz-3,1GHz
e Spotieba: 25W — 65W
e LI chache: 128KB pro kazd¢ jadro
e L2 cache: 1024KB pro kazd¢ jadro
X3
e Frekvence jader: 2,2GHz-3GHz
e Spotieba: 45W — 95W
e L1 chache: 128KB pro kazdé jadro
e L2 cache: 512KB pro kazdé jadro

e Frekvence jader: 2,2GHz-2,9GHz

e Spotieba: 45W — 95W

e L1 chache: 128KB pro kazdé jadro
e L2 cache: 512KB pro kazdé jadro[9]

4.1.2 Phenom Il (AM3)
Procesory Phenom II patii do nejvyssi fady procesori od AMD. Vyrabi se dvou (X2)
az Sesti jadra (X6) vyrobni technologii 45nm. Nékteré Phenomy se vyznacuji pfizviskem

Black, a to znamena otevieny nasobi¢ a dobré moznosti pietaktovani.
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X2
e Frekvence jader: 3GHz-3,1GHz
e Spotieba: SOW
e L1 chache: 128KB
e L2 cache: 512KB
e L3 cache: 6144KB

e Frekvence jader: 2,6GHz-2,8GHz
e Spotieba:95W

e LI chache: 128KB pro kazdé jadro
e L2 cache: 512KB pro kazdé jadro
e L3 cahce: 6144KB

e Frekvence jader: 2,4GHz-3,4GHz
e Spotieba:65W-140W

e LI chache: 128KB pro kazd¢ jadro
e [2 cache: 512KB pro kazd¢ jadro
e L3 cahce: 6144KB

e Frekvence jader: 2,6GHz-3,3GHz
e Spotieba: 95W-125W

e L1 chache: 128KB pro kazdé jadro
e L2 cache: 512KB pro kazdé jadro
e L3 cache: 6144KB[9]

4.1.3 Sempron (AM3)

Nejnizsi fada procesort firmy AMD. Je nejlevnéjsi a vykon nedosahuje zavratnych
vysin. Je hlavné ur€en pro kancelarské a nenarocné domaci sestavy. Vzhledem k ¢im dal
niz§i cené¢ procesorti Athlon, jsou spiSe na Ustupu a setkdvame se s nimi ¢im dal méné¢.
V nabidce obchodu czechcomputer.cz jsou naptiklad uz jen dva tyto procesory. Semprony

pro AM3 jsou jen jedno jadrové ale 64 bitové.
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e Frekvence jadra: 2,7GHz-2,9GHz
e Spotieba: 45W

e L1 chache: 128KB

e L2 cache: 1024KB[9]

4.2 Dnes pouZzivané procesory Intel

4.2.1 Corei3 (1155, 1156)

Tento dvou jadrovy procesor patii spiSe do niz$i stfedni tfidy. Je vyrabén 32nm
technologii a podporuje Multi-Threading. Pii dvou fyzickych jadrech dokaze zpracovavat
najednou az ctyfi vldkna. Jediny z Core iX rodiny, ktery nedisponuje technologii Turbo
Boost, tedy pretaktovanim jednoho jadra pii nevytizeni vSech jader. Nové procesory Core
iX maji grafické jadro implementovéano pfimo V pouzdie procesoru. Nejedna se o nic moc
vykonného, ale na graficky nenaro¢nou praci postacuje.

e Frekvence jader: 2,5GHz-3,3GHz
e Spotieba: 35W-65W
e L2 cache: 3MBJ7]

4.2.2 Corei5 (1155, 1156)

Core 15 je o néco lepsi fada procesort, nez Core 13. Na vybér jsou dvé nebo Ctyfi jadra
(vétsinou Ctyfi). Jiz pouziva TurboBoost, ale Multi-Threading nalezneme pouze u dvou
jadrového modelu. Vyroben 32nm nebo 45nm technologii.

e Frekvence jader: 2,3GHz-3,3GHz
e Spotieba: 45W-95W
e L2 cache: 6MB[7]

4.2.3 Corei7 (1155, 1156, 1366)

Vykonngjsi z rodiny Core iX jsou uz jen Core i7 Extreme Edition. Jedna se o velice
vykonné procesory. Jsou vyrobeny 32nm nebo 45nm technologii, disponuji ¢tyimi jadry a
osmi vlakny.

e Frekvence jadra: 2,8GHz-3,4GHz
e Spotieba: 65W-95W
e L2 cache: 8MB[7]

15



4.2.4 Core i7 Extreme Edition (1366)

Spi¢ka rodiny Core iX. Procesor délany hlavné na vysoky vykon s odpovidajici cenou.
Jako jediny z Core iX ma Sest jader pii vyrobni technologii 32nm (levnéjsi kusy jsou
vyrobeny technologii 45nm a maji jadra Ctyfi). VSechny procesory této fady podporuji
Multi-Threading a TurboBoost.

e Frekvence jadra: 3,2GHz-3,46GHz
e Spotieba: 130W
e L2 cache: 8-12MBJ[7]

4.2.5 Pentium Dual-Core (1156, 755)

vvvvvv

vykonem, ale zpravidla dosahuji lepSich vysledki nez procesory Celeron. Dalsi spiSe
kancelaisky procesor. Vyroben je za pouziti 65nm, 45nm nebo 32nm (novéjsi procesory
maji lepsi vyrobni technologii).

e Frekvence jadra: 1,6GHz-2,933GHz

e Spotieba: 65W-73W

e L2 cache: 1-3MBJ[7]

4.2.6 Celeron Dual-Core (755)

wev

volbu pro kancelarské sestavy a levnéjsi domaci pocitace. Oproti draz§im modelim je
znatelna o dost mensi cache. Dalsi nevyhodou je relativné vysoka spotieba na poskytovany
vykon.

e Frekvence jader: 1,6GHz-2,6GHz

e Spotieba: 65W

e L2 cache: 512-1024KBJ7]

4.2.7 Core2Duo
Jedna ze starSich rodin, kterd jesté spada do prvni generace vice-jadrovych procesort
Intel. I ptes tento fakt je stale hojné k vidéni na internetovych obchodech a byla by chyba ji
opomenout. Tyto procesory jsou vyrobeny technologii 45nm nebo 65nm.
e Frekvence jadra: 1,8GHz-3,33GHz
e Spotieba: 65W
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e L2 cache: 2-6MBJ7]

4.2.8 Core 2 Quad
Drazsi z prvni generace vice-jader. Quad naznacuje, ze se jedna o Ctyr-jadra. Vyrobni
technologie se nelisi od Core 2 Duo (45mn a 64nm).
e Frekvence jadra: 2,33GHz-3GHz
e Spotieba: 95W
e L2 cache: 4-12MBJ[7]

5.  RAM paméti

5.1 Paméti DDR
Pamét’ je pro pocitac ,,zivotni nutnosti". Mikroprocesor z ni ¢te programy, kterymi je
fizen a zaroven do ni uklada vysledky své prace. Paméti je v pocitaci vice, ale v zasad¢ se
daji rozdélit na primarni, s nimiz mikroprocesor bezprostiedné spolupracuje (predevsim
operacni pamét), a sekundarni, kam si mikroprocesor odklad4d ty programy, které

momentalné nepotiebuje (hlavné disky). V dnesni dob¢ se uz pro primarni paméti setkame

jen s typy DDR.[1]

5.1.1 DDR (Double Data Rate)

Vime, Ze rychlost prace vSech prvku zéakladni desky (i pamétovych obvodu), je
odvozena od systémového Casovace (Timeru). Klasické paméti SDRAM piendseji data
pouze na nabézné hrané fidiciho impulsu (generovaného systémovym ¢asovacem). Béhem
jednoho impulsu provede pamét’ SDRAM jednu operaci. Paméti DDR pracuji tak, ze data
prenaseji na obou hranach (nédbézné i1 sestupné) tidiciho impulsu. Béhem jednoho fidiciho
taktu tak pamét’ DDR provede 2 operace. Paméti DDR tedy nabizeji dvojnasobnou datovou
propustnost.[1]
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nabézna hrana sestupnad hrana

~NT 7

fidici impulsy

Obriazek 1 - Ridici impuls[1]

512 DDR2
DDR2 pienasi data stejnym zpisobem jako DDR, ale pracuje s poloviéni vnitini
frekvenci (DDR400 pracuje s taktovaci frekvenci jadra 200 MHz, zatimco DDR2-400
pouze 100 MHz). DDR2 pouzivaji napéti o velikosti 1,8 V (namisto 2,5 ¢i 2,6 V u DDR).
Protoze se napéti jadra v ptikonu projevuje kvadraticky, je spotteba DDR2 ve srovnani s
DDR polovi¢ni a je mozné taktovat ji na vyssi rychlosti. Tyto paméti nesou znacku PC2-
xxxX, kde xxxx znali propustnost paméti v MB/s (princip znaceni je stejny jako u

,»klasickych® DDR).[1]

znaceni modulu typ paméti propustnost
PC2-3200 DDR 11-400MHz 3,2-GB/s
PC2-4300 DDR I1-533MHz 4,3-GB/s
PC2-5400 DDR 11-667MHz 5,4-GB/s
PC2-6400 DDR 11-800MHz 6,4-GB/s

Tabulka 1- Zna¢eni moduli DDR2[1]

513 DDR3
Standard DDR3 oproti ptedchozim DDR a DDR2 nabizi vyssi frekvence a také nizsi
spottebu. Vychozi napéti modulit DDR3 je 1,5 V, zatimco DDR2 mély 1,8 V a DDR 2,5
V. Pamét'ové moduly maji stejn€ jako DDR2 240 kontaktt, ale pamét'ové ¢ipy DDR3 maji

jiné rozloZeni signald a jsou tedy jinak zapojeny.[1]
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Standardni Doba VO takt| Oznaceni

oznaceni |Takt paméti | cyklu shémice | Casovani |modulu | Propustnost
DDR3- PC3-

1066 133 MHz 7.5 ns 533 MHz | CLB-8 8500 8,533 GB/s
DDR3- PC3-

1333 166 MHz 6 ns 667 MHz | CL7-10 10600 10,667 GB/s
DDR3- FPC3-

1600 200 MHz 5 ns 800 MHz | CL8-11 12800 12,8 GB/s
DDR3- GB7.5 PC3-

1375 171,875 MHz | 5,82 ns MHz CL7-20 11000 11 GB/s
DDR3- 203,125 8125 PC3-

1625 MHz 492ns | MHz CL7-20 13000 13 GB/s
DDR3- PC3-

1866 233,25 MHz [4,29ns |933 MHz | cLo-27 | 15000 15 GB/s
DDR3- PC3-

1900 2375 MHz 421ns | 950 MHz | CL-8-24 [15200 15,2 GB/s
DDR3- PC3-

2000 250 MHz 4 ns 1 GHz CL-8-27 | 16000 16 GB/s
DDR3- 266,625 1,067 PC3-

2133 MMHz 3.75ns |GHz CL-9-28 | 17000 17 GB/s

Tabulka 2 — Zna¢eni DDR3 moduli[10]

5.2 Paméti GDDR

Paméti tohoto typu jsou urcené pro grafické karty. Jejich zaklad je standardni

technologie DDR pouzivana pro operacni paméti. Velikost a takt této paméti jsou jednim

z kritérii pti vybéru grafické karty.

5.21 GDDR2

Jedna se o stejny typ paméti jako je DDR2. Je taktovana na totoznou frekvenci a 1 jeji

napdjeni je stejné. G v oznaCeni GDDR2 oznacuje pouze fakt, Ze pamét’ je umisténa na

grafické karté.[11]

5.2.2 GDDR3

Vychazi z paméti DDR2. M4 mensi piikon nez DDR2 a tudiz lze zvysit vykon
pamétového modulu a zjednodusit chlazeni. GDDR3 neni spjata se specifikaci JEDEC

DDR3. Pro zlepSeni propustnosti se pfendsi 4 bity na jednom pinu ve dvou hodinovych

cyklech. GDDR3 také dosahuje vyssich frekvenci oproti DDR2 i DDR3.[12],[13]
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5.2.3 GDDR5
Dalsi z grafickych paméti zalozenych na pamétech DDR. Jednd se o vykonnéjSiho
nasledovnika GDDR3 a GDDR4. GDDR4 se neuchytilo, a tak tuto pamét ani
nespecifikujeme. Dnes je GDDRS5 k nalezeni na vétSing grafickych karet. Dokaze prenést 4
bity za jeden hodinovy takt. Tim se zna¢n¢ zvySuje propustnost paméti. Dnesni GDDRS

paméti funguji na velmi vysokych frekvencich.[14],[15]
6. LCD monitor

V dnesni dobé je to nejrozSifenéj$§i a zarovenl pro drtivou vétSinu uzivatell
nejvhodnéjsi volba. Obraz je u dobrych obrazovek kvalitni a LCD se vSeobecné vyznacuji

nizkou spotiebou. Naro¢nost na prostor je také piizniva.[1]

6.1 Princip ¢innosti

Cinnost LCD-displeje (Liquid Crystal Display - displej z tekutych krystald) je
zalozena na nataCeni tekutych krystald, z nichz jsou slozeny jednotlivé obrazové bunky.
Kazdy displej musi byt podsvétlen. Pod tekutymi krystaly sviti svétlo. To buitka LCD bud’
nepropusti, utlumi nebo neché projit k o¢im pozorovatele. Na spodni a horni strané displeje
jsou umistény polarizatory, ty propoustéji pouze svétlo polarizované bud’ ve vodorovném,
nebo svislém sméru. Mezi dvéma orientacnimi filtry je vrstva tekutého krystalu. V
pruchozim stavu jsou tekuté krystaly buiiky LCD Sroubovité pootoCeny tak, Ze svétlo (z
podsvétleni) projde horizontadlnim polarizatorem, buniky je pootoci, a svétlo tak projde i
druhym vertikalnim polarizatorem. Jeden bod na displeji se rozzaifi. Druhym meznim
stavem je situace, kdy svétlo ze spodni strany displeje neprojde k o¢im pozorovatele. Toho
se docili tim, Ze se na elektrody tekutého krystalu ptipoji sttidavé napéti (pro zjednoduseni
jsou na obrazku elektrody totozné s polariza¢nimi filtry). Tekuté krystaly se ,,narovnaji",
spodni svétlo projde prvnim polarizdtorem, ale krystaly je nepootoc¢i, a tak je svétlo
druhym polarizdtorem zastaveno. Bod displeje zlstane temny. V praxi se samoziejmée
nepouzivaji jen oba mezni stavy (sviti, nesviti), ale je zapotiebi zobrazit body s riznou
intenzitou svétla. Toho se dosahne zménou velikosti stfidavého napéti, pripojeného k

elektrodam tekutého krystalu.[1]
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6.2 Provedeni
Jak je z ptredesiého vykladu patrné, je panel LCD tvofen matici bodu (pixela), jejichz
rozsvicenim (€1 nerozsvicenim) se na displeji ,,vyteCkuje® obraz. RozliSovaci schopnost
LCD je samoziejm¢ dana poctem pixelt. Naptiklad pro rozliSeni 1024 x 768 bodu
pottebujeme 786 432 obrazovych bunck. Barevny displej (jiné uz se ani nevyrabéji) musi
mit kazdy pixel barevny, coz se fesi stejn¢ jako u katodovych obrazovek - jeden obrazovy
bod je slozen z trojice ,,minipixeli* (modrého, ¢erveného a zeleného). Pro barevny LCD

budeme pfi rozliSeni 1024 x 768 potiebovat tiikrat vice pixelt - necelych 2,5 milionu.[1]

6.3 Prehled vlastnosti LCD[19]

6.3.1 Doba odezvy (response time)

Udéava se v [ms] a je to doba, jak jiZ sdm nazev napovida Cas, za ktery se dokaze
zmenit pixel z ¢erné barvy na bilou a zpé€t na ¢ernou. Je zde vSak problém. Odezva, kterou
udéavaji vyrobci, je pouze jedna jimi vybrana - tzn. nejlepsi, kterd se u panelu vyskytuje.
Vyrobcee si prosté zvoli naptiklad zménu [50,50,50] na [175,175,175] a tu uvede na letaku.
Jiné zmény vSak mohou byt daleko delsi (to plati pfedevSim u technologie TN) a naptiklad

zmeéna [100,100,100] na [150,150,150] mtize byt i 5 ndsobné delsi.

6.3.2 Pozorovaci uhly (viewing angle)

Tento udaj se udava v [stupné]. Pozorovaci thly udavaji thel, pod kterym ma obraz
kontrast 10:1 popt. 5:1 (zalezi na vyrobci). Tato hodnota neskryva zadna velka mystéria
jako doba odezvy, a tak mizeme hodnotam udavanym vyrobci s klidem véfit. Jediné, co
muze trochu piekvapit, je to, ze uhel ve vertikdlnim sméru byva mensi (zalezi na
technologii). Co se stane, kdyz ptekroc€ite onen thel? Obraz prudce za¢ne ztracet kontrast a
barvy zacnou blednout, nékdy dokonce prechdzeji do inverze (vSe zéalezi na pouzité

technologii).

6.3.3 Kontrast (contrast)
Udava se v poméru dvou ¢isel. Tato hodnota je dileZzitd pfi provozovani panelu za
pfimého slunecniho svitu. Jeho hodnota je vypocitana z poméru svitivosti bilé a Cerné

barvy.
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6.3.4 Jas (brightness)
Udava se v [cd/m”2]. Jas je uzce spjat s kontrastem. Jeho hodnota se urcuje tak, ze
vSechny pixely zobrazi bilou barvu a zméfi se svitivost monitoru. Nad timto parametrem se
tedy nemusite tolik zamyslet, plati zde pouze stejné pravidlo jako u kontrastu. Piilis

vysoky jas muze osliovat.

6.3.5 Podsviceni

Jedné se o dalsi velice dulezitou vlastnost LCD. Dnes se mizeme setkat se dvéma
technologiemi podsviceni paneli.

CCFL

K podsviceni se pouzivaji tenké trubice (CCFL tubes), u kterych je kladen velky dlraz
na rovnomérnost svétla a jeho barvu (méla by byt bild). Rovnomérnost podsviceni u této
technologie je dana poctem trubic. Profesiondlni panely jich maji 1 14. Stfedni tfida se
pohybuje okolo 4 trubic. Rovnomérné rozlozeni svétla zajist'uje sit” optickych vlaken.

LED

V dnes$ni dobé¢ se jiz hojné pouziva pro podsviceni technologie LED. Toto feSeni
pfindsi Gsporu energie a také vétsi Zivotnost celého panelu. Dalsi znatelnou vyhodou je
Sir§i gamut a to hlavné z diivodu jiné teploty barvy podsvétleni. Gamut prekracuje 110 %
NTSC barevného prostoru. Neni problém pokryt celé Adobe RGB, coz je pro vétSinu LCD
s CCFL trubicemi utopie. V neposledni fadé¢ LED podsviceni ma daleko lepsi homogenitu

a u kraji tedy nevznikaji Zadné tmavé fleky apod.
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6.4 Ptehled technologii LCD[19]

6.4.1 Technologie TN (Twisted Nematic)

Jedna se o nejstarsi technologii. Jeji nevyhodou je, Ze pii pohledu shora obraz vyrazné
svétla, pii pohledu zdola naopak prudce tmavne, az piejde do inverze a znovu svétla. Prave
diky tomu je pozorovaci thel klidné 2x85°=170°, ale napftiklad pti pohledu z tihlu 45° je
obraz daleko horsi nez pti uhlu maximalnim. Podéani barev je jedno z nejhorSich ze vSech

technologii a tak se hodi pfevazn¢ do kancelare.

6.4.2 Technologie BT-N
Inovovana technologie, kterd ale stale trpi relativné Spatnymi pozorovacimi uhly.
Zejména pii pohledu zdola obraz prudce tmavne. Druhé uskali je dochazeni k velkym
nepiesnostem v disledku Sroubovitého uspofddanim krystalt. Pravé kviili nepiesnostem
prochazi bud’ vice nebo méné svétla danym subpixelem. Z tohoto diivodu je barevné
podani velmi slabé. Posledni nevyhodou této technologie je vysoka doba odezvy. Tyto

LCD panely patii spise do low-endové skupiny.

6.4.3 Technologie MVA a PVA
U této technologie doslo ke zlepSeni pozorovacich uhli a vertikalni i horizontalni Ghly
jsou stejné. U piedchozich technologii tomu bylo jen ziidka. Doslo ke zlepSeni odezvy a to
hlavné diky zjednoduSenému uspotadani krystalii. Dal$i vyhoda jsou malé ztraty svétla pii
prichodu polarizaénimi filtry. Samoziejmosti je v&mé podani barev. Také kontrast
dosahuje velkych hodnot - az 1000:1.
e Prem. MVA- dobra odezva a uspokojivy kontrast, §patné podani barev
e S-MVA- rozdil oproti Prem. MVA je prakticky jen ve vyrobci
e S-PVA- lepsi odezva, kontrast a pozorovaci uhly nez predchozi technologie

e  A-MVA- vylepSena Prem. MVA, dobré odezva, kontrast a pozorovaci thly

6.4.4 Technologie IPS (In-Plane Switching)

Technologie IPS ma obecné velmi dobré vysledky jak v odezvé, tak i v oblasti podani
barev. Ma také nejlepsi barevny gamut a barevné podani viibec ze vSech technologii LCD.
Pravé diky nejveérnéjsimu podani barev ma tato technologie velké ambice pro provozovani
v DTP studiich. IPS mé dvé nevyhody. Prvni je ta, ze je tieba silngj$i podsviceni. Je to

dano tim, ze okrajové molekuly (nejdile od elektrod) jsou vystaveny slabsimu
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elektrickému poli (nejsou zcela otoceny), a tak celkoveé subpixel propousti méné svétla. Z
toho plyne i mensi jas a kontrast. Druha vada je zapfi¢inéna tim, Ze elektrody vyzaduji vice
mista, a tak jsou subpixely resp. pixely o néco mensi a obraz ptsobi hrubsim dojmem (je
vice vidét miizka mezi pixely). Pozorovaci uhly jsou velké a pii pohledu ze strany
nedochazi k vyraznému barevnému posunu.

e S-IPS — vylepseni IPS, zlepSené pozorovaci thly, slusny kontrast, dobra cena

e ASP-IPS — zlepSena S-IPS, zrychlena odezva, vyrazné zlepSeny kontrast,

nevyhodou je vyssi cena

7. Graficka karta

Jelikoz karta kresli obraz, je jadrem celé zobrazovaci soustavy. Jeji ¢innost neni vitbec
jednoduchd, karta musi zvladnout mnoho ukoll a je velmi dilezitym ukazatelem kvality
PC. Na trhu je celd skala videokaret, riznych vlastnosti a cen. Uzivatel PC si tedy musi
umét kartu vybrat, zvolit takovou, ktera bude pfi rozumnych nékladech nabizet dostatecny

pracovni potencial.[1]

7.1 Souéasti grafické karty

7.1.1 GPU (Graphics Processor Unit)

Je tidici jednotkou grafického adaptéru, jeho vlastnosti definuji zaméfeni karty, jeji
vykon i cenu. Nejcastéji se setkdme s GPU dvou specializovanych vyrobeii: ATI a nVidia,
kterymi vyrobci grafickych karet své produkty vybavuji. V zasadé€ je tkolem GPU vytvaret
jednotlivé body - pixely obrazu. V pocatcich grafickych akceleratori pouzivaly grafické
Cipy pouze jednu cestu pro zpracovani instrukci - tzv. pipeline. Jedna pipeline mohla
vykreslit jeden pixel v jednom taktu. Na kazdy vykresleny pixel mohla byt aplikovana
jedna textura za jeden cyklus. Pocet pixeld, které mohly byt vykresleny, se rovnal poctu
pipelines (jedna) nasobeno frekvenci Cipu. Takto vytvofeny pocet pixelti se oznacuje jako
fill-rate. Aby v8ak obraz vypadal prostorové, je tieba, aby se na kazdy pixel aplikovalo
vice textur - tyto elementdrni textury se nazyvaji texely. Jeden pixel je tedy slozen z
nékolika texeld. Naptiklad sklada-li se kazdy pixel ze dvou elementarnich texeld, musi
dvakrat projit vykreslovaci jednotkou (pipeline), coz snizuje hodnotu pixel fill-rate na

polovinu. Dnesni karty jsou vybaveny nékolika pipeline, které dokazou pracovat paraleln¢.
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Dalsi vlastnosti je to, ze dokdzou za jeden takt vytvofit vice texell. V kazdé¢ pipeline jsou
umistény Shadery, pracujici s jednotlivymi pixely:

e Vertex Shader: Vytvafi trojrozmérné objekty, umist'uje je do prostoru a stara se o
svételné efekty.

e Pixel Shader: Definuje barvu a prihlednost objektt.

VétsSinou se vytvaieny obraz rozlozi na Casti, zpravidla Ctverce, a kazda pipeline
produkuje jeden Ctverec obrazu. Tim se vlastné dosdhne paralelniho kresleni a tvorba
obrazu se zrychli. Nyni si to shrneme a dostaneme dals$i charakteristické znaky GPU:

e Pocet texturovacich pipelines: Pocet trubek, paralelnich cest ke zpracovavani
instrukci, v podstaté k vytvareni texelti. Po¢tu pipelines odpovida pocet Shaderi a
je logicky zakladnim kritériem GPU.

e Pocet texturovych jednotek na pipeline: PoCet texeld vytvorenych v jedné pipeline
(za jeden takt).

Kromé poétu pipelines je také diilezitd frekvence, s niz karta pracuje. Cim je vyssi,
tim vice pixel karta vytvofi. Dal$im podstatnym parametrem je vyrobni technologie

mikroprocesoru GPU.[1]

7.1.2 Pamét
GPU uzce spolupracuje s paméti grafické karty, jeji charakteristiky jsou tedy také
dilezité:

e Kapacita pameéti: Podobné jako u operac¢nich paméti zakladni desky je asi

o Takt paméti a jeji typ: Opét jde o rychlost, jakou probihd komunikace s paméti.
Pouzivaji se vyhradné rychlé paméti DDR (GDDR3 a GDDR5).

o Sitka pamétové sbérnice (v bitech): Cim je sbérnice §irsi, tim vice udaji se prenese
béhem jednoho taktu. Minimalni Sitka je 128 bit,, standardem je 256 bith a
$pi¢kovou hodnotou 320 bit.

Maximalni teoretickou propustnost paméti ziskame ze $ifky sbérnice a jeji rychlosti.[1]

7.2 SLI technologie

Scalable Link Interface pfedstavuje rozhrani pro soucasné vyuzivani dvou grafickych

karet. Toto rozhrani poprvé piedstavila firma NVIDIA v roce 2004. Jejich cilem je zajistit
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dostate¢ny vykon pocitacovym 3D hram spojenim vykonu dvou grafickych karet. Krome
nartstu vykonu je dalsi vyhodou tohoto feSeni i moznost zobrazovani grafického vystupu
na vice monitorech (SLI Multi View).

Abyste SLI mohli vyuzivat, potfebujete zdkladni desku s ¢ipovou sadou NVIDIA.
Tato zakladni deska musi SLI podporovat a musi mit dva sloty PCle (ty se rovnéz oznacuji
jako PEG — PCI Express Graphics).

Pti pouziti metody SLI se na vytvafeni obrazu podili obé karty spolecné, tj. jedna
graficka karta vytvari obraz pro horni polovinu monitoru a druhé karta pro dolni polovinu
(tzv. Scissors Mode). Pro elektrické propojeni obou karet se pouziva maly adaptér (SLI
Bridge), kterym se vedou signaly mezi kartami. U grafickych karet GeForce 6600 a
vyS$§ich jsou pro prenos signalti SLI urceny kontakty na hornim okraji karty. Zdvojenim
karet se jedna nastavi jako Master a druha jako Slave. Karta Master od karty Slave pak
dostava do své paméti polovinu obrazu, ktery méla karta Slave zpracovat. Tato polovina
obrazu se tam dostane jesté diive, nez se odesle do monitoru. V dnes$ni dob€ je jedinou
podminkou fungovani SLI zapojeni dvou karet, které obsahuji stejny NVIDIA ¢ip. Pokud
karty obsahuji rizné velikosti paméti, pouZzije se pouze velikost paméti odpovidajici
velikosti paméti karty s mensi kapacitou.

Pouziti mustku SLI jiz také dnes neni nutné, protoze komunikace probiha pies PCle.
Ptesto je pouziti mlstku vhodné. Komunikace pii zapojeni mlstku bude rychlejsi (zalezi
také na desce). Technologii SLI lze ale pouZit pouze u her, které tuto technologii

podporuji, protoze umi zachazet s piislusnym ovladac¢em (ForceWare).[2]

26



Obriazek 2 - Dvé grafické karty nVidia zapojené pies SLI[16]

7.3 CrossFire technologie

Jedna se o reakci firmy ATI na technologii SLI od NVIDIA. Jeji princip je stejny. Obé
feSeni ale nejsou navzajem kompatibilni. I pro nasazeni technologie CrossFire budete
pottebovat vhodnou zakladni desku se dvéma PEG sloty. Nemusi ale bezpodminecné
obsahovat chipset ATI. Vystaci si s chipsetem Intel (955X a vyssi).

Grafické karty se pfi pouziti CrossFire prostfednictvim speciadlniho adaptéru propojuji
zvenci. Jako Master se musi nastavit grafickd karta Radeon, na grafickou kartu Slave
nejsou kladeny Zadné zvlastni naroky. Karta Master i zde sklddd dohromady vSechny
informace potiebné pro vytvoreni obrazu. Pro vodivé propojeni slouzi zasuvka DVI, takze
karty Radeon i z tohoto divodu maji tyto zasuvky hned dvé. Jedna ze zasuvek (DMS-59)
obsahuje dodatec¢né kontakty, jejichZ prostiednictvim se ptes adaptér a kabel dostavaji do
karty Master data z karty Slave.

ATI nepreferuje rezim Scissors, ale pouzivdi metodu AFR (Alternate Frame
Rendering), kdy kazda karta po¢ita obsah celého monitoru. AFR dosahuje vyssiho vykonu,
ovSem nefunguje v ptfipadé, kdy hra pouzivd pro vytvofeni obrazu obraz piedchazejici.
V tomto piipadé se pak CrossFire u Radeonu pfepne do rezimu Scissors. Ten obecné

funguje se vSemi aplikacemi podporujicimi DirectX a nikoliv jako SLI pouze s nékolika
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aplikacemi — maximalni vykon vSak muzete u CrossFire stejné ocekavat pouze u nékolika
her k tomu naprogramovanych.

Pro pouziti CrossFire 1ze pouzit dvé odlisné karty, ale je dobré myslet na to, ze pokud
je jedna slabsi (napf. méné¢ paméti), bude vykon druhé karty snizen na troven prvni.
V dnesni dobé¢ se da pouziti DVI adaptéru vynechat. Karty mohou komunikovat pies PCle.
Nové karty jsou uz také dodavany s moznosti ptfipojeni mustku podobnému, jako je to u
SLI.

Problém s kombinacemi riznych karet a s nékterymi zékladnimi kartami je znamy jak
u SLI, tak u CrossFire. Navic jako dal$i nevyhoda jasn¢ vyvstava vyssi spotieba proudu a
vy$$i hlucnost. S timto se hrac¢i dokdzou smifit, ale jen pokud nardst vykonu bude
dostateéné velky oproti pouZiti jen jedné karty. Casto Ize dosahnout stejného nebo lepsiho
vykonu pii pouZiti jedné vykonné karty. Pofizeni dvou karet za ucelem CrossFire nebo SLI
je tedy nutné dikladné zvazit. Nejen Ze se jedna o okamzitou investici pti koupi dalsi
karty, ptipadné€ nového zdroje, ale je zde 1 dlouhodoby penézni vydaj v podobé zvysené

spotfeby energie.[2]
8. HDD

Hard disk drive - pevny disk. Jedna se o pamétové médium, které slouzi k trvalému
uchovani vétsiho objemu dat. Zaznam dat je magneticky, pfi¢emzZ je provadén pomoci
¢tecich/zapisovacich hlav na pevné (neohebné) plotny. Plotny se ota¢i konstantni rychlosti,
ktera se pohybuje od 3600 do 15 000 rpm(otacek za minutu), pfi¢emZ dnes$ni standard je
7200 rpm. Kapacity dnesnich pevnych diskti se pohybuji v rozmezi 40 GB az 3 TB (v
ptipadé 3,5" pevnych diskli). K pfistupu na pevné disky se vyuziva nej€astéji rozhrani
SATA 150/300 s rychlosti dosahujici 1,5Gb/s, 3Gb/s a 6Gb/s. Pti vybéru pevného disku je
nékolik kritérii, kterymi se fidime.

e Kapacita — Dulezité kritérium. Uvadi se v GB nebo TB.

e Format — Vétsinou je disk formatu 3,5 nebo 2,5 palce.

e Rychlost otiéek — Cim rychlejsi, tim lepsi. M4 p¥imy vliv na rychlost
vyhleddvani. Na druhou stranu vysSi rychlost znamena vys$i cenu, hluk a
moznou poruchovost.

e Vyrovnavaci pamét — Cim vét$i vyrovnavaci pamét, tim 1épe. DilleZitd soucast

disku vzhledem k tomu, Ze vyrovnava rozdilné rychlosti komponent.
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e Rychlost zapisu a ¢teni — Parametr skladajici se z doby vystaveni (vystaveni
¢tecich hlav na pozadovanou stopu) a doby ¢ekani (neZ se plotny pootoci, tak
aby hlavy byly nad potfebnym sektorem)

e Primérna rychlost vyhledavani

e Rozhrani — Urcuje, jakou rychlosti budeme schopni data z disku a na disk
prenaset a také nckolik dalSich vlastnosti. U SATA je to moznost pfipojeni a

odpojeni za béhu pocitace.[1],[5]

9. SSD disk

Solid state disky maji byt nasledniky dobfe znamych HDD. Pied¢i je takika v kazdém
ohledu, ale stdle maji n¢kolik nevyhod, diky kterym si HDD svoji pozici jesté¢ néjakou

dobu udrzi.

9.1 Princip fungovani a zakladni vlastnosti

SSD disky jsou zcela tiché, coz je zptisobeno jejich principem zapisu, ktery je stejny
jako u USB flash diskd. SSD zafizeni neobsahuji Zadné pohyblivé soucasti, které by se
otaCely rychlosti n¢kolik tisic ota¢ek za minutu, ¢imZ by zvySovaly hluk a souasné 1
teplotu celé komponenty. Diky tomu jsou SSD disky také mnohem odolnéjsi a 1épe snaseji
otfesy 1 vyrazné hrubsi zachazeni.

Vsechna data jsou organizovana po blocich stejné jako u paméti EEPROM. Neni tak
nutné pred zdpisem smazat vSechna jiz jednou ulozend data z celé¢ paméti. To je mozné
pravé diky pouzivani datovych blokl. Pokud chceme ptfeprogramovat pouze jeden blok,
bude smazan pouze ten a obsah ostatnich bude zachovan.

Vlastni mazani celého modulu probiha pomérné rychle, protoze se vzdy upravuji vétsi
celky (bloky pamét'ovych bungk) - typicky mezi 128 B a 32 kB najednou, coz miize byt ale
podobn¢ jako u paméti EPROM povaZzovéano také za urcitou nevyhodu, protoze je vzdy
nutné smazat zaroven i vSechna ostatni zainteresovand pamétova mista v prepisovaném
bloku. Flash ¢ipy ke své praci vyuZzivaji Fowler-Nordheimova tunelového jevu. Smazana
pamét’ mé v kazdé bunice ulozenu hodnotu FFh a zépisem ji miZzeme nulovat.

Zakladni vlastnosti diskd SSD je také skutecnost, Ze po vypadku napajeni nedochazi
ke ztraté¢ uloZenych dat. Toto pfedstavuje hlavni nevyhodu v pouZzivéani jinak pomérné

vyhodnych RAM diskt, které vyuzivaji k ukladani dat klasickych modult opera¢nich
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paméti. Proto také vyzaduji neustdly ptisun elektrické energie. V opacném piipad¢ by se
data smazala.

SSD disky nejsou tolik prostorové narocné a ve své podstaté je to jen nékolik
malickych Cipti a jedno PCB. Proto se dnes mtizeme setkat také s rliznymi formaty
takovychto vyrobkl. Vyrdbéji se jak 2,5", 1,8", tak i 3,5" verze. Vybér je proto velmi
rozmanity.

Nejveétsi nevyhodou technologie je ale omezeny pocet piepsani kazdé bunky, po
jejichz prekroceni piestava pamétové misto pracovat. Tento pocet ani dnes nedosahuje
priznivych hodnot. Nastésti si vSak jejich integrovany fadi¢ sdm hlida Zivotnost
jednotlivych segmentli a zajistuje optimalni vyuziti celé pritomné kapacity, dokonce je
schopen pfip. i1 zafidit patficné vypnuti pokazené buiiky. Tento limit omezeni poctu zapist
na jednu bunku kolisa v zavislosti na kvalitativnim provedeni ¢ipu zhruba v jednotkach
miliént zapist. Jak moc to ale k béznému provozu staci, to ukaze az Cas.

Pamét’ pouzivanou v SSD discich oznacujeme navic terminem Memory Technology
Device (MTD), ktery znaci, ze takova zatfizeni pracuji podobné jako pamét, avSak jsou
pouzivana jako blokova zatfizeni pro ukladani dat. Od pevnych diska klasické konstrukce
se tyto potom odliSuji hned v nckolika aspektech, pficemz prace s nimi je o trochu

Prvnim rozdilem mezi zafizenimi MTD a klasickymi blokovymi zafizenimi je jiZ
jednou zminéné rozdé€leni na datové bloky, které nahrazuji tzv. clustery klasickych
pevnych diskt, jakoZto nejmensi alokovatelnou jednotku, ktera je zavedena pro konkrétni
souborovy systém. Tuto jednotku tedy zavadi operacni systém, a to proto, aby byla prace s
pevnym diskem efektivnéjsi. To je rozdil oproti sektorim, které ptredstavuji nejmensi
fyzicky alokovatelnou jednotku na pevném disku. NTFS napfiklad umoziuje vyuzit
clustery o velikosti 8 B az 64 kB.

Oproti klasickym blokovym zafizenim, jakymi pevné disky a dalSi GloZznéd zafizeni
jsou, se u MTD zafizeni setkame také s dalSim velkym rozdilem. Nad kazdym blokem
muzeme provést az 3 rizné blokové operace - kromé Cteni a zapisu se zde tak urcuje jesté
dalsi akce, ktera slouzi k vymazani datového bloku.

Zivotnost takového bloku je pevné dand a udavana pravé v poétech vymazani a tato
hodnota se u dneSnich pevnych diskti pohybuje zhruba v jednotkdch miliont. Po

prekroceni tohoto limitu jiz dale neni mozné na dané pamét'ové misto zapisovat, a to se tak
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stava poskozené. Tyto bloky vSak nejsou nijak fyzicky skryty, a proto se tento problém
musi oSetfit softwarove, tedy pfimo v pouzivaném opera¢nim systému.

Nastinény problém je v souCasnosti povazovan za nejveétsi nedostatek jinak skvélé a
celkem propracované technologie. U flash diskt to zase tolik nevadi a napiiklad milion
dovolenych ptepsani kazdého bloku s nejvétsi pravdépodobnosti bude dostacovat
zastaravani celé USB kli¢enky, ale v pfipadech, kdy je flash pamét’ pouzita v SSD discich,
je to jiz pomérn¢ problém. Obzvlasté kdyby disk mél byt nasazen v serverovém prostiedi.

Pokud totiz na takovém pevném disku budeme mit uloZzen operacni systém a zavadét
jej z ného, pfi¢emz na ném bude ulozen také swapovaci soubor a docasné soubory, bude
tohoto limitu dosazeno pomérné brzy. Windows totiz swapuji i ve volném case, a to proto,
aby nemusely odkladat data z paméti, kdy se néjaky nedockavy program rozhodne, Ze
pamét’ zaplni. V tuto chvili se pak hodi mit RAM volnou, protoze kazdy okamzik navic by
byl velkym zdrzenim.[17]

SSD

Obrizek 3 - SSD a HDD[18]

10. Opticka mechanika

10.1 DVD

Digital Verstatile Disc - Jedna se o format optického datového média, ktery piisel jako
nahrada za jiz nedostacujici CD (v oblasti PC) a také kazety VHS (v oblasti videa). DVD
je na prvni pohled shodné s klasickym CD, ve vétsin¢ piipadu vSsak miizeme pozorovat jiné
zbarveni spodni - zdznamové vrstvy (u zapisovatelnych diskl, nikoliv u lisovanych DVD-
ROM). DVD je vyrobeno spojenim dvou kotoucii mezi nimiZ se nachazi datova vrstva.
Tim jsou data podstatné 1épe chranéna nez u CD. Standardni DVD dosahuje kapacity 4,7
GB na jednu vrstvu, v ptipad¢€ dvouvrstvého média se dostavame az na 8,5 GB a v piipadé

dvouvrstvého, oboustranného média dosdhneme maximalni kapacity 17,1 GB. Ke ¢teni a
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zdznamu se vyuziva Cerveny laser s vinovou délkou 660 nm, coz je krat$i vinova délka,

nez u ¢erveného laseru pro CD. Tim je zajisténo ono vyznamné zvyseni kapacity.[1],[5]

10.2 Blu-Ray

Téz Blu-ray Disc nebo BD - Technologie optického zapisu pomoci modrého
(modrofialového) laseru s vinovou délkou 405 nm, vyvinutd jiz v roce 1995 spolecnostmi
Sony a Philips. Na rozdil od laseru ¢erveného, ktery je pouzit u CD/DVD, nabizi tato
technologie mnohem hust$i zapis, ¢imz je dosahovdno vys§i kapacity pii1 zachovani
stejného rozméru disku (12, ptipadné 8 cm). Data jsou zaznamenavany do hloubky 0,1 mm
(u DVD nebo HD DVD 0,6 mm), diky ¢emuz je mozné vyrabét dokonce az Sestivrstva
média (jiz dnes se ale planuji az osmivrstva média). Kapacita jednovrstvého disku Blu-Ray
disku dosahuje ptiblizné 25 GB (klasické DVD ma 4,7 GB), u dvouvrstvého disku je to az
50 GB, celkem 100 GB dat miZeme na uloZit na Ctyfvrstvy nebo oboustranny dvouvrstvy
Blu-ray disk a v pfipadé Sestivrstvého média se pfiblizime az ke 200 GB (33,3 GB na
vrstvu). Technicky je navic mozna vyroba hybridnich diskti Blu-Ray a DVD pfi zachovani
stale stejné tloustky kotouce. V praxi se mizeme setkat s témito oznacenimi Blu-Ray
diskti: BD-ROM - disk pouze pro ¢teni; BD-R - disk k jednordzovému zépisu; a BD-RE -
piepisovatelny disk.[5]

10.3 HD-DVD

Téz HD-DVD nebo High Definition DVD. Jedna se o novou generaci zaznamovych
médii, kterd ma spole¢né s Blu-Ray disky nahradit dnes bézné DVD. Pro ¢teni a zapis se
pouziva modry (modrofialovy) laser o vlnové délce 405 nm, stejné jako u konkurenéniho
Blu-Ray Oba typy téchto diskll ale nejsou navzajem kompatibilni. Digitalni data se
zaznamenavaji do hloubky 0,6 mm stejné jako u DVD, na kotou¢ s priimérem 12 cm (8 cm
pro zmenSeny disk uréeny napft. pro videokamery atp.) a tloustkou 1,2 mm (rozméry jsou
tedy shodné s konvencnimi disky CD/DVD). Diky mensi vlnové délce laseru a uz§im
stopam je tedy mozno na jednu vrstvu zaznamenat az 15 GB dat. Média existuji v
jednovrstvé (15 GB), dvouvrstvé (30 GB) a tiivrstvé (45 GB) verzi a narazit mizeme také

na oboustranné dvouvrstvé disky (celkem 60 GB).[5]
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Prakticka cast
Pro efektivni sepsani praktické casti, ve které slo o vybrani optimalnich komponent
pro specifikované typy sestav, bylo cerpano co do vlastnosti a cen komponent

z internetového obchodu www.czechcomputer.cz a ze stranek vyrobcd.
11. Kancelarsky pocitac

Kancelaisky pocitac bude mit jako hlavni kritéria nizkou cenu a dostatecny vykon na
plynuly chod nenaro¢nych kancelaiskych aplikaci. Dobré je se u tohoto typu zamétit na
nizkou spotfebu. Kdyz uz se neorientujeme na vykon, tak by to nemél byt problém. U
tohoto typu poditate se da Setiit prakticky na viem. Setfit ale za kaZdou cenu také neni
dobré. Pieci jenom, pokud ma pocita¢ plnit kancelatrskou funkci efektivné po delsi dobu, je
lepsi si fadn€ promyslet, jaké mohou byt pozadavky tieba za dva roky a nechat si malou
vykonovou rezervu. Také vybér komponentu méné zndmého levnéjsiho vyrobce se miize

vV budoucnu negativné projevit ve formée poruch.

11.1 Procesor

Vhodny procesor je levny procesor. Proto bychom volili pro kancelat bud’ jeden z fady
procesort Intel Celeron nebo AMD Athlon II. Ten se pomalu pfesouvd na pozici
Celeronli za ptiznivou cenu ma spotiebu 65W. To je na tak nevykonny procesor dost.
Oproti tomu Athlon se d& sehnat jen se spotiebou 45W, ale cena uz neni tak ptizniva.
Nicméné pravé cenovy rozdil neni aZz tak propastny abychom nesahli po vykonnéjSim a
uspornéjS$im procesoru fady Athlon II. N&jaké zaméteni se na frekvenci, pocet jader nebo
vyrovnavaci pamét’ nema moc smysl.

AMD Athlon 11 X2 240e (AD240EHDGQBOX)

Tento procesor pred¢i Celeron snad ve vSem kromé ceny, ktera se u Celeronu
pohybuje od 1000 K¢ do 1200 K¢. Athlon 1l X2 240e stoji okolo 1 300 K¢&. Je ovsem
vybaven dvéma jadry s frekvenci 2,8GHz. Zapojuje se do patice AM3 a je vyroben
technologii 45nm. Dokonce i1 cache pamét” dosahuje veelku dobré kapacity (L2 2048KB a
L1 256KB).
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11.2 ZAakladni deska

Prvni véc je velikost zékladni desky. Ta musi korespondovat se skiini. Tyto dva
komponenty je tedy dobré vybirat souCasné. U kanceldiského stroje se bez problému
spokojime s jednou z men$ich variant desky. Takové micro ATX bude dostacujici.
Potiebujeme minimalni mnozstvi rozsifujicich sloti. Je také dobré myslet alespoii
piiblizné, jaky procesor budeme vybirat a soustiedit se na desky s patficnou patici.
Grafickou kartu rozhodn¢ uvitame integrovanou, tedy pokud nepotidime procesor Core ix,
u nichz je graficka karta jiz ptitomna, ale spise se priklonime k levnéj§imu procesoru a
zakladni desce s grafickou kartou.

Asus M4N68T-M LE V2 - nForce 630a

Tato micro ATX deska je jedna z nejlevnéjsich a spliluje vétSinu z pozadavkd na
schopnosti volené sestavy. Lze ji osadit zvolenym procesorem Athlon II a pamétmi DDR3
o frekvenci az 1 800MHz. Disponuje fadicem SATA pro na§ pevny disk a optickou
mechaniku. Na desce je pfitomna grafickd karta plné dostacujici budoucim naroktm.

S cenou se vejdeme do 1 000 K¢.

11.3 Operacni paméti

Zde bude nejveétsim méfitkem vybér opera¢niho systému. U kancelaiské sestavy to
bude nejnaro¢né&jsi Cast pravé na tuto soucastku. Pro pocita¢ budeme pocitat s operacnim
syst¢émem Windows 7. Ten md minimélni naroky 1GB. Nechdme si rozhodné rezervu, a
proto budeme spise volit 2GB. Vzhledem k nutnosti vybéru desky s podporou DDR3
(kvuli cen¢) se neni nad ¢im rozmyslet. Rychlost paméti je az v pozadi a proto na ni nejsou
kladeny Zadné specifické poZzadavky.

Kingston Value 1GB DDR3 1333 (KVR1333D3N9/1G)

Pouzitim téchto dvou modult, 0 kapacit¢ 1GB kazda a cené okolo 600 K¢ za obé,
dosahneme pozadované kapacity. Casovani CL9 je dostatujici a frekvence paméti

1333MHz je vice nez piijatelna.

11.4 Pevny disk
Zde nebudeme potiebovat ani pievratnou kapacitu, natoz rychlost. Co do kapacity je
postacujici 160 GB nebo 250GB. Vice je zbyte¢né, leda by byl pozadavek na kapacitu
vétsi. V dnesni dobé dosahuji i nejlevnéjsi disky rychlosti 7200 rpm. Vic by bylo také
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absolutn¢ zbyteéné. Rozmér 3,5 palce je nejvhodnégjsi. Disky se zminénou kapacitou a
rychlosti obsahuji vyrovnavaci pamét o osmi MB. Hodnoty doby vyhledavani ¢teni a
zapisu jsou pro nas spiSe v pozadi. Nejlevnéjsi disky svymi hodnotami plné€ postacuji
zamyslené praci.

Samsung SpinPoint F3 - 250GB

S kapacitou 250GB, vyrovnavaci paméti 12MB a cenou pohybujici se okolo 800 K¢,
je tento disk horky kandidat. Otacky dosahuji 7200rpm a piistupova doba 8,9ms, coz je
uspokojivé. Komunikace s deskou bude probihat pies SATA 3Gb.

11.5 Graficka karta

Jiz obsazena na zakladni desce. V pfipadé kancelafského pocitade ani jinou volit

nebudeme.

11.6 Monitor

U kancelafského pocitace neni moc dulezity uhel pohledu (uzivatel sedi pted
pocitatem u stolu), podani barev, kontrast nebo odezva. Hlavni je, aby moc nestal a slusné
zobrazoval. Tento pozadavek suverénné spliiuje technologie TN. Uhlopficka také neni
néco, nad ¢im se dd4 moc diskutovat. SpiSe bude urfena cenou a vzhledem k tomu, Ze
vétSina monitort  okolo 2000 K¢ (nejlevnéjsi) disponuje 19 palci, budeme
nejpravdépodobnéji volit tuto uhlopficku. Posledni zélezitost naSeho z&djmu mize byt
spotieba, kterd by se méla pohybovat nizko.

BenQ G925HDA - LCD monitor 19

Jedna se o levny LCD panel vyroben technologii TN o rozliSeni 1366x768. Cena 2100
K¢ je pfivétiva. Vlastnosti uz tolik ne, ale pro tento pocita¢ postaci. Odezva Sms vypada
dobte. Horizontalni a vertikalni Gthly pohledu jsou rozdilné a to 170 a 160 stupnii. Kontrast

dosahuje 700:1, jas 300 cd/m?. P¥izniva je ale spotfeba &inici 23W.

11.7 Opticka mechanika
Tu je pro kancelarsky pocitac mozno vynechat. Pii specifickém pozadavku na moznost
¢teni a zalohovani na opticka média, by se dala zvolit DVD-RW mechanika s nizkou

cenou.
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Sony AD-5260S, ¢erna bulk
Pokud by bylo nutno, tato mechanika by byla schopna zastat svou funkci za pouhych
400 K¢. Rychlostni parametry nejsou zrovna dulezité. Hlavné, ze je schopna Cist a

vypalovat DVD a CD. To je to jediné, na ¢em v tomto piipadé zalezi. Radi¢ je standardu

SATA.

11.8 SKk¥in

Jelikoz se nepocita s néjakym zasadnim rozSifovanim takovéhoto pocitace, neni
velikost az tak dilezita. SpiSe nez vétsi skiin by bylo lepsi vybrat nékterou z mensich. Ta
rozhodn¢ nemusi patfit k lepsim kouskiim vzhledem k tomu, Ze vzhled skiin€ a zpracovani,
neni ani zdaleka prioritou. Také chlazeni nemusi byt nikterak piehnané, praveé diky
planované nizké spotiebé a tedy nizké hladin¢€ vyzatovaného tepla.

Asus TM-982 Second Edition

Jedna se 0 minitower s cenou okolo 700 K¢ a decentnim vzhledem. Lze ji osadit

zvolenou micro ATX deskou.

11.9 Zdroj

Je dobré si probrat spotiebu jednotlivych komponent a podle toho vybirat. Spotiebu u
vykonnéjsich pocitacli nejvice zveda graficka karta. V nasem piipad¢, kdy mame Gsporny
procesor a integrovanou grafickou kartu tedy nebude spotfeba nikterak zavratna, a to je
dobte. Je dobré si nechat urcitou rezervu do budoucna.

LC Power LC420H v1.3 420W

ATX zdroj svice nez dostatenym vykonem 420W. Nejedna se sice o nejlevnéjsi
zdroj, ale pfi koupi lacingj$iho bychom zbyte¢né riskovali vzhledem k poruchovosti
nejlevnéjSich zdroji. Cena okolo 450 K¢ je pfimétena. Je kompatibilni se vSemi nami

vybranymi komponenty.

Cena navrhu: 7 250 K¢
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12. Rodinny multimedialni stroj

Cena zde neni tak prioritnim kritériem, jako u Cisté kancelarského stroje, ale je dobré
na ni také hledét. Hledame v podstaté optimalni pomér mezi vykonem, CENOU a moznosti
nemuset pocita¢ delsi dobu vylepSovat. Tento pocita¢ se vyznacuje hlavné Sirokym
zam¢eienim. Pokud se pofizuje pocita¢ pro domacnost, tak se od n¢j vyzaduje splnéni
sirokého spektra pozadavki. Minimalné piehravani filmu a to i v HD, ptehravani hudby,
ptipadné tpravy videa a v neposledni fad¢ néjaké to hrani her. Tento pocita¢ by mél mit
pfijatelny herni vykon. Nemusi rozb&hat nejnovéjsi tituly na maximalni mozné detaily, ale
vétSinu novych her by mél na skromnéjsi nastaveni zvladnout. Nebude se pfimo jednat o
silny herni stroj. Ten se vyznacuje vysokou spotifebou a vyssi cenou. Pro nase ucely je
spiSe vhodné&jSi néco levnéjsiho. Pfi nejmenSim komponenty jako procesor, operacni
paméti a graficky karta, urCujici z vétSiny herni vykon, se daji vybrat méné nakladné.
S hranim 1 pfehravanim filma je také spjatd kvalita obrazu. Vybér monitoru bude o néco

dikladnéjsi, nezli tomu bylo u kancelatského stroje.

12.1 Procesor

Nic jiného nez procesor stfedni tfidy zde nema opodstatnéni. Vybér bude soustfedén
na procesory Phenom II a Core i5. Na frekvenci nebude bran az takovy ztetel. I pocet jader
zde nema cenu fesit, vybér je cenou a vykonem sméfovan na Ctyfi jadra. Pozornost bude
spiSe soustfedéna na cache. Pravé v cache je velky rozdil mezi nizsi a stfedni tfidou
procesortil. V piipadé volby mezi AMD a Intel, bude také velkou roli hrat cena a spotieba.
Core 15 vypadd lakavé se svym pomérem vykonu a spotieby. Jednd se o jeden
z tsporngjSich procesord. Velkym minusem je zde vyssi cena. Naopak procesory Phenom
IT maji vyssi spotiebu, ale cena je znat. Hodnoty cache jsou srovnatelné. Pro domaci
multimedidlni pocita¢ by vtomto pfipadé¢ autor volil spiSe menSi spotiebu novych
procesort Intel. I pouziti modernich technologii mluvi pro Core i5.

Intel Core i5-2400

Tento étyf-jadrovy procesor urceny pro patici 1155 se jevi jako vyhovujici. Frekvence
jader dosahuje 3,1GHz. Je vyroben novou 32nm technologii a spotifeba ¢ini 95W. Dale
procesor disponuje L2 chache o velikosti 6MB. Za cenu okolo 4 000 K¢ se jedna o

vyhovujici procesor.
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12.2 ZAakladni deska

Vybér bude probihat mezi ATX a micro ATX. Autor se osobn¢ piiklani k micro ATX.
V¢étsi deska bude jen stézi potieba.

Prvni, ¢eho si budeme pfi vybéru v§imat hned po formatu desky, bude pouzita cipova
sada a patice pro procesor. Toto vSechno zavisi na nasi volbé ostatnich soucasti desky.
Musime vzit v tivahu, jaky procesor vlastné chceme, kolik mechanik a diskii budeme
zapojovat, jaky typ, velikost a rychlost RAM paméti pro sviij stroj planujeme a také kolik a
jakeé konektory vzhledem k moznym budoucim zatizenim budeme potiebovat. Vybér desky
tedy neni obecné nic jednoduchého a mél by se brat velmi vazné.

Intel Bearup Lake BOXDHG67BL - Intel H67

Relativné nova ajedna zlevngjSich micro ATX zéakladnich desek. Na desce je
pfitomna patice 1155 podporujici nové Core 15 a 17 procesory a deska zvlada DDR3 paméti
0 kapacité az 32GB a frekvenci 1333MHz. O dostatecné rozsifeni se staraji SATA 3GB a
6GB v poctu tfi a dva. Sitova a zvukova karta integrovand na desce nevola po alternativeé

V podobé rozsitfujici karty. Cena se pohybuje okolo 2 000 K¢&.

12.3 Operacni paméti

V tomto ptipadé je uz dobré volit technologii paméti DDR3. VétSina desek ji
podporuje a paméti DDR3 maji lepsi vlastnosti nez DDR2 pfi minimalnim cenovém
rozdilu. Za zminku stoji mens$i provozni napéti a vyssi dosahované frekvence. Co do
kapacity bychom méli volit minimalné 4GB. Opét predpokladdme operac¢ni systém
Windows 7.

Corsair XMS3 4GB (2x2GB) DDR3 1333 (TW3X4G1333C9A)

Paméti pfesné¢ vyhovujici pozadavkiim této sestavy. Piesnéji kapacita 4GB(2x2
pamét'ové moduly) a frekvence 1333MHz. Ani latence na tom neni Spatné (9-9-9-24). Pii

cen¢ 1 000 K¢ je to jedna z optimalnich moznosti vybéru.

12.4 Pevny disk
U rodinného stroje neni nutné volit SSD disk. Jejich cena je zatim pfili§ vysoka za

dostupnou kapacitu. V ptipadé specifického pozadavku na tento disk by bylo vhodné volit

wewvr

velikost by se méla pohybovat okolo 40-80 GB. Na uklddani ostatnich dat je potfeba

38



klasicky pevny disk s magnetickym zaznamem. Vzhledem k povaze, kterd zahrnuje
pouzivani pocitace vice uzivateli, ktefi budou na své Casti disku ukladat mnozstvi dat, je
vhodné volit disk s minimalni kapacitou 500 GB o rozméru 3,5 palce a rychlosti alespon
7200 rpm. Vyrovnavaci pamét se pokusime maximalizovat, ale neméla by zase pfilis
zvysovat cenu.

WD Caviar Black - 1TB

Disk s kapacitou 1TB, 7200rpm a dobrou vyrovnavaci paméti 64MB. Je osazen
fadicem SATA 6GB. Latence 4,2ms a cena okolo 1 800 K¢ z néj ¢ini favorita pro tuto

sestavu.

12.5 Graficka karta

U této soucastky nema cenu premyslet nad technologii SLI nebo Crossfire. Zvysili
bychom si tim cenu spotfebu i miru nutnosti chlazeni. Integrovana graficka karta, at’ uz na
desce nebo v procesoru, také nebude to pravé. Z pravidla neposkytuje dostatecny vykon.
Na trhu ale existuje velky vybér stfedni tiidy grafickych karet, které nam poskytnou
rozumny vykon za rozumnou cenu. Tato karta by také méla mit televizni vystup. To ndm
umozni si poustét filmy na nasi televizi, coz rozhodné ptijde vhod.

U karet stfedni tiidy se setkame relativné Casto s typem paméti GDDRS o kapacité od
700 do 1024MB a vétsinou se daji koupit s Sifkou sbérnice 192 bit, coz bude také
jadra. Vyborny pomér cena vykon ma napiiklad GeForce GTX 460 nebo HD 5850. Karty
s témito jadry se daji sehnat do 4000 K¢. Tyto karty by se nemély s jiz namontovanym
chlazenim pfehfivat.

Asus ENGT X460 DirectCU TOP/2D1/768MD5, PCI-E

Graficka karta s cenou okolo 3 700 K¢ spliujici vykonové pozadavky rodinného
stroje. Jedna se o kartu stiedni tfidy a tomu odpovidaji jeji parametry. Jadro karty tvoii Cip
GeForce GTX 460 vyrobeny technologii 40nm a taktovany na frekvenci 700MHz.
Disponuje 336 pixel a vertex shadery. Pamét je zastoupena modulem GDDRS o frekvenci
3680MHz, dostatecné kapacité¢ 768MB a Sitkou sbérnice 192 bitd.
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12.6 Monitor

Bézny uzivatel Casto kouka hlavné na uhlopiicku a cenu monitoru. My se vsSak
zam¢iime také na pouzitou technologii a sni spojené dalsi vlastnosti. Jiz zminénou
uhlopricku je u tohoto typu sestavy vhodné volit pies 20 palct.

Pti domacim pouzivani rozhodné ne vzdy uzivatel sedi za stolem piesné¢ pred
monitorem. Tim padem by méla byt dana zvySena pozornost pii vybéru uhli pohledu.
Nekteré technologie vypadaji na papife slibné, ale pii zméné thlu pohledu se vyrazné
zhorsuje podani barev. Pravé podani barev je také dulezité, pokud budeme chtit sledovat na
nasem pocitac¢i film. Odezva by se méla pohybovat okolo 8ms, pravé na zminéné hrani her.
VétSina hrach na tuto vlastnost hodné da. Podle téchto vlastnosti bude tedy vhodné zvolit
jednu z MVA nebo PVA technologii. TN je pro tento typ pocitaée nevhodna, ale Casto
volena prave kviili své nizké cené.

BenQ EW2420 - LCD monitor 24"

LCD monitor vyrobeny technologii PVA o thlopti¢ce 24 palct a Full HD rozliseni
1920x1080. Zminéna technologie PVA zajistuje dobré vlastnosti monitoru. Za zminku
rozhodné stoji LED podsviceni snizujici spotfebu a zvySujici Zivotnost. Odezva je 8ms,
kontrast 3000:1 a jas 250cd/m?. Pozorovaci uhel jak horizontalni, tak vertikalni dosahuje
178 stupini. Cena je vys$si a to 5 200 K¢, ale vzhledem k vlastnostem je odpovidajici. Pti
nutnosti snizit cenu by se dal volit i néktery z mensich TN monitora s cenou okolo 2 000

K¢.

12.7 Opticka mechanika

Co do optické mechaniky, DVD bude rozhodné¢ volené minimum. A to nejen
mechanika toto médium schopna ¢ist, ale 1 vypalovat. Co se tykd Blu-Ray a HD-DVD,
filmy na tomto médiu, ale 1 hry jsou na vzestupu a uz relativné bézné¢ dostupné. Bylo by
tedy dobré si trochu pfiplatit aspoit za moznost ¢teni téchto médii. Filmy ve vysokém
rozliSeni za to stoji.

Sony Optiarc BD-5300S, ¢erna, bulk

Mechanika schopnd zaznamenavat a ¢ist media Blu-Ray za rozumnou cenu. V této
kategorii neni pfili§ velkd moZnost vybéru co do vlastnosti mechanik, které jsou ale u
vétSiny uspokojivé. To samé plati i pro tuto. Jediné na co je dilezité koukat, je fadi¢. Ten

je zde zastoupen v podobé SATA 1,5Gb. Cena se pohybuje okolo 2 800 K¢. Jako levnéjsi
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alternativu bychom mohli sestavu osadit pouze BD-ROM mechanikou jejichz ceny se
pohybuji v ramci 1500 K¢ nebo Blu-Ray vynechat Gplné a poridit pouze DVD-RW

mechaniku. Jejich ceny uz jsou jen 500 K¢.

12.8 Sk¥in

materidly levnych sestav byvaji zalostné a pro tento typ sestavy nedostacujici. Fyzické
parametry nebudou potfeba nikterak prehnané. Standardni velikost bude vyhovovat
(miditower). Skfin typu miditower miva okolo péti pozic 3,5 a Ctyti velikosti 5,5 Kdyz
vezmeme V potaz, ze neplanujeme zapojit do skiin€ vice nez jednu grafickou kartu, je tato
velikost vice nez dost. Pocet diski také vétsinou neptekroci ¢islo dva.

Jako dals§i dilezitou vlastnost skiin¢ je dobré zminit chlazeni. Nepocitad se sice
s komponentami, které by vyzadovaly né&jaké lepsi chlazeni, ale chladici vykon by mél byt
alespont prumérny (vétSinou 2 vétraky). Pokud bude u skiiné zahrnut zdroj, je nasnadé
peclivé zvazeni jeho vykonu vzhledem k nasi planované sestave.

Thermaltake VJ60001N2Z Wing RS 201

ATX Skiii typu miditower schopna pojmout vSechny komponenty, které planujeme
pouzit. Poet pozic 3,5 je pct a 5,25“ 4. Chlazeni zajiStuje jeden 120mm ventilator

S moznosti namontovani druhého o stejném rozméru. Cena 1 200 K¢ je velmi privetiva.

12.9 Zdroj

U vsech pocitact plati to samé, spocitat si spotfebu a ponechat rezervu. Nejvetsi podil
s dohromady 255W budou mit grafickd karta a procesor. S pfipo€itdnim planovanych
komponent a ptipadnym budoucim rozsitenim budeme volit zdroj o vykonu 600W. Vybirat
by se mélo zrenomovanych znacek. USetiime se nepiijemnych piekvapeni V kolisani
vykonu nebo poruchovosti. Levné zdroje mivaji poruchovost velice vysokou.

Corsair CX 600 600W

Znackovy zdroj disponujici pozadovanym vykonem 600W. Dokéaze napéjet 4 SATA
zafizeni a je ATX kompatibilni. Tyto vlastnosti spolu s cenou okolo 1 500 K¢ z n¢j délaji
rozumny vybér.

Cena navrhu: 19 900 K¢ - 23 200 K¢
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13. Herni stroj

U tohoto exemplare bude zaméteni a hlavni pozadavek jasny. Vic nez o cokoliv ptijde
o vykon, ale s cenou budeme také zachazet opatrnéji. Budeme se na ni ohlizet méné. Mélo
kdo ma na stavbu pocitate neomezené prosttedky. Naruzivy hra¢ bude rozhodné ochoten
obétovat na svlij stroj veétsi mnozstvi penéz, nez tomu bylo u predchozich dvou sestav.
Konec konct si chee zahrat i ty nejnovéjsi herni tituly ve vysoké kvalité a bez jakéhokoliv
zadrhavani a chce, aby mu tyto moznosti chvili vydrzely. Nasnadé bude tedy vybér stroje
s pokud mozno co nejvétsi vykonovou rezervou a vysokymi moznostmi budouciho
rozsifeni. Hlavné je zde fe¢ o grafické karté, na kterou jsou kladeny nejvyssi naroky.
Opera¢ni paméti také rychle prestavaji poskytovat dostatecnou kapacitu a rychlost, ale
kapacita se d4 snadno fesit nakupem dalSich modult. Procesor zastarava co do herniho
vykonu znatelné¢ pomaleji a jeho vymeéna, se v pribéhu ¢asu malokdy provadi. Mimo jiné

kviili mozné nekompatibilité budoucich kust s patici nasi zakladni desky.

13.1.1 Procesor

Zde méame na vybér z Siroké skaly procesoru vyssi tfidy. Pro shrnuti od AMD stoji za
to zminit Phenom II, ten ovSem nestaci na vykonngjsi, ale i draz§i Core i7. V nasSem
ptipadé by se vyplatilo si pfiplatit za Core 17. Jako prvni je tfeba se rozhodnou mezi
poc¢tem jader, tedy Ctyfi nebo Sest. Vzhledem k vykonu &tyf-jadrovych procesort vyssi
tfidy a niz$i cené oproti Sesti-jadru, by bylo vhodné zvolit spiSe n&jaky se Ctyfmi jadry.
Frekvence by se méla pohybovat okolo 3GHz a moznost procesor taktovat by také nebyla
na Skodu. Procesory v ndmi volené kategorii nebudou rozhodné trpét nedostatkem paméti
cahce, ale 1 tak je nutno se nad ni aspon okrajové zamyslet. Jako dalsi dulezity fakt je
otazka, jakou frekvenci paméti jsou schopné zvladnout.

Intel Core i7-2600K

Tento procesor je jednou z vhodnych voleb pro nasi sestavu. Naroky herniho stroje
rozhodné zvladne a néjakou dobu si s nim vystacime. Pocet jader je Ctyfi a s podporou
Multi-Threading disponuje osmi vlakny. Je vyroben technologii 32nm a odbér ¢ini 95W.
Jeho pracovni frekvence je 3,4 GHz s mozZnosti pietaktovani. Podporuje paméti DDR3

1066/1333 MHz. Zélezi také na desce, ale tuto hodnotu lze mnohdy zvysit. Minus tohoto
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kousku je rozhodné cena pohybujici se od 6500 do 7000 K¢. Bez pretaktovani si vystacime

s doddvanym chladi¢em, jinak bychom se museli poohlédnout po n¢jakém vykonnéjSim.

13.2 Zakladni deska

Na micro ATX desky a mensi nebudeme ani koukat. Pravé deska typu ATX spiSe
poskytne dostateCny prostor pro volenou sestavu. Dulezita bude patice pro procesor, ktera
musi byt kompatibilni. Jako dalsi prioritni prvek bude pfitomnost minimaln€¢ dvou
PClel6x sloth pro moznost zapojeni dvou grafickych karet. Ty musi byt dostate¢né
vzdalené od sebe vzhledem k velikosti sou¢asnych grafickych karet. Podpora DDR3 bude
také na misté a to s dostateCnou rezervou jak ve frekvenci, tak v maximalnim mozném
rozsifeni kapacity. Ostatni parametry budou u nadmi volené desky vyssi stiedni tfidy

dostacujici, jako fadice pevnych diskil a integrované komponenty.

GIGABYTE GA-P67A-UD4-B3 - Intel P67

Vhodnd ATX zdkladni deska kompatibilni s ndmi zvolenym procesorem. Podporuje
paméti DDR3 a to az do frekvence 2133MHz a kapacity 32GB, coz je o dost vic nez je
v soucasné dobé tieba. Umoziuje dostatecné rozsifeni co do optickych mechanik i
pevnych diskli v podobé SATA 3GB a SATA 6GB. PoZadavek na moZnost pfipojeni dvou
grafickych karet je také splnén v podob&€ dvou PClel6x sloti dostatecné od sebe
vzdalenych. Zvukova i sitova karta pfitomna na desce dosahuje uspokojivych kvalit. Cena

okolo 4 000 K¢.

13.3 Operacni paméti

Zde jasn€ volit DDR3 o frekvenci 1333MHz, vzhledem k procesoru. Jednd se
rozhodné o dostatecnou rychlost. Jako dalsi vyvstava kapacita paméti. S Windows 7 by
bylo vhodné mit k dispozici kapacitu 8GB. Je to uz relativné hodné, ale zase ¢im vic, tim
pozd¢ji bude nutné rozsitovat.

Corsair Dominator 8GB (4x2GB) DDR3 1333

Baleni ¢tyt pamét'ovych modulil o frekvenci 1333MHz a kapacité 2GB kazdy. Tim se
splnily naSe pozadavky na vybér operani paméti. Jedna se o moduly od renomovaného
vyrobce. Casovani odpovida lep§imu standardu (7-7-7-20). Moduly jsou navic opatieny

hlinikovym chladi¢em pro odvod tepla. Jejich cena se pohybuje okolo 3 600 K¢&.
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13.4 Pevny disk
Pokud bychom si chtéli pfiplatit, tak mizeme volit SSD okolo 80GB a to jako

vV

Dnesni aplikace a hry, ale rozhodné nevyzaduji SSD a s HDD si hravé vysta¢i. Autor by
spiSe volil jeden HDD a koupi SSD odlozil na pozd¢ji, az budou dostupnéjsi piiznivéjsi
ceny. Zatim je cena za GB u SSD dosti enormni. SSD maji navic jasnou nevyhodu
vV omezeném poctu zapisi. Pokud zvolime pouze HDD, sniZzime si zna¢né¢ naklady. Pro
nase ucely tedy zvolime klasicky pevny disk 3,5%.

To nejvyrazné€jsi na disku je vzdy jeho kapacita. Ta by méla byt minimaln¢ 500GB,
ale kazdy disk se jednou zaplni a tak mtzeme klidn¢ sahnout po 1TB i vice. Jako dalsi
pfijdou na fadu otacky za minutu. Zde je volba mezi 7 200rpm a 10 000rpm. Prvni volba je
sice pomalejsi, ale mira hluku bude zase niz$i. Rychlost je také dosti znatelnd na cené
diski. Lepsi volbou bude spise 7200rpm s dobrou pristupovou dobou. Vyrovnavaci pamét’
dnesnich disku se pohybuje okolo 64MB a i nami vybrany disk by ji mél disponovat.
Posledni je otazka fadice. Mame na vybér SATA 3GB nebo SATA 6GB. Cenovy rozdil
obou téchto technologii neni zas tak velky, takze SATA 6GB vitézi.

Seagate Barracuda XT - 2TB

Vyhovujici disk o kapacit¢ 2TB a rychlosti otaceni 7200rpm. Poskytuje dostatecnou
kapacitu, latence je na dobré urovni (4,16ms) a nadstandardni cache pamét’ o kapacité
64MB rozhodné potési. Disponuje fadicem SATA 6GB, na ktery jsme mysleli uz pfi
vybéru zakladni desky. Jedna se o interni disk 3,5 jehoz cena se pohybuje okolo 3 400 K¢.

13.5 Graficka karta

Pro herni vykon to nejzésadnéjsi. Na zacatek se budeme muset rozhodnout mezi
jednou nebo vice grafickymi kartami. Autor by spiSe doporucoval jednu silnou grafickou
kartu, ale deska by méla mit moznost ptipadného budouciho rozsiteni na dvé za pouziti
technologie CrossFire nebo SLI. Jiné by bylo, pokud by uzivatel planoval zapojeni vice
monitord, to by dvé karty mély vétsi opodstatnéni. My ale budeme pocitat s jednou kartou.

K samotnému vybéru karty. Dulezitd bude volba Cipu a ten uz by v tomto piipadé¢ mél
nabizet pofadnou davku vykonu. Pfi vybéru rozhodné budeme koukat na frekvenci Cipu,
pixel shadery a vertex shadery. Zde plati jednoduch¢ pravidlo, ¢im vice, tim Iépe. Dillezita

je také pamét, kterd bude rozhodné standardu GDDRS. Jeji kapacita by méla presahovat
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1GB a frekvence by rozhodné méla jit pres 3GHz. Siika sbérnice 256 bitii je vyhovujici,
ale 320 bitd by bylo rozhodné plus. Jako dalsi je pocet slotl, které zvolena karta zabira.
Pokud bychom k ni v dohledné dobé chtéli dokupovat jesté jednu, musime toto zohlednit,
aby se tyto karty viibec vedle sebe vesly.

GIGABYTE HD 6970

Jedna se o jednu z novéjsich grafickych karet a osazena je ¢ipem firmy ATI HD 6970.
Ten dosahuje vysokych frekvenci (880MHz) a pocet Pixel (1536) a Vertex (1536) shadert
je také na dobré urovni. Je to trochu drazsi kousek hardwaru, ale cena odpovida kladenym
narokim. Karta je navic kompatibilni s technologii CrossFire a Ize k ni tedy na desce
pripojit druhou, pokud by byl v budoucnu pozadovan razantnéjsi nartist vykonu.

Pamét nezaostdva za Cipem. GDDRS je zde samoziejmosti. Kapacita 2048MB a
frekvence paméti 5500MHz je vic nez dostacujici. Dalsi parametr by mohl byt i lepsi, ale
v tomto piipadé bude stadit. Re¢ je o sbérnici s §itkou 256 biti. Problémem této karty je
slabsi chlazeni, které ovSem budeme kompenzovat dobife odvétravanou skiini. Naopak
vyhodou je nizky odbér pokud karta neni v zatézi, a to 20W. V zatézi dosahuje spotieby az

190W. Cena se pohybuje od 7500 K¢ do 8000 K¢.

13.5.1 Monitor

Pro hra¢e by byla technologie TN zcela nevhodna. Casta chyba je volba levného
monitoru Kk drahé sestavé a to Casto monitoru pravé technologie TN, ktera vypada na papiie
docela dobfe. Pro nase Gcely tedy zvolime spise MVA, PVA nebo IPS. Velikost thlopiicky
budeme volit rozhodné pifes 20 palct. Pro hrace je primarni odezva, potiebuje ji co
nejmensi prave kvuli povaze pouzivani. Ostatni vlastnosti by nemély zaostavat.

HP ZR24w - LCD monitor 24"

Monitor technologie S-IPS a uhlopfickou 24 palci a rozlisenim 1920x1200, ktery je
svymi vlastnostmi jedna z optimélnich mozZnosti vybéru. Hlavné odezva je dobrych 5ms.
Ostatni parametry nezaostavaji a odpovidaji pouzité technologii. Horizontalni 1 vertikalni
pozorovaci uhel je 178 stupiiii, kontrast bohuzel jen 1000:1 a jas 400cd/m?. Neni to to

nejoptimalngjsi, ale cena uz je i tak dost vysoka a to okolo 10 000 K¢.

13.5.2 Opticka mechanika
Vzhledem k tomu, ze dne$ni hry uz se zdaleka nevejdou na standardni DVD a mnohdy

ani na dvouvrstvé, je rozhodné nutnost zvolit mechaniku schopnou ¢ist Blu-Ray. Pro
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potteby hrace je vhodné, aby tato mechanika byla schopna na tyto média i zaznamenavat.
Rychlosti ¢teni pro tyto média nejsou zas tak dilezité. Dostupné mechaniky disponuji
dostate¢nymi rychlostmi. Jedina starost v tomto piipadé bude fadi¢ a barva ladici se skiini.
Radi¢ bude nevhodngjsi SATA 1,5Gb.

Sony Optiarc BD-5300S, ¢erna, bulk

Jednd se o tu samou mechaniku, jakou jsme jako primarni navrhli pro domaéci

multimedialni sestavu.

13.6 Skrin

Vybér skiiné je vtomto ptipadé komplikovanéjsi. Mame dvé hlavni kritéria,
dostate¢nou velikost pro vsSechny soucasti a budouci mozna rozSifeni a zajiSténi
dostatecného proudu vzduchu skrz skiiil. Samoziejmé se do ni musi vejit deska.

Antec Nine Hundred Two

Priklad skiiné, ktera splnuje nase prioritni pozadavky. Velikost bude dostacujici. D4 se
osadit deviti 5,25 zatizenimi nebo stejnym poctem 3,5“. S piehledem se do ni vejde ATX
deska. Chlazeni je zaji$téno ve standardu dvéma 120mm ventilatory a jednim 200mm na
vrchu skiiné. Tim padem by mél byt zajiStén dostatecny proud vzduchu pro naSe potieby a
kdyby bylo potieba extra chlazeni, je mozno skiin doplnit dalSimi dvéma ventilatory. Cena

okolo 3 000 K¢.

13.7 Zdroj

V tomto ptipad¢ graficka karta a procesor potfebuji az 285W. Spotieba mechanik a
diski by pfi poctu jeden od kazdého neméla presahnout 40W a s dalSimi ¢astmi pocitace se
celkova spotieba nevySplha ptes SO0W. U této sestavy ale pocitdme s velkym mnozstvim
ptipadnych rozsiteni, od ventilatorti po dalsi grafickou kartu, a tak bychom méli sahnout
po zdroji o vykonu okolo 800W.

Corsair AX850 850W

Jedna se o znackovy ATX zdroj o vykonu 850W s dobrou efektivitou a dostate¢nymi
moznostmi co do mnozstvi pfipojitelnych zatizeni a podporou zapojeni dvou grafickych
karet. Cena se pohybuje okolo 3 900 K¢.
Cena navrhu: 46 300 K¢
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Zavér

Jednim cilem této prace bylo vytvotfeni prehledu soucasnych technologii a soucasti
pocitacové sestavy. Objasnéni jejich specifikaci, stru¢né popsani jejich tlohy a funkce se
zamétenim na uzivatele. Tento cil byl beze zbytku splnén v prvni ¢asti bakalarské prace a
to zplusobem odpovidajicim jejimu rozsahu. Analyzou a zpracovanim informaci
obsazenych v kniznich a elektronickych zdrojich, byl vytvofen komplexni piehled
usnadiiujici orientaci v souc¢asn¢ nabizenych komponentach zna¢né zjednodusujici jejich

spravny vybér.

Za pouziti podkladl z prvni prace bylo dosazeno i cile druhého. Tedy vytvofeni
optimalnich navrht pocitacovych sestav. Sestav zamétenych na kancelaf, domacnost a na
hrani nejnovéjSich her. Kazda byla odlisné co do kritérii, u kancelatrského stroje §lo o cenu,
kter4 se nakonec dostala na velmi pfijatelnych 7 250 K¢&. Také nizkd spotieba se projevi na
pravidelnych nakladech. U domaci sestavy uz neslo tolik o cenu, nybrz o optimalizaci co
nejlepsiho vykonu, pfijatelné ceny a vylouceni nutnosti v kratké dobé vylepsovat vykon.
Vybér byl tedy soustfedén spiSe na zafizeni stfedni tiidy. Diky poznatkiim z prvni ¢asti se
podafilo vytvofit navrh vyvazeného domaciho poéitace, jehoz hlavni vyhodou sice neni
s 23 200 K¢ cena, ale moznost fungovani jako piehravace HD filma a hlavné fakt, Ze nam
stroj vydrzi dlouho dobu co do poskytovaného vykonu. Na domaci sestavu je to ale i tak
pomérné vysoka cena a tak byla déle popséna série kompromisti umozitujicich dostat cenu
na pfiznivéjSich 19 900 K¢. Jako posledni navrhovany herni stroj uZ se svou cenou pies
46 000 K¢ rozhodné postradd zameéfeni na nizkou cenu. Ve vybéru bylo ale ucinéno
nékolik kompromistli, aby se castka nevysplhala jesté vyse. I tak se podafilo Uspésné
navrhnout velmi vykonny herni stroj s dobrou mozZnosti budouciho rozsifeni, az zacne
zaostavat za novymi hernimi tituly. Pravé pfemysleni do budoucnosti ndm o néco vétSim
vydajem na zacatku muiiZze uSetfit mnohem vétsi sumu v budoucnu. Toto plati obecné pro

kazdou sestavu.
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