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ANOTACE

Nazev prace: Rekrea¢ni matematika
Autor: Andrea Hrdlickova
Vedouci bakalafské prace:  prof. RNDr. Pavel Tlusty, CSc.

Cilem této prace je vytvorit soubor matematickych hti¢ek, hadanek a rébust, ktery se
budou moci vyuzit pii béZné vyuce matematiky, jak na =zakladnich S$koléch,
tak 1 stfednich. Hlavnim ukolem této sbirky bude ukdzat Zz4kiim a studentiim,
matematika mize byt velice zabavna a nevnimali tento pfedmét jako nezaZivnou

hodinu.

V prvni €asti jsou piiklady rozdélené do ruznych kapitol podle druht. Jednotlivé
kapitoly jsou kratce popsany, obsahuji feSeni a nasledna doporuceni, jak lze tuto
problematiku vyuzit. AvSak zalezi jen na uzivateli této sbirky, jak s jednotlivymi

ptiklady nalozi.

V druhé ¢asti naleznete feSeni kazdého piikladu, fazené podle tloh v prvni ¢asti.



ANNOTATION

Topic: Recreational Mathematics
Author: Andrea Hrdlickova

The Thesis Supervisor: prof. RNDr. Pavel Tlusty, CSc.

The aim of the thesis is to create a collection of mathematical games, riddles and
puzzles. This complex might be used as an aid for teaching mathematics at primary and
secondary school. The main goal of creating the collection is to show the students that
mathematics can become very entertaining so that they do not consider mathematics to

be a boring subject anymore.

In part one there are exercises divided into several chapters according to their topics.
Every chapter is briefly characterized, including instructions for solving the examples
and a piece of advice for choosing the topic the riddles can be used for. It is completely

up to the teachers how they work with the collection of exercises.

In part two there is a solution for every exercise arranged according to part one.
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Matematika je véda, ktera dava
nejlepsi prileZitost pozorovat proces mysleni
a ma tu prednost,

Ze pri jejim péstovani nabyvame cviku
V metodé rozumového uvazovani,
které muzZe byt potom pouzivano ke studiu
kteréhokoliv piredmétu.

(G. Polya)



1. UVOD

Hodiny matematiky patii mezi nejminl oblibené pfedméty na Skolach a to byl muj
hlavni podnét k sepsani této prace. Proto kliCovym cilem prace je, aby ucitelé pomoci
zabavnych a vtipnych hii¢ek vzbudili v Zacich a studentech zajem o matematiku a
zbavila je strachu, ktery tento pfedmét ve spousté z nich vyvolava. (Zelinka, 7) Pravé
hlavolamy a hadanky jsou nejlepsi formou, jak hodinu zpesttit, tak aby to studenty
bavilo, a jesté se néco naucili. VSechny piiklady v této praci se zakladaji na logickém

mysleni a vyuzivaji matematickych zakonitosti.

Prvni ¢ast se vénuje vyobrazeni nejruzngjSich typd zébavnych ptikladd. V kazdé
kapitole je kratké povidani o daném problému a navod k feSeni. AvSak ne vzdy je
mozné jen jedno feSeni. Ke spravnému vysledku muizeme dojit riznymi zpusoby
a taktéz ani vysledek nemusi byt jediny, ktery je uveden v feSeni. Pokud zék ¢i student
dojde k vysledku jinym postupem nebo nalezne jiné feSeni a umi to nalezit¢ vysvétlit,
jak k dané situaci dosel, i to mlizeme brat za spravny vysledek. Avsak ukolem kazdého
ucitele je rozvijet détské mySleni a uvazovani. Dale jsem se snazila v jednotlivych
kapitolach rozdélit ptiklady podle obtiZnosti, tak aby si kazdy naSel pravé ten typ, ktery

mu imponuje a pomalu se dopracoval pomoci cviku k vy$§im arovnim.

V druhé jsou k dispozici feseni hlavolamu. Jak uz jsem vySe uvedla, pocet feseni a
zpusob postupu neni striktné dany. Nejdualezitéjsi je, Ze studenti se snazi feSeni najit

a uz timto samotnym procesem rozvijime jejich logické feSeni a piedstavivost.

A na zavér par poznamek. Kazdy spravny pedagog by si mél vSechny ptiklady
doptedu spocitat, aniz by se podival nejprve do feSeni. Jen tak dokadZze spravné
odhadnout, jaka uloha je pro Zzaky ¢i studenty vhodna. Jednotlivé tlohy se nemusi
zadavat jen jednotlivciim, ale mtize se to téz vyuzit k praci ve skupinéach, kde se utuzuje
1 kolektiv, kde vSeobecné plati: ,,vice hlav, vic vymysli“. Zalezi na kazdém, jak tuto
préaci vyuzije, fantazii se meze nekladou. Dulezité je, aby se déti pobavily a zaroven

se né€emu piiucily.



2. PRIKLADY

2.1 Algebrogramy

Je typ rébusi, kterym lze procvicit logické mysleni a zaroven zakladni matematické
operace. Zobrazuji se pomoci symbolt ¢i pismenek, za které se musi dosadit Cislice tak,
aby rébus daval smysl. Zaroven plati, ze za stejné symboly/pismena se musi doplnit
stejné ¢islice a za rozdilné zas rozné &islice. Ulohy jsou slozit&jsi tim vic, ¢im vic je
ruznych symboli. Jednodussi je také feSit operace s¢itani a odCitani nez nasobeni
a déleni. Zaci pii feseni mohou vyuzit metody pokus-omyl a nebo logickych uvah jako

jsou kriteria délitelnosti a znalosti vlastnosti jednotlivych operaci. (internet, [12])

2.1.1 Séitani:

1. ST+S=83

2. AB+B=BA

3. FOT
BAL

CVIK kde C =0
(Loukota [2], s. 38)

4, WRONG

+WRONG

RIGHT
(Snape, Scott [4], s. 74)

5. BDCE

+ BDAE

AE CBE
(21. Stoleti [8], s. 31)
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6. MARY

+TY LER

MOORE
(Niederman [3], s. 16)

1. JOYCE

+CAROL

OATES
(Niederman [3], s. 16)

8. SEND

+MORE

MONEY
(Loukota [2], s. 38)

9. OKLAMAL
VAPE N [K
KOMIN I KA
Pozn.:. A=A;1=1

(Loukota [2], s. 38)

10. SUMEC
SUMEC
SUMEC
JEZ ERO
(21. Stoleti [11], 5. 91)
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11. JEEP

SAAB

SEAT

AUTA
(21. Stoleti [11], 5. 91)

12. ALFA + BETA + GAMA = DELTA
(21. Stoleti [11], s. 91)

13. TEN

TEN

+FORTY

SIXTY
(Snape, Scott [4], s. 74)

14. ABCD
BCD
CD

2222
(Loukota [2], s. 38)

15. VAPNO + H,SO4 = SADRA + VODA
Pozn.: Cisla 2 a 4 patfi téZ do hlavolamu)
(Loukota [2], s. 38)

16. OH
OH
OH
OH
NO

(21. Stoleti [8], s. 17)
12



17. JAN
ALAN
LEOS

ROMAN
JMENA

18. SLON &tyrikrit jinak.

(21. Stoleti [11], s. 91)

a)  (S+L+O+N) + (S+L+O+N) + (STL+O+N) = SXLxOxN

b)  2%(S+L+O+N)? + 2x(S+L+O+N)? = SLON

c) (S+L+O+N)* = SLON

d) (SL+ON)? = SLON

2.1.2 Nasobeni a déleni

1. LES x LES =PRALES

2. ABC x DEF = 123456

3. ® 0 00000 0 00

x 2

® 0 060000 0 00

13

(Loukota [2], s. 39)

(21. Stoleti [8], s. 17)

(Loukota [2], s. 38)

(Snape, Scott [4], s. 74)



4,  ABCDEF x 3 = BCDEFA
(21. stoleti [11], s. 90)

5. GREEN
X RED
*«ORANGE

(Snape, Scott [4], s. 74)
6. SEAM

MEATS
(Snape, Scott [4], s. 74)

1. ABCD x D =DCBA
(21. stoleti [11], s. 90)

8. XLIV

CDXL
(Niederman [3],s.7)

Q. EDWARD

x R

MURROW
(Niederman [3], s. 28)

10. CTE x ME = VATM
(Loukota [2], s. 38)

11. JAK:NA=TO,
aby TO bylo dvojnasobkem NA
(Loukota [2], s. 38)
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12. BAG

13. ABC

..A
...B

14. ABC

FEC
DEC
HGBC

15. ATOM

>
—
o
<

15

(Snape, Scott [4], s. 74)

(Kordemsky [1], s. 114)

(Snape, Scott [4], s. 74)

(Kordemsky [1], s. 115)



16.

17.

18.

19.

20.

21.

MM5
_:5

N5

MMMM5
NNN5

ABBBBB A
BBBBB5 5

ABBBBB A
BBBBB4 4

KOBYLAMAMALYBOK
KKKKKKK

= KKKKKKK

GHCB:AB=FDC
-AB
FFC
-FEE
FCB
- FCB
0

16

(Loukota [2], s. 40)

(Loukota [2], s. 40)

(Loukota [2], s. 40)

(Loukota [2], s. 40)

(Loukota [2], s. 38)

(Townsend [5], s. 31)



2.1.3 Umocnovani

1. A= LEBKA

2. (AA)®= ABBA

2.1.4 Algebrogram s tajenkou:

1. EZ x VK =TzZO
+ X

UU + U = EDK

EEO + VMV = EOK

Pozn.: E #+ E

2. SS x YT = SKU

+ X

AS + O = YBS
YYA + UO = YKR

Pozn.:S # S

(21. stoleti [11], s. 90)

(Loukota [2], s. 39)

(21. stoleti [10], . 5)

(21. stoleti [10], s. 5)



2.2 Sirkové hlavolamy

Sirkové hlavolamy jsou jedny znejoblibengjSich hlavolamt. Kdo by neznal
zapalkové rébusy, kde premistujeme nebo odebirame urcity pocet sirek tak, abychom
dostali pozadované feSeni. Rozviji pfedevS§im prostorovou predstavivost, ktera je

dualezita pfi vyuce geometrie.

e Piiklad ¢. 1: Fasada domu

Presunte 2 zapalky tak, abyste dostali 11 ¢tverc.

o 8 s 0 8

Obr. 2.2.1: Fasada domu (Kordemsky [1], s. 54)

e Priklad ¢. 2: Ryba
Premistcte 3 zapalky tak, aby ryba plula na druhou stranu.

[ 4
'Q
L 4 e
Q® 'Q
\g
LY

Obr. 2.2.2: Ryba (21. Stoleti [8], s. 37)
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e Piiklad ¢. 3: Prasatko

Premistéte jen dve zapalky tak, aby se prasatko divalo na opac¢nou stranu.

\/

P /' - ‘lk‘\
N |

/N /\

Obr. 2.2.3 Prasatko (Weinlich [6], s. 45)

e Priiklad ¢. 4: Sip
Obrazek ukazuje $ip sloZeny z 16 zapalek.
A) Piesun 8 zapalek tak, abys dostal 8 stejnych trojihelnikii.
B) Presun 7 zéapalek tak, abys dostal 5 stejnych ctyithelniki.

° ° ° ° °
- - - - - - - -
o o g o ' 4 y)

Obr. 2.2.4: Sip (Kordemsky [1], s. 56)
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e Piiklad ¢. 5: Trojuhelniky

Premistéte 4 zépalky a vytvoite tak 5 trojuhelniki.

Obr. 2.2.5: Trojuhelniky (21. stoleti [8], s. 37)

e Piiklad ¢&. 6: Reka

Odstraiite jednu zapalku a dvé presuiite tak, aby vam vznikla feka.

Obr. 2.2.6: Reka (21. stoleti [11], s. 63)

e Priklad €. 7: Vytvorte Sest ¢tvercii

Ptelozte 2 zapalky tak, aby vzniklo 6 ¢tvercil.

| §
@

i i
et @ —

Obr. 2.2.7: Vytvoite Sest ¢tverct (21. stoleti [8], s. 26)
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e Priklad ¢. 8: Sest &tvercti

Zapalky jsou uspotadany do 6 malych a dvou velkych ¢tvercli. VaSim ukolem je

pfemistit 11 zapalek a vytvofit pouze 6 ctvercii. Kazda zapalka vSak musi byt

soudasti nékterého z nich.
9 ] n o

J’” QL L J!

Obr. 2.2.8: Sest ¢tverct (21. stoleti [9], s. 26)

e Priklad ¢. 9: Trojnasobny obsah

Z 20 zéapalek jsou sestaveny dva obdélniky, jejichz obsahy jsou v poméru 1:3.
Vytvoite dva nové obrazce, které maji stejny pomé&r obsahti a jeden se sklada

ze sedmi zapalek a druhy z tfinacti.

s e
‘-m o mw"

!-----——-. e e R N N

| S— . e S S —

Obr 2.2.9: Trojnasobny obsah (Loukota [2], s. 68]
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e Priklad ¢. 10: Zirafa

Ptremistéte u zirafy jedinou zépalku tak, aby byla otoCena na druhou stranu.

A—
l

Obr. 2.2.10: Zirafa (21. stoleti [10], s. 76)

e Piiklad ¢. 11: Zlomky

Presunte dvé zapalky tak, aby platila rovnost mezi obéma zlomky.

A)

B)

1 T - e
]
bt o o ] ]
*.';.:; ol
b HUY
L L Lo |

Obr. 2.2.11A: Zlomky (Weinlich [6], s. 39)

T FF
(1| ' [ | i
i i

— L L

W W |

—— el il et m——— m—

1 1
| | | | i
i |

—3 2 i i_,{

—d P

Obr. 2.2.11B: Zlomky (Weinlich [6], s. 39)



Priklad ¢. 12: Rimské &islice

Zkuste pfemistit jednu zapalku tak, aby platila rovnost.

Qe ® 9 4
. ¢ » .
& s @ -
| [ 4 3
w . .

1]

Obr. 2.2.12: Rimské ¢&islice (21. stoleti [8], s. 36)
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2.3 ZAbavné piiklady

Tato kapitola se bude vénovat nejriznéj$§im prikladt, které se mizou vyuzit
pii jakékoliv vyukové latce. Nejenze to splni ucel rozptyleni studenti pfi ndrocné
hoding, ale zaroven si procvic¢i své matematické uvazovani. Budou to piedevs§im slovni

hticky, ke kterym je tieba logického mysleni a témito pfiklady ho mizeme déle rozvijet.

e Priiklad ¢. 1: Cty¥Fmistné &islo
Jaké je Ctyfmistné Cislo, ve kterém je prvni Cislo jednou tfetinou druhého ¢isla,
treti Cislo je souctem prvniho a druhého ¢isla a posledni je tfikrat druhé Cislo.

(21. stoleti [8], s. 44)

e Piiklad ¢. 2: Chytré smaZeni rizki
Jeden fizek se smazi deset minut- pét minut z kazdé strany. Na panev se vejdou
dva vedle sebe. Za jak dlouho nerychleji osmazite na jedné panvi tfi fizky?

(21. stoleti [8], s. 74)

e Piiklad ¢. 3: Lekniny v akci
Pocet leknini se za 24 hodin zdvojnasobi. Na jafe je na jezefe jeden jediny
leknin. Za 60 dni je jezero zcela pokryto lekniny. Kolik dni trvalo, nez se
pokryla polovina jezera?
(21. stoleti [11], s. 28)

e Priklad ¢. 4: Sedlak koumak
Recka vlada vyplaci zemédélcim zvlastni ptiplatek za kazdou fadu Gty stromi,
které vysadi. Nasel se ale sedlak koumak, ktery ptiSel na zplsob, jak na predpis
vyzrat a ktery vysadil pét fadkl po Etyfech stromech z pouhych 10 stromt. Jak
to udélal?

(21. stoleti [11], s. 12)
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e Piiklad €. 5: Spocfitejte te¢ky
A) Kolik celkem tecek je spolecnych pravé dvéma obrazcim ze Ctyt?
B) Kolik tecek je celkem spoleénych praveé 3 obrazctim ze Ctyi?

C) Kolik tecek celkem je spolecnych vSem Ctyfem obrazcim?

Obr. 2.3.1: Spocitejte tecky (21. stoleti [10], s. 63)

Pozn.: Velmi vhodné na procviceni teorie mnozin. Zde je mozné vymyslet 1 jiné

podminky.

e Priklad ¢. 6: Ko¢ka a mySi
Mourek se rozhodl zdtimnout. Sni o tom, ze je obklopen 13 mysmi: 12 Sedymi
a 1 bilou. Slysi svou majitelku, jak fika: ,,Mourku, budes jist kazdou tfinactou
mys, kterd je uspofadand do kruhu, a musi$ se drzet stejného sméeru. Posledni
mys musi byt bild.“ Od které mysi ma zacit?
(Kordemsky [1], s. 32)

e Priklad ¢. 7: Bilion
Napis bilion pomoci Sesti jednicek.
(Loukotka [2], s. 22)
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Piiklad ¢. 8: Jak je to s ovocem?
Ctyfi tropické ostrovy produkuji rizny typ ovoce. Miizete piifadit ke kazdému
ostrovu jméno, typ ovoce, které se na ném péstuje, pocet jeho obyvatel (293,

305, 328, 402) a jeho potadi v linii?

L L ] & [ ]
A B C D
L
zZ ¥4

Obr. 2.3.1: Jak je to s ovocem?

1. Obyvatelé ostrova Kolahani obyvaji ostrov na zapad, ale ne hned vedle
ostrova Holahu. Holahu neprodukuje bandny ani ananas a ma vice obyvatel nez
ostrov Wahani.

2. Ostrov Molaku nema 293 obyvatel, ale je hned vedle ostrova s 293 obyvateli.
3. Domorodci z ostrova, kde rostou banany, obyvaji ostrov na vychod od ostrova
Kolahani, ale ne hned vedle n¢;.

4. Ostrov na misté D je jeden s nejvyssim poCtem obyvatel.

5. Ostrov Molaku (ktery je vedle ostrova na mist¢ B) je dalsim ostrovem
na zapad od ostrova, kde roste papdja.

6. Ostrované, kteti pestuji kokosové otfechy, neobyvaji ostrov hned vedle toho,

kde rostou banany.
(21. stoleti [8], s. 73)

Ptiklad ¢. 9: VyreSite vrazdu?

V malém domecku zila spokojend rodinka. Jednoho dne tam ale doSlo k tragédii.
Jeden z ¢lent rodiny byl zavrazdén a vrahem byl nékdo dalsi z této rodiny. Dalsi
¢len této rodiny mu piitom pomahal a jeden z ¢lend rodiny byl pouhym svédkem

vrazdy.

K tomu, abyste kol vylustili, vim ddm 6 indicii:
1. Svédek a pomocnik vraha jsou rizného pohlavi.

2. Nejstarsi obyvatel domu a svédek vrazdy nejsou stejného pohlavi.
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3. Nejmladsi ¢len rodiny a obét’ nejsou stejného pohlavi.
4. Vrahtiv pomocnik neni star§i nez obét’.

5. Otec je nejstarSim ¢lenem rodiny.

Vasim tukolem je pridélit kazdému c¢lenu rodiny jeho tlohu, kterou hral
pti vrazdé. Tedy kdo byl vrahem, kdo svédkem, kdo pomocnikem a kdo se stal
obéti.

(21. stoleti [11], s. 83)
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2.4 Sudoku

Dnes uz nikomu nemusime piedstavovat tuto logickou hru. Najdeme ji témeét vSude,
v Casopisech, novinach, knizkach, elektronické podobé a dokonce uz i na internetu nebo
jako aplikace do mobilnich telefond. Pravé z tohoto diivodu, ze sudoku je kdekoliv

dostupné v takové §ifi, uvedu v této kapitole pouze jednotlivé druhy sudoku.

Ukolem je logicky doplnit do poli¢ek ¢&isla od 0 do 9, tak aby se ¢&isla v fadku,
sloupci a ve vyznacenych Ctvercich neopakovali. Jsou rtizné typy téchto rébust, které
délaji sudoku zajimavéjsimi a slozit&jsimi. Uroveni stoupa s vy$§im podtem
nevyplnénych policek Cisly. Tyto ptiklady jsou nejvice zalozené na logickém mysSleni
a predvidatelnosti. Danych ptikladi mizeme vyuZit pti jakékoliv hodin€ matematiky za
ucelem rekreace. Na tomto hlavolamu neni nic slozitého, kazdy zak ¢i student si najde

svlj postup lusténi, ktery mu vyhovuje nejvice a s tim se mize zdokonalit uz jen v

rychlosti lusténi.

2.4.1 Klasické
e Piiklad: Klasické sudoku

112 6

()]
(00
—_

37 9
8 6|2

Obr. 2.4.1: Klasické sudoku (internet [14a])
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2.4.2 Diagonalni

e Piiklad: Diagonalni sudoku

415 3
8 6
8 6 4
9|7 6
2 1
3 84
5 9 8
14 6
4 6|7
Obr. 2.4.2: Diagonalni sudoku (internet [14b])
2.4.3 Nepravidelné
e Piiklad: Nepravidelné sudoku
6 5 4
V4 3
2 8 1 7
3 2
2 /
9 5
3 2 9 4
1 8
) 1 8

Obr. 2.4.3: Nepravidelné sudoku (internet [14c])
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2.4.4 Posloupnosti
e Priklad: Sudoku posloupnosti
Pozn.: Podél Sedych linii je urcitd aritmetickd posloupnost (tj. ¢isla jdou po sobé
Vv ur¢itém systému) a ta je zachovana pro cely obrazek. Stale plati pravidla jako

u klasického sudoku.

8 3 19

9 8 2 6

AN 7

Obr. 2.4.4: Sudoku posloupnosti (internet [14d])

2.4.5 Srovnavaci

e Priklad: Srovnavaci sudoku

7> > ¥ < > &
V. A ALA A A

< > < >
AV ALV V V
< < ¥ < > &

A AW i LW A A A LW i A AW
I\ v v L) 7\ L) v () v

> < £ > > £ < >
NN ALA ALV VA
\ Vv A A

-

9 -

v
> < ¥ >1< ¢
A
< > £ > < £ < >

> < ¥ < < F < <
AV VIA V A
> < ¥ > <
A VLV A A i
< > » < < »» < <

Obr. 2.4.5: Srovnavaci sudoku (internet [14e])
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2.4.6 Mala nasobilka
e Piiklad: Sudoku mala nasobilka
Pozn.: Vynasobime-li ¢isla na prvnim fadku ve vyznacené oblasti, dostaneme

dvojciferné ¢islo na druhém tadku. Stale plati pravidla jako u klasického sudoku.

6 Ean
8 4 ]

Obr. 2.4.6: Sudoku mala nasobilka (internet [14f])
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2.4.7 Kakuro

e Piiklad ¢. 7: Kakuro
Kakuro je jeden z dalich druht sudoku, a to s€itaci, které by se mohlo uvést

vyse jako samostatna kapitola.

Vasim tkolem je doplnit do prazdnych poli¢ek cCisla od 1 do 9 tak, aby jejich
soucet v kazdé fadé odpovidal ¢islu uvedeném pted touto fadou vlevo ¢i nahote.

V jedné sad¢ se zadné z Cisel nesmi opakovat.

v

Obr. 2.4.7: Kakuro (21. stoleti [11], s. 89)
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2.5 Geometrické ulohy

Tyto ulohy jsou nejlepSim zpestfenim pii hodinach geometrie. Mizeme je zadavat
1 jako domadci ukoly, dosdhneme tim, Ze se vEtsi procento zakt bude doma dobrovolné
vzdé€lavat jen tim, Ze se bavi. Geometrické ulohy vyuzivaji veSkerych geometrickych
zéakont jak jednotlivych, tak jejich kombinaci. U kazdého ptikladu bude jasné popsano,
jakych vysledkl chceme dosahnout, avSak postup feSeni muze byt rtiznorody, jak jsem

jiz v uvodu popsala.

e Priklad ¢. 1: Rozdélte obrazce
Rozd¢lte zbylé Ctyfi obrazce na stejny pocet Casti, ze kterych je sloZzen Ctverec
vyznaden CGervend. Césti museji mit stejny tvar i velikost, obrazce jsou

nakresleny ve stejném méfitku.

/

Obr. 2.5.1: Rozd¢lte obrazce (21. stoleti [10], s. 46)
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Priklad €. 2: Jak rozdélit panstvi?

Otec odkézal svym ctyfem synim panstvi, pficemZz vdové musi zstat jeho
vySrafovana ¢ast. Kazdy ze synli mé dostat pfesné stejné tvary a stejnou rozlohu
a kazdy musi mit pfistup ke studni, nachazejici se uprostied tak, aby nemusel

pies pozemek svého bratra. Jak to ud¢lat?

C D

i e —

Obr. 2.5.2: Jak rozd¢lit panstvi (21. stoleti [9], S. 56)

Priklad ¢. 3: Moudry zahradnik

Zahradnik vysazel na namésti 49 stromii. Netrvalo dlouho a ¢tyfi stromy nekdo
porazil. Starosta se rozhodl, ze namésti bude vypadat jinak, a nafidil
zahradnikovi ponechat pouze 10 stromti, které maji byt v péti fadach po Ctyfech

e od
e e e e e
o oo
B aed
e e e e
e e e e e
o e e

Obr. 2.5.3: Moudry zahradnik (21. stoleti [9], s. 32)
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e Priklad ¢. 4: Devét krouzki ¢tyimi ¢arami
Vasim tkolem je spojit 9 krouzka ¢tyfmi rovnymi Carami tak, abyste nezvedli

tuzku z papiru.

Obr. 2.5.4: Devét krouzku ¢tyfmi ¢arami (21. stoleti [11], s. 13)

e Priklad ¢. 5: Spocitej rozméry
V levém hornim rohu obrazku je obdélnik velky 3 X 6 cm. Vasim ukolem je
zjistit polomér a plochu kruhu, jakoz i plochu c¢tverce. Napovime vam, ze

bez Pythagorovy véty to asi nepijde.

Obr. 2.5.5: Spocitej rozméry (21. stoleti [11], s. 13)
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e Priklad €. 6: KruZnice v lichobézniku
Kruznici je opsan rovnoramenny lichobéznik. Vzdalenost vrcholu A od stiedu

S je 7 a vzdalenost vrcholu C je 4. Jaky je obsah lichobézniku?

A

B

Obr. 2.5.6: Kruznice v lichob&Zniku (21. stoleti [11], s. 13)

e Piiklad ¢. 7: Jak do kostela?
Osm fidi¢u se rano vydalo do kostela. Jejich domy a kostely jsou spojeny
silnicemi uvedeny teckovanou linii. Kazdy z nich patii k jiné cirkvi, a tak mifi
do svého kostela. A do A, B do B atd. Jak to udélaji, aby se jejich trasy ani

jednou nezkiizili?

y )
H A
.\\ \\ B =‘L,
B C ” D C
'7\]\, ..'.\\
E E .
..-.H\
G

T Qg

A A
A
|

B \

Obr. 2.5.7: Jak do kostela (21. stoleti [9], s. 57)
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Piiklad ¢. 8: Moucha a pavouk

Mame pravouhlou, Uplné prazdnou mistnost ve tvaru obdélniku, o stranach
délky 30 x 12 X 12 metri. Na boc¢ni sténé¢ o rozmérech 12 X 12 metra je
pavouk, ktery sedi presné uprostied jeji Sitky, jeden metr pod stropem. Na
opacéné strané mistnosti, na stejné sténé 12 X 12 metri, sedi moucha. Ta sedi
rovnéz uprostied jeji Sifky, ale jen jeden metr nad podlahou.

Vasim ukolem je zjistit, jaka je nejmensi vzdalenost, kterou musi piekonat
pavouk lezenim po sténach tak, aby mouchu chytil. Pavouk nesmi pouzivat

vlakna na ptekonévani vzdalenosti, nebo ke spousténi dola.

Népovéda: Nenechte se zmdast prvnim jednoduchym vysledkem, ktery vadm

vyjde.

Obr. 2.5.8: Moucha a pavouk (21. stoleti [8], s. 10)
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2.6 Kédované obrazky

Koédované obrazky jsou jedny ze slozitéjSich hlavolami, ale pokud jim piijdete
na zoubek, je to pak uz snadné. Je poticba ktomu hodné soustfedénosti
a dovednost piemyslet doptedu. Jak na to? Cisla na stranach uvadgji pocet vybarvenych
polic¢ek. Pokud je ¢isel vice, je mezi nimi mezera, ale kolik, na to musite pfijit sami.
Nejlepsi je zacinat od nejvétsiho ¢isla, kdy si zleva i1 zprava odpocitate urcity pocet, tam
kde skoncite, si udélate pomyslnou znacku a vSe mezi nimi zabarvite cerné, coz
znamena, ze tyto CtvereCky tam zarucené patii. Tyto ptfiklady jsou také dobré na

procviceni teorie mnozin, sjednoceni a pruniku.

e Priklad €. 1: Skryté monstrum
Pod Sachovnicovym ¢tvercem je ukryt had. Kazdy étverec predstavuje 1 metr.
Casti hadiho téla jsou spojeny horizontdlnd & vertikdlngé ve &tvercich
na obrazku. Na povrchu je pouze jeho hlava (1), ocas (45) a metrova Cast
téla (23). Cisla na okrajich udavaji, kolik ¢tvercti je zaplnéno hadim télem
v odpovidajicim fadku ¢&i sloupci. Cerné Gtveredky jsou kameny, kde had byt

nemtize. Najdéte hada.

P NP OO NdNPOOO PR

74 3 3 6 156 37

Obr. 2.6.1: Skryté monstrum (21. stoleti [11], s. 14)
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Piiklad €. 2:

112(12]2]|1

2|5[11]2(1]|2|1]|5]|2

314[5]|5[1|5[1|5]|5]4|3

213(1[21]J1)1]1|1]1]1]2]1|3]|2

3

1

1
1

Obr. 2.6.2: Priklad 2 (21. stoleti [10], s. 48)
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Piiklad ¢. 3:

1
5
3

1
1
1

1
1
1

1
1
1

1
1
1

1
1
1

1
1
1
1

1

2

211[3]1/2|1(3]1]|2|1]|3|1|2]1|3
2[1[3]1/2|1(3[1]J2[|1]3|1|2]1]|3

112)1/3]1(2]1]|3[1)2|1|3]1|2]1|3|1]2

23111 j1j1j1j1j1f1j1j1}1)j1f1j1)1}1]1}|23

18

1

1
1
1

1
1
1

1
1
1

1
1
1

18

1/14| 1

1/14] 1

1

1

111(1)1]1

112(2|2| 2

113(3|3]| 3

112(2|2| 2

113(3|3] 3

112(2|2| 2

113]3]3]| 3

112(2|2| 2

113(3|3]| 3

1/1/1/1]1)1]1]1]1

1/1]1)1)111|1(1]1

1/1/1)1]1)1]1]1]1

1/1]1)1)111|1j1]1

Obr. 2.6.3: Priklad 3 (internet [13a])
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Piiklad ¢. 4:

12

11

O BN

=
oo

NINIFP|IW W

ARIWIWININDNINNIPINWIW| O

ORI |IPRIWININDININDININ W

=
w

(SN
o

)

Obr. 2.6.4: Priklad 4 (internet [13b])
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Piiklad ¢. 5:

1

2

1181312/ 2]2]1]1]2|8

41 114]7

91112191 7]5|5|7|3]2]4/4]2/1|1

6/9/ 31/ 8] 1/1]1]1]1]11]1]1]1]1}]1]2]|2]4 2

2

10

2|12

2/ 1] 3| 1

11 3| 3] 2

911/ 1] 1

318 1|1

3| 2| 4] 3
2| 2] 4] 3

41171 1] 1

821 1|1

Obr. 2.6.5: Piklad 5 (21. Stoleti [11], s. 38)
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e Piiklad ¢. 6: Dvoubarevny kodovany obrazek

Cisla jinak zbarvena znaci jinak barevny ¢tverecek nez ostatni.

2 1 1 2
2|1 1]2 1]2 s| [2]1 2|1

2[1]10[ 2713 1]5 1 1[4 2 [2]10[1 ]2

1]of1|2]3]ua[3]3]16[3]3]16]3]3]14]3]2]1 1
6
44
2[1]1]2
3[1]1]3
2[1]11]1]2
1|1t f1]1]1
THRERERRE
TERERRERERERE
TR RRRREE
TR RRRRRE
2l fe]a]a]t
sl 1]1]1]3
7[1]1]1]7
18
1[12]1
1]6]1
1]1
1]1
1]1
303

Obr. 2.6.6: Dvoubarevny kodovany obrazek (internet [13c])
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3. RESENI
Tato ¢ast se vénuje feSeni vsech piikladu v ¢asti predchazejici. Jak jsem jiz v uvodu
napsala, feSeni nemusi byt vzdy jediné, avSak postup a vysledek musi byt vzdy po

matematické a logické strance spravne.

3.1 Algebrogramy
Tato podkapitola se bude zabyvat feSenim piikladi algebrograml s pocetnimi
operacemi s¢itani, déleni, nasobeni a umociiovani. Posledni oddil je algebrogram

s tajenkou.

3.1.1 Sc¢itani:
1. S=7;T=6
2. A=8B=9
591 191

273 nebo 384
864 576

4, W=2,R=50=9N=3,6=81=1,H=7,T=6
5240

5210
10450

6. NEMA RESENI
59832

37194
37023

9567
1085

10652

6178087
9854231

16032318

90578
90578
90578

271734

4330
2998
2391

9719

10.

11.
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12. 5795 + 6435 + 2505 = 14735 nebo 5305 + 2475 + 6595 = 14375
13.T=8,E=5N=0;F=2,0=9%9R=7Y=6,5S=3;1=1,X=4
14 A=1;B=5C=7,D=3

15. 32860 + 42704 = 72512 + 305

16.0 =2;H=3;N=9

604
0704
7928

52104

61340
18. a) 1236
b) 1296
c) 2401
d) 3025

17

3.1.2 Nasobeni a déleni
1. 625 x 625 = 390625
2.192 x 643 = 123456
3.4539281706 X 2 (existuji dalsi odpovédi)
4. 285714 x 3 = 857142 nebo 142857 x 3 = 428571
56=4R=T7,E=0N=5D=80=2,A=9
6.S=4E=9A=7,M=3;T=8
7.1089 x 9 = 9801
8. 2864 x 2 = 5728 nebo 2814 X 2 = 5628
9.486128 x 2 = 972256
10. 154 x 64 = 9856
11.578 + 17 = 34
12.B=2,A=3;G =4
13.A=2;B=8;C=6
14 A=1;B=2;C=5D=3;E=7
15 A=9T=3,0=7,M=6

16.— =5
45
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22225
' 4445
199999 1
8 999995 5
1666666
9'6666664
20. 1234567654321 + 1111111 = 1111111

21A=2,B=5C=7,D=4E=0F=1,G=3

1
4

3.1.3 Umocnovani

1.57 = 78125
2.113 = 1331

3.1.4 Algebrogram s tajenkou
1. DEVETMOZKU
2. BYSTROUSKA

3.2 Sirkové hlavolamy
V této casti lze nalézt teSeni sirkovych hlavolaml pomoci obrazkd pro lepsi

znazornéni.

e Piiklad ¢. 1: Fasada domu

Obr. 3.2.1: Fasada domu
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Priklad ¢. 2: Ryba

»'/ \- N\
\
[ 4 )
/' / \ 0\\
/ ke 2 '
{ A > ’
I\ ¢ N/ v/
Q ' 4
2 h
N 7
Obr. 3.2.2: Ryba
Piiklad ¢&. 3: Prasatko
N
1 [N
| N\
”
b e
' FXY

e Piiklad ¢. 4: Sip

Obr.3.2.3: Prasatko

A) = -
L 34 L K 4 9
® o ; L Y :

Obr. 3.2.4A: Sip

B) - -

» v ) °
. 'y - -

Obr. 3.2.4B: Sip
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e Piiklad ¢. 5: Trojuhelniky

/

' i
o M

Obr. 3.2.5: Trojuhelniky

e Piiklad ¢&. 6: Reka

Obr. 3.2.6: Reka

e Priklad ¢. 7: Vytvoite 6 ¢tverci

- S—
[ ] [ ]
|
@ -
L] ] []
|
i I
-] e -
] L] ]
| |
— . -

Obr. 3.2.7: Vytvoite 6 ¢tvercu
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e Priklad ¢. 8: Sest &tvercti

h)
i
]

]
9 ]
- —
o [ 0
I
-
v ) (]
- - -
0 ] [) ]
| | 1
S -

Obr. 3.2.8: Sest ¢tverct

e Priklad €. 9: Trojnasobny obsah

.<. .
- e (e e @
-
e
[ 4 Y
- . 1 . o e

Obr. 3.2.9B: Trojnasobny obsah
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e Priklad ¢. 10: Zirafa

— o

Obr. 3.2.10: Zirafa

e Priklad ¢. 11: Zlomky

A)

B)

| S T

| | |

: - — ey

be —de

B s, P ——

=53 —
1 [

— - E__..*
A A

Obr. 3.2.11A: Zlomky

e ‘"‘ ] * v [N
T
- { E lE" 3
S I

Obr. 3.2.11B: Zlomky

e Piiklad ¢. 12: Rimské &islice

Pozn.: Vysledek je m.

o o »
=3
\ 1
’ s 0
—e Sy =3
' M
(1}
s 0

Obr. 3.2.12: Rimské ¢&islice
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3.3 ZABAVNE PRIKLADY
V této kapitole jsou popsana teSeni zdbavnych piikladi. Nékteré jsou doplnény

obrazky pro lepsi piedstavivost a pochopeni piikladu.

e Piiklad &. 1: CtyFmistné &islo

1349

e Priklad ¢. 2: Chytré smazZeni rizka
Za 15 minut. Po 5 minutach jeden fizek vyndate a druhy otocite. Po deseti

minutach je jeden hotovy a dva je tieba osmazit jeste¢ z jedné strany.

e Piiklad ¢. 3: Lekniny v akci
59

e Priklad €. 4: Sedlak koumak
Vysadil je do tvaru péticipé hvézdy.

Obr. 3.3.4: Sedlak koumak

e Priklad ¢. 5: Spocitate tecky
A) 20 tecek
B) 8 tecek
C) 4 tecky

e Priklad ¢. 6: Kocka a mysSi
Zaciname od kiizku v diagramu (pozice 13) a jedeme ve sméru hodinovych
rucicek pres 1, 2, 3, ... a postupn¢ odskrtdme vSechny tecky: 13, 1, 3, 6, 10, 5, 2,
4,9, 11, 12, 7 a 8. Posledni pozice (8) je bilda mys a Mourek zac¢ne jist po sméru
hodinovych rucicek od paté mysi od pozice bilé mysi (tj. poloha 13 vzhledem
51



k poloze 8). Nebo proti sméru hodinovych rucicek téz od paté mysi od bilé (tj. 3

poloha).
e X o o *
L] L] » ®
™ . k4
™ . -
. b o -
e @ * @

Obr. 3.3.6: Koc¢ka a mysi

e Priklad ¢. 7: Bilion
(11 _ 1)11+1

e Piiklad ¢. 8:
A: Kolahani, kokosové ofechy, 293 obyvatel
B: Wahani, ananas, 305 obyvatel
C: Molaku, banany, 402 obyvatel
D: Holahu, papéja, 328 obyvatel

e Piiklad ¢. 9:

Vrahem byla matka, svédkem dcera, pomocnikem otec a obé&ti byl syn.
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3.4 SUDOKU

Sech typt sudoku.

v

7né fesSeni v

v

Tato kapitola vyobrazuje jediné mo

3.4.1 Klasické

Piiklad: Klasické sudoku

O |~ [O || ~|00| DN
WOIN O~ |3~ | WO
OO~ NO|~— (0D D
M~ N[O | 0| |00 ~—
(OO0 |~— |||~ <
Q— ||~ O N M D
<O | DO |~ | [ N O
N0 D |O|< |~ I~
T (M~ N0 | <D WO WD

Obr. 3.4.1: Klasické sudoku

Ptiklad: Diagonalni sudoku

3.4.2 Diagonalni
[ ]

6/4/5|7/9/2]|3|8]|1
2/3/9]4[1]8]7|5|6

8 7/1]15/316]12/9/4
3/9|7(8/6|4]5[1|2
45/8|2|7|1]19/6[3

11612{3/5/9]|8/4/7
5/1|6]19|2|7]4/3|8
7,8/3|6/4|5]1/2|9

9/2/411/8/3]6/7|5

Obr. 3.4.2: Diagonalni sudoku

Ptiklad: Nepravidelné sudoku

3.4.3 Nepravidelné
[ ]

6(1]2/7/5]3/9|8|4
9/8|7|1[4]/5/3]|6/2

3|2|4/8[9]|1|6|7|6
4(6(3/5]7]8/2]9]1

21915/6/8/4]1]3|7

817/9/4|2]16|5[1]3

115|8/2]13]9|7]4(6
714111316[2/8]5/9
5/3|6/9|1/7/4]2|8

Obr. 3.4.3: Nepravidelné sudoku
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3.4.4 Posloupnosti

Piiklad: Sudoku posloupnosti

N T OO M~ Ol O ~—
O~ M~ < N[W O
— 0 WG ) O|N < M~
M~ — N O TN O m
O MO0 O M~ — N
O NS W0 —|~ 0D
MW~ N 3®o M~ ©
W O NI~ ~— W[ O <F
< D M~J0 O M|~ N W0

Obr. 3.4.4: Sudoku posloupnosti

3.4.5 Srovnavaci

Piiklad: Srovnavaci sudoku

0O < O~ N3 M~ 0
) — I~ <F O © W0
O (N IO WD) M~ <
I W0 —|NOM O~ 0,
WO M~~~ S0 N O
WM~ N0 B WM S —
— O O M~ NjO W© ™
N O DM O© O ~— M~
M~ S0 0 — O O N

Obr. 3.4.5: Srovnavaci sudoku

3.4.6 Mala nasobilka

Piiklad: Sudoku mala nasobilka

N «— |0 © B[O D M~
OO M~MNMWS ~—
O MW~ < =[N 0 ©
M~ O O W <H O N —
0O~~~ N O™
O < N|WO O ~— |00 M~ W0
W AN MO M~ O~ W0 <
— D O 0 M~ ON
< I~ Q0 — | O O

Obr. 3.4.6: Sudoku malé nasobilka
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3.4.7 Kakuro
e Piiklad: Kakuro

Obr. 3.4.7: Kakuro

3.5 GEOMETRICKE ULOHY
Pomoci jasnych obrazkl lze zde najit vysledky ptikladli, vyobrazené v prvni ¢asti

prace.

e Piiklad ¢. 1: Rozdélte obrazce

=

Obr. 3.5.1: Rozdé&lte obrazce
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Ptiklad ¢. 2: Jak rozdélit panstvi?

e B

Obr. 3.5.2: Jak rozdélit panstvi?

Ptiklad ¢. 3: Moudry zahradnik

Obr. 3.5.3: Moudry zahradnik

Priklad €. 4: Devét krouzku ¢tyimi carami

Obr. 3.5.4: Devét krouzka ¢tyfmi ¢arami

Ptiklad ¢. 5: Spo¢itejte rozméry
Polomér kruhu 15 cm, plocha kruhu 225 cm?, plocha ctverce 900 cm?.

Priklad €. 6;: Kruznice v lichobéZniku

Obsah je 56.
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Piiklad ¢. 7: Jak do kostela?

A 13
H A
| —
B c D c
"‘\\. :\'\_
E E )
Y 7
] 2 3%
G G
) \
RN 5\‘
B F
I
A
.-.\'\J =)
A H A
5‘\, .'.H'\
B D

Obr. 3.5.7: Jak do kostela?

Priklad ¢. 8: Moucha a pavouk

STROP STENA
pavouk
BOCNI STENA
40 24
STENA
32
moucha
PODLAHA
BOCNI STENA

Obr. 3.4.8: Moucha a pavouk
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3.6 KODOVANE OBRAZKY

Naésledujici vyobrazeni nabizi rozieSeni kapitoly kodované obrazky v prvni ¢asti.

e Priklad ¢. 1: Skryté monstrum

1
|

N AR R AR OO

7'4 '3 3 & @ 8 83 7

Obr. 3.6.1: Skryté monstrum

e Piiklad ¢. 2:

|2
= | 2

= G LD ]

= = |

I % %0
=l ==
= G LD ]
===
v

(%]

== s e = s
[0 N S ) Fo ) [Py P

[}

() N =

b o e o ua o = = =
[N ) ) [VER Y PN Y N P [V

E=
M=} P

Obr. 3.6.2: Priklad 2
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Priklad ¢. 3:

Obr. 3.6.3: Priklad 3

Piiklad €. 4:

333 |4])4[4/4](11]9

(=]

]

(=]

x| e

=]

10
1

6
3

X | =

= 1]

e

x| ey

(=]

Obr. 3.6.4: Priklad 4
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Piiklad €. 5:

1

=]

=

=]

]

=]

]

=]

G

]

=]

2l I

Obr. 3.6.5: Priklad 5

24

Ptiklad ¢. 6: Dvoubarevny kédovany obrazek

1

]

2

(=]

[}

wy

o

(=]

3J14(3[3[16]3 |3 [16/3]|3]14]3

]

2

1

9

[

1

o+ | e

18

=]

Obr. 3.6.6: Dvoubarevny kodovany obrazek
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4. ZAVER

Prace je koncipovana do dvou c¢asti. V prvni ¢asti naleznete priklady rozdéleny do
kapitol podle druhu na algebrogramy, sirkové hlavolamy, zabavné ptiklady,
geometrické ulohy, sudoku a kédované obrazky a ty jsou nasledné podle slozitosti,
ktera se stupniuje. Druha ¢ast se vénuje feseni prikladii z ¢asti prvni. Ne vzdy musi byt

u jednoho piikladu pouze jeden vysledek. Variant fesSeni mtize byt vicero.

Hlavnim cilem bylo ukdazat, Ze k jakékoliv vyukové latce matematiky mizeme vyuzit
zabavnych ptikladd k tomu, aby si studenti na okamzik odpocinuli, ale zaroven zustali
soustfedéni na pokraCovani v probirané latce. Téz semuize vyuzit piikladd
na konci hodiny jako jakési odmény, Ze studenti v€nuji matematice pozornost.
V zavéru lze se témito priklady inspirovat k zadavani domacich ukold. Studenti radéji
plni ukoly, které je bavi. Jak uz jsem v nékolika piedchozich vétach naznacila, nejvetsi
vyhodou rekreacni matematiky je, ze spojuje pfijemné s uziteCnym, tedy zébavu

se sebevzdélanim.

S 24

znalostem vSem vékovym  kategoriim  zikladnich §kol druhého  stupné
a také stfednich skol. MiZze byt jakymsi podkladem pro dal§i zpracovani a vyuziti
K prizkumu, aby tato sbirka mohla byt co nejpiesnéj$i. Diky uvedeni této prace do
praxe bychom dale mohli zjistit jak G¢inné&ji piivést zajem studentti o matematiku, a také

0 1o, co nejvice je bude bavit a zaroven rozvijet.

Jak sem jiz vySe nékolikrat uvedla, prace je urcena Zdkim zakladnich Skol zejména
druhému stupni, protoZze na prvnim stupni teprve nabyvame pozadovanych znalosti
k feSeni téchto uloh, a pak také studentim stiednich $kol. Nemusi ji vyuzivat pouze

pedagogové, ale i samotni studenti se mohou touto sbirkou pobavit.
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