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ABSTRAKT

Prace podava ptehled o sou¢asném rozdé€leni strojii na zpracovani pady podle nové
metodiky a popisuje technické feSeni vybranych stroji na kypieni a naslednou tpravu
pudy. Jsou zde uvedeny zpusoby zpracovani pudy a jejich zakladni charakteristika se
zam¢efenim na zpracovani pudy bez orby, popsany stroje na kypieni a kombinované
stroje pro zpracovani pudy. Dale je zaméfena na polné-laboratorni méteni pokryvnosti
povrchu ptudy poskliziiovymi zbytky po podmitce. Z hodnot pokryvnosti se porovnava
zavislost na rdzné¢ volenych pracovnich podminkach soupravy kolového traktoru a
kyptice. V praci jsou vyhodnoceny stroje pro podmitku po strance technické,
technickoekonomické a na zaklad¢ vysledki z polné-laboratorniho méfeni se posuzuje

vhodnost pouziti téchto stroji v zemédélském podniku.

Kli¢ova slova: podmitka, pokryvnost, zpracovani pudy, kypfic.

ABSTRACT

The thesis gives an overview of the current division of soil tillage maschines under
the new methodology and describes the technical solutions chosen machines loosening
and subsequent treatment of the soil. They are listed here tillage methods and their basic
characteristics focusing tillage without plowing, described cultivator and combined
machines for soil cultivation. It is focused on a field-laboratory measurements land
covering crop residues after stubble ploughing. From the values coverage soil is
compared with the different operating conditions chosen sets wheeled tractor and
cultivator. In this work are evaluated machines for stubble the technical, technical-
economically and based on the results from field-laboratory measurements to assess the

suitability of these machines on the agricultural company.

Keywords: stubble ploughing, coverage, soil tillage, cultivator.
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1 UVOD

Zpracovani pudy je dulezitou soucasti technologii péstovani polnich plodin.
Technologie zpracovani ptdy musi respektovat krom¢ padné-klimatickych podminek i
¢asovou naro¢nost a ekonomiku zvolené technologie zpracovani pidy, dopad na pudni
prostfedi a na skodlivé Cinitele, a také legislativu. Zvolenda technologie zpracovani pudy
by méla byt nejen ekonomicky efektivni, ale zaroven Setrna k pidnimu a zivotnimu
prostiedi.

V dnesni dobé¢ se s oblibou vedle energeticky a pracovné naro¢nych konvenénich
technologii zpracovani pudy S orbou stale ¢astéji pouzivaji minimaliza¢ni technologie
zpracovani pudy bez orby.

V Ceské republice méa pouzivani téchto technologii zpracovani pidy dlouholetou
tradici. Z divodt dostupnosti stale novych modernich stroji nastal v poslednich dvaceti
péti letech nejvétsi rozvoj technologii pro zpracovani pudy a rozsifovani radlickovych a
talifovych kypfi¢a. Rozsah pouZivani technologii pro bezorebné zpracovani pudy v CR
je na zakladé mnozstvi prodanych strojii a natadi, jejich vykonosti a ptedpokladaného
vyuziti odhadovan na vice nez 40 % orné plidy. V zeméd¢lské praxi se tyto technologie
pouzivaji predev$im u husté setych obilnin, kukufice, olejnin, luskovin a v soucasnosti
také 1 u cukrovky (Prochazkova a kol., 2011).

V soucasné dobé je v rostlinné vyrobé velky vybér postupit pro zpracovani pudy.
Technologie zpracovani pudy je tfeba vhodné zvolit podle podminek stanoviste,
zatazeni plodiny v o0sevnim postupu véetné zapraveni poskliziiovych zbytki
piedplodiny, a také stavu pudy po sklizni a piedev§im podle vybaveni podniku
pottebnou technikou (Prochézkova a kol., 2006).

Zpracovani pidy je nedilnou slozkou zemédélstvi jiz n€kolik stoleti, béhem nichz
bylo dosazeno zna¢né Sife i hloubky poznani. Protoze je zpracovani pidy ekonomicky a
energeticky velmi naro¢né, ma urceni budoucich technologii ve zpracovani pudy velky

hospodarsky vyznam (Kien, 2001).
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2 ZPUSOBY ZPRACOVANI PUDY

Pro oznaceni postupii zpracovani pudy se V soucasné dobé pouziva nasledujici

zjednoduSené obrazové rozdéleni zpisobu zpracovani pudy (viz obr. 1).

Cinnost Zakladni zpracovani | Pfedset'ové zpracovani  Seti

Zpracovani pudy % %5%3 '

pluhem 7 :I’r! 5}\
( tradiéni ) % —

Kazdoroéni & % ﬂ
thﬂr::'l-? pﬂldmiﬁ;‘ EE-_» ™
Zpracovani pldy ] e .
bez pluhu ﬁjj\’ %’ ® Xe Q\
( zjednodugené ) i —

{Zpracovani pudy bez y l i "E{\@&i i‘_&
obraceni - pouze t
prokypfeni pomoci m ﬁ\
pasivnich nebo akiivnich

kyprici) b 4

e

Pfimé seti |~ 2

(Zadné zpracovani pidy

)

Obr. 1 Zpiisoby zpracovani piidy (Smutny, 2014).

Stroje, u kterych funkéni €ast tvoii orebni téleso, patii do skupiny stroji, které se
oznacuji jako stroje pro konvencni (klasické) zpracovani pudy. Pti tradicnim zpracovani
pudy orbou je jejim tkolem ptdu obratit, rozdrobit, provzdusnit a promisit ornici v celé
Sifce a hloubce zabéru pracovnich téles. Pro konven¢ni zpracovani pidy se pouZzivaji
pluhy, které muzeme rozdé€lit podle pfipojeni a provedeni do riznych kategorii
(Cervinka, 2010).

Systém tradi¢niho zpracovani pidy se d¢li na tfi zakladni ¢asti:
- zakladni zpracovani pudy
- pFiprava pudy pro seti a sazeni plodin

- zpracovani pudy béhem vegetace
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2.1.1 Zakladni zpracovani pady

K zakladnimu zpracovani pidy u tradi¢nich technologii patii podmitka, orba a

prohlubovani orni¢niho profilu.

2.1.1.1 Podmitka

Pro podmitku se v soucasné dobé pouzivaji radlickové nebo talifové kypfice (viz
kapitola 3), méné uz podmitaci pluhy. Jedna se o mé¢lké zpracovani pudy po sklizni
plodiny zanechavajici strnisté. Vyznam podmitky je pifedev§im ve zlepSeni hospodafeni
S pudni vodou, odplevelovani pudy, regulace Skiidci a piivodci chorob, podpora
biologické Cinnosti pidy a zlepSeni zpracovatelnosti piidy (Neudert a Prochéazkova,
2009).

Kvalita podmitky zavisi pfedevs§im na v€asném terminu, spravné volbé hloubky (viz

tab. 1) a nasledném oSetieni podmitnutého pole.

Tab. 1 Rozdeéleni podmitky podle hloubky (Kren, 2015).

Podmitka Hloubka Oblast
mélka 0,06-0,08 m Humidng;jsi oblasti, HVO, BVO
stiedni 0,08-0,12 m Vyrovnané srazkové poméry, RVO
hluboka 0,12-0,15m Suché oblasti, KVO
2.1.1.2 Orba

Pro spojeni zdkladni a pfedsetové ptipravy pldy se pouzivaji radlicné pluhy
v kombinaci se zafizenim na drceni hrud a urovnani povrchu. U tézkych pud vsak tato
kombinace vzdy nepostauje pro dostatecné kvalitni predsetovou piipravu pidy
(Neubauer et al., 1989).

Rozezndvame melkou orbu (do 18cm), stiedni orbu (od 18 do 24 cm), hlubokou

orbu (od 24 do 30 cm) a velmi hlubokou orbu (nad 30 cm).
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Obr. 2 Pluh poloneseny ofocny s predradlickami Kverneland a dvandcti radlicny pluh

S paskovymi odhrnovackami Sukov ArcoAgro (Auer, 2016).

2.1.1.3 Prohlubovani ornice

Cilem prohlubovani ornice je dosazeni mohutnéjsi orni¢ni vrstvy, ale predevsim
zlepSeni provzdu$néni pudy a infiltrace vody pii intenzivnéjSich srazkach. Prohlubovani
ornice lze provadét témito technologiemi:

- priorani podornici (zvétSeni hloubky bézné orby),

- podryvani (podryvak na télese pluhu),

- dlatovani (kypieni do hloubky az 0,45 m), (viz kapitola 2.2.1.3),
- hloubkové kyp¥eni (kypteni do hloubky az 0,8 m), (viz obr. 3),

- rigolovani (hluboka orba nad 0,5 m)

Obr. 3 Zoubkovy kypric Agrisem Cultiplow (Auer, 2016).
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2.1.2 Priprava pudy pro seti a sazeni plodin

Zpracovani pudy ptfed setim a sazenim se lisi podle narokl jednotlivych druht
plodin, ptidnich a klimatickych podminek. Ukolem je piedeviim vytvoteni kvalitniho
setového 1Uzka, a podle toho se voli typ zasahu, mezi které patii smykovani, vlaceni,
kypfteni a valeni piidy. V systémech tradi¢niho zpracovani piidy se dnes €asto pouzivaji

I moderni kombinované stroje pro piedsetovou ptipravu (viz kapitola 2.2.1.2)

2.1.2.1 Smykovani

Smykovani je pracovni operace, ktera slouzi predevs§im k urovnani nerovnosti pidy
vzniklé hlavné pifi zdkladnim zpracovani plidy. Na pfedsetovou piipravu plidy k

ozimiim se smykovani ¢asto kombinuje s vlacenim, tzv. branosmyky.

2.1.2.2 Viaéeni

Vlaceni se provadi branami a pouziva se jak v predsetové piipravé, tak 1 pro
kultivaci pidy béhem vegetace. Brany ptidu mélce kypti zpravidla na hloubku 0,04-0,08
m a rozdélujeme je podle pohybu pracovnich orgénti na:

- brany s pevnymi pracovnimi organy (hiebové, sitové, prutové),
- brany s pasivné pohyblivymi pracovnimi organy (talitové, hvézdicové),

- brany s aktivné pohanénymi pracovnimi organy (kyvavé, vifivé).
14



2.1.2.3 Kypieni

Kypfeni je zpracovani pudy do hloubky 0,08-0,2 m provadéné kypticem Kk
predsetové piipravé predevSim pro okopaniny, hlavné¢ brambory, ale také pro
opakované kypfteni k ni¢eni plevell. Kypfice v pfedsetové piipravé rozdélujeme na:

- kyprice s pasivnimi pracovnimi organy (pospéchy, kultivéatory),

- kypFice s aktivnim pracovnim tstrojim (rotavatory).

2.1.2.4 Valeni

Vileni pidy se v predsetové piipravé pouziva k urovnani povrchu pidy a k drceni

hrud, dale k uvaleni podmitky, po orbé, po seti nebo vysadbé plodin a k utuzeni pidy

béhem vegetace. Valce rozdélujeme na hladké, podéln€ ryhované, hiebové, kotoucové,

cambridgeské (viz obr. 5) a péchy (Kten, 2015).

Obr. 5 Cambridgeské vailce SMS Rokycany a kotoucové vdlce Giittler (Auer, 2016).

2.1.3 Zpracovani pudy béhem vegetace

Osetfovani pudy za vegetace mizeme rozdélit do nékolika tkont podle druhu a

péstitelskych naroki rostliny.
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2.1.3.1 Plec¢kovani

Pleckovani je pracovni operace, pii které se prostor mezi tfadky kypii a tim se

udrzuje v nezapleveleném stavu. Nové pleCky kombinuji technologii kultivace

S pfihnojovanim granulovanych nebo kapalnych hnojiv.

2.1.3.2 Hrubkovdni

Hribkovani je ptihrnovani oborané zeminy k rostlin€, u nés nejcastéji pii osetrovani

brambor, a tim dochézi zaroven k hubeni pleveli.

2.1.3.3 Vlaceni béhem vegetace

Vlaceni je mechanické naruSeni vrchni vrstvy ornice nejcastéji z diivodu prokypieni
povrchu pudy, prosvétleni porostu a hubeni pleveli. Provadi se nejcastéji prutovymi

branami, u trvalych travnich porosti v kombinaci s piisevem (viz obr. 7).

16



Obr. 7 Rotacni prutové brany Einbdck Aerostar Rotation a kombinace prutovych bran

se smykovou listou a prisevem (Auer, 2016).

2.1.3.4 Vileni béhem vegetace
Pfi této pracovni operaci se hladkymi, pfipadné cambridgeskymi valy (viz obr. 5)

snizuje obsah vzduchu v pudé po zimnich mrazech a obnovuje se vzlinani vody ke

koteniim rostliny (Kien, 2015).

2.2 Minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy

Minimaliza¢ni technologie se vyznacuji dvéma znaky, a to redukci hloubky a
intenzity zpracovani pidy a ponechani zbytkl rostlin na povrchu nebo ve vrchni vrstvé

pudy (Prochazkové et al., 2011).

2.2.1 Zpracovani pudy kyprenim

Pada se zpracovava kyptenim do zpravidla malé az stfedni hloubky a v piipadé

potieby lze ornici prokypfit bez obraceni do vétsi hloubky.

17



2.2.1.1 Kyp¥ice pro mélké a stiedné hluboké zpracovdni piidy

- Radlickové kypfice (viz kapitola 3)
- Talifové kypfice (viz kapitola 3)
- Prutové kypfice (viz kapitola 3)

- Stroje s pohanénymi pracovnimi nastroji

Stroje s pohanénymi pracovnimi organy

Stroje s pohanénymi pracovnimi organy (viz obr. 8) jsou stroje, jejichz pohon je
odvozen od vyvodového hiidele traktoru. Zpravidla se pouzivaji ve spojeni se secimi
stroji. Pro rotaéni kypfice a kypfi¢e s horizontalnim hiebovym rotorem je
charakteristické to, Ze nezapravuji zcela rostlinné zbytky do pidy, ale promichavaji je
s povrchovou vrstvou ornice. Uinek pohanénych pracovnich néstrojii (viz obr. 9) se

uplatituje pii drobeni hrud, nevyhodou této skupiny stroji je nizka pojezdova rychlost a

S tim souvisejici niz$i plosnd vykonost nez u kypfict s pasivnimi pracovnimi nastroji

(Hala et al., 2008).

Obr. 8 Rotacni kypric (Lemken) a kypric s horizontdlnim rotorem (Struik).

Obr. 9 Pracovni nastroje rotacniho kyprice a kyprice s horizontalnim rotorem (Auer,

2015).
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2.2.1.2 Kombinované stroje na piedset’ovou pripravu piidy

Klasické nafadi na predsetovou pfipravu je dnes casto nahrazoviano moderni
technikou, ktera kombinuje vice pracovnich organti, tzv. kombinatorti nebo modernich
kompaktord. Pro piedsetovou piipravu lze pouzit i stroje s pasivnimi nebo aktivné
pohanénymi organy pouzivané samostatné¢ nebo v kombinaci se secimi stroji, tzv. seci

kombinace, které jsou na samostatnou kapitolu.

Kombinatory

Kombinator je charakteristicky tim, ze ma ve spole¢ném ramu néckolik casti
S pracovnimi organy ruzného druhu a vykonava v technologickém sledu nékolik operaci
zpracovani pudy (Neubauer et al., 1989).

Moderni kombinatory (viz obr. 10) umoziuji sestavit sled pracovnich nastroji podle
pozadavkll na intenzitu urovnani a mélkého kypieni plidy, drobeni hrud a utuzeni
setového luzka. Jednotlivé sekce pracovnich organti, kterymi jsou rovnaci smyky,
drobici valce, rizné typy radli¢ek a utuZovacich valct jsou uchyceny na spole¢ném

ramu (Hila et al., 1997).

\ %

Obr. 1(5A’K0n;bmat07; Kockerllng AIIrounder a neseny kombindtor Lemken (Auer 2016)
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Kompaktory

V naSich podminkach se rozsitilo oznaceni kompaktor (viz obr. 11) podle typového
oznaceni kombinatoru nové generace, ktery se u nds zaatkem devadesatych let zacal
pouzivat. Typické pro moderni kombinatory je pfesné dodrzeni pracovni hloubky. Proto
je pouzivani téchto strojii zvlast vhodné pro predsetovou ptipravu pidy k plodinam,

které jsou naro¢né na kvalitu pfipravy plidy a tvorbu set'ového liizka (Hula et al., 1997).

Obr. 12 Radlicky pro kombindtory (Auer, 2015) a pro kompaktory (Auer, 2016).

2.2.1.3 Kyp¥ice pro hluboké kypieni bez obraceni piidy

Hloubkové kypfice jsou ruzné konstrukéné feSeny. Bud’ s dlaty upevnénymi na
slupicich a uloZeny v Sikmém rdmu podobném u pluhu, nebo dlita se slupicemi
upevnénymi v jedné nebo vice fadach v ramu s drobicim valcem zajist'ujicim nastaveni
hloubky kypfeni. Vyhodou je plidoochrannd funkce, kdy kypifi¢ minimalné narusi
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povrch pudy a rostlinné zbytky ziistavaji na povrchu. Nevyhodou je nutnost zohlednit
vlhkost ptidy, ktera musi byt v dobé zasahu drobiva, aby nedochazelo k plastickym

deformacim pldy, coz mlize jeji stav zhorsit.

- Dlatové kyprice (viz obr. 13)

- Stroje pro postupné kypieni do naristajici hloubky

Dlatové kypfrice

U pid shlubokym profilem mizeme zvysit Ginek mechanickym naruSenim

zhutnélé podorni¢ni ¢asti plidniho profilu, aniz by se zemina z podorni¢i vynasela na

povrch pidy nebo se misila s ornici (Hula et al., 1997).

Obr. 13 Dlatovy kypri¢ Farmet Digger s dvojitym hirebovym valcem (Auer, 2016).

Stroje pro postupné kypreni do naristajici hloubky
Tyto kypfice jsou vybaveny dlaty, které¢ v dalsi fad€ zasahuji do vétsi hloubky nez

dlata pred nimi a vyslednym efektem je kypfeni do narustajici hloubky v jedné operaci

(Kten, 2015).
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2.2.1.4 Kombinované stroje spojujici vice typii zpracovani pudy kypienim

Kombinace talifového a radli¢kového kyprice

Utelem téchto strojil je jejich univerzalnost a nabidka vice variant vybaveni. Tyto

stroje jsou velice univerzalni naradi, které zajistuji mélkou i hlubokou ptipravu pidy,

kdy pro svoji vysokou vsestrannost jsou idealni pro vétSinu typl zpracovani pudy

(Kverneland, 2014).

Obr. 14 Kombinace talirového a radlickového kyprice (Auer, 2014).

Kombinace talifového kyprice a pasivniho mul€ovaciho valce
Mulcovaci vélec je umistén pied talifi nebo radlickami kypfice a ma za tkol

odvalovanim po povrchu ptidy nasekat strniSté a rostlinné zbytky pro lepsi zapraveni do

pudy. Nejcastéji se pouziva po sklizni fepky, slunecnice a kukufice.
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' .
Obr. 15 Talirovy kypric s pasivnim mulcovacim valcem (Auer, 2016).

Kombinace dlatového a talifového kyprice

Kombinace talitového a dlatového kyptic¢e (viz obr. 16 a 17) umoznuje vertikalni
zpracovani celého plidniho profilu pfijednom piejezdu. Na spoleéném ramu jsou

upevnény kypfici télesa, dvé fady talift a péch nebo valec, ptipadné seci stroj.

o >
Obr. 17 Kombinace dlatového a talirového kyprice Maschio a Simba (Auer, 2016).
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Kombinace dliatového kyprice a rotaéniho pracovniho tstroji

Spojeni zékladni a pfedsetové piipravy pudy je vhodné predevSim pii podzimni
piedsetové piipravé puady a pii zpracovani pudy pro meziplodiny. Vyhodou této
kombinace je to, ze Cerstvé prokypiena puda se pii nizsi spotiebé paliva 1épe drobi.
Dalsi vyhodou tohoto systému je moznost upravit hloubku kyptfeni a drobeni pudy
nezavisle na sobé. Tento kombinovany stroj pidu neobraci, ale jen ji kypiti. Nevyhodou
je horsi zapraveni rostlinnych zbytku, a to jen ve vrchni vrstvé pady, tj. do hloubky,
kterou zpracuje rota¢ni kypii¢ (Neubauer et al., 1989).

Kombinace rota¢niho kypftice s kypficimi télesy (viz obr. 18) nabizi moznost
zpracovani pudy bez orby 1 pii vysokém objemu poskliziiovych zbytkd po piedplodiné

diky velké vzdalenosti slupic kypfice.

Obr. 18 Rotacni kypric s pasivnimi kypricimi télesy a secim strojem (Amazone).

2.2.2 Pidoochranné zpracovani pudy

Jednd se o rtizné formy mélkého zpracovani pidy, nahrady orby kyptenim, vysevy
plodin do vymrzajicich nebo ptezimujicich (chemicky likvidovanych) meziplodin,
zpracovani pudy ve vysevnich pasech (Strip-till) (viz obr. 19), vysevy plodin do hrabkt
(Ridge-till) a dalsi. Za ptdoochranné zpracovani pudy jsou povazovano zpracovani
pidy, u kterého zistava nejméné¢ 30 % povrchu pudy pokryto poskliziovymi
rostlinnymi zbytky (Prochazkova et al., 2011).
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Pro stanoveni hlavnich zasad pouzivani strojii u technologii bez orby je dulezité

zacit jiz u sklizné predplodiny (Kovaricek et al., 2014).

POROSTY ZALOZENE SYSTEMEM STRIP-TILL o _zssexr mea

5 M— i’ srRlP : ﬂu

Obr. 19 Systémy pasového zpracovani pudy Strip-tillage (Auer, 2016).

2.2.2.1 Davody rozSiifovani zpracovdni piidy bez orby

Hlavni diivody rozvoje a rozSifovani pudoochrannych technologii je moZné hledat
v oblasti ekologické, ekonomické a technické.

Mezi ekologické duvody patii ptiznivy vliv na strukturni stav pudy, zlepSeni
hospodaieni s pidni vodou, redukce vétrné a vodni eroze (viz tab. 2), omezeni
vyplavovani pohyblivych forem dusiku a zlepSeni stavu piidni organické hmoty
(Prochéazkova et al., 2011). Konvenc¢ni zpracovani ptidy vytvaii homogenni vrstvu pidy,
rovnomérné zpracovanou na stejnou hloubku, kterd muze snizit vsakovani vody (Titi,
2002). Protierozni u¢innost je pfimo zavisla na mnozstvi vyprodukované hmoty
meziplodin, proto je dileZita volba druhii vhodnych do konkrétnich pidné-klimatickych
podminek (Franzluebbers, 2002).

Pro zeméd¢€lskou praxi jsou dilezit¢ 1 ekonomické divody. Minimalizacni
zpracovani pudy pfindsi Gsporu prace a energie. SniZzeni poctu pracovnich operaci a
vyS$$i vykonost strojli sniZzuji naroky na organizaci prace, na poCty pracovnikll a tim
pfinasi podniku finan¢ni asporu.

Stale nova konstruk¢ni feSeni stroji umoznuji technicky pfizpisobit zpracovani
ptdy danym podminkam a zajistit tak kvalitni zaloZeni porostii péstovanych polnich

plodin.
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Tab. 2 Redukce eroze pri riizné pokryvnosti rostlinnymi zbytky (Schertz, 1994)

Pokryvnost [%0] Redukce eroze [%0]
10 30
30 65
50 83
70 91

Obr. 20 Eroze pudy (Auer, 2017).
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2.2.3 Seti do nezpracované pudy

Technologie ptimého seti do nezpracované piidy se pouziva piedevsim pro obilniny
a je jednou z forem pudoochranného zpracovani pudy. Pfimé seti 1ze uplatnit na ptidach
urodnych, nezaplevelenych vytrvalymi plevely, na pozemcich s nadmotskou vyskou do
350 m, roénim thrnem srazek do 600 mm a primérnou rocni teplotou vzduchu nad
8 °C. Pfi pfimém seti je vétSina povrchu pidy mechanicky neporusena (viz obr. 21) a
podle zvolené mezifadkové vzdalenosti a typu vysevnich téles secich strojii se narusi
pouze 5 az 10 % povrchu pudy, pii¢emz poskliziové zbytky zistavaji na povrchu pudy.
Seci stroje pro primé seti byvaji Casto vybaveny zafizenim pro aplikaci mineralnich

hnojiv pod povrch pudy (Hila et al., 1997).

SEED HAWK §00C  \\0¢RSTAD

Obr. 21 Seci stroj Viderstad Seed Hawk pro primé seti se zarizenim pro aplikaci

mineralnich hnojiv (Agrall).
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3 MODERNI KYPRICE PRO MELKE ZPRACOVANI PUDY
(STROJE PRO PODMITKU)

Kypfice jsou stroje uréeny zejména pro piedsetovou kultivaci pudy, ale pro svoji
univerzalnost také pro podmitku a zakladni zpracovani tj. pro kypteni, ale také pro
provzdusnéni, drobeni a promichani pidy bez jejiho obraceni, a také pro zapraveni

hnojiva do pudy (viz obr. 22). Rozeznavame radli¢kové, talifové a prutové kypiice.

3.1 Radli¢kové kyprice

Radli¢kové kyptice (viz obr. 22) se lisi konstrukci vlastnich pracovnich organt,
moznosti pouziti riznych tvarh a velikosti bfitl a slupic, systémem nastaveni pracovni
hloubky a jisténim pracovnich nastroji a dalSimi pracovnimi nastroji, které¢ upravuji
strukturu pudy a stav povrchu pozemku. Ztéchto davodu je i rizna energeticka
narocnost prace s témito stroji. U radlickovych kypficl je pti rizném poctu radlicek
pfipadajicich na zabér stroje i jiny pticny profil dna brazdy. Lze ptedpokladat, ze dno
brazdy bude pii zpracovani menSim poctem radli¢ek méné rovné. Dle Neubauera (1989)
je nakypieni pidy jak do stran, tak i pfed radliCkou zavislé nejen na Sifce a tvaru
radlicky, ale i1 na jejim zahloubeni a téZ na plidnim druhu, vlhkosti a ostatnich
vlastnostech pidy. Pfi spravném pouziti radlickovych kypficia je vysledkem nejen
pozadovana kvalita prace, ale az 25 % uspora pohonnych hmot na rozdil od technologii
pfi pouziti radli¢ného pluhu (Podpéra et al., 2009).

Pracovni Siika a tvar radlicky ma vliv na vnikani do ptdy, misici efekt, zapraveni
posklizhovych zbytki a rovnéz hiebenitost dna pod zpracovanou vrstvou pudy. Pro
kypteni do hloubky aZz 0,3 m se pouzivaji uzké kypfici radlicky, pro mélké kypteni se

uplatnuji Sipovité podiezavaci radlicky.
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Obr. 22 Radlickovy kypri¢c Farmet Fantom o zabéru 12,5 m a kypri¢ Horsch Terrano
5SFM s moznosti zapraveni hnojiva do pudy (Auer, 2016).

3.1.1 Radli¢ky kyp¥ici

Pracovnimi orgéany radlickovych kypfic¢i jsou radlicky, jejichz tvar zcela urcuje
charakter prace stroje (Neubauer et al., 1989).

Radli¢ky téchto kypfic¢t jsou uchyceny na ramu stroje ve dvou a vice fadach. U
radlickovych kyptict uréenych pro mélké kypteni se uplatituji Sipové radlicky. U
kypfi€lh pro intenzivni prokypteni piidy do hloubky srovnatelné s orbou se pouZivaji
uzké kypftici radlicky. Pro lepSi zapraveni rostlinnych zbytkli a promichani pidy se

pouzivaji radlicky se Sroubovitym tvarem (viz obr. 23).

Obr. 23 Kyprici radlicky oboustranné o Sirce 130, 70, 100 stoc¢end, 110 mm, Sipova

kyprici radlicka a sestavy kypricich téles o riizném tvaru a pracovni sirce (Auer, 2015).
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3.1.2 Jisténi slupic radli¢ckovych kyprica

Pro praci vkamenitych a mélkych pudach jsou kypfi¢e vybaveny slupicemi

S jisténim proti ptetizeni pfi najeti na pevnou piekazku (Hula et al., 2008).

Obr. 25 Jisteni slupic vinutymi pruZinami, jisténi stiiznym Sroubem a hydraulické jisténi

slupic Kuhn (Auer, 2016).
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3.2 Talifové kyprice

Vyhodou talitovych kypticl je vysokd ploSna vykonost dand pracovni rychlosti
souprav az 14 km.h?. Talifové kypii¢e mohou ve velké mife zapravovat rostlinné
zbytky do pudy a promichavat je se zeminou. Je-li na pozemku nesklizena polehla
slama, shluky nesebrané slamy nebo podrcena slama V pruzich, zhorSuje se kvalita
podmitky.

U talifovych kypfica se sekcemi do tvaru V nebo X lze hloubku kypteni pudy
nastavit zménou thlu, ktery svira rovina rotace talifii se smérem pohybu stroje  (viz
obr. 26).

Ke zvySeni kvality prace pii mélkém kypteni pfispivaji talitové kypfice, jejichz
jednotlivé talife jsou uchyceny na samostatnych slupicich vétSinou ve dvou fadach (viz
obr. 27), (Hila et al., 2008).

Primér a pracovni thel, ktery svira rovina rotace talifi se smérem pohybu soupravy
ma vliv na hloubku kypfeni, miseni povrchové vrstvy pudy, stupen zapraveni
posklizinovych zbytki a ovliviiuje hiebenitost dna kyptfené vrstvy plidy. Pro mélké

kypteni se pouZzivaji kypfice s talifi do priméru 0,6 m a mensim uhlem natoceni nez u

kypteni do stiedni hloubky a pouziti talifti o priméru az 0,8 m.

R P e E N
Obr. 26 Talzrovy kyprzc do V - Kovo Novdk a do X — Kuhn Dlscolander (Auer 2016).
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Obr. 27 Talirovy kypric Bednar Swifterdisc o zabéru 14 m s jednotlivé ulozenymi talivi
na slupici, neseny kypric Horsch Joker 5CT s prisevem meziplodin (Auer, 2016).

3.2.1 Talire kyprica

ZvInéné talife — koltry se pouzivaji predevsim v kombinaci s radli¢kovymi kypfti¢i
nebo se secimi stroji pro piimé seti do nezpracované pudy. Pro lepsi pronikani do pidy

se pouzivaji vykrajované talife (viz obr. 28).

Obr. 28 Zvineény talii — koltr a vykrajovany talii (Auer, 2016).

M O

3.2.2 Jisténi slupic talifovych kypri¢i s uchycenim jednotlivych taliia

Talitové kypfice s jisténim slupic maji vyznam v kamenitych ptdach proti pfetizeni,
ale také dobfe kopiruji nerovnomérnosti na pozemku a tim zlepsuji kvalitu zpracovani
pudy.
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Obr. 30 Jisteni pruznymi slupicemi Lemken a Maschio (Auer, 2016).

3.3 Prutové kyprice

Velmi mélkou podmitku na lehkych a stfednich pidach je mozné provadéet
prutovymi kypfti¢i (viz obr. 31). Vysoka plo$na vykonnost dana velkym pracovnim
zédbérem 1 15 m a velkou pojezdovou rychlosti az 15 km/h umoznuje rychle oSetfit
pozemky po sklizni obilovin. Tato technologie je vhodnd pro zlepSeni plosného
rozmisténi podrcené slamy, jestlize se voli jizda Sikmo ke sméru jizd sklizecich

mlati¢ek (Hula et al., 2008).
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Obr. 31 Model prutového kyprice Strom Striegel-Pro (Auer, 201) a prutovy kypric o

zabeéru 12 m pri praci (Strom).

3.6 PrislusSenstvi kypriciu

3.6.1 Valce

Standartnim vybavenim kypfict jsou valce, které slouzi k nastaveni pracovni
hloubky kypteni, utuzuji setové luzko, drobi hroudy na povrchu pidy a povrch pudy
urovnavaji. Konstruk¢éni feSeni vélce se voli podle druhu pidy, respektive jeji

zpracovatelnosti a také podle typu zpracovani pudy.

Obr. 32 Diskovy péch a kotoucovy vilec (Auer, 2016).
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Obr. 35 vojil)ﬁ kotoucovy valec a dvojity vilec se zvinénymi talz’fi—kolitry (Auer, 2016).
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Obr. 36 Dvojity hirebovy vdlec a dvojity diskovy péch (Auer, 2016).

Obr. 37 Dvojity vilec s ruén;?ch kotoucii a valec s pneumatik (Auer, 2016).

3.6.2 Prutové brany, zahrnovace a rovnaci talife

Prutové brany jsou na kypfic¢ich umistény pfed nebo i1 za vélcem a slouzi
k rovnomérnému rozhrnuti a rozdrobeni pudy za kypficimi télesy. Zahrnovace a rovnaci
talife zahrnuji nakyptfenou pudu za posledni fadou slupic, a tim povrch puady pied

valcem urovnavaji.

Obr. 38 Prutové brany, zahrnovac a rovnaci talire nakyprené puidy (Auer, 2014).
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4 VOLBA KRITERII POLNIHO MERENI

4.1 Cil méreni

Pro méfeni stroji pro podmitku byla zvolena metoda métfeni pokryvnosti povrchu
pudy poskliziovymi zbytky pomoci obrazové analyzy pii ruznych pracovnich
hloubkach a rychlostech. Jako hodnoceny stroj byl pouzit radlickovy kypfi¢-podmitac
vlastni konstrukce vyrabény pod produktovym ozna¢enim RKN 4 H firmou Kovo
Novék Citonice. Jako energeticky prostfedek byl zvolen kolovy traktor John Deere
7530 Premium.

Po strance technické a technickoekonomické jsou nize hodnoceny stroje pro
podmitku s vyuZitim hodnot provoznich nékladii v zavislosti na pracovnim zabéru
stroje. Cilem bylo porovnat pouziti radlickového a talifového kypii¢e pro podmitku.

Ro¢ni nasazeni stroja se piedpoklada okolo 400 ha.

4.2 Energeticky prostiedek — Traktor John Deere 7530 Premium

Pro polné-laboratorni méteni pokryvnosti povrchu pidy poskliziovymi zbytky byl
zvolen jako energeticky prostfedek kolovy traktor John Deere 7530 Premium. Pro volbu
traktoru byl z technickych parametrt (viz tab. 3) rozhodujici pfedev§im vykon motoru,

ktery musi byt dostatecny pro dodrZeni pracovni rychlosti.

Obr. 39 Traktor kolovy John Deere 7530 Premium (Auer, 2016).
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Tab. 3 Technicky popis traktoru John Deere 7530 Premium (zdroj: TP vozidla).

Motor - prepliiovany kapalinou chlazeny

Vykon/otacky kW/ot.mint 159/1900
Tocivy moment/otacky Nm/ot.min* 983/1600
Zdvihovy objem cm?® 6788
Pocet valca ks 6

Pievodovka plynula — AutoPower

Nejvyssi rychlost km.h?t 40
Hydraulicky systém

Maximalni tlak Mpa 21
Maximalni pratok [.min? 162

Zadni tfibodovy zavés

Max. zvedaci sila KN 48
Rozméry

Celkova délka mm 5250
Celkova §itka mm 2550
Celkova vyska mm 3055
Rozvor mm 2685
Hmotnosti

Provozni hmotnost kg 7100-9890
Povolena hmotnost kg 12300
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4.3 Radli¢kovy kypri¢-podmita¢ RKN 4 H.
Radlickovy podmitac-kypfic¢ je univerzalni stroj a je urcen pro vSechny druhy ptd a
také pro mélké 1 nasledné hlubSi zpracovani pludy s intenzivnim promisenim

zpracovavané pudy s poskliziiovymi zbytky. Pracovni hloubka kypfti¢e se voli podle

ucelu zpracovani pudy a pouzitych pracovnich organech.

4.3.1 Technicky popis a konstruk¢ni feSeni kyprice

Tab. 4 Technicky popis kyprice RKN 4H (Auer, 2013).

Pracovni zabér m 4
Hmotnost kg 1850
Tazny prostredek kW 115-160
Pocet pracovnich organti ks 16
Max. pracovni hloubka m 0,2
Rozte¢ mezi fadami m 0,8
Rozte¢ mezi slupicemi m 0,75
Prichodnost pod raimem m 0,8
Ptepravni Sitka m 25
Zabér pracovnich organt m 0,06-0,3
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Obr. 41 Vykresova dokumentace prototypu radlickového kyprice RKN 4 H (Auer, 2013).
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4.3.2 Pracovni télesa

Pracovni téleso kypftice se sklada ze dvou respektive ze tii Casti, a to ze slupice a
radlicky, respektive slupice, radlicky a skluzu. Kypii¢ ma Sestnact slupic rovnomérné
uchycenych tfmeny na ramu ve tfech tadach. Slupice lze na rdmu pomoci tfmenti
posouvat, odebrat, nebo piidat podle potieby. Slupice jsou vyrobeny z vysokopevnostni
pruzinové oceli a pfi praci vytvaii kmity, které aktivné pusobi na zpracovanou pudu,
efektivné ji rozruSuje a promichavd, a tim také sniZzuje tahovy odpor stroje. Pro
celoplos$né zpracovani pudy Ize stroj osadit Sipovymi radlickami (viz obr. 42) a pro
hlubsi kypfeni se pouzivaji oboustranné radlicky nebo vymeénna ostii S navazujici
odhrnovackou Pro lepSi promichani a zapraveni poskliziiovych zbytkl lze pouZit
oboustranné radlicky nebo skluzu se Sroubovitym tvarem (viz obr. 23). U tohoto
konstruk¢niho feseni geometrie slupic a tvaru radlicek je zemina smérovana nahoru a
doptedu, potom pada doli a tim dochazi k tzv. cirkulaénimu pohybu (viz obr. 40), diky
kterému dochazi k velmi intenzivnimu promichavani piidy s poskliziiovymi zbytky.

Jako pracovni orgdn u méteného kypfice byla pouZita oboustranna radlicka Sitky 70

mm, tfeciho thlu ostii 45° a thlu odhrnovacky vici kolmici 30°.

(Auer, 2016).
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4.3.3 Ram kyprice

Kypti¢ mé diky velké svétlosti rdmu, rozestupem radlicek a rozteci mezi fadami
dobrou prichodnost rostlinnych zbytkii za vlhkych podminek i pfi velkém mnoZzstvi
poskliziiovych zbytkdi. Radm stroje je vyroben ze silnosténnych ocelovych trubek
uzavieného ctvercového profilu (jickll) o rozméru 100x100x8 mm, ktery zarucuje
dobrou pevnost celého ramu a stabilitu stroje. Velkou vyhodou je hydraulicky sklopny

ram kypfi¢e na 2,5 m Sitky. Souprava tim neni nijak omezena pii piepravé po

pozemnich komunikacich (viz obr. 43).

Obr. 43 Preprava kyprice po pozemnich komunikacich (Auer, 2014).

4.3.4 Zahrnovace

Zahrnovaci pera jsou vyrobeny z pruzinové oceli, jsou umistény za radlic¢kami pted
rovnacim valcem a zahrnuji odhozenou ornici za slupicemi, které jsou uchyceny na
posledni fadé¢ vramu. Zahrnovace jsou ulozeny na spolecném nosniku, ktery lze
nastavit jak vySkové, tak 1 podélné¢ pomoci drzdkli a také meénit uhel zahrnovacl na

uchyceni nosniku (viz obr. 44).
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Obr. 44 Zahrnovaci pera u radlickového kyprice (Auer, 2014).

4.3.5 Rovnaci valec

Rovnaci vélec je svatfen ze silnosténnych trubek a ma primér 0,5 m. Je vhodny pro

vSechny druhy pud a krom¢ drobiciho efektu ma za funkci také nastaveni pracovni

hloubky pomoci zajistovacich ¢epi na ramu kypfice (viz obr. 45).

AR

Obr. 45 Nastaveni pracovni hloubky kyprice a rovnaci vilec (Auer, 201 3).
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4.4 Charakteristika pozemku

Polng-laboratorni méfeni bylo provedeno na vybraném pozemku nasi rodinné firmy
v katastru obce Citonice na okrese Znojmo. Firma vyrabi zeméd¢lské stroje a kromé
jiného hospodaii na 90 ha zemédélské pudy a také provadi zemédélské sluzby. Z vétsi
¢asti jsou porosty zaklddany po mélkém zpracovani pudy radlickovym kypti¢em. Pro
méieni byl vybran nejvétsi pozemek, podle historického pojmenovani se nazyva Dily
Zerttky. Vymeéra ptidniho bloku & 8904/1 podle LPIS je 8,58 ha.

Na kazdém pudnim bloku jsou rizné odliSné vynosy plodin, které ovliviuji
mnozstvi poskliznovych zbytkl, ale také v riznych Castech pozemku miizou byt
heterogenni vlastnosti. Z praxe je znamo, Zze na pozemku se mohou nachazet mista
s odlisSnym obsahem zivin zastoupenych v ptdé a ty maji vliv na rizné vynosy plodin,
respektive poskliziiovych zbytkli. Aby nedochazelo ke zkreslovani vysledki, bylo na
zaklad¢ zkuSenosti a znalosti zemédé€lce vybrano nejvhodnéjsi misto (viz obr. 46)
u dan¢ho pozemku na méfeni pokryvnosti poskliziiovymi zbytky, respektive slamy po
0zimé psenici.

Vybrané misto muselo také spliovat minimalni rozméry pro méfeni, které byly
stanoveny na 40 m Sitky a 150 m délky. 40 m Sitky pro 9 piejezdii po 4 m zébéru stroje

a 150 m z dtivodi dosahnuti pozadované rychlosti soupravy traktoru s kypficem.

& > C | ® eagricz/public/a *| 89 <]
i Aplikace [ Prihlazeni do systému G Google ozaplika [} Elektra Dvorak - topr  [Z] Nez si postavil kachic  [@] Zasady navrhu akum: [} drazby-exekutoricz| [ PORTALDRAZEB.cz
Vefejny registr -LPIS —
@ Bportdat [ Prirucka
Vyhledévani ¥
8904/1 *
. =

Zakdadni || Podrobné || Historie | N5 || £rcze || Eve
Ucinny
8/2014,0U
07.01.2014
07.01.2014

Miadimira Auerova (77778)
8,58

standardni orna pida (R)
Konvenéni hospodaeni
8904-0 (640-1180)

Uzemni pfislusnost: Znojmo (BM)

| \
2|3 %] la s /8 ¢ |8 . e Podkiadod data © CUZK

— T— e

Obr. 46 Dil pudniho bloku s vyznacenym vybranym mistem K polné-laboratornimu

merent (LPIS, 2016).
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4.4.1 Pudni vlastnosti pozemku

Bonitovand ptidné ekologickéd jednotka pozemku je 4.12.00. Spada do druhé tiidy
ochranného plidniho fondu a bodova vynosnost této pudy je Ciselné vyjadiena
jednotkou 62. Pozemek spadé do ¢tvrtého klimatického regionu jako mirné teply, suchy
S primérnou teplotou 7,5 °C a uhrnem srazek okolo 450 mm. Pidni typ je hnédozem.
Kategorie sklonitosti je Uplnd rovina az rovina. Pida je hluboké bezskeletovita stfedné
tézkd az tézka, stiedné¢ porovitd, silné vododrznd a silné¢ nachylna k vodni erozi.
Z praktického hlediska je vyrazné nachylna kutuzeni se stfednim sklonem

k hrudovitosti a stiedni az hor$i zpracovatelnosti (eKatalog BPEJ, 2017).

4.4.2 Mnozstvi poskliziiovych zbytkii

Z pramérného vynosu na daném pozemku bylo zjisténo, ze vynos ozimé pSenice na
vybraném pozemku se pohyboval okolo 7,9 t.ha? zrna, respektive prepoctem okolo 5,1
t.ha! poskliziiovych zbytki. I pfes nerovnomérné rozvrstveni podrcené slamy sklizeci

mlatickou byla pokryvnost plidy pted podmitkou 100 %.
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5 POPIS METODIKY POLNIHO MERENI

Pro méteni pokryvnosti povrchu ptidy poskliziovymi zbytky byla vybrana metoda
analyzy digitdlniho obrazu. Tato metoda spociva v tom, Ze na méieném useku je
vymezena plocha, v tomto ptipad¢ méticim rameckem 0 rozmérech 1 x 1 m, respektive
1 m? a takto vymezena plocha povrchu pidy pokryta posklizitovymi zbytky byla ve
vSech variantach méfeni fotografovana v péti opakovanich.

Na kypfici byly postupné€ nastavovany hloubky zpracovani pidy ve tiech hodnotach,
80, 120 a 160 mm. Pro kazdou hloubku zpracovani pidy byla postupné¢ ménéna i
pracovni rychlost soupravy, ato 8, 10 a 12 km.h™L,

Analyza obrazu ptedstavuje novy zdroj informaci, ktery umozni rychle, objektivné a
opakované ziskdvat data digitdlniho obrazu, analyzovat mnoZstvi zpracovavanych
vzorkl obrazil a interpretovat je statistickymi postupy (Lukas et al., 2008).

Pro méteni pokryvnosti povrchu pudy poskliziiovymi zbytky byl zvolen software
Image J, ktery nabizi vSechny podstatné funkce, které jsou od programu pro obrazovou

analyzu vyZadovany.

Tab. 5 Postup analyzy obrazu od ziskani digitalniho obrazu az po interpretaci vysledkal.

1. ZAZNAM OBRAZU (DIGITALIZACE)

2. UPRAVA BAREVNEHO OBRAZU

3. PRAHOVANI (BINARIZACE)

4. EDITACE BINARNIHO OBRAZU

5. MERENTI, POCITANI

6. STATISTICKA ANALYZA

7. INTERPRETACE VYSLEDKU
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5.1 Zakladni kroky pri analyze digitalniho obrazu

5.1.1 Zaznam obrazu

Ziskani digitdlniho obrazu je prvnim krokem obrazové analyzy. Pfimy digitalni
zaznam se d&je prostiednictvim digitalniho fotoaparatu (viz obr. 47). Vysledkem
zdznamu odrazu viditelné casti spektra elektromagnetického zafeni snimacem
digitalniho zafizeni je vZdy matice obrazovych bodii — pixell. Jednotlivé body jsou
jednoznaéné uréeny svoji polohou v dvourozmérném soutfadnicovém systému os X, y a
obsahuji informaci o barevné hodnoté a intenzité. Barva viditelného spektra byva
zjednodusen¢ definovana tfemi slozkami, ¢ervenou, zelenou a modrou.

Dulezitymi parametry ovliviiyjici kvalitu digitdlni fotografie jsou pouZita clona,
rychlost zavérky a citlivost. Obecné doporuceni je pouziti nejvySsiho mozného
rozliSeni. Velkou pozornost pii zaznamu obrazu je nutné vénovat nasviceni snimané¢ho

objektu (Lukas et al., 2008).

& IMG_20160802 101229 pg (27.4%) (=3 Eon |

3264x2448 pixels; RGB; 30MB

2155
1832017 |

Bloe 0 W] ]

Obr. 47 Zaznam obrazu pomoci digitalniho fotoaparatu (Auer, 2016).
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5.1.2 Uprava barevného obrazu

Mezi nejcastéji pouzivané funkce patii bézné typy uprav, jako je naptiklad
kopirovani, vkladani, ofiznuti, rotace, kontrast, zména velikosti, vyhlazeni resp.

zaostteni detailti v obraze (viz obr. 48).

{E=EEoE =)

¢ IMG_20160802_ 101229 jpg (27 4%)
3264x2448 pixels; RGB; 30MB

Blojc o elm ] i

Obr. 48 Uprava barevného obrazu (Auer, 2017).

5.1.3 Prahovani (binarizece)

Prahovani je jedna z nejdulezitéjSich fazi obrazové analyzy, béhem které je prevadén
barevny obraz pouze na dvé barevné hodnoty, a to ¢ernou a bilou (viz obr. 49).

Tento program dovoluje prahovat na zaklad¢ intenzity obrazu bud’ manualné, nebo
automaticky. Vyhoda manudlniho prahovani spo€iva v moznosti lepsi kontroly nad

celym procesem a pfesnym vybérem oblasti, které budou méfeny.
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IMG_20160802 101229 jpg (27.4%)
3264x2448 pixels; B-bit; 7.6MB

= EEEN i R
Obr. 49 Prahovani (binarizace) obrazu (Auer, 2017).

5.1.4 Editace binarniho obrazu

Editace binarniho obrazu (viz obr. 50) je posledni fazi pfed méfenim. Pouzitim

ruznych filtrii nebo jejich kombinaci dochazi k zavérecnému vymezeni objektu zajmu.

IMG_20160802 101229 jpg (27.4%)
3264x2448 pixels; 8-bit; 7.6MB

= EEEarian -
Obr. 50 Editace bindrniho obrazu (Auer, 2017).
49



5.1.5 Méfeni

V piipad¢ interaktivniho méteni ploch je nejprve nutné provést kalibraci méftitka, tj.
nastavit kolik pixeli odpovida napf. lem. Nasledné je mozné naméfené hodnoty

odecitat. Pro hodnoceni poskliziiovych zbytkii po podmitce se pouzilo v programu

méfeni plochy bilé barvy (poskliziiovych zbytkii) v procentech.

5.1.6 Statisticka analyza

Tab. 6 Hodnoty méreni plochy poskliziiovych zbytkii v procentech pri pracovni rychlosti

8 km.h (Auer, 2017).

Pracovni hloubka kypfti¢e [mm]
Meéfteni

80 120 160
1. 23,72 20,04 18,11
2. 20,71 20,81 17,64
3. 21,1 20,21 18,88
4. 20,83 21,25 16,91
5 24 19,7 18,4
X 22,07 20,4 17,99
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Tab. 7 Hodnoty méreni plochy poskliziovych zbytkit v % pri pracovni rychlosti
10 km.h"*(Auer, 2017).

Pracovni hloubka kypfti¢e [mm]
Meéfteni
80 120 160
1. 16,65 15,45 14,81
2. 17,7 16,31 14,79
3. 17,14 16,69 14,85
4. 16,52 14,54 15,19
S. 17,26 16,48 14,42
X 17,05 15,89 14,81

Tab. 8 Hodnoty méreni plochy poskliziovych zbytkit v % pri pracovni rychlosti
12 km.h't(Auer, 2017).

Pracovni hloubka kypti¢e [mm]
Meéfteni

80 120 160
1. 13,45 11,88 6,05
2. 13,56 12,5 4,14
3. 12,19 12,2 7,51
4. 12,7 11,96 9,84
5. 13,38 11,39 11,40
X 13,06 11,99 7,79
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5.2 Interpretace vysledkii

Tab. 9 Hodnoty plochy pokryvnosti pidy poskliziiovymi zbytky [%] (Auer, 2017).

Pracovni rychlost Pracovni hloubka kyptice [mm]
[km.h"] 80 120 160
8 22,07 20,4 17,99
10 17,05 15,89 14,81
12 13,06 11,99 7,79
25
— 20 ¥ Pracovni rychlost 8 km.h-1
-
2 15
2 ¥ Pracovni rychlost 10 km.h-1
210
£ 5 I  Pracovni rychlost 12 km.h-1
0
80 120 160

Pracovni hloubka [mm]

Obr. 51 Graf pokryvnosti povrchu piidy poskliziiovymi zbytky [%] (Auer, 2017).
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6 TECHNICKOEKONOMICKE HODNOCENI STROJU

Vykonnostni parametry stroje spolu sjeho technickym feSenim patii k jeho
zékladnim technickym parametrim. Lze konstatovat, Zze pracovni rychlost vyrazné
ovliviiuje nejen pouzity energeticky prostfedek, ale také tvar a velikost sklizenych
pozemkii a samoziejm¢ i osobnost traktoristy. Na hodnoceni ekonomiky provozu
kazdého mechaniza¢niho prostiedku a tedy i podmitace ma vliv fada faktord. Jedna se
predev$im o pofizovaci cenu stroje, jeho ro¢ni vyuziti a pochopitelné i1 spotiebu
pohonnych hmot (Cervinka, 2001).

V tabulkach je pro porovnani znazornéna pracnost, spotieba nafty a provoznich
nakladti u podmitky.

Kvalitu zpracovani pudy ovliviiuje fada faktorli, mezi které patii také pracovni
rychlost v, [m.s™], ta by méla byt optimalni pro dany typ stroje a teoreticka vykonnost
Wi [ha.h], ktera je soucinem pracovni rychlosti a §ifky pracovniho zabéru stroje By [M]
(viz obr. 53). Opac¢nou hodnotou vykonnosti je pracnost, ktera charakterizuje vysi

produktivity prace a mé&fi se celkovym vynaloZenim pracovni doby na jednotku plochy.

6.1 Podmitka a mélké zpracovani pidy

Pro podmitku se pouZivaji talifové a radlickové kypfice, které pracuji pii vysSich
rychlostech, 10 - 15 km.h. Podmita¢e maji velky pracovni zibér, a proto dosahuji
vysoké vykonosti. Pro urovnani povrchu pidy a zlepSeni ploSného rozmisténi
posklizinovych zbytkl se doporucuje jezdit Sikmo na smér seti. U modernich talifovych
a radlickovych kypficu si Ize vybrat mezi n€kolika riznymi typy drobicich valcd. Jejich
vybér by mél byt zvolen podle prevazujicich piidnich podminek a urceni kypfice.
Radlickové podmitace se Sipovitymi radlickami maji vyrazny podiezavaci efekt a jsou
vhodné pro opakované kypfeni Kk likvidaci plevelt a vzeslého vydrolu po sklizni. Tyto
kypfi¢e umoznuji rovnomérné nakypfit ptidu i pfi nastaveni malé hloubky kypteni od 8
az 10 cm. Kradlickovym kypfi¢im se dodavaji radlicky rizné konstrukce pro rtzné
zrnitostni sloZeni pad (od tézkych pid az po pidy lehké) a rizného zplsobu zpracovani

pudy (Kovaficek et al., 2014).
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Tab. 10 Podmitka talirovym kypricem (Zdroj Agronormativy.cz, 2015).

Energeticky Pracnost | Spotieba nafty | Provoz. ndklady
Mechanizacni prostfedek
prostiedek h.ha? l.hat K¢.hat
90 kW Talifovy podmita¢ 3 m 0,56 8,0 750
120 kW Talifovy podmita¢ 4 m 0,43 8,0 705
180 kw Talifovy podmita¢ 6 m 0,25 8,6 640

Tab. 11 Podmitka radlickovym kypricem (Zdroj Agronormativy.cz, 2015).

Energeticky Pracnost | Spotieba nafty | Provoz. ndklady
Mechanizaéni prostiedek
prostiedek h.ha l.ha' Ké.ha'
90 kW Radlickovy podmita¢ 3 m 0,56 7,8 680
120 kW | Radlickovy podmita¢ 4 m 0,43 7,7 645
180 kW | Radlickovy podmita¢ 6 m 0,25 7,5 585
Provozni naklady soupravy [K¢.hal]
800
700
600
500
400 B Podmitka talifovym kypficem
B Podmitka radlickovym kypficem
300
200
100

o

Souprava 3 m Souprava4 m Souprava 6 m

Obr. 52 Provozni ndklady soupravy traktoru a kyprice (Auer, 2017).
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Tab. 12 Teoretickd vykonnost soupravy traktoru a kyprice [ha.h™](Auer, 2017).

Energeticky Pracovni rychlost [km.h"]
Mechanizacni prostiedek
prostiedek 6 9 12 15
90 kW Radlickovy podmita¢ 3 m 1,8 2,7 3,6 45
120 kW Radlickovy podmita¢ 4 m 2,4 3,6 4.8 6
180 kW Radli¢kovy podmita¢ 6 m 3,6 5,4 7,2 9
Teoreticka vykonnost soupravy [ha.h™!]
10
9
8
E
v 5 Zabér3m
o
§ 4 Zabér4m
2 3 Zabér 6m
2

Obr. 53 Graf vykonnosti soupravy traktoru a kyprice (Auer, 2017).

6 9

Pracovnirychlost [km.h-1]
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7 DISKUSE

Z uvedenych vysledkt pokryvnosti povrchu piidy poskliziiovymi zbytky v tabulkach
a grafech lze vyvodit, Ze s nartstajici hloubkou a zaroven pracovni rychlosti se snizuje
procento pokryvnosti povrchu pady. Z ekonomického hlediska je pro podmitku
doporudena nejvyssi pracovni rychlost soupravy 12 km.h™ snejmensi pracovni
hloubkou radli¢ek 80 mm pfti pokryvnosti 13,06 %. Z ekologického hlediska snizovéani
hloubku radlicek 80 mm, pii které je nejvyssi pokryvnost povrchu piidy rostlinnymi
zbytky 22,07 %. Pro zékladni zpracovani pudy kypfenim a potieby zapraveni
maximalniho mnozstvi rostlinnych zbytki je vhodné pouzit zké oboustranné radlicky
70 mm S$ife, nejvyssi pracovni rychlost soupravy a nejvétsi nastaveni pracovni hloubky
radliek kypfice, pii které se dostadvdme na hodnotu pokryvnosti 7,79 %. Tyto radlicky
byly nasazeny na kypfici i pfi polné-laboratornim méfeni. Nevyhodou uzkych radli¢ek
pii podmitce je nedokonalé podiiznuti celého profilu, vzniku hiebenovitého dna brazdy,
a tim k horS§imu vzchazeni vydrolu a niceni plevelt. Vyhodou uzkych radli¢ek je dobré
pronikani do piidniho profilu i za sucha, které pfi méfeni bylo. Dobré zapraveni
poskliziiovych zbytkl je kromé pracovnich podminek také ovlivnéno tvarem a velikosti
radlicky a konstrukénim feSenim radlickového kypfice, zejména rozte¢i slupic mezi
sebou, vzdalenosti mezi jednotlivymi fadami slupic a prichodnosti pod rdmem.

Pouzity radlickovy kypti¢ nevykazoval pii zddné kombinaci pracovnich podminek
pokryvnost pudy poskliziovymi zbytky 30 % a vice, a proto tento kypii¢, respektive
pouzité radlicky nelze doporucit k ptidoochrannému zpracovani pidy, ale pro podmitku
1 zakladni zpracovani pidy v minimaliza¢nich systémech zpracovani plidy a pro
podmitku pro konvenéni zpracovani plidy ano.

Ve vyhodnoceném polné-laboratornim méfeni mohlo vysledky ovlivnit mnoho
aspektli, od neptesnosti ve snimani plochy pokryvnosti fotoaparatem a také nésledné
upravé a vyhodnoceni obrazu, ale hlavné¢ z divodi heterogenity pozemku, kdy
poskliziiové zbytky po 0zimé pSenici jsou na pozemku nerovnomérné rozmistény. Pro
vybér nejvhodnéjsiho mista pro méfeni na pozemku se uplatnili zkuSenosti a znalosti
soukromého zemédé€lce, ktery na pozemku hospodaii a dobie zna z praxe stav jeho

pozemkl. Dal$im problémem v méfeni poskliziiovych zbytkd je nerovnomérnost
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rozptylu rostlinnych zbytka pii sklizni sklizeci mlatickou. Pro sklizeii ozimé pSenice
byla pouzita sklizeci mlaticka znacky New Holland s typovym oznacenim L626. Tento
stroj nem¢l rozmetadlo plev, a proto se pfi sklizni vytyc€ili a po podmitce snimali pouze
mezifadi, které nebylo pokryto plevami. Také kvalita prace drtice je pii spravné udrzbé,
pfedevSim naostfenim nozii a protiostii, a nastavenim uhlu rozptylovacich desek
rozhodujici. Neptiznivy vliv béhem sklizné¢ miize hrat i pocasi — smér a rychlost vétru.
V praxi pii méfeni plochy pokryvnosti idealni stav neexistuje, ale pro dosaZeni co
neptesnéjSich vysledki méfeni povrchu pokryvnosti pidy rostlinnymi zbytky se
doporucuje sklizeci mlaticka s moznosti poskytnuti vynosové mapy pro piesnéjsi
zvoleni méfeného useku na pozemku. Dale by méla mit rozmetadlo plev, u které¢ho jde
podle potfeby nastavit geometrie rozhazovacich lopatek, pfipadné otacky rozmetadla.
Dulezity je také stav ostii nozi na rotoru a protiostii, a také moznost nastaveni
rozptylovacich desek z kabiny fidi¢e sklizeci mlaticky pro pfipadnou redukci sméru
rozptylu slamy pfi siln€jSich poryvech vétru. Rozhodujicim aspektem pro rovnomérné
rozmisténi podrcené slamy na poli je podle Huly et al. (2008) pouziti prutového kypfice.
Tato technologie je vhodna pro zlepSeni ploSného rozmisténi podrcené sldmy, jestlize se
voli jizda Sikmo ke sméru jizd sklizeci mlaticky.

Z uvedenych hodnot provoznich nakladd a vykonosti 1ze v tabulkach a grafech urcit,
Ze s rostoucim pracovnim zabérem strojni soupravy klesa pracnost a tim se snizuji i
provozni naklady na jednotku plochy (viz obr. 52), pti¢emz spotieba pohonnych hmot
na hektar se téméf neméni. DalSim faktorem, ktery ovliviiuje vykonnost soupravy je
optimalni pracovni rychlost (viz obr. 53), ktera by méla byt konstantni, a proto traktor
urCeny k agregaci musi disponovat dostatecnym vykonem. Hodnoty v tabulkach a
grafech jsou pouzity z normativi pro zemédélskou vyrobu pro rok 2015. Proto je nutné
vzdy vychdzet z aktudlnich cen pohonnych hmot, nékladi na mzdy, ceny pofizeni
stroje, spotfebé nahradnich dild a hlavné na konkrétnich podminkach méfenych

pozemkdi.
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8 ZAVER

Diplomova prace podava piehled o soucasném rozdéleni strojit na zpracovani pudy
podle nové metodiky a popisuje technické feSeni vybranych stroji na kypfeni a
naslednou upravu pudy. Jsou zde uvedeny zplsoby zpracovani pidy a jejich zékladni
charakteristika se zamétfenim na zpracovani pudy bez orby, popsany stroje na kypieni a
kombinované stroje pro zpracovani piidy. Déle je zaméfena na polné-laboratorni méteni
pokryvnosti povrchu ptidy poskliziiovymi zbytky po podmitce. Z hodnot pokryvnosti se
porovnava zavislost na riizné volenych pracovnich podminkach soupravy kolového
traktoru a kypftice. V praci jsou vyhodnoceny stroje pro podmitku po strance technické,
technickoekonomické.

Pfedmétem polné-laboratorniho méteni bylo prokazat, jaky vliv na vyslednou
pokryvnost povrchu pidy poskliziiovymi zbytky po pfejeti kyptfice ma riizné volena
hloubka zpracovani pidy a pracovni rychlost. Zuvedenych hodnot v tabulkach a
grafech vyplyva snaha o prezentaci vyrobnich technologii v rostlinné vyrobé, konkrétné
metfeni pokryvnosti  poskliziiovych zbytkli po podmitce, vcetné odpovidajicich
ekonomickych kalkulaci na bazi normativii, které byly poc€itany pro podminky, kdy
podnik je zajistén odpovidajici strojovou technikou, kterd ma parametry na Grovni roku
2016.

Kvalitu prace podmitact a jejich provozni naklady ve vztahu ke kvalité zpracovani
pudy nelze jednozna¢né hodnotit bez podrobnych méfeni. Dnes zemédé€lci stale vice
pouzivaji radlickové kypiice jako nahradu radlicnych podmitacich pluhdi nebo
talifovych podmitaci. Vzhledem k specifické konstrukci a zptisobu zpracovani pudy je
potfeba na radlickové kypfi¢e nahlizet pii nakupu vlastniho stroje a dopliujicich

Pozitivnim aspektem je kromé finanéniho piinosu 1 operativnost a casova
nendro¢nost této technologie. NavysSeny zisk a z néj plynouci finan¢ni prostiedky lze
dale investovat do vyzivy, ochrany rostlin nebo k pofizeni novych stroji. Pozitivni vliv
padoochrannych technologii zpracovani pidy na ptidni Grodnost ¢i protierozni efekt je

pro zivotni prostiedi jen tézko vycislitelny (Smutny et al, 2015).

58



9 SEZNAM POUZITE LITERATURY

AUER P.: Stroje pro zpracovani piidy kyprenim. Bakalarska prace, Brno, 2015, 43 s.

CERVINKA J., POSPISIL J.: Sbéraci navésy v technologiich sklizné pice. Online [cit.

2015-04-20]. Dostupné na: http://mechanizaceweb.cz/sberaci-navesy-v-technologiich-

sklizne-pice/

CERVINKA J.: Technika a technologie rostlinné vyroby (ndvody od cviceni).
Mendelova univerzita v Brn¢, Brno, 2010, 125 s. ISBN 978-80-7375-410-5.

DEMO M., KOLLAR B., HRASKO J.: Obribanie pody. Vysoka kola
polnohospodarska, Nitra, 1995, 315 s. ISBN 80-7137-255-2.

eKatalog BPEJ: Online [cit. 2017-03-11]. Dostupné na: http://bpej.vumop.cz/41200.

FRANZLUEBBERS A. J.: Water infiltration and soil structure related to organic
matter and its stratification with depth. Soil & Tillage Research, 2002, 66(2): 197-205.

HULA 1. a kol.: Dopad netradicnich technologii zpracovdni piidy na piidni prostiedi:
uplatnéna certifikovana metodika. Vyzkumny tstav zemédélské techniky, v. v. i., Praha,
2010, 60 s. ISBN 978-80-86884-53-0.

HULA J., BAUER F., ABRAHAM Z.: Zpracovdni piidy. Nakladatelstvi Brazda, Praha,
1997, 144 s. ISBN 80-2090265-1.

HULA J., PROCHAZKOVA B. a kol.: Minimalizace zpracovdni pidy. 1. vyd. Profi
Press, Praha, 2008, 248 s. ISBN 978-80-86726-28-1.

JANDAK J., PRAX A., POKORNY E.: Piidoznalstvi. Mendelova Univerzita v Brng,
Brno, 2001, 142 s. ISBN 80-7157-559-3.

59


http://mechanizaceweb.cz/sberaci-navesy-v-technologiich-sklizne-pice/
http://mechanizaceweb.cz/sberaci-navesy-v-technologiich-sklizne-pice/
http://bpej.vumop.cz/41200

KOVARICEK P. a kol.: Systém hospodaieni s cilem omezit nezddouct zhutnéni piidy a
zvySit propustnost piidy pro vodu: uplatnena certifikovana metodika. Vyzkumny tstav

zemédélské techniky, v. v. i., Praha, 2014, 42 s. ISBN 978-80-86884-78-3.

KREN J. a kol.. OBECNA PRODUKCE ROSTLINNA — 2. CAST Zpracovani piidy,
Herbologie. Mendelova univerzita v Brng, Brno, 2015, 152 s, ISBN 978-80-7509-327-1

KREN J.: Poznamky k soucasnym trendiim v zakladani porostt polnich plodin. Uroda,
2001, 48 (7):s. 6-9

LUKAS J. a kol.. Wyuziti obrazové analyzy v rostlinolékaiské praxi: uplatnénd
metodika. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i., Praha, 2008, 82 s. ISBN: 978-80-
87011-69-0.

NEUBAUER K. a kol.: Stroje pro rostlinnou vyrobu. 1. vyd. SZN, Praha, 1989, 716 s.
ISBN 80-209-0075-6.

NEUDERT L., PROCHAZKOVA B.: Zpracovani pudy a zakladani porosti.. Zemédélec
- tydenik moderniho hospodare. 2009. sv. XVII, ¢. 26: 11-14.

Normativy pro zemédélskou vyrobu: Online [cit. 2017-04-17]. Dostupné na:
http://www.agronormativy.cz/genframes;jsessionid=D9D4387B97CE9CD4F91E40DD
09F97635?thl1=2&snid=7706&0tn=strl

PODPERA V. a kol.: Energetickd naro¢nost radlickovych kypfi¢t. Mechanizace
zemedelstvi, 2009, 59 (2): s. 66-71.

Prospekt  firmy  Agrall: Online [cit. 2017-04-25].  Dostupné  na:
http://www.agrall.cz/produkt/102/seed-hawk

Prospekt  firmy  Amazone: Online [cit.  2015-03-14]. Dostupné na:

http://www.amazone.de/672.asp.

60


http://www.agronormativy.cz/genframes;jsessionid=D9D4387B97CE9CD4F91E40DD09F97635?thl=2&snid=7706&otn=str1
http://www.agronormativy.cz/genframes;jsessionid=D9D4387B97CE9CD4F91E40DD09F97635?thl=2&snid=7706&otn=str1
http://www.agrall.cz/produkt/102/seed-hawk
http://www.amazone.de/672.asp

Prospekt  firmy  Kverneland: Online [cit. 2015-03-12]. Dostupné na:
http://www.kverneland.cz/userdata/files/kverneland/priprava-
pudy/KVERNELAND CLC-CLCpro .pdf

Prospekt  firmy  Simba: Online [cit. 2015-03-12].  Dostupné  na:
http://www.agrics.cz/zpracovanipudy.

PROCHAZKOVA B. a Kol.: Minimalizacni technologie zpracovani piidy a moznosti
Jejich vyuziti pri ochrané pudy a krajiny: uplatnénd certifikovand metodika. Mendelova
univerzita v Brn¢, Brno, 2011, 39 s. ISBN 978-80-7375-524-9.

PROCHAZKOVA B., HRUBY J., HARTMAN 1. Minimalizaéni technologie
zpracovani pidy u ozimé p3enice. Uroda, 2006, 54 (9): s. 14-15. ISSN 0139-6013.

SMUTNY V. a kol.: Vyznam technologii zpracovani piidy a dalSich agrotechnickych
opatieni pri péstovani obilnin: certifikovana metodika. Mendelova univerzita v Brng,

Brno, 2015, 56 s. ISBN: 978-80-7509-369-1.

TITI E. A. et al.: Soil Tillage in Agroecosystems. The U.S.A.: CRC Press, 2002, 367 s.
ISBN 0-8493-1228-0.

61


http://www.kverneland.cz/userdata/files/kverneland/priprava-pudy/KVERNELAND_CLC-CLCpro_.pdf
http://www.kverneland.cz/userdata/files/kverneland/priprava-pudy/KVERNELAND_CLC-CLCpro_.pdf
http://www.agrics.cz/zpracovanipudy

10 SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1 Rozdeéleni zpracovani piidy (Smutny, 2014). .....cccccccoeviviiiiiiiiiiiiiiiiie e 11
Obr. 2 Pluh poloneseny otocny s predradlickami Kverneland a dvandacti radlicny pluh
S paskovymi odhrnovackami Sukov ArcoAgro (Auer, 2016). ...........cccocevivviiivcniniinnn, 13
Obr. 3 Hloubkovy kypric¢ Agrisem Cultiplow (Auer, 2016). ........c.cccoeveiiiieiieninnnnnenne. 13
Obr. 4 Neseny smyk 6 m Kovo Novak (Auer, 2016). ............ccccovvviiiiiiiiiiiiiciiiciieen, 14
Obr. 5 Cambridgeské vilce SMS Rokycany a kotoucové valce Giittler (Auer, 2016). ... 15
Obr. 6 Radlickova plecka Kongskilde a plecka Hatzenbichler (Auer, 2016). ................ 16
Obr. 7 Rotacni prutové brany Einbdck Aerostar Rotation a kombinace prutovych bran
se smykovou liStou a prisevem (Auer, 2016)...........ccccouiviiiiiiiiicniiiiieieeieese s 17
Obr. 8 Rotacni kypric (Lemken) a kypric s horizontdalnim rotorem (Struik). ................. 18

Obr. 9 Pracovni ndstroje rotacniho kyprice a kyprice s horizontalnim rotorem (Auer,
2005). ettt Rttt bbbt n e 18
Obr. 10 Kombinator Kéckerling Allrounder a neseny kombindtor Lemken (Auer, 2016).

Obr. 11 Poloneseny kompaktor Lemken a Farmet Kompaktomat K1000 (Auer, 2016). 20
Obr. 12 Radlicky pro kombindtory (Auer, 2015) a pro kompaktory (Auer, 2016). ........ 20
Obr. 13 Dlatovy kypric Farmet Digger s dvojitym hirebovym valcem (Auer, 2016). ..... 21
Obr. 14 Kombinace talirového a radlickového kyprice (Auer, 2014). ..........cccvvvenne.. 22
Obr. 15 Talifovy kypric s pasivaim mulcovacim valcem (Auer, 2016). .........c.cocveu.... 23
Obr. 16 Kombinace dlatového a taliroveho kyprice s prisevem meziplodin (AGRICS). 23
Obr. 17 Kombinace dlatového a taliroveho kyprice Maschio a Simba (Auer, 2016). .... 23

Obr. 18 Rotacni kypric s pasivnimi kypricimi télesy a secim strojem (Amazone). ......... 24
Obr. 19 Systémy pasového zpracovani pudy Strip-tillage (Auer, 2016)..........c.ccccveeneee. 25
Obr. 20 Eroze piidy (Auer, 2017). ......ccouoiiiiiiiiieese e 26

Obr. 21 Seci stroj Viderstad Seed Hawk pro primé seti se zarizenim pro aplikaci
minerdlnich hnojiv (AQrall). ... 27
Obr. 22 Radlickovy kypric Farmet Fantom o zabéru 12,5 m a kypri¢ Horsch Terrano
SFEM s moznosti zapraveni hnojiva do pudy (Auer, 20106). ...........ccccooveiieiieiiiiiiecnnens 29

62



Obr. 23 Kyprici radlicky oboustranné o Sirce 130, 70, 100 stocena, 110 mm, Sipova

kyprici radlicka a sestavy kypricich téles o riizném tvaru a pracovni Sirce (Auer, 2015).

Obr. 24 Jisteni pruznou slupici a jisteni listovym perem (Auer, 2016). ..........cccevvuveene. 30
Obr. 25 Jisteni slupic vinutymi pruzinami, jisténi striznym Sroubem a hydraulicke jisteni
SIUPIC KUNN (AUBK, 2016). .. .ccueiiiieieeie ittt sttt sne e nneas 30
Obr. 26 Talifovy kypric¢ do V - Kovo Novdk a do X — Kuhn Discolander (Auer, 2016). 31
Obr. 27 Talirovy kypri¢ Bednar Swifterdisc o zabéru 14 m s jednotlivé uloZzenymi taliri

na slupici, neseny kypric Horsch Joker 5CT s prisevem meziplodin (Auer, 2016). ....... 32

Obr. 28 Zvinény talii — koltr a vykrajovany taliv (Auer, 2016). ...........ccccocvvcvevivircnnnnne. 32
Obr. 29 Jisténi slupic vinutymi pruzinami a jisténi gumovymi bloky (Auer, 2016)........ 33
Obr. 30 Jisteni pruznymi slupicemi Lemken a Maschio (Auer, 2016). ..........c..cooeenen... 33
Obr. 31 Model prutového kyprice Strom Striegel-Pro (Auer, 2016) a prutovy kypric o
z2Adbéru 12 m Pri PrACi (STFOM). .......ccoviiiiiiiiiie i 34
Obr. 32 Diskovy pech a kotoucovy vdlec (Auer, 2016). ........cocevvviioeiiiiiiiiniieiieieee 34
Obr. 33 Trubkovy a prutovy valec (Auer, 2015). ......cc.ccocuivviiiiiiieiiiiiiiiie e 35
Obr. 34 Protierozni valec a vilec s pruznymi segmenty (Auer, 2016). ..........cccvevennenn. 35

Obr. 35 Dvojity kotoucovy vilec a dvojity vilec se zvinénymi taliri—koltry (Auer, 2016).

........................................................................................................................................ 35
Obr. 36 Dvojity hiebovy valec a dvojity diskovy péch (Auer, 2016). .............cccvvvenn... 36
Obr. 37 Dvojity valec s pruznych kotoucii a valec s pneumatik (Auer, 2016)................ 36
Obr. 38 Prutové brany, zahrnovac a rovnaci talire nakyprené piidy (Auer, 2014)........ 36
Obr. 39 Traktor kolovy John Deere 7530 Premium (Auer, 2016).........ccccevvrvrivnieereennns 37
Obr. 40 Radlickovy kypric pri praci (Auer, 2013). ..........ccooveviiiiiiiiiiiiiiiciis e, 40
Obr. 41 Vykresova dokumentace prototypu radlickového kyprice RKN 4 H (Auer, 2013).
........................................................................................................................................ 40
Obr. 42 Sipova radlicka pro podmitku a oboustrannd radlicka vhodnd na hlubsi kypreni
(A 1= g2 0 ) PSPPSR 41
Obr. 43 Preprava kyprice po pozemnich komunikacich (Auer, 2014). ........ccevevvvnennne. 42
Obr. 44 Zahrnovaci pera u radlickového kyprice (Auer, 2014). ......c.ccovevvvvieiiveninnnnnn. 43
Obr. 45 Nastaveni pracovni hloubky kyprice a rovnaci valec (Auer, 2013). ................. 43

Obr. 46 Dil pudniho bloku s vyznacenym vybranym mistem k polnée-laboratornimu

METENE (LPIS, 2016). cvvvoeeveeoeeeeeeeeeeeeeeeseeesseeesessesesesseesssseseesseseessseeesseeesssseeesseeeesenes 44

63



Obr
Obr
Obr.
Obr
Obr
Obr
Obr

. 47 Zaznam obrazu pomoci digitalniho fotoaparatu (Auer, 20106)............ccccouenee.. 47
. 48 Uprava barevného obrazu (Auer, 2017). .......c.ccoeceeeeveereersresiessesssssenssnsnes 48
. 49 Prahovani (binarizace) obrazu (AUer, 2017). ....cccovevevieevieeieceese e 49
. 50 Editace binarniho obrazu (Auer, 2017). ....c..cccocceviiiiiiieiiiieiiiie s 49
. 51 Graf pokryvnosti povrchu pudy posklizinovymi zbytky [%] (Auer, 2017). ......... 52
. 92 Provozni ndklady soupravy traktoru a kyprice (Auer, 2017). ........ccovvevvvrcninnnn 54
. 53 Graf vykonnosti soupravy traktoru a kyprice (Auer, 2017). .......ccocevvcverinnnnne. 55

64



11 SEZNAM TABULEK

Tab. 1 Rozdeleni podmitky podle hloubky (Kien, 2015)...........ccccuvveiiiiiiiicniiniiiiennn, 12
Tab. 2 Redukce eroze pri riizné pokryvnosti rostlinnymi zbytky (Schertz, 1994) ........... 26
Tab. 3 Technicky popis traktoru John Deere 7530 Premium (zdroj: TP vozidla).......... 38
Tab. 4 Technicky popis kyprice RKN 4H (Auer, 2013). .....cccccovueiiiiiiiiiiniiiieiiiiesneeen 39

Tab. 5 Postup analyzy obrazu od ziskani digitalniho obrazu az po interpretaci vysledkii.

Tab. 6 Hodnoty mereni plochy poskliziiovych zbytkii v procentech pri pracovni rychlosti
8 KM (AUBE, 2017). .ttt ettt ettt 50
Tab. 7 Hodnoty méreni plochy poskliziiovych zbytku v % pri pracovni rychlosti
10 KM.NEAUEE, 2017). vttt 51
Tab. 8 Hodnoty mereni plochy poskliznovych zbytkii v % pri pracovni rychlosti
N I (U] 0 I 51
Tab. 9 Hodnoty plochy pokryvnosti pidy poskliziiovymi zbytky [%] (Auer, 2017)........ 52

Tab. 10 Podmitka talirovym kypricem (Zdroj Agronormativy.cz, 2015). ......c...cccocue..... 94
Tab. 11 Podmitka radlickovym kypricem (Zdroj Agronormativy.cz, 2015). .................. 94
Tab. 12 Teoreticka vykonnost soupravy traktoru a kyprice [ha.n](Auer, 2017).......... 55

65



