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Abstract

Walder, F. The installment calendar simulator with features for automated testing
of input parameters. Diploma thesis. Brno: Mendel University in Brno, 2015.

The work deals with the design and implementation of the application that simu-
lates an installment calendar for annuity loan payments redeeming automated
testing of its input parameters.

Keywords

Automated testing, Java , payment schedule, annuity.

Abstrakt

Walder, F. Simulator splatkového kalendare s funkci pro automatizované testovani
vstupnich parametrt. Diplomova prace. Brno: Mendelova univerzita v Brng, 2015.
Prace se zabyva navrhem a implementaci aplikace pro simulovani splatkového kalen-
dare anuitnich splatek véru s uplatnénim automatizovaného testovani jeho vstupnich
parametrd.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

V dnesni dobé se jiz valna vétsina lidi setkala s moznosti poskytnuti ptjc¢ky. Mezi
nejbéznéjsi bankovni pijc¢ky patii predevsim revolvingové, hypotecni, hotovostni
nebo spotiebitelské uvéry. Dlivod Cerpani je prosty. Lidé zacinaji podnikat, zakla-
dat rodiny, potrebuji revitalizovat své bydleni ¢i nakoupit konkrétni spotiebic.
Vznika tak vztah mezi véritelem a dluznikem. DluZnik pred vybérem konkrétni
plijcKky potirebuje znat vyhodnost daného uvéru, popripadé sumu mésicnich splatek
vcetné celkové doby splaceni. Tyto informace muze ziskat prostrednictvim splat-
kového kalendare. Ten zobrazuje mési¢ni splatky, které dluznik musi splacet po
celé uvérové obdobi. Potencialni zdkaznik tak zjisti konecnou sumu, kterou zaplati,
jesté predtim, nez se rozhodne o danou ptijcku zazadat.

O to diilezitéjsi je pro banku mit spravné zobrazen a plné funkéni splatkovy
kalendar pro rtizné typy uvért. V téchto splatkovych kalendarich se nesmi vysky-
tovat ani sebemensi vypocetni chyba. Musi tak byt provedena diikladna analyza
vSech moznosti, které mohou nastat. Banka ma vlastni testery, jejichZz dkolem je
zhodnoceni konkrétniho stavu aplikace, kterou vede k jejimu kone¢nému schvaleni
a nasazeni. Firmy poskytujici tyto komplexni bankovni aplikace bankdm maji
vlastni profesionalné vyskolené testery, jejichZ ukolem je pravé kontrola zminé-
nych aplikaci.

Testeri pro své regresni a integracni testovani vytvareji nepfeberné mnoZzstvi
smluv, které jsou vazané na fiktivni klienty. Tyto smlouvy obsahuji mimo jiné pa-
rametry, na jejichZz zakladé dochazi k vytvoreni splatkového kalendare, ktery je
nedilnou soucasti smluv. Pravé pii Spatném nastaveni téchto parametri dochazi
k vytvoreni neadekvatniho splatkového kalendare. Pri praci s danymi smlouvami
v riznych modulech miiZe tester reportovat chyby, které v koncovém disledku
nesouvisi s aktualnim procesem, ale pravé se Spatné nastavenymi parametry ve
smlouvé. Témito chybami se musi zabyvat vyvojar, ktery hleda priciny, a firmé se
tak zvysuji celkové naklady na vyvoj a testovani.

JelikoZ se systém vlivem novych pozadavkli miZe neustdle ménit a naristat,
firmy tak nakladaji vétsi finan¢ni ndklady na jejich otestovani. Standardné je zapo-
tiebi otestovat stdlou (neménnou) a nové pribyvajici funkénost, aby zakaznik,
v tomto pripadé banka, byl spokojen a nemusel provadét reklamace. Firmy se snazi
zavadeét a vyuzivat riizné automatizované nastroje, diky kterym nedojde k navyseni
finan¢nich rezerv pri testovani. Je-li automatizace Spatné zavedena, firmy mohou
vynaloZzit vétsi naklady na jeji neustalou kontrolu a idrzbu. Proto je dtilezité analy-
zovat, kde je vyhodné tuto automatizaci zavadét a kde naopak tuto automatizaci
neprovadét viibec, nebo jen ¢astec¢né.
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1.2 Cil

Cilem prace je navrhnout a implementovat simulator splatkového kalendare, vcet-
né uplatnéni automatizovaného testovani jeho vstupnich parametri. Aplikace bu-
de slouzit tymu testert a analytikl firmy EmbedIT pro bélorusky bankovni sektor.
Prostiednictvim tohoto programu si budou moci testeri ovérovat spravné nastavo-
vani vstupnich parametrii pro anuitni splatky uvéri. Aplikace bude obsahovat
moznost uplatnéni automatizované kontroly, kterd bude implementovana na za-
kladé diikladné analyzy a navrhu. Tato automatizovana kontrola bude navrzena
tak, aby firma nevynakladala svoje finan¢ni rezervy na jeji neustdlou kontrolu
audrzbu. Soucasti softwaru bude také programova dokumentace zajiSt'ujici ko-
rektni pochopeni programu. Systém bude navrzen tak, aby bylo mozné ho upravit
pro dalsi tymy testert z jinych destinaci a byl co nejvice uzivatelsky privétivy.
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2 Uvér

Uvéry jsou béznymi produkty pro domacnost i firmy, které nabizeji bankovni i ne-
bankovni instituce. Firmy a domacnosti vyuzivaji téchto uvérl nejen tehdy, kdyz
maji nedostatek vlastnich finan¢nich zdroji, ale v nékterych piipadech i v situa-
cich, pokud pro tyto zdroje maji vyssi zhodnoceni, nez jsou naklady spojené s uvé-
rem. Mezi zdkladnimi typy uvérl patii kontokorentni, spotrebitelsky, provozni,
investi¢ni nebo dlouhodobé hypoteéni Gvéry (Soba, Sirticek, Ptacek, 2013, s. 121).

2.1 Anuita

Anuitou rozumime platbu, ktera se pravidelné opakuje v urcité frekvenci (ackoliv
ptivodni vyznam znamenal platbu v urcité vysi placenou pouze jednou za rok).
Anuitou tak miize byt pravidelna investice v konkrétni vysi, napiiklad 10 000 K¢
mésicné do podilovych fondt, pravidelna tlozka na stavebni sporeni nebo na spo-
fici Gcet, pravidelna splatka hypote¢niho Gvéru, penzijni spoteni atd. (Soba, Sirii-
cek, Ptacek, 2013, s. 63).

JelikoZ se jedna o pravidelné se opakujici ¢astku, jsou vypocty jednodussi, nez
kdyby se pocitalo s kazdou dil¢i ¢astkou zvlast. Ve vztazich se totiZ vyuziva efektu
pravidelného opakovani anuit (Soba, Sirticek, Ptacek, 2013, s. 63).

Pro kazdy anuitni typ uvéru plati, Ze se anuita rozklada na dvé slozky, a to
imorovou ¢ast (imor) a tirokovou ¢ast (tirok) (Soba, Sirti¢ek, Ptacek, 2013, s. 121-
123). MliZeme tedy pouzit nasledujici vztah:

anuita = urok + umor (1)

2.2 Urok

Jedna se o velicinu, ktera hraje vyznamnou roli pti uzavirani obchodt bank. Tento
dilezity faktor ovliviiuje vyhodnost jak z pohledu véritele, tak i dluznika (Radov3,
Dvorak, Malek, 2013, s. 24).

Dojde-li k zaptij¢eni finan¢nich prostiedki mezi dvéma subjekty, bude sub-
jekt, ktery tyto financni prostredky zapijcil, poZzadovat odménu jako nahradu za
docasnou ztratu kapitalu, za riziko spojené se zménami tohoto kapitalu a také za
nejistotu, Ze kapital nebude splacen v dané lhtité a vysi. Tuto odménu povazujeme
za urok. Véritel tedy ziskava urok za to, Ze poskytl své penize doCasné nékomu ji-
nému. Naopak z pohledu dluznika je Urok cena, kterou plati za ziskani uvéru (Ra-
dova, Dvorak, Malek, 2013, s. 28).

Castou chybou je zaménovani pojm trok a tirokova sazba. Hlavnim rozdilem
je, Ze urok se udava v penéznich hodnotach. Jedna se o cenu za zaptljceni penéz
z pohledu dluznika a odména za zaptijéeni penéz z pohledu vétitele. Urokova sazba
je urok vyjadieny v procentech z hodnoty kapitalu (Soba, Sirticek, Ptacek, 2013, s.
13-14).
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Urok lze kvantifikovat dle nasledujiciho vztahu:
U=KXxrxt (2)

Kde Uje vyse uroku v penéZznich hodnotach, Kje vySe kapitalu, rje urokova sazba
za urokové obdobi a tje pocet urokovych obdobi troceni kapitalu Anebo také do-
ba splatnosti (Soba, Sirti¢ek, Ptacek, 2013, s. 20).

Uroky se hradi vidy pouze z nesplacené ¢asti uvéru (Soba, Sirticek, Ptacek,
2013,s.121).

2.3 Urokové standardy

Z definice (2) vyplyva, Ze je vypocet uroku zavisly na dobé, kdy je penéZni ¢astka
(kapital) zaptjcena. Dobu, za kterou pocitame urok, nazyvame dobou splatnosti
(Radov3, Dvorak, Malek, 2013, s. 24).

Pro vyjadieni doby splatnosti délime dobu splatnosti ve dnech délkou roku ve
dnech a lze vyuZit nasledujici kody:

1. Pro citatel
e ACT - zapocitava se skutecny pocet dni smluvniho vztahu a obvykle se
neuvazuje o prvnim dnu.
e 30E - celé mésice se zapocitavaji bez ohledu na skute¢ny pocet dni jako
30 dni.
e 30A - lisi se od 30E maximalné o jeden den, ktery je zapocten pouze
v pripadé, Ze konec smluvniho vztahu pripadne na 31. den v mésici.

2. Pro jmenovatel
e rokjako 365 dni (resp. 366 pro prestupny rok).
¢ rokjako 360 dni.

Kombinaci uvedenych moZnosti dostavame riizné standardy pro stanoveni doby
splatnosti (Radova, Dvorak, Malek, 2013, s. 28).

2.3.1 Némecky standard

Jedna se o jednoduchy a hojné pouZivany standard, ktery se oznacuje jako
30E/360. Tento standard rika, Ze kazdy mésic ma 30 dni, a to bez ohledu na jeho
skutecny pocet dni, a kazdy rok ma 360 dni. Nemusi se tedy rozliSovat, zdali ma
meésic 28, 30 nebo 31 dni (§oba, Sirticek, Ptacek, 2013, s. 14).

2.3.2 Francouzsky standard

Tento standard se oznacuje jako ACT/360 a oproti némeckému standardu pocita
se skutecnym poctem dni v mésici a s 360 dny v roce. Zatimco pfi némeckém stan-
dardu ma kazdy mésic 30 dni, zde jiZ musime rozliSovat mésic unor s 28 dny nebo
biezen s 31 dny (Soba, Sirficek, Ptacek, 2013, s. 15).
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2.3.3  Anglicky standard

Posledni standard oznacujeme jako ACT/365 a pocita se skutecnym poctem dni jak
v meésici, tak v roce. V pfipadé prestupného roku pocita s 366 dny, v opacném pri-
padé s 365 dny v roce (Soba, Sirticek, Ptacek, 2013, s. 15).

2.4 Typy uroceni

Uroceni predstavuje zpiisob, jakym se zapoc¢itavaji iroky. Obecné existuji dva za-
kladni typy troceni (Soba, Sirticek, Ptacek, 2013, s. 21). Kazdy typ se lisi zpilisobem,
jakym se dany urok napocitava, proto je dtilezité znat, jaky typ uroceni je zvolen.

2.4.1 Jednoduché aroceni

U jednoduchého uroceni dochazi stale pouze k uroceni plivodniho kapitalu, to
znamena, Ze se neuroci pripsané uroky z predchozich urokovacich obdobi. Je zde
vyuZito aritmetické posloupnosti (Soba, Sirti¢ek, Ptacek, 2013, s. 21).

Budouci hodnotu kapitalu vypocitame z nasledujiciho vzorce:

K,=KyX(1+7r X n) 3)

Kde K,, je budouci hodnota kapitalu, K|, je soucasna hodnota kapitalu, r je irokova
sazba vyjadrend jako desetinné cislo a n je pocet Urokovych obdobi nejcastéji
v letech (Radova, Dvorak, Malek, 2013, s. 37).

2.4.2 SloZené uroceni

Kromé plivodniho kapitalu se zde Groci i Uroky pripsané za predchozi irokova ob-
dobi a dochazi tak k pripsani troki z aroki. Zatimco jednoduché droceni vyuZziva
aritmetické posloupnosti, zde je vyuZita geometricka posloupnost (Soba, Sirticek,
Ptacek, 2013, s. 21).

Budouci hodnota kapitalu bude vyjadiena nasledujicim zptsobem:

K,=Kyx(1+nr)"* (4)

Kde K, je budouci hodnota kapitalu, K, soucasna hodnota kapitalu, r je urokova
sazba vyjadiena jako desetinné Cislo a n je pocet urokovych obdobi nejcastéji
v letech (Radova, Dvorak, Malek, 2013, s. 49).

Rozdil mezi jednoduchym a sloZenym urocenim zobrazuje nasledujici ta-
bulka, ze které je patrné, Ze z pohledu dluznika je sloZeny urok méné vyhodny,
stejné tak jako jednoduché Uroceni z pohledu véritele.
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Tab. 1 Jednoduché a slozené troceni - irokova sazba 10 %
L Pocet urokovacich obdobi
Typ uroceni 0 1 2
Jednoduché 100 K¢ 110 (100 + 10) K& 120 (100 + 10 + 10) K¢
Slozené 100 K¢ 110 (100 + 10) K& 121 (100 +10 +11) K¢

Zdroj: (Soba, Sirtigek, Ptacek, 2013, s. 21)

2.5 Umor

Za iimor povazujeme rozdil mezi anuitou a irokem. Stav uvéru v béZném obdobi je
stav uvéru v predchozim obdobi sniZeny o imor v béZném obdobi (Radovd, Dvo-
4k, Malek, 2013, s. 162). Umor soucasné splatky zjistime tedy jako rozdil mezi ak-
tualni splatkou a irokem (Radova, Dvorak, Malek, 2013, s. 156).

Dle Soba, Sirticka a Ptacka (Soba, Sirticek, Ptacek, 2013, s. 121) predstavuje
umor postupné splaceni zapiijcené Castky. Jedna se tedy o umorovani jistiny, pro
které plati, Ze souCet Umorové Casti ve vSech splatkach uveéri je roven zaptjcené
castce, resp. poskytnutému uveéru.

2.6 Zpitsoby splaceni avéru

Splaceni Uvérli se obecné oznacuje jako umoiovani a probiha dle umorovaciho
planu avéru. Tento umorovaci plan se také oznacuje jako splatkovy kalendar. Jedna
se o harmonogram, ktery je schvalen jak dluznikem, tak i véritelem, obsahujici
terminy plateb jednotlivych splatek (Soba, Sirti¢ek, Ptacek, 2013, s. 121). Obecné
rozliSujeme dva zpusoby splaceni uvéru, které jsou popsany v nasledujicich pod-
kapitolach.

2.6.1 Splaceni stejnymi splatkami

Splaceni stejnymi splatkami neboli anuitni typ splaceni se vyuziva predevsim
u hypotecnich a spotiebitelskych uvéri. Principem je, Ze dluznik plati stale stejnou
vysi splatky (Soba, Sirticek, Ptacek, 2013, s. 124).

Pfi stanoveni anuity se vychazi z iloh o diichodu. Na stejnou problematiku se
vSak divame obracenym zpiisobem. Po¢ate¢ni hodnotu uveéru lze pokladat za poca-
te¢ni hodnotu diichodu a jednotlivé anuity pokladame za vyplaty diichodu (Soba,
Sirticek, Ptacek, 2013, s. 124).

Pii vypoctu se vyuziva tzv. diskontovani (oddroceni). Jedna se o vypocet sou-
¢asné hodnoty z hodnoty budouci.

B 1
v_1+r

(5)

Kde v je diskontni faktor a r je Grokova sazba za urokové obdobi (Soba, Sirticek,
Ptacek, 2013, s. 125).
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Anuitu tak vyjadiime nasledovné:

r

=D X
¢ 1—v"

(6)

Kde a je vySe splatky (anuita), D predstavuje vysi avéru, r je rocni darokova saz-
ba, v je diskontni faktor definovany dle vzorce (5) a n je doba splatnosti Gvéru
v letech (Soba, Sirticek, Ptacek, 2013, s. 125).

Po vypoctu anuity zbyva zjistit prvotni arok:

Uy=Dyxi=ax((1-v" (7)

Kde U; je drok za prvni obdobi, D, je pocatec¢ni vyse ivéru (Radova, Dvorak, Malek,
2013, s. 141). Ostatni proménné jsou definovany vztahem (6).
Po zaplaceni r splatek je zbytek dluhu D.a plati:

U,1=D.Xi=ax1—-v"") (8)

Kde Ur+; je urok v obdobi r+1, D, je zlstatek uvéru r-tém obdobi (Radova, Dvorak,
Malek, 2013, s. 142). Ostatni proménné jsou definovany vztahem (6).

Z definice (1) mizZeme jednoduchou upravou vypocitat imor jako rozdil
anuity a uroku pro prislusné obdobi. Pro jednotlivé amory plati, Ze tvori geome-
trickou posloupnost (Radova, Dvorak, Malek, 2013, s. 142-143).

MiiZe nastat situace, kdy je potreba zjistit pocet splatek na zakladé stanove-
né konstantni anuity. Pro vycisleni poctu splatek Ize vyuzit vztahu, ktery ziskdme
vyjadienim proménné n ze vztahu (6) pro vypocet splatky:

D Xr

In(1 -

T T o

) (9)

Kde n je pocet splatek, D je vySe uvéru, r je Urokova sazba za tirokové obdobi, a je
anuita (vyse splatky) a v je diskontni faktor definovan vztahem (5) (Soba, Siriicek,
Ptacek, 2013, s. 133).

Pokud vysledna hodnota neni celé ¢islo, musi se vZdy zaokrouhlit nahoru na
nejblizsi prirozené celé Cislo. Jestlize nastane tato situace, znamena to, Ze vySe po-
sledni splatky bude rozdilna (Soba, Sirti¢ek, Ptacek, 2013, s. 133). Poté je tfeba ur-
Cit vysi posledni anuity:

1—pn?
an:(D—ax<T>x(1+r)" (10)

1— n-1

Kde D je pocate¢ni vyse poskytnutého tvéru. Clen a X ( ) pak predstavuje,

kolik jsme z ptivodniho dluhu (D) jiz splatili (n-1) anuitami ve vysi (a). Rozdil
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1_V1’1—1

D—ax (

r
predchozimi anuitami (a) nesplatili a kolik tak musime zaplatit posledni n-tou
splatku. JelikoZ nesplacena ¢ast uvéru bude zaplacena az za n obdobi (n-tou splat-

kou), musime ji do tohoto obdobi zurocit, a to pravé prostrednictvim clenu (1+r)»
(Soba, Sirtcek, Ptacek, 2013, s. 133).

) pak logicky znamend, kolik jsme jesté z ptivodniho dluhu (D)

2.6.2 Splaceni nestejnymi splatkami

V praxi se miizeme setkat i se situaci, kdy uvér nesplacime stejnymi splatkami, ale
vySe splatky je vZdy jina. Pro tento typ splaceni je charakteristické, Ze ackoliv jsou
jednotlivé vyse splatky rizné, imorova Cast je zpravidla stejna, nebo se méni do-
piedu zndmym zplisobem (Soba, Sirticek, Ptacek, 2013, s. 125).

Kazda splatka se tedy sklada z konstantni ¢asti dvéru - imoru a proménlivého
uroku, ktery zavisi na aktualnim ztistatku uveéru. Tento typ splaceni se také nazyva
splaceni konstantnim dimorem. Pfi ném se vySe jednotlivych splatek spolu s vysi
uroki postupné snizuje (Radova, Dvorak, Malek, 2013, s. 151-152).

Pfi daném typu splaceni 1ze imory vyjadrit nasledovné:

. D
Umory M, =M, =...= M, = ?0 (11)

Kde Dy je pocatecni vySe uvéru a n pocet splatek, zpravidla v letech (Radova, Dvo-
rak, Malek, 2013, s. 151-152).
Urok v prvnim obdobi je ddn vztahem:

Kde i predstavuje roc¢ni irokovou sazbu vyjadienou jako desetinné misto (Radov3,
Dvorak, Malek, 2013, s. 151-152).
Urok pro ostatni obdobi mtiZeme dle definice (10) vyjadtit nasledovné:

U,=D,_ 4 Xi (13)

Kde U: je drok za r-té obdobi a D .; predstavuje vysi dluhu za predeslé obdobi, i je
ro¢ni urokova sazba vyjadiena jako desetinné misto (Radova, Dvorak, Malek,
2013,s.151-152).

Na zakladé vyse uvedenych vztahtli jsme schopni stanovit umorovaci plan, kde
vySe splatky je dana souctem Uroku a imoru v daném obdobi. Pfi tomto zplisobu
umorovani tvori jednotlivé urokové platby aritmetickou posloupnost, ktera ma
diferenci rovnou rozdilu kterychkoliv dvou po sobé jdoucich plateb (Radova, Dvo-
rak, Malek, 2013, s. 152).

ProtoZe jednotlivé urokové platby tvoii aritmetickou posloupnost a imory
jsou konstantni, tvori téZ celkové splatky v jednotlivych obdobich aritmetickou
posloupnost se stejnou diferenci (Radova, Dvorak, Malek, 2013, s. 152).
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Dle zminénych zpusobt plateb je zfejmé, Ze pti splaceni stejnymi splatkami
(konstantni anuitou) je vySe zaplacenych uroki vyssi nez pri splaceni nestejnymi
splatkami (konstantnim imorem). Divodem je, Ze zaklad pro vypocet uroki (zi-
statek) se sniZuje pomaleji neZ u splaceni konstantnim idmorem (Radova, Dvorak,
Malek, 2013,s. 153).
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3 Automatizované testovani

Jednou z charakteristik dnesni doby je rychly vyvoj novych technologii, a to prede-
vyhovéni zdkaznikovych pozadavki.

Firmy kladou velky ddraz na kvalitni otestovani jejich produktt a vlivem
implementace novych pozadavkd dochazi k prodluzovani ¢asovych a finan¢nich
prostiredkil pro testovani. Vyvojari se také potiebuji ujistit, ze kdd, ktery vytvorili,
funguje tak, jak by to ocekavali. Proto testovani softwaru jinym zptisobem nez ma-
nualnim ,klikdnim“ se stava v posledni dobé velmi popularnim (Burns, 2012, s. 7).

3.1 Vyhody

Mezi nejvétsi vyhodu zavedeni automatizovaného testovani je predevSim Casova
uspora. DalSimi bezespornymi vyhodami jsou pak presnost, efektivita a rozvoj do-
vednosti oproti manualnimu testovani. Automatizaci jako takovou lze libovolné
modifikovat a prizptisobovat (McCafrey, 2012).

3.2 Nevyhody

Automatizované testovani nepiindsi pouze samé vyhody, jak se na prvni pohled
miuZe zdat. Mezi nejvétsi nevyhodu patii neustala ddrzba kédu pri sebemensi zmeé-
né v aplikaci. To ma za nasledek vyhranovani kapacit ur¢enych pouze pro tvorbu
a udrzbu automatizovanych testli. Dale je potfeba vyhradit samostatny server, kde
by se tyto skripty, respektive kédy, daly samostatné testovat na bezporuchovost
a bezpecnost (McCafrey, 2012).

3.3 Kategorie testii

Automatizaci zavadime pro konkrétni typy testli, a ne pro vSechny miize byt vy-
hodna. Proto je tfeba znat, jaké typy testl existuji, abychom si 1épe uvédomili, kde
je nejvyhodnéjsi tuto automatizaci zavést a kde naopak toto zavedeni neprovadét.
Nasledujici podkapitoly budou zobrazovat jednotlivé navazujici dUrovné testii
z funkéniho hlediska.

3.3.1 Unit testy

Jedna se o zakladni typ procesu testovani, které provadi primo programator. Tento
typ testu se zabyva testovanim tzv. jednotek nebo také stavebnich jednotek aplika-
ce. V teorii, pakliZe budeme uvaZovat o masivni procesni aplikaci, miizeme za jed-
notku povazovat jeden modul. V praxi vSak za jednotku povazujeme tiidu nebo
metodu. Jedna se o testovani jednotlivych trid a jeho specifickych metod. Unit testy
jsou zdobené anotacemi (Java), nebo atributy (C#) a kazda metoda je test. U¢elem
tohoto testovani je zajiSténi kvalitni implementace k6du. Dané testovani se vyzna-
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Cuje rychlosti a pro jednotlivé testovaci bali¢ky plati, Ze by jejich testovani nemélo
zabrat vice nez vterinu Casu (Dietrich, 2014). Jedna se tedy o prvotni testovani
aplikace, za které zodpovida programator.

3.3.2  Assembly testy

Tento typ testu zpravidla navazuje po unit testu a provadi ho rovnéz programator.
Test byva sestavovan manualné na zakladé zkuSenosti vyvojare. Principem je od-
halit chyby a zavazné nedostatky v procesu vyvoje (Downing, 2011, s. 12-14). Je
tedy zjevné, Ze tento typ testovani ma za kol otestovat komunikaci mezi jednotli-
vymi ¢astmi kédu z unit testu. Lze jednoznacné vydedukovat, Ze uplatnéni automa-
tizace pro tyto typy testli neni vhodné.

3.3.3 Integracni testy

Jedna se o testovani nekompatibility vCetné rozhrani mezi spolupracujicimi kom-
ponentami. To znamen3, Ze integrujeme jednotlivé subkomponenty, které spole¢né
tvori vétsi celek. Jako komponentu si mtizeme predstavit kus programu, ktery Ize
testovat nezavisle na ostatnich ¢astech programu tvorici uplny systém (Ammann,
2008, s. 222-223). Integracni testovani zacina na urovni jednotlivych moduld, kde
se riizné jednotky a komponenty sdruzuji. Integracni testovani zacing, jakmile pro-
gramator skon¢i s vyvojem a provedl unit popt. assembly testy (Limaye, 2009, s.
228-231). Automatizovat tyto testy je nejméné vyhodné, jelikoZ se neustdle méni
vlivem novych poZadavkl a implementovana automatizace by se musela neustale
upravovat.

3.3.4 Smoke testy

Jedna se o zakladni testovani funkcnosti aplikace. Cilem je zjistit, zda je mozZné
s aplikaci pracovat a pfi prochazeni jednotlivych modult nedojde k padu progra-
mu. Nejedna se tedy o konkrétni testovani funk¢nosti, ale o zajisténi, Ze s aplikaci
mize normalni uZivatel bez problému pracovat. Smoke test je jednim ze zaklad-
nich kritérii pro moznost prechodu na systémové testovani. Pokud se dany test
nevydaii a dojde k necekanym padiim, musi byt zahajeny okamzité napravy. Apli-
kace se do dalSich casti testovani nedostane, dokud neprojde danym testem (Lima-
ye, 2009, s. 279-280).

3.3.5 Systémové testy

Jedna se o tzv. end-to-end testovani, jehoZ cilem je dohlédnout, Ze systém funguje
dle oCekavani. Systémové testovani provadéji testeri, ktefi zde zaujimaji roli uziva-
tele. Jedna se o procesni testovani, které zahrnuje testovaci scénare, piipady a data.
Testovaci pripady jsou definovany odkazem na pozadavky a navrhy. Spada sem
testovani funkcénosti, uzivatelského rozhrani, ale také testovani vykonu a zabezpe-
¢eni (Limaye, 2009, s. 182). Stejné tak jako u smoke testli i zde se da do urcité miry
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uplatnit automatizace, a to v pripadé pripravé testovacich dat (Limaye, 2009, s.
226).

3.3.6  Regresni testy

Jedna se o proces opétovného testovani softwaru, ktery byl modifikovan. Regresni
testovani je ze vSech typl Casové nejrozsahlejsi a z procesniho pohledu vyvoje
softwaru je jeho nedilnou soucasti. Jedna se o testovani stalé/neménné funkcnosti
casti aplikace. ACkoliv se zprvu mize zdat neopodstatnéné testovat stale stejnou
funkcnost poirad dokola, ma toto testovani své divody. Malé zmény v jedné casti
systému casto zpusobuji problémy ve vzdalenych castech systému, které by se mé-
nit nemély. Regresni testovani vyuzivame pro vyhledani pravé téchto typl pro-
blémd (Ammann, 2008, s. 215-222). Z diivodu, Ze se dané testy témér neméni
a zabiraji nejvice Casu, je tieba vyuzivat a zavadét do téchto testl automatizaci
(Ammann, 2008, s. 320-337).

3.3.7  AKkceptacni testovani

Tato faze testovani se provadi tésné pied ostrym provozem aplikace a provadi si ji
zakaznik sam, popripadé miize k tomu vyuzit tieti stranu. Soucasti mtize byt re-
gresni a integracni testovani. Vysledkem je poté souhlas k rutinnimu provozu. Po-
kud v pribéhu akceptace jednotlivych ¢asti dojde k nahlaseni chyby nebo zmény,
je dany modul pozastaven a provedena naprava (Vymeétal, 2009, s. 95).

3.4 Nastroje

Pro automatizované testovani existuje nepieberna spousta nastroji. Budou zde
popsany pouze nastroje, které mohou byt v dané praci uplatnény, to znamena typu
open-source. Tyto nastroje slouzi pro usnadnéni prace pri zavadéni automatizace
do konkrétnich testd. Kazdy nastroj je specificky svym pouZzitim a miize byt vhod-
ny pro jiné typy testi. Dana podkapitola poukaZe na nejznaméjsi a nejpouzivané;jsi
nastroje a jejich uplatnéni v soucasné dobé.

3.4.1 Selenium

Selenium je jedno z nejrozsifenéjsSich testovacich prostredi na svété, které se
v soucasné dobé pouziva. Jedna se o open-source projekt, ktery umoziuje jak tes-
terlim, tak developeriim vyvijet funkcni testy spoustéjici se v prohlizecich. Seleni-
um pracuje na jakémkoliv prohliZzeci, ktery podporuje JavaScript, jelikoz bylo po-
staveno pomoci JavaScriptové knihovny a ta je jeho nedilnou soucasti. Selenium
umoznuje znazoriovat pracovni postupy testerti, které vykonavaji v prohlizecich
(Burns, 2012).

1. Selenium IDE

Jedna se o add-on doplnék pro prohlize¢ Firefox, puvodné vyvinuty Shinyem
Kasatanim, jako zptsob pouziti ptivodniho Selenium Core na serveru. Seleni-
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um Core je klicovy JavaScriptovy modul, ktery umoznuje Seleniu ridit prohli-
ZeC. Vyuziva JavaScriptovych volani tak, aby mohl komunikovat s DOM (Doma-
in Object Model). Selenium IDE bylo vyvinuto tak, aby testefi a vyvojari méli
moZznost zaznamenavani svych akci provadénych primo v prohlizeci. Tyto ak-
ce potom za vyuziti JavaScriptu mohli modifikovat (Burns, 2012).

4 Untitied.test - Selensum IDE 1.3.0
File Edit Actions Qptions Help

Base URL  httpy//tiernck.com/ -
Slow

Il | Test Case ||| Table | Source!
Untitled r
Command Target Value
clickAndWart link=Home

assentTitle ice cream

Command open

I | Tt/ Find
Runs 1
1

Value
Failures:

: log | Reference I Ul-Element V Rollup Info- Clear

[info] Executing: |open | /| |

{info] Executing: |chickAndWatt | Ink=Home | |
[info) Executing: |open | /| |

[info] Executing: |chckAndWart | ink=Home | |
{info] Executing: |assertTitle | | ice cream |
[error] Actual value "Ell Weinstock-Herman | Tarwn' did not match ™

Obr.1  Ukézka Selenium IDE
Zdroj:  (Weinstock-Herman, 2011)

2. Selenium WebDriver

Oproti jednoduchému doplnku pro Firefox, jako tomu bylo u Selenia IDE, 1ze
WebDriver vyuZit pro veskeré typy prohliZzecli, které podporuje (Burns,
2012). Jedna se o sbirku jazykovych specifickych vazeb umoZziujicich rizeni
prohliZzece. Ma podporu piedevSim pro programovaci jazyk Java. Nutno po-
dotknout, Ze Selenium WebDriver je nastupcem Selenium RC, ktery se jiZ ne-
pouziva. Nativni ovladani prohliZzecCe z pohledu lokalniho uZzivatele nebo ptes
vzdaleny pocitac je zde reSeno za pomoci Selenium serveru (Selenium, 2014).

3.4.2  JUnit

Jedna se o open-source framework, ktery se Siroce vyuZiva v komercni i neko-
mercni sféfe pro testovani dil¢ich ¢asti zdrojového kédu v programovacim jazyce
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vV

Java. Tento framework je rozsifen do nékolika programovacich jazykd, jako jsou:
Ada (AUnit), C# (NUnit), Python (PyUnit), Delphi (DUnit). VSechny tyto abstrakce
jsou zndmé pod souhrnnym oznacenim jako xUnit. JUnit roste na popularité, jelikoZ
vétSina IDE (Integrated Development Environment) poskytuje pluginy na podporu
spousténi testovacich jednotek Junit (Borba, 2010, s. 26). Obrazek niZe slouzi jako
ukazka.

package identifier:

import org.junit. Test;

import org.junit. Assert:

public class IdentifierTestCuase |

protected ldentifier id:

{"-"|-l:u'[

public void validatel () |
id = mew JIdentifier();
boolean result = id. validateldentifier{"al"):
Assert. assertEquals{true . result);

Obr. 2 Ukazka pouziti JUnit
Zdroj: (Borba, 2010, s. 27)

JUnit je anotacné zaloZeny flexibilni framework. VyuZiva statickou tridu
org.junit.Assert se statickymi pretiZenymi metodami. Tyto metody se vyuZzi-
vaji pro kontrolu mezi o¢ekavanymi a skute¢nymi vystupy testovaci metody. Trida
Assert poskytuje metody pro porovnani libovolnych datovych typi. Dale plati,
Ze anotaci @Test reprezentujeme testovaci metodu a jakdkoliv verejné pristupna
metoda mliZe obsahovat danou anotaci (Acharya, 2014).

Nejnovéjsi verze JUnit 4 ma nové anotace @Before a @After, které nahra-
zuji predeslé anotace @setUp a @tearDown pouZivané v JUnit 3. Verejné metody
oznacené anotaci @Before budou spustény pred metodami ozna¢enymi @Test.
Naopak je tomu u anotace @After. Zcela novymi anotacemi jsou @BeforeClass
a QAfterClass, které jsou obdobné jako predeslé, ale vyuzivaji se pro verejné
statické metody (Acharya, 2014).

3.4.3 SoapUI

Jedna se o multiplatformni open-source Feseni funkéniho testovani. Umoziuje
snadno a rychle vytvaret a realizovat funk¢ni, regresni, kompatibilni a zatéZzové
automatizované testy. Prostrednictvim jednoho testovaciho prostiedi zajisti kom-
pletni pokryti testu a podporuje vSechny standardni protokoly a technologie.
Snadno pouzitelné grafické rozhrani usnadnuje praci s webovymi sluzbami zalozZe-
né na architekture SOAP a REST (SmartBear Software, 2015).
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Tyto webové sluzby umoziuji volani API takovym zpiisobem, ktery je nezavis-
ly na jazykové platformé. Zprava z jednoho konce na druhy je predana formou
XML. Protokol request/response mezi klientem a serverem je definovan ve specifi-
kaci SOAP. Zpisob, jakym se popisuje sluzba SOAP, je definovan ve Web Services
Description Language (WSDL) (Siriwardena, 2014 s. 1-11).

¢ soapUl 3.0.1 - [of x|

Fie Tools Qesktop Hebp
‘@@‘E 8 » X [W Search Forum | 42 ®
B = L e
o Projacts < o :
2 [% @j: s P X P OO L . [htm://www.wmgym.oom/Sewo
= X heloBnding =] <soapenv: Envelope xulns:socapenv="http: //schennsr:§
=& Helo %_ <soapenv:Header />
I 32 Request 1 3 <soapenv:Body>
o« <ser:Hello>Hello</ser:Hallo>
</zoapenv:Body>
</s’:npenv:knve.lopc>

Reguest Properties

.' Property ] Value

Name Request 1 -

-}Dew'ob’on -l

Message Size 235 <] G

Encoding UTF8 —

;Gndooint htto: ffwaw.... Aut  Headers (0) Attachments (0) WS-A  WSARM

-Bi"i Ackiveny = <1 | response time: 2358ms (289 bytes) [ 1:1

soapUl log  httplog  jettylog errorlog wsrmlog  memory log

Obr. 3 Ukazka SoapUI
Zdroj: (Yang, 2009)
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4 Analyza soucasného stavu

Tato kapitola bude popisovat aktualni problematiku testovani splatkovych kalen-
dard tymem testert firmy EmbedIT pro bélorusky bankovni sektor.

V soucasné dobé pro adekvatni nastavovani parametri slouzi specialni exce-
lovsky soubor s makry, kde lze pribliZzné nasimulovat splatkovy kalendar. Tento
soubor je jiz zastaraly a jeho vysledky se znac¢né lisi s vysledky, které poskytuje
firemni systém. Zminény soubor s makry dale postrada programovou dokumenta-
ci. Chybi tu také validace a uzZivatelska privétivost. Kritickym faktorem je nastavo-
vani vlastni vySe mési¢ni splatky (anuity) v procentech, kterou musi tester empi-
ricky zadavat a upravovat, dokud neni vysledny kalendar spravné nastaven. Po-
slednim hlavnim nedostatkem je, Ze neobsahuje nové specifické pozadavky, které
jsou kladeny ze strany banky.

JelikoZ se firemni systém vlivem novych pozadavki neustidle méni, dochazi
k postradani urcitého automatizovaného nastroje, ktery by dokazal upozornovat
na jakoukoliv zménu prii generovani splatkového kalendare v ramci testovani.
K témto nesrovnalostem c¢asto dochazi vlivem Spatného nebo netplného nasazo-
vani databazi, na kterych se ma testovat. Dalsi pri¢inou miize byt vyvoj novych
specifickych pozadavki, které nedopatrenim ovlivni vypocet a zobrazeni téchto
kalendar.

Pro zjednoduseni uvazujeme o nasledujicich anuitnich typech avér, viz pod-
kapitola 2.6.1 Spldceni stejnymi splatkami, pro které se generuji splatkové kalenda-
fe. Spolecnost Home Credit, a. s. nabizi pro béloruské pobocky spotiebitelské (dale
jen SS) a hotovostni (dale jen SC) anuitni typy Gvért. Diivodem je, Ze se tyto dva
zakladni typy uvért mirné lisi ve svych vypoctech a tato kategorizace v nasledujici
analyze lépe zhodnoti jejich rozdily.

4.1 Vstupni parametry

Pied samotnou analyzou vypocti SS a SC smluv je dileZité znat zakladni vstupni
parametry, které jsou nezbytné pro vypocet:

Cosua: Fixni poplatek za Cerpani avéru.

Vysua: Fixni poplatek za vedeni uctu.

Mfsua: Fixni poplatek za nadstandardni sluzby.

Procentualni poplatek: Je vyjadien procentualné od zakladni vyse dluhu.

Reprezentuje riizné formy pripojisténi, popi. se mliZe jednat o poplatek za

schvaleni hypotéky.

e Anuita: Jedna se o pravidelnou platbu vyjadrenou procentualné ze zakladni
vySe Uvéru s presnosti na tfi desetinna mista.

e Pocet splatek: Definovani celkového poctu splatek v mésicich.

e VySe dluhu: Predstavuje poZadovanou vysi uvéru, o kterou zadkaznik zada.

e Typ smlouvy: Pouze SS nebo SC urcujici rozdily ve vypoctech.
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e Urokova mira [p.a.]: Jedna se o navyseni zapijcéené ¢astky za stanovené
obdobi v procentech.

e Zaokrouhleni: Vyjadiuje jednotkové zaokrouhleni vsech splatek ve splat-
kovém kalendari, viz podkapitola nize.

e OdloZeni aroku (DIR): Vyjadiuje pocet mésict s odlozenym arokem.

e OdloZeni splatek (DP): Vyjadiruje pocet mésict s odloZenymi splatkami.

e Datum podpisu: Datum, kdy byla smlouva podepsdana a od kterého je
smlouva o uvéru platna a uc¢inna (Ipser, 2012).

4.2 Zaokrouhlovani

Pfi analyze soucasného stavu pribyl novy poZadavek na zaokrouhlovani. Na zakla-
dé volby zaokrouhleni se zaokrouhluje zadana anuita, fixni poplatek, procentualni
poplatek a vypoc¢itany tirok piimo. Umor a zistatek je zaokrouhlen nepiimo vlivem
zaokrouhleni zminénych parametrt. Zaokrouhlovani probiha dle zvolené hodnoty
tzv. R_N, ktera miiZe mit rozmezi 0,001-10 000 000 (Dirga, 2014).

Hodnota, kterd ma byt zaokrouhlena, se idi nasledujici definici:

Z =VALUE/R_N (14)

Kde Z je tzv. rozhodujici ¢len, VALUE predstavuje konkrétni hodnotu, ktera méa byt
zaokrouhlena a R_N je zvolena jednotka zaokrouhleni (Dirga, 2014).

Z rozhodujiciho ¢lenu vezmeme jeho frakci za desetinnou ¢arkou, na jehoz za-
kladé probiha zaokrouhleni:

1. V pripadé, ze Z frakce = 0,5:

VALUE = (Z — Z frakce) X R_N + R_N (15)
2. V pripadé, Ze Z frakce < 0,5:
VALUE = (Z — Zfrakce) X RN (16)

Je patrné, Ze hodnota je zaokrouhlena dle R_N smérem nahoru, nebo doll (Dirga,
2014).

Priklad A - zaokrouhleni smérem nahoru:

1. Zvolime R_N =20 a VALUE =153 256.

Z definice (14) vypocitame Z = 153 256/20 = 7662,8.
Uréime Z frakci = 0,8.

Z frakce = 0,5 pouzijeme vzorec dle definice (15).
(7662,8 —0,8) x 20 + 20 =153 260.

G
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Priklad B - zaokrouhleni smérem dolu:

1. Zvolime R_N =20 a VALUE = 185 645.

Z definice (14) vypocitame Z = 185 645/20 = 9282,25.
Urcime Z frakci = 0,25.

Z frakce < 0,5 pouZijeme vzorec dle definice (16).
(9282,25 — 0,25) x 20 =185 640.

v W

4.3 Data mésicnich splatek

Data mésic¢nich splatek nebo také data splatnosti mési¢nich splatek predstavuji
data, kdy maji byt penéZni prostredky odepsany z klientova uctu, aby splnil své
penéZité uvazky (Ipser, 2012).

DluZnik prostifednictvim splatkového kalendare vidi vSechna data mési¢nich
splatek. Mezi kazdymi mési¢nimi splatkami je pravé tricetidenni rozmezi shodné
pro oba typy smluv. Datum prvotni splatky se odviji od data podpisu smlouvy
o uvéru. PoCet dni mezi datem prvni splatky a datem podpisu je také tricetidenni.
Tato data mési¢nich splatek jsou totoZna pro SS i SC smlouvy (Ipser, 2012).

4.4 Jednoduchy splatkovy kalendar

Za jednoduchy splatkovy kalendar povazujeme takovy kalendar, ktery nezapocita-
va Zadné odklady urokid nebo splatek. MizZe byt tvoren kombinacemi zminénych
fixnich nebo procentualnich poplatka.

4.4.1 Vypocet uroki

Uroky mési¢nich splatek jsou vypoéitavany na zakladé vzorce:

p=sx((55) 1) a7

Kde P je drok mésicni splatky, Sje vysSe aktualniho dluhu, D je pocet dni v kalen-
darnim roce. Pro nepiestupny rok se jedna o 365 dni, pro prestupny 366 dni. X je
urokova mira vyjadiena jako desetinné cislo. Konstanta 30 vyjadiuje pocet dni da-
né splatky (Ipser, 2012).

Na zakladé uvedeného vzorce lze snadno odvodit, Ze se jedna o anglicky
standard. ProtoZe se jednotlivd data mési¢nich splatek generuji v tricetidennim
rozmezi, 1ze tento standard na zakladé podkapitoly 2.3 Urokové standardy vyjadrit
jako anglicky standard ACT 30/365 (366).

SS smlouva do uroku prvotni splatky nezapocitava den data podpisu. Proto
pro SS smlouvu ma vzorec (17) za konstantu Cislo 29, nikoliv 30. Je tedy patrné, Ze
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spotrebitelské uvéry SS maji Urok prvotni splatky nizsi pravé o jeden den (Ipser,
2012).

Pirechod mezi nepirestupnym a pirestupnym rokem

V pripadé prechodu mezi neprestupnym a prestupnym rokem je zapotiebi pri vy-
poctu uroku zohlednit, jaka ¢ast mésicni splatky spada do predchoziho nepiestup-
ného a nasledujiciho prestupného roku. Vzorec (17) pro vypocet troku se tak musi
upravit, viz nasledujici priklad:

Datum prosincové splatky je 21. 12. 2015 (neprestupny rok).
Datum lednové splatky je 20. 1. 2016 (prestupny rok).

Urok pro obdobi spadajiciho do ptestupného roku vypoéitame nasledovné:

posx((A5)7 -
B 366

Urok pro obdobi spadajiciho do neptestupného roku vypoditame timto zptisobem:

posx () -1
B 365
Vysledny urok pro lednovou splatku je roven souctu téchto dvou vzorct.

Pirechod mezi prestupnym a nepi-estupnym rokem

V pripadé prechodu mezi prestupnym a nepiestupnym rokem musime pfti vypoctu
uroku opét zohlednit ¢ast mésicni splatky spadajici do prestupného a nasledujiciho
nepiestupného roku. Vzorec (17) tak upravime, viz nasledujici ptiklad:

Datum prosincové splatky je 21. 12. 2016 (prestupny rok).
Datum lednové splatky je 20. 1. 2017 (neprestupny rok).

Urok pro obdobi spadajiciho do neptestupného roku vypoéitame nasledovné:
posx (2" -1
B 365
Urok pro obdobi spadajiciho do ptrestupného roku vypoéitame timto zptisobem:
p=sx (322" -1
B 366
Vysledny urok pro lednovou splatku je roven souctu téchto dvou vzorct.

4.4.2 Vypocet umoru

Z definice (1) a kapitoly 5 Umor lze jednoduchou tpravou na zékladé nové ziska-
nych poznatki definovat vypocet imoru nasledovné:
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umor = anuita — (Urok + fp + pp) (18)

Kde anuita je vyse mésicni splatky, tirok je vypocitany drok za dané obdobi, fp je
fixni poplatek a pp procentualni poplatek.

4.4.3 Vypocet posledni vySe anuity
Stanoveni posledni vySe anuity lze jednoduse odvodit nasledujicim vzorcem:

anuita = umor + urok + fp + pp (19)

Kde anuita ptredstavuje posledni vysi splatky, imor je zbyvajici nesplacena dluzna
cast, urok je urokovou casti za posledni splatku, fp je fixni poplatek a pp procentu-
alni poplatek. Dle podkapitoly 2.6.1 Spldceni stejnymi splatkami je ziejmé, Ze miize
dojit k situaci, kdy je posledni vySe anuity jind neZ ostatni konstantni anuity.

4.5 Splatkovy kalendar s odkladem splatek (DP)

Pokud z néjakého diivodu nemitize dluznik zacit splacet dluh, miiZe zazadat o od-
klad splatek tzv. DP (deffered payment). Odklad splatek je mozné provézt pouze
pred zacatkem prvotniho splaceni. DluZnikovi se vSak zapocitava urok za odloZené
mésice. Po dobu odlozenych mésicli se nezapocitavaji poplatky (pokud néjaké
jsou). Prvotni splatka po odloZenych mésicich je tak navysena o sumu urokil
z odloZenych mésict. Pocet odloZenych splatek navysuje celkovy pocet splatek ve
splatkovém kalendari (Ipser, 2012).

JestliZze splatce zazada o DP, je zapotiebi vypocitat tirok prvotni splatky dle
vzorce (17), ktery se ndsledovné upravi:

1+X 30+(30%N)

Kde nova hodnota N symbolizuje pocet mésicli s odloZenou splatkou. Jelikoz vy-
chazime ze znalosti, Ze pocet dnii mezi jednotlivymi splatkami je presné triceti-
denni, vynasobime pocet odloZenych mésicii konstantou 30. Nesmime také zapo-
menout zahrnout i Urok za prvotni splatku, proto pricteme konstantu 30 (Ipser,
2012).

Z podkapitoly 4.4.1 Vypocet urokii plyne, ze SS smlouvy maji urok prvotni
splatky o jeden den niZsi, protoZe se zde Urok zapocitava od nasledujiciho dne, kdy
byla smlouva podepsana. Pro odloZené splatky SS smluv by se vzorec (17) upravil
nasledovné:

1 +X 29+(30><N)
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4.5.1 Preteceni uroku

Pokud dluznik zazadal o odklad splatek po delsi dobu nebo je mési¢ni splatka nizka
a urokova mira vysoka, miliZe nastat situace, kdy je suma uroki vyssi nez anuita.
Pii prvotni fadné splatce tak muze dojit k preteceni urokd za odloZené splatky.
V takovém pripadé je urok roven rozdilu anuity a sumy vSech poplatki (pokud
néjaké jsou) a zbylé uroky pretékaji do dalsi splatky. Prete¢ené uroky jsou pak na-
vySeny o urok za aktualni mésic. Pretecené uroky vsak nenavysuji aktudlni ztista-
tek dluhu, od kterého se odviji vypocet uroku meési¢ni splatky. Ve vypoctech musi
byt opét zohlednén pohyb z prestupného roku na neprestupny a naopak (Ipser,
2012).

4.6 Splatkovy kalendar s odkladem urokii (DIR)

Dluznik miize zazadat o odklad uroku, tzv. DIR (deferred interest rate), kdy po ce-
lou dobu jejich odloZeni splaci pouze imor a poplatky. Je tedy patrné, Ze zatimco
pti odloZeni splatek se poplatky za odloZené splatky nezapocitavaji, pti odloZenych
urocich ano. OdloZeni troku nenavysuje celkovy pocet mési¢nich splatek, jako to-
mu bylo vpripadé odlozeni splatek DP. Urokovd mira je pak prepocitina
v zavislosti na poc¢tu mésict s odloZenymi uroky nasledovné:

DIR = (%) x I (22)

Kde DIR je odloZena urokova sazba, T predstavuje celkovy pocet splatek, N je zby-
vajici pocet splatek a Ir je ptivodni Urokova mira vyjddrena v procentech (Ipser,
2012).

DIR stejné jako DP lze uplatnit pred prvotni splatkou, proto se spolu nedaji
kombinovat (Ipser, 2012).

4.7 Installment holidays (IH)

Klient ma nové moznost v libovolném mésici, vyjimaje prvni a posledni datum mé-
si¢ni splatky, zazadat o tzv. installment holidays, dale jen IH. Jedna se o obdobny
princip jako tomu je u DP, viz podkapitola 4.5. Maximalni doba odloZeni splatek je
zatim urcena na délku dvou meésict. Jedna se o novou funkcionalitu, kde lze oceka-
vat zménu maximalnitho poc¢tu mésici s IH. Stejné jako u DP i zde dochazi
k napocitavani uroki za kazdy odloZeny mésic. Pokud splatkovy kalendai obsahuje
fixni nebo procentudlni mési¢ni poplatky, nejsou béhem IH napocitdvany (Dirga,
2015).

[H 1ze kombinovat jak s jednoduchymi, tak s bud’ DP, nebo DIR splatkovymi
kalendari. Mési¢ni splatky s IH se vSak nesmi kryt s mési¢nimi splatkami DP, nebo
DIR. ProtoZe o IH lze zazadat az v pribéhu splaceni, nelze jiZ vySi mésicni splatky
upravovat. To ma za nasledek, Ze vysSe posledni anuity by mohla byt vyssi nez pre-
deslé neménné anuity. Proto pokud je vyuZit IH, splatkovy kalendaf navysSuje pocet
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mésicnich splatek, dokud vySe posledni anuity nebude stejna nebo nizsi nezli pre-
deslé, neménné vyse splatek (Dirga, 2015). Pro lepsi prehlednost poslouZi nasledu-
jict priklad:

Dluzna ¢astka: 2 000 000. Urokova mira: 60 %. Pocet splatek: 12. IH zacatek: 4.
mésic. [H: 2 mésice.

Tab. 2 Princip Installment holidays

Splatka Anuita Umor Urok | ZGstatek
1. 22570 | 12570,00 | 10000,00 | 187430,00
2. 22570 | 13198,50 | 9371,50 | 174231,50
3. 22570 | 13858,43 8711,58 | 160373,08

IH
0,00 0,00 | 8018,65 | 160373,08
0,00 0,00 | 8018,65 | 160373,08
22570 0,00 | 22570,00 | 160373,08

22570 | 14551,35 | 8018,65 | 145821,73
22570 | 15278,91 | 7291,09 | 130542,82
22570 | 16042,86 | 6527,14 | 114499,96
10. 22570 | 16845,00 | 5725,00 | 97654,95
11. 22570 | 17687,25 | 4882,75 | 79967,70
12. 22570 | 18571,61 | 3998,39 | 61396,09
13. 22570 | 19500,20 | 3069,80 | 41895,89
14. 22570 | 20475,21 | 2094,79 | 21420,69
15. | 21420,69 | 21420,69 0,00 0,00

Li© Ny |~

Veskera data a jejich vypocet jsou fiktivni, zde je pouze poukazan princip vypoctu
[H. Z tabulky je patrné, Ze IH stejné jako DP navysSuje celkovy pocet splatek a do-
chazi k zapocitavani arokil za odloZzené mésice. Pokud dluznik zazada o DP, prena-
stavi se splatkovy kalendar a predesla vyse mésicni splatky se navysi tak, aby po-
sledni anuita byla stejnd nebo nizsi. V pripadé IH je vSak ¢ast splatek splacena
a vyse anuity se nesmi zménit. Proto dochazi k navysSeni poctu mési¢nich splatek,
dokud posledni anuita neni stejna, nebo nizsi nez ostatni. Proto, jak je z tabulky
patrné, ackoliv je doba odloZeni splatek pro IH 2 mésice a celkovy pocet mésict je
12, je kone¢ny pocet mésicii 15, nikoliv 14 (Dirga, 2015).

4.8 Restrukturalizace

Posledni novou funkcionalitou je tzv. restrukturalizace. Klient se pti splaceni mize
dostat do tizivé financni situace a potrebuje prehodnotit splatkovy kalendar tak,
aby mohl splacet mensi mésicni splatky. Klient pouze zvoli mésic splatky, kdy ma
probéhnout restrukturalizace. Od zvoleného mésice dojde k navySeni pocti splatek
o Sest, nebo dvanact mésict a dojde k prepocitani vySe anuitni splatky. Pokud byl
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originalni pocet splatek mensi nebo roven 12, bude pocet splatek navySen o 6.

V opacném piipadé dojde k navyseni poctl splatek o 12, viz nasledujici piiklad:

DluZn4 ¢astka: 2 000 000. Urokova mira: 60 %. Pocet splatek: 12 Rest.: 4. mésic.

Tab. 2 Princip restrukturalizace
Splitka | Anuita | Umor Urok Zistatek
1 22570 | 12570,00 | 10000,00 | 187430,00
2 22570 | 13198,50 | 9371,50 | 174231,50
3 22570 | 13858,43 | 8711,58 | 160373,08
Restrukturalizace
4 15460 | 7441,35 | 8018,65 | 152931,73
5 15460 | 7813,41 | 7646,59 | 145118,32
6 15460 | 8204,08 | 7255,92 | 136914,23
7 15460 | 8614,29 | 6845,71 | 128299,94
8 15460 | 9045,00 | 6415,00 | 119254,94
9 15460 | 9497,25 | 5962,75 | 109757,69
10 15460 | 9972,12 | 5487,88 | 99785,57
11 15460 | 10470,72 | 4989,28 | 89314,85
12 15460 | 10994,26 | 4465,74 | 78320,59
13 15460 | 11543,97 | 3916,03 | 66776,62
14 15460 | 12121,17 | 3338,83 | 54655,45
15 15460 | 12727,23 | 2732,77 | 41928,23
16 15460 | 13363,59 | 2096,41 | 28564,64
17 15460 | 14031,77 | 1428,23 | 14532,87
18 | 14532,87 | 14532,87 0,00 0,00

Tabulka s fiktivnimi daty a vypo¢tem nazorné ukazuje pfepocet anuity a navyseni origi-
nalniho poctu mésict. Restrukturalizace miize byt kombinovana s ostatnimi typy splat-
kovych kalendait popsanych v kapitole 4 Analyza soucasného stavu, vyjimajic IH (Dir-

ga, 2015).

4.9 Nova funkcnost

V priibéhu sepisovani diplomové prace vznikl nejnovéjsi pozadavek na vypocet
splatkovych kalendari, ktery bude totozny pro oba typy smluv (SS i SC). Z tohoto
dlivodu Ize pro zjednoduseni vyuzit oznaceni S*.

Zakaznik bude mit mozZnost zvolit datum splatnosti pro vSechny mési¢ni
splatky na urcity den v mésici (napriklad kazdy 20. den daného mésice). Vybrany
mohou byt pouze kalendaini dny odpovidajici 1. az 27. dni v mésici (Samek, 2015).
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Dale musi platit podminka, Ze pocCet kalendarnich dni mezi prvotni splatkou a da-
tem podpisu mize byt v maximalnim rozmezi 20 az 45 kalendarnich dni, viz nasle-
dujici priklad:

Datum podpisu: 20.04.2014

Datum splatnosti:  03.06.2014

Datum splatnosti ma vybrany 3. kalendaini den v mésici, coZ odpovida prvotni
podmince. PocCet kalendarnich dni mezi datem podpisu a prvotni splatkou ¢ini
piresné 44 dni. Druha podminka je tedy také splnéna a mize byt generovan splat-
kovy kalendar:

1. splatka: 03. 06. 2014 ...
2.splatka: 03.07.2014 ...
3. splatka: 03.08.2014 ...

Opét bude potieba upravit vzorec (17) pro vypocet iroku mésicni splatky:
1+ Xx\°V"
P=SX||—= -1 23
s<((5es) 1) 2

Kde DNY predstavuje pocet dni mezi aktualni a predeSlou splatkou. Pokud se jedna
o prvotni splatku DNY, predstavuje pocCet dni mezi prvni splatkou a datem podpisu.
Pro lepsi pochopenti Ize vyuzit predchozi priklad:

Datum podpisu: 20.04. 2014
Datum splatnosti:  03.06.2014

Pro vypocet uroku prvotni splatky je tfeba stanovit pocet kalendainich dni mezi
datem podpisu a prvotni splatkou, ktera ¢ini presné 44 dni.

1. splatka: 03. 06. 2014. ZjiSténé rozmezi dosadime do vzorce (23):

posx((AE9"
B 365
2. splatka: 03.07.2014. Pocet dni mezi 1. a 2. splatkou dosadime do vzorce (23):

posx () -1
B 365

3. splatka 03. 08. 2014 Pocet dni mezi 2. a 3. splatkou dosadime do vzorce (23):

P=Sx C+Xf1 1
N 365
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Pro jednotlivé splatky je zapotrebi rozlisit, doSlo-li k prestupu z neprestupného na
prestupny rok a naopak. Pro novou funkcénost metody IH, restrukturalizace, DP
a DIR ztstavaji stejné. Oproti IH a restrukturalizaci neni tato funk¢nost firmou pro-
zatim naimplementovana (Samek, 2015).
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5 Navrh

Tato kapitola se zabyva reSenim celkového navrhu simulatoru splatkového kalen-
dare vcetné uplatnéni automatizované funkce pro testovani jeho vstupnich para-
metri. Zakladnim stavebnim kamenem jsou softwarové pozadavky, které budou
v dal$im kroku bliZe popsany. Diky témto pozadavkim bude v dal$im postupu vy-
tvoren navrh grafického uZivatelského rozhrani. Kone¢nym krokem je analyza me-
todik a jejich konkrétni vybér pro splnéni vzniklych softwarovych pozadavkd.

5.1 Softwarové pozadavky

Pro zakaznika je Casto frustrujici, pokud dany program neodpovida jeho oc¢ekavani
a nespliluje podstatné ulohy, které by od néj ocekaval. Vyvojar poté musi upravo-
vat cely program, coZ stoji dalsi ¢as a penize. VSechny tyto neduhy vznikaji Spat-
nym porozumeénim a da se jimi snadno predejit za pomoci definovani softwarovych
pozadavka (Wiegers, Beatty, 2013).

Casto se setkdvame s pojmy, jako jsou obchodni nebo funkéni specifikace. Za
standardni oznaceni se pouziva nazev softwarové pozadavky, které popisuji cho-
vani systému. Jedna se o poZadavky toho, co by mélo byt naimplementovano, niko-
liv toho, jak by se dana implementace méla provést (Wiegers, Beatty, 2013).

Softwarové pozadavky vznikly syntézou uZivatelskych poZadavki. V tomto
piipadé je za uzivatele povazovan tym testeri firmy EmbedIT. PoZadavky jsou
popsany ve struktute, ve které dochazi k blizSimu popisu jednotlivych dil¢ich bodi.

1. Software umoZni simulovat vSechny typy splatek vychazejiciho ze sou-
¢asného stavu.
DP splatky.
DIR splatky.
Klasické splatky.
Restrukturalizace.
[H.
Kombinace fixnich poplatki a procentualniho poplatku.
2. Software umozni volbu typd smluv.
a. SCsmlouva.
b. SS smlouva.
c. Zohlednéni nové funkcionality S*.
3. Software umozni volbu zaokrouhlovacich jednotek.
a. Rozmezi musi byt: 0,001 az 1 000 000.
4. Software umozni automatizované dopocitat adekvatni anuitu.
a. Za adekvatni anuitu je povazovana takova hodnota, ktera pove-
de k zobrazeni nezapornych splatkovych kalendar.
b. Za adekvatni anuitu je dale povazovana takova hodnota, kde po-
sledni vyse splatky bude stejna nebo niZsi neZ ostatni neménné
vyse splatek.

e a0 o
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5. Software musi byt uzivatelsky privétivy.

a. Software musi vhodné formatovat vSechny Ciselné vstupy a vy-
stupy.

b. Software musi sofistikované upozornit uzivatele pri chybéjicich
nezbytnych parametrech nebo pfi jejich neadekvatnich hodno-
tach a kombinacich.

c. Software musi zobrazit jednotlivé sumy vyslednych polozek.

6. Software musi umét provadét automatizovanou kontrolu.

a. Software poskytne vhodny automatizovany vystup.

b. Software provede automatizovanou kontrolu na zakladé vloZe-
ného XML vstupniho souboru.

c. Automatizace musi byt proveditelna na vSech testovacich data-
bazich.

d. Automatizovana kontrola musi porovnavat vystupy ze simula-
toru viici vystuplim z firemniho systému.

5.2 Navrhové vzory

Navrhové vzory predstavuji ovérené dlouhodobé postupy a poznatky védci
a vyzkumniki vzniklé na zakladé pozorovani uzivatelli pri praci se softwarem.
Rozhrani, které podporuji tyto vzory, pomahaji uzivatelim rychleji dosahnout je-
jich cilli neZ je tomu u rozhrani, které tyto vzory nepodporuji. Diky témto vzoriim
se uzivatel v daném rozhrani 1épe a rychleji zorientuje a také dochazi ke sniZovani
jeho kognitivni zatéze (Tidwell, 2011).

Jenifer Tidwell ve své knize popisuje mnoho navrhovych vzor(, zde budou
popsany pouze ty, které budou zavedeny v ndvrhu grafického uzivatelského roz-

hrani.

Good Defaults: V mistech, kde je to mozné, nechavat vhodné vychozi
hodnoty. Je tieba si uvédomit, Ze pokud budeme tento vzor uplatiiovat
bez rozmysleni, miize dojit k opa¢nému efektu.

Input Hints: V blizkosti textovych poli (zpravidla vedle nich) strucné
vysveétlovat obsah.

Input Promt: Obdoba Input Hints jenom je zobrazovani provadéno
formou napovédy (tooltip).

Escape Hatch: Pokud se uZivatel v aplikaci prili§ zanoii nebo se ztrati,
meél by mit vZdy moZnost vratit se zpét, nebo ukoncit aplikaci.

Clear Entry Points: Vstupni body by mély byt v aplikaci jasné viditelné.
Smart Menu Items: Pfizplisobovat vhodné popisky (mohou byt i obraz-
ky) do menu tak, aby bylo patrné, co jeho akce provede (plati i pro lin-
Ky a tlacitka).

Bookmarks: Vyuziti zaloZek pro prechazeni z jednoho stavu do druhé-
ho. Vyhodou je, Ze se uzivatel dostane z kazdého stavu do kazdého.
Button Groups: Spole¢né funkce seskupovat do oddilt (Tidwell, 2011).
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5.3 Navrh grafického uZivatelského rozhrani

Na zakladé analyzy soucasného stavu bylo navrZeno grafické uzivatelské rozhrani.
Navrh byl vytvoren v programu WireframeSketcher. Tento program umoziuje vy-
vojarim a programatorim rychle a kvalitné vytvaret draténé modely pro deskto-
pové, mobilni a webové aplikace. Je dostupny také jako plug-in pro Eclipse IDE
(Severin, 2008).

5.3.1  Navrh okna simulatoru splatkového kalendaie
Splateovy walends e
}Simula’tnr Hﬁuumatizace H
s M =
Vindhi n s [ on
Urokowa mire % Procent. poplatsic :l %
ne splath, odend =pf pod Vypedt ity
Anuit DiloFend drokik :| polet '
Diabum podipi s £ aokrnouh it :l jednotky
[ inztaliment hofidays [] Restruktursfirace
‘D: Diztum Anuitz U Urok i EEEIE T Thzatek
Dop ste Dop sted
1 704 2015 135 800 1&TI0 23100 L] i} 383 300
2 700 015 135 800 122100 17700 a i} 261 200
3 706 2015 135 800 L2770 12100 i} i} ]
Sumy 553100 500000 =1m (o 0
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Obr. 4 Okno simulatoru splatkového kalendare

Dané okno obsahuje veskeré nezbytné parametry pro simulaci riiznych typt spla-
tek. Na zdkladé navrhového vzoru Bookmarks obsahuje vrchni ¢ast panelu zalozku
pro piepinani mezi dvéma okny. Pro vybér konkrétniho typu smlouvy slouzi vrch-
ni checkboxy, ve kterych bude vzdy jeden typ automaticky zaskrtnut pii spusténi.
Je zde dodrzen navrhovy vzor Clear Entry Points, ktery je pro velké mnozstvi
vstupnich parametri nezbytny. Stisknutim tlacitka ,Generuj kalendar“ dojde
k zobrazeni splatkového kalendare do tabulky nachazejici se v dolni €asti progra-
mu. Dal$im navrhovym vzorem je Escape Hatch, diky kterému ma uZzivatel moznost
vZzdy odejit. Aby se uZivatel 1épe orientoval, nechybi také navrhovy vzor Input
Hints, ktery popisuje vstupni parametry. Tlacitka mimo jiné budou obsahovat ob-

razky odpovidajici jejich funkénostem - Smart Menu Items. Vstupni parametr da-
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tum podpisu bude mit vZdy predvyplnéné aktualni datum - Good Defaults. Pro vy-
bér data poslouzi komponenta DatePicker.

Text box ,fixni poplatek” reprezentuje veSkeré fixni poplatky zminéné v pod-
kapitole 4.1 Vstupni parametry. Pokud ma byt systém uzivatelsky privétivy, je dua-
lezité snazit se minimalizovat pocet nezbytnych vstupnich parametri.

Tlacitko ,Vypocti anuitu” automaticky vypocita anuitu, kterou zobrazi do
vstupniho text boxu, a vygeneruje splatkovy kalendar. Jednotliva tlacitka, vstupni
textova pole i checkboxy jsou usporddany do grup dle navrhového vzoru Button
Groups. Tlacitka ,Vypocti anuitu“ a ,,Generuj kalendar jsou neaktivni do doby, do-
kud nejsou spravné vyplnény veskeré zadané hodnoty.

Pfi spusténi programu budou povinné hodnoty: vySe dluhu, trok, pocet spla-
tek a anuita barevné podbarveny, dokud nebudou zadany korektni hodnoty. Ostat-
ni text boxy se podbarvi v piipadé, Ze je zadana nevalidni hodnota, popf. kombina-
ce hodnot. V okamZiku, kdy jsou veskeré hodnoty korektni a Zadny text box neni
podbarven, budou tlacitka ,Vypocti anuitu“ a , Generuj kalendar“ aktivni. Aby uZi-
vatel nebyl zmaten mnoha vstupy, je zapotiebi nékteré nepovinné vstupni parame-
try schovat a nechat je zobrazit aZ v okamziku potreby, viz nasledujici obrazek.

Installment holidays

Obr. 5 Installment holidays - rozsitené GUI

Z obrazku je patrné, Ze se v pripadé potieby, tj. je zaSkrtnut checkbox ,Installment
holidays“, zobrazi uzivateli nové vstupni parametry spadajici pod poZadovanou
funkcnost.

Restrukturalizace

Obr. 6 Restrukturalizace - rozsitené GUI

Pokud je oznacen checkbox ,Restrukturalizace”, dojde k zobrazeni text boxu Zada-
jictho uzivatele zvolit ¢islo splatky, od které bude restrukturalizace provedena.
Toto informativni zobrazeni bude vyuZzivat ndvrhového vzoru Input Prompt. Dle
analyzy soucasného stavu nebudou moci byt checkboxy ,Installment holidays“
a ,Restrukturalizace” spole¢né zaskrtnuty.
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Obr. 7 Nova funkc¢nost - rozsirené GUI

Pri oznaceni checkboxu ,S*“ dojde k zobrazeni vstupniho parametru pro zadani
data splatnosti popisovaného v podkapitole 4.9 Novd funkcnost. Bude zde vyuZit
navrhovy vzor Input Prompt, ktery uZivatele informuje o formatu daného vstupu.
Pro samotné vloZeni hodnoty zde bude pouzita komponenta DatePicker.

5.3.2  Navrh okna pro automatizovanou kontrolu

Splatkovy kalendaf b

f;iml‘étﬂl ‘II Automatizace \
Soubor ]input.xml |®

Login: Jest | Heslo: | DBS: |HA4565

Informace:

Plipojuji k DBS

Pfipojenc

Kontroluji vstupy

Wystupni soubor HA456 wytvoren

Spustit Zaviit

Obr. 8 Okno pro automatizované testovani parametri

Dané okno bude mit na starost provedeni automatizované kontroly. Okno obsahuje
textovou oblast pro zobrazovani pribéhu provadéni automatizované kontroly.
Opét se nesmi zapomenout na dodrZovani navrhového vzoru Escape Hatch, proto
se i zde nachazi tlacitko ,Zavrit“. Kazdé tlac¢itko bude obsahovat kromé stru¢ného
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popisku i obrazky odpovidajici jejich funkénostem - Smart Menu Items. Pomoci
navrhového vzoru Input Prompt bude textové pole pro soubor zobrazovat uZzivateli
informaci, Ze je oCekdvan XML vstupni soubor. Pokud Zadny soubor neni vybran,
bude toto textové pole podbarveno a tlacitko ,Spustit” bude neaktivni. Pfi stisknuti
tlacitka s lupou se uzivateli zobrazi priizkumnik, diky kterému mitizZe vybrat cestu
k XML souboru. Jakmile je soubor nalezen a potvrzen vybér, zobrazi se jeho nazev
v textovém poli pro soubor. Toto textové pole jiZ nebude podbarveno a tlacitko
»2Spustit” bude aktivni.

Pokud uzivatel vyplni textova pole nutna pro prihlaseni do konkrétni databa-
ze (login, heslo, nazev databaze), vytvori se HTML soubor, jehoZ nazev bude odpo-
vidat nazvu databdaze, na kterém probéhla automatizovana kontrola. Pokud ptipo-
jeni kdané databazi selZze, nebo zde nebude nasazena procedura, uzivateli se
v textové oblasti pro informace zobrazi zdivodnéni.

5.4 Navrh vypoctu anuity

Ze softwarovych pozadavkd vyplyva, Ze program musi umét automatizované do-
pocitat adekvatni vysi anuity v zavislosti na vloZenych vstupnich hodnotach. Z po-
znatki plynoucich z kapitoly 2 Uvér a kapitoly 4 Analyza soucasného stavu lze vzo-
rec (6) pro vypocet anuity upravit nasledujicim zptisobem:

A (st X x&X+1D") 24)

Kde S je vySe aktualniho dluhu, fp je fixni mési¢ni poplatek, pp procentudlni mésic-
ni poplatek, X predstavuje mési¢ni irokovou miru vyjadienou jako desetinné cislo
a Y predstavuje pocet mésicnich splatek.

5.5 Navrh automatizované kontroly

Na zakladé predchozich analyz bylo zjiSténo, Ze se automatizovana kontrola nejvi-
ce vyplati pro regresni a smoke testy, viz podkapitola 3.3 Kategorie testii. Jedna se
tedy o kontrolu jiZ nasazenych funkci, kde nedochazi k Zddné zméné.

Typy vypoctl pro IH a restrukturalizaci spadaji pod novou funkcnost, ktera
zatim neni zahrnuta v regresnich scénarich. ProtoZe tyto dvé zminéné funkcnosti
mohou byt stadle upravovany, nebudou prozatim do automatizované kontroly za-
hrnuty. Nova funkc¢nost ,.S*“, popisovana v podkapitole 4.9, neni firmou jeSté naim-
plementovana, a z toho diivodu nebude do automatizované kontroly také zahrnuta.

Z analyzy rovnéZ vyplynulo, Ze pri testovani a vyvoji na riznych databazich,
nemusi byt vSe fadné nasazeno. Tento problém potom zpiisobuje nespravné gene-
rovani dat. Pfi kazdém nasazovani databaze je potifeba ovérovat, zda vypocetni
modely pro jednotlivé splatkové kalendare nebyly ovlivnény. Aby tato automatizo-
vana kontrola méla smysl, méla by automatizované tento problém resit, viz nasle-
dujici obrazek:
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Obr. 9 Navrh principu automatizované kontroly

Na zakladé vstupnich dat definovanych v XML souboru zobrazi simulator vysledky,
které porovna s vysledky ziskanymi z poZadované firemni databaze, jeZ je soucasti
firemniho systému. Vystup obou vysledki bude zanesen do patiicného vystupniho
souboru. V pripadé nerovnosti mezi jednotlivymi vysledky simulatoru a firemni
databaze dojde ke zvyraznéni hodnoty obsazené ve vysledku simulatoru.

5.5.1 Ziskavani dat z firemniho systému

Protoze klicovym prvkem automatizované kontroly jsou potfebna data z firemniho
systému, pro porovnani je tfeba navrhnout, jakym zptisobem bude mozno tato da-
ta ziskat. Dle ptani firmy EmbedIT zde bude vyuZzita black-box SQL funkce:

instalsched.gener instalment collection ("

+ "p credit amount => 2,"
+ "p annuity => 2,"
+ "p_payment_num = ?,"
+ "p annuity date => 2, "
+ "p date start interest => ?,"
+ "p cosua => 2,"
+ "p vysua => 2,
+ "p mfsua => 2, "
+ "p interest rate => 2, "
+ "p_ type count => 2, "
+ "p def int period => 2,"
+ "p def int rate => "4 M)
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Ackoliv se jedna o tzv. black-box SQL funkci, je zapotrebi definovat jednotlivé
vstupni parametry:

=

p_credit amount predstavuje vySi poZzadovaného uvéru.

p_annuity je vySe mésicni splatky.

p_payment num je poCet mésicnich splatek.

p_annuity date je datum prvni splatky.

p date start interest je datum, kdy se za¢ne zapocitavat urok.

p_cosua je fixni poplatek za Cerpani uvéru.

p_vysua je fixni poplatek za vedeni uctu.

p_mfsua je fixni poplatek za nadstandardni sluzby.

p_interest rate jerocnidrokova mira s presnosti na tfi desetinna

mista.

10.p type count predstavuje typ uctu. V pripadé, Ze se bude pocitat
s odloZenymi uroky DIR, musi byt hodnota proménné nastavena na 3,
jinak na 2.

11.p def int period predstavuje pocet dnis odloZenym trokem.

12.p def int rate je novarocni urokova mira, ktera je vypocitana dle

vzorce (22) v pripadé, Ze se bude pocitat splatka s odloZenym trokem.

O XN W

Nevyhodou dané funkce je absence parametrt definujicich zaokrouhlovani a pro-
centualni poplatek. Jelikoz zaokrouhlovaci jednotka muize byt na kazdé databazi
nastavena manudalné, nebude v XML vstupnim souboru zohlednén pouze procentu-
alni poplatek.

Tato SQL funkce na zakladé definovanych vstupnich parametrii provede po-
Zadované vypocty na konkrétni databazi, na které byla zavolana. Po provedeni
téchto vypoctl vrati funkce pozadovana data (splatkovy kalendar).

5.5.2 Struktury XML

XML format definovalo konsorcium W3C jako format pro pirenos obecnych doku-
mentl a dat. XML je zkratka pro eXtensible Markup Language, tj. rozsiritelny znac-
kovaci jazyk. Navrh XML vychazi ze starSiho a obecnéjsiho standardu SGML. Sada
znacek ve formatu XML neni pevna a miliZe byt definovana pro rtizné sady doku-
mentt rizné (Mlynkova, Pokorny, 2008, s. 15). Pro popis struktury XML dokumen-
ovérit, zdali je XML dokument validni, tj. odpovida jeho predepsané strukture
(Mlynkova, Pokorny, 2008, s. 21).

DTD

Jazyk DTD (Document Type Definition) umoznuje definovat elementy a atributy,
které se smi v XML dokumentu pouZivat. Jazyk DTD ma postacujici vyjadiovaci silu
a je obliben pro svoji jednoduchost.
e DTD miZe byt zahrnut pfimo v XML dokumentu, a to jeho pfidanim do kon-
strukce DOCTYPE:
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<?xml version=:"1.0" encoding "UTF-8"7?>
<!DOCTYPE osoba [
<!ELEMENT jméno (#PCDATA)>
<!ELEMENT p¥ijmeni (#PCDATA)> ]>
<Jjméno>Filip</jméno>
<pfijmeni>Walder</ptrijmeni>

e 7 davodu prehlednosti je lepsi, odkazovat se na néj externé:

<?xml version=:"1.0" encoding "UTF-8"?>
<!DOCTYPE SYSTEM "osoba.dtd">
<Jméno>Filip</jméno>
<pfijmeni>Walder</ptijmeni>

vvvvvv

strukturu XML dokumentd piesnéji, je tento jazyk nedostacujici (Mlynkova, Po-
korny, 2008, s. 47).

XML Schema

XML schéma popsané v jazyce XML Schema je XML dokumentem obsahujicim spe-
cialné definované elementy. Tyto elementy definuji strukturu XML dokumentu.
Tento jazyk ma fadu nespornych vyhod:
e Na rozdil od jazyka DTD nevyzaduje specialni syntax — XML schémata
v jazyce XML Schema jsou opét XML dokumenty.

e Ma silnou podporu datovych typl (string, boolean, date) a umoZiiuje uziva-
teli definovat vlastni datové typy.

e Zachovava vétsSinu prvkil jazyka DTD.

e UmoZiiuje presné, tj. vramci daného rozmezi, vyjadrit pripustné pocty vy-
skytu elementli v ramci rodi¢ovského elementu.

¢ UmoZiuje definovat elementy se stejnym nazvem, ale s riznym obsahem.

e UmozZnuje specifikovat unikatnost obsahu elementu, hodnoty atributu nebo
jejich kombinace v ramci poZadované c¢asti XML dokumentu (Mlynkova, Po-
korny, 2008, s. 49).

Dle Mlynkové a Pokorného (Mlynkova, Pokorny, 2008, s. 47) se vzilo oznaceni XSD,
tj. zkratka z anglického terminu ,XML Schema Definition“, aby se nemuselo pouZi-
vat pomérné krkolomné oznaceni , XML schéma popsané v jazyce XML Schema“.

5.5.3 Volba jazyka pro popis struktury XML

Pro vstupni XML soubor je zapotiebi stanoveni a definovani jeho pripustnych
struktur. Také bude dilezité stanovit maximalni moZzny pocet vloZenych rodicov-
skych elementi. Na zakladé zjiSténych a popsanych vyhod bude zvolen jazyk XML
Schema, neboli XSD.
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5.5.4  Navrh formatu vystupniho souboru

Na zakladé softwarovych pozadavki je tfeba zvolit vhodny vystupni format auto-
matizované kontroly. Toto kritérium je velice diilezité, protoze ma zasadni vliv na
uzivatelovu kognitivni zatéz. Je treba si uvédomit, Ze pro jedny vstupni parametry
se vygeneruji dvé tabulky (simuldtor a databaze) splatkovych kalendari. Vhodny
format je potom zasadni pro uZivatelovu rychlou orientaci a prehlednost.

Vyuziti formatu XML

Nejjednodussim zplisobem se miize jevit moznost zvolit stejny format vystupniho
souboru jako u vstupniho. Pii hlubSim zamysleni maze byt tento zptisob naopak
kontraproduktivni. Velké mnozstvi znacek, které by vystupni XML soubor obsaho-
val, by mohlo uzivatele velice mast a zpomalit tak jeho orientaci v daném souboru.
Dale by uZivatel vidél jednotlivé vysledky ze simuldtoru a databaze pod sebou.
Ukazka navrhu XML vystupu:

<document>

<simulator id=1>
<cisloSplatky>1</cisloSplatky>
<datumSplatky>10.2.2015</datumSplatky>
<anuita>10 000</anuita>

<cisloSplatky>2</cisloSplatky>
<datumSplatky>10.3.2015<datumSplatky>
<anuita>10 000<anuita>

</simulator>

<databaze id=1>
<cisloSplatky>1</cisloSplatky>
<datumSplatky>10.2.2015</datumSplatky>
<anuita>10 000</anuita>

<cisloSplatky>2</cisloSplatky>
<datumSplatky>10.3.2015<datumSplatky>
<anuita>10 000<anuita>

</databaze>
</document>

Je zjevné, Ze tento typ formatu pro vystup neni vhodny. Pro lepsi orientaci je tieba
ukazat pouze konkrétni hodnoty bez znacek a vysledky ze simulatoru i z databaze
mit vedle sebe.

Vyuziti formatu XLS, XLSX

Excel poskytuje prostredi, ve kterém jsou jednotlivé polozky prehlednéjsi, nez je
tomu v pripadé XML. Lze zde jednoduse pridat filtry, pozadi hlavicky tabulek
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amnohé dalsi. UzZivatelé (v tomto pripadé testeri firmy EmbedIT) dané formaty
hojné vyuzivaji pro svoje testovani a zapis vysledki. Lze tedy ocekavat rychlou
orientaci a vlastni designové upravy bez sebemensich problémit. Nevyhodou téch-
to formati je pouze zavislost na specifickych produktech pro jejich ¢teni a modifi-
kaci.

Vyuziti HTML formatu

HTML je zkratka pro Hypertext Markup Language, tj. hypertextovy znackovaci ja-
zyk. HTML je urcen kvytvareni dokumentli obsahujicich hypertextové odkazy
a pokrocilejsi formatovani (Pisek, 2014, s. 15-18). Nespornou vyhodou HTML for-
matt je jejich moznost ¢teni v libovolném internetovém prohlizeci (pti dodrzovani
W3C standardi). Dale se da interné, popf. externé, vyuzivat CSS definujici vzhled
stranek. Nespornou vyhodou je moZnost pridani JavaScriptu (skriptovaci jazyk),
diky kterému lze definovat rtizné funkcionality, které uzivateli miizou zpfijemnit
prohliZeni dokumentu (Pisek, 2014, s. 30-137).

Vyuziti formatu PDF

PDF (Portable Document File) - jedna se o format na ukladani a vyménu textovych
dokumentd, ktery je primarné urcen pro cteni firmou Adobe Inc. Velkou prednosti
daného formatu je, Ze se vysledny dokument zobrazuje na vSech zarizenich stejné.
Dalsi vyhodou je moZnost zaheslovani vysledného dokumentu, takZe pouze autori-
zovana osoba miize dokument prohlizet. PDF vyuziva kompresnich algoritmi za-
jiStujicich malou velikost vysledného souboru. Do PDF je mozZné vkladat také po-
znamKy a hodnoty, naptiklad vyuZitim Adobe Acrobat softwaru (Salomon, 2007, s.
928-930).

5.5.5  Volba formatu vystupniho souboru

Na zakladé predeslych navrhli bude zvolen HTML vystupnim formatem. HTML
pomoci CSS a JavaScriptu umozinuje privétivé definovat vystup a je multiplatform-
ni. V pripadé potireby lze jednoduse prevézt HTML do formatu PDF.

5.5.6 Navrh XML vstupniho souboru

Dana kapitola se zabyva popisem jednotliviych XML elementd vstupniho souboru
pro automatizované testovani. Prvotnim krokem bylo definovani struktury XML
dokumentu pomoci zvoleného XSD souboru, ktery je zobrazen v priloze, Obr. 11.
XML soubor bude vypadat nasledovné:

<?xml version = "1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<document>

<inputParams>

<name>SC class</name>

<loan>SC</loan>

<creditAmount>566446</creditAmount>
<annuity>29800</annuity>
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<paymentNum>45</paymentNum>
<signDate>20.03.2015</signDate>
<cosua>0</cosua>
<vysua>0</vysua>
<mfsua>0</mfsua>
<interestRate>54</interestRate>
<defIntRate>0</defIntRate>
<defIntPay>0</defIntPay>
<round>10</round>
</inputParams>
</document>

Vstupni soubor je tvoren kofenovym elementem <document> urcujicim rozsah
celého XML dokumentu. Tento korenovy element obsahuje parovy subelement
s nazvem <inputParams>, ktery obsahuje nasledujici potomky:

1.
2.
3.

8.

9.

Text mezi parovou znackou <name> predstavuje nazev.

Text mezi parovou znackou <1oan> predstavuje typ smlouvy (SS/SC).

Cislo mezi parovou znaékou <creditAmount> vyjadiuje vysi pozadova-
ného uvéru.

Cislo mezi parovou znac¢kou <annuity> vyjadfuje vysi mési¢ni splatky.
Text mezi parovou znackou <signDate> definuje pocatecni datum, kdy
byl avér podepsan a od kterého se zacne napocitavat prvotni splatka.

Cisla mezi parovymi znatkami <cosua>, <vysua>, <mfsua> predsta-
vuji jednotlivé fixni poplatky.

Cislo mezi parovou znackou <interestRate> piedstavuje irokovou mi-
ru s maximalni presnosti na tii desetinna mista.

Cislo mezi parovou znackou <defIntRate> piedstavuje pocet mésicl
s odloZenymi droky (DIR).

Cislo mezi parovou znackou <defIntPay> piredstavuje pocet mésici s od-
loZenymi splatkami.

10. Posledni parova znacka <round>, ktera se nachazi uvnitf subelementu

<inputParams>, definuje jednotkové zokrouhleni jednotlivych poloZek
splatkového kalendare zminéné v podkapitole 4.2.

Subelement <inputParams> miiZe byt dle definovaného XSD souboru pouzit
maximalné desetkrat, aby se zamezilo velké ¢asové narocnosti pri jeho parso-
vani.

5.5.7

Transformace vstupnich parametrt

XML vstupni parametry se pirevedou do vstupnich parametri pro simulator, na
jehoz zakladé dojde k vygenerovani splatkového kalendare. Simulator posle stejné
vstupy do SQL funkce, kterd vygeneruje splatkovy kalendar z konkrétni databaze.
ProtoZe SQL funkce obsahuje nékteré rozdilné vstupni parametry, je zapotirebi
provést transformaci mezi vstupnimi parametry simulatoru a SQL funkce.
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Proménna SQL funkce p_date start interest

Tato proménna predstavuje datum, kdy se zac¢ina zapocitavat arok. Je tedy totozna
s datem podpisu, kterou obsahuje simulator. V pripadé, Ze se bude jednat o SS typ
smlouvy, je zapotrebi proménnou p date start interest navySit o jeden
kalendarni den, viz podkapitola 4.4.1 Vypocet tirokti.

Proménna SQL funkce p_annuity date

Tato proménnd predstavuje datum prvni splatky. Z piredeslych poznatki je patrné,
Ze se jedna o datum podpisu, které je navyseno o 30 kalendarnich dni, viz podkapi-
tola 4.3 Data mésicnich spldtek. V ptripadé, Ze simulator bude obsahovat vstupni
parametr definujici odloZené splatky, bude dané datum navyseno o pocet mésictli
s odloZenymi splatkami dle podkapitoly 4.5.

Proménna SQL funkce p_type count

V pripadé, Ze se bude pocitat s odloZenymi Groky DIR, musi byt hodnota proménné
nastavena na 3, jinak na 2.

Proménna SQL funkce p_def int rate

Predstavuje novou ro¢ni irokovou miru. Tato proménna je defaultné nastavena na
hodnotu 0 a v pripadé, Ze se ma vygenerovat splatkovy kalendar s odloZenymi
uroky (DIR), uloZi simulator do hodnoty proménné novou vypocitanou urokovou
miru dle definice (22).

5.6 Diagram aktivit

Jedna se o vyvojovy diagram, jehoZ prostiednictvim lze zachytit aktivity, které mo-
hou probihat sekvenc¢né nebo paralelné. Diagram aktivit zacina ¢erné oznac¢enym
kruhem, ktery definuje pocatek algoritmu a konc¢i kruhem, v némz je mensi sou-
stredny vyplnény kruh. Mezi témito symboly se nachazeji dalsi ovaly, které repre-
zentuji jednotlivé kroky a do nichZ se zapisuje konkrétni ¢innost (Virius, 2012, s.
15-16).

Diagram aktivit popisujici proces simulace splatkového kalendare je zobrazen
v ptiloze. Na niZe vloZeném obrazku se nachazi diagram aktivit popisujici proces
automatizované funkce navrzeného simulatoru.
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6 Implementace

Dana kapitola se bude zabyvat implementaci simulatoru, ktera probéhne v pro-
gramovacim jazyce Java, presnéji na platformé Java SE 7. Pro implementaci je zvo-
leno vyvojové prostiedi Eclipse IDE. Pro praci s databazi a komponentou DatePic-
ker bude zapotrebi vyuzit knihovny tretich stran, jelikoZ nejsou soucasti Java Core
APL. Jedna se o nasledujici knihovny:

JDBC

JDBC (Java DataBase Connectivity) piedstavuje Java API, kterda definuje zpusob,
jakym klient pfistupuje k databazi. Jedna se o mnoZinu Java rozhrani, které umoz-
nuji programové komunikovat s riiznymi typy databazi. Tato komunikace je tvore-
na nasledujicimi kroky:

1. Stanoveni pripojeni k databazi.
2. Vykonavani SQL dotazii pro vybér, modifikaci nebo vytvoieni databaze.
3. Ukonceni pripojeni k databazi.

Pro GspésSné pripojeni je potieba vyuZit JDBC Driver Manager, ktery obsahuje ves-
keré typy JDBC ovladact. JDBC ovladace jsou specialné navrzeny pro interakci
s prisluSnou DMBS (Database Management System), Cesky nazyvany systém rizeni
baze dat (Ganesh, Sharma, 2013, s. 281-282).

Ptipojeni bude provedeno pro databazovou platformu Oracle s vyuzitim ex-
terni knihovny ojdbcl4 g.jar, kterajevolné dostupnainternetové adrese:
http://www.oracle.com/technetwork/apps-tech/jdbc-10201-088211.html (Ora-
cle, 2009).

JCalendar

JCalendar je tzv. open-source komponenta umoznujici vybirat datum
z kalendare. Obsahuje dalsi subkomponenty, jako jsou: JDateChooser, JDay-
Chooser, JMonthChooser a dalsi. Vyhodou téchto komponent je mozZnost pii-
dani do Swing kontejneru, ktery po kliknuti zobrazi prislusny kalendar. Prvek vy-
pada jako klasické textové pole, které ma vedle sebe ikonku kalendare. Po kliknuti
na danou ikonku dojde k vysunuti kalendare, ktery se po vybéru data zavie a vy-
sledné datum se zobrazi do textového pole. Pro praci byla staZzena externi knihov-
na jcalendar-1.4.jar dostupna na: http://toedter.com/jcalendar/ (Todter,
2014).

6.1 Tvorba grafického uzivatelského rozhrani

Pri implementaci grafického uZivatelského rozhrani doslo k prevedeni jeho navr-
hu, viz podkapitola 5.3. Aby bylo moZné zobrazit jednotliva GUI do zaloZek, bylo
zapottebi vyuZit komponenty JTabbedPane:

tabbedPane=new JTabbedPane () ;


http://www.oracle.com/technetwork/apps-tech/jdbc-10201-088211.html
http://toedter.com/jcalendar/
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tabbedPane.addTab ("Simulator", contentPane) ;
tabbedPane.addTab ("Automatizace", contentPane?);

Nejdrive byly vytvoreny dvé kontejnerové komponenty contentPane a con-
tentPane? typu JPanel, které obsahuji jednotlivé prvky popsané v navrhu.
Poté byla vytvorena instance tfidy JTabbedPane, do které jsou dané komponenty
vloZeny formou zaloZek.

6.2 Implementace simulatoru

vvvvvv

funkce, které tento simulator obsahuje.

6.2.1  Vypocetni model

Pfi zobrazeni splatkového kalendare je tfeba zohlednit, jaky vypocetni model bude
pro jednotlivé splatky proveden.

public void pridejSplatku(int kolikata) {
if () Ao
pridejInstHoll (kolikata);
}
else if (..){
pridejBezOdlSplatky (kolikata) ;
}
else if (..){
pridejSOdlSplatky (kolikata);
odlozenaSplatka=true;
}
else 1f(..){
pridejSOdlozenimUroku (kolikata) ;
odlozenyUrok=true;

else {
pridejBezOdlSplatky (kolikata) ;

}

Kéd pro prehlednost neobsahuje vyplnéné podminky v jednotlivych if a else
vétvich. Pro kazdou splatku je dle konkrétni podminky vybran poZadovany vypo-
¢etni model.

6.2.2 Ukazka kddu pro volbu typu uroceni

Kazdy vypocetni model pro jednotlivé splatky obsahuje metodu pro vypocet uroku.
Jak bylo popsano v analyze, je tfeba stanovit, jaky typ uroku bude pro jednotlivé
splatky pocitan:
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public double vypoctiUrok (String datum, double dluh) {
if (Vypocty.jePrestupny(datum)) Vypocty.dnyVRoce=366;
else Vypocty.dnyVRoce=365;

if (Vypocty.prestup==Vypocty.jePrestupny (datum) ) {
if(Splatky.prvniSplatka)return prvotniUrok (dluh);
else return standardniUrok (dluh) ;
}
else{
Vypocty.prestup=!Vypocty.prestup;
return slozenyUrok (datum,dluh)
}
}

Nejdrive se v zavislosti na datu splatky nastavi poZzadovany pocet dni v roce. Pokud
nedoslo ke zméné mezi prestupnym a nepirestupnym rokem a naopak, dojde k za-
volanim privatnich metod, které vraceji uroky v zavislosti na aktualnim dluhu.
V opacném pripadé se zavold privatni metoda slozenyUrok (datum,dluh),
ktera vraci urok v zavislosti na aktualnim uroku a datu splatky.

6.2.3  Ukazka kodu pro automatizovany vypocet anuity

Pfi automatizovaném dopoctu optimdlni anuity byl pouzit upraveny vzorec dle
definice (24). Pri implementaci se vSak ukazalo, Ze i tento vzorec nevypocita anuitu
vZzdy adekvatné, viz podkapitola 5.1 Softwarové poZadavky.

Jedna se o pripady, kdy dochazi k vypoctu urokili v zavislosti na prestupném
a neprestupném roce dle podkapitoly 4.4.1 Vypocet urokii. Je potreba zvolit zplisob,
jak efektivné dopocitat anuitu tak, aby posledni vySe splatky byla stejna nebo co
nejblizsi ostatnim splatkam:

public void mouseClicked (MouseEvent argQ) {

nactiVstupy () ;

if (Vypocty.lzeGenerovat ()) {
Vypocty.nastavVlastniAnuitu() ;
Vypocty.puleniIntervalu (Vypocty.datumPodpisu) ;

}

else {//chybové hlaSeni .. }

anuitaUrok frmt.setValue (Vypocty.anuitaUrok);

//vypis splatkoveho kalendare dle nastavene anuity ..}

Pti kliknuti na tlacitko ,vypoctiAnuitu“ dojde k nacteni vstupnich parametri z GUI.
Poté dochazi k ovérent, jestli suma poplatkli neni prilis vysoka. Pokud tato kontrola
probéhla v potradku, dojde k nastaveni predbézné anuity dle vzorce (24). Jelikoz
nastavend anuita nemusi byt optimalni, je zapottebi zvolit iterativni zptsob, diky
kterému bude tato anuita dopocitana. Je zde zvolena metoda ptileni intervalu, jejiz
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prostrednictvim dojde k dopocitani optimalni vyse anuity. Jakmile je anuita vypoci-
tana, je jeji hodnota zapsana do GUI, kde dojde k zobrazeni splatkového kalendare
dle vypocitané anuity. NiZe je popsan k6d implementujici metodu ptleni intervalu:

public static Splatky pulenilntervalu(String datumPod) {
double val=Vypocty.anuitaUrok;
Splatky kalendar=new Splatky():;
double hlAnuita=0;
double poslAnuita=0;
double rozdilAnuit=0;
boolean contin=true;
while (contin) {
val/=2;
Vypocty.generujSplatkac (kalendar) ;
hlAnuita=kalendar.splatky.get (a-2) .getAnuita();
poslAnuita=kalendar.splatky.getlLast () .getAnuita()
rozdilAnuitl=hlAnuita-posledniAnuita;
if (posledniAnuita<0)Vypocty.anuitaUrok-=val;
if (posledniAnuita>hlAnuita)Vypocty.anuitaUrok+=val;

Nejdrive se inicializuji zakladni proménné a do hodnoty proménné val se ulozi
nastavena vyse anuity, ktera je vyjadiena procentualné na tfi desetinna mista. Tato
proménna se v kazdé iteraci sniZuje o polovinu (val/=2). Poté se do instance tii-
dy Splatky nahraje pole jednotlivych splatek v zavislosti na nastavené vysi anui-
ty. V pripadé, Ze je posledni vySe splatky zaporna, to znamenj, Ze vyse jednotlivych
splatek je priliS vysoka, proto musi dojit ke sniZzeni (anuitaUrok-=val).
V opacném pripadé dojde k navyseni (anuitaUrok+=val).

if (poslAnuita<=hlAnuita && poslAnuita>0) {
val=2*val;
double pomVal=val/10;
Vypocty.anuitaUrok-=pomVal;
double rozdilAnuit=pocitej (calendar,datumPod) ;
1f (! (rozdilAnuit>0 && rozdilAnuit<rozdilAnuitl)) {
Vypocty.anuitaUrok+=pomVal;
Vypocty.anuitaUrok+=pomVal;
rozdilAnuit= pocitej (calendar,datumPod) ;
1f (! (rozdilAnuit>0&& rozdilAnuit<rozdilAnuitl)) {
Vypocty.anuitaUrok-=pomVal;
contin=false;

}
}

} return kalendar;}
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Posledni ¢ast kédu je tvorena podminkou, ktera ovéruje, jestli je posledni splatka
nezaporna a soucasné nizsi nebo stejna jako ostatni konstantni anuity, tedy je-li
v prijatelném rozmezi.

Pro dosazeni cile, aby vySe posledni splatky byla stejnd nebo co mozna nej-
bliz8i ostatnim splatkam, je tfeba ovéfit, jestli se pomoci navySeni/sniZeni vyse
anuity, nedostane k lepSimu reseni. Pokud je algoritmus v dané vétvi, je zapotiebi
prozkoumat jeho nejbliZsi okoli obéma sméry. Proto krok urcujici miru navyseni je
poniZen o desetinu (double pomVal=val/10). Pro prvni smér je anuita poni-
Zena o danou hodnotu (Vypocty.anuitaUrok-=pomVal) apomoci metody
pocitej (kalendar, datumPod) dojde k ziskani nového rozdilu mezi posledni
a konstantni splatkou. V pripadé, Ze dany smér nenaSel lepsi reSeni, algoritmus
vybere opacny smér a provede navyseni Vypocty.anuitaUrok+=pomVal.

Pokud ani tento smér nenasel lepsi feSeni, znamena to, Ze ptivodni vySe anui-
ty, se kterou se algoritmus dostal do dané vétve, je nejvhodnéjsi a algoritmus se
ukonci. V opacném pripadé jeden ze zvolenych smért poskytuje lepsi reseni a al-
goritmus se opakuje.

V ojedinélych pripadech, v zavislosti na kombinaci vstupnich parametrd, miize
nastat situace, kdy casova slozitost algoritmu miize byt pro uZzivatele zdlouhava.
Z tohoto divodu je algoritmus omezen maximalnim poctem iteraci. Zvolena hod-
nota maximalniho poctu opakovani je 100.

6.2.4  Validace vstupnich parametru

Validace jednotlivych vstupnich parametrii probiha dle reguldrnich vyrazi. NiZe
jsou zobrazeny dva vybrané regularni vyrazy pro procenta a datum.

public static String procenta=// 0,001-100]]0.001-100
"~100S[70S1~100\\. [0]{1,3}$17100\\, [0]{1,3}S]
A1-97{1}[0-91{1}SI~[1-9]1{1}[0-9]1{0,1}\\,
[0-91{1,3}SI1"[1-91{1}[0-91{0,1}\\.[0-9]1{1,3}["0\\,
[0-91{1,3}$170[0-9]1{0,1}\\.[0-9]1{1,3}81"~[0-9]1{1}s";

public static String datum= //dd.MM.yyyyl| |d.M.yyyy
"A(0?2[1-911[12][0-97113[01]).(02?2[1-97111[012]).
((19120)\\d\\d)s";

Jakmile je dle regularnich vyrazl vyjadren vzor pro jednotlivé vstupni parametry,
1ze jednoduse vytvorit funkci, ktera porovna, jestli zadany retézec odpovida vzoru:

public static boolean validniProcento (String s) {
return (s.matches (procenta)) ;
}
public static boolean validniDatum (String s) {
return (s.matches (datum)) ;

}
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6.3 Implementace automatizované funkce

Dana kapitola se bude zabyvat tvorbou automatizované funkce a popisem nejdtile-

vvvvvv

6.3.1 Ukazka validace XML struktury

Pro kompletni praci s XML soubory bylo vybrané aplika¢ni rozhrani JAXP (Java API
for XML Processing). Toto rozhrani je od verze Java 1.5 soucasti Java Core API, neni
tedy zapotiebi stahovat knihovny tretich stran.

Pro validaci XML struktury byl vyuzit balik javax.xml.validation. Jedna
se o API umozZnujici provést ovéreni, zdali je dany XML dokument instanci daného
XML schématu (Juneau, 2014, s. 546-547).

public static boolean validujXMLZnacky () {

try
Source xmlSource = new StreamSource (xmlFile);
SchemaFactory factory = SchemaFactory
.newInstance (XMLConstants.W3C XML SCHEMA NS URI);
Schema schema = factory.newSchema (new StreamSouce
(Xml.class.getResourceAsStream("validator.xsd")));
Validator validator = schema.newValidator();

validator.validate (xmlSource) ;
return true;
}
catch (SAXException e) {
return false;
}
}

Nejprve dojde k vytvoreni proudového zdroje ze zadaného XML souboru. Pro zjed-
noduseni uvaZujeme, Ze zadany soubor opravdu existuje a neni prazdny. Ddle je
zapotrebi pripravit instanci tovarni tiidy SchemaFactory pro vytvareni Schema
objektl. Jedna se o kompilator schémat, kterému je zapotiebi definovat jazyk
schématu. Instance tfidy Schema reprezentuje konkrétni schéma vytvorené ze
souboru s ndzvem validator.xsd, ktery je soucasti programu. Pfedposlednim kro-
kem je vytvoreni instance tiidy Validator, které se predhodi vzorové schéma.
Jedna se o procesor, ktery porovnava XML dokument se zadanym schématem.
V pripadé, Ze pri validaci dojde k vyhozeni vyjimky, je XML soubor vzhledem ke
schématu nevalidni.

6.3.2 Ukazka parsovani XML dokumentu

Pro analyzu XML dokumentu byl vyuzit balik javax.xml.parsers. NiZe je zob-
razena zjednoduSend ukazka kédu, ktery parsuje XML dokument a nacitd jeho
vstupni parametry.
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DocumentBuilder dBuilder=null;
DocumentBuilderFactory dbFactory =
DocumentBuilderFactory.newInstance () ;
dBuilder = dbFactory.newDocumentBuilder () ;
Document doc = dBuilder.parse (xmlFile);
doc.getDocumentElement () .normalize () ;

// nactu vSechny znacky s nazvem Inputparams
NodeList nList =

doc.getElementsByTagName ("inputParams") ;

// pro kazdy tag projizdim jeho sub elementy
for (int temp = 0; temp < nlList.getlLength(); temp++) {

Node nNode = nList.item(temp) ;
if (nNode.getNodeType () == Node.ELEMENT NODE) ({
//nastavim pocatecni hodnoty

Element eElement = (Element) nNode;

//ulozeni do promene typu int
int odlUroky=Integer.valueOf
(eElement.getElementsByTagName ("defIntRate")
.item(0) .getTextContent ());

.

Trida DocumentBuilder slouZi pro prevedeni fetézcové reprezentace XML do-
kumentu na DOM reprezentaci. Tovarni tfida DocumentBuilderFactory
umoznuje vytvaret parsery (instance tfidy DocumentBuilder). Instance tiidy
Document predstavuje kompletni XML dokument poskytujici primarni pristup
k danym datim.

Instance tfidy NodeList reprezentuje uspoiddanou kolekci uzli (Node) zis-
kanych z pozadovaného dokumentu. Pro kazdy uzel uloZeny v dané kolekci dochazi
k prohledavani jeho subelementi. Jakmile dany subelement odpovida poZadova-
nému nazvuy, je uloZen do konkrétni proménné. Cely kdd by mél obsahovat bloky
try-catch-finally, které jsou pro pirehlednost v ukazce vynechany.

6.3.3 Ukazka kodu pripojeni k DBS

Zakladnim krokem pro provedeni automatizované funkce je pripojeni se ke kon-
krétni databazi. Pred samotnym pripojenim je zapotiebi zaregistrovat konkrétni
ovladac, diky kterému bude mozné inicializovat pripojeni.

private void registerJDBC () {
try {
DriverManager.registerDriver
(new oracle.jdbc.driver.OracleDriver());
}
catch (SQLException ex) {
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ex.printStackTrace () ;
System.err.println ("JDBC not registered!");
return;
}
System.out.println ("Oracle JDBC Driver Registered!");
}

V pripadé, Ze doslo k ispéSnému zaregistrovani ovladace, je mozné zazadat o pri-
pojeni ke konkrétni databazi:

public void conectDBS () {
registerJDBC() ;
try |
connection =
DriverManager.getConnection (url,user,pswd) ;
try
callProcedure () ;
}
catch (ParseException ex) {
nasazenaProcka=false;

}
catch (SQLException e) {

System.out.println ("Unable to connect!");
e.printStackTrace() ;
return;
}
finally{
if (connection!=null) {
try {
connection.close () ;
}
catch (SQLException e) {}

}

Nejdrive se zavold soukroma metoda registerJDBC (), kterd zaregistruje ovla-
da¢. Poté dojde kposlani pozadavku o pripojeni kdatabazi. Pokud doslo
k ispéSnému pripojeni, zavold se metoda callProcedure (), kterd vykona SQL
funkci (viz podkapitola 5.5.1), jejiZ vysledek se nahraje do pole.

V ptipadé, Ze na dané databazi neni nasazen poZadovany balik s funkci, dojde
k vyhozeni vyjimky. Pokud bylo navazané pripojeni k databazi, dojde vzdy
k uzavrieni tohoto pripojeni, které je oSetfeno blokem finally.
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7 Diskuse

Naimplementovany simulator splatkového kalendare obsahuje zcela novou funk¢-
nost popisovanou v podkapitole 4.9, ktera nebyla firmou jesté naimplementovana.
Z toho diivodu lze ocekavat, Ze tento funkéni model mize byt pozménén, popft. se
miiZe ukazat v ramci testovani, Ze simulator tuto funk¢nost pocita nespravné.

Nedostatkem prace je, Ze vysledna automatizovana funkce prozatim nepodpo-
ruje veSkeré vstupni parametry. Aby tato automatizace byla firmou plné vyuZitel-
na, je zapotrebi, aby se firemni SQL funkce rozsirila o nové parametry definujici
tyto typy vypoctl. Bez dané funkce nemiize dojit k porovnavani vysledkd, a proto
nebyly veskeré vstupni parametry do automatizované funkce zahrnuty.

ProtoZe firemni SQL funkce prozatim neobsahuje parametr, ktery definuje
jednotku zaokrouhleni, je potieba pred spusténim automatizované funkce na kon-
krétni databazi ovérit, jakou jednotku zaokrouhleni ma nastavenou. Tuto jednotku
pak tester musi zadat do vstupniho XML souboru.

Poslednim nedostatkem automatizované funkce je postradani parametru de-
finujici procentualni poplatek, protoze v dané SQL funkci neni prozatim zohlednén.

Diky uplatnéni navrhovych vzort je vysledny program uzivatelsky privétivy.
Podarilo se naimplementovat veskeré stavajici i nové funkéni pozadavky. Vysledna
automatizovana funkce podporuje kontrolu stavajici funkcionality na vSech firem-
nich databazich. Tato funkce byla navrzena tak, aby firma nemusela vynakladat
svoje finan¢ni rezervy na jeji neustalou kontrolu a udrzbu.

7.1 MozZnosti dalsiho pokracovani

Vysledny program nabizi nékolik rozsiteni. Jedna se predevsim o pridani novych
parametri do vstupniho XML souboru, diky kterym bude moZno automatizovat
veskeré funkce, které prozatim nebyly do automatizace zahrnuty. Jedna se o tyto
funkce: zaokrouhlovani, installment holidays, restrukturalizace a nova funkc¢nost
vypoctu SS a SC smluv popisované v kapitole 4 Analyza soucasného stavu.
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8 Zaver

Cilem diplomové prace bylo vytvoreni simulatoru splatkového kalendare
s funkci automatizovaného testovani jeho vstupnich parametri. Aplikace slouzi
testertim a analytikiim firmy EmbedIT pro bélorusky bankovni sektor.

Pti zpracovani diplomové prace byl kladen diraz na vyuziti co nejaktualnéjsi
literatury. Aktualni zahranicni literatura byla pouZita predevsim v kapitolach za-
byvajicich se automatizaci a testovanim. Pri vytvoreni této aplikace bylo zapotiebi
nastudovat interni firemni dokumentace popisujici nové i stavajici funkce, které
vysledny simulator poskytuje.

Praktickym prinosem bylo zaplnéni dosavadnich nedostatkd popsanych v ka-
pitole 4 Analyza soucasného stavu. Diky této aplikaci si testefi mohou ovérovat
spravné nastaveni vstupnich parametri pro anuitni typy uvéri a dochazi tak
k zamezeni chybovosti pti zakladani smluv vlivem nespravné zadanych parametri.
Program poskytuje automatizovany dopocet vySe anuity v zavislosti na vstupnich
parametrech, diky ¢emuz doslo ke zkraceni vedlejSich casti testera.

DalSim piinosem prace bylo vytvoreni automatizované funkce, jejimz pro-
strednictvim mohou testefi rychle kontrolovat spravnost generovani splatkovych
kalendari na jednotlivych databazich pfi jejich nasazovani prostiednictvim vy-
sledného simulatoru.

Firmé byla predvedena ukazka této automatizované funkce, ktera byla shle-
dana velice uzite¢nou, a bylo rozhodnuto o jejim rozsiteni tak, aby zahrnovala ves-
keré vstupni parametry. Toto rozsifeni vSak bude proveditelné nejdrive, jakmile
bude nova funkénost, kterou poskytuje vytvoreny simulator firmou, naimplemen-
tovana.

Po prvotni ukazce vystupniho HTML souboru automatizované funkce bylo dle
prani firmy zapotiebi pridat JavaScriptové funkce, diky kterym je mozné jednotlivé
tabulky schovavat. Poslednim poZadavkem bylo, aby vysledny HTML soubor byl
samostatné plné funkcni, proto nevyuziva zadné externi knihovny a CSS je defino-
vano interné.

Realizovany systém je v soucasné dobé naimplementovan jako tzv. beta verze
a probiha jeho testovani firmou EmbedIT. Bylo provedeno $koleni testert, na kte-
rém bylo nazorné ukazano, jak danou automatizovanou funkci spravné pouzivat
vCetné tvorby XML vstupniho souboru. Na zdkladé pripominek testerd dojde
k upraveni programu a budou odstranény vzniklé nedostatky zimplementace.
Jakmile budou tyto nedostatky odstranény, bude dany simulator pouZivan jako
kontrolni nastroj pti provadéni smoke a regresnich testu.
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A Prilozené CD

PtiloZené CD obsahuje nasledujici polozky:

1.

PN AW

Diplomovou praci ve formatu PDF.

Zdrojové koédy v adresari src v programovacim jazyce Java.
Externi knihovny v adresafri libs.

XML soubory produktyTestl.xml. a produktyTest2.xml.
Soubor readme.txt.

Soubor license.txt.

Programovou dokumentace v adresari dokumentace.

Spustitelné soubory Splatkac.jar a Splatkac.exe v adresafri dist.
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B Navrh XSD

1 <?xml version="1.0"

2 <¥x5:5chema xmlns

enceding="UIF-8"7>

rxs="http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema™

3 elementFormDefault="gqualified" attributeFormDefault="unqualified">
4 <xs:element name="document":>
<xs:complexType>
<X5:!s5equence>
<xs:element name="inputParams" maxOccurs="10" >
<¥s:complexType>
<¥s5:!sequence>

5

6

1

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26
27

29 </xs5:schema>

30

Obr. 11

<¥S5

<H=

<HE

:element
<KS5:
<KS:
:element
<KS5:
<KS5:
<KS:
<KS:
<HS:
<KS5:
:element

<KS:

<KS:
</¥5:5equence>

element
element

element
element
element
element
element
element

element
element

name="name" type="xs:string” nillable="true"></xs5:element>
name="1loan" type="xs:string” nillable="true"></xs5:element>
name="creditEmount” type="xs:int"></xs:element>
name="annuity" type="xs:int"></xs:element>
name="paymentNum" type="xs:int"></xs:element>
name="signDate" type="xs:string"></xs:element>
name="cosua" type="xs:int"></xs:element>

name="vysua" type="xs:int"></xs:element>

name="mfsua" type="xs:int"></xs:element>
name="interestRate" type="xs:decimal"></xs:element>
name="defIntRate" type="xs:int"></xs:element>
name="defIntPay" tyvpe="xs:int"></xs:element>

name="round" type="xs:decimal"></xs:element>

</%5:complexType>

</xs:element>
</¥xs:seguence>
</x5:complexType>
28 </xs:element>

Navrh XSD
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C Diagram aktivit

Spusténi simulsce

Kontrola vstupnich
parametri

Ukonéeni
simulsce

7

sou vstupni parametry
validni?

Ne Vypi& chybové

hlaseni

Qytvo?em' pole splétea
Volba vypocetniho
modelu
C Vytvoreni splatky )

CP?idém' splatky do pole)
splatek

Je splatka posledni?

Ne Ano \( Vypis splatkovy
\/ /K kalendar

Obr.12  Diagram aktivit - simulace splatkového kalendare
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D Vystup automatizované funkce

ID Date
02.06.2015
02.07.2015
01.08.2015
31.08.2015
30.09.2015
30.10.2015
Sum

Al A WN =

ID Date

02.07.2015
01.08.2015
31.08.2015
30.09.2015
30.10.2015
Sum

o b~ WwN

ID Date
02.06.2015
02.07.2015
01.08.2015
31.08.2015
Sum

N W N R

ID Date
02.06.2015
02.07.2015
01.08.2015
31.08.2015
Sum

AW N

SS DP

Input params

SC DP

Input params

SS classic short

Anuity
956 050
956 050
956 050
956 050
956 050
951 600

5731 850

Anuita

956 050
956 050
956 050
956 050
951 600
5731850

Anuity

1 394 350
1 394 350
1 394 350
1277 450
5 460 500

Anuita
1394 350
1394 350
1394 350
1284 360

5467 410

Input params

Simulator output

Interest Amortization Fixed fee
181 890 764 160 10 000
159 500 786 550 10 000
129 880 816 170 10 000

99 150 846 900 10 000
67 260 878 790 10 000
34 170 907 430 10 000
671 850 5 000 000 60 000

Procedure output

Interest Amortization Fixed fee
159 500 786 550 10 000
129 880 816 170 10 000

99 150 846 900 10 000
67 260 878 790 10 000
34 170 907 430 10 000
671 850 5 000 000 60 000

SS DIR short

Input params

Simulator output

Interest Amortization Fixed fee
0 1 369 350 25 000
177 120 1192 230 25 000
123 160 1 246 190 25 000
60 220 1192 230 25 000
360 500 5 000 000 100 000

Procedure output

Interest Amortization Fixed fee
0 1 369 350 25 000
183 380 1185 970 25000
123 480 1245 870 25 000
60 550 1198 810 25 000
367 410 5 000 000 100 000

Obr.13  Ukazka vystupniho HTML souboru automatizované funkce

Balance
4 235 840
3449 290
2633120
1786 220
907 430
0

Balance

3 449 290
2633120
1786 220
907 430
0

Balance

3 630 650

2 438 420

1192 230
0

Balance

3 630 650

2 444 680

1198 810
0



