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Ropa — hybna sila moderni spoleCnosti

Crude oil — power of the modern society

Souhrn

Podstatou této bakalaiské prace je v logickych souvislostech analyzovat a zhodnotit
problematiku ropného sektoru, ktery je znacné specificky nejen v kontextu statistiky.
Stézejnim cilem je na zdklad¢ dostupnych geologickych informaci, statistickych dat a
historickych udalosti poskytnout podklady pro analyzu stdvajici situace a predikci
budouciho vyvoje jednotlivych charakteristik. Teorie ropného vrcholu je kli¢ova pro vybér
a zpusob zpracovani informaci. Zcela zésadni je v tomto sméru identifikace a prezentace
podstatnych souvislosti, které¢ by mély byt v ramci kvantitativnich analyz vzdy zohlednény.

Z komplexniho hodnoceni problematiky je tfeba zminit dva kliCové body.
Kvantifikace a vystupy analyz je vzdy tfeba prezentovat v SirSim kontextu, ktery
predstavuje velké mnoZzstvi parametrii proménnych v Case. Zcela zasadnim problémem je
navic dostupnost a vérohodnost dat, tykajicich se predevS§im svétovych ovérenych ropnych
rezerv. Vyvoj ¢asovych fad jednotlivych proménnych bude tedy pfedevsim v dlouhodobém
horizontu determinovan znacnym mnozstvim vnéjSich faktor a navic maze byt zdsadnim
zpusobem deformovan kvalitou a vérohodnosti vstupnich dat. Predikci ropného vrcholu

tedy neni mozné v globalnim kontextu jednozna¢né a spolehlivé modelovat.

Summary

The main point of this paper is to analyze problems of the oil sector, which
specificity lies not only in the realms of statistics. The aim is to present important details
for analyzing the current situation and predicting future characteristics on the basis of
available geological surveys, statistical data and historical events. The theory of peak oil is
the key for the selection and processing of information. Of utmost importance is the
identification and presentation of fundamental connections that should be always taken

into account during the quantitative analysis.



There are two important points we should mention. Quantification and analysis
outcomes must always be presented in a context, where variable and time-adjusted
parameters are included. A fundamental problem is the availability and reliability of the
data, especially in the case of the global proven oil reserves. The development of time
series will be in the long run mostly determined by number of external factors and can be
greatly deformed by quality and reliability of input data. The prediction of the global peak

oil cannot be therefore unequivocally and reliable made.
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Uvod

Pokud se podivame na moderni globalizovanou spolecnost, je ziejmé, Ze pro jeji
fungovani je dostupnost a cena energie zcela zasadni. Ackoliv je cena zna¢né relativni
veli¢ina, pfedpokladejme, Zze dosavadni rozvoj a chovani lidské civilizace bylo zalozeno na
dostupnych zdrojich levné energie. V tomto kontextu je vhodnéj$i mluvit o industrialni
spolecnosti, jelikoz zejména v zdpadnich zemich se zavislost na ropé snizuje a
hospodafstvi se tak pomalu posouvd do tzv. postindustridlni faze. Signdlem je klesajici
energetickd naroCnost ekonomiky ve vztahu k HDP a tedy tendence snizovani
energetickych vstupti. V globdlnim meéfitku je vSak primarni energie zajiStovana
z ptevazné casti stale veétSim mnozstvim fosilnich paliv. PfedevSim v poslednich dvou
dekéddach ma spotieba zejména v rozvojovych zemich tendenci exponencidlniho ristu a
v nejbliz§i dobé nelze predpokladat vyraznéjsi zmény trendu. Ropa pokryva zhruba 35%
svétové spotieby primarni energie a je tedy nejvyznamnéjSim energetickym zdrojem.
Tento vyznam neni dan pouze rovinou celkového objemu energie ziskavaného z ropy, ale
téz specifickymi vlastnostmi a vyuzitim, coz zatim znemoznuje ropu efektivné
substituovat.

Nebudu se zde priklanét k zadnym teoriim a rozebirat detailné jednotlivé scénaie
budouciho vyvoje, které jsou jak ve své katastrofické, tak optimistické podob¢ stale méne
racionalné prezentovanym tématem. Pijde mi pfedevSim o to identifikovat a analyzovat
oblasti, které jsou pro ropny sektor stézejni a jejichz vliv ma zasadni dopad na globalni trh
s ropou, jenz determinoval vyvoj celého 20. stoleti a dodnes hraje klicovou roli.

Hlavni oporou celé prace budou geologicka fakta, statisticka data a historické
udélosti, jez lze klasifikovat jako relevantni a vérohodné podklady pro analyzu teorie
ropné¢ho vrcholu (viz kapitola 4.). Vzhledem k rozsahu problematiky nelze postihnout
veSkeré souvislosti a komplexné¢ je prezentovat. Nicmén¢ by tato publikace méla prehledné
formulovat stézejni body tématu a nabidnout podklady pro piipadné dalsi analyzy.

Klicovou otdzkou bude, zda ndm dostupné informace nabizeji dostatek relevantnich
udaju, které by umoznily realistickou predikci vyvoje globalni poptavky a produkce ropy.
Je totiz zfejmé, ze v omezeném prostoru je v dlouhodobém casovém horizontu omezené
mnozstvi zdroja, které l1ze efektivné vyuzivat. Navic za predpokladu organického pivodu
ropy, ktery predstavuje slozitou kombinaci procesii za jasné¢ danych parametrii, nelze

v dohledné dobé ptedpokladat vznik novych lozisek. Vyroba ropy je sice mozna, ale



znacn¢ neefektivni a jako vstupy je nutné pouzit jiné fosilni suroviny. Predpokladejme
tedy, ze mame dané mnozstvi ropy, které nelze v dneSni mife neomezené vyuZzivat a
polozme si otdzku, jaka je situace a co miizeme ocekavat do budoucna. Nésledujici graf
znazoriiuje vyvoj energetické spotieby dle zdroji primérného obyvatele Zemé. K tomu je
tteba si uvédomit, ze svétova populace vzrostla od roku 1900 vice nez Ctyfikrat a ma 1

nadale rast.
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obr. ¢. 1. Vyvoj svetové spotieby primarni energie na obyvatele dle jednotlivych zdrojii.

Cil prace a metodika

Ramec, ktery bude naplni této publikace je vzhledem k rozsahu celé problematiky
nutné znacné zuZzit a jasné definovat. Zakladnim bodem bude teorie ropné¢ho zlomu, jez
bude tvofit jadro tématu a bude urcujici pro vybér a formulaci informaci. Pijde tedy o to
zmapovat relevantni udaje k problematice a analyzovat je v $irSim kontextu, jez piedstavu;i
jednotlivé kapitoly. Vyznamnou roli bude hrat téZ hodnoceni samotnych statistickych
udaji a jejich vazeb, jelikoz jejich vérohodnost, a tedy schopnost realn¢ interpretovat
chovani ropného sektoru, je znacné¢ diskutabilni. Navic je zde velké mnozstvi vné&jSich

vlivli, které mohou vyznamné meénit parametry modeli a pfedevSim v dlouhodobém
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horizontu progndézy znacné deformovat. Vzhledem k naprosto specifickému postaveni a
vyznamu ropy nejen v globalni ekonomice jsou jakékoliv kvantitativni analyzy znacné
komplikované a jejich vypovidajici hodnota je bez dal§iho komentafe omezend. Aplikace
vnéjsich vliva, které determinuji vyvoj jednotlivych ukazateld je samoziejmé mozna, ale
nahodna a neptfedvidatelna kolisdni mohou mit zejména na cenu zasadni vliv. V Case lze
samoziejm¢ pozorovat urCité trendy a pii stabilit¢ vnéjSich podminek dochazi téz k
mirnému sezénnimu kolisani jak v cendch, tak dalSich ukazatelich, coz vSak nebude
hlavnim pfedmétem zajmu. Velmi slozité¢ predvidatelné cyklické vykyvy véazané na
hospodatské cykly lze okomentovat snad jen tim, Ze cena ropy reaguje téméf na vSechno.
Z hlediska ropného zlomu pro nas vSak bude klic¢ové sledovat dlouhodobé trendy vyvoje
produkce, stavu zdsob, ceny a dalSich ukazateld, a analyzovat jejich vyvoj. Problémem je,
7e se v prib&hu ¢asu méni velké mnozstvi parametri. Casovy horizont, pro ktery lze tedy
vyvoj kvalitné modelovat je pii podmince zachovani vysoké miry pravdépodobnosti
znacn¢ omezeny a v piipadé globalniho ropného zlomu maji varianty vyvoje velmi
rozdilné scénafte.

Zpétné 1ze samoziejme¢ pomoci ¢asovych fad pomérné dobie sledovat jednotlive
ukazatele, ale stale plati, ze pro kvalitni analyzu v této oblasti nepostaci pouze Cisla.
Vzhledem k tomu, Ze smysluplné kvantitativni analyza je s ohledem na rozsah a dostupnost
dat velice komplikovand a vysoko nad ramec této prace, bude prioritou piedevsim
analyzovat dostupné informace a prezentovat je v logickych souvislostech. Mnoho
vnéjSich parametrti, Casové zpozdéni toku informaci, diveéryhodnost dat, omezeny
prazkum arktickych oblasti, technologie, nekonvencni zdroje a mnoho dalSich faktori
mohou mit totiz zasadni vliv na vysledky analyz, a tedy i na pfipadnou predikci ropného
vrcholu. Cilem je tedy poskytnout podklady pro ptipadné dalsi analyzy v rdmci diplomové
prace a zhodnotit specifickou problematiku vstupnich dat.

Velic¢iny, které budou hrat pii zpracovani tématu kli¢ovou roli jsou cena a mnozstvi
ropy v riznych modifikacich, predstavované jednotkami USD a barel (bbl)'. Pojeti a cile v
danych oblastech budou interpretovany v ramci jednotlivych kapitol. Poznatky budou

shrnuty v zavéru a budou téZ predmétem teze.

'Barel je jednotkou objemu a odpovida mnoZstvi zhruba 159 litri. Cena ropy se uvadi pievazné v americkych
dolarech za barel. Produkce v milionech bareli/den (bpd) a ovéfené zasoby v miliardach bareli. V
angloamerické literatufe je pro miliardy uvadén vyraz billions.
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Vzhledem kvelice rozsahlému mnozstvi zdroji pifedevSim angloamerické
literatury, které se velice Casto obsahové ptekryvaji a jednotlivé tidaje se mohou lisit, jsou
citace v tomto sméru zohlednény. Cesk4 literatura nenabizi k dané problematice mnoho
pramenti a pii hlubSim zajmu o téma je tieba se zaméfit pfedevS§im na cizojazyCnou
literaturu, ktera poskytuje dostatecné mmnozstvi informaci. Pro pfipadné konstrukce
detailn¢jSich a komplexnéjSich analyz jsou dilezitym zdrojem statistickd data
mezinarodnich organizaci, firem a vladnich instituci, které poskytuji rozsahlé a v zavislosti

na zdroji pomérné nezavislé informace véetné analyz.

1. Historie ropné éry

Cilem této kapitoly bude predevSim stru¢né zmapovat historii ropného zazraku,
tedy obdobi, které je z hlediska vyuzivani ropy klicové. Samotny vznik ropy a vyvoj
loZisek bude obsahem kapitoly 2.6.

1.1 Pocatky téZzby a Americka nadvlada

Ropa je znadma jiz po tisice let. Byla ziskdvana v mistech prasakd na zemsky
povrch, kde byla snadno dostupna. Jeji vyuziti vSak bylo omezené a neslouzila primarné
jako zdroj energie. Pocatek obdobi, které je pro nas z hlediska vyuzivani ropy rozhodujici
se datuje do roku 1859, kdy byl v Pensylvanii proveden prvni asp&$ny komeréni vrt* a ropa
se zacCala stavat dostupnou a rozsifenou surovinou. Nejprve jako lubrikant, poté se zacala
rafinovat jako palivo a nésledovalo obdobi zhruba 150ti let, kdy se stala klicovou
surovinou v mnoha oblastech.

V podstaté jedinym vyznamnym konkurentem americkému ropnému primyslu byla
v 19. stoleti loziska v Baku na pobiezi Kaspického moie odkud se ropa exportovala
piedev§im do Evropy. Lze fici, ze az do 50. let 20. stoleti ovladaly ropny trh Spojené
staty. Skupina firem znamych jako Sedm sester’ méla prakticky monopol, a tedy i zna¢nou
kontrolu nad cenami ropy na svétovych trzich. Zajimavé je, ze jiz v této dob¢ zaznivaly
nazory, Ze ropa brzy dojde. Tyto pfedpovédi se vSak nenaplnily a zacatkem 60. let se na

scéné objevil novy hrac, ktery prakticky kontroluje ropnou produkci dodnes.

2 HEINBERG, Richard. The Party’s Over. s.57.
3 BP, Chevron, Exxon, Mobil, Gulf, Texaco a Shell.
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1.2 OPEC a presun svétového centra tézby

V 50. letech zacalo dominantni postaveni USA sldbnout. V roce 1960 kdy byla v Bagdadu
zalozena organizace OPEC" s cilem sjednotit politiku &lenskych zemi v t&Zb& a vyvozu
ropy” a zajistit si tak kontrolu nad globalnim obchodem. Zakladajicimi ¢leny byly Irdk,
fran, Kuvajt, Saudska Arabie a Venezuela. Pozdgji se pripojily daldi zem&®. V dnesni dobs
¢lenské zem& OPEC udajné kontroluji pres tii Ctvrtiny ovéfenych svétovych zasob ropy a
jsou nejvetsi neznamou ropného sektoru. Navic jsou Clenské staty kartelu v dnesni dobé
pravdépodobné jediné, které jsou schopné vyznamnéji zvysit t€Zzbu a korigovat tim vyvoj

cen.

1.3 Ropné Soky a vyvoj po roce 1980

Sila ropného kartelu a jeho vyznamny vliv na globédlni hospodaistvi se projevil
v 70. letech 20. stoleti hned dvakrat. Poté co Spojené staty proZily vice nez dvé
bezstarostné dekady bezprecedentniho hospodaiského rozvoje a levna americka ropa byla
hlavnim motorem rtstu, doSlo na slova M. King Hubberta (viz. kapitola 4.1). Ten v roce
1956 ptedpovidal, ze ropnéd produkce v USA dosahne svého vrcholu mezi lety 1966-1972.
To se roku 1970 dle dostupnych statistik opravdu stalo a i pfes urcita kolisdni se americka
produkce jiz nikdy nevratila na maximum z roku 1970. Spojené staty zacaly byt stale vice
zavislé na dovozu ropy a OPEC dostal do rukou mohutnou zbrain, kterd je urcujici pro
globalni trh s ropou dodnes.

V roce 1973 v reakci na podporu Izraele v Jomkipurské valce staity OPEC zvysily
ceny a snizily ropnou produkci. Navic uvalily embargo na USA a Nizozemi, coZ mélo za
nasledek prudké zvysSeni cen a drtivy dopad nejen na svétové hospodarstvi. Byvaly
americky ministr zahrani¢i Henry Kissinger to komentoval jako klicovou udélost celého
20. stoleti.” Ceny se b&hem roku zvysily étyindsobné a uz se nikdy nevratily na pavodni
uroven. Podstatné vSak je, ze se jednalo Cist¢ o politické rozhodnuti, které nebylo
podlozeno zadnym realnym divodem, ktery by znemoznoval staitim OPEC dodavat na trh

dostatecné mnozstvi ropy. V dubnu 1973 navstivil zastupce Saudskoarabského ministra

* Organization of Petroleum Exporting Countries

> PARRA, Francisco. Qil Politics: a modern history of petroleum. s. 98.
% Katar, Indonésie, Libye, SAE, Alzirsko, Nigérie, Ekvador, Gabon.

" PAUL, Johnson. Déjiny 20. stoleti. s. 649.
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ropného primyslu princ Saud al-Faisal Spojené staty s poselstvim, ze pokud nepiehodnoti
politiku na Blizkém vychod¢, Satdskd Arabie nezvys$i do roku 1980 kapacity na
planovanou tGroveit®. Vyvoj v 70. letech byl zasadn& determinovan pravé cenou ropy.

Druhy ropny $ok zazil svét vroce 1979 v dusledku Iranské revoluce, kdy byl
vyrazné omezen export {ranské ropy. Tyto udalosti iniciovaly investice a objevy novych
lozisek, které v nasledujicim obdobi piinesly nizké a pomérné stabilni ceny ropy.
K ptfechodnému zvysSeni cen doSlo také v roce 1990 behem invaze Spojenych statti do
Irdku a Kuvajtu.

Ackoliv teorie M. King Hubberta datovala globalni ropny vrchol do poloviny 90.
let 20. stoleti, nic dramatického se nestalo. Byla objevena nova loziska napiiklad
v Severnim mofri, coZ situaci stabilizovalo a caste¢né omezilo vliv OPEC. Navic doslo
k rozpadu Sovétského svazu a to spolu s mnoha zménami svétového uspotfadani piineslo 1
vice Ruské ropy na svétové trhy. Svét se dale globalizoval a prozil dalsi vice nez dvé

desetileti levné ropy.

1.4 21. stoleti, zac¢atek konce?

Zpocatku se zdalo, ze vliv ropného kartelu dale sldbne a situace kolem ropy je
stabilni. Ruskd produkce vyrazné rostla, coz oslabovalo pozici OPEC. Turbulence nastaly
v roce 2005 po hurikdnu Katrina a vyvrcholily na pocatku hospodarské recese v roce 2008,
odkdy je situace kolem ropy zna¢n¢ nestabilni. Extrémni kolisani cen vratilo do hry ropny
kartel, ktery tvrdi, ze ma dostate¢né kapacity, piesto neni schopen, ¢i nechce korigovat
ceny. Udalosti poslednich let navic potvrzuji extrémni ptecitlivélost trhu na jakékoliv
naznaky nestability, ¢i vypadky produkce. Konflikt v Libyi, embargo ze strany EU na
dovoz Iranské ropy a dalsi udalosti to potvrzuji a znaén& hybou s cenou &erného zlata.
Nemluvé o ptipadnych nepokojich v Saudské Ardbii, které by znamenaly témét zaru¢enou
paniku.

Vsechny aspekty zptfedchozi kapitoly naznacuji problém, ktery by mohl

signalizovat blizici se stagnaci a nasledny pokles ropné produkce. Do dnesniho dne byla na

¥ PARRA, Francisco. Oil Politics: a modern history of petroleum. s. 176.
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svété vytéZena piiblizng polovina svétovych ovéfenych zasob ropy’, které v roce 2009
predstavovaly dle riznych zdrojii 1 143.4 az 1 316.7 miliard barela'® a kazdoroéng se na
zéklad€ novych dat reviduji. V roce 2010 uz bylo k dispozici udajné 1 383.2 miliard barelt
ropy'' a i pies stale v&tsi objem vyt&Zzené suroviny v poslednich letech toto &islo roste. P
soucasném tempu produkce by toto mnozstvi pokrylo globalni spotfebu na zhruba 40 let,
coz vSak neni smérodatny udaj. Zaprvé lze piedpokladat rast poptavky a za druhé
produkéni kapacita vrti postupem Casu klesa, a nelze tedy udrzet stejné tempo tézby pro
zbyvajici zasoby. Otazkou vSak zlistava jaké jsou skutecné ropné rezervy a zda jsme na

ptipadny propad produkce a naslednou situaci pfipraveni adekvatné reagovat.

2. Geografie, geologie, technologie a dalsi faktory tézby

Teézba ropy obsahuje pestrou Skalu faktort, jejichz identifikace je nezbytna
k hlubSimu pochopeni souvislosti, jez budou pfedmétem 3. kapitoly. Ve velice omezené

mife jsou zde prezentovany zakladni oblasti, které prezentuji problematiku t€zby ropy.

2.1 RozloZeni svétovych zasob

Jak znamo, lokace svétové vyznamnych nalezi$t' ropy je znané¢ nerovnomérné
geograficky rozlozena. Urcujici jsou geologické podminky oblasti a procesy, které se
odehraly v davné minulosti. Podstatné vSak je, Zze v mistech spotieby jsou jiz zdroje ropy
znaéné vycerpany anebo se zde nachdzi ve velmi omezené mife, a vétSinu svétové
produkce je tedy nutné dopravovat na dlouhé vzdalenosti. To s sebou piinasi znacné
komplikace a rizika, pfedevSim vzhledem k politické, ekonomické a socidlni struktuie
zemi, jeZ jsou hlavnimi dodavateli ropy na globalni trh.

Nasledujici obr. ¢. 2. jasn¢ definuje hlavni zény ropné produkce, které jsou
oznaCeny tmavou barvou. Blizky vychod kontroluje dle riiznych zdrojia 54% - 66%

svétovych zdsob konvencni ropy. Tématice svétovych zasob bude vénovano v rizném

kontextu vice v nasledujicich kapitolach, kde budou uvedeny dalsi souvislosti.

? Ovéiené svétové zasoby je suma ovéienych zasob jednotlivych zemi a piedstavuji potencidlni t&Zitelné
mnozstvi konvencni ropy, které je zemé za danych podminek schopnéd vyprodukovat v mld. bareld (ultimate
recoverable reserves)

10 JOYCE, Alan, C. a kol. The World Almanac and Books of Facts. s. 154.

' BP Statistical Review of Word Energy June 2011
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Global proven oil reserves

H 754.1 Middle East
H142.2 Eurasia
[1125.6 Africa
[3123.2 South America
M 70.9 North America
M 42.0 Asia Pacific Thousand million barrels

Strategic Trends 2010 (Center for Security Studies, ETH Zurich) @
Source: BP Statistical Review

obr. ¢. 2. Rozlozeni svétovych ovérenych zasob konvencni ropy.

2.2 Hlavni hraci — USA, Rusko a Saudska Arabie

USA vzdy byly a s necelymi 20 miliont barelti denng'? jsou nejvétsim svétovym

konzumentem ropy. Spojené staty spotiebuji témet tfi Ctvrtiny veSkeré ropné produkce.
V roce 1970, tedy v dobé amerického ropného vrcholu, ¢erpaly USA 9.6 milionti barelti
ropy denn&"®, coZ piedstavuje vice nez je dne$ni produkce Satidské Arabie. Na po&atku 80.
let se nejveétsim producentem stala Saudska Ardbie, 1 kdyZz v dobach nizkych cen
omezovala znacné t€zbu a po celou dobu disponovala dostatenym mnoZzstvim volnych
kapacit. Dnes je jednickou Rusko, které vSak t€zi jako vSechny zem¢ mimo OPEC na
pokraji svych produkénich moznosti. NejvétSim exportérem je stale Saudska Arabie, a
v tomto kontextu je tedy Rusko na 2. misté.

Logickym cilem Spojenych statli, jako jediné globalni velmoci, je chranit své
z4jmy a mit k dispozici dostatecné mnozstvi pokud mozno levné ropy. V Rusku §lo dlouha
léta predevSim o byznys a o to mit dostatecné mnozstvi prostfedkii ve statni kase.

V posledni dob¢ se vSak v Rusku probouzeji mocenské ambice a vysoka zavislost EU na

2 IEA Statistics: Oil information 2011
3 ROGERS, Jim. Zhavé komodity. s. 121.
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ruskych nerostnych zdrojich jej stavi do nové pozice globalniho energetického hrace, jehoz
chovani mize byt nevyzpytatelné. Problémem jsou také ruské ropné kapacity a prokazané
rezervy, jeZz prozatim limituji vétSi expanzi a do znacné miry ohroZuji energetickou
bezpecnost EU. Navic je tu Cina s nejrychleji rostouci poptavkou po ropé, ktera se dnes
pohybuje okolo 10 miliont barelti denné a strmé stoupd. Specifické postaveni ma Blizky

vychod a zejména Saudské Arabie, o ¢emz bude fe¢ pozdéji.

2.3 Vznik a geologie konven¢ni ropy

Pokud budeme brat v uvahu organickou teorii vzniku ropy, tak je to smés
kapalnych uhlovodikli, ktera vznikd v hloubkach nékolika kilometrli transformaci
organickych latek. Existuji téZ ndzory, Ze ropa mize vznikat hloubé&ji pod povrchem
abiotickou cestou'’. Ide4lnim mistem pro vznik ropy jsou mélka Selfova mofe bohata na
organické latky, které spolu s dalSimi sedimenty za specifickych podminek vytvafi
zdrojové horniny. Dulezitymi faktory jsou tlak a teplota, jeZ jsou podminkou chemickych
procesil, jez vedou ke vzniku ropy a zemniho plynu. Hlavni loZiska ropy se nachazi
v oblastech velkych sedimentarnich panvi, které jsou pomérné detailn€ zmapovany. Vyskyt
velkych neobjevenych lozisek je tedy mimo arktické oblasti pomérné nepravdépodobny.
Jednotlivé oblasti obsahuji ropu specifického slozeni a stafi, coz je smérodatné pro ropné
standardy (kapitola 3.2).

Dilezitym momentem je tzv. migrace ropy, kterd putuje zlomy a propustnymi
horninami zpravidla smérem k zemskému povrchu. Pouze 2-10% vzniklé ropy se zachyti
v geologické pasti, kde se kumuluje'®. Téméf viechna ropa tedy migruje k zemskému
povrchu a ztrati se v uhlikovém kolob&hu.

Geologickou past tvofi porovité horniny, jez jsou shora kryty nepropustnym
nadlozim. V takovéto struktufe se migrujici ropa zpravidla zachyti spolu s vodou a zemnim
plynem a vzniké ropné lozisko. Veskeré procesy a geologické struktury jsou samoziejmée

Porovité horniny, jeZ tvoii ropné loZisko si lze ptedstavit jako houbu plné€ nasaklou

tekutinou. Od zemského povrchu smérem do zemského nitra se ve vrstvach nachazi zemni

'Y HOUSER, Pavel. Spor o piivod ropy neni rozhodnut. Science world. 2009.
'3 CILEK, Vaclav, KASIK, Martin. Nejisty plamen: Pritvodce ropnym svétem, s.25.

17



plyn, ropa a voda. Motorem konvencnich lozisek, které pokryvaji naprostou vétSiny ropné
produkce, je v pocateéni fazi tézby tlak plynu, ktery tlaci ropu smérem k povrchu.
Z pocatku je tedy téZba velmi levna a bez dalSich zasahi. Pfedstava ropné studné, odkud
lze veSkerou ropa snadno vycCerpat, je mylna. Konvencni zdroje ropy jsou vazany
v porovitych horninach, coz zna¢né limituje téZitelnost loZisek.

Ropna geologie je jednou z nejprogresivnéji se rozvijejicich oblasti védy, ktera je
velice dobfe financovéana a podpofena nejmoderndj§imi technologiemi'®. Geologické
souvislosti bychom proto méli brat velmi vazné a nespoléhat pouze na trzni mechanismy

,,volného trhu®.

2.4 Technologie tézby, tézitelnost loZisek a ERoEI

Spolu s rostouci cenou ropy se technologie tézby vyvijeji velice progresivné a
poskytuji stale vétsi efektivitu a téZitelnost lozisek. Zakladem je Cerpaci vrt kudy proudi
ropa smeérem k povrchu a to bud’ samovolné, nebo stékd do vrtu odkud je jednoduse
cerpana. Nasledné je potfeba pomoci injekénich vrtl lozisko ozivovat, coz spociva ve
vhénéni vody ¢i plynu do loziska a zvySovani tlaku. Sekundarni stimulace spociva
v rozpousténi ropy vazané v hornin€ za pomoci vodni pary ¢i chemickych rozpoustédel. I
samotné vedeni jednotlivych vrtl mlzZe hrat klicovou roli ve schopnosti loZisko oZivovat a
doséhnout tak maximalni vytéznosti.

Primérnd svétova tézitelnost vSech lozisek je znacné diskutované téma. Nékdy je
uvadéno 35% za pouziti dostupnych technologii'’. Jinde jsou k dispozici udaje, Ze lze
pouze za pomoci pfirozeného tlaku plynu vy&erpat 25-35% ropy'*a celkova t&zitelnost se
pohybuje kolem 60%. Setkame se 1 s dalSimi pomérné rozmanitymi udaji, coz jasné
naznacuje, ze spolu s objemem ovéfenych zasob bude téZitelnost lozisek velmi obtizné
vérohodné kvantifikovat.

Energeticka navratnost neboli EROEI" piedstavuje pomér ziskané a investované
energie, tedy kolik barelii ropy ziskdme investovanim energie v ekvivalentu 1 barelu.

Soucasna energetickd navratnost konvencni ropy se v zavislosti na lozisku pohybuje mezi

' Prospekéni seismologie, DruZicové snimky, 3D a 4D modely

' CILEK, Vaclav, KASIK, Martin. Nejisty plamen: Pritvodce ropnym svétem, s.49.
"8 SMILL, Vaclav. Oil: A Beginner’s Guide. s. 124.

' Energy Return on Energy Invested
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10-35, neboli za jeden investovany barel ziskdme maximalné 35 bareld ropy. Je rozdil
mezi ropnymi poli Blizkého vychodu a hlubokomotskymi vrty, ale zasadni je, ze se
energetickd navratnost tézené ropy v prubéhu cCasu stile snizuje. Pravé snizujici se
energetickd ndvratnost je jednim z opérnych boda teorie ropného zlomu. Zkratka ropa
z Blizkého vychodu je mnohem levnéjsi neZ v zdsad¢ stejnd surovina z hlubokomotského

vrtu v Severnim mofi.

2.5 Nekonvenc¢ni zdroje ropy

Asfaltové neboli Ropné pisky a tmavé bridlice®® jsou zdrojem ropy, ktera podle
odhadu predstavuje nékolikandsobek soucasnych ovétrenych svétovych konvencénich zasob.
Problémem téchto zdroju je vSak praveé energetickd ndvratnost, kterd se v soucasné dobé
pohybuje kolem 3 u ropnych piskii a v pfipad¢ biidlic je zhruba 1,5. Nicméné pii
soucasnych cenach ropy funguje v Kanad¢ komer¢ni tézba a pokud se cena ropy pohybuje
nad urcitou hranici, je tento podnik rentabilni. Problémem je velké ekologicka zatéz a fakt,
ze energie v ekvivalentu jedné tfetiny vytézené ropy padne na energetické vstupy. Navic
kvalita ropy nedosahuje standardli z Blizkého vychodu, Texasu a Severniho mofe. To je
pfedevsim problémem pfii zpracovani v rafineriich, ktery lze vSak casem fesit.

Pokud se do ropnych zasob zapocitaji ropné pisky, je Kanada co do objemu zasob
srovnatelna se Saudskou Arabii a navic se jedna o stabilni oblast. Pravdépodobné jesté
vEtsi zasoby predstavuji Venezuelské ropné pisky, které udajné pokryvaji 19.2% svétovych
ropnych rezerv’', coz by bylo dokonce vice nez v piipadé Satidské Arabie. Vzhledem
k politické situaci, omezeni zahrani¢nich investic a prizkumu je vSak nutné brat toto Cislo
s rezervou.

Tmavé bridlice skryvaji jeste¢ vetsi ropny potencidl, ktery je vSak vzhledem k
nizké energetické navratnosti za soucasné situace nevyuzitelny. Velké mnozstvi ropnych
biidlic se nachazi naptiklad ve Spojenych statech, které by se tak Cisté teoreticky mohly
vratit mezi nejvétsi producenty ropy. ERoEI dosahujici stézi 1.5, velka ekologické zatéz a
dal§i parametry vSak zatim pro tento zdroj pfili§ nehovoii. Komercéné uspésné se prozatim

v USA t&zi biidli¢ny plyn, jehoz ma udajné velké zasoby také napiiklad Cina, Francie,

20il shale, Black shale
21 VODICKA, Milan. Posledni basta. EURO. 2011.

19



Polsko a nachazi se i v Ceské Republice”. Velkym energetickym zdrojem jsou metanové

hydraty na dn€ mofi, jejichz téZba je vSak prozatim velkou nezndmou.

3. Vyvoj ceny, zasob, spotieby a dalSich ukazateli

V ptedchozich kapitolach Slo pfedevsim o deskripci elementarnich prvkl ropného
sektoru a stru¢ny pohled do historie. V nasledujicich kapitolach bude hlavnim pfedmétem
z4jmu hodnoceni a analyza dat, kterd by méla poskytnout obraz vyvoje a souc¢asného stavu,

coz je urcujici pro predikce budouciho vyvoje.

3.1 Cena a jeji determinanty

Pokud bychom vychazeli zklasické piedstavy fungujici trzni ekonomiky mohli
bychom hodnotit cenu ve vztahu k nabidce a poptdvce maximalné v dobach pocatku tézby
ve Spojenych statech a v Baku. Trh se zacal pomérné brzy deformovat, vznikaly monopoly
a pozd¢ji byl zalozen OPEC. Urc¢ité trzni prostfedi v dobach stability fungovalo, ale vzdy
zélezelo predevSim na tom, kdo zasoby kontroluje, jaka je flexibilita a ochota producentt
reagovat na rostouci poptavku, a na celé¢ fad¢ vnéjSich faktort. Tézko fici do jaké miry
dnes maji na cenu vliv spekulace na burze, ale to, Ze se ceny uz nikdy nevrati na Groven
mezi lety 1980-2005 je velice pravdépodobné. I kdyby byla objevena a vyuzivéna loziska
v demokratické svété a OPEC by ztratil vliv, cena by se teoreticky mohla stabilizovat,
nikoliv vSak vzhledem k vys$§im nakladiim na t€zbu vyraznéji snizovat .
ze behem roku 2008 se ceny osekané o inflaci dostaly zhruba na troven roku 1979, tedy 2.
ropné¢ho Soku. Navic pokud cenu vztahneme ke kupni sile obyvatel, dosli bychom ve
veétSiné zemi k zavéru, Ze vlastné ropa nebyla nikdy tak levna. Lépe feceno, Ze si lidé nikdy
nemohli za primérny plat koupit tolik ropy jako dnes. Navic je ropa na globalni trhu
obchodovana v dolarech, coZ v dobé volnych ménovych kurzl pfedstavuje dal§i vyrazny
pohyb cen. Vzhledem k tomu, Ze v poslednich letech americka centralni banka FED pousti
do ekonomiky nebyvale velky objem pen€z, pfedstavuje to pro mnoho stati levnéjsi ropu.

Rist cen by byl tedy logicky a vzhledem k vy$§im nékladiim na téZbu oc¢ekavany proces.

2 EHL, Martin. B¥idliény plyn v Polsku: nad&je na revoluci. Hospoddrské noviny. 2.8.2011
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Hlavnim problémem ovSem neni samotnd cena, se kterou by se v pfipadé¢ normalniho a
predvidatelného ristu ekonomika vyrovnala. Zasadnim problém je jeji prudké koliséni,
neschopnost, ¢i neochotu producentli dodévat na trh dostatecné mnozstvi ropy, v hor§im
ptipad¢ predzvést ropného vrcholu.

Neni nutné se v tuto chvili zahlcovat nepfebernym mmnozstvim cisel, ktera tato
problematika nabizi a jsou zdrojem analyz pro konkrétni oblasti trhu. Podstatné jsou
souvislosti v Case, které predstavuje niZze uvedeny obr. €. 3. Je zjevné, ze prvni dva ropné
Soky ze 70. let 20. stoleti se kryji spoklesem tézby ve Spojenych statech spolu
s nestabilitou na Blizkém vychod€ a politickym tlakem stath OPEC. Pfijmy ropnych
exportériit vzrostly z23 mld. USD vroce 1972 na 140 mld. USD vroce 1977%, coz
znamenalo zna¢ny pohyb financnich prostiedkll ve svétové ekonomice. S odstupem Casu
lze tuto situaci zhodnotit pomérné jednozna¢né. Cenu tenkrat nevyhnal realny nedostatek
ropy a té¢Zebnich kapacit, ale vnéjsi pfedevsim politické vlivy. Cena béhem 70. let vzrostla
20 krat ze 2 na 40 USD za barel, coz bylo na dlouhd 1éta absolutni maximum. N¢ekteti
piedpovidaji podobné scénaie pro soucasnou ropnou krizi, ktera vyZene ceny mezi lety
2010 a2020 na 300 az 1000 USD za barel.**

V roce 2008 svétem kolovaly zpravy, ze ropa jeste v témze roce miize vylétnout na
200 USD za barel. Mluvilo se o prudkém propadu tézby v Mexickém zalivu a o malych
investicich v Rusku, které znemoznuji zvySeni tézby. Satdskd Arabie jako vzdy
prohlasovala, Ze je schopné ze dne na den zvysit t&Zbu o 1,5 milionu barelt®. Je zfejmé
ptili§ brzy hodnotit posledni cenové turbulence, ale je zde zna¢né podezieni, Ze tentokrat
mély realné diivody z oblasti produkce vyrazné vétsi vliv nez politicka rozhodnuti. Navic
vie probéhlo jesté pred vyhrocenim situace predeviim v Severni Africe a {ranu a dodnes
jsou ceny znaéné rozkolisané. Velkym problémem je také elasticita nabidky, ktera se
vzhledem k dostupnosti ropy znacné snizuje. Cyklus, ktery je potieba k tomu, aby se
zvySené ceny projevily v investicich a ty nasledné pfinesly na trh vice ropy se neustale

prodluzuje. Zatimco na ropnych polich Blizkého vychodu bylo tfeba nckolik malo let

2 YERGIN, Daniel. The Prize: The epic quest for oil, money and power. . 616.
2 WORTH, Kenneth, D. Peak oil and the second great depression (2010-2030). s. 17.
2 LAVICKA, Viclav. Svét Zizni po ropé& a cena &erného zlata neustale roste. Hospoddiské noviny. 2.5.2008.
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k zah4jeni té€zby, dnes je situace v t€zko dostupnych lokalitich mnohem slozitéjsi a cely

proces muze trvat i vice nez deset let, coz také v jistém smyslu snizuje ochotu investort.
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obr. ¢. 3. Vyvoj nominalnich a redlnych cen se zdakladnou v roce 2010.

Obecné je mozné cenu ropy popsat prostiednictvim jednotlivych slozek, které vSak
ve vysledné cené mohou hrat zanedbatelny vliv. Jsou to naklady na prizkum a t&€zbu,
skladovani a transport. Suma téchto nakladi je v pfipadé Blizkovychodni ropy zhruba 5
USD za barel*®. Dang a poplatky v misté t&Zby se pohybuji vé&t§inou mezi 5-10%. Mohou
pfedstavovat, ale aZ 50% z ceny na mezinarodnich trzich. Zbytek ceny, pfedev§im pak
paliv, tvofi dané€ v cilové zemi a dal$i polozky zpracovatelli a obchodniki. Dulezité vSak
je, ze podil penéz, ktery skon¢i na uctech producentskych zemi, je v porovnani s vyslednou
spottebitelskou cenou predevsim v Evropé pomérné maly. Na druhou stranu objem penéz,
ktery potiebuji producentské zemé k uspokojeni stale rostoucich potieb vlastniho lidu stale
roste, a tak je otazkou zda soucasné vysoké ceny nejsou dobie sehranou hrou OPEC, jehoz

ucty se t&ési nebyvalym znim. Kdyz jste schopni fungovat s ropou, ktera stoji 150 USD, tak

¢ CILEK, Vaclav, KASIK, Martin. Nejisty plamen: Privvodce ropnym svétem, s.97.
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pro¢ cenu zvySenim téZby sniZovat a pfipravit se tak o stdle vice potfebné piijmy pro
rostouci populaci. Této varianté ¢asteCné nasvédcuje 1 ndsledny rychly pad ceny ze 150
USD na 30 USD v roce 2008, ktery nebyl vyvolan pouze ptfechodnym snizenim globalni
poptavky, ale i strachem o dalsi vyvoj v zédpadnich ekonomikéch, ktery by destabilizoval
budouci pfiliv penéz piredevsim pro arabskeé staty.

Z vyse uvedenych poznatki je patrné, Ze cena sice muze indikovat ptichod ropného
vrcholu, ale je velmi neuchopitelnou veliCinou, a celou situaci lze hodnotit predevsim
zpétné a nelze vytvaret jakékoliv predpovédi. Proto bych cenu ropy nedaval do pfimé

souvislosti s globalnim ropnym zlomem, i kdyz mze mnohé naznacovat.

3.2 Ropné standardy

Velice kratce k ropnym standardtim, které jsou urCujici pro kvalitu ropy a
obchodovani na burzach. Ropa zriznych nalezist ma rGzné sloZeni, které ovliviiuje
piedev§im zpiisob zpracovani a mnozstvi vyslednych produktii. Posuzuje se predevsim
hustota v jednotkach APT*’ (t&zka, lehk4). Obsah siry zptsobuje kyselost a rozliduje se tedy
ropa sladké a kyseld. Existuje n&kolik ropnych standardd z nichz WTI*® a Severomoisky
Brent jsou nejvice sledované a pro cenu urcujici. Dale je to napiiklad Dubaj pro SAE,
Arabska lehka pro Satdskou Arabii, Bachequero pro Venezuelu a dalsi, jejichz cena je
zpravidla ovlivilovana cenou ropy WTI a Brent, které jsou lehké a sladké, a tedy
nejvhodnéjsi na vyrobu paliva. T¢Zké sirnaté ropy obsahuji vice asfaltu a jejich zpracovani
vyzaduje rozdilné technologie. Ruska ropa je napiiklad pomérné t€zka a sirnata, tedy
levnéjsi, coz vSak neznamena nizsi cenu vysledného paliva.

Zajimava je situace kolem ceny WTI a Brent od zac¢atku roku 2011. Do této chvile
se jejich ceny zhruba kopirovaly. Zac¢atkem roku 2011 se jejich vyvoj zacal rozchazet a
koncem roku ptedstavoval bezprecedentnich 30 USD za barel”. Komentate jsou k tomu
ruzné, v zadsadé se vSak shoduji, ze jde o doCasny vykyv. Ko§ cen exportérti z OPEC je
spiSe vazané na draz$i Brent a je otdzkou, zda se Brent za¢ne ptiblizovat k WTI, ¢i tomu

bude naopak.

27 American Petroleum Institute
28 West Texas Intermediate
? KALETSKY, Anatole. OPEC na pomoc. The Economist. 2011.
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3.3 Kvioty OPEC a ovérené svétové zasoby

V 80. letech, kdy zacal kartel rozd€lovat tézebni kvoty na zdkladé vysSe ovefenych
zé4sob vzrostly ovéiené zasoby 6 Clenskych stath OPEC mezi lety 1982-1988 o 322 miliard
bareli™. Rezervy Glenskych statd se tak témdf zdvojnasobily a navyseni piedstavovalo
zhruba jednu Ctvrtinu dnes$nich ovétenych svétovych zasob. Vzhledem k tomu, ze v té¢ dobé
nebyla objevena zadna nova loZiska, je tento fakt minimalné podeziely. K piepocitavani
zasob bézné dochézi a pokud je tento proces podlozeny a transparentni, jde o béznou praxi,
ktera zohledniuje detailnéjSi poznani ropného pole, nové technologie ¢i dal§i méné
vyznamné faktory. V tomto piipadé §lo vSak pravdépodobné o Cisté pragmaticky krok ze
strany vlad, aby nebyly nuceny snizovat export. Kvoty byly samoziejmé zavedeny s cilem
kontrolovat export a kontrolovat tak cenu ropy, ktera v prubéhu 80. let klesala a byla velmi
nizka. Casteny efekt to mozna mélo, ale nic dramatického se nedélo a cena b&hem 90. let
zacCala opét klesat. Navic staty OPEC kvoty poruSovaly a ropy byl vSeobecné dostatek.
Otéazkou je, jaka je situace dnes a zda jsou staity OPEC v piipad€ uvolnéni kvot schopné
produkovat vice ropy.

Svétové ropné rezervy se drzi v poslednich letech na pomérné stabilni Grovni a
spiSe mirn¢ rostou i piesto, Ze pocet novych objevil od 60. let 20. stoleti vykazuje vyrazny
pokles. Zatimco vétSina demokratického svéta hlasi stagnaci ¢i pokles ovéienych zéasob,
v globalnim méfitku je situace opacna a mezi 1éty 1985 a 2005 vzrostly svétové ropné
rezervy o vice nez 400 miliard bareli, z ¢ehoz na ¢lenské zem& OPEC piipadal témér
veskery rist. Je tfeba si navic uvédomit, ze béhem této doby se t&€zilo primérné zhruba 70
mililiontl barelil ropy denné, coz ptedstavuje béhem 20 let kolem 500 miliard barelt ropy,
které z polozky ovétené zasoby zaroven zmizely. Celkové tak od roku 1980 vzrostl objem
znamé ropy, at’ uz vytézené, ¢i kumulované v ovéfenych zasobach, t¢éméf na dvojnasobek.
Otéazkou vSak zlstava, do jaké miry je to pravda.

Problémy s vérohodnosti a piepocitavanim zasob jsou i jinde a naptiklad pro Rusko
a Kaspické mote se odhady zna¢né liSi v zavislosti na vérohodnosti Gdaji a metodice.
Dilezitou roli také hraje fakt, ze nckteré oblasti nejsou stile detailn¢ prozkoumany.
Naopak predevS§im v Severni Americe a Evrop€ se lze na uvadéna data pomérné dobie

spolehnout. Nadnéarodni koncerny maji samoziejme také své zajmy, ale machinace s udaji

** DOWNEY, Morgan. Oil 101. s. 301.
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jsou vtomto piipadé mnohem méné pravdépodobné. Podle statistik samotné OPEC

disponuje kartel idajné 81.33% vesSkerych ropnych rezerv viz obr. €. 4.

OPEC Share of World Crude Oil Reserves 2010

Libya

Saudi

Non-OPEC Arabia

274 bn barrels Iran, LLR.

Ecuador
Angola

Algeria ~__UAE

Venezuela

OPEC proven crude oil reserves , end 2010

(billion barrels)
Venezuela 296.50 248% | Iraq 14310 120% | Libya 4710 39% | Algeria 1220 10%
Saudi Arabia  264.52 22 2% | Kuwait 101.50 85% | Nigeria 37.20 3.1% | Angola 950 08%
Iran, LR. 151.17 127% | United Arab Emirates 97.80 82% | Qatar 25.38 21% | Ecuador 7.21 06%

Source: OPEC Annual Statistical Bulletin 2010/2011 edition

obr. ¢. 4. Podil ropnych rezerv statit OPEC na svétovych ropnych zasobdch.

Svétové ropné rezervy jsou zkratka velkou neznamou a navic jejich prezentace
podléhd obrovskému tlaku. V extrémnim piipad¢ by se mohlo stat, ze skutecna ¢isla jsou
nékolikandsobné vyssi ¢i nizsi. V globalnim méfitku se vSak s nejvétsi pravdépodobnosti
bude jednat o vykyvy maximaln¢ v fadu 10%. U odhadd budoucich objevi a tézitelnosti je
vSak prostor pro spekulace mnohem vétSi. Ovéfené svétové rezervy jsou kliCovou
proménnou pro analyzu ropného vrcholu a pfitom je vérohodnost téchto dat velmi

pochybna.

3.4 Velky prostor na hrani a volné kapacity

Na zaklad¢ predchozi kapitoly lze usoudit, ze snaha o kvalitni kvantifikovani ropného
sektoru nardzi na zasadni problém a tim je divéryhodnost dat. Je to velka hra cisel, kterou
je velice obtizné hodnotit zpétn€, natoz vytvaret jakékoliv predpovédi. Pokud by Slo Cisté o

byznys, tak vSichni producenti t€zi v maximalni mozné kapacité¢ az do momentu, kdy se to

vyplati. Nechavat lezet zasoby pod zemi, financovat drahou techniku a lidi a vyckavat na
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vys$8i cenu je za normalnich okolnosti velmi nepravdépodobné. Lze tady predpokladat, ze 1
pies velkou hru okolo zasob naprostd vétSina producentl tézi na plné kapacity a
v zavislosti na cendch a stavu ,konkurence® se pousti do novych dobrodruzstvi,
piedstavujicich stale drazsi metody prizkumu a tézby.

Cely mechanismus je samoziejmé¢ natolik komplikovany, ze nelze pozorovat
chovani jednotlivych producentli, ale vSechno nasvédcuje tomu, ze zemé¢ mimo OPEC
nemohou flexibiln€ reagovat na poptavku. V roce 2006 IEA oznamila, ze v ptistim roce by
staty mimo OPEC mély byt schopné zvysit kapacitu o 1,2 milionu bareli denn€, coz vSak
stale narazelo na strop vzhledem ke zvySujici se poptavce. Jesté v roce 2002 mél OPEC
idajn& 7 miliont barelti denné volnych kapacit®'. V ramci ropného kartelu je cela véc vetsi
zéhadou, nicméné je vysoce pravdépodobné, Ze volné kapacity ropného kartelu od roku
2002 vytrvale klesaji a jediny, kdo je udajné schopny béhem 48 hodin zvysit tézbu az o 2
miliony barelii denné je dnes Saudska Arabie. V kontextu ¢inské poptavky, ktera se v roce
2009 zvysila o téméf 1,5 milionu bareli denn&™ to tedy piedstavuje zhruba jeji pokryti.

Otazkou zistava, zda udavané Saudské navySeni kapacit je realistické a zda to
piipadné staci. Jisté nicméné je, ze se svét nachdzi na samé hranici produkcnich kapacit,
coZ je bezprecedentni situace. V minulosti byl nedostatek ropy na trhu zptisoben vyhradné
politickymi kroky ¢i momentalnimi vypadky. K souCasnému stavu vSak svét spéje
pozvolna a stard ropnd pole pomalu vysychaji. Na druhou stranu jsou zde poddimenzované
investice naptiklad ve Venezuele a Iranu a nové prilezitosti v Irdku ¢ Libyi a dal$ich

zemich, jejichZ ropa miiZe piijit v budoucnu na trh v mnohem vétSim objemu.

3.5 Produkce a spotieba

Toto téma nejlépe vystihne obr. €. 5. Absolutni Cisla celosvétové produkce a
spotieby by méla byt z logiky véci totoZzna. Grafy se vSak mohou v ¢ase mirné lisit, coZ je
pii blizS§im pohledu zajimavé téma spolu s vyvojem ceny. Jedna se o kratkodobé
nerovnovahy, kdy muize spotteba prevySovat produkci a naopak. Nicméné v souvislosti
s volnymi kapacitami producentl lze pozorovat, Ze pokud v del§$im ¢asovém horizontu

spotfeba prevySuje produkci a zacnou se tencit strategické rezervy, signalizuje to

*' ROGERS, Jim. Zhavé komodity. s. 121.
32 WORTH, Kenneth, D. Peak oil and the second great depression (2010-2030). s. 17.
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nedostatek ropy na trhu a riist cen. Pokud takovy stav ptetrvava dlouhodobé, mize byt
zpusoben pouze momentalnim nedostatkem volnych tézebnich kapacit, ptipadné predzvesti

dlouhodobych problémii a bliziciho se ropného vrcholu.

I Oil production and consumption
Barrels per day, m

I Middle East WM Europe MM North America Asia-Pacific WM Africa South and Central America

Production Consumption
100 100
80 80
60 60
197175 80 85 90 95 2000 05 10 197175 80 85 90 95 2000 05 10

Source: BP Statistical Review

obr. ¢. 5. Svétova ropna produkce a spotieba podle regionii.

V roce 2011 se celosvétova produkce ropy blizila 90 milionim bareltim denn€, coz
piedstavuje zhruba 33 miliard barelti ro¢né. Ve vyspélych zemich dochazi ke stagnaci, ¢i
mirnému poklesu spotieby, ale mnohem vyraznéjSimu propadu téZby a vétSina svétove
produkce je lokalizovana v zemich sne pfili§ otevienymi a transparentnimi vladami.
Ackoliv produkce a spotfeba musi byt v dlouhodobém horizontu nutné vyvazené, tak
poptavka dlouhodobé pievysSuje nabidku, coz zplsobuje rast cen. Rozlozeni produkce a
spotieby je zajimavé predevsim z geografického hlediska, jez je smérodatné pro svétovy
obchod a toky penéz. Da se predpokladat, Ze v zemich OECD bude poptavka po ropé diky
usporam, novym technologiim, populacni stagnaci a viibec zménam parametrii ekonomiky
postupné klesat €1 stagnovat. Mén¢ piedvidatelny je vyvoj v rozvojovych zemich, kde 1ze
minimaln¢ v pfistich letech oCekavat predevSim v Asii dalsi rist. Nicméné 1 pfes neustéle

rostouci ropnou produkci se od roku 1973, kdy ropa pokryvala 46,1% celosvétové spotteby
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primarni energie,”® se jeji podil sniZil na dne$nich zhruba 35%. Hlavnim diivodem byly

ropné Soky v 70. letech, které eliminovaly plytvani povalecnych dekad.

4. Peak oil

Klicové podklady pro ptedstavu teorie ropného vrcholu (zlomu) byly prezentovany
v predchozich kapitolach a nésledujici uvahy se o né budou opirat. Ropny vrchol Ize
definovat pro jednotlivé vrty, oblasti, staty ¢i globalné pro celou zemi. Kazdé konecné
mnozstvi jakéhokoliv statku je pii rostouci spotfebé nutné vycerpatelné. Totéz plati pro
ropu, kde navic vzhledem ke geologickym strukturam a téZebnim postupiim dochazi u
jednotlivych vrti ke specifickému pribéhu produkce, ktera je zprvu exponencialné
rostouci. V urCitém stadiu t€Zzby se tempo produkce zaCne snizovat. Kiivka produkce
v ¢ase se dostane do inflexniho bodu a méni se z konvexni na konkéavni, aZ postupné
doséhne vrcholu. V ptipadé produkéni funkce ropného vrtu se jednad o ropny vrchol tedy
,,Peak oil*.

V roce 1956 M. King Hubbert ptedstavil svlij model ropného vrcholu pro Spojené
staty, aniz by v&dél cokoliv o budouci t&2b&**. Jeho model vychazel &isté z geologickych
analyz pevniny USA. V roce 1956 ho nikdo nebral pfili§ vazné, jelikoz zvésti o tom, Ze
dochazi ropa jednak nechtéli v rozjeté povalecné Americe slySet a navic uz na pocatku 20.
stoleti takové hlasy zaznivaly a nikdy se nenaplnily. Hubbertova predpovéd se vSak roku
1970 stala realitou a USA dosahly vrcholu ropné produkce. Jediné, kde se Hubbert
vyznamnéji mylil, byl extrém ktivky, ktery podcenil a americkd produkce se vySplhala na
9,6 miliond barelll denné. Ackoliv tento model vytvofil pro kontinentdlni téZbu ve 48
statech USA, ani pozd¢jsi ropna pole na AljaSce nevratila t€zbu nikdy na maximum z roku
1970. Pravdépodobné ani ve Spojenych statech hojn¢ diskutované téma o povoleni tézby v
pobteznich vodach by tézbu nevratilo na ptivodni troven.

I kdyZ mél Hubbert k dispozici podstatné mensi technické zédzemi nez dneSni
geologové, pohyboval se v pomérné¢ dobfe zmapovaném a jasné ohrani¢eném prostoru.
Globalni pojeti problému vsak skryvad mnohem vice nezndmych a navic neni svétova téZba

tak kompaktni jako v ptipad¢ kontinentdlni USA. Spojené staty Cerpaly svou ropu podle

33
IEA
** DEFFEYES, Kenneth, S. Hubbert’s Peak: The Impending world oil shortage. s. 133.
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specifického vzorce, ktery pfedstavoval téméf neomezenou a staitem nekontrolovatelnou
expanzi. Meziro¢ni pramérny riast produkce do roku 1930 se pohyboval kolem 8%, coz
piedstavuje zdvojnasobeni kazdych 9 let. Po objeveni nejvétSich poli na konci 20. let rostla
jeste strméji. Ke konci 30. let objevy novych poli strmé klesaly, tézba se vSak dostavala do
faze nejstrméjSiho ristu. V 50. letech zacala expanze vykazovala pomalej$i rlst a
ptehoupla se do konkavni pozice. Hubbert mél k dispozici velice dobré geologicke
poznatky o pribéhu a vyvoji té€Zby na klasickém americkém ropném poli, které je po celou
dobu své Zivotnosti vyuZivdno s maximalni moZnou kapacitou. Pfipocteme-li k tomu
vérohodna data stavu ovéfenych zasob a dobry matematicky aparat pohybovala se jeho
piedpovéd na pevné pudé.

Hubbert datoval nékdy do 90. let 20. stoleti a jak z dostupnych dat vime, nenastal dodnes.
Nasledujici obr. ¢. 6. predstavuje realnou ropnou produkci ve Spojenych statech

v jednotlivych letech dle statistik EIA a Hubbertovu kiivku.

US Production {Crude Oil + Condensate)
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obr. ¢. 6. Realna produkce ropy v USA a Hubbertova kiivka.
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4.1 Hubbertova krivka a relevance dat

Hlubsi matematicka interpretace Hubbertovy kiivky neni podstatnd a nelze obecné
aplikovat pro kombinovanou produkci libovolnych vrtii. VZdy zalezi na tom, ktera kiivka
bude nejlépe aproximovat konkrétni vyvoj. V pfipadé¢ americké ropné produkce v letech
1860 az 2000 Ize pribéh velice dobfe aproximovat Gaussovou kfivkou™. N&kdy je spise
zminovana logisticka kfivka, kterda ma plynulejsi a rychlejsi start od 0 a pozvolngjsi rist.
Pokud plati ur€ity princip pro jeden vrt, neni diivod, pro¢ by v kone¢ném diisledku neplatil
pro ohrani¢enou kone¢nou mnozinu vrtl, tedy v globalnim méftitku.

Budeme-li piedpokladat, Ze moznosti novych objevii jsou vzhledem k pomérné
dobré znalosti zemského povrchu a geologie omezené a nebudeme uvazovat nekonvencéni
zdroje, tak je zde opét OPEC a jeho tfi Ctvrtiny ovéfenych svétovych rezerv. Mnoho
vyznamnych producenti mimo OPEC uz je zifejmé¢ za svym vrcholem, ale co se tyce
samotného kartelu 1ze tézko soudit. Vzhledem k jejich préci s daty (viz. kapitola 3.4) je zde
velky prostor pro spekulace. Jiz od roku 1988 zvefejiiuje Satdskd Arabie kazdy rok
rezervy v hodnoté 260 miliard barell 1 ptesto, ze nedoslo k zddnym vyznamnéjsi objeviim
novych poli. Mezi lety 1988 — 2005 vytézila Satdska Arabie témet 70 miliard bareld ropy
a v roce 2005 oznamila, Ze jeji ov&fené zasoby jsou 261 miliard barelt®®, coz piedstavuje
25% celosvétovych konvencnich ropnych zdroji. Pokud jsou tato Cisla alespon Castecné
pravdiva, tak lze vzhledem k jejich kapacitdm ptedpokladat, Ze Saudsky vrchol bude

znamenat i ten globalni.

4.2 Saudska Arabie a Ghawar

Podivejme se blize na Saudskou Arabii a nejvétsi ropné pole Ghawar, jehoz
parametry jsou v kontextu s globalni ropnou produkci fascinujici. Hraje-li OPEC klicovou
roli na globalnim ropném trhu, tak vramci kartelu je to Satdska Arabie, kdo ma
rozhodujici vliv. OPEC produkuje zhruba 30 miliard bareli ropy denné a tvrdi, ze

o 37
u

poptavka po jeho rop¢ bude v roce 2012 opét 30 miliard barelti”’. Svétova spotieba piitom

v roce 2011 byla 89,3 milionii bareli denn¢ a v roce 2012 je ocekavan rust o 1,6% na 90,7

> DEFFEYES, Kenneth, S. Hubbert’s Peak: The Impending world oil shortage. s. 141.
** ROGERS, Jim. Zhavé komodity. s. 125.
37 OPEC. Monthly Oil Market Report. February 2012
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miliond bareli ropy denn&’®. P¥i pohledu na tato &isla je ziejmé, e mezi zemémi OPEC a
zbytkem svéta je znacna nerovnovaha mezi produkci a ovéfenymi zasobami. Zatimco
OPEC ovlada tii ctvrtiny ovétenych svétovych zasob, na trh dodava pouze asi jednu tietinu
sveétové produkce, z ¢ehoz zhruba 30% Saudskd Arédbie. Cela véc ma jesté jednu rovinu,
ktera je pro globalni trh podstatna. I prestoze Saudskd Ardbie dnes neni nejvétSim
producentem, kterym je docasné Rusko, je OPEC v Cele se Saudskou Arabii zdaleka
nejveétsim exportérem.

Samotna Saudska Arabie na trh dodava zhruba 10% veSkeré ropné produkce.
Vroce 2007 ptedstavoval dle IEA svétovy export ropy 42,8 milioni barel denné¢ a
Saudska Aréabie pokryvala pies 20% veskeré exportované ropy. Jeji spotfeba se pfitom
pohybuje pouze kolem 2.5% svétové produkce. To co predstavuji Spojené staty pro svét
v podob¢ nejvétsiho konzumenta ropy, predstavuje Satdskd Arabie v tomto smyslu pro
export. Bez Saudskoarabské ropy se tedy sveétovy trh pravdépodobné zhrouti. Pokud celou
vec posuneme jesté dal, tak jediné co drzi v poslednich letech globalni trh s ropou pomérné
stabilni, je ropné pole Ghawar spolu s ropnym termindlem Ras Tanura. The East — West
Crude Oil Pipeline® je navic s kapacitou 4.8 milionti barelii denn& kli¢ovy ropovod
v pfipad¢ problémil v Perském zalivu a Hormuzském pralivu. Denné umoZiiuje presunout
tém&f 5 miliont bareld ropy do ropného termindlu Yanbu® na pobfezi Rudého mofte.
V ptipadé¢ lokélnich konfliktd a problémi ostatnich producentl je svétovy obchod natolik
pruzny, ze i pies zvysSeni cen a doCasné snizeni strategickych ropnych rezerv, je schopny
situaci absorbovat. Dlouhodoby vypadek dodavek satdskoarabské ropy by vSak ziejmé
znamenal kolaps. Zde je pravé mozna paralela mezi ropnym vrcholem saudskoarabskym a
globalnim. JiZ pomérn¢ dlouho dobu je ropny trh velmi citlivy na jakékoliv zpravy kolem
Saudské Arabie, ktera tvrdi, Ze je bez problémi schopnd navySovat kapacity, a uspokojit
tak svétovou poptavku.

Vratme se jesté kratce k ropnému poli Ghawar, které bylo objeveno v roce 1948 a
vroce 1951 se zde zacalo tézit. Dodnes zde bylo vyprodukovano kolem 70 miliard barelt
ropy a statni ropna spolecnost Saudi Aramco tvrdi, Ze zhruba stejné mnozstvi se v loZisku

stale nachazi a je tézitelné. Ghawar piedstavuje vice nez polovinu produkce Satdské

*% http://www.bloomberg.com/news/2011-09-13/world-oil-demand-forecasts-cut-by-iea-as-global-economic-
recovery-falters.html

% Ropovod V Saudské Arabii spojujici Persky zaliv a Rudé.

“ DOWNEY, Morgan. Oil 101. s. 72.
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Arébie, coz pokryva kolem 6% svétové spotfeby a zhruba dvé tietiny ropného exportu
Saudské Arabie. V roce 2007 ropa ztohoto pole pokryvala 12,5% svétového exportu.
Ghawar je natolik klicovy, Ze pfi vypadku by nastaly zésadni problémy na ropném trhu.
Saudi Aramco sice tvrdi, Ze je pod zemi stale 70 miliard barelil téZitelné ropy, coz by pfi
dnesnim tempu tézby teoreticky znamenalo dalSich 35 let t€zby. Produkci vSak nelze
udrzet na stavajici urovni a zakonité zacne klesat. Navic dle dostupnych dat Ghawar dosahl
maxima 5,7 milionti bareld denné v roce 1981 a dnes je té¢zba zhruba na 5 milionech barel
denn¢. Navic se podle nezavislych studii do tohoto ropného pole vhani stale vétsi mnozstvi
motské vody pro zvySeni tlaku. Miliony barelti motské vody, které jsou pumpovéany pod
zem, se zakonité projevuji na povrchu. Od roku 1981 je z vrti Cerpano stale vice vody,
ktera jiz v roce 2001 tvofila az 40% objemu suroviny®'.

Prestoze Saudska Arabie nevyuzivala Ghawar od roku 1981 v plné kapacité, je
mozné, 7e tento lokdlni vrchol 5,7 milionu bareli ropy denné zlstane i1 vrcholem
absolutnim a pokud ano, s velkou pravdépodobnosti to bude i maximalni objem ropy

tézeny z jednoho ropného pole v celé historii.

4.3 Nova loziska a investice

Ve Spojenych stiatech byla nejvyznamnéj§i a nejvétsi loziska objevena ve
dvacatych a tficatych letech 19. stoleti a vrchol t&Zby nastal vroce 1970*. Globalni
meéfitko do znacné miry kopiruje objevy na Blizkém vychodé, které se datuji do 50. a 60.
let 20. stoleti. Vyrazné&jsi vykyv nastal jest€¢ v 70. letech 20. stoleti, kdy ropné¢ Soky a
vysoké ceny ropy iniciovaly investi¢ni aktivity a byla objevena dal$i pomérné velka ropna
pole, predevS§im v Severnim mofi a Mexickém zalivu. Cely podnik uZ byl nakladné;si a
jednalo ve velké mife o podmotska nalezisté, jejichz zasoby se piredev§im v Severnim mofi
rychle ztencuji. Impuls pro investory v podobé vysokych cen jist¢ funguje a nova ropna
pole ze 70. let jsou toho ditkazem. Pfesto od poloviny 60. let nebyly zaznamenany objevy,
které by se vyrovnaly ropnym polim Blizkého vychodu. Dnesni vysoké ceny davaji sice

v v

ukazuji na klesajici uspéSnost vrtii a zmenSujici se velikost loZisek. Navic se sniZuje

* STUART, Staniford. Depletion levels in Ghawar. Lexaria Report. s. 48.
“2 DEFFEYES, Kenneth, S. Hubbert’s Peak: The Impending world oil shortage. s. 133.
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EROEI a samoziejmé se t€zba vyrazné prodrazuje. Strucné zhodnoceni celého stavu je tedy
pomérne znepokojivé. Méné objevll v absolutnim objemu tézitelné ropy, zmenSujici se
dostupnost a velikost lozisek a klesajici ERoEI. Energeticka navratnost ropnych poli na
pocatku 20. stoleti byla ptiblizn€ 100, tedy na 1 investovany barel ropy bylo mozné ziskat
100 barell, které se dostaly na trh. ERoEI ropy z Blizkého vychodu je dnes zhruba 35 a u
hlubokomoftskych vrtii padd az k 10 mozna nize a stale klesa

I pres stale klesajici objevy ropnych lozisek celkové ovéfené zasoby neustéle
rostou (kapitola 3.3). Nasledujici obr. €. 7. celou véc vystihuje graficky. Pouze je tfeba brat
s rezervou zlutou ¢ast grafu, jez znac¢i budouci objevy. Souvislosti mezi nejvétsimi objevy
a vrcholem tézby v USA vSak nabizi stejnou paralelu pro Blizky vychod potazmo

Saudskou Arabii.
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obr. ¢. 7. Objevy konvencnich ropnych lozisek a vyvoj produkce.

Urcitym problémem se stavaji i investice. Vysoké ceny sice nahrdvaji novému
prizkumu a t€zbé v dosud nerentabilnich a technicky nedostupnych lokalitach a slibuji
zisky. Na druhou stranu se doba navratnosti investic znacné¢ prodluzuje a vyvoj celého
sektoru se da hure predpovidat. Ropné pole Ghawar bylo objeveno roku 1948 a roku 1951
se za pomérné nizkych ndkladl zacalo tézit, a to nebylo v podstaté¢ kam spéchat. Dnes 1
pfes obrovsky tlak na co nejrychlejsi zprovoznéni novych kapacit se zkratka tézba

v hlubokomoftskych vodach neda pftili§ urychlit a je tfeba mnohem vice ¢asu od objevu
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potencionalniho loziska ke spusténi tézby. Tento Casovy interval mtize byt 10 1 vice let a
jak predvedlo BP v Mexickém zalivu, neni radno spéchat. Tato rovina ma jeSté jednu
slabinu. Investice umoziujici dnesni vysoké ceny ropy se na ropném trhu v podob¢ novych
kapacit projevi s mnohaletym zpozdénim, a tak je velice problematické rychle reagovat na
rostouci poptavku.

Ackoliv za posledni 1éta objevy slabnou, v 90. letech nové prizkumy v oblasti
Kaspického mote davaly nadéji. Mluvilo se o novém Blizkém vychod¢ co do objemu
ropnych rezerv, které byly odhadovany na stovky miliard barela®. Realita se zd4 byt méng
optimistickd a zatim nejvétsi ropné pole Kashagan v Kazachstdnu obsahuje kolem 10
miliard bareld ropy a celkové zasoby se odhaduji na 30 miliard barel. Zpravy o novych
objevech chodi 1 z Mexického zalivu, ale jejich rezervy neptesahuji 10 miliard bareli a
jsou stale nakladnéjsi. Nejveétsi objev za posledni vice nez 30 let se zda byt ropné pole
Carioca s odhadovanymi zasobami 33 miliard bareld ropy. V podmoiské panvi Santos
jihovychodné od Sao Paula, jejiz je Carioca soucasti, lezi udajné az 50 miliard bareli ropy.

Pevnina a m¢élka Selfova mote tedy neposkytuji piiliS mnoho prostoru pro
vyznamné objevy a jedinym dosud neprobaddanym prostorem jsou hlubokomoiské panve a

arktické oblasti.

4.4 PriliS§ mnoho proménnych

Hubbertiiv model fungoval pro USA, ale jeho aplikace v globalnim métitku je
problematickd. Cela véc ma v ptipadé Spojenych stati prostou a jasnou logiku. Pokud
bychom celou véc maximalné zjednodusili a uvazovali Gaussovu kiivku normalniho
rozlozeni jako pribéh téZby v USA, lze to interpretovat nasledovné. Produkce na pocatku
pozvolna roste a obsah plochy pod kiivkou produkce v Case piedstavuje celkovy objem
vytéZené ropy. Objevy ropnych poli musi zakonité¢ pfedchazet produkci, proto rostou
vyrazné rychleji a v momenté, kdy tézba piejde do faze nejvétSiho rlstu, je jiz vétSina
ropnych poli objevena a graduje jejich kapacita. Tempo produkce tedy stale zrychluje az se
dostava do inflexnitho bodu. V tento moment uZ jsou nejvétsi loZiska objevena, jejich
kapacita je pln¢ vyuzivana a zacind stagnovat. Nejveétsi ropnd pole se nachazeji na svém

vrcholu a jediné, co drzi stale slabnouci rust, jsou nova, ale stale mensi nalezisté. Nasledné

“ APPENZELLER, Tim. The End of Cheap Oil. National Geographic. s. 97.
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se téZba dostane na své maximum a za¢ne pozvolna klesat. Nejvetsi ropnd pole jsou za
zenitem a jejich produkéni kapacita klesd a nové objevy jsou nedostatecné k zastaveni
padu. Tento jednoduchy model by znamenal, Ze ropny vrchol se nachdzi v bodé, kdy je
vytézena piesn¢ polovina tézitelné ropy, tedy obsah obrazce pod Gaussovou kiivkou.
osciluje a lze predpokladat deformace vcelém jejim prabéhu. Vrchol tézby téz
pravdépodobné nenastane ve chvili, kdy je vytézena polovina zasob. Nicméné v piipade
kontinentalni t€Zby ve Spojenych statech jsou na rozdil od zbytku svéta podminky pro
formulaci Hubbertova modelu idedlni. Je to pfedevSsim vzhledem ke specificnosti
amerického pfistupu, ktery eliminuje deformacéni prvky. Navic m¢l Hubbert k dispozici
veérohodna data o stavu zasob, o kterych si v globalnim kontextu miizeme nechat zdat.
Pokud bychom méli k dispozici veSkeré podklady a vérohodnd data o stavu zésob
na celé zemi, bylo by mozné predpovidat vyvoj té€zby, ktera by se jako v ptipadé¢ USA po
celou dobu pohybovala na hranici maximalnich kapacit. Stale vSak zlstava otazkou,
jakym zpisobem se bude vyvijet poptavka. Nechci zde zpochybiioval modely jejiho
budouciho vyvoje, ale v dlouhodobém horizontu jsou nevérohodnym podkladem. Navic
v Case dojde ke zméné mnoha parametrti, které budou ovliviiovat jak poptavku, tak

tézitelnost znamych lozisek.

4.5 Radikalizaci nazori a mylné predikce

Do celého problému pfiléva stale vice expertl své radikdlni nazory, které ma
pfedevsim finanéni sektor tendenci brat pfili§ vazné. V kvétnu 2008 Matthew Simmons
prohlasoval, 7e ropa bude do 4 let stat 200 az 500 USD za barel,** a jak znamo, k 200
dolarové hranici se dodnes nepfiblizila. Existuje mnoho dalSich, ktefi situaci komentuji a
v zavislosti na svém postaveni zplisobuji mensi ¢i vétsi paniku na ropném trhu. Na druhé
stran¢ stoji cela fada piedevsim ekonomt a politikti, ktefi celou situaci uklidiiuji s tim, ze
trh vSe vyfesi. Lidé chtéji slySet jasné stanovisko a média maji tendenci slova znamych
jmen s dostate¢nou razanci prezentovat, aniZ by objasnila diivody téchto nazort.

Existuje cela fada predpovédi ropného vrcholu a cen ropy. Naprostd vétSina z nich

se vSak opird o snadno zpochybnitelné¢ podklady. VétSina zastancii 1 odptrcti ropného

“ PALMERI, Christopher. Nejasné ropné vyhlidky. BusinessWeek. s. 121.
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zlomu ma sviij thel pohledu a do jisté miry deformuji realitu tak, aby byli schopni své
teorie podlozit. Dal§im medidln¢ znamym zastdncem ropného vrcholu je naptiklad geolog
Colin J. Campbell. Je mozné zde ptedstavit celou tfadu osobnosti, které¢ tuto oblast
komentuji. Jedingym vysledkem by vSak bylo, Ze s 99% pravdépodobnosti mé nékdo z nich
pravdu. V nejlep$im piipadé lze tedy vytvoftit rizné varianty budouciho vyvoje a v pribéhu
Casu je korigovat. Nemame dostatek podkladii, které by nam umoziovaly ptesné
piredpovédi. Nabizené varianty jsou, ze k ropnému vrcholu dojde (mélo dojit) mezi lety
1990 a 2040 a toto datum bude pravdépodobné spravné. Zda to vSak bude na zakladé¢
vrcholu poptavky, a to z jakéhokoliv diivodu, ¢i na zakladé neschopnosti dostat ze zemé

vice ropy je otdzkou, na kterou nezname odpovéd'.

5. Ekonomické, geopolitické, spoleCenské a ekologické aspekty

Dostavame se do faze, kdy je tieba zacit balancovat v rovin€ mén¢ numerické a
hledat dal$i kontexty. VSe je nutné doplnit o dalSi rozmér, ktery ndm umoZzni

kvantifikovanou skute¢nost 1€pe pochopit a interpretovat.

5.1 Vira ekonomu a fakta geologt

Nelze zobecnit postoje jednotlivych skupin odbornikii. Mezi ekonomy vSak
prevladaji v tomto smyslu spiSe optimisté. Geologové maji vzhledem ke svym poznatkiim

vetsi tendenci, upozornovat na neudrzitelnost soucasného stavu.

5.2 Energeticka naro¢nost ekonomiky, HDP, dané a cenova politika

Primérni energetické vstupy, jejichz transformace spoluvytvaii HDP, se ve
vyspélych zemich snizuji. Dané a poplatky v zemich spotteby tvoii - zejména v Evropé -
pies 50% spotiebitelské ceny ropnych produktii. Doprava je na rop€ zavisla z 90% a 64%
celkového objem ropné produkce je spotfebovano pravé v dopravé®™. V Satudské Arabii
pies 90% exportu tvoii ropa a generuje 80% statnich piijmi. Statni sprava zemi OPEC je
financovana pfevazné piijmy z ropy, které slouzi k udrzeni stability znaéné explozivniho

socidlniho prostiedi a stale rostouci populace. Zbytek prostiedkt lezi na uctech v zemich

* DOWNEY, Morgan. Oil 101. s. 7.
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spotteby, ptipadné je zde investovan. Navic statni spravy zapadnich zemi s vyjimkou USA
jsou znacné zavislé na danovych pfijmech zropy, které ve spotiebitelskych zemich
generuji 1 nékolikandsobné vyssi pifijmy neZz v producentskych. Objem penéz v ropném
prumyslu tedy predstavuje vyznamné polozky na tctech jak producentil, tak spottebiteli.
KdyzZ se podivame na cenu pohonnych hmot na evropskych benzinovych pumpach a cenu
surové ropy, kterd jen z ¢asti kon¢i na uctech producenti, nelze se exportérim divit, ze
jsou nespokojeni a vide€li by cenu radi nékde kolem 300 USD za barel.

Draha ropa miize mit zasadni vliv na inflaci a sniZzuje pfidanou hodnotu prace.
V tomto ohledu je pozitivni, ze tvorba HDP zapadnich zemi je na rop¢ stale mén¢ zavisla,
a 1 prestoze v roce 2008 byla primérna cena ropy 98 USD za barel, tak v ekonomickém
kontextu to pfedstavovalo stale levnou ropu (vice viz. kapitola 3.1). Nasledujici rok cena
spadla na 62 USD za barel a vroce 2012 je pfedpokladana primérna cena 81 USD™.
Zem¢ OECD konzumuji zhruba 50% svétové produkce a tento podil se stile snizuje.
Vétsinu ristu svétové poptavky predstavuje Cina, kterd se stiva vyznamnym globalnim
hra€em a v mnoha ohledech bude zéleZet predevSim na vyvoji v Jihovychodni Asii, kde

zije zhruba polovina svétové populace.

5.3 Narodni zajmy a energeticka bezpe¢nos

Ropny zlom se bude do zna¢né miry odvijet pravé od téchto vnéjSich determinanti,
tedy energetické bezpec¢nosti a snahy jednotlivych zemi tuto problematiku fesit. K udrzeni
stability a zachovani chodu zékladnich slozek statu je ropa v dneSni dobé naprosto
nezbytnd. Stat se v pomérné kratkodobém horizontu za¢ne bez dodavek ropy hroutit.
Strategické rezervy jsou v jejich minimalnim stavu schopné pokryt nékolik mésict.
Docasné jsou i nastrojem pro korigovani cen v piipadé¢ vypadki dodavek. Kapacitné je
vSak vSe nastaveno maximalné na pulroéni fungovéni statniho aparati bez vné&jSich
dodavek ropy.

CR dovazi kolem 70% ropy z Ruska a pies 20% z Azerbajdzanu a Kazachstanu®’,

tedy témét 100% zavislost na jedné oblasti a jednom ropovodu. Naprosto zanedbatelny

“ THE ECONOMIST. The world in 2011
7 http://www.czso.cz/csu/201 ledicniplan.nsf/p/8105-11
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podil tvoii ropa z [ranu, Alzirska a Libye. V piipadé vypadku dodavek z Ruska maji jiné
cesty ropy do CR omezenou kapacitu a nastava problém. Ptipad CR je pouze ilustrativni.
Hlavnimi hraci jsou Spojené staty, EU a Cina, pfi¢emz USA a EU ztraci a Cina
posiluje sviij vliv. Tato problematika sice neposlouzi jako podklad pro modelaci ropného
zlomu. Miize byt vSak v urcitém sméru urcujici pro vyvoj budouci poptavky a schopnosti ji
uspokojovat. USA a EU ma spiSe snahu se zavislosti na ropé zbavovat, zatimco Cina
z logiky struktury ekonomiky mé tendenci zdroje aktivné hledat a ovladat. V tomto
kontextu zde jeste¢ nebyly zminény dvé oblasti, které nabizeji prostor pro expanzi, a to je
Jizni Amerika v Cele s Venezuelou a Brazilii (viz. kapitola 4.3) a Afrika, kde je nejveétSim
exportérem Nigérie nasledovana AlZirskem a Libyi. Pfedev§im v Africe se projevuji
Cinské narodni zajmy v podobé rostoucich investic nejen do ropného sektoru. Spojené
staty jsou stejné¢ jako EU financné piiduseny a pumpuji penize piedevsSim do svych
ekonomik. Vysledkem je pfedevSim slabnouci dolar, ve kterém je ropa obchodovéna.
Cinsky byznys ovlada stat, 1épe feceno lidé, ktefi jsou statem posvéceni byznys délat a
&inska statni ropna spole¢nost CNPC* je jednou z nejprogresivngjsich se stale rostoucim

vlivem, zatimco Spojené staty globalni vliv pomalu ztraci.

5.4 Populaéni exploze, zemédélstvi a globalizace

Ropa nastartovala bezprecedentni pokrok v zemédélstvi, které je nezbytnym
motorem popula¢niho ristu. Pravidla a rozvoj svétového obchodu a globalizace zavisi téz
piedev§im na rop€. V souvislosti s rostouci poptavkou po ropé je tedy nutné vidét tyto
souvislosti. Potraviny jsou z pfevazné ¢asti produkovany za vyznamného ptispéni ropnych
produkti. Nemluvé o transportu a skladovani. ,,Na libru hovéziho je potieba tii Ctvrte
galonu ropy“*’. Energetickd naro&nost rostlinné vyroby je podstatné niZ§i, neZ je tomu u
zivoCiSné, presto by se svét ani ve vegetaridnské podobé neobesSel bez moderniho
zeméedelstvi. Jednou z mala véci, na které jsou zavisli vyvozci ropy a dalsi rozvojové zemé,
je americka zemédé€lska produkce. Pies zna¢ny potencial napiiklad na Ukrajin€ je pSenice
a kukufice z USA kliCova pro globalni trh. Australie, Argentina a par dalSich zemi jsou

také vyznamnymi exportéry, nicméné populacné nejvice rostouci staty jsou v tomto ohledu

* China National Petroleum Corporation
* APPENZELLER, Tim. The End of Cheap Oil. National Geographic. 2004.

38



zéavislé na importu potravin. Pro staity OPEC je fungovani amerického zeméd¢lstvi stejné
tak dilezité, jako fungovani arabskych ropnych terminalt pro zbytek svéta.

Klicovou otazkou vsak je, jak se bude vyvijet poptavka po ropé, coz bude do
znacné miry souviset s vyvojem populace. Primérny Ameri¢an spotiebuje mnohem vice
ropy nez primémy Evropan. Primérny Cifan jeté mnohem méné a o primérném
Afri¢anovi nemluvé. Podstatné je, Ze 80% lidi spotiebuje pouze 20% energie™.

Zda svét dospéje k ropnému vrcholu z divodu neuspokojené poptavky, bude
zalezet zejména na ristu populace a struktufe globalni ekonomiky. Pravdépodobné
minimalné v nésledujici dekdd¢ bude sveétova populace nadale rlst a 1 pres ptipadnou
stagnaci €1 pokles poptavky po rop¢ v zemich OECD Ize ptfedpokladat v rozvojovém svété
rust v fadl nékolika procent ron€. Opét se nachazime v situaci, ze v tomto sméru nemame

dostatek podkladi k posouzeni budouciho vyvoje poptavky.

5.5 Ekologie azZ na poslednim misté

Ekologie neni v kontextu globalniho ropného vrcholu hlavni téma, nicméné je na
mist¢ se o tomto problému zminit. Uhlikovy kolobéh je jedna véc. Ropné havarie
momentalné vice viditelné a rychle se ztracejici v uhlikovém a déjinném kolobéhu véc
druha. Ani jedno vSak zatim nema zasadni vliv na poptavku po ropé€. Uhlik tedy
pravdépodobné nebude brzdou ropné produkce. Ekologické smysleni vSak do urcité miry
muze snizit zavislost na ropé. Ropné havarie jsou velice dobfe medializované téma a

mohou mit pozitivni stimuly na lidské chovani.

6. Budouci vyvoj a vyznam zdroju, biopaliva

Tato kapitola samotnd by mohla byt naplni obsahlé studie, ale podivejme se
alespon na zakladni souvislosti. Zemni plyn, ktery je na ropu pfimo vazany a spolecné
predstavuji témeét 60% svétoveé spotieby primarni energie, zaujima v energetickém mixu na
rozdil od ropy stale vétsi podil. Diivody jsou obecné zndmé a mimo ceny zde hraje svou
roli téz ekologie. Problémem je do zna¢né miry pieprava, kterd je mimo trasy plynovodia

znaéné komplikovana. Uhli patii se zhruba 30% na druhou pficku energetického mixu.

O LIBRA, Martin, POULEK, Vladislav. Zdroje a vyuZiti energie. s. 114
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Podil hydroelektraren a nuklearnich reaktorti je zhruba stejny a spolu se zanedbatelnym

zbytkem obnovitelnych zdrojii je znazornén na obr. €. 8.
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obr. ¢. 8. Svetova produkce primarni energie dle zdrojii.

Na zakladé rizné metodiky zapocitavani dat se podily jednotlivych slozek mohou
lisit. Zalezet vSak bude pfedevSim na tom, jakym zplisobem se tento pomér bude vyvijet.
Je tfeba si v tomto kontextu uvédomit, ze naptiklad elektricka energie ¢i vodik nejsou
primarnimi zdroji energie, nybrz pouze jejimi nositeli a vyroba téchto zdrojl stoji vice

energie neZ ndm vysledné poskytuji.

6.1 Racionalni pristup a hledani alternativni

Pokud se budeme chovat racionalné, je témeft jisté, Ze jakykoliv problém s ropnou
produkci je mozné tesit. Pravdépodobné to nebude bezbolestné, ale katastrofické scénare,
které jsou nam casto predkladdny pouze stimuluji extrémismus a socidlni neklid.
Kdybychom se chovali prozietelnéji a jiz dfive hledali alternativy, tak bychom dnes nebyli
takto determinovani vyvojem cen ropy. Kratkozrakost nas vSak piivadi do situace, ktera

radikalizuje vSechny zucastnéné strany a vytvaii napéti.
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6.2 Biopaliva

Podil aut na Brazilskych silnicich s flex-fuel motorem, ktery umoziuje spalovat jak
alkohol, tak klasicka ptfipadné mixovana paliva, je 42% a piedstavuje 85% novych
prodeji’’. Brazilie je zatim jedind vyznamna sv&tova ekonomika, ktera byla v takovémto
meéfitku schopna vyuzit alkohol k pohybu svych obyvatel. Je vS§ak mnoho davodu, které
neumoziuji aplikovat obdobny model v EU.

Smutnym faktem nejen pro brazilské spottebitele je stale rostouci cena ethanolu, a 1
nevycislitelné environmentalni dopady, které piedev§im v oblastech Amazonie piedstavu;i
velky problém. Smutnym faktem také je, ze za ptispéni dalSich ropnych produktii se tento
ethanol dovazi do EU, aby byly splnény velmi diskutabilni parametry evropského paliva.
Vysledkem je dalsi riist cen a tlak na zivotni prostfedi a ceny potravin. Navic je z obr. €. 9.
patrné, Ze vyrazny rist cen a export alkoholu zptsobily mezi lety 2009 a 2010 pokles jeho
spotfeby na ukor ropnych produktii.

Brazil auto fuels consumption surges

Tight ethanol supplies and firm prices drive motorists to gasoline

Sales by fuel distributors — million barrels B Gasoline Ethano
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obr. ¢. 9. Vyvoj spotreby benzinu a ethanolu v Brazilské doprave.

! http://www.bloomberg.com/news/2011-04-15/brazil-ethanol-at-record-high-price-may-rise-again-in-2012-
archer-says.html
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Naptiklad Mexické tortilly se prostiednictvim levné americké kukufice méni na lih,
kterd se stdva predevSim pro chudé Mexicany drahou americkou kukufici. Palma olejna,
ktera téz poskytuje bio slozku, je napiiklad v pifipadé Indonésie a Malajsie predevsim
velkou ekologickou zatézi pro zdejsi ekosystém a takto bychom mohli pokracovat ve vyctu
velmi problematické a Casto nasilné aplikace biopaliv.

Ve vztahu k ropé je vSak pro nas podstatné, zda jsou pravé biopaliva tou spravnou
a efektivni cestou. Z dostupnych informaci je bohuZzel patrné, Ze 1 bez zapocitani
piipadnych environmentalnich duasledki jsou dneSni biopaliva spiSe nebezpecnym
experimentem. Nad¢ji jsou mozna biopaliva nové generace, ktera poskytnou zcela jinou
koncepci, ale 1 tak se jejich podil na celkovém energetickém mixu bude pohybovat

v nasledujicich letech v f&du maximalné procent.

6.3 Volny trh a lidska vynalézavost versus kolaps

Vysoka cena ropy a lidska vynalézavost je motorem k hledani alternativ, které bude
nutné diive nebo pozd¢ji do stale veétsi miry uplatiiovat. V tomto ohledu bude urcujici
piedevsim cena. I kdyby byl svét schopny nadéle zvySovat ropnou produkci a nedostal se
v nasledujicich letech do faze stagnace a néasledného propadu, nelze ofekavat vyznamné
snizovani ceny, a to z mnoha davodt. (viz. predchozi kapitoly). Proto 1ze oc¢ekévat reakci
trhu, jak vtechnologickém posunu a usporach, tak v hledani alternativnich zdroja.
Kombinaci téchto faktor nelze pftili§ dobte pfedpovidat, ale je zjevné, Ze bude mit spolu
s populacnim a ekonomickym ristem v rozvojovém svété zasadni vliv na tvorbu poptavky
po ropé¢ a jeji cenu.

Pokud bude cena pozvolna a vytrvale riist, je mozné se s timto faktem postupné
vyrovnat a najit cestu. Zasadnim nebezpecim je prudky a neocekéavany rist ceny, ktery
neposkytne Cas k feSeni problému rozchazejici se poptavky a nabidky. V tomto piipadé Ize
ocekavat vazné problémy, mezindrodni napéti a v naprosto krajnim ptipadé kolaps. Vse

bude pfedevsim spocivat na racionalnim a rozumném pftistupu lidi a politiki.

6.4 VSechno souvisi se v§Sim

Problém EU a USA neni ani tak drahd ropa (kapitola 3.1), ale neudrzitelné

nastavené parametry statnich financi. Nelze se divit ropnym exportérim, Ze nemaji zdjem
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podporovat Euroamericky blahobyt v dobé, kdy maji velké problémy na domaci politické
scéné a ropa je v podstaté jedinym zdrojem piijmu, ktery jim umoziuje situaci stabilizovat.
Nepokoje a zastaveni saudskoarabského exportu by mohlo v extrémnim piipad¢ znamenat
globalni hospodaisky kolaps. Zemé snecelymi 30 miliony obyvatel a stfedovékou
strukturou statniho aparatu ziskala roli globalniho energetického hrace. Pokud Saudska
Arébie opravdu disponuje takovymi ropnymi kapacitami, jaké uvadi a je schopnd zvysit
tézbu na 12,5 milionl barelli denné a udrZet ji na této urovni. Tak je zfejmé jedinou zemi,
ktera v horizontu nékolika let muize situaci stabilizovat, nez se zaCne spoustét tézba
v novych lokalitach. Zaroven lze piedpokladat nové technologie a vyrazné tspory v oblasti
spotfeby a zvySovani podilu alternativnich zdroji. Néasleduje cela tfada dalSich faktord,
jejichz kombinace do celého procesu vstoupi a nelze je v dlouhodobé&jSim horizontu piilis
dobfe modelovat.

V 70. letech se ropou plytvalo nejen v doprave, ale spalovala se v elektrarnach a
jeji vyuziti bylo mnohem vSestrannéj$i. Ropa se na spotiebé primarnich energii podilela
46,1% v roce 1973 a tento podil klesl na dnesnich zhruba 35%. V absolutnim objemu
produkce samoziejmé stoupla na dneSnich téméef 90 milionti barelit denné. Piesto po
druhém ropném Soku v roce 1979 trvalo vice nez 10 let nez se spotieba dostala na ptivodni
urovenl. Bylo to pfedevSim diky razantnim usporam, které vysokd cena nastartovala.
Nejveétsi dnesni konzumenti v pfepoCtu na obyvatele jsou USA a dalsi vyspélé zemé
doplnény hlavnimi ropnymi exportéry. Zde je i dnes obrovsky prostor k usporam, které
mohou vysoké ceny iniciovat a umoZznit tak pieklenout stagnaci a nasledny pokles
produkce. K plytvani ropou nedochazi pouze na americkych a evropskych dalnicich a
letistich, ale i pfi odsolovani moiské vody v Perském zalivu, po desetileti je plytvano
napiiklad v Rusku a v mnoha dalSich oblastech pti rliznych pftilezitostech. Napiiklad ve
Venezuele jsou pohonné hmoty dotované z exportu ropy a benzin zde stoji zhruba 0.12
USD za galon. Podle toho také vypada hranice s Kolumbii, kde je benzin zhruba 35 krat
drazsi. Dopady neni tieba zminovat. Naptiklad v EU je mozné téZ pozorovat urcité rozdily
v cenach, nicméné tady alespon plati, ze ¢im vice se jezdi, tim vice se plni statni kasa a
cely systém se snazi ristu spotieby a plytvani spiSe zamezit. Kupni sila obyvatel je vSak

v tomto sméru stale znacné vysoka.

S21EA
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Jak bylo feceno, nelze zde postihnout veskeré souvislosti, ale jedno je jisté. Nejsme
sice schopni pfesn¢ kvantifikovat budouci vyvoj, ale pokud budeme zodpoveédné
analyzovat veSkera dostupna fakta, je mozné se na budouci vyvoj 1épe piipravit. Predejit
tlaku nedostatecné produkce a vysoké ceny nejen na ekonomiku, ale v podstaté na celou

socialni strukturu je tedy castecné mozné.

6.5 Posledni kapka

Podle nékterych zdroji Saudska Arabie nadhodnocuje své ropné rezervy a stav
skutecnych zasob je az o 40% niz$i, nez uvadi. Byvaly §¢f geologického prazkumu statni
ropné spole¢nosti Aramco Sadad al-Husejni tvrdi, Ze zndma satdskoarabska pole jsou jiz
z poloviny vytéena a Saudskd Arabie nedokaze na trh dodat uvadéné mnozstvi ropy™.
Nechci tvrdit, Ze je to nutn¢ pravda, ale rozhodné to na divéryhodnosti neptidava a dnes tu
neni nikdo, kdo by satdskoarabsky ropny export zastoupil. Podle nejnovéjSich dat ma sice
Venezuela vice ropnych rezerv nez Saudskd Arabie, ale to cely problém v dohledné dobé
nefesi. Navic se jedna z valné vétSiny o ropné pisky a konvencni rezervy jsou omezeny na
skromnych 60,1 miliard bareld®* a investice znatng piiduseny politikou Huga Chaveze.
Jsou tu 1 dalsi hraci, ale jejich potencidl nedosahuje ani z ¢asti kapacit Blizkovychodnich
ropnych poli a ¢asovy horizont efektu investic se stale prodluZuje.

V roce 1900 byla globélni ropna produkce 0,5 miliontl bareli denn&.”® Dnes je to
témé&f 90 milioni barelti denn&. Poptavka po energii v roce 2010 pfedstavovala 12 bn™® a
dle pfedpovédi by méla v roce 2030 dosahnout 16,6 bn, pficemz u zemi OECD dojde
pouze k nepatrnému riistu. Prevazny rast poptdvky budou tvofit rozvojové zemé v Cele
s Cinou a Indii, které budou generovat 96% riistu poptavky. Podil ropy by mél klesnout
z dnesnich zhruba 35% na 27,2% v roce 2030°", coz v absolutnim objemu piedstavuje stale
rust, nikoliv vSak vyrazny. Tato Cisla je tfeba brat se zna¢nou rezervou, jelikoz se jedna o
vyhled. Zda piedpokladané mnozstvi ropy produkované v roce 2030 bude ptedstavovat

vrchol, ¢i se bude nachdzet za ¢i pfed timto vrcholem, je otazkou. Nicméné je zjevne, ze

>3 WikiLeaks: Americké depese z Rijadu bez dalsiho komentaie

>4 BP Statistical Rewiew of Word Energy June 2011

> ROBERTS, Paul. The End of Oil: The declide of the petroleum economy and the rise of a new energy
order. s. 45

36 Billions of tonnes of oil equivalent (miliarda tun ropného ekvivalentu)

°7 BP Energy Outlook 2030
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tempo rastu poptavky by dle tohoto vyhledu mélo zacit pozvolna klesat. Podstatné je, zda
bude produkce tento rlst poptavky schopna bez probléml kopirovat a 1 pies rist cen
nedojde k dal$im Soktim, pfipadné zda produkce narazi at’ uz docasné ¢i globalné na sviij
strop a vyvola dalsi cenové turbulence. Politicky a socialni vyvoj v producentskych zemi
muze celou véc dale komplikovat. Nasledujici obr. €. 10 zachycuje na zéklad¢ statistik [EA
zménu poptavky po energiich a je zde ze zcela ziejmého diivodu vyé&lenéna Cina. Jde o

pfedpovéd’ zmén v miliardach tun ropného ekvivalentu mezi lety 2008 a 2035.

I World primary energy demand
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obr. ¢. 10. Vyvoj zmény poptavky po primarnich energiich mezi lety 2008 a 2035.

Jesté jeden zajimavy rozmér na zavér. Ctyficet nejvétsich ropnych poli obsahuje
piiblizné 50% svétovych ropnych rezerv a pét nejvétSich z nich asi 25% rezerv. Samotny
Ghawar udajné skryva 10% svétovych ovéfenych zasob. Tii z péti nejvétSich poli se
nachazi v Saudské Arabii a Kuvajtu a dalsi dvé v Mexiku a Venezuele. Ptiblizné¢ 50%
sveétové produkce pochazi ze 120 nejvétSich ropnych poli, coz predstavuje méné nez 3%
jejich celkového poctu®®. Pokud budeme k tomuto faktu vnimavi, je zjevné, Ze stale vice
sporadické, draz§i a mensi objevy nejsou schopny do budoucna kapacitu téchto

gigantickych ropnych poli nahradit. Nasazovani drazSich technik téZby a Cerpéani stale

¥ SMILL, Vaclav. Oil: A Beginner’s Guide. s. 81.
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vetsiho objemu vody téz naznacuje problém ve stavu skutecné tézitelnych zasob téchto poli
a divod, pro¢ zde byla Casto zminiovana Saudska Ardbie a ropné pole Ghawar. Je totiz
dosti pravdépodobné, Ze pokud nebudou nalezena nové giganticka ropna pole, bude vrchol
tézby v Satdské Arabii minimalné predzvésti globalniho ropného zlomu. V lep§im ptipadé
zatne globalni poptavka po rop¢ postupné klesat a tato pole zlistanou zdrojem stale méné
potiebné suroviny 1 do budoucna. Podstatné je, v jaké fazi té¢zby tato ropna pole jsou a kdy

se eventudlné potkaji jejich jednotlivé vrcholy t€zby s ostatni produkei.

7. Zavér

Naprosta vétSina tivah a souvislosti naznacuje, Ze kvantifikace problému, ktera by
umoznila spolehlivou analyzua moZnost kvalitné modelovat budouci vyvoj
v dlouhodobém horizontu, je prakticky nemozna. Cela véc je v globalnim méfitku natolik
komplikovana a komplexni, ze zde nelze shrnout veSkeré parametry, které do této
problematiky vstupuji. Na =zakladé¢ regresni a korelatni analyzy jednotlivych
kvantifikovatelnych veli¢in by bylo mozZzné dojit k ur€itym zévérim, které by nam
umoznily predikci vyvoje ¢asovych fad jednotlivych proménnych. S podminkou zachovani
vysoké spolehlivosti pfedpovédi by vSak byl rozsah takového modelu enormni a predevsim
v dlouhodobém horizontu by narazel na celou fadu proménnych parametra, které by vyvoj
mohly zdsadn¢ deformovat. Navic zde neni pouze riziko ménicich se parametrt v ¢ase. Jak
je v pribéhu celého textu v souvislostech neustale zminovéano, zdsadnim problémem jsou 1
vstupni data kvantifikovatelnych velicin, a to zejména vySe ovéfenych ropnych rezerv a
tézitelnost lozisek. Zde je zasadni problém vérohodnosti téchto dat jak pro soucasny stav,
tak 1 jejich vyvoj v zavislosti na technickém pokroku. Nemluvé o nejvétsi neznamé a tou
jsou veskeré ropné a potencidlné tézitelné dosud neobjevené ropné rezervy, které
v globdlnim méfitku mohou situaci zasadné zmeénit. Zemim s nejveétSimi ropnymi
rezervami se neda ptili§ vefit a populacni, spolecensky a technicky pokrok nelze spolehlivé
kvantifikovat. Navic je zde cena, ktera bude hrat podstatnou roli. Zasadni také je, jaky
bude mit rist ceny prabeh a zda na to bude trh schopny dostatecné rychle reagovat.

Je ztejmé, ze svét diive €1 pozdé€ji ¢eka urcita transformace, jez bude nepochybné
spjata se stale se tencicimi zdroji fosilnich paliv, které jsou dnes hlavnim motorem nejen
hospodatského rastu. Zmény ve struktute spole¢nosti, populacni exploze a globalizace jsou

spjaty pravé s ropou, jejiz zdroje jsou na naSi planeté v absolutnim méfitku omezené.
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Otéazkou je, kolik ropy jsme jesté schopni vytézit a budeme-li ji viibec v takovém mnoZzstvi
potiebovat. Stabilni a vytrvaly rast ceny by mohl vést k postupnému utlumeni poptavky,
bez zasadnich ekonomickych a socidlnich dopadi, coz by sice znamenalo vrchol svétové
ropn¢ produkce, ne vSak v kontextu nedostatku suroviny jako tomu bylo v ptipadé¢ ropného
vrcholu v USA. Varianty budouciho vyvoje se znaéné rizni a piipadné nasledky
globalniho ropného vrcholu Ize jen tézko piedvidat. Lidska vynalézavost nam vSak dava
nad¢ji, ze by cela véc nemusela byt tak bolestiva, jak nékteti vykresluji. Je mozné, ze vse
skon¢i nekone¢nou rovnici 1=0.9+0.09+0.009... 1épe spise kone¢nou nerovnici, kdy pod
zemi bude, poté co vytézime 90% ropy, zbyvat vzdy dostatek o fad mensiho mnozstvi
suroviny pro dalsi generace, které ji budou stdle v menSim mnozstvi a mnohem efektivnéji
vyuzivat a nahrazovat. Pokud bude poptdvka po ropé¢ neustale rist a nebude cenou
postupné a dostatecné korigovana, je pravdépodobné, ze se dockame posledniho ropného
Soku, jez bude predchazet stagnaci produkce a jejimu naslednému padu. Ropny vrchol nas
¢eka v kazdém ptipade, jen je otdzkou, co bude jeho spoustécim mechanizmem.

Vzhledem k tomu, Ze ropné spolecnosti a vlady zemi vyvazejici ropu nemaji piilis
velky z4jem na poklesu poptavky, potiebuji zahranini investice a necht&ji vyvolavat
paniku, lze piedpokladat znacné zkreslovani dat. Zejména v oblasti ovéfenych ropnych
rezerv a schopnosti navyseni tézebnich kapacit je v ramci ropného kartelu OPEC otazkou
jejich divéryhodnost. Z tohoto diivodu je kvantitativni analyza situace sice mozna, ale
podléhd znacnym omezenim, jak ve smyslu vérohodnosti dat, tak jejich nebyvale Sirokému
kontextu, coz jakékoliv vystupy dale determinuje. Tato specifika je tieba brat predevsim
pii prezentaci vysledkli na védomi, a tim pfedejit mnohdy znaénému zkreslovani reality.
Modelace celého vyvoje ma tedy znacné trhliny a predikce globalniho ropného vrcholu je

jak v objemovém maximu, tak v ¢asové roviné pomérn¢ nespolehliva.
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CRUDE OIL PROVED RESERVES tabie 1

Reserves,

Country billion bbl
1 Saudi Arabia 262 .6
2 Venezuela 201052
3 Canada 1575:2
4 [ran 137.0
5 Iraq 115.0
6 Kuwait 104.0
7 UAE 97.8
8 Russia 60.0
9 Libya 46 .4
10 Nigeria 372
11 Kazakhstan 30.0
12 Qatar 254
13 usS 20.7
14 China 204
15 Brazil 129
16 Algeria 12.2
17 Mexico 104
18 Angola 9.5
19 Azerbaijan 7.0
20 Ecuador 6.5
Source: EIA

Tabulka ¢. 1. Ovérené ropné rezervy v miliardach barelii v roce 2010.
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2010 CRUDE OIL PRODUCTION rabte2

Country Rate,
1,000 b/d

1 Russia 9674
2 Saudi Arabia 8,900
3 us 5,474
4 Iran 4,080
) China 4076
6 Canada 2,734
74 Mexico 2,621
8 Nigeria 2,455
9 UAE 2,415
10 Iraq 2,399
11 Kuwait 2,300
12 Venezuela 2,146
13 Brazil 2,055
14 Angola 1,939
15 Norway 1,869
16 Algeria 1,729
17 Libya 1,650
18 Kazakhstan 1:525
19 UK 1,233
20 Qatar 16027
21 Azerbaijan 1,035
22 Indonesia 953
23 Oman 865
24 Colombia 786
25 India 751
26 Argentina 642
27 Malaysia 554
28 Egypt 523
29 Sudan 511
30 Ecuador 486

Source: EIA

Tabulka ¢. 2. Denni produkce ropy v milionech barelit v roce 2010.
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RESERVES LIFE Table 3

Country Years
1 Venezuela 269.62
2 Canada 175.61
3 Iraq 13132
4 Kuwait 123.86
5 UAE 110.97
6 Iran 91.99
7 Saudi Arabia 80.84
8 Libya 77.08
9 Qatar 61.71
10 Kazakhstan 53.89
11 Netherlands 42 .47
12 Nigeria 41.51
13 Ecuador 36.69
14 Chad 32.57
15 Yemen 31.93
16 Bolivia 29.69
17 Sudan 26.79
18 Gabon 24.01
19 Egypt 2305
20 Brunei 22.13
21 Australia 20.88
22 India 20.72
23 Poland 20.45
24 Trinidad and Tobago 20.31
25 Peru 20.08
26 Malaysia 19.78
27 Algeria 19.34
28 Syria 18.66
29 Romania 18.65
30 Azerbaijan 18.54
Source: EIA

Tabulka ¢. 3. Zivotnost ovéFenych ropnych rezerv pri soucasném tempu tézby

(U Kanady a Venezuely jsou zapocteny ropné pisky).
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