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ABSTRAKT

Diplomova praca je zamerana na navrh a posudenie nosnej zelezobetonovej konstrukcie
administrativnej budovy zhladiska medzného stavu Unosnosti a pouZitelnosti.
Pre vypocet vnutornych sil bol vytvoreny 3D model konstrukcie v programe Scia
Engineer 17. Sucastou prace je vypracovany staticky vypocet a vykresova dokumentacia
stropnej dosky nad 1.NP, schodiska a stipu. V3etky konstrukcie st navrhované podla
CSN EN 1992-1-1.

KLICOVA SLOVA

betdn, Zelezobetén, administrativna budova, lokalne podoprena doska, schodisko, stip,
staticky vypocet, vystuz, vnutorné sily, vykres vystuze

ABSTRACT

The diploma thesis is focused on the design and assessment of the reinforced concrete
structure ofthe administrative building interms of the ultimate limit state and
serviceability limit state. A 3D model of construction in Scia Engineer 17 was created for
calculation of internal forces. The thesis contains static calculation and technical
drawings of ceiling slab above first floor, staircase and a column. All structures are
designed according to EN 1992-1-1.

KEYWORDS

concrete, reinforced concrete, office building, locally supported plate, staircase, column,
static calculation, reinforcement, internal forces, drawing of reinforcement
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1. Uvod

Cielom tejto diplomovej prace je vypracovanie statického rieSenia a navrh
vybranych nosnych prvkov monolitickej Zelezobeténovej konStrukcie péatpodlaznej
administrativnej budovy. Posudzovany objekt mé Styri nadzemné podlazia, ktoré su
vyuzivané ako kancelarske plochy a jedno podzemné podlazie sluziace ako parkovisko
pre osobné vozidla. V rozsahu diplomovej prace su posudzované len niektoré prvky
nosnej zelezobetonovej konstrukcie ato konkrétne: monolitickd stropna doska nad
prvym nadzemnym podlazim, najviac zatazeny krajny avnatorny stip v 1.NP,
obvodové stuzujiace tramy a monolitické schodisko s medzipodestou.

Pre stanovenie vnutornych sil bol pouzity graficky vypoctovy software Scia
Engineer 17.01. Objekt bol modelovany v celku ako 3D, pre jednotlivé posudky boli
vytvorené aj 2D modely ako overenie vypocitanych hodnot.

Vysledkom diplomovej prace je vypracovany staticky posudok a vykresova

dokumentécia vysSie uvedenych rieSenych Casti konstrukcie.



2. Popis objektu

Patposchodovd administrativna budova so Styrmi nadzemnymi podlaziami,
vyuzivanymi ako kancelarske plochy a jednym podzemnym podlazim pre parkovanie
osobnych automobilov, ma priblizne obdiZnikovy pédorys s rozmermi 58,05 x 26,05 m.
Vyska objektu je 16,65 m od urovne terénu. Konstrukéné vyska nadzemnych podlazi je
3,97 m, podzemné podlazie je navrhnuté s konsStrukénou vyskou 3,5 m. Objekt tvori
jeden dilatacny celok, dilata¢nou Skdrou bude oddelend iba vjazdova rampa pre vjazd
vozidiel do podzemnej garaze v 1.PP situovana na severozdpadnej strane objektu.

Obvodovy plast budovy je z juznej a juhovychodnej strany tvoreny predsadenou
presklenou fasadou kotvenou ku stropnym doskdm. Oplastenie budovy zo severnej
a severozapadnej strany je tvorené murovanym plastom so vsadenymi oknami.
Zateplenie je rieSené kontaktnym zatepl'ovacim systémom Rockwool hrubky 140 mm.
Vonkajsi povrch je obloZzeny vonkajSimi kompozitnymi panelmi ACP hrabky 4 mm,
zavesenymi na nosnych hlinikovych rostoch. Stresnd konstrukcia je tvorena plochou

jednopléastovou strechou.

3. KonStruk¢ny systém

Z konstrukéného hladiska sa jednd o monoliticky zelezobetonovy skelet.
Stropné dosky st lokdlne podopierané stipmi $tvorcového prierezu 500 x 500 mm,
respektive stenami stuzujliceho jadra hribky 250 mm. V trovni 1.PP st okraje dosky
podopierané taktiez suterénnymi stenami. Po obvode stropnej dosky sa nachadzaja
stuzujuice okrajové tramy.

Stuzenie objektu vo vodorovnom smere zaistuji steny stuzujuceho jadra,
prechadzajuce cez celu vysku objektu. V jadre je umiestnené schodisko a vytahové

Sachty.

4. Popis rieSenych casti
4.1. Stropna doska nad 1.\NP

Stropna doska nad 1.NP je navrhnuta ako monoliticka s konsStantnou hrubkou

270 mm. Doska je lokalne podopierana §tvorcovymi stipmi 500 x 500 mm s osovymi
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vzdialenost'ami v smere X 8,25 m respektive 6 m av smere Y 7,0 m resp. 5,25 m,
stenami stuzujuceho jadra a v 1.PP aj suterénnymi stenami. Tvar dosky je priloZzeny vo
Vykrese tvaru, v prilohe P2. Po obvode stropnej dosky st navrhnuté okrajové tramy
s vyskou 770 mm a hribkou 270 mm.

Pri spodnom povrchu je doska vystuzend obojsmernou spojitou ortogondlnou
vystuzou ¥12/260 mm v smere x a ¥12/270 mm v smere y, ¢o zodpoveda miniméalne;j
ploche vystuze. V miestach maximalnych momentov je doska dovystuzena pridavnou
vystuzou @8 mm a@10 mm, vkladanou medzi pruty zakladného rastra, podla
vykresovej dokumentacie. V doske, nad stipmi, je v oboch smeroch navrhnuta spojita
vystuz proti retazovému zrateniu 3018.

Pri hornom povrchu je doska vystuzena zakladnym rastrom vystuze 312/250
mm smere x a @10/200 mm v smere y. Nad podporami je doska dovystuzend pridanim
vystuze priemerov @10, @16, @18 alebo ¥20 mm medzi pruty zékladného rastra.
Vystuz je dimenzovand na spriemerované dimenzacné ohybové momenty ziskané z 3D
modelu vytvoreného v programe Scia Engineer 17.01.

Proti pretlaceniu stropnej dosky su navrhnuté Smykové listy Halfen Deha HDB
s priemermi @10, @12, @14 a @16 mm. Navrh list bol prevedeny podla eurdpskeho
certifikatu ETA 12/0454. Vypocet bol prevedeny ruéne, pre vybrané miesta nad stipmi,
a pomocou softwaru HDB 13.02 od vyrobcu. Umiestnenie a pocet Smykovych list st
vykreslené vo vykrese hornej vystuze, v prilohe P2.

Stropna doska bola nadimenzovana na medzny stav unosnosti podla CSN EN
1992 -1 — 1 ataktiez bol overeny aj medzny stav pouzitelnosti z hl'adiska prichybu
dosky a obmedzenia maximalneho napétia vo vystuzi a v betone, v miestach najvacsich
dimenza¢nych ohybovych momentov v oboch smeroch.

Stcastou stropnej dosky st aj okrajové tramy s rozmermi 770 x 270 mm (vyska
od hornej hrany dosky). V trdmoch je navrhnutd vystuz @14 mm pri spodnom povrchu a
@18 mm pri hornom povrchu. Presnej$i pocCet a umiestnenie vystuze su popisané

v kapitole 5. prilohy P3.

4.2. Stipy

V ramci diplomovej prace su rieSené dva stlpy vurovni 1I.NP -  krajny
a vnutorny stlp naméahané najvac¢sou normalovou silou. Stlpy st vystuzené pozdlznou

vystuzou 8@12 mm. Postdenie na Smyk vyhovelo bez nutnosti ndvrhu Smykovej
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vystuze, strmene st pouzité ako konsStrukéné, @6 mm po vzdialenostiach 240 mm.
V pite a hlave stipa, vo vzdialenosti minimélne 500 mm od hrany dosky, st strmene
zahustené¢ po osovych vzdialenostiach 140 mm z dovodu zamedzenia vybocenia
pozdiznej vystuze pri prichybe dosky. VystuZ je navrhnutd na medzny stav (inosnosti

pomocou interakéného diagramu.
4.3. Schodisko

Schodiskové ramend aj medzipodesta su navrhnut¢é ako monolitické
Zelezobetonové s hrabkou dosky 180 mm a stupiiami z prostého betonu. Sirka ramien aj
medzipodesty je 1700 mm.

Kazdé rameno je na vstupe aj vystupe uloZzené cez prvok pre preruSenie
krokového hluku Schock Tronsole typ T. Ramena st vystuzené pozdiznymi pratmi
¥8/150 mm pri spodnom povrchu, ktoré prenasaju maximalne ohybové momenty podla
MSU. Prie¢na vystuz @6/400 mm sluzi ako konstrukéna. Kazdé rameno je na okrajoch
doplnené o pridavnu stavebnu vystuz @8 mm, pre bezpecné zachytenie Smykovych sil
cez prvky Schock Tronsole, podl'a pokynov vyrobcu. Schodiskové ramena boli tiez
posudené z hl'adiska medzného stavu pouzitelnosti na priehyb, metédou limitnej
Stihlosti.

Medzipodesta je na okrajoch spojend so stenami stuzujuceho jadra pomocou
vylamovacej vystuze Plexus BO81515. Hlavnd nosna vystuz medzipodesty o priemere
?¥8/150 mm a bola navrhnutd na prenesenie maximalnych ohybovych momentov
v medznom stave Unosnosti. Rozdel'ovacia vystuz mé priemer J6/150 mm respektive

?6/300 mm.
5. Materialy

Vsetky zelezobetonové prvky objektu buda z betonu C30/37 a betonarskej
vystuze B500B. Trieda konstrukcie je S4. KonStrukcia je z hl'adiska vplyvu prostredia
zatriedend do skupiny XC1 — suché alebo stale mokré prostredie. Maximélny priemer
kameniva v betonovej zmesi d, = 16 mm, stupefi konzistencie Cerstvého betonu podla

sadnutia kuzel'a — S3 (100 az 150 mm).
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BETON C30/37

charakteristickd pevnost’ v tlaku foc = 30 MPa
stredna hodnota pevnosti v tahu fom = 2,9 MPa
modul pruznosti Ecn =32 GPa
stcinitel’ spol'ahlivosti betonu Ye=1,5

BETONARSKA VYSTUZ B500B

charakteristicka hodnota pevnosti v tahu na medzi klzu fy = 500 MPa
modul pruznosti E; =200 GPa
stcinitel’ spol'ahlivosti vs = 1,15

6. Zat’azenie

6.1. Stale

Vlastna tiaz - zelezobeton y = 2500 kg/m’
Podlahy - podrl'a jednotlivych skladieb, vid’. kapitola 2. prilohy P3
Obvodovy plast’ - murovany gk = 5,55 kN/m
- preskleny gc = 3,2 kKN/m
Zabradlie - posobenie liniovej sily gk = 1,0 kN/m

6.2. Nahodilé

Uzitné - kategéria B - uzitné zataZenie stropnych konstrukcii, balkonov
a schodisk qx=3.,0 kn/m?>

Lahké priecky do 1 kN/m qk = 0,5 kN/m?

Sneh - podla CSN EN 1991-1-3
- II. snehova oblast’ sk =1,0 kN/m?

Vietor - podla CSN EN 1991-1-4
- II. veterna oblast’ Vbo = 25 m/s

- III. kategoria terénu
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7. Zaver

Diplomovd praca sa zaoberda navrhom aposidenim nosnych prvkov
zelezobetonovej konstrukcie administrativnej budovy. Vysledkom prace je staticky
vypocet prilozeny v prilohe P3 avykresova dokumentdcia navrhovanych prvkov

v prilohe P2. Konstrukcia je navrhovana v sulade s platnymi CSN EN normami.
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Zoznam pouzitych skratiek a znaciek

0 priemer vystuze

MKP metdda konecnych prvkov

MNR metoda ndhradnych ramov

MSU medzny stav inosnosti

MSP medzny stav pouzitel'nosti

NP nadzemné podlazie

PP podzemné podlazie

MEd navrhova hodnota ohybového momentu
MRrd navrhova hodnota momentovej inosnosti
NEd navrhova hodnota normalovej sily

NRd navrhova hodnota normélovej tinosnosti

Skratky pouzité v statickom vypocte sa zhoduji so skratkami pouzivanymi v normach

v

CSN EN 1991; 1992.

Zoznam priloh

P1 Pouzité podklady

P2 Vykresova dokumentacia
V1 - VYKRES TVARU DOSKY
V2 — VYKRES SPODNEJ VYSTUZE DOSKY D2
V3 — VYKRES HORNEJ VYSTUZE DOSKY D2
V4 — VYKRES VYSTUZE TRAMU T1 A T2
V5 — VYKRES VYSTUZE SCHODISKA
V6 — VYKRES VYSTUZE STLPU S1

P3 Staticky vypocet
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