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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem pasového dopravniku pro prepravu Stérkopisku. Jsou
zde rozebrany pouzivané strojni soucasti vyskytujici se v pasovych dopravnicich. Prace
obsahuje vypoctovou Cast zamétujici se prevazné na navrh vykonu pohonu. Dopravnik je
slozen z existujicich vyrabénych komponent, a také ze mnou navrzenych soucasti. Vysledny
navrh pasového dopravniku je vymodelovan a popsan vykresy sestaveni. Prace se zamétuje
na CistiCe pasu. Jejich mozné umistnéni a konstrukce jsou rozebrany v reSersni asti.

KLiCOVA SLOVA

Pasovy dopravnik, §térk, pisek, Cisti¢ pasu, pohon, buben, dopravni pas, vykonnost.

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the design of a belt conveyor for the transport of gravel. The
used machine parts occurring in belt conveyors are analyzed here. The work contains a
computational part focusing mainly on the design of drive power. The conveyor is composed
of existing manufactured components, as well as components designed by me. The resulting
design of the belt conveyor is modeled and described by assembly drawings. The work
focuses on belt cleaners. Their possible location and construction are discussed in the
research part.

KEYWORDS

Belt conveyor, gravel, sand, belt cleaner, drive, conveyor drum, conveyor belt, performance
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UvoD

Uvob

Bakalarska prace se zabyva navrhem pasového dopravniku uréeného pro prepravu stérkopisku.
V praci je popsana funkce a vyuziti pasovych dopravniki, obsahuje také rozdéleni pasovych
dopravnika véetné schématu popisujiciho pozice jednotlivych komponent v celé sestaveé. Prace
zahrnuje detailni vypocet vykonu pohonu vcetné€ sil pusobicich v pase. Podrobné jsou
rozebirany jednotlivé komponenty pasového dopravniku, hlavné€ moznosti jejich konstrukéniho
feSeni a popis funkce v sestaveé. Dale jsou vybrany jednotliva konkrétni feSeni a jejich vybér
zdivodnén. Protoze je bakalarska prace zamétena na CistiCe pasu, jsou jednotlivé typy Cistica
vyskytujici se na trhu popsany v reserS$ni praci. Jsou vysvétleny jednotlivé konstrukéni fesSent,
pozice a zpisob umistnéni, a také uplatnéni konkrétnich Cisti¢i v dopravnicich. Prace se také
zabyva otazkou hmotnosti dopravniku v porovnani s dopravni vykonnosti. Jsou popsany
vlastnosti prevazeného materidlu a misto jeho vyskytu. Prace obsahuje téz vykresovou
dokumentaci pasového dopravniku vCetn€ vykrest jednotlivych Cistica.
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PASOVY DOPRAVNIK

1 PASOVY DOPRAVNIK

Pasovy dopravnik je zafizeni, které zajist'uje nepietrzitou dopravu prevazné sypkych materiald.
Existuji také pasové dopravniky pro pievoz kusového zbozi 1 polotekutych materiala. Preprava
probiha ve vodorovném nebo Sikmém sméru, kde thel sklonu dopravy u hladkych dopravnich
past je omezen sypnym thlem materialu. Dopravovana vzdalenost se muze pohybovat az
v jednotkach kilometri. Nakladani a vykladani materialu muze byt uskutecnéno po celé délce
dopravniku. [6]

Nosnym a taznym ¢lenem v dopravniku je dopravni pas. Muze tvofit koryto riznych profild,
dokonce se da stocit do hadice, diky cemuz nemiize dochazet k uniku prepravovaného materialu
(napf. povétrnostnimi podminkami). Hadicové dopravniky se pouzivaji pii preprave lehkych a
létavych materiald (napf. popilek, mouka ¢i obilné zrno). U dopravnika s uhlem stoupani
vétsim nez sypny uhel se dopravovany pas opatiuje riznymi opérkami. [1]

Pohyb pasu je vyvozen pohanécim bubnem, ktery je pohanén elektromotorem. U novych
pasovych dopravnika se ¢im dal vic vyuziva elektrobuben. Ten ma uvnitf pohanéciho bubnu
prvky vytvarejici otacivy pohyb. [9]

Dopravni pas podpiraji valeCkové stolice tvofené oto¢né ulozenymi nosnymi valecky. Stolice
byvaji pevné spojeny ke konstrukci dopravniku, ktera zajistuje pozadovanou polohu
v prostoru. [8]

Pasové dopravniky se v primyslu pouzivaji uz od konce devatenactého stoleti, kdy byly prvné
vyuzivany k pteprave uhli. [9]

Nejdelsi pasovy dopravnik se nachazi v zapadni Sahate. Prepravuje fosfatové rudy na délku
98 kilometru. [8]

V Ceské republice se vyrob& pasovych dopravniké vénuje mnoho firem, mezi které patii
napfiklad: Interroll CZ, SE-Mi Technology, VVV Most, JVM Metal.

Pasové dopravniky se vyuzivaji v riznych odvétvich primyslu, jako napft.: [10]

TéZebni prumysl

Ocelarsky a zelezarensky primysl

V betonarkach a cementarnach
Stavebni primysl

Drevozpracujici prumysl
Zemédélsky a potravinarsky primysl
Nakladani lodi nebo sil

A dalsi ...
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PASOVY DOPRAVNIK

1.1 ROzDELENI
Rozdgleni pasovych dopravnika dle CSN 26 0001: [1]

Podle tazného elementu:

Dopravniky s gumovym pasem
Dopravniky s ocelovym pasem
Dopravniky s ocelogumovym pasem
Dopravniky s pasem z draténého pletiva

Podle provedeni nosné konstrukce:

e Stabilni, jejichz nosna ocelova konstrukce je pevné spojena se zakladem
e Pojizdné a pfenosné pro mala dopravni mnozstvi a malé dopravni délky
e Prestavitelné, charakterizované velkou dopravni rychlosti a velkou dopravni délkou

1.2 SCHEMA

Obr.1 Schéma pasového dopravniku

1 — pohanéci buben; 2 — horni valeckova stolice; 3 — ram; 4 — zavétrovani; 5 — Cisti¢ pasu; 6 —
dolni valeckova stolice; 7 — pas; 8 — stojina; 9 — nasypka; 10 — vratny buben; 11 — napinaci
zafizeni
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VYPOCET

2 VYPOCET
Nasledujici vypotty jsou pogitany dle normy CSN ISO 5048. [2]

2.1 ZADANE HODNOTY

Dopravni vykon Q =77 000 k-h!

Osova vzdalenost a=43m

Vyskovy rozdil H=11,5m

Dopravovany material Stérkopisek vCetné piimési necistot — jila.

2.2 DOPRAVOVANA VZDALENOST

ok
%o
I N
i
I
a=L43
Obr.2 Sklon pasového dopravniku
Kde:
L=+a? -H2=./432-11,52 = 445m (1)
Kde:
L [m] Dopravovana vzdalenost (viz kap. 2.1)
a [m]  Osova vzdélenost (viz kap. 2.1)

H [m]  Vyskovy rozdil (viz kap. 2.1)
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VYPOCET

2.3 UHEL SKLONU DOPRAVNIKU

tgs =2 =12 s 5 = 14058 @
T T 70T

Kde:

a [m]  Osova vzdalenost (viz kap. 2.1)

H [m]  Vyskovy rozdil (viz kap. 2.1)

2.4 OBJEMOVY VYKON
0 77000 3)
Iyr = = = 0,013 m3s™?
T = 5-3600 1700 - 3600 mes

Kde:
Q [kgh!] Dopravni vykon (viz kap. 2.1)
0 [kg'm™] Objemova sypna hmotnost Stérkopisku (zvoleno z lit. [1])

2.5 TEORETICKY PRUREZ NAPLNE PASU

St = IV7T = % =9,3-1073m? “)
Kde:
Iyr  [m?s] Objemovy vykon (viz kap. 2.4)
v [m-s] Rychlost pasu (voleno z lit. [1] jako kompromis doporucené rychlosti

pro pievazeni §térku a pisku)

Na zakladé vypoctu (4) volim z lit. [1] stolici se dvéma valecky, Sitkou pasu B = 400 mm
a uhlem sklonu bo¢nich valecka A = 20°.

2.6 LOZNA SiRKA PASU
b=09-B—0,05=09-04—0,05=0,31m (5)

Kde:

B [m]  Siitka pasu (viz kap. 2.5)
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2.7 PRIBLIZNA HODNOTA DYNAMICKEHO SYPNEHO UHLU
0 =0,75-a = 0,75 - 25 = 18,75° (6)

Kde:

a [°] Sypny thel (voleno z lit. [1] jako primér hodnot pro pisek a §térk)

2.8 PRUREzZ NAPLNE PASU

Obr. 3 Prirez naplné pasu [2]

2.8.1 HoORNi éAST PRUREZU

tgo

tg18,75
S; = (b cosA)? ek (0,31 cos20)?- g

= 4,8-1073m? 0

Kde:
b [m] Lozna Sitka pasu (viz kap. 2.6)
A [°] Uhel skonu valegkové stolice (viz kap. 2.5)

0 [°] Dynamicky sypny uhel (viz kap. 2.7)
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2.8.2 DoLNi EAST PRUREZU

S—b /1b ./1_0,31 20 0,31 120 = 7.7 - 10-3m? (8)
2 =75 cos 2sm—2 coSs > sin20 =7, m
Kde:
b [m] Lozna Sitka pasu (viz kap. 2.6)
A [°] Uhel skonu vale¢kové stolice (viz kap. 2.5)
$=8,+S5,=48-10"3+7,7-1073 = 0,0125 m? (9)
2.9 SOUCINITEL KOREKCE VRCHLIKU NAPLNE PASU
10
B cos? 8 — cos? 6 B cos? 14,97 — cos? 18,75 _o (10)
1= 1—cos26 1 — cos? 18,75 o
Kde:
0 [°] Dynamicky sypny uhel (viz kap. 2.7)
) [°]  Uhel sklonu dopravniku (viz kap. 2.3)
2.10 SOUCINITEL SKLONU
S , -3 (11)
k = 1—? 1—-k) = 1_0,0T (1-0,6) =085
Kde:
S [m?] Priifez dopravované latky (viz kap. 2.8)
S1 [m?] Horni &ast prifezu (viz kap. 2.8.1)
ky [-] Soucinitel korekce vrchliku naplné pasu (viz kap. 2.9)
2.11 NEJVETSIi DOPRAVOVANY VYKON DOPRAVNIKU
Iy =k-Sv=0,85-00125"1,4=0,015m3-s7?! (12)
Kde:
k [-] Soucinitel sklonu (viz kap. 2.10)
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S [m?] Priifez dopravované latky (viz kap. 2.8)

v [m-s'] Rychlost pasu (viz kap. 2.5 a lit. [1])

2.12MAXIMALNi HMOTNOSTNi DOPRAVOVANY VYKON

I, = 3600901, =3600-1700- 0,015 = 91800kg - h1 (13)
Kde:
Iy [m>s!] Maximalni dopravovany vykon (viz kap. 2.11)
0 [kg'm™] Objemova sypna hmotnost (viz kap. 2.4 a lit. [1])

2.13 POROVNANiI DOPRAVNICH VYKONU DOPRAVNIKU
Iy >Q (14)
91800 kg - h™* > 77000 kg - h™* (15)

Dopravnik je naddimenzovan o 20 %, to zajisti bezproblémovou funkci b&hem celého
pracovniho cyklu a zarovei nijak zasadné neovlivni cenu dopravniku.

2.14HMOTNOST ROTUJICICH CASTi VALECKU NA 1 METR HORNi VETVE

2-m, 2-14 (16)
= = = 3,1 k . -1
dro a 0.9 g-m
Kde:
m,  [kg] Hmotnost rotujicich ¢asti valecku v horni vétvi (viz kap. 4.2)
a, [m] Rozte¢ vale¢ku v horni vétvi (voleno z lit. [1])

2.15HMOTNOST ROTUJICICH CASTi VALECKU NA 1 METR DOLNi VETVE

mgy 4,1 _ (17)
= = 1,1 k . 1
dru a, 375 g-m
Kde:
mg  [kg] Hmotnost rotujicich ¢asti valecku v spodni vétvi (viz kap. 4.3)
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a, [m] Rozte¢ valecku v dolni vétvi (voleno z lit. [1])

2.16 HMOTNOST 1 METR PASU

qg = 42kg-m™ (18)
Kde:
qg  [kgm™] Hmotnost 1 metr pasu (viz kap. 4.1)
2.17HMOTNOST NAKLADU NA JEDEN METR PASU
Go = Ivv' e _ 0,0151,-41700 1821kg - m! (19)
Kde:
v [m-s] Rychlost pasu (viz kap. 2.5 a lit. [1])
Iy [m3s] Maximalni dopravovany vykon (viz kap. 2.11)
0 [kg'm™] Objemova sypna hmotnost (viz kap. 2.4 a lit. [1])
2.18 HLAVNi ODPOR
Fy=f"L-g-[qro+ qrv + (2 g5+ qc)] (20)
=0,02-445-981-[3,1+ 1,1+ (2-4,2+18,21)] =267 N
Kde:
f (-] Globalni souéinitel tfeni (viz lit. [2])
L [m] Dopravovana vzdalenost (viz kap. 2.1)
g [m-s?] Tihové zrychleni
qro [kgm™] Hmotnost rotujicich ¢asti valeCkti na 1 m horni vétve (viz kap. 2.14)
qry  [kgm™] Hmotnost rotujicich ¢asti valeCkt na 1 m dolni vétve (viz kap. 2.15)
qs [kg'm] Hmotnost 1 metru dopravniho pasu (viz kap. 4.1)
qc  [kgm™] Hmotnost nakladu na 1 metr délky pasu (viz kap. 2.17)
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2.19 ODPOR SETRVACNYCH SIL V MiSTE NAKLADANI A V OBLASTI URYCHLOVANI

Fyao=1I,0-(v—vy) =0,015-1700-(1,4—-0) = 357N (21)
Kde:
Iy [m3s] Maximalni dopravovany vykon (viz kap. 2.11)
0 [kg'm™] Objemova sypna hmotnost (viz kap. 2.4 a lit. [1])
v [m-s] Rychlost pasu (viz kap. 2.5 alit. [1])

2.20 MINIMALNi URYCHLOVACIi DELKA
v? — 2 1,4% — 0?2 (22)

bomin = 5T T2 98106 V™
Kde:
v [m-s] Rychlost pasu (viz kap. 2.5 alit. [1])
Vo [m-s'] Slozka rychlosti dopravované hmoty ve sméru pohybu pasu
g [m-s?] Tihové zrychleni
M1 [-] Soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a pasem (viz lit. [2])

Urychlovaci délka je volena 2,5 m, coz odpovida délce nasypky.

2.21 ODPOR TRENi MEZI URYCHLOVACIi HMOTOU A BOCNiIM VEDENIM V OBLASTI

URYCHLOVANI
= uzv- fvg -Zg 1y _ 0,6- 0,01115}2_- 3720 -9,81-2,5 328N (23)
(=7) -7 (*57=) 035
Kde:
12%) [-] Soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nicemi (viz lit. [2])
Iy [m3s] Maximalni dopravovany vykon (viz kap. 2.11)
0 [kg'm™] Objemova sypna hmotnost (viz kap. 2.4 a lit. [1])
g [m-s?] Tihové zrychleni
Iy [m] Urychlovaci délka (viz kap. 2.20)
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v [m-s] Rychlost pasu (viz kap. 2.5 a lit. [1])
Vo [m-s] Slozka rychlosti dopravované hmoty ve sméru pohybu pasu
b; [m] Svétla sifka bo¢niho vedeni, voleno by = 0,35 m na zakladé

konstrukéniho feSeni svétlé Sitky bo¢niho vedeni

2.22 PRUMER POHANECIHO BUBNU
2-Fyp 2-3000 (24)

e = 9B 25000 04 ™
vzorec z lit. [1]
Kde:
For  [N] Predpokladana obvodova sila (hodnota z predesl¢ iterace)
p [N] Dovoleny tlak mezi bubnem a pasem (voleno z lit. [1])
1) [rad] Uhel opasani
B [m] Sitka pasu (viz kap. 2.5)

Na zakladé normalizované fady primérd bubni a maximalnimu povolenému ohybu pasu dle
kap. 4.1 je voleno Dg = 270 mm.

2.23 PRUMER VRATNEHO BUBNU

Na zakladé normalizované fady primérd bubni a maximalnimu povolenému ohybu pasu dle
kap. 4.1 je zvolen Dy, = 270 mm.

2.24 ODPOR OHYBU PASU NA BUBNECH

Fr\ d 5000y 0,0065 (25)
Fe=9-B-(140+0,01-E)-D—=9-0,4-(140+0,01- ) =33N

B 0,4 0,27
Kde:
B [m] Sitka pasu (viz kap. 2.5)
Fr [N] Pramérny tah v pasu na bubnu
d [m] Tloustka pasu (viz kap. 4.1)
Dg [m] Pramér pohanéciho bubnu (viz kap. 2.22)
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2.250DPOR V LOZISKACH BUBNU

F—OOOS-&-F —0005-%-9000—95N (26)
tmm Dyg VT 0,27 -
Kde:
d, [m] Pramér hiidele v lozisku (viz kap. 4.6)
Dyp [m] Primér vratného bubnu (viz kap. 2.23)
Fry  [N] Predpokladany vektorovy soucet tahli v pase puisobici na bubnu
2.26 VEDLEJSi ODPORY
Fy=Fpa+F+F +F =357+328+33+95=111N (27)
Kde:
Fpa [N] Odpor setrvacnych sil v mist¢ nakladani a v oblasti urychlovani
(viz kap. 2.19)
Fy [N] Odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedeni (viz kap. 2.21)
F, [N] Odpor ohybu pasu na bubnech (viz kap. 2.24)
F; [N] Odpor v loziskach bubnu (viz kap. 2.25)
2.27 ODPOR PROTI VYCHYLENi BOCNICH VALECKU
Fe=0Ce-po-Le(qp +4qg)-g-cosd-sine = (28)

=0,3-0,35-43-(42+18,21)-9,81-cos 14,9 -sin1,75 = 29,3 N

Kde:

Ce [-] Soucinitel korytkovosti (viz lit. [2])

Ho [-] Soucinitel tfeni mezi nosnymi valecky a pasem (viz lit. [2])
L [m] Délka dopravniku s vychylenymi valecky

qs [kg'm™] Hmotnost 1 metru dopravniho pasu (viz kap. 4.1)

qc  [kg'm™] Hmotnost nakladu na 1 metr délky pasu (viz kap. 2.17)

g [m-s?] Tihové zrychleni

) [°] Uhel sklonu dopravniku (viz kap. 2.3)
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€ [°] Uhel vychyleni osy valegku (viz lit. [1])

2.28 ODPOR CISTICE PASU

E=Ap-u;=0008-7-10*-0,6 =336 N (29)
Kde:
A [m?] Dotykova plocha mezi pasem a Cisticem (viz lit. [10])
Dec [Pa] Tlak mezi CistiCem a pasem (viz lit. [10])
Us [-] Soucinitel tfeni mezi pasem a ¢isticem (viz lit. [2])
2.29 PRIDAVNY ODPOR

Fs=F.+F =293+336=3653N (30)

Kde:
F. [N] Odpor cistice pasu (viz kap. 2.28)
E [N] Odpor proti vychyleni bo¢nich valecku (viz kap. 2.27)
2.30 ODPOR K PREKONANi DOPRAVNI VYSKY

Fss =q¢-H-g=18,21-11,5-9,81 = 2054,3 N (31)
Kde:
qc  [kgm™] Hmotnost nakladu na 1 metr délky pasu (viz kap. 2.17)
g [m-s?] Tihové zrychleni
H [m] Vyskovy rozdil (viz kap. 2.1)
2.31 OBVODOVA HNACI SILA

Fy=Fy+Fy+Fs+ Fgp =267+ 111 4+ 365,3 + 2054,3 = 2798 N (32)
Kde:
Fy [N] Hlavni odpor (viz kap. 2.18)
Fy [N] Vedlejsi odpory (viz kap. 2.26)
BRNO 2021 24



VYPOCET

Fs [N] Pridavny odpor (viz kap. 2.29)

Fg [N] Odpor k prekonani dopravni vysky (viz kap. 2.30)

2.32 POTREBNY PROVOZNi VYKON NA POHANECiIiM BUBNU

P, =Fy-v=2798"1,4=3917 kW (33)
Kde:
Fy [N] Obvodova hnaci sila (viz kap. 2.31)
v [m-s] Rychlost pasu (viz kap. 2.5 alit. [1])

2.33 POTREBNY PROVOZNi VYKON ELEKTROMOTORU

Py =%=%§5=4,35 kW (34)
Kde:
Py (kW] Pottebny provozni vykon na pohanécim bubnu (viz kap. 2.32)
n [-] Uginnost (viz lit. [2])

2.34 MAXIMALNi OBVODOVA HNACI SiLA

Fymax = Fy+ & =2798-1,7=4757N (35)
Kde:
Fy [N] Obvodova hnaci sila (viz kap. 2.31)
3 [-] Souc¢initel rozb&hu (voleno z lit. [2])

2.35SiLA POTREBNA PRO PRENESENiI OBVODOVE SiLY Z BUBNU NA PAS

Fomin = Fumax ; = 4757 - ; = 2561 N (36)
ete —1 e0335 -1
Kde:
Fymax [N] Maximalni obvodova hnaci sila (viz kap. 2.34)
u [-] Soucinitel tfeni mezi bubnem a pasem (viz lit. [2])
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1) [rad] Uhel opasani

2.36 NEJMENSI TAHOVA SIiLA S OHLEDEM NA PROVESENi PASU V HORNi VETVI

oy > S0 08000 _ 09 (4,2; ;%fl) 981 _ oy (37)

8- () ’

Kde:

a, [m] Rozte¢ valeCku v horni vétvi (voleno z lit. [1])

qs [kg'm™] Hmotnost 1 metru dopravniho pasu (viz kap. 4.1)

dc [kg'm™] Hmotnost nakladu na 1 metr délky pasu (viz kap. 2.17)

g [m-s?] Tihové zrychleni

(%) [-] Dovoleny relativni praves pasu mezi valeCkovymi stolicemi (viz lit. [2])

2.37 NEJMENSI TAHOVA SiLA S OHLEDEM NA PROVESENi PASU V DOLNi VETVI

a,"'qs*9 3,75-4,2-9,81 (38)
Famin 2 —— 5= = ———"—=1931N
8- (3)

Kde:
a, [m] Rozte¢ valeckd v spodni vétvi (viz lit. [1])
qs [kg'm™] Hmotnost 1 metru dopravniho pasu (viz kap. 4.1)
g [m-s?] Tihové zrychleni

E) [-] Dovoleny relativni praves pasu mezi valeckovymi stolicemi

(viz lit. [2])

2.38 NEJVETSi TAHOVA SiLA V PASE

1 (39)
FmaxEF]_EFZ +FUmax:FU'$.(e#'<P—1+1)

1
= 2798 1,7-(
e

P 1) = 7257 N
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Kde:

u [-] Soucinitel tfeni mezi bubnem a pasem (viz lit. [2])
1) [rad] Uhel opésani

Fy [N] Obvodova hnaci sila (viz kap. 2.31)

& [-] Soucinitel rozbéhu (voleno z lit. [2])

Fymax [N] Maximalni obvodova hnaci sila (viz kap. 2.34)

2.39SiLA V HORNIi VETVI
Fy =~ Epgy = 7257 N

Kde:

F max

2.40SiLA V DOLNi VETVI
Fy, ~ Fypin = 2561 N

Kde:

E 2min [N]

[N]

Nejvétsi tahova sila v pase (viz kap. 2.38)

Sila potiebna k preneseni obvodové sily (viz kap. 2.35)

2.41 SiLA NAMAHAJiCi BUBEN
Fo=F, +F, =7257 + 2561 = 9796 N

Kde:

[N]

[N]

Sila v horni vétvi (viz kap. 2.39)

Sila v dolni vétvi (viz kap. 2.40)

2.42 KONTROLA PEVNOSTI PASU

FDp = Fmax

100000 N = 7257 N

(40)

(41)

(42)

(43)
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Kde:

Fmax
Fpp

Pés vydrzi.

[N]

[N]

Nejvétsi tahova sila v pase (viz kap. 2.38)

Dovolena tahova sila v pasu (viz kap. 4.1)
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3 KOMPONENTY PASOVEHO DOPRAVNIKU

Péasové dopravniky se skladaji z jednotlivych komponent, které po propojeni vytvari funkéni
celek.

3.1 PAs

Vyuzivaji se k pfesunu prevazné sypkych materiald, jako napt. pisek, uhli, §térk, koks, Skvara,
kamen, zelezna ruda, obilné zrno, cement, raselina, struska, cukr a mnoho dalSich. Pas je
pohanén po valeCkovych stolicich od hnacich bubni. Zajistuje plynulou a nepfetrzitou dodavku
pozadovaného materialu. Na dopravnikovy pas musi neustale ptsobit urcita tahova sila, ktera
musi zajistit maximalni dovoleny pruvés mezi jednotlivymi valeCkovymi stolicemi. Pasy na
hornich valeckovych stolicich jsou tvarovany do raznych typt Zzlabl, nebo se staci do
uzavienych hadic. Ve spodni vétvi byvaji prevazné rozvinuté. Pasy pro mensi dopravniky se
vyrabi celistvé. Pro del§i dopravniky jsou pasy rozvinuté. DodateCné se na misté spojuji
mechanickymi svorkami, nebo se vulkanizuji za puasobeni tepla. Pasy jsou vyrabény
v normalizovanych Sifkach, a to od 400 mm az do 2400 mm. Z divodu Siroké Skaly pouziti je
mnoho typu pasu. [1], [10], [11]

3.1.1 OCELOKORDOVE PASY

Tento typ pasu se sklada z ocelovych korda riznych praméra a pevnosti, které jsou zasazeny
do gumové vystelky. Pas dale obsahuje horni a dolni ochrannou vrstvu, kterd chrani pas pred
opotiebenim od prevazeného materialu i valecka. Vyhoda téchto past spociva ve velké podélné
pevnosti a v malé pticné tuhosti. Jsou vhodné pro vytvareni korytkového profilu. Ocelokordové
pasy jsou vhodné pro piepravu materialt na velké vzdalenosti. [10], [11]

Obr.4 Ocelokordovy pas [20]
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3.1.2 TEXTILNi PASY

Kostra tohoto pasu je tvotena standartné z 2 az 6 textilnich vlozek. Material vlozek pro pomalé
textilni pasy byva bavlna. Pro zvySeni dopravni rychlosti a pevnosti pasu se voli polyamidové
nebo polyesterové tkaniny. [11]

Obr.5 Textilni pas [21]

3.1.3 SPECIALNi PASY

Podle pozadavki zakaznika jsou vyrabény razné specialni varianty dopravnich pasu: [10]

Pasy se zvySenou odolnosti proti prarazu

Pasy pro prepravu hoflavych a vybusnych materiala

Pésy pro pouziti pfi extrémné nizkych teplotach (az do -70 °C)
Pésy pro strmou az vertikalni dopravu

Pasy pro dopravu lepivych materialt

A mnoho dalSich

Obr.6 Specialni pasy [10]
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3.2 VALECKY

Valecky vedou a podpiraji pas. Jejich usporadanim ve valeCkovych stolicich vytvafi profil
lozného prifezu. Cepy jsou pevné uchyceny ve valeckovych stolicich, které zajistuji polohu
valecka. Otaceni valeckd byva prevazné zajisténo valivymi lozisky. Proti unikani maziva a
vnikani necistot jsou oba konce valecku opatieny tésnénim. Nosnou funkci zajistuje ocelova
nebo plastova trubka. Valecky by méli mit co neymensi valivy odpor a dlouhou bezudrzbovou
zivotnost. [1], [6], [12]

Vyrabéji se dva hlavni typy konstrukce:

® S pevnou osou
e s Cepy ve viku

Obr.7 Valecky [22]

3.2.1 VALECGKY HORNi VETVE

Tyto valecky byvaji prevazné hladké a jejich délka je urcena §itkou pasu a tvarem lozného
prufezu. [9]

3.2.2 VALECGKY DOLNi VETVE

Podpiraji vratnou ¢ast dopravnikového pasu. Mohou byt vybaveny kotoucovymi ¢i spiralovymi
disky, které Cisti vnéjsi stranu pasu. [9]

3.3 VALECKOVE STOLICE

Jsou svarovany z ocelovych ohybanych plechi a valcovanych profila. Zajistuji polohu valecka
a spravny pohyb pasu. Cepy valeckd jsou vkladany do drazek v konstrukei stolic. Stolice horni
vétve dopravniku prenasi veSkerou dynamickou i statickou zatéz prepravovaného materialu
z pasu pres valeCky na nosnou konstrukci. Horni stolice byvaji pfevazné konstruovany jako
dvou nebo tfi valeckové s bocnim sklonem valeckd od 20° do 35°. Dolni vétev vraci pas zpét
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pod nasypku. Sklada se vétSinou z jednoho véleCku. Valeckové stolice byvaji protikorozné
upraveny a pomoci Sroubu pfipevnény k nosné konstrukci. [6], [9], [12]

Obr.8 Valeckové stolice [12]

V provozu se také pouzivaji Girlandové stolice slozené z nosného lana s klouby, na kterém jsou
zavéSeny nosné kladky. Vyhodou tohoto provedeni je mensi hmotnost a lepsi podepfeni pasu.
Nevyhodou je az dvojnasobny odpor proti pohybu. [12]

Obr.9 Girlandova stolice [12]

3.4 BUBNY

ZaruCuji chod dopravniku pfenasenim rotacniho pohybu bubnu na translaéni pohyb pasu.
Dopravniky maji minimalné jeden pohéanéci a jeden vratny buben. Pohanéci bubny se prevazné
umistuji na konec dopravniku, aby presouvany material byl pasem tazen. Bubny jsou
loziskovymi domky uchyceny k ramu dopravniku. Pro zvySeni prenosu obvodové sily z bubnu
na pas byva buben pogumovan pryzi, nebo opatien zalisovanymi keramickymi destiCkami.
Pohanéci buben byva spojen pruznou spojkou s pohanéci stanici. Vyuziva se také
tzv. elektrobuben majici elektromotor zabudovan uvniti bubnu. Vratny buben byva pfipojen
k napinacimu zafizeni. Priméry bubnt jsou normalizovany od 190 mm do 800 mm. [1], [10]
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Obr. 10 Pohdnéci buben [18]

3.5 POHANECI STANICE

Slouzi pro pienos vykonu z elektromotoru na jeden nebo vice pohanécich bubnti. Obvykle byva
pohanéci stanice pfimo pripojena na hfidel pohanéciho bubnu, ktery zachycuje jeji celou
hmotnost. Maze byt také umisténa na samostatné zakladné, tehdy ale musi byt spojena
s bubnem vyrovnavaci spojkou. Tento zptisob umoziiuje snadnou a rychlou vyménu. Pohanéci
stanice se sklada z elektromotoru, spojky, brzdy, pfevodovky a zdrze. Jako pohanéci jednotka
se pro mensi dopravniky pouziva asynchronni tfifazovy elektromotor s kotvou na kratko. Ve
velkych dopravnicich musime pouzit asynchronni elektromotor s krouzkovou kotvou. Ke
spojeni jednotlivych Casti pohanéci stanice pouzivame pruzné spojky. Pro zajisténi plynulého
rozbéhu a minimalizaci razi opatifujeme pohanéci stanice rozbéhovou spojkou. Ve vétsiné
pfipadii se pouziva samosvorna Snekova pievodovka. V pfipadé pouziti nesamosvorné
prevodovky musime vybavit pohanéci stanici zpétnou zdrzi. Po odpojeni elektromotoru zpétna
zdrz udrzi dopravnikovy pas v nehybné poloze. [1], [6], [13]

Obr.11 Pohdnéct stanice [23]
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Elektrobuben vyuzivame u mensich dopravnikii potfebujicich tzkou zastavbovou plochu.
Veskeré pohonné a prevodové Casti jsou umistény uvnitt bubnu. Vykon tohohle typu pohonu
muze byt az 137 kW. [1], [14]

Obr.12 Elekrobuben [14]

3.6 NAPINACIi ZARIZENi

Napinaci zafizeni zajiS§tuje potifebnou taznou silu v pase, ktera se diky tfeni pienasi
z pohanéciho bubnu na pas. Spravnou taznou silou zvySujeme ekonomicnost provozu a
Zivotnost pasu. Zpusobu vyvozeni tazné sily v pasu je mnoho, napi.: [1]

pomoci napinaka

pomoci napinacich Sroubu
vyvolané zavazim

diky pneumatickému napinaku
diky elektrickému napinaku

Kratsi dopravniky jsou napinany napinacimi Srouby, které posouvaji vratny buben ve vedeni
ramu. Pro del$i dopravniky se pouzivd napindni z&vazim. Zavazi napind pas v misté
s nejmensim tahem v pasu. Vyvolava konstantni silu, coz ocenime u dopravnikd s dlouhou
zivotnosti. U obou typt se musi dbat na stejné napnuti pasu v pfiéném prafezu, jinak by mohlo
dochazet k vyboCovani pasu a tim snizeni zivotnosti. Automatickou regulaci napinaci sily
muzeme provadét diky pneumatickym ¢i elektrickym napinaktim. Ty zvySuji tah v pasu pied
zapnutim dopravniku pro pfeneseni rozbéhového momentu. V ustaleném provozu se tah pasu
snizi na provozni, ktery je mozné dle potifeby ménit. [1]
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Obr.13 Napinaci zarizeni [24]

3.7 CISTICE PASU

Pouzivame je k zamezeni styku nalepenych necistot z nosné vétve pasu na vratné valecky. Tim
by dochazelo k zvySovani odpori a k snizovani zivotnosti pasu. Dale k zamezeni tvoreni
neporadku pod dopravnikem a uspofe naklad( na udrzbu. Cisti¢e musime prevazné pouzivat u
vlhkych a lepkavych pievazenych materiald. Podle prepravovaného materialu si vybirame druh
cistice. [1], [10], [11], [15]

Druhy pouzivanych Cisticl:

Primarni stérac
Sekundarni stérac
KartaCové stérace
Vnitini stérace
Diskové valecky

3.7.1 PRIMARNI STERAC

Umist'uji se 15° az 20° pod osu vynaSeciho bubnu. Jsou vyrabény ve dvou zakladnich
provedenich.

Prvnim z nich je stérac s jednim ostfim. Stiraci téleso je tvofeno z polyuretanu, ve kterém je
zasazen platek z tvrdokovu. Pritlak je zabezpeCen pruznosti polyuretanového téla stérace, nebo
u SirSich past dvéma taznymi pruzinami. Montaz je velmi snadna a funguje i pfi reverzacnim
provozu. [10], [15].
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Obr.14 Primarni stérac [25]

Druhym typem primarniho stérace je segmentovy stéra¢, ktery se sklada z vice nezavislych
ostii. Mohou se pouzivat pro konkavni 1 konvexni pasy. Vyhodou tohoto provedeni je mozna
vymeéna pouze opotiebenych segmentu CistiCe. Pritlak jednotlivych segmentt je vyvolan dvéma
pruzinami. [10], [15]

Obr.15 Segmentovy stérac [26]

3.7.2 SEKUNDARNI STERAC

Pro dokonalou c¢istotu pasu zafazujeme za primarni Cisti¢ také sekundarni Cisti¢. Ten byva
ulozen pfed prvnim vratnym valeckem. Konstrukéné se podoba primarnim segmentovym
stéracem. [15]
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Primarni stérac

Sekundarni stérac

3 /
v 1

Obr.16 Sekundarni stérac [26]

3.7.3 KARTAGOVY STERAC

Dalsim typem je kartaCovy sterac, ktery se zavisle i nezavisle otaci proti smyslu otaceni pasu.
Cisticim prvkem jsou pryzové kartadové lamely vsazené do hiidele. Stéra¢ se umistuje pod osu
vynaSeciho bubnu. Zavislé stérace prenasi kroutici moment z bubnu za pomoci klinového
femene. Nezavislé kartaCové stérace jsou pohanény samostatnym elektromotorem. [1], [15]

Obr.17 Kartacovy stérac [15]

3.7.4 VNITRNi STERAC

Slouzi k Cisténi vnitini strany pasu. Umistuje se na vnitfni stranu pasu co nejblize k vratnému
bubnu. Sklada se z otéruvzdorného polyuretanového bfitu, ktery je pomoci Sroubu piipevnén
k ocelovému nosnému profilu. Cisténim vnitini strany pasu zvySuje souéinitel tfeni mezi pasem
a bubnem. ZvySuje zivotnost pasu, bubnu i valeck v horni vétvi. Stiraci bfit se vyrabi ve tvaru
,, V¥ nebo jako jednoduchy, ktery se nataci vuci pasu o 45°. [10]
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Obr. 18 Vnitini stérac [27]

3.7.5 DISKOVE VALECKY

Nejsou piimo stérace, ale také se podili na Cistici praci. Vyskytuji se pouze v dolni vratné vétvi.
Na ocelovou trubku jsou nalisované disky ztvrdé pryze. Diky svému tvaru neumoziiuji
nalepeni necistot na valecek a odstranuji necistoty z vnéj§i strany pasu. [12]

Obr. 19 Diskovy vadlecek [12]

3.8 NASYPKA

Nasypka dopravniku usmémuje dodavany material z riznych vnéjsich stroju (drti¢e kameni,
tézebni stroje, tiidiCe, nakladace atd.) na pas. Zajistuje rovnomérné zatizeni pasu a zamezuje
prepadu materialu pod dopravnik. Nasypka muze byt spojena s bo¢nim vedenim, které
ochraiuje a usmériiuje material po jeho celé délce. Vétsinou byva svarena z nerezovych plechu,
které mohou byt vyztuzeny tyCemi riznych profili. Podle zptisobu dodavani prepravovaného
materialu se nasypky vyrabi v riznych tvarech a velikostech. [1], [9]
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Obr.20 Nasypka [28]

3.9 NOSNA KONSTRUKCE

Spojuje veskeré soucasti dopravniku v jeden funkéni celek. Zachycuje vSechny sily od strojnich
soucasti 1 pfevazeného materialu. Musi zajistit tuhost a stabilitu pro spravnou funkci celé
soustavy. Podle pouziti se vyrabi konstrukce tuhé a mobilni. Tuhé konstrukce maji jednotlivé
nosné elementy svafeny v jeden celek. Mobilni konstrukce jsou z divodu potieby transportu
slozeny rozebirateln€é pomoci Sroubovych spoji. Nosna konstrukce spojujici horni a dolni
valeckové stolice, byva ptihradového typu z valcovanych ocelovych profila. Tuhé dopravniky
se spojuji sezemi pies nosné stojiny, které jsou kotevnimi Srouby dle kotevniho planu
ptichyceny do betonovych zakladi. Stojiny jsou vyrabény z masivnich valcovanych ocelovych
profild. [9]

Obr.21 Nosnd konstrukce [29]
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3.10 ZAMEZENi ZPETNEHO POHYBU

Po odpojeni elektromotoru od napéti ma pas diky gravitatnim silam tendenci zpétného chodu.
Tento problém je nutno vyfesit, aby nedochazelo k nechténym zpétnym pohybim a k
ptipadnym kolizim. [13]

Muj navrh pasového dopravniku feSi tento problém pomoci samosvornosti $nekové
prevodovky. Samosvornost je zavisla na konstrukci prevodovky, predev§im na thlu stoupani
Snekovice Sneku. [7]

Princip samosvornosti $nekové prevodovky tkvi v tom, ze Snek mize roztacet Snekové kolo,
ale Snekové kolo nemuze roztacet $nek. U dopravniku elektromotor pies Snekovou prevodovku
muze roztaCet hnaci buben, avSak hnaci buben nemuze roztaCet komponenty v prevodovce a
elektromotoru. [7]

U stroji, kde nepouzivame samosvorné prevodovky, musime pro zamezeni nezadouciho
zpétného chodu vyuzit jinych mechanismu.

Mechanismy zamezujici zpétnému pohybu:

e Jednocestna loziska

o Zdrze
o Zubové
o Treci

3.10.1 JEDNOCESTNA LOZISKA

Skladaji se z vnéjsiho krouzku spojeného s télem prevodovky a vnitiniho krouzku spojeného s
hiidelem pomoci pera. Mezi krouzky jsou valivé elementy, které pfi povoleném smyslu otaceni
kladou minimalni odpor. Pti pokusu o zménu smyslu otacek se elementy vzpfici a zablokuji
vnitini krouzek v pohybu. V dnesni dobé plné nahradili zdrze. Mohou byt oznacovany jako
volnobézky ¢i volnobézné spojky.[17] [34]

Obr.22 Jednocestné loZisko [30]
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3.10.2 ZUBOVA ZPETNA ZDRZ

Sklada se z rohatky a zapadky. Rohatka je ozubené kolo s nesymetrickymi boky zubt. Byva
spojena perem nebo drazkovanim s hrideli u které ma zamezovat nezadouci smysl otaceni.
Zapadka je ocelovy prvek, ktery je na jedné stran€ otocné ulozen na ¢epu, na druhé se dotyka
zubu rohatky. Pfi otaCeni hfidele v povoleném sméru zapadka klouze po zubech rohatky.
Jakmile se htidel za¢ne otacet v zakazaném sméru, zapadka ihned zapadne do zubové mezery.
Tim se vytvoii tvarovy styk mezi rohatkou a zapadkou, ktery zablokuje otaceni hiidele.
Zapadka je pritlacovana pruzinou k rohatce, aby pfi nahlé zméné otaceni urychlila spojeni
zapadky se zubovou mezerou. Snizeni prodlevy zablokovani je zaji§t€no pouzitim vice po
obvodu rozmisténych zapadek. Zubové zdrze jsou postupné nahrazovany volnob&znymi
spojkami. [16]

Obr.23 Zubova zdrz [16]

3.10.3 TRECi ZPETNA ZDRZ

Je slozena z tfeciho kotouce a palcové zapadky. Palec je na jednom konci oto¢né ulozen a na
druhém je pruzinou pfitlacovan k tfecimu kotouci. Tfeci kotouc je neoto¢né spojen s brzdénou
hrideli. Pti otaCeni hiidele povolenym smérem klouze palec volné po obvodé kotouce. Jestlize
hiidel zméni smysl otaceni, palcova zapadka se vzepie s tfecim kotouCem. Vznika tfeci spoj,
ktery zamezuje v dal§im pohybu. Pro snizeni ohybovych momenti pfi brzdéni se tfeci zdrze
pouzivaji se dvéma a vice zapadkami. ZvySeni uCinnosti se dosahuje klinovym tvarem palcové
zapadky pohybujici se v klinové drazce na tfecim kotouci. Tento koncept se jiz nepouziva plné
nahrazen volnobézkami. [16]

Obr.24 Treci zdrz [16]
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4 VYBER KONKRETNICH KOMPONENT
Muj pasovy dopravnik obsahuje tyto konkrétni komponenty:

4.1 PRYZOVY DOPRAVNIKOVY PAS ODERUVZDORNY EP 250/2 Y

Pryzovy dopravnikovy pas je velmi odolny proti opotfebeni. Je uréeny pro prepravu vysoce
abrazivniho, sypkého nebo zrnitého materialu. Pas je vhodny pro provoz na valeccich a také
pro dopravniky s korytkovym profilem. Produkt spliiuje normu DIN 22 102. [11]

Vyrobcem takového dopravnikového pasu je firma GUMEX, spol. s.r.o. Je to ¢eska firma
s ustfedim na jizni Morave, ktera vice jak 25 let vyrabi nejriznéjsi vyrobky z gumy. [11]

Tento produkt je vybran kvuli schopnosti pasu pracovat spolehlivé v korytkovém profilu a
vhodnosti pro pfepravu abrazivniho materialu (véetné Stérkopiska). Dalsi vyhodou je jeho
vysoka pevnost v tahu.

Vlastnosti produktu:

Sirka: 400 mm
Tloustka: 6,5 mm
Pocet vioZek: 2

Tloustka horni kryci vrstvy: 3 mm
Tloustka spodni kryci vrstwy: 2 mm
Minimalni pramér bubnu: 250 mm
Obrusivost: 170 mm?
Pevnost v tahu: 250 N/mm
Material: pryz
Pracovni teplota: -25/+60 °C
Barva: cerna
Hmotnost: 4,200 kg/bm
Baleni: 100,00 bm

Obr.25 Pryzovy dopravnikovy pas odéruvzdorny EP 250/2 Y [11]

4.2 VALECEK HLADKY 3-20024-00049

Hladky valecek od firmy Transroll ma plast vyrobeny z ocelové trubky. Bezchybnou rotaci
zajistuje par kulickovych lozisek 6204. Maximalni dopravni rychlost je stanovena na 3,15 m/s.
Valecky jsou v souladu s normou CSN ISO 1537. Priméma Zivotnost valeckd je 30 000
provoznich hodin. [12]

Ceska firma Transroll se zabyva vyrobou valetk( a prazci pro pasové dopravniky. Vyrobni
zavod se nachdzi na jizni Morave, odkud jiz ptes 70 let vyvazi produkty do celé Evropy. [12]

Dany valecek je vybran, protoze loziska jsou kvalitn€ utésnéna labyrintovym tésnénim, coz
zajistuje jeho vysokou Zivotnost. Vyhodou je celoocelova konstrukce, ktera muze byt natfena
antikoroznim syntetickym natérem. Tento typ valeCku je pouzit v hornich stolicich.
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» L
L1
- L2
Pro typ stolice a Sitku pdasu Ndzev — rozmér: . Rozméry [mm] Hmotnost [kg]
C | &S| G vi';ii'}:g’::? Cislo vykres L 12 | rot. dild | celkové
400 650 63x250 / 6204 | 3-20024-0004%9 | 258 276 1,4 2,2

Obr.26 Valecek hladky 3-20024-00049 [12]

4.3 VALECEK DISKOVY 3-20154-00008

Valecek je vyroben z ocelové trubky. Na plast’ jsou nalisovany disky z tvrdé pryze. Rotaci
zajistuji dveé kulickova loziska 6204. [12]

Diskovy vélecek je vyroben firmou Transroll.

!
) ‘
Lol o ;
S @le
! | 18
!
L )
- L1 ol
Pro Sifku pésu MNéazev — rozmér: Rozméry [mm] . Hmotnost [kg]
véledek diskovy Pocet
—| 108/63xL/6204 L1 L2 diskd rot. dild celkova
400 108/63%x500 / 6204 508 546 4+2+4 4,1 5,6 |

Obr.27 Vilecek diskovy 3-20154-00008 [12]

Tento typ valecku je zvolen z divodu samocistici funkce, diky které se na valecek nemohou
nalepit necistoty a tim zvySit odpor proti otaceni.
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4.4 HoRNiI sToLICE PE 204020125

Horni valeckova stolice je tvorena zakladnim nosnym U profilem 70/50/4, na ktery jsou
navareny ocelové ohybané pasnice. Ty maji vyfezany drazky pro ulozeni valeckd. V zakladnim
U profilu jsou vypaleny otvory pro piiSroubovani stolice k nosné konstrukci. Stolice je mozné
dodavat s antikorozni Upravou zinkovanim, nebo lakovanim. [18]

Tahle stolice je vyrabéna Ceskou firmou GTK, spol. s.r.o. pusobici nedaleko Uherského
Hradisté. Firma se jiz pres 30 let zaméfuje na vyrobu pasovych dopravnikd, které dodava
tuzemskym i zahrani¢nim zakazniktim. [18]

Konkrétni valeCkova stolice je zvolena z divodu tuhého a kvalitniho provedeni. Konstrukce
zajistuje rychlou a jednoduchou vymeénu valecku i celé stolice. Vyrobce nabizi protikorozni
tlustovrstvé nasttiky riznych barev, které enormné zvysi zivotnost.

Obr.28 Horni stolice PE 204020125 [18]

Rozméry: PE204020125

Hmotnost: (m) 490 kg .
Vyska osy
. ] ) stfedoveho  valecku 125 mm
Sirka pasu: (BB) 400 mm  od infrastruktury (h):
Uhel stanicky: (a) 20 : Pfipojovaci  rozmér 640
Pramér valecku (D): 63.5,89,108 mm Stanicky (A):
Délka valetku (RL): 250 mm Délka zakladny (E). 690 mm

Obr.29 Rozméry PE204020125 [18]

4.5 DRZAK UB 8150-100-K16

Drzak valeckti UB od firmy GTK, spol. s.r.o. zaji§tuje velmi jednoduché pfipevnéni spodnich
nezatizenych valeCki k nosné konstrukci. Drzak je vyroben z ocelového ohybaného plechu,
ktery obsahuje otvory pro §roubové spojeni s nosnou konstrukci. V drzéku je pfesn€ umistnéna
drazka pro vlozeni ¢epu valecku. Drzék je velmi levny. Svou hmotnosti pouze dva kilogramy
zbyteéné nezatézuje nosnou konstrukci. Taktéz je ho mozné jej koupit jiz s protikorozni
povrchovou tpravou. [18]
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5 a5

Obr.30 Drzak UB 8150-100-K16 [18]

Celkové konstrukeni feSeni uchyceni valeckovych stolic k nosné konstrukei.

BB

Obr. 31 Vileckoveé stolice [18]

4.6 BUBEN POHANECI 2 270

Pohanéci buben od firmy AMG Karel Picha, s.r.o. je vyrabén z ocelové trubky, do které jsou
vevafeny ocelova Cela, kterymi prochazi hiidel. Povrch bubnu je potahnut gumovym oblozenim
pro zvyseni tfeni mezi bubnem a pasem. Toto pogumovani také chrani vnitini stranu pasu od
opotiebeni a diky drazkam v pogumovani bubnu je zaru¢en odvod vody z bubnu. Primér bubnu
je odstupiiovan normou od 190 mm az po 900 mm. Cepy hiidele jsou uzptisobeny pro ulozeni
v loziskovych domcich. [19]

AMG Karel Picha, s.r.o. je firma zabyvajici se vyrobou a montazi technologickych celkt
v oblasti t€zby a zpracovani nerostnych surovin. Sidlo firmy se nachazi ve Svétlé nad Sazavou.
[19]

Tento buben je vybran, protoze vyrobce nabizi rizné upraveny vystupni konec hiidele podle
pozadavku na spojeni s pohanéci stanici. Vyhodou je dale masivni @ 45 mm htidel, ktera zajisti
klidné a nekmitavé otaCeni celého bubnu.
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Obr.32 Pohdnéci buben ¢270 [19]

4.7 BUBEN VRATNY @270

Je zvolen buben vratny od firmy AMG Karel Picha, s.r.o., ktery se li§i od bubnu pohanéciho
pouze vtom, ze nema vystup hfidele. Vratny buben mize mit 0,8krat mensi pramér nez
pohanéci buben, ale z divodi podminky maximalniho ohnuti pasu je vybran stejny prumeér
bubnu. Vratny buben mize nebo nemusi byt pogumovan. Z divodu zvySeni zivotnosti pasu
volim pogumovany buben. Vratny buben mé posuvné ulozené loziskové domky v kluzném
vedeni. [19]

4.8 ELEKTROMOTOR 7,5 KW 1AL160M-6

Elektromotor od VYBO Electric a.s. je kvalitni a spolehlivy pohon. Obsahuje vyztuzeni
loziskovych S§tith pomoci pevnych ocelovych vlozek. Ma zpevnénou ocelovou klec a
maximalné ¢istou méd’ ve vinuti. Elektromotor je vybaven chladici vrtuli. Garantovany vykon
7,5 kW bez problému pokryje pozadovany vypocteny vykon 4,35 kW. [13]

VYBO Electric a.s. se zabyva samotnym projektovanim elektrickych pohona, které také vyrabi
a dodava po celé stfedni Evropé. Vyrobni zavod se nachazi na Slovensku ve Spisské Nové Vsi.
[13]

Kontrola dostateéného toéivého momentu elektromotoru:

4.8.1 KRouUTiCi MOMENT POTREBNY K ROZBEHU DOPRAVNIKU:

D

0,27
Mimax = Fymax 73 = 4757 == = 642 Nm (44)
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Kde:
Dg [m] Primér pohanéciho bubnu (viz kap. 2.22)
Fymax NI Maximalni obvodova hnaci sila (viz kap. 2.32)

4.8.2 POTREBNY KROUTiCi MOMENT VYVOZEN POHONEM:

Myer = Mklf:ax = % = 64,2 Nm (45)
Kde:
iy [—] Prevodovy pomér §nekové pirevodovky (viz kap. 4.9)
Mimax [INM] Rozbehovy kroutici moment (viz kap. 4.8.1)

4.8.3 POROVNANi KROUTICICH MOMENTU
Mg > My, (46)

73,84 Nm > 64,2 Nm
M, [Nm] Kroutici moment konkrétniho elektromotoru (viz kap. 4.8)

Myer [Nm] Potiebny kroutici moment (viz kap. 4.8.1)

Tento typ elektromotor je vybran na zakladé splnéni pozadavkl na vykon a kroutici moment.
Vyhodou je Siroka nabidka pfichyceni ke konstrukci.

Typ 1AL160M-6
Hmotnost 112,00 kg
Vykon 7,50 kW

Otacky 970/1164 ot/min

Tofivy moment 73,84/73,84 Nm

[ Proud 15,92/9,23 A
Napéti 400/690 V
Kostra Hlinik

Primér hfidele 42mm

Obr.33 Elektromotor 5,5kW IALI32M-6 [13]
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4.9 SNEKOVA ELEKTROPREVODOVKA WGM110

Snekova pievodovka redukuje otatky z elektromotoru a prenasi je na hnaci buben. Vyrobce
VYBO Electric a.s. nabizi rizné pievodové pomeéry, ze kterych pro své pouziti vybiram tu s
prevodovym pomérem 10. Pfevodovka obsahuje vysoce kvalitni olej prvni tfidy, kvalitni gufera
a tésnéni s dlouhou zivotnosti. [13]

Tato $nekova prevodovka je vybrana z divodu vhodnosti pro pouziti v pasovych dopravnicich
a pro vyuziti kvalitnich pevnostnich strojirenskych oceli.

Protoze Snekova prevodovka je samosvorna, nemusi se zatazovat zpétna zdrz.

Typ WGM 110

Oftvor pro vstupni hiidel 24 mm, 28 mm, 38 mm

Otvor pro vystupni hiidel 42 mm

Dostupné pfiruby 90B5, 100B5, 112B5,
132B5

Dostupny prevodovy pomér [i] 7,5, 10, 15, 20, 25, 30,
40, 50, 60, 80, 100

Hmotnost 36 kg

Materidl — vnitiek strojirenska frézovana
pevnostni ocel

Materidl - ram slitina hliniku

Prislusenstvi na vyzadani torzni rameno, priruby,

hiidele, elektromotory

Obr. 34 Snekovd elektroprevodovika WGMI110 [13]

4.9.1 OTACGKY POHANECIHO BUBNU

n, = r:_: = % =97 ot *min~?! “47)
Kde:
N, [ot-min™1] Otacky elektromotoru (viz kap. 4.8)
iy [—] Prevodovy pomér Snekové prevodovky (viz kap. 4.9)

4.9.2 SKUTECNA RYCHLOST PASU

b = Dg '67:)' ny _ 0,27;3 97 137m-s1 (48)
Kde:
ny, [ot - min~1] Otacky pohanéciho bubnu (viz kap. 4.9.1)
Dy [m] Pramér pohanéciho bubnu (viz kap. 2.22)
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4.10 CISTICE PASU

Pasovy dopravnik prevazi Stérkopisek s ptimési jila. Jily jsou pomémeé hodné lepivé materialy,
proto je zvolen na Cisténi pasu primarni jednobfity stéra¢ spolu se sekundarnim segmentovym
stéracem. Tyto dva stérace zajisti uspokojivou Cistotu pasu. Pro zamezeni moznosti nalepeni
jilu na valecky spodni vétve jsou valecky vybaveny gumovymi disky.

4.10.1 STERAC RACLOFLEX P

Tyto stérace jsou vhodné pro lepivé a vlhké materidly, protoze diky své konstrukci se
nezanaseji. Pouzivaji se pro odstranéni vétsich kusti materialu, proto se za tento stéra¢ umistuje
jeste sekundarni Cisti€. Ostfi Skrabky se umistuje pod ptepadovou hranu horniho bubnu. [10]

Obr.35 Stérac Raclo Flex P [31]

Stérac je Srouby piipevnén k ramu dopravniku. Pfitlak bfitu k pasu je vyvozen piepétim tazné
pruziny, ktera zkrucuje nosnou osu stéraCe. Nosna osa stérace je uchycena kluznymi lozisky
v ramu. Bfit ma v sobé drazku pro piichyceni k protikusu na ose. To zajistuje jednoduchou
vyménu opotiebovaného bfitu. Bfit je vyroben z polyuretanu, coz je pevny, pruzny a
otéruvzdorny polymer. Velikost piitlacné sily se da nastavit utahnutim matice u uchycovaciho
oka, které ovliviiuje natazeni pruziny. [10]
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4.10.2 STERAC RACLO FLEX N

Stérac Raclo Flex N je sekundarni stérac, ktery se vklada na vngjsi stranu pasu mezi horni buben
a prvni vratny valecek. Zbavuje pas zbylych necistot, které neodstranil primarni ¢istic. Cistic je
vhodny pro rychlosti pasu az 3,5 m/s a pii pouziti v teplotach od -15 do +50 °C. [10]

Obr. 36 Stérac Raclo Flex N [26]

Sekundarni ¢isti¢ obsahuje neoto¢nou osu, ktera je pruzinami pfitlaovana k dopravnimu pasu.
Pruziny zajistuji pozadovany pfitlak a odvadi z pasu nezadouci vibrace. Na osu jsou piivareny
ocelové uchyty, které spojuji osu s Cisticimi segmenty. Mezi Skrabkou a uchytem je pruzny
Glen, ktery tlumi narazy a tim zvySuje Zivotnost jak stéraGe, tak i pasu. Skrabka se sklada
z ocelové nosné Casti a polyuretanové stérky. [10]

Belt & Service s.1.0. je spolecnost vyrabé&jici technologickeé celky dalkové dopravy. Specializuji
se na vyrobu dopravnikl, pohanécich stanic, shazovacich voza a tézebnich velkostroji. Belt &
Service s.r.0. je rusko-kazachstansky gigant s ¢eskou pobockou nedaleko Pardubic. [10]

Tyto dva cistiCe zajistuji vysokou Cistotu pasu i pfi obsahu lepivych smési v pfevazeném
materialu. Maji nastavitelnou pfitlacnou silu, diky které na jejich funkci nema vliv kontrakce
pasu. StéraCe vytvareji minimalni tfeci odpor. Ostii je z otéruvzdorné gumy a kovové Casti
CistiCe jsou galvanizovany.

4.11RAm

Pro snizeni vibraci a zamezeni nezadoucich kmiti dopravniku je ram tvofen prostorovou
ptihradovou konstrukci. Hlavnim ¢lenem jsou dva U120 profily, ke kterym jsou pfiSroubovany
horni 1 spodni valeckové stolice s valeCky. Zbylé pruty konstrukce tvori L60x60x6 profily dle
obrazku. Tato konstrukce by méla minimalizovat podélné prihyby. Z divodu dopravy a vyroby
bude cela ptihradova konstrukce vyrobena v samostatnych 11 metrti dlouhych segmentech. Na
pracovnim misté budou spojeny pomoci piedepjatych Sroubt.
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Obr.37 Ram

4.12STOJINY

Stojiny spojuji nosnou ptihradovou konstrukei se zemi. Tvoii je dva masivni U profily, které
jsou mezi sebou spojeny navatfenyma L profily dle obrazku. U profily jsou natoCeny Cely
k sobé, aby Iépe zachytavali sily od prevazeného materialu. Jedna stojina je zavétrovana
s ramem pro dosazeni vys$si podélné tuhosti. Pro zvySeni pfi¢né stability dopravniku jsou
posledni tfi stojiny vybaveny pomocnymi vzpérami, které chrani proti pricnému pfevraceni.
Celkove volim Sest stojin svafenych z U200 a L 80x80x6. Na spodek Uprofili jsou navareny
ocelové plotny s dirami pro kotevni Srouby.

Obr.38 Stojina

BRNO 2021 51



VYBER KONKRETNICH KOMPONENT

Kontrola hlavnich nosnvch U profilt na vzpér

Je kontrolovana pouze nejvyssi stojina z davodu nejvétsi nachylnosti na vzpér. Pii vypoctu jsou
zanedbany spojujici pruty.

4.12.1 RozTEC STOJIN

ts:%:%:Zlm (49)
Kde:
a [m]  Osova vzdélenost (viz kap. 2.1)
x [-] Pocet stojin (viz kap. 4.12)
4.12.2 HMOTNOST JEDNOHO METRU PRIHRADOVE KONSTRUKCE
qx = 53,6 kg-m™
Vypocteno modelovacim programem Inventor.
4.12.3 VAHA ZATEZUJici PRVNi STOJINU
ms = (2 qp + ¢ + qv + qi) " ts + Mponon (50)
=(2-217+204+39+536) 714+ 108 =693 kg
Kde:
qs [kg'm™] Hmotnost 1 metru dopravniho pasu (viz kap. 4.1)
dc [kg'm™] Hmotnost nakladu na 1 metr délky pasu (viz kap. 2.17)
qx [kg'm™] Hmotnost ptihradové konstrukce na 1 metr (viz kap. 4.12.2)
qv [kg'm™] Hmotnost vale¢k® na 1 m (viz kap. 4.2)
ts [m] Rozte€ stojin (viz kap. 4.12.1)
Mpohon [kg] Hmotnost pohanéci stanice (viz kap. 4.8 a 4.9)
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4.12.4 STIHLOST PRUTU

Kde:
l [mm)] Vyska stojiny
i [mm)] Polomér setrvacnosti stojiny (viz lit. [3])

Stihlost vysla velmi vysoké &islo => vzpér podle Eulera.

4.12.5 SiLA NA JEDEN VZPERNY PRUT

Fuapiy =52 = o3 '29’81 = 3399 N (52)
Kde:
g [m-s?] Tihové zrychleni
mg kel Zatézujici hmotnost prvni stojiny (viz kap. 4.12.3)
4.12.6 KRITICKA VZPERNA SiLA
2. F. c 2. .

Foup = ag" T le Lnin _ 0,25'm 2112(())(())(())(; 1480000 _c326 N (53)
Kde:
a [-] Soucinitel ulozeni koncu stojiny (viz lit. [3])
E [MPa] Modul pruznosti v tahu (viz lit. [3])
Lnin [mm*] Kvadraticky moment plochy stojiny (viz lit. [3])
l [mm] Vyska stojiny

4.12.7 BEZPECNOST VUCI VZPERU STOJINY
_ Fipie 5326 (54)

kvzpér = szpér ~ 3796 = 1,56 [_]
Kde:
Frrit [N] Kriticka vzpérna sila (viz kap. 4.12.6)
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Fyzper [N] Vzpérna sila na stojinu (viz kap. 4.12.5)

4.13 NAPINACI ZARIZENI

Vratny buben je posouvan v loziscich po kluzném vedeni. Posuv je vyvozen utahovanim
Sroubového spoje. Zavitova tyC je pevné spojena s ramem dopravniku. Matice se spolu s
bubnovym loziskem pohybuje po zavitové tyCi. Spoj je samosvorny, takze nedochazi
k postupnému nezadoucimu pohybu bubnového loziska. U tohoto typu napinaciho zafizeni je
nutno zajistit stejné posunuti obou lozisek bubnu, aby nedochézelo k sbihani pasu. Potfebny
posuv hnaného bubnu se uvadi 1,2 % az 2 % délky dopravniku. [1]

Obr.39 Napinaci zarizeni

Kontrola napinaciho zafizeni

Voleno: zavitovy Sroub trapézovy nerezovy Tr24x5 viz. Lit. [33]

trapézova matice Sestihranna nerezova Tr24x5 viz. Lit. [33]

4.13.1 POSuv BUBNU

s=0,015-L =0,015-445=0,67m (55)
Kde:
L [m] Délka dopravniku (viz kap. 2.2)
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4.13.2 NAPINACI siLA

Foap = F1 + F; = 7257 + 2539 = 9796 N (56)
Kde:
F; [N] Sila v horni vétvi (viz kap. 2.39)
F, [N] Sila v dolni vétvi (viz kap. 2.40)

4.13.3 POGET ZAVITU MATICE

m 25 (57)
== —= 5 —
nZ PZU 5 [ ]
Kde:
m [mm] vyska matice (viz lit. [33])
P, [mm] Stoupani zavitu (viz lit. [33])
4.13.4 TLAK V ZAVITECH
Euap 9796 (58)
p, = L = & - =59MPa
n-dz-nz-% n-21,25-5-7
Kde:
P, [mm] Stoupani zavitu (viz lit. [33])
Epap [N] Napinaci sila (viz kap. 4.13.2)
n, [-] Pocet zavita matice (viz lit. [33])
d, [mm] Stiedni pramér zavitu (viz lit. [33])
4.13.5 DOVOLENY TLAK V ZAVITECH
Ppov = 25 MPa (59)

Voleno z lit. [4] (tab. 8-3).
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4.13.6 BEZPEENOST VUCI OTLAGENI ZAVITU

Kq = p;;,,, = :,_59 = 42[-] (60)
Kde:
Pbov [MPa] Dovoleny tlak v zavitech (viz lit. [4])
Pz [MPa] Tlak v zavitech matice (viz kap. 4.13.3)
Kontrola zavitové ty¢e na vzpér
4.13.7 STIHLOST ZAVITOVE TYCE

A, = f _ S __Ss _ 670 145 (61)

L I T ds m- 18,54
Sz 64 64
T~ d? 7 - 18,52
4 4
Kde:
S [mm] Posuv bubnu (viz kap. 4.13.1)
I [mm*] Kvadraticky moment plochy zavitové tyce
S, [mm?] Plocha priifezu zavitové tyce
Stihlost vysla vic jak 100 => vzpér podle Eulera.
4.13.8 KRITICKA VZPERNA SiLA
o " :

Fou = a, T SZE Lnin _ 2'm 2;3830 5750 _ £3100 N (62)
Kde:
a, [-] Soucinitel ulozeni koncti prutu zavitové tycCe (viz lit. [3])
E [MPa] Modul pruznosti v tahu (viz lit. [3])
Lnin [mm?] Kvadraticky moment plochy
S [mm] Posuv bubnu (viz kap. 4.13.1)
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4.13.9 BEZPECNOST ZAVITOVE TYCE VUCI VZPERU

Kunprs = % = e = 108 [-) ©
2 2
Kde:
Firitz [N] Kriticka vzpérna sila zavitové tyce (viz kap. 4.13.8)
Foap [N] Napinact sila zavitové tyce (viz kap. 4.13.2)
Zavitova ty¢ vyhovuje zatézujicim podminkam.
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5 HMOTNOST DOPRAVNIKU
Hmotnost prazdného dopravniku je 7544 kg.

Hmotnost prepravovaného materialu nachazejiciho se v urcitém case na celé délce dopravniku
pti zadaném dopravnim vykonu je 687,5 kg.

Hmotnost prepravovaného materialu zaujima 9 % hmotnosti dopravniku.

Na prvni pohled se mize zdat, ze dopravnik neefektivné€ vyuziva svou hmotu k praci. Musi se
vSak brat v potaz v§echny aspekty potifebné k spravné funkci dopravniku. Ty jsou: [1], [10]

Vedeni materialu po celé dopravované délce

Ptekonani vyskového rozdilu

Vysokou tuhost

Rozebiratelnost

Snadnou premistitelnost

Dlouhou zivotnost

Odolnost proti povétrnostnim jevim (bo¢ni vitr, dést, mraz ...)

Tyto vlastnosti jsou klicové pro spravnou funkci. Dopravnik je naddimenzovan o 20 %, takze
v ptipadé potieby se muze zvySit pozadovany dopravni vykon. Prodlouzeni Zivotnosti
dopravniku se muze dosahnout vyménnou aktivnich prvka (napf. pohanéci stanice, pasu,
valeckové stolice). Ocelova konstrukce zistava stejna a tim muze plnit funkci desitky let.
Material o hmotnosti rovnajici se tize dopravniku piepravi pasovy dopravnik za 5,9 minuty.

Vykon elektromotoru se vyuziva pouze pro pohon pasu naplnéného prepravovanym materidlem
a k prekonani odpora proti otaceni valecCki. Spotieba elektrické energie nezavisi na hmotnosti
konstrukce.

Energeticky je pasovy dopravnik diky nizkym hmotnostem pohybujicich se ¢asti velmi
efektivni. Pofizovaci naklady budou vyssi z divoda ceny ocelovych profilt.
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6 PREVAZENY MATERIAL
6.1 STERKOPISEK

Vznika zvétravanim starych hornin. Material je dopravovan vodou nebo vétrem na mista, kde
se poté usazuje. Diky transportu maji zrna Stérkopiskli zaoblené hrany a uhlazeny povrch.
Stérkopisek je hrubsi nez pisek, ale neobsahuje dostateéné mnozstvi tlomk stérkové velikosti,
aby se mohl nazyvat Stérk. Po vyschnuti ma dobrou pevnost a soudrznost. [8]

Stérkopisky se vyuZivaji hlavné ve stavebnim pramyslu k vyrob& betond. Pouzivaji se také jako
podkladovy material pii stavbé vozovek. Jemnéjsi frakce se vyuzivaji k vyrobé malt. [5]

Loziska s hrubozrnnym §térkopiskem se nachazeji na hornim a stfednim toku feky Moravy.
Drobnozrnéjsi frakce Stérkopisku se nachazi na dolnim toku Moravy a také v okoli Dyje a jejich
pritocich. Dalsi loziska se nachazi v druhé poloving feky Opavy. [5]

6.2 PisEk

Je to zrnity material s velikosti zrn do 2 mm. Dle mista vyskytu se méni slozeni materiélu, ale
ve véts§iné pripada prevladaji mineraly, jako jsou zivec, kiemen, muskovit. Technické vlastnosti
piskt jsou zavislé na vlhkosti, mnozstvi pfimési a na velikosti zrn. Objemova hmotnost se
pohybuje okolo 1900 kg.m>. Sypna hmotnost se uvadi piiblizng 1500 kg.m?. V Ceské
republice se pisek tézi pfevazné v povodi fek Labe a Vltavy. [5]

6.3 STERK

Je slozen z Glomk{ hornin s velikosti od 2 mm do 60 mm. Obsahuje slozky jako je kifemen,
kfemenec, vapenec, dolomit ¢i krystalicka bfidlice. Vlastnosti znateln€ kolisaji v zavislosti na
velikosti zrn vlhkosti a chemickém slozeni. Objemova hmotnost Stérkti se pohybuje okolo
2000 kg.m. Podle mista usazeni lozisek rozdélujeme §térky na moiské, fi¢ni a jezerni. V Ceské
republice se §térk t€zi na Hodoninsku. [5]

Obr.40 Stérkopisek [32]
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V bakalaiské praci je rozebran navrh pasového dopravniku pro dopravu Stérkopisku.
Omezujicimi parametry byli zadané pozadavky dopravniho vykonu 77000 kgh!, osové
vzdalenosti 43 m a vySkovy rozdil 11,5 m. Prace obsahuje reSer$ni Cast, kterd pojednava o
rozdéleni, vyuziti a popisu pasovych dopravniki. Jsou rozebrany jednotlivé soucasti
dopravniku, u kterych se zamétuje na jejich funkci v sestavé a moznost konstrukéniho feseni.
Resi se také zamezeni zpétného pohybu pasu po vypnuti pohonu, kde je ukézano vice
konstrukénich moznosti. Prace obsahuje vypocet vykonu pohonu a velikost tahovych sil dle
normy CSN ISO 5048. Ve vypodtech je zkontrolovano, e vypo&tena vykonnost dopravniku je
v fadech desitek procent vétsi nez pozadovanad vykonnost. Na zakladé vypoctenych hodnot
splilyjicich zadani se vybraly konkrétni soucasti a mechanismy pro spravnou funkci
dopravniku. U jednotlivych soucasti je odivodnén druh, typ a distribuyjici firma vybranych
variant. Zvolené soucasti jsou popsany technickymi parametry ziskanymi z firemnich katalogu.
Na zakladé vypocteného vykonu pohonu se vybral vhodny elektromotor véetné prevodovky.
Stojiny nosné konstrukce jsou konstruovany s ohledem na mezni stav vzpérné stability
jednotlivych prutd. Cely dopravnik je zkonstruovan jako rozebiratelny celek pro zajisténi
snadné manipulace. Napinaci zafizeni je voleno tuhé, skladajici se ze zavitové tyCe, matice a
posuvného loziska ulozeného v kluzném vedeni. Je provedena kontrola zaviti matice na
otlaCeni a zavitové tyCe na bezpeCnost vuci meznimu stavu vzpémé stability. Protoze je
navrhnuta pomérn€ masivni nosna konstrukce, v této praci je vysvétleno, ze v nékterych
ptipadech neni na Skodu udélat konstrukci mohutnéjsi. V zavéru prace jsou popsany vlastnosti
prevazeného materialu a jsou zminény lokality tézby.

Bakalarska prace obsahuje technické vykresy ukazujici konkrétni navrh pasového dopravniku.
V ptiloze je vykres sestaveni celého dopravniku a vykresy sestav primarniho i sekundarniho
CistiCe pasu. Vse zakoncuje kusovnik obsahujici polozky vyskytujici se v sestave.

Obr.41 Pdsovy dopravnik
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Osova vzdalenost

a
A [m?] Dotykova plocha mezi pasem a ¢isticem

a, [m] Rozte¢ valeCkt v horni vétvi

a, [m] Rozte¢ valecku v dolni vétvi

b; [m] Svétla sitka bo¢niho vedeni

B [m] Sitka pasu

b [m] Lozna Sitka pasu

Ce [-] Soucinitel korytkovosti

Dy [m] Pramér pohanéciho bubnu

Dyg [m] Pramér vratného bubnu

d, [mm] Stredni pramér zavitu

d, [m] Prameér hiidele v lozisku

d [m] Tloustka pasu

E [MPa] Modul pruznosti v tahu

F, [N] Sila v horni vétvi

F, [N] Sila v dolni vétvi

Fomin [N] Sila potiebna k pieneseni obvodové sily z bubnu na pas

Frmin [N] Nejmensi tahova sila s ohledem na provéseni pasu v horni vétvi
Fe [N] Sila namahajici buben

Fpp [N] Dovolena tahova sila v pasu z katalogu vyrobce

Fy [N] Hlavni odpor

Fy [N] Vedlejsi odpory

Fs [N] Ptidavny odpor

Fs; [N] Odpor k piekonani dopravni vysky

Fr [N] Pramérny tah v pasu na bubnu

Fry [N] Predpokladany vektorovy soucet tahli v pase pusobici na bubnu
Fy [N] Obvodova hnaci sila

Fymax [N] Maximalni obvodova hnaci sila

Fya [N] Odpor setrvacnych sil v misté nakladani a v oblasti urychlovani
Famin [N] Nejmensi tahova sila s ohledem na provéseni pasu v dolni vétvi
F, [N] Odpor ohybu pasu na bubnech

Fy [N] Odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim
Firit [N] Kriticka vzpérna sila

Firitz [N] Kriticka vzpérna sila zavitové tyce

Frax [N] Nejvétsi tahova sila v pase

Foap [N] Napinact sila

For [N] Predpokladana obvodova sila

E, [N] Odpor Cistice pasu

F; [N] Odpor v loziskach bubnu

Fyzper [N] Vzpérna sila na stojinu

F, [N] Odpor proti vychyleni bo¢nich valecku

f [-] Globalni soucinitel tieni

g [m-s?] Tihové zrychleni

(%) [-] Dovoleny relativni prives pasu mezi valeCkovymi stolicemi

H [m] Vyskovy rozdil
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I, [m3s] Maximalni dopravovany vykon

Iyt [m3s] Objemovy vykon

I, [kgh!] Maximalni hmotnostni dopravovany vykon
Lnin [mm?] Kvadraticky moment plochy stojiny

iy [—] Prevodovy pomér §nekové prevodovky

1 [mm?] Kvadraticky moment plochy zavitové tyce

[ [mm)] Polomér setrvacnosti stojiny

k, [-] Soucinitel korekce vrchliku naplné pasu

kyzper [-] Bezpecnost vici vzpéru stojiny

kyzperz [-] Bezpecnost viici vzpéru zavitové tyce

k [-] Soucinitel sklonu

L, [m] Délka dopravniku s vychylenymi valecky

Iy [m] Urychlovaci délka

lpmin [m] Minimalni urychlovaci délka

L [m] Dopravovana vzdalenost

l [mm)] Vyska stojiny

my kgl Hmotnost rotujicich ¢asti valecku v spodni vétvi
Mymax [Nm] Rozbehovy kroutici moment

Mye [Nm] Pottebny kroutici moment

M, [Nm] Kroutici moment elektromotoru

Mpohon kgl Hmotnost pohanéci stanice

m, kgl Hmotnost rotujicich ¢asti valecku v horni vétvi

mg kgl Zatézujici hmotnost prvni stojiny

m [mm)] vySka matice

ny, [ot -min~1] Otacky bubnu

Ny [ot - min~1] Otacky elektromotoru

n, [-] Pocet zavitu matice

Py (kW] Pottebny provozni vykon na pohanécim bubnu

Py (kW] Pottebny provozni vykon pro pohon elektromotoru
Pbov [MPa] Dovoleny tlak v zavitech

Pe [Pa] Tlak mezi Cisticem a pasem dan od vyrobce

Pz [MPa] Tlak v zavitech

P [mm)] Stoupani zavitu

p [N] Dovoleny tlak mezi bubnem a pasem

qg [kg'm™] Hmotnost 1 metru dopravniho pasu

dc [kg'm™] Hmotnost nakladu na 1 metr délky pasu

qro [kg'm™] Hmotnost rotujicich casti valeckti na 1 m horni vétve
qru [kg'm™] Hmotnost rotujicich ¢asti valeckt na 1 m dolni vétve
qx [kg'm™] Hmotnost pfihradové konstrukce na 1 metr

Q [kg'h!] Dopravni vykon

S, [m?] Horni &ast priifezu

S, [m?] Dolni &ast priifezu

St [m?] Teoreticky prifez naplné pasu

S, [mm?] Plocha priifezu zavitové tyce

S [m?] Priifez dopravované latky

S [m] posuv bubnu

tg [m] Rozte€ stojin

Vo [m-s'] Slozka rychlosti dopravované hmoty ve sméru pohybu pasu
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vy [m-s™1] Skute¢na rychlost pasu

v [m-s] Rychlost pasu

X [-] Pocet stojin

as [-] Soucinitel ulozeni konct stojiny

a, [-] Soucinitel ulozeni konct zavitové tyCe

a [°] Sypny thel

1) [°] Uhel sklonu dopravniku

€ [°] Uhel vychyleni osy vale¢ku

0 [°] Dynamicky sypny uhel

Ag [-] Stihlost stojiny

A, [-] Stihlost zavitové tyde

Ko [-] Soucinitel tfeni mezi nosnymi valeCky a pasem

Uy [-] Soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a pasem

Uy [-] Soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nicemi
U3 [-] Soucinitel tfeni mezi pasem a Cisticem

u [-] Soucinitel tfeni mezi bubnem a pasem

& [-] Soudinitel rozbéhu

1) [rad] Uhel opasani

0 [kg'm™] Objemova sypna hmotnost
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Vvkresova dokumentace

Typ vykresu

Vykres sestaveni
Seznam polozek
Seznam polozek
Seznam polozek
Seznam polozek
Vykres sestaveni
Seznam polozek
Seznam polozek
Vykres sestaveni
Seznam polozek

Seznam polozek

Nazev
PASOVY DOPRAVNIK
PASOVY DOPRAVNIK
PASOVY DOPRAVNIK
PASOVY DOPRAVNIK
PASOVY DOPRAVNIK

PRIMARNI CISTIC

PRIMARNI CISTIC

PRIMARNI CISTIC
SEKUNDARNI CISTIC
SEKUNDARNI CISTIC

SEKUNDARNI CISTIC

Cislo vykresu
0-PD/UADI-00
0-PD/UADI-00
0-PD/UADI-00
0-PD/UADI-00
0-PD/UADI-00
2-PD/UADI-26
2-PD/UADI-26
2-PD/UADI-26
2-PD/UADI-27
2-PD/UADI-27

2-PD/UADI-27

List
1/5
2/5
3/5
4/5
5/5
1/3
2/3
3/3
1/3
2/3

3/3
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