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Abstrakt

Cilem této prace je vytvoreni webové aplikace, kterd mé uzivateli usnadnit rozvoj slovni
zésoby a konverzacnich schopnosti pfi studiu cizich jazyka. Diilezita je orientace na studium
nékolika jazyki soucasné. Zakladem systému je jazyk PHP a knihovna Nette Framework,
dale jsou vyuzity zejména technologie MySQL, Doctrine 2, jQuery, ExtJS a programové roz-
hrani aplikaci Wordnik a Facebook. Tato prace popisuje kompletni vyvojovy cyklus aplikace
od specifikace a analyzy pozadavkl ptres navrh architektury a uzivatelského rozhrani az po
detaily implementace, pribéh testovani a jeho vysledky. Nakonec jsou zhodnoceny naméty
na budouci vyvoj.

Abstract

The aim of this work is to create a web application that would help its users to improve
their vocabulary and conversation skills in foreign language studies. An important point
is an orientation on the study of several languages at the same time. The base of the
system is PHP programming language and the Nette Framework library. Other technologies
used are MySQL, Doctrine 2, jQuery, ExtJS and programming interfaces of Wordnik and
Facebook applications. This text describes the complete process of the development from
the specification and analysis of application demands over architecture and user interface
design up to implementation details, the process of testing and its results. Finally it sums
up the ideas for future development.
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Kapitola 1

Uvod

V nékolika poslednich desetiletich se zejména diky rapidnimu vyvoji informacnich a ko-
munikacnich technologii zacaly jednotlivé ¢asti svéta vzadjemné otevirat a studium cizich
jazyku se stédva pro mnoho lidi nezbytnym. Troufam si tvrdit, Zze bez zakladnich znalosti
alespon jednoho ciziho jazyka se dnes obejde opravdu malokdo. V zemich, které maji jako
matersky jazyk néktery z jazykd minoritnich, se navic stava béznym standardem studium
dvou a vice cizich jazykt.

Studium kazdého dalsiho jazyka ale vyzaduje nemalé mnoZstvi ¢asu a znacny objem
asili, které musime pravidelné vynalozit, abychom své jazykové schopnosti prohlubovali
anebo alespon udrzovali na urcité urovni. Studovat vice jazykt zaroven od samych zacatka
zfejmé neni nejlepsi zptisob uceni, ale ve chvili, kdy si student osvoji zakladni rysy jazyka,
nauci se gramatiku a jazyk umi pfirozené pouzivat, zistavd hlavnim pfedmétem studia
slovni zdsoba a z ni vyplyvajici konverzacni schopnosti. Tyto dovednosti jsou zasadni pro
komunikaci v daném jazyce a pro pokrocilého studenta by nemeélo byt problémem je rozvijet
a procvicovat ve vice jazycich najednou a utfidit si tak slovni zadsobu napfi¢ vSemi jazyky,
jejichz studiu se vénuje.

Osobné nyni studuji t¥i cizi jazyky a z vlastnich zkuSenosti vim, Ze pokud je ¢lovék
zaneprazdnén skolou ¢i praci, hleda ¢as a prostor na procvicovani uvedenych jazykovych
dovednosti velmi obtizné. Pfitom kdybychom si kazdy den efektivné procvicili a zopakovali
nékolik desitek pojmu, ztratime minimum ¢asu a naSim znalostem to vyrazné prospéje. Za
témito problémy jisté z ¢asti stoji prirozena lidska lenost, ale také znac¢na dezorganizace
slovni zasoby uchovavané v papirové formé. Mezi mnoha sesity ¢lovek velice obtizné ziskava
pfehled o tom, které pojmy zvlada dobre a které by mél naopak vice procvicovat.

Cilem této aplikace je pfinést uzivateli co nejsnazsi moznost procvicovani jazykovych
dovednosti a to ve vSech jim studovanych jazycich zaroven. Aplikace déale bude nabizet
inteligentni vybér termint, které je potifeba opakovat, prehled o rozsahu vlastni slovni
zasoby a v neposledni fadé také motivaci ke studiu v podobé pfehledu vysledktu studia
predchoziho.

Tato prace je nejen spojenim mého zajmu o webové technologie se zalibou v uceni
cizich jazyku, ale jsem presvédcen o tom, zZe miize byt uzite¢na pro mnoho dalsich uzivatelu
internetu.

Kapitoly 2 a 3 se postupné vénuji specifikaci a analyze pozadavku na vyvijeny systém.
Podrobny navrh architektury a uzivatelského rozhrani aplikace je popsan v kapitolach 4 a 5,
kapitola 6 pak popisuje pouzité technologie a v kapitole 7 je popsan proces implementace.
Zptusobu nasazeni aplikace na produkéni server se vénuji v kapitole 8, kapitola 9 popisuje
zpusob testovani s pomoci uzivateli a zhodnocuje vysledky testt a v kapitole 10 je naznacen
smér budouciho vyvoje aplikace.



Kapitola 2

Specifikace pozadavku

vvvvvv

by méla spliiovat. Bude se jednat predevSim o neformalni popis pozadavki na aplikaci
z pohledu uzivatele. Pii stanoveni zakladnich cilt vychazim predevsim z vlastnich zkusenosti
se studiem a vyukovym software a z osobni predstavy, jak by mél idedlni systém pro snadnou
vyuku vice jazyku vypadat. Pfesnéjsi podobu aplikace pfiblizim v kapitole 3, konkrétnimu
navrhu architektury systému se pak budu vénovat v kapitole 4.

2.1 Forma aplikace

Jak néazev prace napovida, aplikace ma byt implementovana v podobé webu. Tato podoba
nabizi oproti desktopové aplikaci nékolik vyhod. Predevsim jde o moznost centralizace uzi-
vatelskych dat a statistik vyuky na strané serveru a jejich pristupnost z libovolné ¢asti
svéta, ale zajimava je také moznost komunikace ¢i propojeni s jinymi online systémy pro-
stiednictvim API'.

Aplikace bude mit podobu sluzby portalového typu, kterd se bude skladat ze dvou
zakladnich casti:

1. Vyuka je nejdulezitéjsi ¢asti aplikace. Zakladni pozadavky na jeji podobu stanovuje
zadani této prace. Vyukova ¢ast bude pristupné pouze prihlasenym uzivateltim a bude
umoznovat uzivatelsky privétivé procvi¢ovani vybranych pojmi. Pojmy bude mozné
trénovat bud ¢isté samostatné anebo v kontextu kratkych konverzac¢nich frazi. Sys-
tém bude schopen automaticky vybirat takové pojmy, které budou urcéitym zptisobem
vhodné k procvic¢eni. Napiiklad to mohou byt pojmy, ve kterych uzivatel ¢asto chy-
buje, anebo pojmy, které procvicoval malo. Déle zde bude uzivateli nabidnut vybér
jazyki ke studiu a moznost prohlizeni statistik studia minulého.

2. Databdze pojmi bude specidlni multijazyény slovnik, ktery bude skladovat jednotliva
slova a jejich preklady v riznych jazycich. Tato ¢ast bude pfistupna i bez prihlaseni
do systému. Databize musi byt navrzena tak, aby umoznovala vzajemné mapovat
sobé odpovidajici vyrazy v libovolnych jazycich. V systému bude slouzit k tomu, aby
si kazdy novy uzivatel nemusel vytvaret vlastni slovnik s preklady. Vice se této ¢asti
vénuje sekce 2.3.

Pojitkem mezi obéma uvedenymi ¢astmi aplikace bude slovni zasoba uzivatele. Kazdy
uzivatel bude mit v systému svij vlastni slovnik, do kterého bude schopen ptridavat pojmy

! Application Programming Interface — prost¥edek pro programovou komunikaci mezi aplikacemi.



Nastavit matersky jazyk

Pridat studovany jazyk
a tg Zobrazit studované jazyky
Prihlaseny

uzivatel Procvicovat pojmy

Zobrazit statistiky studia

Obrazek 2.1: Diagram pripadt uziti—vyukova cast aplikace

ze zminéné centralni databaze pojmit. Diky tomu bude mit pfehled o své aktualni slovni
zasobé, coZ by mél byt mimo jiné idaj motivujici ke studiu. Slovni zasoba kazdého uzivatele
tedy bude podmnozinou centralni databaze systému.

UZivatelské rozhrani by mélo byt predevS$im co nejjednodussi a mélo by umoznovat
rychly pristup ke studiu bez sloZitého nastavovani a pripravy. Navic by mélo byt interak-
tivni, dynamické a zaroven pouzitelné ve vSech dnesnich majoritnich prohliZecich.

2.2 Vyuka

Hlavnim kritériem pro podobu vyuky z pohledu studenta by méla byt jednoduchost. Apli-
kace mé uzivateli studium maximalné usnadnit a uSetfit tak co nejvice ¢asu. Mélo by tedy
byt mozné prejit k vyuce ihned po pfihlaseni do systému a také bez problému vyuku kdy-
koliv prerusit. Uzivatel by mél byt schopen procviéit si i nékolik desitek pojmt béhem
kratké chvile. Samotné procvic¢ovani pojmu bude vychéazet z tzv. kartickové metody, kterou
podrobné popisi v ¢asti 3.2.

Zakladni vymezené pozadavky na vyukovou ¢ast aplikace shrnuje diagram pripada uziti
na obrazku 2.1.

2.3 Databaze pojmu

Jak jiz bylo uvedeno v sekci 2.1, aplikace by méla obsahovat vlastni databazi pojmt a kon-
verzacnich frazi. Dilezité je zvazit, jak aplikace bude dané pojmy ziskavat, jaké informace
uchovavat a jak zajistit jejich kvalitu. Od pocatkt vymezovani pozadavki na systém jsem
povazoval za nevhodné, aby museli uzivatelé vSechny pojmy do systému sami ru¢né zada-
vat. Sice to mize pomoci k jejich zapamatovani, ale zejména prti praci s vice jazyky je to pro
mnoho uzivateld prili§ casové naroc¢né a mize to odrazovat od studia. Databaze by navic
méla byt schopna uchovavat zakladni statistické informace ziskané od uzivateli aplikace
v prubéhu vyuky.
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Vyhledat pojem nap¥ic vSemi jazyky

Vyhledat pojem v uréeném jazyce

> Zobrazit informace o pojmu
Nepfiihlaseny

uzivatel Zobrazit pieklady pojmu

Zobrazit uziti pojmu v konverzaci

3 > Pridat pojem do svého slovniku

Prihlaseny
uzivatel

Obrazek 2.2: Diagram ptipadd uziti—centralni databaze pojmi

Zakladni poZzadavky na databéazi pojmu z pohledu uZivatele jsem opét shrnul v podobé
diagramu pripadt uziti na obrazku 2.2. Nepfihlaseny uzivatel si tedy bude smét libovolné
prochéazet obsah této databaze a uzivatel, ktery je v systému zaregistrovan, si zde bude
schopen pridavat jednotlivé pojmy do svého uzivatelského slovniku.

JelikoZ se jedna o specifikaci pozadavki na systém, nezahrnuje uvedeny diagram dalsi
pripady uziti, které pozdéji vyplynuly z podrobnéjsi analyzy pozadavki a navrzené struk-
tury databaze. Znazornéné pripady uziti jsou tedy pozadované, ale vysledny systém jich
implementuje vice.



Kapitola 3

Analyza pozadavku

Tato kapitola podrobnéji analyzuje pozadavky stanovené v kapitole 2 a slovnim popisem
presnéji vymezuje budouci podobu aplikace. Nejprve se vénuji nalezeni vhodné a jednoduché
vyukové metody, dale je pak popsano pouZiti této metody v aplikaci a zptisob vybéru pojmu
k procvicovani. Zavér kapitoly analyzuje podobu statistik vyuky a databaze pojmu.

3.1 Metoda vyuky

Jak jiz bylo feCeno v sekci 2.2, rozhodl jsem se vyuku pojmi zalozit na tzv. kartickové
metodé'. Jednd se o jednoduchou metodu slovniho drilu, kterd se pouziva nejen pii vjuce
jazyku, ale i v mnoha dalSich oborech. Jeji princip spoc¢iva ve vytvoreni malych karticek
s jednotlivymi pojmy. Na jedné strané karticky mame pojem v matefském jazyce, na druhé
strané jeho preklad v jazyce studovaném. Pfed otocenim karticky se student zamysli nad
uvedenym vyrazem a pak zhodnoti, zda odpovédél spravné. Princip této metody a jeji
vyhody struéné shrnuje ¢lanek [14].

3.1.1 Volba ucéebni metody

Kartickovou metodu jsem zvolil nejen proto, Ze ji povazuji za efektivni, ale také proto,
Ze je vhodnd praveé pro trénovani slovni zasoby. Dalsi metody, jejichz piehled najdeme na
anglické Wikipedii [23], navic ¢asto nejsou plné realizovatelné pomoci software. Zatimco me-
toda PQRST? vyzaduje vynalozeni nemalého tsili od studenta, tak dnes znaéné popularni
sugestopedie [21] a ji pfibuzné metody nejsou realizovatelné bez velmi zkuseného lektora.

Uvedené metody obvykle nepracuji pouze s textem ¢i slovicky, ale podnécuji i dalsi
lidské vjemy, coz zlepsSuje efektivitu procesu zapamatovani. Rozhodl jsem se tedy pro tento
systém rozsifit zvolenou kartickovou metodu o moznost zobrazeni fotografii a obrdzki, které
souvisi s trénovanymi pojmy.

3.1.2 Existujici aplikace

Na zvolené metodé je postaveno nékolik existujicich aplikaci. Sdm jsem v minulosti nékteré
pouzival a dalsi jsem zkoumal pro prehled a inspiraci k této praci. Seznam nékterych aplikaci
zalozenych na metodé flashcards nalezneme na anglické Wikipedii [24]. Pozdé&ji v pribéhu

INekdy téz cedulkovy systém, v anglicting flashcards.
27 anglickych slov preview, question, read, summary, test.



implementace systému vySel zajimavy ¢lanek [5], ktery porovnava tii aplikace vyuzivajici
této ucebni metody.

Osobné mé nejvice zaujaly a inspirovaly programy Memostation® a Keepinhead®*. Oproti
béznému pouziti kartickové metody se tento systém bude lisit pfedevsim v tom, Ze uvedenou
metodu rozsifi na libovolny pocet jazykid. Data navic budou ukladana do centralni databaze
pojmi, aby uzivatel nemusel hledat ¢i tvofit podklady ke studiu sam.

3.1.3 Rozlozeni vyuky v cCase

Zminény program Memostation byl pro mé zajimavou inspiraci v metodologii vyuky. Autori
Memostation ve svém ¢lanku o u¢ebnich metodéach [13] vysvétluji princip tzv. rozloZeného
ucent’, ktery vychézi ze zptisobu fungovani lidské paméti. Tento princip i1ka, ze studované
pojmy je potieba opakovat po urc¢itych casovych intervalech, které se s poctem opakovani
daného pojmu maji postupné prodluzovat.

Stejny zdroj vysvétluje i tzv. Leitneriuv zpiusob uceni, ktery definuje rozdéleni karticek
s pojmy do nékolika rtzné velkych boxid a student pak karticky presunuje mezi boxy podle
toho, jak byl uspésny pri odpovédi na tazany pojem. Tato metoda ma prirozené odrazet
potiebu opakovat jednotlivé pojmy ve stale se prodluzujicich intervalech.

Zminéné metody ale vyzaduji ¢asovy plan a predevsim jeho dodrZovéani z pohledu uzi-
vatele. Jelikoz jsem v pozadavcich na systém stanovil, Ze uzivatel ma mit moznost trénovat
pojmy v podstaté kdykoliv a v libovolné dlouhych ¢asovych intervalech, rozhodl jsem se
navrhnout t¥i zpusoby vybéru pojmu k procviceni, které tyto myslenky odrazeji, ale na
¢asovém planu nejsou zavislé. Tyto metody podrobnéji vysvétlim v sekci 3.3.

3.2 Zpusob vyuky

Pii ivahach nad konkrétnim zpracovanim kartickové metody v této aplikaci jsem se roz-
hodl, Ze systém bude umoziovat trénink pojmu ve tfech riznych forméch. Dvé z nich jsou
zaméreny predevsim na dril slovni zasoby, tfeti je cilena na uziti pojmui v kontextu kratkych
konverzac¢nich frazi.

1. Jednoduchd vjuka (simple practise) se nejvice podoba bézné kartickové metodé. Sys-
tém pfi vyuce predlozi vybrany pojem v mateiském jazyce uzivatele a ten bude moci
postupné zobrazit odpovédi v jednotlivych jazycich, které si zvolil ke studiu. Poté
uzivatel zhodnoti spravnost své odpovédi a bude mit moznost prejit na dalsi pojem.

2. Psand vjuka (typing practise) bude po uzivateli vyzadovat odpovéd zapsénim sprav-
ného pojmu do textového pole. Systém pak jeho odpovéd ohodnoti automaticky. Po-
kud ma urcity pojem vice prekladi, systém uzivateli schvali jakoukoliv spravnou od-
povéd a poté mu ukaze i dalsi mozné varianty. Jelikoz pii zapisu do textového pole
mohou vznikat zbytec¢né chyby na zakladé detailti a preklepti, bude systém u texto-
vého pole napovidat z kompletni databaze. UZivatel tedy s jistotou zada pojem, ktery
v databdzi existuje.

3. Konverzaéni vjuka (conversation practise) zobrazi uzivateli pojem v matefském ja-
zyce a v cilovych jazycich vybere konverza¢ni frazi, ve které je tento pojem pouZit.

3http://www.memostation.net/
“http://www.keepinhead.com
5V angli¢ting spaced repetition.
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Uzivateli bude predlozena konverzacni fraze, ze které bude pouzity pojem vypustén.
Student pak zobrazi spravnou odpovéd a ohodnot{ své znalosti. Tento bod mimo jiné
vyzaduje, aby databaze byla schopna uchovévat informaci, kde se v dané frazi pouzity
pojem nachézi.

3.3 Zpusob vybéru pojmu k procviceni

Jak jsem zminil jiz v sekci 3.1, procvicované pojmy je potieba opakovat, idedlné v prodluzu-
jicich se intervalech. Uvedenéa sekce popisuje metodiku rozlozeni vyuky v Case a vysvétluje,
pro¢ jsem se rozhodl navrhnout vlastni feseni, které ze zminénych metod vychazi. Pfi va-
hach, na zakladé ¢eho vybirat z databaze pojmy, které budou uzivateli predlozeny ke studiu,
jsem dospél ke tfem variantam, které povazuji za zajimavé:

1. Pojmy, ve kterych uzivatel ¢asto déla chyby.
2. Pojmy, které uzivatel dlouho neprocvicoval.
3. Pojmy, které uzivatel procvicoval maélo.

Rozhodl jsem se, Zze naimplementuji vSechna uvedena feseni a uzivatel systému bude
mit moznost si mezi nimi vybirat. VSechny t¥i varianty budou stanovenou skupinu pojmu
uprednostniovat takovym zptisobem, Ze pojem, ktery nejlépe spliiuje dané kritérium vybéru,
bude mit vyssi pravdépodobnost vyskytu nez pojmy, které tomuto kritériu vyhovuji méné.

Na rozdil od principu rozlozeného uceni, uvedeného v sekci 3.1, nebude tento systém
planovat c¢as pristiho vyskytu pojmu, ale pfi pfistim vybéru z databéze ho upfednostni
s urcitou pravdépodobnosti. Ohodnoceni kritéria pro pravdépodobnost vyskytu rozdéli pti
kazdém vybéru z databaze pojmy do nékolika skupin, v rdmci nichZ se pojem vybere na-
hodné. Tyto skupiny se podobaji rozdéleni pojmi do boxt podle v sekci 3.1 zminéného
Lietnerova zpiisobu uceni. Podrobnostem implementace se budu vénovat v sekci 7.4.

3.4 Zpracovani statistik

P1i navrhu zpracovani statistik vyuky uzivatelt systému bylo nejprve nutné stanovit, co se
bude na statistikach zobrazovat. Jelikoz je vyuka zalozena na systému spravnych a Spatnych
odpovédi, 1ze o kazdém pojmu uchovavat nasledujici idaje:

e Kolikrat uzivatel odpovédél spravné a kolikrat Spatné.
e Kdy uzivatel dany pojem procvicoval.

7 téchto idaju by mél byt systém schopen zobrazovat statistiky, které by uzivateli mély
sdélit zejména:

e Kolik pojmt bylo procviceno za urcéitou casovou jednotku.
e Kolik z procvi¢enych pojmi bylo zodpovézeno spravné a kolik Spatné.

e Pocet pojmu v uzivatelském slovniku v zavislosti na Case, ktery by tak mél odrazet
rychlost rozsifovani slovni zasoby.



Rozhodl jsem se tuto statistiku zobrazit pomoci dvou riznych grafii, z nichz jeden bude
znazornovat prvni dva uvedené body a druhy rast slovni zasoby. Tato dvojice grafi bude
schopna podle volby uZivatele zobrazovat jednotlivé statistiky v ¢asovych intervalech:

e tyden,

e mésic,

e 1ok,

e celkova statistika.

Navrh databéaze, ktery bude soucasti kapitoly 4 tedy musi byt pfipraven tak, aby bylo
mozné ziskdvat vSechny vysSe stanovené kombinace statistickych tdaju.

3.5 Obsah databaze pojmu

Zakladni body, které musi databaze spliovat, byly jiZz stanoveny pri specifikaci poZzadavki
v sekci 2.3. Jelikoz je systém zaméten na vyuku kazdého konkrétniho pojmu ve vice jazycich,
musi byt databaze stavéna tak, aby byla schopna vazat vyrazy z riznych jazykt podle jejich
vjznamau.

Data strukturovana timto zptisobem nelze automaticky ziskavat tak, abychom dosdhli
stoprocentné spravnych vysledki, protoze bézné slovniky takto stavény nejsou. Z tohoto
divodu jsem se rozhodl vyuzit sily uzivatelské komunity a ¢asteéné Wiki® zptisobu tvorby
obsahu a stanovil, ze do centralni databize budou moci pfidédvat pojmy piimo uzivatelé
systému.

3.5.1 Definice pojmu

K rozliseni vyznamu pojmu je ovSsem potieba kazdy pojem definovat, coZz by pro uzivatele
bylo nelehké az nemozné. Jako zaklad rozliSeni vyznamu jednotlivych pojmu jsem se tedy
rozhodl pouzit néktery z volné dostupnych vykladovych slovnikt. Rozhodoval jsem se mezi
systémy Wordnet’ a Wiktionary®, z nichZ druh§ méa pravdépodobné o néco aktudlnéjsi
a rozsahlejsi databazi. P¥i vyhledavani potfebnych informaci jsem objevil projekt Wordnik?,
ktery kumuluje data z Sesti velkych anglickych vykladovych slovnikl, véetné dvou vyse
uvedenych, a navic nabizi vyspélé API pro pristup ke své databézi.

Rozhodl jsem se tedy propojit tuto aplikaci se systémem Wordnik a vyuzit definic, které
pochazeji z projektu Wiktionary. Pokud uzivatel nenajde pozadovany pojem v systémové
databéazi, bude moci vyhledat jeho anglicky vyznam, a pokud systém zjisti, ze tento pojem
nezné ani v angli¢tiné, vyhleda vsSechny jeho vyznamy pres Wordnik API, prifadi k nim
anglicky preklad a nabidne je uzivateli. Z pohledu uzivatele tedy bude nerozlisitelné, zda
byly pojmy pravé nacteny z lokalni anebo externi databaze. K nalezenym pojmiam bude
pak uzivatel moci priradit preklad v libovolném jazyce.

50becné oznaceni pro technologie, které umoziiuji uzivatelim piidavat a ménit obsah systému.
"http://wordnet.princeton.edu/

8http://www.wiktionary.org/

Shttp://www.wordnik.com/
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3.5.2 Dalsi polozky databaze pojmu

Kromé piekladu bude navic mozné piifadit ke kazdému pojmu jeho priklad vyuZiti v kon-
verzaci. Tato data bohuzel nelze automaticky ziskdvat z uvedenych vykladovych slovnikii,
protoze zde nejsou rozlisena podle vyznamu slov. Dalsi polozkou, kterou budou moci uziva-
telé vkladat do databaze ke kazdé definici vyznamu pojmu, je obrazek nebo fotografie, ktera
tento vyznam graficky vystihuje. Obrazky pak budou uzivateli zobrazovany pfi procvic¢ovani
pojmi, jak bylo stanoveno v sekci 3.1.

Centralni databaze bude navic ke kazdému pojmu uchovévat jeho slovni druh'’. Tuto
polozku ziskd systém sam z databaze Wiktionary a nebudou ji tak muset zadavat uzivatelé.

10V vykladovych slovnicich byva slovni druh ¢asto oznacovan také vyrazem part-of-speech.
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Kapitola 4

Navrh systému

V této kapitole se budu zabyvat zejména architekturou a strukturou jednotlivych c¢asti
aplikace, ndvrhem databéze, navrhem podoby URL' a algoritmem vjuky.

4.1 Architektura aplikace

Vétsina webovych frameworkt a na nich postavenych aplikaci se v dnesni dobé hlasi ke
vzoru Model-View-Controller (déle jen MVC) anebo k nékteré z jeho modifikaci. I kdyz se
dnes rozmahaji diskuse o tom, zda je architektonicky vzor MVC opravdu pouzivan tak, jak
byl ptivodné navrzen [3], jeho hlavni podstatou je rozdéleni aplikace do t¥i na sobé prilis
nezavislych vrstev:

1. Model spravuje data aplikace a doménovou logiku?.
2. View zajistuje zobrazeni a reprezentaci dat z modelu.
3. Controller prijimé akce od uZivatele, méni stav modelu a vyvolava prekresleni view.

Architektura této aplikace se odviji od systému Nette Framework, ktery je jejim za-
kladem. Nette Framework se hlasi k architektufe Model-View-Presenter (dale jen MVP),
kterd je zminéné architektufe MVC blizce pribuzna. Jak vysvétluje hlavni vyvojar Nette
Framework ve svém ¢lanku o MVC a MVP [7], hlavni rozdil mezi témito architekturami
spociva v tom, ze u MVP uzivatel komunikuje pouze s view, které jeho vstupy dale deleguje
na presenter. Ten méa podobnou roli jako controller u MVC.

Rozdil mezi MVC a MVP znéazornuje obrazek 4.1 a podrobnéji se tomuto tématu vénuje
napiiklad serial [2]. Tato aplikace je tedy postavena na architektuie MVP.

4.2 Struktura modulu

Rozsahlejsi internetové aplikace obvykle vyzaduji rozdéleni na vice celki, které na sobé
nejsou prilis zavislé. V terminologii Nette Framework se k tomuto vyuzivaji moduly. Ofici-
alni dokumentace frameworku popisuje modul jako logickou ¢ast aplikace, ktera sdruzuje
presentery, Sablony, pfipadné modely a komponenty do samostatného balicku [15].

Rizné moduly ¢asto potfebuji pristupovat ke stejnym dattim a vyuzivat stejné kompo-
nenty. K tomu Nette Framework nabizi tzv. submoduly, coz jsou moduly, které jsou uvnit¥

!Uniform Resource Locator

svvs
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Presenter

Obréazek 4.1: Rozdil mezi architekturami MVC a MVP

App

FrontModule DictionaryModule LearningModule

Obrazek 4.2: Navrh struktury moduli aplikace

jiného, jim nadfazeného, modulu. Celou aplikaci lze pak chapat jako jeden modul a jeji
jednotlivé ¢asti jako submoduly.

Jak jsem jiz uvedl v kapitole 2, tato aplikace se bude sklddat ze dvou zékladnich celki—
centralni databaze pojmu a vyukové Casti. Protoze obé tyto ¢asti budou pfistupovat ke
stejnym datim, rozhodl jsem se cely systém pojmout jako modul, ktery bude obsahovat
datovou c¢ast aplikace a nékteré globalni komponenty. Kazdy jeho submodul si pak bude
spravovat vlastni presentery a Sablony. Pii navrhu struktury modulti jsem kromeé dvou
vyse zminénych ¢asti aplikace pridal jeden modul obecnéjsi, ktery bude zahrnovat vstupni
stranku aplikace, pripadné jakékoliv dalsi informacni sekce.

Vysledna navrzené struktura moduld je zndzornéna na obrazku 4.2. Nazvy objektu
v diagramu jsou voleny podle zvyklosti Nette Framework a pfi implementaci budou reflek-
tovat nazvy adresait se zdrojovymi kédy a strukturu jmennjch prostori®. Vztahy mezi
moduly z implementacniho hlediska pfedstavuji vztah dédi¢nosti mezi t¥idami jednotlivych
presenterti. Navrhu jejich struktury se vénuje nasledujici sekce.

4.3 Struktura presenterii

V sekci 4.1 jsem vysvétlil pojem presenter a popsal jeho roli v aplikaci navrzené podle vzoru
Model-View-Presenter. Nyni rozeberu podrobny névrh struktury presenteri této aplikace.

7Z pohledu objektové orientovaného programovaciho jazyka je kazdy presenter pred-
stavovan specidlni tfidou, kterd méa frameworkem definovany Zivotni cyklus. Podrobnému
popisu zivotniho cyklu presenteru v Nette Framework se vénuje ¢lanek [3] a oficidlni do-
kumentace [17]. Presentery vyuzivaji t¥idni dédi¢nosti jazyka PHP a jsou usporadany do

3 Jmennyj prostor neboli namespace je v PHP prostiedek k rozdéleni aplikace na logické celky a predcha-
zeni konfliktt nézvu t¥id z rtznych ¢asti systému.
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BasePresenter

ErrorPresenter

BasePresenter BasePresenter BasePresenter

HomepagePresenter HomepagePresenter HomepagePresenter

AboutPresenter LanguagesPresenter OnelanguagePresenter

FrontModule

DictionaryModule

MyDictionaryPresenter

PractisePresenter

StatsPresenter

WelcomePresenter

LearningModule

Obrazek 4.3: Navrh hierarchie presentert

stromové struktury. Jejich hierarchie v této aplikaci je zaloZena na strukture moduli, ktera
byla popséna v sekci 4.2.

Kazdy modul obsahuje vlastni abstraktni tfidu BasePresenter, kterd je potomkem
globalniho abstraktniho presenteru celé aplikace. Tato struktura umoziuje sdilet nékteré
vlastnosti a metody napfic¢ celou aplikaci anebo uvnitf jednotlivych modulta. VSechna funk-
cionalita, kterou implementuje jakykoliv presenter této aplikace, je tak pristupna vsem jeho
potomkim.

Kompletni navrh hierarchie presenter je znézornén na obrazku 4.3. Schéma zobrazuje
zjednoduseny diagram trid, kde jsem pro prehlednost nezahrnul jednotlivé vlastnosti a me-
tody presentert a jejich vazby na modelovou vrstvu. Modrymi ramecky jsou znazornény
jednotlivé moduly aplikace, pfi¢emz kazdy z nich je zahrnut ve vlastnim jmenném prostoru.
Prerusovanym okrajem jsou vyznaceny abstraktni t¥idy, Sipky znazornuji vztah dédi¢nosti
a zluté jsou vyznaceny ty presentery, které mohou pfimo zobrazovat data.
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http://multi-linguist.com —FrontModule
http://learning.multi-linguist.com —LearningModule
http://dictionary.multi-linguist.com - DictionaryModule

Tabulka 4.1: Navrh podoby URL —rozdé€leni aplikace na subdomény

http://dictionary.multi-linguist.com/dog —pojem dog ve vSech jazycich
http://en.dictionary.multi-linguist.com/dog —pojem dog v angli¢tiné
http://cs.dictionary.multi-linguist.com/pes —pojem pes v Cestiné

Tabulka 4.2: Navrh podoby URL —centralni databaze pojmi

4.4 Navrh podoby URL

Tvar URL* adres je na webu dfilezity nejen z pohledu SEQ?, ale ptispiva také piehlednosti
webu z uzivatelského hlediska. V URL by se tak méla vyskytovat predevsim zékladni klicova
slova [10].

Protoze je aplikace rozdélena na tii moduly, jak bylo popsano v sekci 4.2, prifadil jsem
kazdému z moduli jednu subdoménu. Toto rozdéleni znazornuje tabulka 4.1. V kazdém
okamziku by tak i z podoby URL mélo byt jasné, v jaké ¢asti webu se pravé nachazime.

U modulu s centralni databazi slov jsem vyhleddvany pojem umistil za zaklad URL
a oddélil jej od domény lomitkem. Je vSak potieba rozliSovat jesté situace, kdy vyhleda-
vame v celé databazi a kdy v jednom konkrétnim jazyce. K tomu jsem pouzil dalsi iroven
subdomény, kterd mize obsahovat dvoupismenny kdéd jazyka podle normy ISO 639-1, je-
jichz seznam nalezneme na webu [9]. Pokud je kéd uveden, vyhledava se v daném jazyce,
pokud ne, je prohledavana celad databaze. Uvedenou podobu URL znéazornuje tabulka 4.2.

Ostatni ¢asti webu maji za doménovou ¢asti a lomitkem uvedeno klicové slovo, které
vychazi z nadzvu aktualniho presenteru. Pripadné dalsi parametry se pridavaji za tuto ¢ast.

4.5 Navrh databaze

Protoze je cely navrh aplikace silné objektové orientovany, rozhodl jsem se takto pojmout
i navrh databéaze. V kapitole 6 pak vysvétlim, jaké technologie jsem pouzil pro ukladani dat
a jejich mapovani na objekty. Objektovy navrh databaze se pomoci jazyka UML da vyjadrit
diagramem tiid. Diagram t¥id na rozdil od ERD® umoziuje vyjadfit i prvky a vztahy, které
jsou bézné pro objektoveé orientované jazyky —zejména dédi¢nost, abstraktni tiidy, pfipadné
rozhrani. Téchto vyhod objektového navrhu jsem vyuzil i pfi modelovani databaze.

4.5.1 Mapovani pojmi a jejich vyznamu

V sekci 3.5 jiz bylo stanoveno, Ze pojmy uloZené v databazi musi byt vzajemné mapovany
podle vyznamu. To znamena, Z%e ke kazdému pojmu v libovolném jazyce musi systém znéat
jeho vyznam a byt schopen dohledat dalsi pojmy, které maji vyznam stejny. Z hlediska
databaze tyto vlastnosti vyzaduji, aby vyznam a pojem byly dvé oddélené entity. Podstatu
tohoto pozadavku demonstruje obrazek 4.4.

4Uniform Resource Locator
®Search Engine Optimization
SEntity-Relationship Diagram
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Vyznam |
Anglicky pojem |
Francouzsky pojem |

Obrazek 4.4: Mapovani pojmu podle jejich vyznamu
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Obrazek 4.5: Data uchovavand v databazi pojmu

4.5.2 Data uchovavana v databazi pojmi

Diagram tfid na obrazku 4.5 znazornuje navrh podoby entit, které budou uchovavat in-
formace o jednotlivych polozkach v databazi pojmu. Zakladem navrzené struktury je tfida
WordSense, ktera reprezentuje vyznam urcitého pojmu. Jejimi atributy jsou unikatni iden-
tifikator (id), zakladni tvar slova v angli¢tiné (key) a slovni druh (part0fSpeech).

Na vyznam pojmu mize byt napojeno libovolné mnozstvi jeho ptekladi v rtznych
jazycich. Tyto pieklady jsou reprezentovany tiidou Word, kterd uchovava zejména zakladni
formu prelozeného slova (baseForm), jazyk prekladu (language) a kym byl pieklad do
databéze pfidan (addedBy).

Ke kazdému prekladu slova déale muze byt pfifazeno libovolné mnozstvi uziti tohoto
prekladu ve vété. Uziti ve vété jsou reprezentovana tiidou WordConversation.

Ke kazdému vyznamu slova se vazou také konkrétni znéni definic tohoto vyznamu (t¥ida
WordSenseDefinition) a obrazky, které dany pojem vystihuji (tfida WordImage).

4.5.3 Kompletni diagram trid

V pfedchozich castech textu jsem vysvétlil, jak bude databaze mapovat pojmy a jejich
vyznamy, a jakd data maji byt uchovavana. Po doplnéni tfid potfebnych pro zpracovani
statistik a udrzovani uzivatelskych dat dostaneme kompletni schéma databéze, které je
znazornéno na obrazku 4.6. Jelikoz je databaze pomérné rozsahla, soustiedil jsem se v tomto
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1 0..n 1
UserWordSense
has in dictionary

0..n 1

has

¥ WordSenseDefinition
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UserWordStats
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0.n
Wordimage %, UserWordSenseHistory

Obrazek 4.6: Diagram tfid databaze

WordConversation

e
)

schématu na vazby mezi jednotlivymi t¥idami a timyslné jsem neuvedl konkrétni atributy
téchto trid.

Dédi¢nost v tomto schématu z diivodu prehlednosti neni znazornéna klasickymi sipkami,
ale pomoci barev. VSechny znazornéné tiidy maji jako predka abstraktni tfidu Base, ktera
poskytuje zékladni funkénost jako napriklad spravu unikatnich identifikatord jednotlivych
entit a nékteré funkce pro pohodlnéjsi praci s témito t¥idami ve zdrojovém kédu.

Oranzové vyznacené tiidy nemaji tfidu Base jako pfimého predka. Tyto tfidy dédi od
predka Ratable, ktery zapouzdiuje schopnosti ohodnoceni vyuky a zpracovani statistik
a sdm je potomkem t¥idy Base. Modrozelené znacené tiidy jsou pak pfimymi potomky
Base.

4.5.4 Optimalizace vykonu a denormalizace

Schéma 4.6 zachycuje vazby mezi tFidami, které jsou vhodné z hlediska navrhu. Skutecna
databéaze bude potom v ramci optimalizace vykonu obsahovat vét$i mnozstvi vazeb, nez je
zde uvedeno. Na nékterych mistech by totiz ziskavani statistickych tdajt spojovanim néko-
lika entit nebylo dostatecné efektivni. V databazi tak budou na nékterych mistech vznikat
vazby, bez kterych by se slozitym spojovanim databazovych tabulek dalo obejit. Tento pro-
ces se u relacnich databazi vyuziva pomérné casto a oznacuje se pojmem denormalizace.
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Kapitola 5

Navrh uzivatelského rozhrani

Pri navrhu uzivatelského rozhrani jsem se snazil dodrZzet moderni, prehledny a jednoduchy
vzhled. Inspiroval jsem se pfi tom oblibenymi a hojné navstévovanymi weby, se kterymi se
mi pohodlné pracuje a jejichz uzivatelské rozhrani povazuji za kvalitni. Jedna se predevsim
o Facebook!, Github? a Twitter®. Tam, kde to bylo potfebné ¢i uziteéné, jsem s pomoci Ja-
vaScriptu vytvofil dynamické prvky a vyuzil technologie AJAX?, ale snazil jsem se aplikaci
v tomto sméru nepfedimenzovat.

5.1 Layout aplikace

Hlavni okno aplikace ma pevnou Sitku 960 pixeld, takze by i s okraji a posuvniky nemélo
presahnout 1000 pixelid. To je vzhledem k dnes béZznym rozliSenim monitort nejpouzivanéjsi
rozmér webovych portald. Podrobné udaje o zastoupeni jednotlivych rozliseni obrazovky
mezi uzivateli a maximalni pouzitelné sitky webovych dokumentt nalezneme na webu [20].

Navrzeny layout aplikace mizeme vidét na obrazku 5.1. Télo dokumentu je ve vSech
sekcich webu rozdéleno na dvé zdkladni casti:

1. Horni panel ve své levé poloviné zobrazuje nazev aplikace a logo, které funguje téz jako
prvky webu na jednom misté. U horniho okraje okna je umistén prvek pro prihlaseni
resp. odhlaseni uzivatele. Pod nim je vyhledévaci lista, jejiz funkci podrobnéji popisuje
sekce 5.2. Ve spodni ¢asti tohoto panelu je umisténo menu, které slouzi pro navigaci
mezi hlavnimi ¢astmi aplikace. Menu je opticky propojeno s obsahem stranky a vidi-
telné zobrazuje, ve které ¢asti webu se pravé nachézime.

2. Obsah stranky vypliiuje celou stanovenou sitku dokumentu a je vzZdy uveden nadpisem
nejvyssi arovné. Pod timto nadpisem je skryté oblast, kterd po provedeni nékterych
akci informuje uZivatele o stavu systému. Tyto stavové zpravy® by mély byt stru-
¢né a neni potfeba je na strance trvale zobrazovat, takze jsem implementoval jejich
automatické skryvani pomoci JavaScriptu.

http://facebook. com/

*http://github.com/

Shttp://twitter.com/

4Asynchronous JavaScript and XML

5V Nette Framework jsou tyto zpravy nazgvané flash messages.
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Obrazek 5.1: Zakladni layout aplikace

Ve vyukovém modulu aplikace je do levé ¢asti obsahu stranky pridano jesté dalsi
menu, které slouzi pro navigaci mezi jednotlivymi sekcemi tohoto modulu. Nad timto
menu je zobrazeno jméno uzivatele, pfipadné jeho profilovy obrazek.

P¥i navrhu rozlozeni jednotlivych prvka na strance jsem se snazil drzet zpusobt, na
které jsou uzivatelé webu zvykli. Obecné zasady tvorby uzivatelského rozhrani jsem cerpal
ze starsi knihy [18], kterd podrobné analyzuje design 50 v té dobé hojné navstévovanych
webil jako naptiklad Amazon, eBay ¢i BBC Online. Podle jejich autort je logo v 84 %
piipadl umisténo vlevo nahore, vyhleddvaci prvek najdeme na 35 % webtd vpravo nahofe
a u dalsich 30 % pak vlevo nahofte.

Jako hlavni navigaci jsem pouzil zlozky, které podle uvedené knihy pouziva 34 % webtl.
Navigaci umisténou vlevo najdeme na 30% webovych stranek, takze jsem ji pouzil jako
menu druhého stupné. Na zdkladé uvedené knihy jsem déle pro textovou oblast zvolil ¢erny
text na bilém pozadi, ¢imz je zajistén vysoky kontrast a dobra Citelnost. U odkazu jsem se
drzel klasického podtrZeni, protoze tomu tak je na 80 % webovych stranek.

5.2 Vyhledavaci lista

Vyhledavaci lista je soucasti horniho panelu, takze je pfistupna z jakékoliv sekce webu. Tato
lista slouzi k vyhledavani v databazi pojmi napii¢ vSemi jazyky. Jeji dilezitou soucasti
je AJAXovy naSeptavac, tedy prvek, ktery pii psani automaticky napovidé, které pojmy
existuji v databaazi.
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Obrazek 5.2: Zakladni podoba vyhledavaci listy

jsem ji navrhl dostatecéné velkou vzhledem k ostatnim prvkiém. Jeji zdkladni podobu zna-
zorfiuje obrazek 5.2. Pokud neni zrovna vyhledéavan Zadny pojem, zobrazuje lista v decent-
nich nerusivych barvéch tzv. placeholder. Jedna se o text, ktery uzivateli vysvétluje funkci
této listy a pfipadné ho pobizi k jejimu pouziti. Tento prvek je soucasti navrhu standardu
HTML5, ale jeho podpora v prohliZecich je zatim miziva, takZze jsem ho implementoval
vlastnim zptsobem pomoci JavaScriptu.

Podobu automatického naseptéavace mizeme vidét na obrazku 5.3. Tento prvek vyhle-
dava v databazi napiic vSemi jazyky a napovida uzivateli podle ¢asti jiz zadaného textu.
Po provedeni akce vyhledavani je uzivatel pfesmérovan do univerzalniho slovniku a je mu
sdéleno, ve kterych jazycich tento pojem existuje. Odsud uZivatel mutze prejit k pojmu
v konkrétnim jazyce.

Pro pokrocilejsi uzivatele jsem dale navrhl vyhledavani pouze v jednom jazyce pomoci
jednoduchého prikazu. Pokud uzivatel zadd dvoupismenny kéd jazyka zakonceny dvojtec-
kou, je vSe, co za dvojteckou nasleduje, vyhleddvano ptimo ve slovniku konkrétniho jazyka.
Tento kdd je navic respektovan i systémem naseptavani, takze jsou uzivateli rovnou pred-
kladany pojmy z zddaného jazyka. Konkrétni ukdzku pouziti tohoto prikazu lze vidét na
obrazku 5.4.

5.3 Vyuka

Pohodlna vyuka z pohledu uzivatele je jednim ze zakladnich poZadavkd na tuto apli-
kaci, takze bylo tfeba promyslet navrh jednoduchého a prehledného vyukového prostiedi.
Vsechny typy vyuky maji spoleé¢né zakladni prvky. Jak je vidét z obrazku 5.1, do horni ¢asti
vyukové sekce jsem umistil odkazy, které kdykoliv v pribéhu vyuky umoziuji zménit zpu-
sob vybéru zkousenych pojmu. Pro pfehled o po¢tu procvicenych pojmu jsou zde umistény
také denni statistiky.
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Obrazek 5.4: Vyhledavaci liSta s naseptavanim v jednom jazyce

i

English My were barking all night long.

I

English My dogs were barking al night lang. Rate yourselfi = %} .

Obrazek 5.5: Ukéazka vyuky konverzace

V horni poloviné vyukového okna je umistén panel, ktery uzivateli predlozi pojem k pro-
cviceni. Ten je zde zobrazen v rodném jazyce uzivatele, v podobé obrazku a pomoci definice.
Pod timto panelem je ¢ast, ve které je uzivatel zkouSen postupné v jednotlivych jazycich.
Tato cast se lisi podle typu vijuky.

Na obrazku 5.1 je vidét podoba jednoduché vjuky. Prvni fadek zobrazuje pojem, ktery
uzivatel jiz zodpovédel, ve druhém fadku je uzivateli pravé nabidnuto sebeohodnoceni a ve
tretim Fadku uzivatel spravnou odpovéd jesté nezobrazil.

Obrazek 5.5 ukazuje podobu vyuky konverzace pred a po zobrazeni spravné odpovédi.
Na obrazku 5.6 pak muZeme vidét podobu psané vyuky. Prvni fadek zde ukazuje vstupni
pole pro zadani odpovédi. Na druhém tadku je zobrazen piiklad odpovédi, kterou systém
vyhodnotil jako Spatnou, a nasledné zobrazil uzivateli odpovéd spréavnou.

5.4 Databaze pojmu

P¥i navrhu zobrazeni pojmui obsazenych v databazi jsem se snazil prehledné zobrazit co
nejvice informaci o daném vyznamu slova na jednom misté. Kazdy nalezeny vyznam slova je
tak zobrazen na jedné karticce, jejiz vyslednou podobu znézornuje obrazek 5.7. V levé ¢asti
karticky nalezneme slovni druh daného vyznamu slova a s nim souvisejici obrazek. Prava
cast karticky je vertikalné rozdélena na dvé oblasti, z nichz horni zobrazuje informace, které
se vazi k vyznamu slova. Spodni oblast pak zobrazuje data souvisejici s prekladem pojmu

i

English Answeri= | | m

L}

nglis Answer! = e > d Your answer = 55.74 %
g 0og

Obréazek 5.6: Ukazka psané vyuky
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# 1 [noun] Word sense

Wiktionary definition: A domesticated spedes (Felis silvestris) of feline animal, commenly kept as a house pet. [from 8th c.]
Practise stats: 62.07 % of correct answers (answered 29 times)

Translations: cat (English), kodka (feitina), gato (espafiol), chat (francais)
English (English) translation

Base form: cat

Submitted by: System

Conversation uses: No conversabions added yet.

Alread)y in your dictionary | Add a new translation | Add a new conversation use | Add a new word sense image

Obrazek 5.7: Polozka databaze pojmu

for n

Login &

Email: | |

f Login with Facebook OR

Obrazek 5.8: Graficky navrh dialogového okna

ve vybraném jazyce, mimo jiné se zde nachézi priklady uziti tohoto pojmu v konverzaci.
U spodniho okraje kazdé karticky je lista, ktera sdruzuje ovladaci tlacitka pro uzivatele.

5.5 Dialogova okna

Prilis ¢asta zména obsahu celé stranky mtize byt pro uzivatele matouci a nepohodlné. Mensi
akce je Casto dobré fesit pomoci vyskakovacich oken, ktera nenarusi pravé zobrazeny obsah.
Tento prvek uzivatelského rozhrani je typicky pro desktopova uzivatelska rozhrani, ale na
webu pro néj zadnou implicitni podporu nenajdeme. Proto jsem pro tuto aplikaci navrhl
a implementoval vlastni dialogovéa okna, kterd jsou pak vyuzita na nékolika mistech.

Grafickou podobu dialogového okna mtzeme vidét na obrazku 5.8. Pfi jeho néavrhu jsem
se nepoustél do zadnych nestandardnich feSeni, ale pouzil jsem typické rozlozeni prvki, které
uzivatelé znaji z nejpouzivanéjsich operacnich systémi a dalsich aplikaci. Toto dialogové
okno lze zobrazit bud jako nemoddlng, kdy lze volné prechézet na vSechny prvky na strance
pod nim, anebo jako moddlni, pfi¢emz pak je cely dokument prekryt tmavou polopriihlednou
vrstvou a uzivateli je znemoznéno pracovat s jinymi prvky aplikace.

Navrzené dialogové okno muze uzivateli nejen prezentovat jakykoliv obsah, ale i pfijimat
libovolna data prostiednictvim formuléate, takze se jednd o pomérné univerzalni komunika-
¢ni prostiedek. Zptisobu implementace tohoto prvku se vénuje sekce 7.5.
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Kapitola 6

Pouzité technologie

V této kapitole predstavim zdkladni technologie, na kterych je tato aplikace postavena.
Dalsi malé knihovny a néstroje, které jsou v systému pouzity, budou popsany v kapitole 7.

Vétsina webovych sluzeb je vysledkem slouceni nékolika riznych technologii. Na nejvyssi
arovni abstrakce se webova aplikace obvykle sklada z komponent:

1. databéaze,
2. serverova aplikace,
3. klientska aplikace.

Pro kazdou z téchto ¢asti se pouzivaji odlisné technologie a je potieba peclivé zvo-
lit, které knihovny pouzit. Néasledujici text popisuje technologie, které byly vybrany pro
jednotlivé ¢asti systému, a vysvétluje, pro¢ byly zvoleny. Nastroje jsem volil tak, abych co
nejlépe vyhovél stanovenym pozadavkim na aplikaci a aby aplikace zaroven byla dostateéné
robustni a rozsititelna.

6.1 Databaze

Naroky, které klade tato aplikace na databazové ulozisté, jsou predevsim:
e uchovani relativné velkého mnozstvi pojmi a jejich prekladi,
e rychly pfistup k jakymkoliv polozkam,

e konzistence dat.

6.1.1 NoSQL

Né¢jaky ¢as jsem uvazoval o piistupu dnes modernich NoSQL' databézi, které maji oproti
relacnim databazim nékolik vyhod. Pfedevsim umoziuji ukladat libovolné strukturovana
data pfimo do jednoho zaznamu, nemaji pevné schéma a jsou velmi vykonné a dobte Ska-
lovatelné.

Podrobné jsem nastudoval systém MongoDB a dokonce jsem na ném zkusil velkou ¢éast
aplikace implementovat. Zde jsem vsak zacal narazet na zasadni problém —MongoDB a dalsi

1Obecné oznaceni pro databazové systémy postavené na principu odlisném od rela¢nich databazi.
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NoSQL databéaze negarantuji konzistenci dat. Tento jev se nazyva eventual consistency
a podrobné je popsén v knize o systému CouchDB [1].

Stejna kniha nazorné vysvétluje také tzv. CAP Theorem, ktery tika, ze z trojice kon-
zistence dat, dostupnost dat a skalovatelnost, si lze pfi vybéru databaze vybrat pouze dveé
vlastnosti. Jelikoz je pro tento systém zasadni udrzovat konzistentni data a druhou poza-
dovanou vlastnosti je jejich vysoka dostupnost, rozhodl jsem se NoSQL databaze opustit.

6.1.2 Reladéni databaze

Systémy, které podle vyse uvedeného CAP Theoremu garantuji konzistenci a vysokou do-
stupnost dat, jsou pravé rela¢ni databaze. Schéma 4.6, které bylo navrzeno v kapitole 4,
navic obsahuje velké mnozstvi vzajemnych referenci mezi entitnimi mnozinami, coz je ty-
pické pro strukturu rela¢ni databéaze.

Ve chvili, kdy uklddame nékolik souvisejicich zadznamid do rtznych entitnich mnozin,
potiebujeme vyuzit transakéni zpracovani, aby se databaze nedostala do nekonzistentniho
stavu. To je vlastnost, kterou relac¢ni databaze bézné nabizi, ale u NoSQL systémt ji nena-
jdeme. Z uvedenych diavodu jsem se rozhodl pouzit databazi rela¢ni.

Pii volbé konkrétni relacni databaze jsem se rozhodl jit ovéfenou cestou, takze jsem
vybral systém MySQL?. Jedné se ziejmé o dnes nejpouzivanéjsi databazovy systém v pro-
stfedi webu, coz prinasi vyhody v podobé existence mnoha rtznych nastroju a studijnich
materiala.

6.2 Mapovani dat na objekty

Jak je uvedeno v kapitole 4, navrh tohoto systému je znacné objektové orientovany. Ob-
jektovy popis jsem pouzil i pfi navrhu databéze a pro implementaci jsem hledal vhodnou
technologii, kterda umoznuje mapovani dat ze zvolené relacni databaze na objekty jazyka
PHP. Takové systémy v architektuire MVP, kterd byla popséna v sekci 4.1, zaujimaji roli
modelu. Nette Framework modelovou vrstvu neimplementuje viibec a pro rozséhlejsi apli-
kace je potfeba pouzit externi feSeni.

6.2.1 ORM

Systémy, které mapuji data z relacni databaze na objekty programovaciho jazyka, se obecné
nazyvaji ORM? a ve vyspélych jazycich, jako je Java nebo C#, se bézné pouzivaji. V. PHP
nepodporovalo vSechny pokrocilé objektové vlastnosti. S pfichodem PHP verze 5.3 se situace
znacné zlepsila a zacala vznikat plnohodnotné feseni objektové-relaéniho mapovani.

6.2.2 Doctrine 2

vz

Nejznaméjsi a pravdépodobné nejrozsifenéjsi implementaci ORM v PHP je knihovna Doct-
rine 2%. Doctrine sestavuje modelovou vrstvu podle schématu Entity-Repository-Mapper,
o némz se vice muzeme docist na webu Nette Framework [19]. AZ na pétivrstvy model
toto schéma abstrahuje ¢lanek [22], ktery rovnéz vysvétluje, proc¢ je tato architektura pro

Zhttp://www.mysql.com/
30bject-Relational Mapping
4http://www.doctrine-project.org/projects/orm/2.0/docs/en
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modelovou vrstvu vhodnéjsi nez alternativni ActiveRecord. Doctrine 2 ma navic kvalitni
dokumentaci a je zna¢né podporovano ze strany komunity Nette Framework. Z uvedenych
dtivodi jsem pro implementaci modelové vrstvy aplikace pouzil pravé Doctrine 2.

6.3 Serverova aplikace

Pouziti jazyka PHP a systému Nette Framework pro serverovou ¢ast aplikace bylo soucasti
zadani této prace, takZe jsem se do zadného vétsiho porovnavani frameworkt nepoustél.

Nette Framework poskytuje velice kvalitni a pomérné minimalisticky zéklad pro tvorbu
webovych aplikaci, coz je presné to, co jsem pro tuto aplikaci potfeboval. Prili§ velké a ro-
bustni frameworky by pro tento systém byly pravdépodobné predimenzované, coZ by se
mohlo negativné projevit na vykonu aplikace.

Od Nette Framework se ¢astecné odvijel i vybér dalsich technologii a nédvrh architektury
systému. Znac¢né mnozstvi ¢asu bylo potfeba vénovat studiu tohoto frameworku zejména na
zakladé oficidlniho diskusniho féra, protoze oficidlni dokumentace se v dobé vyvoje tohoto
systému bohuzel nachazi ve velmi Spatném stavu.

6.4 Klientska aplikace

Pouziti jazyki HTML a CSS je pro webové aplikace samoziejmosti. Popisovat cel a pouziti
téchto jazykd neni smyslem této prace, ale rad bych se zde pozastavil nad pouzitymi verzemi
téchto technologii.

Nové HTML5, jehoz standard je zatim ve fazi navrhu, se uz v soucasné dobé zacina
ve webovych aplikacich bézné pouzivat. V ramci zachovani co nejvyssi rozsifitelnosti této
aplikace do budoucna jsem se rozhodl aplikaci napsat v pravé v HTML5, ovSem pouzivam
jenom takové vlastnosti HIT'ML5, aby aplikace byla plné funkéni v dnesnich majoritnich
prohlizecich.

Obdobna je situace s CSS3. V aplikaci pouzivam takové vlastnosti CSS3, aby si nimi
poradila vétSina prohlizecti. V kapitole 7 dale vysvétlim, jak jsem pouzil pro jednotlivé
prohlizece specifické atributy a specialni skript pro simulaci nékterych CSS3 vlastnosti ve
starsich verzich Internet Exploreru.

6.5 Dynamické prvky uzZivatelského rozhrani

Vyukové prostfedi a nékteré dalsi ¢asti aplikace obsahuji dynamické prvky, na které bylo
potieba pouzit JavaScript. Zadny robustni framework zde nebyl potieba, ale protoze se sa-
motny JavaScript chova napri¢ ruznymi prohlizeci nekonzistentné a nékteré jeho konstrukce
vedou na ponékud slozité a nepfehledné zapisy, rozhodl jsem se v ramci pfehlednosti a zno-
vupouzitelnosti zdrojovych kédt pouzit framework jQuery®.

Framework jQuery navic zna¢né usnadiiuje praci s DOMS selektory, grafickymi efekty,
AJAXovou komunikaci a mé perfektné zpracovanou dokumentaci.

Shttp://jquery.com/
5Document Object Model
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6.6 Grafy a uzivatelsky slovnik

Pro grafické zobrazeni statistik jsem hledal knihovnu, kterda by umoznila efektni zobrazeni
grafi, které by se vykreslovaly na strané uzivatele, tedy v klientské ¢asti aplikace. P¥ipravu
grafi na strané serveru jsem zavrhl jako feSeni, které by server zbytecné zatézovalo.

Mnoho kvalitnich zpracovani vykreslovani grafti nabizi feseni postavena na technologii
Flash. Ackoliv je Flash dnes pomérné bézné pouzivany, zda se, ze s prichodem HTML5 by
mohl byt opét na tstupu. V nékterych operacnich systémech byvaji navic problémy s jeho
ovladadi.

V dobé, kdy jsem pracoval na implementaci tohoto systému, vysla beta verze JavaScrip-
tového frameworku ExtJS 47, kterd pravé v této verzi p¥inasi vyspélé rozhrani pro vykres-
lovani graft pouze na bazi JavaScriptu. Vykreslovaci jadro pochézi z frameworku Raphaél
a po otestovani této betaverze jsem dospél k zavéru, ze framework ExtJS naprosto vyhovuje
mym pozadavkam.

Kromé grafti jsem ExtJS 4 pouzil jesté na vypis pojmi v uzivatelském slovniku pro-
stfednictvim komponenty Grid.

"http://www.sencha.com/products/extjs/
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Kapitola 7

Implementace

Vybrané technologie pro implementaci jiz byly probrany v kapitole 6. V této kapitole se
zaméfim na propojeni pouzitych technologii, popisi dalsi podpturné technologie, které byly
pfi tvorbé systému vyuzity, a také podrobnéji rozeberu dilezité implementacéni detaily nék-
terych konkrétnich ¢asti systému.

7.1 Autentizace

Tradi¢ni zpusob autentizace na webovych portalech obvykle vyzaduje registraci uzivatele do
systému, automaticky kontrolni email ze strany aplikace a naslednou aktivaci uctu. Tento
zpusob nepovazuji za prili§ pohodlny, protoze uzivatel musi pro kazdy webovy portal znovu
volit uzivatelské jméno a heslo a vyplinovat zdkladni osobni data.

7.1.1 Facebook API

Facebook nabizi programatorim webovych aplikaci pfihlasovaci rozhrani, které je z pohledu
uzivatele velmi pohodlné. Misto slozité registrace staci uzivateli, aby byl pfihldSen na Fa-
cebook a pri prvnim pfihlaseni do externi aplikace odsouhlasit pfistup k datim, ktera tato
aplikace pozaduje. Sdm toto API vyuzivam v nékolika aplikacich jako uzivatel, takze jsem
se rozhodl jej nastudovat i z pohledu programatora a zaradit do této aplikace. Podrobny
popis tohoto rozhrani popisuji vyvojari webu Facebook v ¢lanku [6].

7.1.2 Implementované FeSeni

Ackoliv jsem jako hlavni autentiza¢ni mechanismus implementoval zminéné Facebook API,
nechtél jsem, aby aplikace byla na tomto rozhrani zavisla. Uzivatelé, ktefi Facebook nepou-
zivaji, by neméli moznost se do této aplikace piihlasit a navic by byl systém velmi tézko
rozsifitelny o dalsi autentiza¢ni mechanismy.

Implementoval jsem tedy vlastni feSeni, které kazdého uZivatele pres Facebook API
pouze ovéri. Aplikace si poté pomoci autentiza¢nich prostfedktt Nette Framework vytvori
vlastni relaci, kterd je na Facebooku nezavisla. Zakladni uzivatelska data jsou ulozena v da-
tabazi a pii kazdém prihladSeni automaticky aktualizovana.

Timto feSenim jsem dosahl nejen nezévislosti na relaci Facebooku, ale také moznosti
snadného pfidani dalsich zpfisobli autentizace. Implementace nového autentizacniho me-
chanismu vyzaduje jakymkoliv zptisobem ziskat od uzivatele zdkladni data a ovéfit jeho
identitu. Navic je mozné jednomu uzivateli umoznit ptrihlaseni nékolika odliSnymi zpusoby.
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Pro tcely testovani jsem implementoval jednoduché ptihlaseni pomoci uzivatelského jména
a hesla.

7.2 Automatizace nacitani a minifikace JavaScriptu a CSS

JelikoZ je ¢ast aplikace napsand v jazyce JavaScript a jazyku CSS se u webové aplikace
nevyhneme témér nikdy, rozhodl jsem se pro pohodlnéjsi nacitani téchto komponent pouzit
doplnék WebLoader [12] z oficidlniho repositafe doplitkii Nette Framework.

7.2.1 WebLoader

WebLoader samotny zajistuje pouze pohodIngjsi vkladani JavaScriptovych a CSS souborti
do Sablon, spojovani vice souborii do jednoho a ukladani téchto zdrojovych kédu do paméti
cache. Jeho velmi silnou vlastnosti je ale moznost pouziti jakychkoliv filtri na vstupni
soubory predtim, nez se ulozi do cache a vlozi do Sablony. Zde je pravé moznost minifikace
zdrojovych kédu, kterd snizi objem prendSenych dat a zvysi tak vykon aplikace.

Prostiedi Nette Framework umi automaticky detekovat, zda je aplikace spusténa na
vyvojovém ¢i na produkénim serveru, diky ¢emuz jsem se rozhodl implementovat automa-
tickou minifikaci zdrojovych kédi pouze v produkénim prostfedi. Ve vyvojovém prostiedi
by tato vlastnost byla naopak velmi nepraktickd pro ladéni programu. Néstroje, které jsem
pouzil pro minifikaci zdrojovych kodi, popisuje nasledujici ¢ast textu.

7.2.2 Minifikace zdrojovych kéda

Minifikace zdrojovych kéda JavaScriptu i CSS je aplikovéna na produkénim serveru a to
ve fazi pred uloZenim zpracovaného souboru do paméti cache. Tyto soubory jsou v pa-
méti cache pregenerovany pouze v pripadé, Ze se zméni zdrojovy soubor, takze server neni
zatézovan jejich opakovanym vytvarenim.

Pro minifikaci JavaScriptu jsem pouzil t¥idu JavaScriptPacker!, pro minifikaci CSS pak
tiidu CssMin?, ktera navic nabizi dalsi moznosti piedzpracovani vstupniho CSS.

Kompletni schéma nacitani, predzpracovani a minifikace JavaScriptovych a CSS zdro-
jovych kodi znézornuje obrazek 7.1. Jak si miuZeme vSimnout, ve schématu je zahrnut také
framework LESS, kterému se vénuji v sekci 7.3.

7.3 Organizace CSS a knihovna LESS

Nastroj WebLoader zminény v ¢asti 7.2.1 umoznuje pred uloZenim zpracovanych zdrojovych
souborti do paméti cache aplikovat na tyto soubory libovolné mnozstvi filtri. To kromé
snadného pouziti v sekci 7.2 uvedenych minifikdtor znac¢né ulehcuje nasazeni jakychkoliv
knihoven, které by rozsirovaly vlastnosti pouzitého jazyka.

Jazyk CSS v prohliZe€ich stale nepodporuje nékteré zakladni vlastnosti, které vyvojartim
jiné jazyky bézné nabizi a i kdyz CSS3 prichazi napiiklad se zavedenim proménnych, stéle
kvili slabé podpore ze strany prohliZzect tyto pokrocilejsi vlastnosti nelze vyuzivat.

http://joliclic.free.fr/php/javascript-packer/en/
Ihttp://code.google.com/p/cssmin/
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JS code JS loader

JS minifier

LESS code CSS loader CSS miinifier

Obrazek 7.1: Schéma WebLoaderu a jim vyuzivanych komponent

Mnoho z téchto problémi fesi CSS framework LESS?, ktery jazyk CSS rozsifuje o pro-
ménné, funkce, zanofené vyrazy, namespaces a dalsi vlastnosti, které jsou typické spiSe pro
proceduralni programovaci jazyky. Framework LESS je ve své originalni podobé napsan
v JavaScriptu, coz bych v této aplikaci povazoval za zbyteéné zatéZovani prohliZzece na
strané klienta. Misto toho jsem se rozhodl pouzit LessPHP*, tedy PHP adaptaci tohoto
frameworku. Doséahl jsem tak velmi praktického rozsifeni vlastnosti jazyka CSS, pricemz se
toto nijak nepodepsalo na vykonu aplikace, protoze vyrovnavaci pamét s vyslednym CSS
bude pfegenerovana pouze v pripadé zmény vstupniho CSS souboru.

7.3.1 Vldastni knihovna CSS

Pokrocilé schopnosti frameworku LESS jsem vyuzil pro napsani malé knihovny funkci, ktera
mentovanych funkci je metoda clearfix, kterd opravuje chybné obtékani plovoucich blokt.
Tato metoda je zalozena na technice jednoduchého ukonceni obtékdni® Tonyho Assleta, kte-
rou popisuje kniha [41]. Metodu uvedenou v knize jsem upravil tak, aby $la pouzit uvnit¥
libovolného zanotfeného prvku a doséhl jsem tak feSeni, které bez pridavani jakychkoliv
atributi do HTML kédu vyfesi tento problém pouze na trovni CSS.

Dale jsem do této knihovny implementoval funkce, které sjednocuji rozdilny zapis po-
krocilych vlastnosti CSS verze 3 napfi¢ ruznymi prohlizeci. Jedna se o funkce pro zaob-
leni rohu blokovych elementti, vykreslovani stinti, prihlednost, ¢i nastaveni vypoctu veli-
kosti prvki elementti. Pro starsi verze prohlizece Internet Explorer jsem pouzil knihovnu
CSS3Pie’, ktera umi prohlize¢em nepodporované vlastnosti vykreslit pomoci skriptu.

3http://lesscss.org/

4http://leafo.net/lessphp

®Metoda je Gasto nazyvana pravé clearfiz, zejména v angli¢ting.
Shttp://css3pie.com/
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dobre zvladnuté pojmy pojmy, které je nutné opakovat

>

Obrazek 7.2: Rozdéleni slovicek do boxi pfi vybéru z databaze

7.4 Vybér pojmi z databaze na zakladé pravdépodobnosti

O zptsobu vybéri pojmu k procviceni v pribéhu vyuky jsem psal jiz v sekci 3.3. Navrzené
FeSeni pocita s nahodnym vybérem, pficemz na zakladé predchozi vyuky maji mit nékteré
pojmy vyssi pravdépodobnost nez jiné.

7 implementac¢niho hlediska jsem se snazil dosahnout toho, aby z databaze byl vzdy
prenesen pouze jeden pojem. Ke kazdému uzivateli jsou v databazi k jeho pojmim ukladany
i statistiky, které ovliviiuji pravdépodobnost pristiho vyskytu daného pojmu, a to v takové
formé, aby se podle téchto databazovych sloupct dala data fadit. Pfed vybérem pojmu je
vygenerovano ¢islo v rozsahu poc¢tu polozek uzivatelského slovniku, pricemz nizsi hodnoty
tohoto ¢isla maji vyssi pravdépodobnost. Poté je pouzito fazeni na databazovy sloupec,
ktery odpovida zvolenému kritériu vybéru a z databéze je vybran pojem, ktery se nachézi
na pogzici pfedtim vygenerovaného c¢isla. Takto lze tedy castéji vybirat naptiklad pojmy, ve
kterych uzivatel ¢asto chybuje.

Algoritmus vybéru pojmu z databdze vychdazi z Leitnerova zptsobu uceni, ktery byl po-
pséan v ¢asti 3.1.3. Pojmy jsou pfed vybérem z databaze rozdéleny do nékolika box, z nichz
kazdy mé jinou pravdépodobnost pro dané kritérium vybéru. Abych pfedesel boxtim s pFilis
mnoha (nebo naopak pfili§ mélo) pojmy, rozhodl jsem se implementovat proménny pocet
boxt podle mnozstvi pojmil ve slovniku uzivatele. Jak je vidét na obrazku 7.2, pravdépo-
dobnost mezi jednotlivymi boxy roste rovnomérné a sou¢tem pravdépodobnosti vSech boxi
samoziejmé dostaneme 100 %.

Pozdéji pri testovani tohoto systému jsem shledal jako matouci, pokud je uréity pojem
nahodou vybran vicekrat po sobé. Pridal jsem tedy do algoritmu vybéru vyjimku, ktera
zajistuje, ze uzivateli nikdy nebude nabidnut stejny pojem dvakrat po sobé&. Toto doplnéni
je implementovano pomoci ukladani identifikacniho ¢isla posledniho zkouseného pojmu do
uzivatelské session. Tato session m4 nastavenou kratkou platnost, protoze pokud uzivatel
na néjaky Cas vyuku prerusi, muze mu byt po navratu bez problému znovu nabidnut stejny
pojem, kterym predchozi vyuku ukon¢il.

7.5 Dialogova okna

V sekci 5.5 byly vysvétleny vyhody pouzivani dialogovych oken z pohledu uZivatele a pfed-
staven jejich graficky navrh. Z implementa¢niho hlediska je dialogové okno tzv. vykreslitel-
nou komponentou.
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7.5.1 Komponenty v Nette Framework

Pojmem komponenta v Nette Framework oznacujeme jakoukoliv tridu, jejiz predkem je
tfida Nette\Component. Komponenty tvoii v Nette stromovou hierarchii a programéatorovi
poskytuji zakladni rozhrani pro tvorbu samostatnych celkd aplikace, které maji vlastni
zivotni cyklus a reaguji na definované signaly zvenci. Kazda komponenta si udrzuje sviij stav
nezavisle na ostatnich, takze jeji akce nemusi byt zaclenény do zivotniho cyklu presenteru.
To umoznuje tvorbu znovupouzitelnych komponent, které mohou byt pouzivany na rtznych
mistech aplikace. Specidlnim pfipadem komponenty je i samotny presenter.

Vykreslitelnd komponenta je komponenta, kterd ma vlastni Sablonu a definuje metodu,
kterd obstarava jeji grafické zobrazeni. Kazda vykreslitelnd komponenta je potomkem t¥idy
Nette\Application\Control. Podrobnéjsi informace nalezneme v dokumentaci Nette Fra-
mework [106].

7.5.2 Implementace dialogovych oken

Vsechna dialogova okna, kterd jsem implementoval v této aplikaci, maji jako spolecného
predka tfidu App\Controls\Dialog. V této t¥idé jsem definoval zakladni zivotni cyklus
dialogového okna a parametry, kterymi jej lze prizpusobit. Okno tak muze byt modalni,
mize obsahovat formulaf a umoziuje pridavat tlacitka do specialni listy, ktera je k tomu
urcena.

Komponenta dialogového okna neni zavisla na JavaScriptu a zobrazi se i pfi bézném
pozadavku pomoci znovunacteni celé stranky. Pokud je ale pozadavek na zobrazeni okna
AJAXovy, je jako odpovéd ze serveru vraceno opravdu pouze toto okno a vSechny jeho prvky
jsou navic aktivovany jako AJAXové. Znamena to, ze napiiklad tlac¢itka pro zavieni okna
nebo odeslani jeho obsahu jsou také zpracovana pomoci AJAXu a okno je takto i uzavieno.
Naopak v pfipadé bézného pozadavku okno vzdy vykresli ovladaci prvky tak, aby vyvolaly
prenacteni celé stranky.

Konkrétni dialogova okna pouzité v aplikaci jsou pak pfimym potomkem vySe popsaného
okna a definuji obsluhu akci, pro které jsou urcena. V systému jsou okna pouzita pro
pridavani polozek do databaze, nastaveni jazykt pro studium a piihlasovani uzivatelt.

7.6 Nastroje pouzité pii implementaci

Vyvoj aplikace probihal v prostiedi NetBeans IDE s nainstalovanym pluginem pro Nette
Framework. Nékteré prvky uzivatelského rozhrani byly vytvoreny v programu Adobe Photo-
shop. Zmény byly zanaseny do verzovaciho systému Git a pro testovani funkénosti aplikace
jsem pouzil prohlize¢e Google Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer, Opera a Safari.
Pro ladéni aplikace ve starsich verzich prohliZece Internet Explorer jsem pouzival vyvojové
médy programu Internet Explorer 9 a aplikaci IETester” .

"http://www.my-debugbar. com/wiki/IETester/HomePage
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Kapitola 8

Produkéni nasazeni aplikace

Nasazeni aplikace do produkéniho prostfedi obvykle neni jednoduchy proces a jak ukazuje
anketa u ¢lanku [1 1], pot¥eba jeho automatizace je mezi vyvojafi webovych aplikaci ponékud
podcenovana. Ru¢ni nahréavani souborti na server je nejen nepohodlné, ale mtize pii zménéach
v aplikaci pfinést zavazné chyby. Céasteénym FeSenim tohoto problému miize byt vyuziti
verzovacich systému jako jsou Git, Mercurial ¢i SVN, ovSem ani zde nemame nad procesem
produkéniho nasazeni dostatec¢nou kontrolu a neni zde zajiSténa atomicita pti pfechodu na
novou verzi aplikace.

Ideélni feSeni nabizi nastroje, které jsou k produkénimu nasazeni aplikace pfimo urcené.
Ve svété PHP bohuzel takové nastroje prakticky neexistuji. Naopak vyborné a komplexni
feSeni p¥inasi néastroj Capistrano', kterj je napsan v jazyce Ruby a ptivodné uréen pro
framework Ruby on Rails. Diky svému tspéchu se tento nastroj za¢al pouzivat i pro aplikace
postavené na jinych frameworcich, které ani nemusi byt zaloZzeny na jazyce Ruby. Nastroj
Capistrano jsem proto vybral pro produkéni nasazeni této aplikace.

8.1 Capistrano

Pro pouziti nastroje Capistrano sta¢i mit na vyvojové stanici nainstalovan jazyk Ruby
s balickem Capistrano a v pripadé aplikace postavené na PHP jesté balicek Railsless-deploy.

Capistrano se ovlada z pfikazové fadky a jedinym piikazem cap deploy lze nahrat no-
vou verzi aplikace na server. Upravy v aplikaci jsou na server pieneseny pomoci libovolného
verzovaciho systému a zména aplikace na novou verzi je atomicka. Tuto atomicitu Capis-
trano zajistuje tak, ze napfed vytvori adresar s novou verzi aplikace a poté z kofenového
adresafe webu piipoji tento adresai pomoci symbolického odkazu. Zadnému uzivateli se tak
v tu chvili nemtize stat, ze by néjakou chvili pracoval se systémem v nekonzistentnim stavu.

Pokud zjistime, Zze ndm zmény v nové verzi aplikace nevyhovuji anebo délaji na pro-
dukénim serveru problémy, miizeme se piikazem cap rollback vratit k pfedchozi verzi
aplikace anebo libovolné verzi starsi. Tento prechod je opét realizovan atomicky pomoci
zmény symbolického odkazu. Pfenosy mezi vyvojarskym a produk¢énim serverem jsou rea-
lizovany pomoci nastroje SSH.

https://github.com/capistrano/capistrano
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8.1.1 Soubor capfile

Abychom néastroj Capistrano mohli pouzivat vyse uvedenym zpisobem, je potieba defino-
vat jeho nastaveni a chovani v souboru capfile. Tento soubor je nastrojem Capistrano
automaticky vyhledan v aktualnim adresari.

V souboru capfile, ktery jsem vytvofil pro tuto aplikaci, jsem kromé zikladniho na-
staveni v jazyce Ruby definoval tlohu, kterd nastavi prava pristupu pro slozky, které jsou
aplikaci sdileny s predchozimi verzemi. Jedné se o slozky s doCasnymi soubory vyrovnavaci
pameéti a obrazky, které byly uzivateli systému nahrany na server. Navic jsem implementoval
tlohu pro jednorazové automatické vygenerovani tzv. proxy classes, které vyuziva systém
Doctrine 2.

8.2 Rozdilné chovani aplikace v development a production
modu

Nette Framework dokéZe na zakladé IP adresy automaticky detekovat, zda se aplikace na-
chazi ve vyvojovém ¢i produkénim prostfedi. Jednak tuto informaci sdm pouZziva pro roz-
hodovani, zda zobrazovat ladici vypisy a vyvojarsky panel anebo automaticky regenerovat
vyrovnavaci pamét nacitani soubort, jednak je tato informace pfistupné programadtorovi.
Uvedené detekce jsem v tomto systému vyuzil na nasledujicich mistech:

e V produkénim prostfedi jsou automaticky minifikovany zdrojové kédy CSS a Ja-
vaSriptu a poté jsou spojovany do jednoho souboru. To snizi objem prenasenych dat
a pozadavki na server. Ve vyvojovém prostiedi se tak nedéje, aby bylo mozné aplikaci
snaze ladit.

e JavaScriptové knihovny jQuery a ExtJS jsou v produkénim prostiedi nacitany ve
svych minifikovanych verzich. Ve vyvojovém prostfedi nikoliv. Divod tohoto chovéani
je stejny jako v predchozim bodé.

e Doctrine 2 umi automaticky za béhu generovat tzv. prozy classes, které jsou dtilezité
pro pozdni nac¢itani referenci mezi entitami. Ve vyvojovém prostiedi je toto chovani
velmi pohodlné, v prostifedi produkénim je z hlediska vykonu naopak nezadouci a je
lepsi vygenerovat tyto tiidy jednorazové pri produkénim nasazeni aplikace.

e V produkénim prostiedi vyuziva Doctrine 2 pro uchovani struktury databaze a vyge-
nerované dotazy vyrovnavaci pamét Alternative PHP Cache, ve vyvojovém prostiedi
by to bylo spiSe nevhodné, protoze zdrojové soubory jsou pfi vyvoji ¢asto ménény
a pamét by se musela neustéle obnovovat.
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Kapitola 9

Testovani a ladéni

Jesté pred dokoncenim implementace probéhla schiizka se zastupci spolec¢nosti Lingea, s.r.o.
Tato firma se zabyva tvorbou slovniki a konverzac¢nich publikaci pro nejriznéjsi jazyky,
a i kdyz vyukovy software nepatii mezi jejich produkty, projevili jisty zajem a ochotu
spolupracovat na této aplikaci. Po domluvé mi byla poskytnuta testovaci data ¢itajici témér
1000 pojmt v 6 ruznych jazycich.

9.1 Upravy aplikace pro testovani

Data poskytnuta spole¢nosti Lingea, s.r.o. bohuZel neobsahovala slovni definice vyznamu
jednotlivych pojmt. To ale nebyl velky problém, protoze aplikace byla naimplementovéana
tak, aby byla schopna spolupracovat s anglickym vykladovym slovnikem Wiktionary. Sys-
tém jsem tedy upravil tak, aby v pripadé nenalezeni definice pro ur¢ity pojem dokazal
uzivateli nabidnout definice ze slovniku Wiktionary. Uzivateli pak stac¢i vybrat vhodnou
definici daného pojmu a prifadit ji k polozce v databézi.

Oproti pivodnimu navrhu aplikace tedy nejsou tyto definice stahovany z externiho
zdroje pri vyhledavani v databéazi, ale jsou uzivateli pouze nabidnuty pro pfifazeni k danému
pojmu z dat od spole¢nosti Lingea, s.r.0.

9.2 Prubéh testovani

Testovani bylo fizeno pomoci dotazniku, ktery se skladal z 27 bodt. Dotaznik byl rozdélen
na tti zékladni ¢asti:
1. Uvodni édst zkoumala jazykové a poéitac¢ové schopnosti testert. Uzivatelé zde navic
byli rozdéleni do rtznych vékovych skupin.

2. Cést testovdni aplikace provézela uzivatele systémem a stanovila mu pfesné tikoly,
které mél splnit. Uzivatel byl poté tazan na prehlednost aplikace, ergonomii uzivatel-
ského rozhrani a na detaily ohledné jednotlivych funkci aplikace.

3. Zdvéreénd &dst zjistovala, jaké pocity zanechala na uzivatelich aplikace jako celek.
Testerti byli tazani na pozitivni i negativni podnéty v pribéhu testovani a méli moznost
vyjadrit detailni nazor na aplikaci.

Dotaznik byl realizovan pomoci technologie Google Docs. V prubéhu celého testovani
byl sledovan pohyb uzivateld v systému a automaticky zaznamenavany statistiky a pozice
kliknuti mysi. Jejich analyze se vénuje sekce 9.5.
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9.3 Vysledky jednotlivych testu

Procesu testovani se zti¢astnilo 25 uzivateld, z nichz 72 % pokryvalo vékovou skupinu v roz-
mezi 20-30 let. DalSich 16 % tcastnikt tvorili uzivatelé pod 20 let, ale nasli se i ti¢astnici
v rozmezi 30-40 let a uzivatelé ve véku nad 50 let.

Témeér polovinu testeri tvorili bézni uzivatelé, kteri jsou zvykli pracovat s internetovymi
aplikacemi, ale nemaji zadné pokrocilejsi znalosti pocitace. Neceld ctvrtina testerti byli
uzivatelé, kteri své schopnosti prace s pocita¢em oznadili za pokrocilé a zbyvajici ¢ast testert
tvorili programétori.

Vétsinu testerd tedy tvorili studenti stfednich a vysokyjch skol, ktefi maji zakladni zku-
Senosti s praci na pocitaci, pricemz tato skupina bude také pravdépodobné zastupovat
nejvétsi procento mezi budoucimi potencidlnimi zdkazniky aplikace.

Kazdy uzivatel stravil v systému v prumeéru 19 minut.

9.3.1 Jazykové schopnosti testerua

Zhruba dvé tietiny testert tvoiili uzivatelé, ktefi se vénuji studiu dvou cizich jazyki. Ctvr-
tinu pak pokryvali uzivatelé, ktefi studuji pouze jeden cizi jazyk a zbytek uzivatelé, ktefi
studuji 3 nebo 4 cizi jazyky. Pfes 75% testert se tedy vénuje vice neZ jednomu cizimu
jazyku, coz je dilezity fakt pro testovani aplikace, ktera se zaméruje na vicejazy¢nost. Apli-
kace je vSak bez problémti pouzitelnd i pro ty, ktefi chtéji procvicovat pouze jeden cizi
jazyk.

Zastoupeni jednotlivych jazyka mezi testery znazorniuje obrazek 9.1. Graf ukazuje pocty
studentt téch jazyku, ve kterych byla poskytnuta testovaci data.

Pouze 8 % uzivatelii procvic¢uje slovni zdsobu a konverza¢ni schopnosti kazdy tyden,
kazdy den se ke studiu nedostane dokonce zadny z tézanych. TéméF ctvrtina pak tyto
schopnosti rozviji nékolikrat za rok a jeSté o néco vice testerti uvedlo, Ze slovni zasobu
a konverza¢ni schopnosti neprocvicuji prakticky vibec. Zbylych 40 % tazanych se k tomu
dostane nékolikrat za mésic. Zhruba polovina uzivatelti se tedy k procvicovani téchto do-
vednosti dostane maximéalné nékolikrat do roka.

Vsichni tazani uzivatelé maji pocit, ze by tyto dovednosti méli procvicovat castéji. Pres
90 % respondenti je o tom presvéddeno s jistotou, zbytek si pak mysli, Ze by ¢astéjsi studium
zfejmé bylo vhodné.

9.3.2 Prace s databazi pojmu

Pri testovani méli uZivatelé za kol vyhledat v databazi alesponi 10 riznych pojmu a to tak,
aby si vyzkousSeli hledéni v celé databézi i v jednotlivych jazycich. Dvé tfetiny respondenti
nemélo s timto tikolem zadné problémy, zbyla tretina pak oznacila néktera mista za lehce
Casti nakonec bez vétsich problému zorientovali vSichni tazani uzivatelé, je zde zfejmé urcity
prostor pro zlepsSeni, na ktery je tfeba do budoucna myslet.

V dalsi fazi testovani byli uzivatelé pozadani, aby se pokusili vytvorit nové polozky
v databazi pojmi. Test se sklddal z nasledujicich tloh:

e Pridant uZiti daného pojmu v konverzaci—ackoliv celych 80 % testerii oznacilo tuto
funkci systému jako snadno pochopitelnou a dalsich 12 % zminilo pouze mirné obtiZe
pfi prvnim pouziti, nasel se i uzivatel, kterému se tato tloha zdéala nepohodlné, a také
uzivatel, ktery systém vkladani konverzaci nepochopil viibec. Pti kontrole vlozenych
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Obrazek 9.1: Zastoupeni jazykd mezi tCastniky testovani

konverzaci jsem navic zjistil, Ze nékolik z nich bylo pfifazeno k jinému jazyku, nez je
ten, ve kterém byly konverzace uvedeny.

Z uvedenych skute¢nosti vyplyva, ze tento prvek uzivatelského rozhrani je potfeba
v dalsim vyvoji vylepsit. Zfejmé bude potieba uZivatele nazornéji vést k cili, naptiklad
v nékolika krocich.

e Priddni obrdzku k vyznamu slova a vloZeni nového prekladu—tyto tkony byly pro
testery oznaceny jako volitelné, nicméné vétsina z nich si aspon jednu z tloh vyzkou-
Sela. S vyjimkou jediné odpovédi vysledky testovani nenaznacuji, Ze by uzivatelé meéli
s témito akcemi problémy.

V této Casti navic dostal kazdy uzivatel za kol pfidat alesponn 10 pojmu do svého
uzivatelského slovniku. S témito daty pak byly provadény testy vyukové ¢asti aplikace,
které popisuje sekce 9.3.4.

9.3.3 Vyhledavaci lista

vvvvvv

vénovana samostatna ¢ast testovani. P¥i predchozich tlohéch, ve kterych méli uzivatelé
pracovat s databazi pojmi, nebyla vyhledavaci lista imyslné zminéna. Po splnéni zadanych
kol byli uzivatelé dotézani, zda pro prochazeni databaze pojmi pouzili pravé tuto listu.
Kladné odpovédéla polovina z nich, ostatni dostali za kol vyzkousSet praci s vyhledavaci
listou dodatecné.

Vyhledavaci lista jako prvek uzivatelského rozhrani byla pak vSemi testery hodnocena
velmi kladné. Z uvedenych skutecnosti lze usuzovat, ze by novy uzivatel mél byt systémem
na moznost pouziti této listy upozornén, pripadné by mél tento prvek byt na obrazovce
vyraznéjsi.

V dalsim kroku byla uzivatelim popsana moznost pokrocilého pouziti vyhledavaci listy
pro omezeni vysledkd na urceny jazyk. Celym 60 % respondenti se tato funkce velmi za-
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mlouvala a dalSich 36 % ji pfijalo pomérné kladné. Tato funkce tedy urcité neni zbytecna,
ale je potieba do budoucna dobfe promyslet, kam v uzivatelském rozhrani umistit jeji vy-
svétleni uzivateli.

9.3.4 Jednotlivé typy vyuky

K vyukové casti aplikace nedostali testefi prakticky Zadny popis, jak ji pouzivat, protoze
tato ¢ast musi byt intuitivni sama od sebe, aby uZivatele neodrazovala od studia. Respon-
denti tedy dostali za 1ikol vyzkouset si vSechny typy vyuky, které aplikace nabizi, a poté je
ohodnotit.

Vysledek byl pomérné prekvapivy, protoze vétsina uzZivatel oznacila jako nejlepsi zpu-
sob vyuky metodu typing practise. Metoda simple practise, kterou jsem osobné povazoval
za uzivatelsky nejpiivetivejsi, se umistila na druhém misté. Zda se, ze uzivatelim vyhovuje
aktivnéjsi zapojeni do vyuky a nasledné automatické vyhodnoceni odpovédi systémem.
Metoda conversation practise dopadla v testu nejhuf, ovSsem vysledek miize byt ovlivnén
skutecnosti, ze se pro tuto cast bohuzel nepodafilo sehnat testovaci data a uzivatelé tak
byli odkazéani na data, kterd sami do systému ptidali.

9.4 Zhodnoceni aplikace jako celku

Jednotlivé testy popsané v predchozich sekcich uzivatele postupné provadeély aplikaci a zkou-
maly ergonomii, funkénost, intuitivnost a uzite¢nost jednotlivych prvki aplikace. Na zavér
téchto testu byl kazdy uzivatel vyzvan, aby si dale vyzkousSel libovolné funkce aplikace.
Respondenti tak dostali prostor, aby si utvofili celkovy nahled na aplikaci bez toho, aniz by
na né byly kladeny dalsi cilené pozadavky. Ve chvili, kdy byli se zkousenim systému hotovi,
byla jim piedloZzena zavérecna ¢ast dotazniku.

9.4.1 Zpusob vyuky

Na dotaz, zda by uzivatelim vyhovoval zptsob vyuky, ktery nabizi tato aplikace, od-
povédélo kladné pres 90 % respondentt. Zhruba polovina z nich odpovédéla jednoznacéné
kladné, druhé polovina se k této odpovédi priklanéla. Nikdo z uzivateli tento zpusob vy-
uky vyloZené neodmitl, ackoliv 8 % odpovédélo, Ze by jim ziejmé spise nevyhovoval. Témé&r
¢tvrtina respondenti odpovédéla, ze by se s aplikaci tohoto typu rozhodné dostala k pro-
cvicovani slovni zdsoby a konverza¢nich schopnosti ¢astéji nez nyni a dalsich 60 % si mysli,
Ze by tomu tak zfejmé bylo. Zbylych 16 % odpovédélo, ze by jim v tom takovato aplikace
pravdépodobné nepomohla.

Navzdory urcité skepsi nékterych zastupct spole¢nosti Lingea, s.r.o. odpovédélo vice nez
tTi ¢tvrtiny respondenti, Ze jim vyhovuje procvicovat slovni zadsobu a konverzac¢ni schopnosti
ve vice jazycich najednou. Zhruba stejny pocet uzivateli povazuje za uzite¢né mit prehled
o své slovni zasobé na jednom misté a jesté nepatrné vétsi procento respondentti povazuje
tento prehled vlastni slovni zdsoby ve spojeni se statistikami vyuky za motivaci k dalsimu
studiu.

Tyto vysledky povazuji za velmi dilezité pro budoucnost aplikace a myslim, ze v dal$im
vyvoji mé rozhodné smysl pokracovat.
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9.4.2 Celkovy dojem

Na zavér dostali uzivatelé za kol zhodnotit privetivost a prehlednost uzivatelského rozhrani
pomoci zndmek 1-5, podobné jako ve skole!. Po vypoéteni aritmetického préiméru z jednot-
livych hodnoceni dostavame vyslednou znamku 1,64. Vysledek neni Spatny, ale naznacuje,
ze v této oblasti jesté existuje prostor pro zlepsSeni.

Obdobnym zptisobem ohodnotil kazdy uzivatel design aplikace. Vypocteny prumér je
roven znamce 1,8. Vzhled aplikace je vSak z velké ¢asti véci individudlniho vkusu, takze
lze pomérné tézko hledat konkrétni podnéty pro zlepseni. Zadouci oviem je, aby se design
systému zamlouval co nejvétsimu procentu jeho uzivatel.

Posledni otazkou, ktera byla polozena respondentiim, bylo celkové zhodnoceni aplikace.
Zhruba dvéma tretindm uzivateli se aplikace jako celek libi , docela“, zbylé tietiné pak
,hodné“. Zadné negativni ohlasy se u této otazky neobjevily.

9.5 Zhodnoceni klikacich map

V pribéhu celého testovani byla anonymné zaznamenavana jednotliva kliknuti mysi ve
vyukové ¢asti aplikace. K zadznamu téchto dat a naslednému vytvoreni map intenzity jed-
notlivich kliknuti? jsem pouzil sluzbu mYx?.

Klikaci mapy slouzi zejména k otestovani ergonomie uzivatelského rozhrani. Uzivatelé by
méli klikat tam, kam bylo pfi navrhu designu aplikace zamysleno. Ovladaci prvky by mély
byt vyuzity, pokud nejsou, mize to znacit jejich nespravné umisténi, pripadné nepotiebnost
na dané strance.

Pouziti klikacich map pfi testovani této aplikace pomohlo odhalit n€kolik nedostatki
navrhu uzivatelského rozhrani. Klikaci mapa obrazovky simple practise je znadzornéna na
obrazku 9.2. Zvysujici se intenzita kliknuti je zde znazornéna piechodem od modré barvy
pfes Cervenou, misty az k bilé. Jak je vidét z obrazku, urcitd cast uzivateli se pokousela
kliknout na predlozeny pojem, jeho obrazek a definici. Tento prvek uzivatelského rozhrani
ale uzivateli pojem pouze predklada a na kliknuti nijak nereaguje. Jesté o néco vétsi Cast
testeri se pokousela kliknout na nazvy jednotlivych jazykd. Opét se jednd o informacni
prvek, ktery na kliknuti mysi nereaguje. Jak jsem se tento problém pokusil vyresit, popisuje
¢ast 9.6.

Z uvedené klikaci mapy lze ale vycist také pozitivni stranky navrhu uzivatelského roz-
hrani. Jak je vidét, uzivatelé ocekavaji reakci na kliknuti na logo aplikace, pravdépodobné
v podobé prechodu na tvodni stranku systému. Piesné timto zptisobem aplikace na tuto
akci také zareaguje. Déle lze usuzovat, zZe se na strance nenachézeji zbytecné prvky, protoze
prakticky vSechny byly vyuzity. Jedinou vyjimkou je horni vyhledavaci lista, kterou nikdo
z respondentil v této casti aplikace nepouzil, ovSsem z ostatnich klikacich map a odpovédi
v casti 9.3.3 1ze odhadovat jeji znacné vyuziti.

Kompletni sada klikacich map z vyukové ¢asti aplikace je pfilozena na CD A.

9.6 Upravy aplikace na zakladé testovani

Testovani aplikace piineslo dilezité poznatky ohledné jejiho navrhu a odhalilo nékolik chyb
v implementaci. VSechny chyby byly opraveny a nékteré drobnéjsi naméty na vylepseni byly

!Znémka 1 tedy znadi nejlepsi hodnoceni, 5 pak nejhorsi.
2Tyv. klikact mapy, v angli¢ting téz heatmaps.
Shttp://www.myx.cz/
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Obrazek 9.2: Klikaci mapa jako vystup z testd vyukové Casti aplikace

jeSté do systému zaneseny. Dalsi informace, které prineslo testovani, pripadné konkrétni
napady testert, zvazuji pro dalsi vyvoj v kapitole 10.

9.6.1 Opravy chyb a drobna vylepseni

Na zékladé podnétt od uzivateli aplikace byly provedeny néasledujici upravy:

e Prvky, na které 1ze kliknout, jsou od prvki, které na kliknuti nereaguji, disledné od-
liSeny pomoci kurzoru mysi pfi pfechodu nad danou oblasti. Do budoucna je potfeba
zvazit, jestli by nebylo vhodné zavést jeSté vyraznéjsi vizualni odliseni.

e Ignorovani velikosti zadanych znakt pfi pouziti vyhledavaci listy. Jeden uzivatel upo-
zornil, ze by toto bylo vhodné zejména pro némcdinu, ve které se ¢asto objevuji velka
pismena na zacatku slov.

e Nastaveni maximalni vysky pro dialogové okno tak, aby v pripadé dlouhého obsahu
misto pfeteceni pies okraj obrazovky zobrazilo posuvnik.

e (Oddélovani vice vyznamu slov pfi vypisu v uzivatelském slovniku. Jednalo se o chybu,
kdy vice pojmu bylo ve vypisu slito v jeden.

e Umoznéni vkladani obrazki i v jinych formétech nez JPEG.
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Obréazek 9.3: Vyuziti vyrovnavaci paméti APC v pribéhu testovani

9.6.2 ZrusSeni naSeptavani v Casti psané vyuky

V komentatich na zavér testovani se uzivatelé jednohlasné shodli, Ze jim napovidani slov
pri psaném zpusobu vyuky nevyhovuje. Povazuji to za prili§ velké usnadnéni vyuky a argu-
mentuji tim, ze takto si student neprocvi¢i hlaskovani slov. Na zékladé téchto ndzori jsem
se rozhodl napovidani pfi psané vyuce zrusit.

Dale jsem podle poznamky z jednoho uzivateld umoznil nezadavat pii této vyuce zadny
text v ptipadé, ze viibec nevime, jak odpovédét. Pokud tedy odesleme prazdné textové pole,
odpovéd bude vyhodnocena jako nespravna.

9.6.3 Nasazeni vyrovnavaci paméti APC

Testovani bylo provadéno na nevykonném virtualnim serveru, na kterém je provozovano
nékolik dalsich aplikaci. VSichni uzivatelé navic testovali systém zhruba ve stejnou dobu
a odezvy serveru byly misty velmi pomalé. Z tohoto divodu jsem se rozhodl na server
nasadit vyrovnavaci pamét APC?.

Do této vyrovnavaci paméti byly automaticky ukladany veskeré PHP skripty zkompilo-
vané na tzv. opcode®. V produkénim prostiedi jsem navic nastavil cachovani databazovych
dotazl systému Doctrine 2 pravé do této cache.

Jak jsem pozdéji zjistil pfi zkoumani vytizeni serveru, pomalé odezvy aplikace nebyly
zpusobeny nizkym vykonem serveru nebo neefektivnim zdrojovym kédem, ale pouze chybou
v nastaveni DNS zaznamt. Po opravé zacala aplikace reagovat svizné, nicméné nasazeni
APC rozhodné nebylo zbyteéné. Jak miZzeme vidét na grafu 9.3, ktery byl vygenerovan
zhruba pil hodiny po nasazeni APC, jiz v této dobé bylo 99,8 % pozadavk® nacitano z prave
z této vyrovnavaci paméti.

4Alternative PHP Cache
®Operation Code—-kdd, ktery vznikne po kompilaci PHP skriptii a je jiz pfimo provadén interpretem
PHP.
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Kapitola 10

Budouci vyvoj

Testovani aplikace na vybrané skupiné uzivateld piineslo dilezité poznatky, které byly
predstaveny v kapitole 9. Zasadnim poznatkem provedenych testt je fakt, ze aplikace pro
vybranou uzivatelskou skupinu zfejmé neni nezajimava. S dalS$im vyvojem nad rdmec této
prace jsem navic pocital jiz v zacatcich planovani navrhu aplikace.

V této kapitole predstavim nejen vlastni ndméty na dalsi vyvoj aplikace, ale i napady,
které vznesli uzivatelé pfi testovani aplikace a zminim také moznosti spoluprace, které byly
diskutovany napiiklad se spole¢nosti Lingea, s.r.o.

10.1 Smérovani budouciho vyvoje

Dilezitym pfedmétem dalsiho vyvoje bude zejména organizace databize pojmu a konver-
zaci. Tato prace byla zaméfena predevsim na vyukové prostiedi, databaze pojmu zde ptred-
stavuje prvni funkéni prototyp a je potfeba jeji strukturu dale rozvijet. Hlavnim pfedmétem
dalstho vyvoje by zde mél byt propracovanéjsi systém uzivatelského rozsifovani databaze
a editace dat. Systém, ktery by umoznil uzivatelské komunité udrzovat kvalitu obsahu na-
priklad pomoci hlasovani o spravnosti vlozenych dat, vétsi moznosti editace dat a moznost
mazat chybna data z databaze. K tomu by zfejmé bylo uzitecné vést kompletni historii
zmén v databazi, podobné jako to Casto fesi systémy postavené na technologii Wiki.

Dale bych se chtél zamérit na vyraznéjsi propojeni systému s komunitnimi sitémi,
zejména s aplikaci Facebook. Domnivam se, Ze pokud uzivatelé budou mit mozZnost vi-
dét aktivity svych pratel, intenzitu jejich vyuky a zlepsovani, bude to slouZit nejen jako
motivace pro intenzivnéjsi studium, ale i jako zpisob, jak do systému piivést nové uziva-
tele. S timto zamérem jsem polozil GCastnikim testovani otazku, zda by je aktivity pratel
motivovaly k dal$imu studiu, pfidemz kladné odpovédélo 60 % dotédzanych.

10.2 Naméty na dalsi vyvoj na zakladé testu

Uzivatelé méli na zaveér testovani aplikace prostor vyjadrit libovolné nazory na aplikaci,
zhodnotit, co se jim libi a co naopak nelibi. Byl jsem pfijemné pfekvapen mnozstvim na-
métl na rozsifeni aplikace o dalsi funkce. Nejzajimavéjsi napady ze strany uzivateli, jejichz
zafazeni do systému rozhodné zvazim, jsou nasledujici:

o Chat, neboli interaktivni konverzace, je velmi zajimavy napad jednoho z testert. My-
Slenka je takova, ze by systém nabizel uzivatelim zivé spojeni pomoci chatu a to
na zéakladé jejich materskych a studovanych jazyku. UZivatel by se tak mohl zeptat
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na urcitd fakta pfimo rodilého mluvéiho, pripadné s nim v konverzovat v jeho ja-
zyce. Prispévek dale zminoval moznost spoleéné vyuky uzivatel na dalku v podobé
vzajemného zkousSeni jednotlivych pojmii.

o Ovldadani vijuky pomoci klaves byl napad dalsiho uzivatele, ktery si v§iml, ze pfi delsim
pouzivani aplikace musi ptili§ casto pouzivat mys. Jelikoz klavesové zkratky mohou
bez problému slouzit jako dalsi alternativa k ovladani mysi, bude tato funkce urcité
zarazena do budouciho vyvoje.

e Okruhy pojmi pro jednotlivé uzivatele zminilo dokonce vice testert. Ackoliv jsem se
v zdjmu co nejvétsi jednoduchosti a minimalistického ovlddani systému této funkci
pfi nédvrhu branil, musim uznat, ze pfi vétSim poctu pojmu bude zfejmé tato funkce
nutnd. Otazkou k zamysleni je také vhodny zpusob kategorizace obsahu databaze
pojmu.

10.3 MozZnosti spoluprace

Pri schiizce se zastupci spolecnosti Lingea, s.r.o. bylo diskutovdno mnoho aspektia vyuky
a problémi, na které lze pii dalsim vyvoji této aplikace narazit. Ackoliv si néktefi ze za-
stupcu této spole¢nosti nebyli jisti, zda bude uzivatelim vyhovovat vyuka nékolika jazyku
zaroven, byl z jejich strany vyjadien jisty zajem o aplikaci a ochota v budoucnosti spolu-
pracovat. Podoba databéaze pojmi se tedy bude odvijet také od toho, zda bude ¢i nebude
postavena na datech od spolec¢nosti Lingea.

Do skupiny testeri tohoto systému jsem kromé béZnych uZivatelt pocitace zdmérné
vybral také nékolik studentti informatiky, abych tak ziskal zpétnou vazbu vice technického
charakteru. Dva z nich projevili o aplikaci zna¢ny zajem a nabidli mi spolupréci na dalsim
vyvoji. Vzhledem k tomu, Ze rozrustajici se systém je pro jednoho vyvojare ¢im dal tim
tézsi udrzovat, budu o této nabidce urcité uvazovat.
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Kapitola 11
Zaveér

Hlavnim cilem této prace bylo vytvorit webovou aplikaci, s jejiz pomoci by uzivatelé mohli
snadno rozvijet svou slovni zasobu a konverzac¢ni schopnosti, a to soucasné ve vSech jazycich,
jejichz studiu se vénuji. V pribéhu vyvoje jsem se snazil vyuzit vyhod, které prostifedi webu
nabizi oproti jinym formam aplikace. Systém jsem tak kromé vyukové ¢asti rozsiril o cen-
tralizovanou databéazi pojmi a vyuzil moznosti komunikace s jinymi webovymi sluzbami,
konkrétné s weby Wordnik a Facebook.

Tato prace nenavazuje na zadné predchozi projekty.

V tomto textu postupné popisuji kompletni vyvojovy cyklus aplikace od stanoveni za-
kladnich pozadavkl na systém a jejich nasledné analyzy pres navrh architektury systému
a uzivatelského rozhrani az po popis implementace a metodologii produkéniho nasazeni
aplikace. Vyznamna ¢ast prace byla vénovana také testovani systému s pomoci uzivateld,
které bylo zaméfeno predevsim na ergonomii a funkénost systému, pfi¢emz ale zkoumalo
i dalsi aspekty, zejména vhodnost zpusobu vyuky. Na zakladé dat ziskanych pomoci tes-
tovani byly zhodnoceny dosazené vysledky a v aplikaci byly provedeny opravy nalezenych
chyb a vylepseny nékteré funkce. Zavéreéna kapitola se vénuje napadim a podnétim k da-
18imu vyvoji a moznostem budouci spoluprace jak se spole¢nosti Lingea, s.r.o., tak s dalsimi
Vyvojari.

7 technologického hlediska je zdkladnim stavebnim prvkem aplikace systém Nette Fra-
mework, jehoZ podrobnému studiu jsem vénoval zna¢né mnozstvi casu, castecné také z di-
vodu absence kvalitni dokumentace. Jako hlavni studijni materidly mi poslouzily nejen
prispévky v rozsahlém féru komunity okolo Nette Framework, ale ¢asto také pfimé stu-
dium zdrojovych kédu tohoto systému. Aplikace dale vyuziva nékolik dalsich frameworkt
a technologii, které byly podrobnéji popsény v tomto textu.

Testovani naznacilo, Ze by tento systém mohl oslovit urc¢itou ¢ast uzivatel internetu,
a proto jsem presvédcéen, Zze v jeho vyvoji ma smysl pokracovat. Rad bych tuto aplikaci
rozsifil o dalsi funkce a za néjaky Cas zprovoznil na internetu jako novou webovou slu-
zbu. Dalsi prioritou vyvoje bude systém pro kontrolu spravnosti uzivateli pfidanych dat
a moznost oprav chybné vloZenych tdaji. Cely systém bych navic rad pribliZzil podobé
komunitniho webu.

Prace pro mé byla velkym prinosem zejména v podobé znacného zlepseni znalosti vyvoje
webovych aplikaci, o ktery jsem se vzdy aktivné zajimal. Vyrazny posun vidim zejména
v detailnim poznéni systému Nette Framework a knihovny Doctrine 2. Zaroven se jedné
o nejvetsi projekt, jaky jsem dosud vytvoril a zkuSenosti, které jsem jeho vyvojem ziskal,
pro mé budou velmi uzitec¢né pti praci na dalsich aplikacich.
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Priloha A

Obsah CD

Na prilozeném CD se nalézaji nasledujici adresare:
e aplikace — Zdrojové kddy vytvorené aplikace.
e dokumentace — Stru¢na uzivatelska prirucka k aplikaci.
e pisemna-zprava-pdf — Tato pisemnéa zprava ve formatu PDF.
e pisemna-zprava-src — Zdrojové kédy této pisemné zpravy v jazyce IEX.

e testovani — Testovaci data a kompletni vysledky testi.

video — Kratka demonstrace aplikace v podobé videa.
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