UNIVERZITA HRADEC KRALOVE

Prirodovédecka fakulta

Katedra informatiky

Robotika ve vyuce

Diplomova prace

Autor: Bc. Petr Coufal

Studijni program: N1701 - Fyzika

Studijni obor: NFYSSK - U¢itelstvi fyziky pro stiedni Skoly
NSSKIN - Ucitelstvi pro stfedni Skoly - informatika

Vedouci prace: doc. RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D.

Hradec Kralové 2016



Univerzita Hradec Kralové

Prirodovédecka fakulta

Zadani diplomové prace

Autor: Bc. Petr Coufal
Studijni program: N1701 - Fyzika
Studijni obor: NFYSSK - Ucitelstvi fyziky pro stfedni Skoly

NSSKIN - Ucitelstvi pro stiedni Skoly - informatika

Nazev prace: Robotika ve vyuce
Nazev prace v Aj: Robotics in Education
Cil a metody prace: Cilem prace je zjistit formou vyzkumu nejZzadané;jsi

formy a metody vyuky robotiky. ZjiSténé formy a
metody nasledné zavést do vyuky a tim ovérit jejich
vyuzitelnost v praxi. Nasledné vytvorit fadu vyukovych
uloh pro rizné stupné vzdélani. Teoreticka Cast prace
bude podporend reSersi odborné literatury. Prakticka

¢ast bude primo ovérena ve vyuce.

Garantujici pracovisteé: Katedra informatiky, Pfirodovédecka fakulta
Vedouci prace: doc. RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D.
Oponent: PhDr. Michal Musilek, Ph.D.

Datum zadani prace: 18. 6. 2015

Datum odevzdani prace:



V4

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto diplomovou praci vypracoval samostatné a Ze jsem

v seznamu pouZité literatury uvedl vSechny prameny, z kterych jsem vychazel.

V Hradci Kralové dne Bc. Petr Coufal



Podékovani

Na tomto misté bych rdd podékoval doc. RNDr. Stépanu Hubalovskému, Ph.D.

za cenné rady a vstricny pristup pri vedeni diplomové prace.



Anotace

COUFAL, P. Robotika ve vyuce. Hradec Kralové, 2016. Diplomova prace na
Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci diplomové prace

Stépan Hubalovsky. 98 s.

Prace je zaméfend na robotiku a jeji vyuku v Ceské republice. Teoreticka ¢ast se
vénuje robotice, robotickym stavebnicim, které se vyuZivaji ve vyuce, dale se
zameéiuje na formy a metody vyuky. Prakticka ¢ast uvadi vysledky dotaznikového
Setieni, které jsou vyuZzity pri tvorbé pracovnich listli. Kazdy pracovni list ma
metodickou ¢ast urcenou pro vyucujictho a praktickou ¢ast pro zaky a studenty.

VeSkeré pracovni listy jsou ovérené ve vyuce.
Klicova slova
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Annotation

COUFAL, P. Robotics in Education. Hradec Kralové, 2016. Diploma Thesis at Faculty
of Science University of Hradec Kralové. Thesis Supervisor Stépan Hubalovsky.

98s.

The thesis is aimed at robotics and its teaching in the Czech Republic. The
theoretical part deals with robotics and robotic kits that are used in the teaching
process. This part also specifies the forms and the methods of teaching. The
empirical part presents the results of the questionnaire survey on which basis the
worksheets have been created. Each worksheet has two parts - the methodological
and the practical part. The methodological part has been designed for teachers, the
practical part for pupils and students. All worksheets have been verified in

teaching.
Keywords

Robot, LEGO, Teaching, Questionnaire, Worksheet
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Uvod

S rozvojem a vétsi dostupnosti novych technologii je robotika stale vice rozsirena a
vyuzivana i ve vyuce. V této praci se zaméruji na to, jaké robotické stavebnice se
vyuzivaji ve vyuce a jakym zptsobem probiha vyuka robotiky s ohledem na

potireby zaki a studenti.

V teoretické Casti prace se zaméruji na robotiku a roboty. Dale predstavuji
rozsitené robotické sety a stavebnice vyuzivané ve vyuce. Zaméruji se na jejich
vyuziti ve vyuce robotiky. Dale popisuji metody a formy vyuky, na které se dale
zameéiuji v praktické Casti mé prace. Na zavér teoretické ¢asti uvadim prehled

robotickych soutéZi v Ceské republice.

V praktické casti prace uvadim vysledky dotaznikového Setreni, které jsem
provadél na zakladnich, stfednich a vysokych Skolach, kde probiha vyuka robotiky.
Vysledky dotaznikového Setfeni jsem vyuzil pii tvorbé pracovnich listi. Kazdy
pracovni list ma metodickou ¢ast urcenou pro vyucujictho a praktickou ¢ast pro
zaky a studenty. Veskeré pracovni listy jsem ovéril ve vyuce na Skolach, kde

vyucuji robotiku.

Pro praci jsem si stanovil nékolik cild. Provést vyzkumné Setfeni a zjistit formy a
metody vyuky robotiky s ohledem na Zaky. Zjisténé informace vyuZit a zohlednit

pti tvorbé ucebnich materialli. Tyto u¢ebni materialy ovérit ve vyuce.
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1 Teoreticka cast

1.1 Robotika

Slovo robotika pouzil jako prvni spisovatel Isaac Asimov ve svych povidkach o
robotech [38]. Oviem se slovem robot piisel vroce 1920 Karel Capek ve
védeckofantastickém dramatu R.U.R. - Rossumovi Univerzalni Roboti. Karlovi toto
slovo pry poradil jeho bratr Josef, vzniklo od slova robotovat [15]. Zajimavosti je,
ze vroce 1920, kdy doslo k vydani dramatu R.U.R., se spisovatel Issac Asimov

teprve narodil.

Jak uvadi Tochacek a LapeS$ [51] robotiku lze definovat jako ,disciplinu o vytvdreni
inteligentnich strojii integrujici nékolik védeckych a inZenyrskych oblasti” nebo také

,Véda o robotech, jejich designu, vyrobé a aplikacich”.
Robotiku rozdéluji na:

o | Teoretickd robotika
e Priimyslovd robotika
e Experimentdlni robotika

e Riiznd aplikovand robotika“ [51]

Robot je podle McKerrowa [22] stroj, ktery miize byt naprogramovan
k vykonavani rtiznych cinnosti. Konstrukce robotd se lisi podle typu cinnosti,
kterou vykonavaji. Diky miniaturizaci a rozsifeni dostupnosti elektronickych
prvkl se setkdvame s roboty stile castéji. Vyvoj robotl a jejich dovednosti se
neustdle zlepSuje, Casto uz na pracovnich mistech nahrazuji lidi. Robotické prvky
ozivuji détské hracky a déti maji k technice stale bliZ. V dnesni dobé je roboti
mnoho riznych typt, proto je rozdélujeme do riznych kategorii. Uvadim nékolik

typti rozdéleni robotd.

1.1.1 Rozdéleni robotu

Jak uvadi Novak [23] roboty je mozné délit podle rady kritérii. Zakladni rozdéleni
je na roboty autonomni a dalkové rizené. Autonomni robot samostatné vykonava

zadanou ulohu, pritom se ridi programem, ktery ma uloZeny v paméti. Dalkové

11



Fizené roboty ovlada operator. DalSi déleni, které Novak [5] uvadi je podle

prostredi, ve kterém se robot pohybuje:

e ,na sousi

e vnitrni prostred(

e vnéjsi prostredi

e vevodé

e vevzduchu

e vevesmirném prostoru

e hybridni
Dalsi déleni je podle ticelu nasazeni robota:

e manipulacni
e montdZni

e servisni

e inspekcni

e priizkumné

e vojenstvi

e zdravotnictvi

e urcené pro zdbavu
Mobilni roboty pohybujici se po sousi je mozné délit podle pohybového systému na:

e kolové

e pdsové

o krdcejici
e plazivé

e Ssplhajici
o skdkajici

e hybridni

Prvni tri typy pohybového systému jsou nejrozsirenéjsi“ [5].

12



Tochacek a Lapes$ [51] rozdéluji roboty podle generace na:

e ,roboty 1. generace - pracuji dle pevné stanoveného programu

e roboty 2. generace - pomoci cidel reaguji na okolni podminky
Ddle podle zptisobu premistovdni:

e staciondrni

e mobilni
Ddle také podle:

e pohybovych moznosti
e qutonomie
o Ucelu

e zplisobu programovdni, atd.“ [51]

1.2 Robotické stavebnice ve vyuce

V dnesni dobé je nabidka vyukovych robotl nebo robotickych stavebnic pro skoly
Sirokd. Vmém prehledu jsem se zaméril na nejrozsirenéjSi sady robotickych
stavebnic na Skolach. Pro zdjemce i o méné rozsifené robotické sady uvadim

odkazy na prehledy téchto dalSich sad [3, 46].

1.2.1 Arduino

Jedna se o malé jednodeskové pocitace zaloZené na mikrokontrolerech ATmega.
VyuZivaji se k vyuce programovani a k vyuce rizeni jednoduchych zatizeni jako je
mikrovinna trouba, automaticka pracka. Kdesce Arduino miizeme pripojit
servomotory, display a hlavné fadu rdznych senzord. Takze si mohu sestavit

vlastniho robota.

Projekt Arduino vznikl vitalském mésté Ivrea vroce 2005 a mél byt levnéjsi
alternativou rozsifenych desek BASIC Stamp. K programovani mikrokontrolerti se
pouziva vlastni programovaci jazyk Processing s vlastnim editorem. Projekt je od
zacatku Siren jako open-source, diky cemu je velmi obliben a neustale vylepSovan.

Proto projekt Arduino nabizi Sirokou paletu deskovych pocitacli napt.: Arduino
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Mini, Arduino Nano, Arduino Micro, Arduino Leonardo, Arduino Mega2560,
Arduino Due. Arduino Robot je kruhova deska urc¢ena pro tvorbu vlastniho robota
se zabudovanym kompasem (Obrazek 1). Nejnovéjsi deskou je Arduino Intel
Galileo, ktera vznikla ve spolupraci s firmou Intel a nabizi Cip Intel® Quark SoC
X1000, jedna se 32-bitovy procesor s frekvenci 400 MHz. Jedna se o vyspélou
desku s USB porty, slotem na microSD karty i Ethernet portem. Zpracovano

s pouzitim [1, 2].

Deskové pocitace Arduino jsou vhodné pro studenty strednich a vysokych skol,

ARDUING,,
\ ;socﬁgvﬂ_,pﬂ

Obrazek 1 Arduino ROBOT [4]

1.2.2 Fischertechnik

Némecka plastova stavebnice podobna danské stavebnici Lego. V nabidce je
mnoho setli a modell nerobotické Casti stavebnice, nékteré jsou urcené pro vyuku.
Déale se zamérim pouze na robotické sety stavebnice Fischertechnik. V nabidce je
set Mini Bots urceny kjizdé po care, dale nékolik setli verze ROBO TX nebo
modernéjsi verze ROBO TXT s kontrolérem TXT, ktery ma vlastni dotykovy display

o velikosti 2,4 palce. Novinkou v nabidce firmy Fischertechnik je set moderni 3D
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tiskarny. K programovani robotli se pouziva dodavany program ROBO Pro
Software, ktery umoZiuje naprogramovat robota pomoci ikon. Zpracovano

s pouZitim [35].

Set stavebnice ROBOTICS TXT Discovery set uvadim na Obrazku 2.

Obrazek 2 ROBOTICS TXT Discovery set [36]

1.2.3 Lego

Danska firma Lego vznikla v roce 1932 a plivodné vyrabéla direvéné stavebnice. Po
roce 1947 zahdjila vyrobu plastovych dilki, které ziskaly celosvétovy uspéch.
Siroka $kala riznych plastovych dilkii déla ze stavebnice Lego nastroj pro stavbu

libovolnych modelti a robott.

Se stale vétsi miniaturizaci procesorli je to jen krok k propojeni procesort se
stavebnici Lego. JiZ v roce 1998 firma Lego predstavuje prvni ridici jednotku RCX, o
osm let pozdéji je to veze NXT. Vroce 2013 se zrodila posledni verze ridici

jednotky EV3. Pro mensi déti je urc¢ena stavebnice Lego WeDo, ktera ma jednodussi
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ovladani a programovani [13, 29]. Ridici jednotky NXT a EV3 miiZeme ovladat
pomoci tabletl i chytrych mobilt. Toto je dalsi krok k podpore dnesni generace

Homo Sapiens Digital jak uvadi Prensky [29] ve svém ¢lanku.

Ke stavebnici je mozné pripojit ¢idla a senzory i od jinych vyrobcl nez je Lego.
Stavebnici tak mizeme vyuzivat ve vyuce ptirodovédnych obort jako je fyzika,

chemie a biologie. Pfehled ¢idel a jejich popis uvadi ve své praci Zidlik [55] a také

Hujik [13]. Na Obrazku 3 je robot sestaveny na zakladu stavebnice NXT.

Obrazek 3 Roboticky model Lego NXT [24]

1.2.4 Merkur

Tradi¢ni Ceska znacka ve vyrobé kovovych konstrukénich stavebnic. Stavebnice
diky svym konstrukénim dilim umoZiuje stavét libovolné modely, o ¢emZ nas
presvédcil Otto Wichterle se svym strojem na vyrobu kontaktnich ¢ocek. V dnesni
dobé diky zapojeni elektrickych soucastek a mikrokontrolerii miizeme stavét

libovolné roboty a programovat je dle potieby.

16



Mezi oblibené robotické sestavy patii Roboticky slidil ATMEL (Obrazek 4) nebo
Roboticky slidil PICAXE, rozdil je pouze ve zvoleném mikrokontroléru a jeho
programovani. Roboticky slidil je postaven jako robot sledujici ¢ernou ¢aru. Mezi
dalsi robotické sestavy patii robot Mini SUMO urceny k souboji sumo robotf.
V nabidce jsou kolové a pasové podvozky pro robotické konstrukce. Edu Human
Diped je dvounohy kracejici robot urc¢eny pro dalsi robotické experimenty. Mezi
predstavitele robotického hmyzu patfi roboticky pavouk a mravenec. V nékolika

verzich si miizeme vyzkouset robotickou ruku.

Z vlastni zkuSenosti mohu rici, Ze kovova konstrukce dilki je kvalitni a sestaveny
robot vydrzi i neSetrné zachazeni. OvSem sestavit robota podle priloZeného
navodu neni vibec snadné, navod je nepiehledny a moc zjednodusSeny.
Sestaveného robota je nutné uvést do provozu, coZ se mi i pomoci navodu
nepodarilo hned. Pokud chci robota pfipojit k pocitaci, potrebuji dokoupit
programator. Pokud chceme s robotem experimentovat a naprogramovat jej podle
sebe, tak je to narocné ¢i nemozné z diivodu chybéjici dokumentace, jak uvadi Josef

Nyms [26]. Zpracovano s vyuZitim [26, 27, 37].

\11‘13-“""

N

Obrazek 4 Merkur - Roboticky slidil [37]
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1.3 Vyuka

Y A

V praktické ¢asti prace pracuji s pojmy metody a formy vyuky, zak, student, vyuka,
proto niZze uvadim vysvétleni nebo definice jednotlivych pojmu. Vyjasnéni téchto

pojml mi umozni ¢tenare lépe seznamit se sledovanou problematikou a vice ji

porozumét.

[ ve vyuce robotiky je nutné dodrzovat nékteré vyucovaci zasady. V prvni radé to je
nazornost, kterd je duilezitd pii ukazkach funkci robotl a jejich chovani. Zasada
postupnosti je vhodna pii seznamovani s programovani robotl a jejich
jednotlivych aktivnich prvkid. Zasadu primérenosti aplikuji vyrobci piimo ve
vyrobé, kdyz vyrabéji rtizné druhy a sety robotickych stavebnic urcené pro riizné
vékové kategorie uzivatell. Piehled hlavnich vyucovacich zasad uvadi Josef Manak

[20]:

~Vyucovaci zasady u pedagogickych klasikii:

J. A. Komensky: ndzornost, aktivita, uvédomélost, postupnost, soustavnost,

trvalost, shoda s prirodou aj.

J. J. Rousseau: prirozenost, ndzornost, aktivita, individudIni pristup aj.

J. H. Pestalozzi: ndzornost, soustavnost, vychovnost aj.

K. D. Usinskij: primérenost, ndzornost, trvalost aj.”

Vyuka robotiky probihd na vSech stupnich vzdélavani. Na nékterych stupnich se
pro vyucované osoby pouziva nazev Zak a jinde student. Proto dale v textu uvadim

definice téchto pojm1, aby bylo zcela jasné, o jaké osobé mluvim.

Definice pojmu %4k je nasledujici: ,Zdk je osoba, kterd se v rdmci organizovaného
procesu vzdéldva v rdmci zdkladniho nebo stredniho Skolstvi, ackoli v druhém
pripadé se Casto pouZivd pojem student. Ten, kdo Zdka vzdéldvd, je oznacovdn jako
ucitel. Organizovany proces miiZe byt skola, vzdéldvaci kurs, Skoleni apod. Slovem
Zdk byvaji oznacovdny osoby vzdéldvajici se na niZsich typech skol - typicky zdkladni
Skola, na vyssich typech skol byvaji Zdci oznacovdni slovem studujici Ci student -

typicky vysokd skola.” [54]
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Studentem nazyvame Clovéka, ktery chodi do Skoly a systematicky se vzdélava na

stredni, vys$si odborné a vysoké Skola, vétSinou se tak ptipravuje na své budouci

povolani. Tato ¢innost se nazyva studium. [43]

Z uvedenych definic je nejasné do které kategorie spada osoba navstévujici stiedni

Skolu. Priklanim se k prvni definici a tuto osobu nazyvam zakem.

Vyuka je podle Sikorové [41]:“Vyuka je zdkladni a nejvyznamnéjsi forma vzdéldvdni,
je to socidlni systém, ve kterém jsou riizné prvky (ucitel, Zdk, ucivo) v urcité relaci a
dochdzi kvlivu z vnéjsku. Vyuku miiZeme definovat jako hlavni formu vzdéldvacich
procestl, jako Ccinnosti ucitele a studenti. Vyuka probihd v urlitych predem
stanovenych ¢asovych intervalech, tykd se konkrétniho ucebniho obsahu, uskutecriuje
se ve specifickém prostredi. Vyuka neni uskutecnitelnd bez vzdjemné komunikace a

interakce mezi ucitelem a Zdky"“.

K tomu aby vyuka Uspésné probéhla, vyuZivame urcité metody a formy, jak uvadi
Jan Pricha [31] :,Pojmy vyukovd metoda a organizacni forma vyuKky patii mezi
vyznamné didaktické kategorie, které se neustdle rozvijeji a modifikuji, a to v Sirsim
edukacnim kontextu. Vyuka jako vzdjemné se prostupujici procesy vyucovdni a uc¢eni
probihd v urcitém organizacnim rdmci, ktery miiZe mit riiznou podobu, realizuje se
ve tridé, v terénu apod., souhrnné se oznacuje jako organizacni forma. Chdpe se jako
zplisob uspordddni cinitelii vyuky, jejich vzdjemnych vazeb a podminek v urcité

vzdéldvaci situaci, vztahujici se zejména k jeji vnéjsi strance.”

1.3.1 Metody vyuky

Jak uvadi Josef Manak [20]: ,Metoda jako cesta k cili je rozhodujicim prostredkem
k dosahovdni cilii v kazdé uvédomélé cinnosti; proto zdlezi na vybéru vhodnych
metod a na jejich dokonalém ovildddni. Nové védecké poznatky jsou témer vzdy
vdzdny na nové metody bddani, zkoumdni a také vynikajici vysledky praxe jsou vzdy

spojeny s aplikaci vhodnych metod.”

Pri vyuce je volba vyukové metody na vyucujicim, ktery ji voli podle stanovenych
cili. Pro vyuku robotiky se pouzivaji rtizné metody vyuky, proto uvadim jejich
prehled podle Priichy. Jaké metody se pouZzivaji, zjiStuji v dotaznikovém Setieni

v praktické ¢asti této prace.
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Klasifikace vyukovych metod podle Priichy [31].
»Klasické vyukové metody

e Metody slovni
o vyprdveni
o vysvétlovani
o predndska
o prdce s textem
o rozhovor

e Metody ndzorné-demonstracni
o predvddeéni a pozorovdni
o prdce s obrazem
o instruktdZ

e Metody dovednostné-praktické
o napodobovdni
o manipulovdni, laborovdni a experimentovdn{
o ndcvik dovednosti

o produkcni metody
Aktivizujici metody

e Metody diskusni

e Metody heuristické, reseni problémii
e Metody simulacni

e Metody inscenacni

e Didaktické hry
Komplexni vyukové metody

frontdini vyuka, skupinovd a kooperativni vyuka, partnerskd vyuka, individudini a
individualizovand vyuka, samostatnd prdce Zdki, kritické mysleni, brainstorming,
projektovd vyuka, vyuka dramatem, oteviené uceni, uceni v Zivotnich situacich,
televizni vyuka, vyuka podporovand pocitacem, e-learning, sugestopedie a

superlearning, hypnopedie“ [31].
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1.3.2 Formy vyuky

Pri vyuce organizuji Zaky a studenty do pracovnich skupin, nebo je necham
pracovat samostatné (individualné) ¢i pracujeme hromadné. Ve vSech pripadech se
jednd o organizacni formy vyuky. Forem vyuky je vice a déli se podle rliznych

kritérii. Uvadim klasifikaci forem vyuky podle Priichy [31].
~Prehled organizacnich forem vyuky
Organizacni formy vyuky podle vztahu k osobnosti Zdka

e vyuka individudIni
e vyuka individualizovand
e vyuka skupinovd

e vyuka hromadnd (kolektivni)

Organizacni formy vyuky podle charakteru vyukového prostredi

e vyuka ve tridé nebo posluchdrné

e vyuka v odbornych ucebndch a laboratorich

e vyukav dilné

e vyuka na Skolnim pozemku a v prirodé, terénu apod.
e vyuka v muzeu, v koutku tradic apod.

e ucebnivyrobni jednotka (uc¢ebni den ve vyuce)

e vychdzka a exkurze

e domdci ulohy, tilohy pro samostatnou prdci mimo vyuku
Organizacni formy vyuky podle délky trvdni

e vyucovaci hodina (zdakladni vyukovd jednotka)

e zkrdcend nebo prodlouZend vyukovd jednotka

e vysokoskolskad predndska, semindr, cviceni, specidlni kurz apod.” [31]
Mezi nejbéznéjsi formy vyuky patfi hromadna vyuka probihajici v béZné tridé po
dobu jedné vyucovaci jednotky. OvSem stavba robotickych modeld trva nékolik

vyucovacich hodin, dalsi Cas zabere jejich programovani.
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1.4 Pracovni listy ve vyuce

Pti tvorbé vlastnich pracovnich listii a metodickych materiald jsem se zaméril i na
pracovni listy, které jsou vyuzivany ve vyuce. VétSina téchto pracovnich listd
vznikla v ramci nékterého z projekti na podporu ¢i inovaci vzdélavani. Kvalita a

mnozstvi téchto uc¢ebnich materialu se ve skolach a krouZcich rizni.

Uvadim nékolik riiznych pracovnich list{i, nékteré jsou povedené, nékteré naopak
nejsou. Mezi nepovedené pracovni listy patii dvacetistrankovy pracovni list, jehoz
autorem je Prokopec [30], s navodem na stavbu robota. Tento pracovni list tvori
pouze zkopirovany navod na stavbu robota ze stranek [25] s projekty z Lego
stavebnice. Dalsi pracovni listy, které uvadim, vytvorila Horackova [12] a jsou
strohé a obsahuji pouze textové informace a zadani udkoli. Témto listim chybi
ilustrace nebo obrazky. Za to v pracovnich listech od Hoffmannové [11] je obrazki
dostatek, Casto se i opakuji. Zvolena forma pracovnich listli je moc hrava a texty
jsou casto nejasné. V pracovnim listu od Vilimové [53] najdeme obrazek i jasné
zadani, ovsem kolonky na doplnéni textu jsou velmi malé. Starsi pracovni listy pro

robotickou stavebnici Lego s fidici jednotkou ve verzi RCX vypracoval Kotal [16]

na 28. ZS Plze. Listy jsou piehledné, obsahuji ilustrace, fotonavody i ndpovédu.
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1.5 SoutéZe robotu

V praktické ¢asti prace se zaméruji na robotické soutéze, a ticast zakli a studentt
na téchto soutézich. Proto na tomto misté uvadim prehled nejznaméjSich soutézi
v Ceské republice. SoutéZi je kazdym rokem, stile vice. To je pozitivni a do
budoucna to umozni vétsi rozvoj robotiky. Podrobnéji se robotickym soutéZim
vénuje Krhanek [17] ve své praci. Pfehled soutéZi casto i zahrani¢nich najdeme na

webu Robotika.cz [39] a slovenském webu Robotika.sk [40].

1.5.1 First Lego League

Mezinarodni postupova soutéz, ktera se v Ceské republice kona od roku 2006, je
urcena pouze pro roboty ze stavebnice Lego. Do soutéZe se mohou zapojit az
deseticlenné tymy zakd do 16 let. Soutéz je vZdy tematicky zaméiena s ohledem na
globalni problémy nebo témata. SoutéZ je rozdélena do Ctyt kategorii, souctem
vysledkil z kazdé z nich se urcuje celkové poradi. Kategorie jsou Robot Game, kde
soutéZzi roboti na pripraveném hracim platné v plnéni tikold, dale se hodnoti vzhled
a funkCnost robota v kategorii Robot Design. Treti kategorii je Prezentace
vyzkumného tkolu dle tématu soutéZe, posledni kategorii je dllezitd Tymova
spoluprace. Vitéz kazdé kategorie obdrzi pohar, kazdy ucastnik obdrZi kvalitni

medaili. Na regionalni kola soutéZe se tymy pripravuji 8 tydnti. Na Obrazku 5 je

ukazka zregiondlniho kola vPraze, jedndA se o Robot Game [6, 7].

Obrazek 5 Soutéz FFL - Robot Game
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1.5.2 RoboCup Junior

Dals$i mezinarodni postupovou soutéZi je RoboCup junior, tato soutéZ neni urcena
pouze pro roboty ze stavebnice Lego, presto je vétSina ucastniki pouziva. Do
soutéZe se mohou zapojit jak jednotlivci, tak i tymy ze zakladnich Skol i stfednich
Skol. Soutéz se rozdéluje na tii casti: Fotbal robotli, Tanec robotli a Robot
zachranar. Ucastnik se miize zapojit do jedné nebo i do vSech oblasti soutéZe. Na
Obrazku 6 se hraje Fotbal robotli na RoboCup Junior ve slovenském mésté
Liptovsky Hradok. Tato soutéZ se v Ceské republice nepoiads, Géast je mozna
v okolnich statech. Zvlastni zkuSenosti doporucuji pravé Slovensko, jak pro

snadnou komunikaci déti v soutézi, tak pro niz$i naklady na ubytovani a kvalitni

zajiSténi soutéZe. Zpracovano podle [40, 44].

Obrazek 6 RoboCup Junior - Fotbal roboti

1.5.3 Eurobot

Mezinarodni amatérska soutéz robott je rozdélena do dvou kategorii a to Eurobot

a Eurobot Junior. Tymova soutéZ je postupova a tematicky zamérena. Soutézi se
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v plnéni Ukoll na hracim platné, autonomni robot ma omezeny cas pro ziskani co
nejvétsitho poctu bodl. V juniorské kategorii je moZné mit ovladaného robota
propojeného kabelem. SoutéZ se v Ceské republice kona do roku 2004. Zpracovano

podle [9].

1.5.4 ROBOSOUTEZ

Na Elektrotechnické fakulté CVUT vroce 2009 vznikla soutéZ pro studenty
predmétu ROBOTI, nyni se do ni mohou prihlasovat i stfedoskolské tymy. V roce

2015 se do soutéze prihlasilo 96 tticlennych tymu. SoutéZi se v plnéni riznych

ukoli s roboty ze stavebnice Lego Mindstorms NXT. Zpracovano podle [34].

Obrazek 7 ROBOSOUTEZ [34]

1.5.5 Robotiada

SoutéZ pro Zaky zakladnich a stfednich skol ve véku od 10 do 19 let. SoutéZ se od
roku 2013 kona v Brné. SoutéZ je rozdélena do &tyi kategorii. U¢astnici se musi
povinné zucastnit uvodni piehlidky robotli a potom si vybrat minimalné jednu
dalsi kategorii, které jsou Cara, Autonomni medvéd a Dalkové F{zeny medvéd. Opét

se jedna o soutéz robotii ze stavebnice Lego. Zpracovano podle [33].
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1.5.6 RoboRAVE

Mezinarodni postupova soutéz pro malé tymy (2-3 zaci) zak od 10 do 19 let.
Vroce 2016 se konal jiz 5. ro¢nik této soutéZe. Tematicky zamérena na haseni ohné

v podobé svicek nebo na dopravu mickt do zasobniku. Zpracovano podle [52].

Obrazek 8 RoboRAVE haseni svicek [32]
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2 Prakticka c¢ast - Dotaznikové setreni

2.1 Charakteristika dotaznikového Setreni

V této kapitole se vénuji cilim dotaznikového Setieni s prvky vyzkumu, stanovuji

vyzkumné otazky, techniky a metody vyzkumu dotaznikového Setieni. Dale

definuji vyzkumny vzorek. V nasledujici kapitole uvadim vysledky dotaznikového

Setfeni.

2.1.1 Cile dotaznikového sSetireni

Hlavnim cilem dotaznikového Setfeni je zmapovat formy a metody vyuky

robotiky na vybranych zikladnich, stfednich a vysokych $kolach v Ceské

republice. Dale jsem stanovil nékolik dil¢ich cild dotaznikového Setieni.

1.

Na zakladé ziskanych dat z dotaznikl zjistit hodinovou dotaci vyuky
robotiky v jednom tydnu.

Na zakladé ziskanych dat z dotaznikli zmapovat typy pouzivanych uc¢eben
pro vyuku robotiky.

Na zakladé ziskanych dat zdotazniki zmapovat typy pouzivanych
robotickych stavebnic na $kolach v Ceské republice.

Na zakladé ziskanych dat zdotaznikli zmapovat zajem o ucast
v robotickych soutézich v Ceské republice.

Na zakladé ziskanych dat z dotazniki zjistit zajem o rtizné typy materialt
pouZivanych ve vyuce robotiky.

Na zakladé ziskanych dat zdotaznikii zjistit zajem respondentii o

robotiku.

2.1.2 Vyzkumny problém

Hlavni vyzkumny problém jsem stanovil dle hlavniho cile: Jaké jsou nejcastéjsi

formy a metody vyuky pouzivané pri vyuce robotiky? Pro dosaZeni dil¢ich cilt

dotaznikového Setreni jsem vytvoril dil¢i vyzkumné otazky.

1.

Pro prvni dil¢i cil: Jaka je hodinova dotace vyuky robotiky v jednom

tydnu?
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2. Pro druhy dilci cil: V jakych u¢ebnach se vyucuje robotika?

3. Pro treti dil¢i cil: Jaké jsou nejcastéji pouzivané robotické stavebnice ve
vyuce?

4. Pro Ctvrty dil¢i cil: O jaké soutéZze robotii je nejvétsi zajem?
Pro paty dil¢i cil: Jaky typ vyukového materialu je nejpreferovanéjsi?

6. Pro Sesty dil¢i cil: Co podnécuje zajem o robotiku?

2.1.3 Pojeti vyzkumné casti dotaznikového Setireni

S ohledem na cile dotaznikového Setreni, které jsem si stanovil, se jako nejlepsi
metoda vyzkumu jevi kvantitativni vyzkum. Tento vyzkum je vhodny k ziskani

informaci od vétsiho poctu respondentt. [18].

2.1.4 Vyzkumny vzorek

Pii oslovovani respondentii dotaznikového Setreni jsem musel nejdrive vybrat
vhodny vyzkumny vzorek. Hlavnim kritériem pri jeho vybéru je, Ze v dané instituci
probiha vyuka s roboty, robotickymi stavebnicemi ¢i systémy. Vyuka miize byt
povinna ¢i dobrovolnd vpodobé zajmovych utvart. DalSim kritériem je, Ze
respondent dotaznikového Setfeni je Zak nebo student vjednom ze stupii
vzdélani. K ziskani téchto informaci jsem vyuZil informacni stranky jednotlivych
instituci. Dale jsem se zaméril na ucastniky soutézi s roboty, napt.: First Lego
League, S-ROBOT [38], Robosoutéz, Robotidda. Ve vysledku jsem oslovil vice neZ
sto instituci napii¢ celou Ceskou republikou, konkrétné se jednalo o zakladni,

stredni a vysoké Skoly, robotické krouzky ve volnocasovych zarizeni.

2.1.5 Vyzkumna technika

K ziskani odpovédi respondentti jsem vyuzil metodu dotazniku. Dotaznik jsem mél
ve dvou rlznych podobach, papirova verze a elektronickd verze. Verzi urcenou
k tisku jsem zpracovaval vprogramu MS Office Word. Elektronickou podobu
dotazniku jsem zpracoval v aplikaci Google Formulare, hlavni vyhodou tohoto
zpracovani je prehledné ukladani ziskanych dat primo do souboru v podobé
tabulky. Tuto tabulku muiZeme dale zpracovavat v programu MS Office Excel.

Samotny dotaznik je polostrukturovany [8] a je rozdélen do Ctyr ¢asti. Prvni cast se
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zajima o respondenta, druhd cast dotazniku se zaméiuje na aktudlni vyuku
robotiky, jakou zaZiva respondent. Treti ¢ast dotazniku se zajima o vyuku robotiky,
kterou by respondent chtél mit. Posledni ¢asti dotazniku je motiva¢ni soutéz pro
respondenty dotaznikového Setreni. Polostrukturovany typ dotazniku mi
umoznuje ziskat obor strukturovanych odpovédi a také odpovédi na oteviené

otazky.

Dotaznik jsem rozesilal do vybranych instituci formou odkazu v emailu, tento
email obsahoval privodni dopis sZzadosti o vyplnéni dotazniku. Dotaznik i

privodni dopis tvoii Prilohu I a Ptilohu II.

2.1.6 Definice proménnych

1. Nejcastéjsi formy a metody vyuky robotiky zjistuji otazky ¢.: 5, 6, 7, 8,
13, 19, 20, 24, 27.

Hodinovou dotaci na vyuku robotiky zjistuji otazky ¢.: 4 a 18.

Typ pouZivané ucebny sleduje otazka c.: 9.

Typy robotickych stavebnic zjist'uji otazky ¢.: 10, 11 a 21.

Zajem o robotické soutéZe sleduji otazky ¢.: 16,30 a 31.

Typy vyukovych materiala sleduji otazky ¢.: 12, 22, 23, 25 a 26.

N o ks wN

Zajem o robotiku sleduji otazky ¢.: 14, 15,17, 28 a 29.

2.1.7 Zpisob zpracovani dat

Odpovédi na standardizované otazky zpracovavam do tabulek Cetnosti a pro lepsi
nazornost do prehlednych grafii. Odpovédi na oteviené otdzky zpracovavam do

tabulek Cetnosti nebo uvadim piehled odpovédi.

2.2 Vyhodnoceni dotaznikového Setrreni

Vyhodnoceni vyzkumné c¢asti dotaznikového Setfeni sestavuji do skupin podle
vyzkumnych otazek, které jsem si stanovil. Vysledky sestavuji do tabulek a grafi.

Na zavér kapitoly uvadim shrnuti vysledki pro jednotlivé vyzkumné otazky.

Na uvod dotaznikli uvadim tri otazky, které rozdéluji respondenty do kategorii

podle pohlavi, podle véku a podle navstévované Skoly. Odpovédi na prvni otazku
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uvddim v Tabulce 1, ze které je patrné, Ze vice

respondentid byla muzského pohlavi.

Tabulka 1 Pohlavi respondentii

nez dvoutretinova vétsSina

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
Muz 101 68,24%
Zena 47 31,76%

Celkem 148 100,00%

RozloZeni véku respondentti v otazce druhé (Otdzka ¢. 2: Do jaké vékové kategorie
spadds?) Uzce souvisi s navsStévovanym typem Skoly v otazce treti (Otdzka ¢ 3:

Jakou skolu navstévujes?).

Tabulka 2 Vék respondenti

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
do 10 let 5 3,38%
od 10,1 do 15 let 62 41,89%
od 15,1 do 18 let 36 24,32%
od 18,1 do 26 let 42 28,38%
od 26 let 3 2,03%
Celkem 148 100,00%

Témeér polovina respondentti je ve véku od 10 do 15 let. Tato skupina odpovida
zaklm na zakladni Skole, podle Tabulky 3 tyto vysledky souhlasi. Druhou nejvétsi
skupinou respondenti jsou studenti vysoké skoly, podle dostupnych informaci se
jedna pouze o studenty Univerzity Hradec Kralové. Studenty z jinych vysokych $kol
se mi nepodarilo kvyplnéni dotazniku piimét. Zbyvajici skupinou jsou Zaci

riznych strednich skol.
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Tabulka 3 RozloZeni skol

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
Zakladni Skolu 69 46,62%
Stiredni Skolu 39 26,35%
Vysokou skolu 40 27,03%
Celkem 148 100,00%

2.2.1 Vyhodnoceni hlavni vyzkumné otazky: Jaké jsou
nejcastéjsi formy a metody vyuky pouZzivané pri

vyuce robotiky?

V druhé casti dotazniku se zajimam o to, jakou vyuku robotiky respondenti znaji
z vlastni zkuSenosti. Ve tieti Casti se respondentii ptam, jakou vyuku robotiky
chtéji mit. Nejdrive se zaméiim na druhou ¢ast dotazniku a otazku patou (Otdzka ¢.
5: Pracujete individudlné nebo skupinové?). Odpovédi na tuto otdzku zadmérné
neuvadim v tabulce, jelikoZ naprosta vétSina odpovédi celkem 147 uvadi, Ze
pracuji skupinové. Jen jedina odpovéd z celkovych 148 respondentli dotazniku
uvadi, Ze pracuje individudlné. V nasledujici otdzce (Otdzka ¢. 6: Jak velké jsou
skupiny?) dotazniku se zaméruji na velikost skupin. Vysledky uvadim v nasledujici
Tabulce 4 a grafu na Obrazku 9. Presné 58,11% zaki a studentii pracuje ve
spinach po dvou, ¢tvrtina pracuje ve trojicich, zbylda ¢ast pracuje ve vétSich
skupinach. Na grafu je jasné vidét prevaha pracovnich skupin tvorenych dvojici

nebo trojici zaki a studentd.
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Tabulka 4 Velikost skupin

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpoveédi

1 ¢len 1 0,68%

2 86 58,11%

3 38 25,68%
4 9 6,08%
5 8 5,41%
vice ¢lenti 6 4,05%

Celkem 148 100,00%

Jak velké jsou skupiny?

1

6

38

mlclen m2 =3 m4 =5 myviceclenl

Obrazek 9 Velikost skupin

Na otdzku sedmou (Otdzka ¢. 7: Probihd vyuka formou hromadné vyuky?) jsem
ziskal zpétnou vazbu od vyucujicich, Ze Zaci casto nevédi, co je to hromadna vyuka,
podobné to bylo i pro pojem projektova vyuka. Proto odpovédi na otazky 7 a 8

nemusi byt zcela relevantni. Presto se 112 zakd setkalo s hromadnou vyukou

robotiky, coZ je podle Tabulky 5 presné 75,68%.
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Tabulka 5 Hromadna vyuka

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
ANO 112 75,68%
NE 36 24,32%
Celkem 148 100,00%

S projektovou vyukou robotiky se jiz setkalo Zakli a studenti méné, konkrétné 90

zakl a studentli odpovédélo kladné na osmou otdzku dotazniku (Otdzka ¢. 8:

Probihd vyuka formou projektové vyuky?).

Tabulka 6 Projektova vyuka

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
ANO 90 60,81%
NE 58 39,19%
Celkem 148 100,00%

V oteviené otazce (Otdzka ¢. 13: Jak probihd hodnoceni — zndmkovdni ve vyuce?) se

zajimam o zpisob hodnoceni - znamkovani. Uvadim piehled odpovédi:

e dostavame odmény, sladkosti

® nejsou znamky

e dostavame znamKky za stavbu roboti

e dostavame znamKky za programovani robott

e piSeme malé testy

e za aktivitu v hodiné, prace v hodinég, zapojeni

e slovni hodnoceni

e pribézné hodnoceni

Ve treti Casti dotazniku se zaméruji na vyuku robotiky, tak aby co nejlépe
vyhovovala pranim zakd a studentl. Druhd otazka (Otdzka ¢ 19: Chces pracovat
samostatné nebo ve skupiné?) vtéto casti dotazniku zjiStuje prani pracovat

samostatné ¢i skupinové. Pouze 9 dotazovanych zaki a studentii chce pracovat ve
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vyuce samostatné. Naprostd vétSina tj. 139 Zakli a studentd chce pracovat ve
skupinach. V nasledujici otazce (Otdzka ¢. 20: Kolik ¢lenti by méla mit skupina?) se
zajimam o velikost téchto pracovnich skupin. Vice neZz polovina 53,38% chce

pracovat ve dvojicich a 33,11% chce pracovat ve trojicich. Pouze jeden Zak nebo

student chce pracovat v péticlenné skupinég, jak uvadi Tabulka 7.

Tabulka 7 Velikost skupin

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
1 ¢len 9 6,08%
2 79 53,38%
3 49 33,11%
4 6 4,05%
5 1 0,68%
vice Clenu 4 2,70%
Celkem 148 100,00%

Pii vyuce je zcela bézné, Ze nékteri zaci a studenti jsou v probirané latce napred
oproti ostatnim. Tempo vyuky je stejné pro vSechny a jen néktefi stihaji a nékter{
jsou pozadu. Proto mé zajima, zda Zaci chtéji mit vlastni tempo vyuky (Otdzka ¢. 24:
Chces pracovat svym vlastnim tempem ve vyuce po cely skolni rok?). Na Obrazku 10
vidime graf, ze kterého plyne, Ze témér tri Ctvrtiny zaka a studentti chtéji pracovat
vlastnim tempem. Jak uvadi Tabulka 8, pouze 14 zakl a studentl nechce pracovat

podle svého tempa.

Tabulka 8 Prace vlastnim tempem

Odpoveéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
ANO 110 74,32%
NEVIM 24 16,22%
NE 14 9,46%
Celkem 148 100,00%
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Chces pracovat svym tempem ve vyuce po cely Skolni rok?

= ANO = NEVIM = NE

Obrazek 10 Tempo vyuky

V dalsi oteviené otazce (Otdzka ¢ 27: Na zdkladé ceho bys chtél byt v robotice
hodnocen - zndmkovdn?) se zajimdm o preferovany zplsob hodnoceni -

znamkovani prace ve vyuce. Uvadim prehled odpovédi:

e za aktivitu v hodiné

e zasnahu

e za odvedenou praci

e zavédomosti

e podle funk¢nosti robota
e za splnéni tkolu

e za dobry program

e 7zatesty

e za pomoc ostatnim

2.2.2 Jaka je hodinova dotace vyuky robotiky v jednom

tydnu?
Typ a zaméreni Skoly urcuje skladbu vyucovanych predmétd a jejich hodinovou
dotaci v tydnu. Proto se na nékterych Skoldch vyuce robotiky vénuji vice a jinde

méné. Ve Ctvrté otdzce (Otdzka ¢ 4: Jakd je hodinovd dotace vyuky robotiky za

tyden?) se ptam na dobu vyuky. Z odpovédi v Tabulce 9, je patrné, Ze se nikde
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nevyucuje robotika déle nez 2 hodiny v tydnu. Pres 58% odpovédi uvadi pouze
jednu hodinu vyuky robotiky za tyden, zbyvajicich 62 odpovédi uvadi zminéné dvé

hodiny vyuky.

Tabulka 9 Hodinova dotace

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpoveédi
1 hodina 86 58,11%
2 hodiny 62 41,89%
3 hodiny 0 0,00%
4 hodiny 0 0,00%
5 hodin 0 0,00%
vice hodin 0 0,00%
Celkem 148 100,00%

Z vlastni zkuSenosti vim, Ze Zaci a studenti radi zlstavaji ve vyuce déle. Vysledky
odpoveédi na otdzku osmnactou (Otdzka ¢. 18: Kolik hodin tydné vyuky robotiky bys
chtél mit?) v Tabulce 10 uvadéji, Ze vice nez 60% Zakl chce dobu vyuky vétsi nez
dvé hodiny. Tti hodiny vyuky preferuje 22,97% zaki a studentd, 18,24% preferuje
vyuku vétsi nez 5 hodin. Tato ¢isla ukazuji oblibu a zadjem o vyuku robotiky na

skolach.

Tabulka 10 Optimalni doba vyuky

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
1 hodina 11 7,43%
2 hodiny 46 31,08%
3 hodiny 34 22,97%
4 hodiny 9 6,08%
5 hodin 21 14,19%
vice hodin 27 18,24%
Celkem 148 100,00%
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Na grafu na Obrazku 11 je patrny zajem o vétsi dobu vyuky robotiky na Skolach,

nez zaci a studenti bézné dostavaji.

Kolik hodin tydné vyuky robotiky bys chtél mit?

® 1 hodina = 2 hodiny 3 hodiny m®4hodiny =5 hodin vice hodin

Obrazek 11 Pocet hodin vyuky

2.2.3 V jakych uc¢ebnach se vyucuje robotika?

Samotna stavba robota nebo vétSiho robotického modelu zabere i nékolik hodin
prace. Pokud museji Zaci a studenti na zacatku a na konci vyuky prenaset robotické
stavebnice, neni to pfinosem pro nikoho a jen to zdrzZuje vyuku. Proto se zajimam,
v jakych ucebnach probiha vyuka na Skolach, jedna se o devatou otazku (Otdzka ¢
9: Vjaké ucebné probihd vyuka?). Z odpovédi, které uvadim v Tabulce 11, presna
polovina uvadi, Ze vyuka probiha ve specializované ucebné na vyuku robotiky.
Specializovanou ucebnu pro vyuku informatiky uvadi 22,30% odpovédi. Pouze
16,89% odpovédi uvadi, Ze vyuka robotiky pobiha v béZné ucebné. Zbyvajici
odpovédi uvadéji jinou u¢ebnu pro vyuku. Na Obrazku 12 uvadim graf pro lepsi

prehlednost odpovédi na vySe uvedenou otazku.
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Tabulka 11 Uéebny pro vyuku robotiky

Odpovéd Pocet odpovédi | Cetnost odpovédi
BéZna ucebna 25 16,89%
Specializovana uc_ebna na vyuku 74 50,00%
robotiky
Spec1a11zoyana ucel_)na na vyuku 33 22.30%
informatiky
Jina u¢ebna 16 10,81%
Celkem 148 100,00%

V jaké ucebné probiha vyuka?

= BéZna ucebna m Specializovana uc¢ebna na vyuku robotiky

= Specializovana ucebna na vyuku informatiky = Jind ucebna

Obrazek 12 Ucebna pro vyuku robotiky

2.2.4 Jaké jsou nejcastéji pouzivané robotické stavebnice

ve vyuce?
V teoretické casti mé prace uvadim casto pouzivané robotické sety nebo
stavebnice. Zajimam se o to, jaké je zastoupeni jednotlivych druhti stavebnic na

Skolach (Otdzka ¢ 10: Jaké robotické stavebnice pouzivdte?). Vysledky uvadim

v Tabulce 12, ze které je patrné, Ze naprosta vétSina zakl a studentli pouziva
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stavebnice Lego, ovSem v raznych verzich. Nejcastéji pouzivanou verzi stavebnice

Lego je verze NXT, kterou dohani nové;jsi verze EV3.

Tabulka 12 Pouzivané robotické stavebnice

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
Lego (vice verzi) 127 77,44%
Arduino 6 3,66%
Fischer-technik 22 13,41%
Merkur 9 5,49%
Celkem 164 100,00%

Na grafu na Obrazku 13 je jasné vidét jakou prevahu ma stavebnice Lego pri

pouZiti ve vyuce.

Jaké robotické stavebnice pouzivate?

.

m Lego (vice verzi) ®m Arduino = Fischer-technic = Merkur

Obrazek 13 Robotické stavebnice

V nasledujici otazce (Otdzka ¢. 11: V jakych programech - jazycich robotické modely
programujete?) v dotazniku se zaméruji na programovani a rizeni robott. Vysledky

v Tabulce 13 tuzce souvisi s vysledky z predchozi otdzky. Stavebnice se casto
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programuji v ptiloZeném softwaru. Proto neni prekvapenim, Ze nejCastéjSim

programem je Lego Mindstorms s ¢etnosti odpovédi 70,81%.

Tabulka 13 Programovani robott

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
Lego Mindstorms 114 70,81%
Arduino IDE/Wire 6 3,73%
LabView 11 6,83%
C/C++ 8 4,97%
Fischer-technik 22 13,66%
Celkem 161 100,00%

Zjistil jsem, jaké stavebnice se pouZivaji ve vyuce, presto mé zajima, jaké
stavebnice chtéji Zaci a studenti pouzivat. To zjiSt'uji v tieti ¢asti dotazniku (Otdzka
C. 21: Jaké robotické stavebnice bys chtél vyuZivat ve vyuce?). V Tabulce 14 uvadim
odpovédi, kdy nejcastéjsi volbou je stavebnice Lego opét ve vice verzich. Ve
srovnani s vysledky z Tabulky 12 si polepSila stavebnice Merkur, ktera oslovila

dvojnasobny pocet respondenti. Vyrabét si vlastni roboty chtéji dva respondenti.

Tabulka 14 Robotické stavebnice

Odpoveéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
vlastni vyroba 2 1,23%
Arduino 13 8,02%
Merkur 18 11,11%
Fischer-technik 16 9,88%
Lego (vice verzi) 113 69,75%
Celkem 162 100,00%
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VétSinové zastoupeni stavebnice Lego votazce ¢. 21 je patrné zgrafu na

Obrazku14. Zastoupeni ostatnich stavebnic je srovnatelné.

Jaké robotické stavebnice bys chtél vyuzivat ve vyuce?

2

~_

m vlastnivyroba = Arduino = Merkur = Fischer-technic = Lego (vice verzi)

Obrazek 14 Robotické stavebnice ve vyuce
2.2.5 0 jaké soutéze robotii je nejvétsi zajem?

S rozsifrenim nabidky a dostupnosti robotickych seti a stavebnic roste i jejich
zapojeni do vyuky. Toto rozsireni prinasi i vétsi poCet robotickych stavebnic. Jesté
pired deseti lety jich bylo v CR poskromnu. Dnes je roboticka soutdZ jiz v kazdém
vétsim mésté. Proto se v otazce (Otdzka & 16: Ucastnite se robotickych soutéZi?

Jakych?) zajimam o které soutéZe je zajem. NiZe uvadim vycet zminénych soutézi.

e RoboRave
e RoboticDay
e Hranické Robotovani

e First Lego League

e Skolni
e okresni
e Sumo

Pfiprava na soutéz zabira spoustu Casu ucastnikiim, ale i jejich dozoru. Pro svoji
Casovou narocnost se pripravuji ve svém volném case, ale to mnohdy nevyhovuje

v

vSem. V dalsi otazce (Otdzka ¢ 30: Chtél bys jezdit na robotické soutéZe a
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pripravovat se na né primo ve vyuce?) zjistuji zajem o soutéze a zajem o moznost

pripravovat se primo ve vyuce.

Tabulka 15 Zajem o soutéze

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
ANO 105 70,95%
NE 43 29,05%
Celkem 148 100,00%

V Tabulce 15 i v grafu na Obrazku 15 prevazuje kladna odpovéd, konkrétné se

jedna o 105 odpovédi, coz je 70,95% zastoupeni.

Chtél bys jezdit na robotické soutézZe a pfipravovat se na
né primo ve vyuce?

= ANO = NE

Obrazek 15 Robotické soutéze

V predchozi otazce zjistuji zajem o soutéZe a zdjem o pripravu na né. Nékteré ze
soutézi jsou mezindrodni (FLL) nebo postupové (RoboRave), Casto jsou soutéZe
pouze lokalni, proto se zajimam o které soutéZe je mezi zaky a studenty zdjem
(Otdzka ¢ 31: Na jaké soutéZe bys chtél jet?). Mezi nejcastéjsi odpovédi patii

soutéZe FLL a RoboRave. Mezi odpovéd'mi jsou dvé, které uvadi ,na Zadnou“.

e First Lego League

e RoboRave
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e RoboticDay

e Hranické Robotovani
e Sumo

e RoboCup

e Robotiada

e sledovani ¢ary

e Skolni

e mezinarodni

e nazadné

2.2.6 Jaky typ vyukového materialu je nejpreferované;jsi?

Pii béZné vyuce se pouZiva ucCebnice, kde je probirana latka, a seSit, kam si Zaci
zapisuji dilezité informace. S modernizaci doby a dostupnosti moderni techniky se
stale vice setkdvame s vyuzitim interaktivnich tabuli nebo tabletli ve vyuce.
Zajimam se o to, co se pouziva ve vyuce robotiky (Otdzka ¢. 12: Jaké ucebni

materidly pouZivdte?).

Tabulka 16 Uc¢ebni materialy

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
Navody 3 1,86%
Internet 12 7,45%

Prezentace 47 29,19%
Pracovni listy 73 45,34%

Zadné 13 8,07%
Celkem 148 91,93%

Z vysledk, které uvadim v Tabulce 16, je patrné, Ze mezi nejpouzivanéjsi ucebni
materialy patfi pracovni list 45,34% a prezentace 29,19%. Mezi dal$i pouzivané

uCebni materialy patii navody a informace na internetu. Jak je vidét na grafu na
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Obrazku 16 pracovni listy a prezentace tvoii vétSinu ucCebnich materiali

pouzivanych ve vyuce robotiky.

Jaké ucebni materialy pouzivate?

47

= Navody = Internet Prezentace = Pracovnilisty = Zddné

Obrazek 16 Uc¢ebni materialy

Které ucebni materialy preferuji Zaci a studenti a jakym zptisobem chtéji pracovat,
zjiStuje dalsi otdzka (Otdzka C. 22: Chces pracovat podle?). Podle porovnani
vysledki z predchozi tabulky, vzrostl zajem o pracovni listy, ovSem zdjem o vyuziti
prezentaci znacné poklesl. Ve vyuce je zaziva 47 respondentd, ale jen 16 jich je

preferuje. Znacna ¢ast 28,38% zaki a studentti chce pracovat podle ucitele.

Tabulka 17 Zpusob prace

Odpovéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
ucitele 42 28,38%
ucebnice 1 0,68%
pracovnich lista 78 52,70%
prezentaci 16 10,81%
e-learningu 11 7,43%
Celkem 148 100,00%
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Chces pracovat podle

78

m ycitele m ucebnice pracovnich listli = prezentaci = e-learningu

Obrazek 17 Volba vyukovych prostiedki

Vjiné c¢asti dotaznikového Setfeni (Otazka ¢. 19) jsem se zajimal, zda chtéji
pracovat samostatné nebo ve skupiné. VétSina respondenti 139 volila moZnost
pracovat ve skupiné. Tak se zajimam, jestli chtéji pracovat podle individualnich
pracovnich listl (Otdzka ¢. 23: Chces mit individudlni pracovni listy na kaZdou
hodinu?) nebo chtéji mit vSichni pracovni listy stejné? Z odpovédi v Tabulce 18

zjiSt'uji, Ze zajem o individualni pracovni listy je maly (19,59%).

Tabulka 18 Individualni pracovni listy

Odpoveéd Pocet odpovédi Cetnost odpovédi
ANO 29 19,59%
NEVIM 51 34,46%
NE 68 45,95%
Celkem 148 100,00%
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Chces mit individudlni pracovni listy na kazdou hodinu
vyuky?

68

= ANO = NEVIM = NE

Obrazek 18 Individudlni pracovni listy

V dalsi otazce (Otdzka ¢. 25: Jak obsdhlé tikoly v pracovnich listech bys chtél mit?) se
zameéruji na pracovni listy a skladbu jejich ukoli. Jak uvadim v teoretické casti mé
prace, je kvalita pracovnich listli ¢asto nizka i kvili fadé nesouvislych ukolt, které
nejsou mezi Zaky a studenty v oblibé. Toto zjisténi je patrné z vysledki v Tabulce
19, kde tuto volbu preferuje pouze 20,27% zakd a studentd. NejvétSi zajem

(44,59%) je o jeden obsahlejsi ukol na jeden pracovnti list.

Tabulka 19 Skladba tkolt na pracovnich listech

Odpoveéd Pocet odpovédi | Cetnost odpoveédi
jeden obsahlejsi 1’11(_01 na jeden 66 44.59%
pracovni list

vice men_swh nesouvnslyc-h ukoli na 30 20.27%
jeden pracovni list

vice me_nswh souv1sly’ch. ukolu na 5o 35,149%
jeden pracovni list

Celkem 148 100,00%
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Jak obsahlé ukoly v pracovnich listech bys chtél mit?

= jeden obsahlejsi ukol na jeden pracovni list
= vice mensich nesouvislich Gkoll na jeden pracovni list

vice mensich souvislich Gkoll na jeden pracovni list

Obrazek 19 Ukoly pracovnich listi

V nasledujici otdzce (Otdzka ¢. 26: Co by nemélo chybét v pracovnich listech?) se

zajimam o to, co preferuji zaci a studenti v pracovnich listech. Z odpovédi plyne, Ze

idedalni pracovni list by mél obsahovat obrazky a ilustrace, jasné zadani a instrukce,

pripadné napovédu, dopliujici otazky. V pracovnim listé by se mélo postupovat od

lehkého k téZkému. Dal$i odpovédi uvadim v prehledu niZe.

napovéda

obrazky a ilustrace

foto navody

spojovacky a pritazovacky
sebehodnoceni

bonusové tkoly za jednicku
jasné instrukce a vysvétleni
otazky

postupovat od lehkého k tézkému

2.2.7 Co podnécuje zajem o robotiku?

Nejdrive se zaméruji na to, co maji Zaci a studenti v oblibé na robotice, jedna se o

Ctrnactou otazku (Otdzka ¢. 14: Co se Ti libi na vyuce robotiky?). Ve vyctu uvadim

odpovédi, které jsem ziskal. Mezi Casté odpovédi patii stavéni robotii, zidbavny a

prakticky predmét. Uvedené odpovédi v dotaznicich:
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e stavéni robotl

e ovladani roboti

e zabavné uceni

e volnéjsi predmét

e stavbazLega

e prace ve skupiné

e jetozabava

e je to kreativni

e miiZzeme délat néco svého

e praktické vyuziti teorie

e zkouSeni rliznych druhi robott

e soutéZeni

e vyucujici
V nasledujici otazce jsem se zaméril na opak, tedy co nemaji v oblibé (Otdzka ¢. 15:
Co se Ti nelibi na vyuce robotiky?). Odpovédi jsem ziskal jiZ méné a mezi nejcasté;jsi
patii: ,malo ¢asu na vyuku“, tato odpovéd souvisi s odpovédi respondentli na
otazku ¢. 18. Zde respondenti uvadéji, Ze chtéji vétsi hodinovou dotaci, nez maji,

coZ plyne z Tabulky 4. Ziskané odpovédi jsou:

e malo ¢asu na vyuku

e staré pocitace

o tézké ukoly

e testy

e programovani v angli¢tiné

e hledani chyb v programu

V otevirené sedmnacté otazce (Otdzka C. 17: Je néco diileZitého nebo zajimavého, co
bys chtél zminit o Tvé vyuce robotiky?) nabizim moZnost doplnéni dalSich informaci

o vyuce robotiky. Uvadim prehled odpovédi.

e muZeme se ucit naucit véci, které se v normalni $kole neudi
e pouzivame portfolio misto sesiti

e jetonejlepSi predmét
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e praktické a zdbavné

e preména teorie v praxi

Pii stavbé robotd podle navodl a plankd, clovéka ¢asto napadne si toho robota
trochu vylepsit, nebo jej postavit zcela podle sebe. Ve 28. otazce se ptam, zda o to
maji Zaci a studenti zajem (Otdzka C. 28: Chtél bys mit moZnost stavet si vlastni
projekty — roboty primo ve vyuce?). Naprosta vétSina 78,38% zakil a studenti chce
mit moZnost stavét si vlastni roboty ve vyuce. Z Tabulky 20 vidim, Ze je zde i ¢ast
zakl 12,16% tuto mozZnost odmita. Jak je patrné z grafu na Obrazku 20 14 zakul a

studentti zvolilo odpovéd ,nevim*.

Tabulka 20 Vlastni projekt

Odoovid Pocet Cetnost
P odpovédi odpovédi
ANO 116 78,38%

NEVIM 14 9,46%
NE 18 12,16%
Celkem 148 100,00%

Chtél bys mit mozZznost stavét si vlastni projekty - roboty
primo ve vyuce?

18

AN

= ANO = NEVIM = NE

Obrazek 20 Tvorba vlastniho projektu

Hned v nasledujici otazce (Otdzka ¢ 29: Jaké projekty - roboty bys stavel?) se

zajimam o to, co chtéji stavét podle sebe. Mezi ¢asté odpovédi patii soutézni roboti,
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prizkumné roboti s kamerou, nejlépe se skrytou kamerou. Dalsi ¢astou odpovédi

je stavba chodicich nebo humanoidnich robotd.

e soutézni - sumo, fotbal
e prizkumné s kamerou
e chodici

e pomocnici

e zviratka

e auta

e vojenské - bojové

2.3 Shrnuti vysledki vyzkumu

V této kapitole se vénuji shrnuti vysledki jednotlivych vyzkumnych otazek, tak
abych informace ziskané z dotaznikového Setfeni mohl vyuZit v praktickém
vystupu v dalsi ¢asti této prace. Pocet respondentli dotaznikového Setieni byl 148.
Takto velky vzorek respondenti je ispéchem v porovnani s vyzkumem, ktery vedl
Sablatura [45] ve své praci: ,Z celkového poctu 1816 skol je vybrdno pouze 216
strednich skol. Z tohoto poctu se nechtélo zucastnit vyzkumu 11 strednich skol, které
tuto volbu potvrdily prdvé v prvni otdzce. Avsak dalsich 171 skol se tohoto vyzkumu
také nezucastnilo, aniZ bychom mohli jednoznacné definovat diivody, kterych miiZe
byt pochopitelné vice. Zejména se miiZe jednat o zachyceni elektronické zprdvy jako
nevyzZdadanou postu (SPAM) nebo odloZeni odpovédi na pozdéji a zapomnéni, Ci
neochota se ucastnit. At je to jakkoliv vyzkumu se ziuicastnilo celkem 34 strednich Skol

z Ceské republiky.”.

Dvoutietinova vétsina (68,24%) respondentli dotazniku byla muzského pohlavi.
Vékové rozloZeni respondentli odpovidalo typu navstévované Skoly, nejvice zaki
bylo ze zakladni Skoly (46.62%), nasledné ze stiredni Skoly (26,35%) a zbyvajici

cast tvori studenti vysoké Skoly.
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2.3.1 Shrnuti vysledkti hlavni vyzkumné otazky: Jaké
jsou nejcastéjsi formy a metody vyuky pouZivané
pri vyuce robotiky?

Na zakladé ziskanych dat vypliva, Ze vétsSina zakl a studentl pracuje skupinové.
Nejcastéjsi pocet Cleni ve skupiné je 2-3, tato velikost skupin je také preferovana
mezi Zaky a studenty. Vyuka probiha nejcastéji (75,68%) formou hromadné vyuky.
S projektovou vyukou se setkala vétSina respondenti. Pti tvorbé vlastnich projektt
je dllezité mit své vlastni tempo, kterym pracuji ve vyuce. VétSina 74,32% zakul a
studentl preferuje moznost pracovat vlastnim tempem ve vyuce. Mezi nejc¢astéjsi
zplsoby hodnoceni patii slovni hodnoceni za aktivitu v hodiné v podobé stavéni
modelu robota nebo jeho programovani dle zadani. Méné casté je hodnoceni na
zakladé znalosti v pisemném testu. Zvolené nejcastéjsi zplisoby hodnoceni prace

zakl odpovidaji i jejich pozadavkim.

2.3.2 Shrnuti vysledkia prvni vyzkumné otazky: Jaka je

hodinova dotace vyuky robotiky v jednom tydnu?

Zvlastni zkuSenosti vim, Ze vyuka robotiky je cCasto na Skolach pouze jako
dopliikovy nebo volitelny predmét, ktery ma mens$i hodinovou dotaci. Podle
ziskanych dat, mohu toto tvrzeni potvrdit. Hodinova dotace vyuky robotiky bylo
pouze 1 az 2 hodiny v tydnu. Podle zZaki a studenti je to nedostatec¢né a preferuji
vétsi hodinovou dotaci. Vice neZ 3 hodiny vyuky vtydnu zvolilo 38,51%

respondentd.

2.3.3 Shrnuti vysledka druhé vyzkumné otazky: V jakych

ucebnach se vyucuje robotika?

Na zakladé zjisténych dat probiha polovina vyuky robotiky ve specializovanych
ucebnach urcenych primo pro vyuku robotiky. V béZné uCebné se robotika vyucuje

jen v menSim zastoupeni (16,89%).
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2.3.4 Shrnuti vysledku tireti vyzkumné otazky: Jaké jsou
nejcastéji pouzivané robotické stavebnice ve
vyuce?

Kvyuce robotiky se pouzivaji rtizné robotické stavebnice nebo sety. Podle
vysledkli dotaznikového Setfeni je nejpouzivanéjsi robotickou stavebnici Lego,
které je zastoupené verzemi NXT a EV3. Na stavebnici Lego pripada 77,44 %
odpovédi. Druhou nejpouZzivanéjsi stavebnici je Fischer-technik. Programy
pouzivané k ovladani a programovani robotickych modelti odpovidaji zastoupeni

pouZivanych stavebnic, nejcastéji se vyuziva program Lego Mindstorms.

2.3.5 Shrnuti vysledka ¢tvrté vyzkumné otazky: O jaké
soutézZe robotii je nejvétsi zajem?

Robotické soutéZe casto slouZi pro zaky jako motivace nebo odména za aktivni
praci ve vyuce. Zaci a studenti nej¢astéji soutéZi v mezinarodnich a postupovych
soutézich jako je RoboRave, First Lego League nebo RoboticDay. Kvalitni pfiprava
na soutéz potirebuje vétsi casovou dotaci, nez ktera je v bézné vyuce. Presto vétSina
(70,95 %) Zaktl a studentt se chce Ucastnit soutéZi a pripravovat se na né piimo ve
vyuce. VySe preference robotickych soutézi odpovida jiZ navstévovanym soutézim,
ale jejich spektrum je Sirsi. Zajem je také o soutéZe Hranické Robotovani, RoboCup,

Sumo, Robotiada.

2.3.6 Shrnuti vysledkii paté vyzkumné otazky: Jaky typ

vyukového materialu je nejpreferované;jsi?

Z vysledkl je patrné, Ze mezi nejpouzivanéjsi ucebni materialy ve vyuce robotiky
patii pracovni listy 45,34 % a dale ucebni prezentace 29,19 %. CoZ odpovida
vysledkiim dal$i otazky a polovina (52,70 %) Zak a studenti chce pracovat podle
pracovnich listd, 28,38 % chce pracovat podle ucitele. Naprosta vétSina (80,41 %)
respondenti nevi nebo nechce pracovat podle individualnich pracovnich listd.
Skladba ukoll na pracovnich listech ma byt tvorena pouze jednim obsahlejSim
ukolem. Na pracovnich listech by méla byt napovéda, obrazky a ilustrace,

doplnujici otazky, jasné instrukce a vysvétleni a diilezité sebehodnoceni.
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2.3.7 Shrnuti vysledkii Sesté vyzkumné otazky: Co

podnécuje zajem o robotiku?

Mezi oblibené ¢innosti ve vyuce robotiky patii stavéni robotli a jejich ovladani.
Vyuka robotiky je oblibend predevsim pro zabavu, kreativitu, zabavné uceni,
soutéZeni a praci ve skupiné. V porovnani kladl a zadporl vyuky robotiky pozitiva
vedou jak v ¢etnosti odpovédi, tak i vjejich zaméreni. NejCastéjsi negativum je
nedostatek c¢asu na vyuku, coz jiZ vim z prvni vyzkumné otazky. Podle vysledki
dotaznikové Setieni je patrné, zZe velka cast (78,38 %) zakl a studentd podporuje

mit moZnost stavét si vlastni robotické projekty primo ve vyuce.
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3 Prakticka cast - Vyukové materialy

Jeden z cilli mé prace je vytvoreni vyukovych materiald, které vytvorim na zakladé
informaci ziskanych v dotaznikovém Setfeni. Podle zavéra vysledkd jednotlivych
vyzkumnych otazek vypliva, Ze nejzadanéjsi a zaroven nejpouzivanéjsi vyukovy
materidl je pracovni list. Podle prani Zakl a studentli ma pracovni list byt urceny
pro skupinovou praci dvou a% tfi zakdl nebo studentd. Casova naro¢nost pro
vyplnéni pracovniho listu spolu s praci na robotovi je alespon dvé hodiny. Pracovni
list by mél byt prehledny s obrazky a ilustracemi po pripadné s fotonavodem.
Zadani tiloh ma obsahovat jasné instrukce nebo dopliiujici vysvétleni. Uloha ma byt
jedna obsahlejsi nebo vice mensich souvislych uloh. Dilezitym prvkem je
sebehodnoceni prace zakl a studentli. Pokud by to bylo moZné, mél by pracovni

list umoznovat praci na vlastnich projektech zaki a student.

Podle téchto navrha a pozadavkil jsem vytvoril pracovni listy pro rtzné stupné
vzdélani. Zrobotickych stavebnic jsem na zakladé vysledkli z vyzkumné c¢asti

dotaznikového Setieni zvolil stavebnici Lego ve verzi NXT.

3.1 Pracovni listy

V kapitole uvadim vytvorené pracovni list pro zakladni Skolu i s metodickou ¢asti
urcenou pro ucitele. Metodicka ¢ast obsahuje vytycené cile, potfebné pomticky,
postup vyuky a zavéretné zhodnoceni pracovniho listu. Metodickou cast a jeji
strukturu jsem zpracoval podle Mandka [19, 20] a podle Kalhousta [14]. Pracovni
list obsahuje hlavicku s tématem listu a mistem pro podepsani zZakl a studenti
tvorici pracovni skupinu. Dale v pracovnim listu je nékolik ukoll, jsou zde
tematické otazky, ukoly na stavbu robota a jeho programovani. Na konci kazdého
pracovniho listu je umisténo sebehodnoceni, kde si kazdy Clen pracovni skupiny
urci své hodnoceni. Celkem se jedna o Sest vyukovych materiali se zamérenim na
praci s Cidly a jejich vyuZiti pro reSeni praktickych uloh. Dale se jedna o ulohy se

zamérenim na robotické soutéze jako je FLL a Sumo robott.
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3.1.1 Pracovni list - Ultrazvukové cidlo

T4

Metodicka cast pro ucitele

e

Cil: Zaci programuj
ultrazvukového Ccidla,

Fidici jednotku NXT podle zadani, Zaci vysvétli vyuziti
zaci vyuzivaji ultrazvukové cidlo k vyreSeni zadané tulohy,

zaci vylepsuji a rozsifuji sviij program, Zaci pracuji ve skupiné

Pomiicky: psaci potieby, pocitac a program LEGO Mindstorms NXT, stavebnice
LEGO, projektor a platno

Postup:

Prolog: Vyukovym monologem ziky seznamime scili a pribéhem
vyucovani.

Motivace: Na spusSténém robotu nazorné ukazeme, jak se daji vyuZzivat
ultrazvukova ¢idla k ovladani robota.

Mobilizace piredchoziho poznatkového systému: Formou fizené diskuse
se zamérime na znalosti o stavebnici LEGO, o robotech a o programovani. Dale se
zameérime na znalosti o ultrazvukovém cidle.

Expozice novych poznatkii: PopiSeme a predvedeme zakladni zptlsoby
nastaveni programu pro vyuziti ultrazvukového c¢idla v konstrukci robota.
PopiSeme, k Cemu a jak se ultrazvukové ¢idlo vyuZiva pri ovladani robota. Ukazeme
zakltim, jaké vyhody a nevyhody maji ultrazvukové cidla. Vyzkousime si zakladni
ovladani robota v prostoru s vyuzitim ultrazvukového cidla. Naucime Zaky ziskané
dovednosti vyuzivat k ovladani robota a jeho programovani.

Fixace nového uciva: Pii nazorné praci vprogramu postupné s zaky
komentujeme jednotlivé postupy a kroky pri programovani robota. Nasledné
program ovérime pfimo na spusténém robotu s vyuzitim ultrazvukového cidla.

Procviceni: K upevnéni ziskanych znalosti a dovednosti slouzi samostatna
prace s pracovnim listem.

Zavérecné zhodnoceni: Aby byla prace zakd s pracovnim listem hodnotn3, je
dobré jim dat dostatek Casu. Pri vysvétlovani jednotlivych pojmi je diilezité zakiim
popsat ultrazvukové cidlo a jeho vyuZiti. Tento pracovni list je vhodny pro vyuku
¢idel robotl. Po jeho vyplnéni ziskame od zakl zpétnou vazbu o pochopeni
probraného tématu. Tento pracovni list byl u Zakli hodnocen pozitivné.
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Pracovni list - Ultrazvukové cidlo

Jména ¢lent skupiny:

1) Napis, jak l1ze vyuzit ultrazvukové cidlo k ovladani robota.

2) Ke konstrukci robota pripoj ultrazvukové cidlo tak, aby mohlo mérit
vzdalenost pred robotem. Naprogramuj robota tak, aby se choval, jak je

(I (. (I
<@ <@> <@p
75 25 75
< 50 cm
150 cm
<
250 cm
< o]

Obrazek 21 Jizda robota proti zdi

uvedeno na obrazku.

Robot jede ze vzdalenosti 250 cm proti zdi, ve vzdalenosti 150 cm od zdi
klesne sila motori ze 75 na 25. Ve vzdalenosti mensi neZ 50 cm robot zméni
smér jizdy a pojede opacnym smérem. Motory maji silu 75. KdyZ se robot
dostane do vzdalenosti vétsi neZz 50 cm, pojede smérem ke zdi se silou
motort 25. Program se opakuje po dobu 50 vterin.
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Napis$, jak se ti darilo naprogramovat robota. Uved, co byl nejvétsi problém.

3) Naprogramuj ovladaci program, ktery bude mérit vzdalenost pomoci
ultrazvukového cidla a zobrazovat ji na displeji ridici jednotky NXT. Ze
zacatku bude méreni nepresné. V tabulce je uvedeno, co je zobrazeno jako
text na displeji ridici jednotky NXT v pripadé naméieného intervalu.

vzdalenost v rozmezi text na displeji
0-50 cm 0-50 cm
50-100 cm 50-100 cm
100-150 cm 100-150 cm
150-200 cm 150-200 cm
200-250 cm 200-250 cm

Pri programovani postupuj po jednotlivych intervalech. Nejprve
naprogramuj, aby se zobrazil text pro vzdalenost vetsi a mensi nez 50 cm. AZ
po uspésném zvladnuti tohoto kroku, program rozs$it o dals$i intervaly.
Postup tvorby programu si poznamenej na papir.

Pri programovani vyuzivej podminky, které vkladas postupné do sebe.
Pokud se ti stale nedari, podivej se na priloZeny program
ultrazvukove_mereni.rbt.

4) V piiipadé, Ze mas dostatek ¢asu, mizZes program rozsirit tak, aby bylo
ultrazvukové méreni presnéjsi.
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Prostor pro poznamky

Sebehodnoceni

Vybraného smajlika hodnoceni oznac.

Jak se ti dnes darilo?

©
©

Jak hodnotis vlastni aktivitu?

Jak hodnotis$ dnesni téma?
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3.1.2 Pracovni list - Optické cidlo

T4

Metodicka cast pro ucitele

Cil: Zaci programuji tidici jednotku NXT podle zadani, Zaci vysvétli vyuZiti
optického cidla, Zaci snimaji optickym ¢idlem riizné povrchy a barvy, Zaci vyuZzivaji

optické cidlo ke sledovani cerné cary robotem, Zaci vylepSuji a rozsiruji sviij
program, Zaci pracuji ve skupiné

Pomiicky: psaci pottreby, pocita¢ a program LEGO Mindstorms NXT, stavebnice
LEGO, projektor a platno, Cerna izola¢ni paska, svétla rovna podlaha nebo podlozka

Postup:

Prolog: Vyukovym monologem zaky sezndmime scili a pribéhem
vyucovani.

Motivace: Na spusSténém robotu nazorné ukazZeme, jak se daji vyuZivat
opticka ¢idla k ovladani robota.

Mobilizace predchoziho poznatkového systému: Formou rizené diskuse
se zamérime na znalosti o stavebnici LEGO, o robotech a o programovani. Dale se
zamérime na znalosti o optickém cidle.

Expozice novych poznatki: PopiSeme a predvedeme zakladni zpisoby
nastaveni programu pro vyuziti optického cidla v konstrukci robota. PopiSeme
k cemu, a jak se optické c¢idlo vyuziva pri ovladani robota. Ukdzeme Zaklim, jaké
vyhody a nevyhody maji opticka cidla. VyzkouSime si zakladni ovladani robota
v prostoru s vyuZitim optického ¢idla. Naucime Zaky ziskané dovednosti vyuZzivat
k ovladani robota a jeho programovani.

Fixace nového uciva: Pii nazorné praci vprogramu postupné s Zzaky
komentujeme jednotlivé postupy a kroky pii programovani robota. Nasledné
program ovéirime piimo na spusténém robotu s vyuZitim optického cidla.

Procviceni: K upevnéni ziskanych znalosti a dovednosti slouzi samostatna
prace s pracovnim listem.

Zavérecné zhodnoceni: Aby byla prace zakid s pracovnim listem hodnotnj, je
dobré jim dat dostatek casu. Pfi vysvétlovani jednotlivych pojmi je diilezité Zaklim
popsat optické cidlo a jeho vyuziti. Tento pracovni list je vhodny pro vyuku cidel
robotd. Po jeho vyplnéni od Zakul ziskdme zpétnou vazbu o pochopeni probraného
tématu. Tento pracovni list byl u Zaki hodnocen pozitivné.
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Pracovni list - Optické cidlo

Jména ¢lent skupiny:

1) K robotu pripoj na libovolny port optickeé cidlo. Primo v ridici jednotce
NXT nalezne$ kategorii VIEW. Po potvrzeni se dostane$ primo k jednotlivym
polozkam, kde nalezne$ polozku REFLECTED LIGHT, kterou vyberes. Zvol
Cislo portu, na kterém je pripojeno optické cidlo. Na displeji ridici jednotky
NXT se zobrazuiji Cisla od 0 do 100.

Kazda barva, kazdy povrch odraZzi svétlo sjinou intenzitou. Do pripravené
tabulky zapiS$ rizné druhy barev a povrchii a k tomu i hodnotu odrazeného
svétla, kterou jsi pomoci ¢idla naméril.

Tabulka 21 Zaznam naméi‘enych hodnot

Povrch/Barva/Material Namérena hodnota
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2) Napis, jaky je rozdil mezi aktivnim a pasivnim reZimem optického
¢idla a k cemu se uvedené rezZimy vyuzivaji.

aktivni rezim

pasivni reZim

3) Napis, kde se setkas v béZném Zivoté s optickym cidlem. Navrhni, kde
by se optické cidlo dalo jesté vyuzit.

4) Do konstrukce robota zabuduj optické cidlo tak, Ze bude schopné
snimat povrch podlozky pod robotem. Cidlo bude vzdalené od podlozky
pribliZzné 1 cm. V programu LEGO Mindstorms NXT naprogramuj ovladaci
program robota tak, Ze robot bude sledovat ¢ernou ¢aru na podloZce. Pro
zkouseni jizdy robota vybirej cerné ¢ary od jednoduchych az po slozité, jak je
uvedeno na obrazku.

Princip jizdy robota po ¢erné care je jednoduchy. Robot pomoci optického
¢idla sleduje podlozku, kdyZz zaznamena Cernou barvu, robot zacne zatacet
na levou stranu. Robot zataci do té doby, nez zaznamena svétlou podlozku,
v tom momenté zacne robot zatacet na pravou stranu az do té doby, neZ opét
uvidi €ernou ¢aru a zméni smér zataceni. TakZe robot jezdi pilovitym
pohybem nad ¢arou.
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Kvalitu jizdy robota po ¢aire muiZes ovlivnit rychlosti jizdy robota, intenzitou
zataceni a hlavné hodnotou svételnosti, podle které se rozhoduje program
vrobotu.

Obrazek 22 Drahy pro jizdu robota po ¢are

Pokud se ti nedari naprogramovat robota, tak aby sledoval ¢ernou ¢aru na
podloZce, podivej se do souboru jizda_po_care.rbt.

5) Zmér cas jizdy robota po ¢are a porovnej s ostatnimi. Pokus se tento

Cas zlepsit.

Sebehodnoceni

Vybraného smajlika hodnoceni oznac.

Jak se ti dnes darilo?

©
©

Jak hodnotis vlastni aktivitu?

Jak hodnotis$ dnesni téma?

®» ® O
) @ O

OO
©:0
.O O 0O



3.1.3 Pracovni list - Dotykové cidlo

T4

Metodicka cast pro ucitele

Cil: Zaci programuji tidici jednotku NXT podle zadani, Zaci vysvétli vyuziti
dotykového ¢idla, Zaci vyuZivaji dotykové Cidlo k ovladani robota, Zaci vylepSuji a

vvvvv

Pomiicky: psaci potieby, pocitac a program LEGO Mindstorms NXT, stavebnice
LEGO, projektor a platno

Postup:

Prolog: Vyukovym monologem ziky sezndmime scili a pribéhem
vyucovani.

Motivace: Na spusSténém robotu nazorné ukazeme, jak se daji vyuZzivat
dotykova ¢idla k ovladani robota.

Mobilizace piredchoziho poznatkového systému: Formou fizené diskuse
se zamérime na znalosti o stavebnici LEGO, o robotech a o programovani. Dale se
zameéiime na znalosti o dotykovém cidle.

Expozice novych poznatkii: PopiSeme a predvedeme zakladni zptlsoby
nastaveni programu pro vyuZziti dotykového cidla v konstrukci robota. PopiSeme
k ¢emu, a jak se dotykové cidlo vyuziva pri ovladani robota. UkaZeme zaktim, jaké
vyhody a nevyhody maji dotykova cidla. VyzkouSime si zakladni ovladani robota
v prostoru s vyuZzitim dotykového cidla. Naucime Zaky ziskané dovednosti
vyuzivat k ovladani robota a jeho programovani.

Fixace nového uciva: Pii nazorné praci vprogramu postupné s zaky
komentujeme jednotlivé postupy a kroky pri programovani robota. Nasledné
program ovérime piimo na spusténém robotu s vyuzitim dotykového cidla.

Procviceni: K upevnéni ziskanych znalosti a dovednosti slouzi samostatna
prace s pracovnim listem.

Zavérecné zhodnoceni: Aby byla prace zakd s pracovnim listem hodnotn3, je
dobré jim dat dostatek Casu. Pri vysvétlovani jednotlivych pojmi je dilezité zakim
popsat dotykové Cidlo a jeho vyuZiti. Tento pracovni list je vhodny pro vyuku cidel
robotd. Po jeho vyplnéni od Zaku ziskdme zpétnou vazbu o pochopeni probraného
tématu. Tento pracovni list byl u zaki hodnocen pozitivné.
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Pracovni list - Dotykové cidlo

Jména ¢lent skupiny:

1) Napis, jaké akce lze nastavit u dotykového cidla v programu LEGO
Mindstorms NXT.

2) Napis, jak lze vyuZit dotykové cidlo k ovladani robota.

3) Na Kkonstrukci robota umisti dvé dotykova cidla. Jedno dopiedu a
druhé tuplné dozadu. Naprogramuj ovladaci program, ktery vyuzije obou
¢idel tak, Ze kdyZ se sepne cidlo vpredu, robot pojede dozadu. KdyZ se sepne
¢idlo vzadu, pojede robot dopiedu. Vymysli, kcéemu se da takto
naprogramovany robot vyuzit vdomacnosti.
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4) Vytvoi ovladaci program pro robota, ktery bude vyuzivat dvé
dotykova cidla. Robot se bude chovat nasledovné. Po spusSténi programu
pojede rovné, po stisknuti prvniho dotykového c¢idla zahne vpravo. Zahybat
bude po dobu stisknuti dotykového cidla. Druhé dotykové cidlo slouzi
k zatacCeni na levou stranu. Po uvolnéni dotykového cidla robot pojede opét
rovné. Cely program se ukonc¢i pouze v ridici jednotce NXT.

Pokud Kk pripojeni dotykovych cidel zvolis dlouhé propojovaci vodice, mitizes
si vytvorit tzv. dratové ovladani robota. Nejprve si program rozmysli, aZ poté
programuj.

Pokud se ti nedari naprogramovat robota, tak aby jezdil podle zadani,
podivej se do souboru dotykova_cidla.rbt.

Sebehodnoceni

Vybraného smajlika hodnoceni oznac.
Jak se ti dnes darilo?

©
©

Jak hodnotis vlastni aktivitu?

Jak hodnotis$ dnesni téma?
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3.1.4 Pracovni list - FLL soutézni ukoly 1

Metodicka cast pro ucitele

Cil: Zaci programuji ridici jednotku NXT podle zadani, Zaci reSi soutéZni ukoly, Zaci

sestavuji konstrukce pro feSeni soutéZznich ukold, Zaci vylepSuji a rozsituji svij
program, Zaci pracuji ve skupiné

Pomiicky: psaci potieby, pocitac a program LEGO Mindstorms NXT, stavebnice
LEGO, projektor a platno, soutézni model

Postup:

Prolog: Vyukovym monologem ziky sezndmime scili a pribéhem
vyucovani.

Motivace: Na videu ze soutéZe First LEGO League ukaZeme Zaklm, jak
probiha soutéz a jak je snadné se do soutézeni zapojit.

Mobilizace piredchoziho poznatkového systému: Formou fizené diskuse
se zamérime na znalosti o stavebnici LEGO, o robotech a o programovani. Dale se
zameéiime na dovednosti pri reSeni novych ukold.

Expozice novych poznatkii: Ziky sezndmime s pravidly soutéZe First
LEGO League, zamérime se na soutézni ¢ast Robot Game. UkdZeme Zakiim, jak resit
vybrané soutézni ukoly. PopiSeme zaklim vyhody a nevyhody riiznych strategii
FeSeni soutéznich ukold. Nauc¢ime zaky vyuzivat ziskané znalosti a dovednosti pfi

v v

reSeni soutéZnich ukolu.

Fixace nového uciva: Pri ndzorné praci na ovladacim programu robota
postupné s zaky komentujeme jednotlivé postupy a kroky pfi reSeni soutézniho
ukolu. Nasledné program ovérime pfimo na spusténém robotu na hracim platné
pri reSeni soutézniho ukolu.

Procviceni: K upevnéni ziskanych znalosti a dovednosti slouzi samostatna
prace s pracovnim listem pri FeSeni soutéZniho tikolu.

Zavérecné zhodnoceni: Aby byla prace zaka s pracovnim listem hodnotn3, je
dobré jim dat dostatek casu. Pri vysvétlovani je dulezité zakim popsat rtzné
zplsoby fesSeni soutéznich uloh a ukazat jim je. Tento pracovni list je vhodny pro
FeSeni soutéznich tuloh. Po jeho vyplnéni od zakl ziskdme zpétnou vazbu o
pochopeni probraného tématu. Tento pracovni list byl u zaki hodnocen pozitivné.
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Pracovni list - FLL soutéZzni ukoly 1

Jména ¢lent skupiny:

1) Na obrazku je zobrazen soutézni model ze soutéze FLL, ktery je
opatien dvéma magnety. Cilem tikolu u tohoto modelu je rozpojeni magnetti
tak, jak je zobrazeno na obrazku.

Obrazek 23 Soutézni model Nanoprobe [50]

Soutézni model je umistén na hracim platné ve vyznaceném prostoru, dale
jsou vyznaceny startovni a cilova zona (BASE), zony zakazu reprezentujici
umisténi dalSich modeld na hracim platné. Tvym tkolem je vytvoreni
ovladaciho programu robota tak, aby odstartoval z BASE, dojel k modelu,
rozpojil magnety a dojel zpét do BASE. Pri plnéni ikolu nesmis s robotem
vjet do zakazanych z6n a musis$ vSe stihnout v casovém limitu 30 vterin. Nez
zacnes programovat, vymysli zptisob rozpojeni magnetii pomoci robota.

2) Na obrazku je zobrazen soutéZni model ze soutéZe FLL, ktery
prredstavuje tester tlaku. Cilem ukolu u tohoto modelu je zatla¢eni do modré
desky tak, aby se hridel s pneumatikou zvedla do svislé polohy.

67



Obrazek 24 Soutézni model Tester tlaku [48]

SoutéZzni model je opét umistén na hracim platné ve vyznaceném prostoru.
Pro plnéni ukolu plati stejna pravidla jako v predchozi tloze. NeZ zacne$

programovat, vymysli zptisob, jak vhodné zatlacis do testeru tlaku.

3) Vytvoirené programy K plnéni jednotlivych uloh spoj do jednoho
programu. Pokus se splnit obé ulohy najednou a to v ¢asovém limitu 45

MODEL 2

ik

BASE\ \éONY ZAKAZU /

Obrazek 25 Hraci platno RobotGame 1
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3.1.5 Pracovni list - FLL soutézni ukoly 2

T4

Metodicka cast pro ucitele

Cil: Zaci programuji ridici jednotku NXT podle zadani, Zaci reSi soutéZni ukoly, Zaci
sestavuji konstrukce pro reSeni soutéznich ukold, Zaci vylepSuji a rozsituji svij
program, Zaci pracuji ve skupiné

Pomiicky: psaci potieby, pocitac a program LEGO Mindstorms NXT, stavebnice
LEGO, projektor a platno, soutézni modely a herni platno

Postup:

Prolog: Vyukovym monologem ziky sezndmime scili a pribéhem
vyucovani.

Motivace: Na videu ze soutéZe First LEGO League ukaZeme Zaklm, jak
probiha soutéz a jak je snadné se do soutézeni zapojit.

Mobilizace piredchoziho poznatkového systému: Formou fizené diskuse
se zamérime na znalosti o stavebnici LEGO, o robotech a o programovani. Dale se
zameéiime na dovednosti pri reSeni novych ukold.

Expozice novych poznatkii: Ziky sezndmime s pravidly soutéZe First
LEGO League, zamérime se na soutézni ¢ast Robot Game. UkdZeme Zakiim, jak resit
vybrané soutézni ukoly. PopiSeme zdklim vyhody a nevyhody riiznych strategii
FeSeni soutéznich ukold. Nauc¢ime zaky vyuzivat ziskané znalosti a dovednosti pii
reSeni soutéznich ukold.

Fixace nového uciva: Pri ndzorné praci na ovladacim programu robota
postupné s zaky komentujeme jednotlivé postupy a kroky pti reSeni soutézniho
ukolu. Nasledné program ovérime pfimo na spusténém robotu na hracim platné
pri reSeni soutézniho ukolu.

Procviceni: K upevnéni ziskanych znalosti a dovednosti slouzi samostatna
prace s pracovnim listem pri reSeni soutéZniho tikolu.

Zavérecné zhodnoceni: Aby byla prace zaka s pracovnim listem hodnotn3, je
dobré jim dat dostatek casu. Pri vysvétlovani je dullezité zakim popsat riizné
zpUsoby fesSeni soutéZnich uloh a ukazat jim je. Tento pracovni list je vhodny pro
FeSeni soutéznich tuloh. Po jeho vyplnéni od zakl ziskdme zpétnou vazbu o
pochopeni probraného tématu. Tento pracovni list byl u zaki hodnocen pozitivné.
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Pracovni list - FLL soutézni ukoly 2

Jména ¢lent skupiny:

1) Na obrazku je zobrazen soutézni model ze soutéZe FLL, ktery
predstavuje jidelni stil. Cilem tohoto tkolu je umisténi modeld jidla na

Obrazek 26 Soutézni model 1 - Stiil [47]
jidelni stiil.

Soutézni model 1 je umistén na hracim platné ve vyznaceném prostoru, dale
jsou vyznaceny startovni a cilova zona (BASE), zony zakazu reprezentujici
umisténi dalSich modeld na hracim platné. Tvym ukolem je vytvoreni
ovladaciho programu robota tak, aby odstartoval z BASE, dojel k modelu,
vhodné na stiil umistil modely jidla a dojel zpét do BASE. Pri plnéni tkolu
nesmi$ s robotem vjet do zakazanych z6n a musis$ vSe stihnout v casovém
limitu 30 vterin. Modely jidla jsou umistény v BASE, mtZe$ je na robota
nalozit ru¢né. NeZ zacne$ programovat, vymysli zpitisob, jak vhodné umistis
modely jidla na jidelni stiil.
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2) Na obrazku je zobrazen soutézni model ze soutéZe FLL, ktery
predstavuje teplomér. Cilem tohoto ukolu je otofeni packy umisténé na
teploméru tak, aby zobrazovana teplota (Cervena barva) klesla na niZsi
zobrazovanou hodnotu.

Obrazek 27 Soutézni model 2 - Teplomér [49]

Soutézni model je opét umistén na hracim platné ve vyznaceném prostoru.
Pro plnéni ukolu plati stejna pravidla jako v predchozi uloze. NeZ zacne$
programovat, vymysli zptisob, jak vhodné otoc¢i$ packou na teploméru.

3) Vytvoirené programy K plnéni jednotlivych tloh spoj do jednoho
programu. Pokus se splnit obé ulohy najednou a to v ¢asovém limitu 45
vterin.
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3.1.6 Pracovni list - Robotické sumo

T4

Metodicka cast pro ucitele

Yd

Cil: Zaci programuji tidici jednotku NXT podle zadani, Zaci sestavuji robota dle
poZadavkl, Zaci programuji robota dle poZadavkil, Zaci vyuZivaji ultrazvukové
¢idlo v konstrukci robota, Zaci vyuzivaji optické Cidlo v konstrukci robota, Zaci
vyuzivaji dotykové cidlo v konstrukci robota, Zaci vylepSuji a rozSiruji svij
program, Zaci pracuji ve skupiné

Pomiticky: psaci pottfeby, pocita¢ a program LEGO Mindstorms NXT, stavebnice
LEGO, projektor a platno, ring pro sumo roboty

Postup:

Prolog: Vyukovym monologem zaky sezndmime scili a pribéhem
vyucovani.

Motivace: Na videu ze soutéZe sumo robotd ukazeme zakim, jak probiha
soutéz, jaké jsou moznosti konstrukce roboti a Ze je soutéz dostupna vSem.

Mobilizace predchoziho poznatkového systému: Formou rizené diskuse

se zamérime na znalosti o stavebnici LEGO, o robotech a o programovani. Dale se
zameéiime na dovednosti pti pouZivani vice ¢idel najednou.

Expozice novych poznatkii: Ziky seznamime s pravidly a poZzadavky
soutéze sumo robotd. Ukazeme zaklm, jak resit jizdu vringu, jak vyhledat
soupefticiho robota. PopiSeme zakiim vyhody a nevyhody rliznych strategii hledani
a vytlaCovani robota. Nauc¢ime Zaky vyuzivat ziskané znalosti a dovednosti pri
soutézi sumo robotd.

Fixace nového uciva: Pri nazorné praci na ovladacim programu robota
postupné s zaky komentujeme jednotlivé postupy a kroky pfi jizdé v ringu, pri
vyhledavani robota, pfi souboji s robotem. Nasledné program ovéirime primo na
spusténém robotu v soutéZnim ringu s jinym soupericim robotem.

Procviceni: K upevnéni ziskanych znalosti a dovednosti slouzi samostatna
prace s pracovnim listem pri Feseni soutézniho tikolu.

Zavérecné zhodnoceni: Aby byla prace zakd s pracovnim listem hodnotna, je
dobré jim dat dostatek casu. Pri vysvétlovani je dilezité Zakiim popsat rizné
strategie hledani a vytlacovani robota a ukazat jim je. Tento pracovni list je vhodny
pro seznameni se soutézi sumo roboti a zapojeni se do ni. Po jeho vyplnéni od
zakl ziskame zpétnou vazbu o pochopeni probraného tématu. Tento pracovni list
byl u Zaki hodnocen velmi kladné.
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Pracovni list - Robotické sumo

Jména ¢lent skupiny:

1) Sestav robota pro soutéz Sumo tak, aby splinoval nasledujici pravidla:
robot miZe vyuzivat maximalné 3 motory, 1 ultrazvukové cidlo, 1 optické
¢idlo a 2 cidla dotykova. Robot musi mit pouze kolovy podvozek. Robot se
musi rozmérové vejit do kontrolni Sablony.

2) Sestaveného robota naprogramuj tak, aby dokazal jezdit v soutéZnim
ringu a sam z ného nesjel. Vyuzij optické c¢idlo a zkuSenosti, které jsi ziskal
pri programovani robota urc¢eného pro jizdu po cerné care.

Obrazek 29 Ring pro sumo roboty

3) Program dopln tak, aby vyuZival ultrazvukové cidlo k zaméreni
protivnikova robota. KdyzZ tviij robot uvidi jiného robota, zrychli a pokusi se
soupere vytlacit ven z ringu.

4) Dopln program tak, aby vyuzival dotykova ¢idla umisténa konstrukci.

Cidla signalizuji naraz protivnikova robota.

5) Zlepsi konstrukci a ovladaci program robota a uspoiadejte soutéz

sumo robotu.
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3.2 Ovéreni pracovnich listi ve vyuce

Dilezitou soucasti mé prace bylo ovérit tyto pracovni listy primo ve vyuce a
piipadné nedostatky opravit ¢i doplnit. K ovéreni téchto pracovnich listli jsem
vyuzil roboticky krouZek pro Zaky ZS Trsténice. Tento krouZek jsem zakladal a
vytvoril jsem metodické materiadly pro jeho vyuku. Do krouzku dochazeji Zaci
zruznych trid druhého stupné zakladni Skoly. Dal$im ovérovacim mistem je
krouZek robotiky ve Skolnim klubu III. ZS Litomys3l. Tento krouZek navitévuji zaci
z ruiznych Skol v okoli. Mohou dochazet Zaci od ctvrté tiidy az do devaté tiidy.
Tento krouzek ma dobrou povést a tradici od roku 2006. Za tuto dobu krouzek
ziskal nékolik pohart a medaili ze soutézi FLL a RoboCup Junior. V roce 2015
probéhla v LitomysSli prvni soutéZ Sumo robotl, letos chystdm 2. ro¢nik této
soutéZe. Tretim mistem, kde jsem ovéroval pracovni listy ve vyuce, byla Univerzita
Hradec Kralové. Jednalo se o volitelny predmét Programovani robotickych
stavebnic na Katedre informatiky. Predmeét je urCeny pro studenty prvniho ro¢niku

navazujictho magisterského studia ucitelstvi informatiky. Na Obrazku 30 jsou

Obrazek 30 Prace studentu a zaku

studenti a Zaci pti stavéni robotl. Zplisob prace obou skupin je pti stavbé podobny.

Pracovni list se zamérenim na vyuZziti ultrazvukového cidla seznamuje Zaky a
studenty s moznostmi tohoto cidla. Pfi praci stimto cidlem zjisti, jak presné
reaguje na vzdalenost objektu a na jeho velikost. Pfi programovani jsou nuceni
vyuZivat podminéné opakovani a cykly. V pracovni listu uréeném pro studenty VS
uvadim v uloze 2. vice rznych rychlosti jedouciho robota proti zdi. Ve druhém

pracovnim listu zaméfeném na vyuziti optického cidla je hlavni dlohou jizda
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robota po cerné care. Zde je dulezité hned v pocatku zaki a studentlim vysvétlit
princip jizdy robota po ¢are s vyuZitim jednoho optického c¢idla. Tento pracovni list
je hodnocen kladné predevsSim pro zavérecné dvé ulohy. ObtiZnost pracovniho

listd a jeho zvladnuti ovliviiuji svételné podminky v u¢ebné a kontrast podlahy a

Cerné pasky. Zde doporucuji vyuZzivat svétlé hladké podlahy nebo svétlé podlozky.

Obrazek 31 Jizda robota po ¢erné c¢are
Na Obrazku 31 je vidét soubézna jizda dvou robotii po jednoduché draze, v druhé

poloviné obrazku je jizda robota po sloZitéjsi draze.

Pro praci s dotykovym c¢idlem slouZi dalsi pracovni list, pro lepsi motivaci je dobré
zakim a studentiim ukazat autiCko na tzv. dratové ovladani. VétSina zakl a
studenti jej neznd. Nasledujici tfi pracovni listy jsou tvoreny ulohami
z robotickych soutézi. Pracovni Glohy na ¢tvrtém listé vyuZivaji soutéZni modely
z Robot Game z FLL. U téchto tuloh je dtlezité vymyslet efektivni zplisob splnéni
ulohy, to vSe vdaném casovém limitu. Na Obrazku 32 je vidét robot pri plnéni
prvniho tikolu z patého pracovniho listu, jak jej naprogramovali Zaci v ZS Trsténice.

Pro studenty je vhodné kombinovat dlohy ze ¢tvrtého a patého pracovniho listu.
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Obrazek 32 Robot poklada potraviny na sttl
Sesty pracovni list se zaméfuje na soutdZ sumo robotd. Nejdiive je nutné sestavit
robota podle uvedenych pravidel a pozadavki. Dale se v pracovnim listu Zaci a
studenti snaZi vyuzit jednotlivych ¢idel k tomu, aby se robot udrZel vringu a
dokazal najit a vystrcit soupere. Pro plnéni tohoto pracovniho listu je vhodné dat
zakliim a studentiim dostatek casu. Pro sestaveni a naprogramovani dobrého
robota pro soutéZ sumo robotl je dobré vyuZit predchozi znalosti a dovednosti ze
stavby a programovani robotd. Proto je dobré tento pracovni list davat
zkuSengéjsim zakiim a studentim, nebo jej zadavat ke konci vyucovaciho obdobi.
Téma sumo robotd je velmi oblibené. Na Obrazku 33 je souboj sumo roboti

v momenté, kdy silnéjsi robot vytlacil slabsiho robota mimo ring.
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Obrazek 33 Souboj sumo robotti na hrané ringu

Na dal$im Obrazku 34 je zachycen zapas sumo robotl v priibéhu turnaje, ktery

jsem usporadal pro okolni Skoly v Litomysli.

Obrazek 34 Turnaj sumo roboti 2015
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Zaver

V teoretické casti prace se vénuji pojmu robot a jeho vzniku, diky ¢emu mohl
vzniknout obor robotika, kterému se vénuji v dalSi ¢asti prace. Uvadim prehled
nejpouzivanéjsich robotickych stavebnic a setli, konkrétné moduly Arduino
vhodnéjsi pro pokrocilé uZivatele. Robotické stavebnice od firem Fischertechnik a
Lego, které si jsou konstrukéné velmi podobné. Mezi robotické stavebnice radim i

kovovou konstrukéni stavebnici Merkur.

Prakticka c¢ast prace je rozdélena do dvou kapitol. V prvni kapitole uvadim
vysledky dotaznikového Setreni, které jsem provadél, tak abych mohl vytvorit
vhodné ucebni materidly pouzitelné ve vyuce sohledem na pozadavky zaki.
Vysledky dotaznikového Setfeni uvadim v prehlednych tabulkdch s ¢etnosti
odpovédi, nékteré ziskané informace uvadim v grafech pro lepSi nazornost.
V dotazniku jsem mél celkem 31 otazek, nékteré maji otevienou odpovéd. Tento

zplsob odpovédi uvadim nejcastéji v prehledu.

V druhé kapitole praktické casti prace se vénuji tvorbé a ovéieni pracovnich listi.
Vytvoril jsem celkem Sest ucebnich materiald, které obsahuji metodickou ¢ast pro
ucitele a pracovni list pro zaky. Pii tvorbé pracovnich listli jsem se snaZil zohlednit

pozadavky a prani zaki a studentli. VeSkeré ucebni materialy jsem ovéril ve vyuce

jak na zakladni Skole, tak i na vysoké Skole.

Cile prace, které jsem si vytycil na zacatku prace, jsem splnil vSechny. V tvorbé
pracovnich listli pro zaky a studenty bych chtél nadale pokracovat ve svém volném

case.
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Seznam pouzitych symboli a zkratek

FLL  First Lego League

RCX Robotic Command Explorers
NXT Next

EV3  Evolution 3

CVUT Ceské vysoké ucenf technické

MS Microsoft
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Priloha P I: Pruvodni email k dotazniku

Dobry den,

jmenuji se Petr Coufal a jsem studentem ucitelstvi na Univerzité Hradec Kralové.
Vénuji se vyuce robotiky a snazim se o vytvoreni vhodnych pracovnich material
pro vyuku toho predmétu. VeSkeré mnou vytvorené materidly jsou verejné
dostupné a testovany primo ve vyuce.

Timto bych Vas chtél pozadat spolu se studenty a zaky o vyplnéni kratkého
dotazniku.

Cilem vyzkumu je zjistit nejpouZivanéjsi metody a formy vyuky robotiky a jaké
formy preferuji Zaci. Mize se jednat i o Skolni ¢i volnocasové krouzky.

Dotaznik je anonymni a vysledky vyzkumu budou pouzity pouze pro ucely mé
diplomové prace.

Dotaznik se nachazi na této adrese:

https://docs.google.com/forms/d/1ivD]gDIPnANg6NTNZfifROUtbFKbM4nONqggxA
CDAPF6E /viewform

Odmeénou za vyplnéni dotazniku muize byt soutéZ o hodnotné ceny napft.: flash
disky, powerbanky, tricka a jiné. Ucitel, jehoZ jméno ve vyzkumu Zaci zmini
nejcastéji, obdrzi také hodnotnou cenu.

Preji prijemny den a dékuji za Vas cas.

S pozdravem
Petr Coufal
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Priloha P II: Dotaznik

Robotika ve vyuce

Vitam vas u dotazniku, ktery se zaméruje na vyuku robotiky. Chtél bych vas pozadat o vyplnéni
tohoto kratkého dotazniku. Odménou a motivaci k vyplnéni dotazniku je také soutéz o
hodnotné ceny (posledni ¢ast dotazniku).

Ziskané odpovédi z toho dotazniku budou vyuZity pfi tvorbé vyukovych materidld a pomohou
ke zlepseni vyuky robotiky na Skolach.

Predem dékuji za vyplnéni dotazniku.

Petr Coufal
Jsi?
e mui
e 7Zena

Do jaké vékové kategorie spadas?

do 10 let
od 10,1 do 15 let
od 15,1 do 18 let
od 18,1 do 26 let
od 26 let

vk wh e

Jakou skolu navstévujes?

e Zakladni skolu
e Stfedni Skolu
e Vysokou Skolu

Co mas ve vyuce robotiky?
Zamérime se na vyuku robotiky, tak jak ji bézné zazivas.

Jaka je hodinova dotace vyuky robotiky za tyden?

1 hodina
2 hodiny
3 hodiny
4 hodiny
5 hodin
vice hodin

ok wnNe
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Pracujete individualné nebo skupinové?

e samostatné
e skupinové

Jak velké jsou skupiny?

¢len

v b WN -

1
2
3.
4,
5
6. vice clenl

Probiha vyuka formou hromadné vyuky?

e ANO
e NE

Probiha vyuka formou projektové vyuky?

e ANO
e NE

V jaké ucebné probiha vyuka?

e Béind ucebna

e Specializovand ucebna na vyuku robotiky

e Specializovana u¢ebna na vyuku informatiky
e Jind uCebna

Jaké robotické stavebnice pouzivate?

Otevrend odpovéd’

V jakych programech — jazycich robotické modely programujete?
Otevrend odpovéd’

Jaké ucebni materialy pouzivate? (prezentace, ucebnice, pracovni listy...)
Otevrend odpovéd’

Jak probiha hodnoceni — znamkovani ve vyuce?

Otevrend odpovéd’

Co se Ti libi na vyuce robotiky?

Otevrend odpovéd’
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Co se Ti nelibi na vyuce robotiky?

Otevrend odpovéd’

Ucastnite se robotickych soutézi? Jakych?

Otevrend odpovéd’

Je néco dilezitého nebo zajimavého co bys chtél zminit o Tvé vyuce robotiky?

Otevrend odpovéd’

Co bys chtél ve vyuce robotiky?

Zamérime se na vyuku robotiky, tak aby Ti nejlépe vyhovovala.
Kolik hodin tydné vyuky robotiky bys chtél mit?

1 hodina
2 hodiny
3 hodiny
4 hodiny
5 hodin
vice hodin

oV s wWwN e

Chces pracovat samostatné nebo ve skupiné?

e samostatné
e ve skupiné

Kolik ¢lenti by méla mit skupina?

¢len

ok wnNeE
s wWwN R

vice ¢len(

Jaké robotické stavebnice bys chtél vyuzivat ve vyuce?
Otevrend odpovéd’
Chces pracovat podle

e ucitele

e ucebnice

e pracovnich listd
e prezentaci
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e e-learningu

Chces$ mit individualni pracovni listy na kazdou hodinu vyuky?

e ANO
e NEVIM
e NE

Chces pracovat svym vlastnim tempem ve vyuce po cely Skolni rok?

e ANO
e NEVIM
e NE

Jak obsahlé tkoly v pracovnich listech bys chtél mit?

e jeden obsdahlejsi ukol na jeden pracovni list
e vice mensich nesouvislych Ukoll na jeden pracovni list
e vice mensich souvislych tkoll na jeden pracovni list

Co by nemélo chybét v pracovnich listech?

Otevrend odpovéd’

Na zdkladé ceho bys chtél byt v robotice hodnocen — znamkovan?
Otevrend odpovéd’

Chtél bys mit moZnost stavét si vlastni projekty — roboty pfimo ve vyuce?

e ANO
e NEVIM
e NE

Jaké projekty — roboty bys stavél?
Otevrend odpovéd’
Chtél bys jezdit na robotické soutéze a pripravovat se na né pfimo ve vyuce?

e ANO
e NE

Na jaké soutéZe bys chtél jet?

Otevrend odpovéd’
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Soutéz

Toto je posledni ¢ast dotazniku, kterd je zcela dobrovolnd. Odménou za vyplnéni tohoto
dotazniku je mozné se zapojit do soutéze, kde je mozné vyhrdt fadu cen, napf: flash disky,
powerbanky, tricka a dalsi zajimavé ceny. Kontaktni idaje budou pouZity pouze pro potreby
soutéze tj. zaslani nebo predani cen.

Jméno a pfijmeni

Otevrend odpovéd’

Kontakt (email, telefon, I1CQ,...)
Otevrend odpovéd’

Skola

Otevrend odpovéd’

Vyucujici Tvého predmétu?
Otevrend odpovéd’

Co bys chtél vyhrat?

Otevrend odpovéd’
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