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Abstrakt

Sledovala jsem chemické ukazatele povrchovych vod moktadii a vodnich tokt
v blizkém okoli jezera Medard (nové napousténa zbytkova jdma po tézbé hnédého
uhli). K popisu vlastnosti povrchovych vod byly pouzity fyzikaln¢ — chemické a
biologické ukazatele vod. Zjisténé hodnoty byly porovnany s hodnotami béznych
povrchovych vod v Ceské republice. Dale byla zhodnocena kvalita vod a uréeni
eutrofizace. A také bylo porovnano chemické slozeni v prostoru a case.
také, ze zkoumané povrchové vody prfevazné nemaji typické vlastnosti kyselych
dilnich vod. Zimové lokality jsou charakteristické vysokymi hodnotami
rozpusténych latek ve vod€. Z aniontd jsou problémové piedevSim vysoké
koncentrace siranti. U kationtd jsou problémové vysoké koncentrace rozpusténych
kovli: Na, Ca, Mg, Zn, Mn a Fe.

Kli¢ova slova: Moktady, dilni voda, rekultivace, zbytkova jama.

I monitored the chemical parameters of surface waters in wetlands and watercourses
in the vicinity of Lake Medard (newly filled residual pit after brown coal mining).
The characteristics of surface waters were described by means of their physical,
chemical and biological indicators. The values obtained were compared with normal
surface waters in the Czech Republic. | also assessed water quality and determined
eutrophication. The chemical composition was compared in space and time. The
most important finding is the high variability of waters in a relatively small area.
Another is that the examined surface waters do not usually exhibit the typical
characteristics of acid mine waters. The locations of interest are characterized by
high levels of dissolved solids in water. High concentrations of sulphates are the
most problematic of the found anions. In the case of cations, the following dissolved
metals had high concentrations: Na, Ca, Mg, Zn, Mn and Fe.

Keywords: Wetlands, mine water, recultivation, residual pit.
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1. Uvod

V severozapadnich Cechéach v oblasti Sokolovské uhelné panve byl v roce
2000 uzavien povrchovy lom hnédého uhli Medard — Libik. Timto rozhodnutim
tézebni spolecnost Sokolovska uhelnd a.s. pfevedla uzemi do rezimu probihajici
rekultivace. Rekultivace celého tzemi o rozloze 1183 ha, kterd je pro tézebni
spole¢nost zakonnou povinnosti, probiha podle planu likvidace lomu Medard —
Libik.

Plan likvidace lomu Medard — Libik (2001) fesi rekultivaci témét poloviny
dot¢eného uzemi zatopenim zbytkové jdmy a vznikem jezera. Na zbylé Casti izemi
postizené tézbou, ktera tvoii povodi jezera Medard, byla provedena zemédélska,
lesnické a vodni rekultivace.

V Ceské republice se jedna o prvni zkuSenost se zatopenim tak velkého
uzemi. V roce 2008 zapocalo jeho napousténi dilnimi vodami ze dna a okoli. A
vroce 2010 byl pro moznost rychlého napusténi jezera vybudovany kanal z feky
Ohte. Rychlé napousténi jezera je potiebné kvili hrozbé eroze biehil, pii pomalém
napousténi by se mohla siln€ narusit jejich stabilita. Prvni vysledky sledovani nového
jezera naznacuji, Ze voda v jezefe bude mit velmi dobré jakostni parametry.

Z hydrologického hlediska jsou pro napousténi jezera dulezité tti zdroje vody:
pfivadécem vedend voda z teky Ohfte, kterd bude po napusténi tvofit 2/3 objemu,
dale spodni voda prosakujici ze stén lomu a povrchova voda z povodi. Tyto vody
maji velmi rozdilné hydrochemické vlastnosti, které¢ vedou ke slozité stratifikaci
(meromixii) vznikajiciho jezera.

Diive podcenované pfitoky z vlastniho povodi dnes nabyvaji na vyznamu.
Zjistilo se, ze skutecnd rychlost plnéni jezera je podstatné rychlej$i, nez se
predpokladalo, a to 1 bez povrchové dotace z feky Ohfe jimacim objektem. Pfitoky
z vlastniho povodi do jezera jsou vyznamnym zdrojem vody pfi napousténi jezera.
V oblasti vyrazné pievazuji srazky nad vyparem. Z ptitoki do jezera ro¢né pritéka
cca 5 — 7 mil. m® vody. Voda z vlastniho povodi mé, ve srovnani s b&nou
povrchovou vodou i vodou z feky Ohie, velmi zvySenou koncentraci rozpusténych
latek.

Tato sledovani maji vyznam piedev§im do budoucna, a to z hlediska vysledné
kvality vody nejen v malych nadrzich a tocich zkoumaného povodi, ale hlavné
ve vztahu k budoucimu jezeru Medard. Sledovani kvality vody v jezete a jeho
povodi je vyznamné 1 z hlediska jeho pldnovaného vyuZiti a rekreace.



2. Cile

Cilem prace je zhodnoceni kvality vody v povodi jezera Medard. Dal§im
ukolem je popis vztahii mezi kvalitou vody a mokifadnimi biotopy, které v povodi
jezera Medard na rekultivovanych plochach samovolné vznikaji, nebo které jsou
vysledkem rekultivacnich praci.
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3. Literarni reSerse

3.1 Stru¢na historie téZby uhli v lomu Medard — Libik

Sokolovska panev je vyrazné antropogenné pteménéna vlivem tézby hnédého
uhli. Dno Sokolovské panve je dnes z vétsi Casti tvofeno doly a vysypkami (Kuncova
2009). V historii Sokolovska jsou zapsana nejvétsi dilni dila povrchové tézby
v Ceské republice. V Sokolovské hnédouhelné panvi k nim patfil rozsahly lom Libik
(1872 — 2000) u Habartova a lom Medard (1918 — 2000) v Liskové u Svatavy.
U Bukovan vznikl tieti lom zvany Gustav (Jiskra 1997).

Lom Medard — Libik byl nejvyznamnéjsi t€Zebni lokalitou v zapadni casti
panve. Vznikl postupnym slu¢ovanim lomt, které se zahlubovaly od vychozi sloje
Antonin do centra sedimentac¢ni deprese zapadni ¢asti Sokolovské panve, predtim
rozfarané hlubinnymi doly ve vSech slojich, a postupnym prohloubenim lomové
tézby 1 do sloji Anezka a Josef na zpisob ,,lom v lomu* (Rojik et al. 2012).

Krajina se jiz jen neménila, ale zacala zprvu nendpadné mizet. Lomova tézba
se dlouhd desetileti uspésné rozvijela a po druhé svétové valce tfi velké lomy
postupné prosly krajinou a zcela ji zménily (Kuncova 2009).

K témto lomim v minulosti nalezely také byvalé hlubinné doly. Dl Anezka
v Liskové (1886 — 1958), Felician v Bukovanech (1898 — 1954), Fischer v Citicich
(1830 — 1958), Bedtich v Cisté (1936 — 1947) a Rudolf v Habartové (1887 — 1954)
(Jiskra 1997).

3.2 Vliv povrchové tézby na hydrosféru

V minulosti pfevazovaly hlubinné doly, nad lomy povrchovymi. Zlom ve
zpusobu dolovani nastal v druhé poloving 20. stoleti. Vyhodou povrchové tézby je
vyssi efektivita a vytéznost loziska a relativni bezpe¢nost. Nevyhodou je vsak velka
ekologicka zatéz prostredi (Sklenicka et Kasparova 2008).

Povrchovou téZzbou dochazi k Uplnému odstranéni vegetacniho krytu
(Pecharova et al,, 2001). Odstranénim plidniho profilu a vegetacniho krytu
z rozsahlych ploch se ztraci jeden z rozhodujicich regulaénich ¢lankti ob&hu vody.
To se projevuje silnym omezenim evapotranspirace, protoZze neni dostatecna zasoba
vody ani v pude¢ ani ve vegetaci. Tak se podstatné omezuje chlazeni krajiny se vSemi
nepiiznivymi dasledky (Pecharova 2011).

Kvalita i kvantita vody v krajiné velmi t€sné souvisi s ¢asovou a prostorovou
distribuci dopadajici slune¢ni energie. Klicovou roli v distribuci energie ma vegetace
a ta miZe tuto roli plnit, pokud ma k dispozici vodu. Porosty rozdé€luji energii mezi
vodni evaporaci, chemicky rozklad a biologickou produkci. VSechny tyto procesy
jsou procesy ochlazovaci. Naproti tomu oteplovacimi tedy protéjSimi procesy jsou
kondenzace, srazky a dychani (Eiseltova 1996).

Voda obecné patii k nejzranitelnéjSim slozkdm zivotniho prosttedi. Pii tézbé
je nedilnou soucasti horninového prostiedi. V disledku dobyvacich praci je voda
kontaminovéna a soubézné s otvirkou podzemi dochazi ke zméné hydrogeologického
rezimu podzemnich vod. Po ukonceni tézby, v diisledku oxidacnich procesti dochazi
k degradaci sulfidickych mineralti a k nasledné mobilizaci obsazenych kovii (Cernik
et al. 2008). Voda z dulnich dél a vysypek se vyznacuje specifickym slozZenim,
V naprosté vétsin¢ se jednd o vody kyselé (Hezina 2000).
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Adamek (2010) uvadi, ze opusténé doly jsou vétSim problémem nez Cinné
doly, zv1asté kdyz z nich vytékaji dlilni vody bez ¢isténi.

3.3 Nova krajina

Podle Lesera (1997) ma krajina pro lidskou spole¢nost fadu nezastupitelnych
funkci, tyto funkce se vSak v zavislosti na prioritach a s rozvojem lidské spole¢nosti
méni. Jakykoliv zdsah a zména ve struktufe krajiny méni veskeré probihajici toky
energii. Je ovlivnéna jeji prachodnost, obyvatelnost krajiny a ekologicka stabilita
(Forman et Gordon 1993).

Podle Pecharové a Hejného (1998) krajina zapocCetim tézby ztraci logiku
relativné plynulého vyvoje, dochazi k nevratnym zménam relié¢fu, k likvidaci
nekterych ekosystémil, ke zméné ekologickych vazeb a ke snizeni biodiverzity.

Za pochopenim podstaty krajiny se skryva zasadni znalost jeji heterogenity,
skladebnych prvka a charakteru vazeb a tokli mezi témito prvky. Krajina neni a
nebude statistickym, ale dynamickym objektem. Krajina se vyviji za ptisobeni mnoha
faktort, at’ jsou to pfirodni sukcesni pochody, ¢i antropogenni vlivy (Lipsky 1999).

Krajina narusena povrchovou tézbou je extrémnim typem kulturni krajiny,
n¢kdy nazyvanou antropogenné podminénou industrialni krajinou (Pecharova 2011).
Pecharova, Hezina (2000); Lipsky (2002); Trpak, Trpakova (2002) oznacuji té¢zebni
krajinu, jako krajinu se ztrdtou paméti.

3.3.1 Rekultivace

Necitlivy ptistup ¢loveka ke krajin€, na mnoha ¢astech krajiny narusil, nebo 1
uplné prerusil kolobéh vody a jeho propojeni s tokem energie a transportem latek.
Tento stav zpravidla souvisi i s odstranénim vegetace a negativnimi dusledky je
prohlubovani ztrat vody a odnos latek z krajiny. Pfedpokladem pro snizeni ztrat vody

a latek zkrajiny je proto obnova vegetace a vodou nasycenych plid (Pecharova
2011).

Podle Halasové a Silarové (2007), doséhnout cile navratu do krajiny do
puvodniho stavu pted jejim narusenim, je zpravidla nemozné. Je vSak mozné Cinnosti
rekultivacnich praci navratit narusené Uzemi do takového stavu, aby bylo
plnohodnotnou soucésti okolni krajiny. Podle Dimitrovského (1999) je rekultivace
proces, ktery zahrnuje celou soustavu technickych i biologickych opatieni, vedouci
k zGirodnéni deficitnich pid. Problematika rekultivace devastovanych pud je v Ceské
republice sloZitou zélezitosti a je feSend zejména vydanymi zdkony vcetné
souvisejicich vyhlasek.

vvvvvv

¢.183/2006 Sb., zékon o Zivotnim prosttedi ¢. 17/1992 Sb. a vodni zékon €. 254/2001
Sh.

Rekultivace je mozné v zavislosti na kone¢ném vyuziti rozde€lit do Ctyt druha
(Dimitrovsky 1999, Sklenic¢ka 2003).

1. Zemédélské rekultivace — ornd ptda, trvalé travni porosty, ovocné sady a
vinice. Podle Styse (1981) se zemd&délska rekultivace dale ¢leni
na rekultivaci agrotechnické alternativy (drnovy fond, zelinafstvi) a
specidlni kultury (ovocné sady, vinice, chmelnice).
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2. Lesnicka rekultivace — listnaté ¢ jehli¢naté porosty. Stys (1981) déli
lesnickou rekultivaci na lesy produkéni a lesy ucelové (padoochranné,
stabiliza¢ni, vodohospodaiské, agromelioracni, rekreacni, asanacni,
doprovodnou zelen, rozptylenou zelen a docasné ozelenéni.

3. Vodni (hydrickd) rekultivace — vodni plochy. Obnova vodniho rezimu je
soucasti projektti u vSech typi rekultivaci. Hydricka rekultivace se dale
d¢€li na vody stojaté (akumulacni nadrze, retencni nadrze, asanacni vodni
plochy, sportovné rekreacni plochy) a vody tekouci (nové vodni plochy).

4. Ostatni rekultivace — kempy, sportoviste, lovecké prostory, atd.

Od roku 1959 az do roku 2000 byly rekultivace na uzemi lomu Medard —
Libik rozdéleny do Sesti generelti (ucelenych projektti se souhrnem opatienti).

Z analyzy jednotlivych genereld vyplynulo, Ze rekultivace v prvnim generelu,
se provadély predev§im zalesnovanim. Ve druhém generelu se kromé lesnické
rekultivace provadéla céasteéné 1 rekultivace zemédélska. Ve tretim generelu
prevazovala rekultivace zemédélska. Ctvrty generel fesi rekultivace nejen v oblasti
lomu Medard — Libik, ale také v pfilehlych prostorech vysypek Gustav — Dvory
V jiznim okraji, Cista a Radvanov. Vyznamny podil pro tento generel ma planovana
vodni rekultivace, koncepce zatopeni obou zbytkovych jam. Situace v rekultivaci
této oblasti se ponckud zkomplikovala ve druhé poloving 90. let, kdy byla v ¢asti
lomu Medard — Libik opét povolena téZba (Neckafova 2012).

Od roku 2001 probihaji rekultivace této lokality velmi intenzivné, jednotlivé
etapy rekultivaci jsou uvedeny v bakalaiské praci (Fafilkova 2011).

Mikesova (2011), ktera ve své bakalaiské praci porovnava historickd data
z let 1842-3 sdaty z roku 2010, uvadi, ze v lokalit¢ Medard zpozorovala tbytek
vyméry zemédé€lské pudy a trvalych travnich porostl a nartst vymeéry lesti a vodnich
ploch.

Neckatova (2012) ve své bakalaiské praci uvadi veskeré zaméry jednotlivych
mést a obci sméfujici k obnové téZbou naruSené krajiny. Z diskuzi se zastupci
jednotlivych mést a obci (Bukovany, Citice, Habartov, Chlum Sv. Mafi, Lomnice,
Sokolov, Svatava) vyplynulo, Ze vSechny dotené subjekty rekultivace velice vitaji a
maji zdjem na vytvofeni turisticky atraktivniho prostfedi. Ale bohuzel, diky
nedostatku finan¢nich prostiedkll se v procesu rekultivaci nemohou zapojit v takové
mife, v jaké by si pfedstavovaly.

Mista, kde uZ sukcese zapocala, by se méla pokud mozno nechat bez dalSich
zasahli. Diky spontanni sukcesi mohou na tGzemi poskozeném tézbou vzniknout
stabilni a druhové bohaté ekosystémy (Hendrychova, Kabrna 2008).

3.4 Funkce a vyznam vodnich ploch v krajiné

Voda je v pfirodé neustale v pohybu, a to jak z hlediska polohy, tak i
skupenstvi (Hartman 1998). Je vyjime¢na tim, Ze pfi teplotdich béznych na Zemi
muze prirozen¢ existovat ve vSech tfech skupenstvich — v pevném, kapalném a
plynném. Pii jeji skupenské pfeméné se spotiebovava, resp. uvoliiuje mnozstvi
tepelné energie. Diky schopnosti vazat a uvoliovat energii, voda ve vSech svych
skupenstvich podle potieby chladi anebo zahtiva prostfedi. Udrzuje ji tim pfi teploté,
ktera umoznuje zivot na Zemi (Kravcik 2007).
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Voda tak vyrovnava teplotni rozdily mezi dnem a noci, mezi jednotlivymi
sezéonami i mezi jednotlivymi oblastmi, a tim zarovef tlumi extrémy v po¢asi. Cim
méné je vody v atmosfére, tim slabsi je efekt vyrovnavani teplot a tim jsou vykyvy
pocasi extrémnéjsi. Dopadajici slunecni zafeni vypafuje vodu z mofi, jezer, fek,
moktadl, pudy i1 z rostlin do atmosféry. Vypar kazdé molekuly vody spotfebovava
teplo, o které se ochlazuje zemsky povrch. Vypafend voda vytvari v atmosféie
oblaka. Vodni pary, které vystoupaji vySe do atmosféry, kondenzuji vlivem chladu,
pfi¢emz uvolni tepelnou energii (Kravcik 2007).

Voda je diilezitou surovinou pro Zivot a proto je tfeba ji chranit. Patii vSak k
nejzranitelngj§im slozkam Zivotniho prostfedi. Clovék dobyvanim nerostnych
surovin kontaminuje a narusuje hydrologickou rovnovahu podzemnich vod, které
maji vliv na kvalitu povrchovych toki (Cernik et al. 2008).

Vodni stanovisté jsou nesmirn¢ dualezitd pro zachovani velkého mnozstvi
zivoci$nych a rostlinnych druhi a celych biologickych spolec¢enstev (Dorst 1974).

3.4.1 Jezera

Procesy, které umoziuji vznik piirodnich jezer, zahrnuji ptedevsim
geologické zmény v zemské kife, ¢innost ledovcil, zaplaveni plidnich terénnich
depresi, piehrazeni udoli sesuvy hornin. Jsou to stalé nadrze stojaté vody. Pokud maji
odtok, je vzdy povrchovy. A také téZebni Cinnost Clov€ka vytvaii podminky pro
vznik vodnich utvart, které maji jezerni charakter (Hartman 1998).

Jezera zbytkovych jam po povrchové t€zbé hnédého uhli se 1i8i od tokd,
rybniki a udolnich pfehrad zejména hloubkou a pritokem. Regulaci ptitoku a odtoku
je mozno regulovat chemické slozeni vody v jezerech. Voda ¢asem méni své
fyzikélni, chemické a biologické vlastnosti. Vlastnosti vody se v nadrzi méni ve
sméru vertikalnim 1 horizontalnim, sezénné i béhem dne. Pro posouzeni kvality vody
neni zatim v CR pro takovéto vodni dilo vydana z4dn4 norma (Svoboda 2000).

Jezera ve velkych a hlubokych zbytkovych jamach, kterd jsou v sou€asnosti
jiz vZdy planované zatapéna, se stdvaji vyznamnymi vodnimi Utvary v ramci celého
statu. Z pohledu oc¢ekavanych zmén v ramci globalniho oteplovani miZze jit o doslova
strategické zasoby kvalitni vody (Ptikryl 2001).

Uspé&snost hydrické rekultivace je zavisla na hydrologické bilanci vlastniho
povodi jednotlivych zbytkovych jam nebo na ptipadné dotaci vody z jiného povodi.
Stejn¢ dulezita je i jakost vody pro zatapéni a pribéZny management vznikajicich
jezer a prilehlé krajiny. Nezanedbatelna role nové vzniklych jezer spociva v retenci
vody Vv uzemi, vlivu na mikroklima, v tvorbé krajiny postizené té€zZbou hnédého uhli.
Jezera maji plnit také sportovné rekreacni funkci (Havel in Pecinova 2011).

3.4.2 Mokrady

Za moktady mizeme povaZzovat ty ekosystémy, které jsou po vétSinu doby
pod vlivem hladiny vody, kterd se udrzuje blizko povrchu. Nékteré mokiady mohou
na krat$i dobu i zcela vyschnout, hlavné ve vyrazné sezonnim klimatu. Moktady Ize
povazovat za ekoton (pfechodnou zoénu) mezi suchozemskymi a vodnimi
ekosystémy. Suchozemské a vodni faze se mohou pravidelné ¢i nepravidelné stiidat.
Ekotonalni charakter se odrazi i ve zrychlenych tocich energie a obratu zivin a ve
znacné dynamice a otevienosti téchto procest (Prach et al. 2009).
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Moktady v krajin€ plni fadu funkci. Pfedev§im akumuluji znacné mnozstvi
povrchové vody, doplituji zasoby podzemni vody, kratkodobé zmirnuji povodné, a
spolu s estetickym vyznamem podporuji maly kolobéh vody (Kender 2000).
Ptirozené vzniklé moktady a jezirka se zacleni pfedev§im do malého vodniho cyklu,
pficemz se vyznamn¢ neliSi od pfirozenych vod na rostlém terénu, a stavaji se
organickymi soucastmi okolnich ekosystémt. U vod uméle vybudovanych je ptinos
pro vodni rezim a ekologické funkce ovlivnén jejich provedenim, které vSak casto
byva striktné technicky na ukor funkci ekologickych (Ptikryl 2001). Mokiady ucinné
disipuji energii v prostoru a Case, pomahaji zvlhCovat podnebi, zkracovat a uzavirat
kolobéh vody, udrzovat hladinu podzemni vody, udrZzovat vysoky obsah zivin a
mineralnich latek v ptidé a minimalizovat jejich ztraty (Pecharova 2011).

3.4.3 Vodni toky

Srazkova voda, ktera se nevypafi, nevsakne do pudy a nezachyti vegetaci,
stéka spadem jako povrchovy odtok a se zdroji podzemnich vod vytvaii vodni toky
propojené v hydrografické siti (Lellak 1992). Vodni toky jsou neodmyslitelnou
soucasti velkého vodniho cyklu. Jsou vyznamnymi Ciniteli geochemickymi, protoze
transportuji vyluhované latky nebo i pevné soucasti z mista na misto. Jsou zivotnim
prostiedim cetnych biocendz. Jsou také zivlem, ktery pusobi erozi a tak ubirad
¢lovéku kazdorocné tisice tun tirodné ptidy (Hadac 1982).

3.4.4 Podzemni vody

Podzemni voda predstavuje vice nez 95 % objemu vSech pevninskych typt
vod (kromé vody véazané v ledovcich). Je propojena s vodami povrchovymi, pfi¢emz
dochazi k oboustranné vyméné. Podzemni vody maji nizkou a velmi vyrovnanou
teplotu vody a nizkou koncentraci kysliku (Hartman 1998).

3.5 Diilni vody

Diilni vody definuje zdkon €. 44/1988 Sb. o ochrané a vyuziti nerostné¢ho
bohatstvi — horni zdkon, v §40 takto: ,,.Dilnimi vodami jsou vSechny podzemni,
povrchové a srazkové vody, které vnikly do hlubinnych nebo povrchovych dalnich
prostorti bez ohledu na to, zda se tak stalo prisakem nebo gravitaci z nadlozi, podlozi
nebo boku, nebo prostym vtékanim srazkové vody, a to aZ do jejich spojeni s jinymi
stalymi povrchovymi nebo podzemnimi vodami.”

3.5.1 Vyznamné specifické vlastnosti dillnich vod po téZbé hnédého uhli

Podrobny popis jednotlivych organickych a anorganickych latek ve vodé a
jejich vlastnosti, byly uvedeny v bakalaiské praci (Fafilkova 2011). Pro povrchovou
tézbu uhli je typicky vyskyt kyselych dalnich vod spojenych s vysokymi
koncentracemi kovii, piekracujicimi mnohondsobné limity pro povrchové vody.
U takovych vod je navic silna tendence k nartistu pH (Ptikryl 2003).

SloZeni vod zavisi na tom, zda jsou ¢erpany z hlubinného nebo povrchového
dolu. Dilni vody z povrchovych dold, které jsou ve styku se vzduchem a s uhelnou
sloji, jsou pomérn¢ znacné zneciStény. Naproti tomu vody z hlubinnych dold jsou
znecistény méné (Pitter 1999).
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3.5.1.1 Reakce vody — pH

Béhem povrchové 1 hlubinné t€Zby se dostava horninovy material do kontaktu
s kyslikem (Cernik et al. 2008).

Hnédé uhli je doprovazeno pfitomnosti pyritu, resp. markazitu, jehoz
chemickou a biochemickou oxidaci se voda obohacuje sirany (Pitter 1999). Pyrit je
bézny minerdl sulfidl, ktery se Casto vyskytuje spolu s uhlim nebo rudami. Dilni
vody s vysokou koncentraci sulfidii a rozpusténymi kovy prosakuji pry¢ z dalnich
prostord. Mohou znecistit piidu a povrchovou vodu. (Keller 2005). V dtlnich vodach

v okoli nalezist sulfidickych rud jsou sirany zcela dominujicim aniontem (Pitter
1999).

Kyselé dilni vody — AMD, z angl. Acid Mine Drainage, obsahuji pfedevsim
rozpusténé kovy zuhelnych a rudnich dold. Vysoké obsahy Zzeleza zpusobuje
zvétravajici pyrit.

AMD vykazuji ¢tyfi Skodlivé ucinky na prostedi: kyselost, toxicitu kovu,
salinizaci a sedimentaci vysrazeného zeleza (Addmek 2010).

Jestlize se kyselé diilni vody dostanou do ptirodnich tokl nebo jezer, mohou
je vyznamné poskodit. Kysela voda je nesmirné toxicka pro rostliny a Zivo€ichy ve
vodnim ekosystému. Tyto vody mohou také mobilizovat jiné potencialni Skodliviny
(Keller 2005). Extrémni hodnoty pH maji vliv na druhové spektrum vodnich
organismu (Ptikryl 2001).

Déle mohou hrat velkou roli i iontové vyménné pochody mezi vodou a
jilovymi mineraly. V oblastech, kde se nachdzi v horninovém prostiedi kalcit,
dochazi k neutralizaci kyselych dulnich vod rozpousténim kalcitu. ZvySuje se tim
pH, srazi se Fe(OH); a do vody misto Fe?* vchazi Ca** a vody se stivaji neutralni
(Paces 1972).

Pro pfimou oxidaci pyritu je potfebny atmosféricky kyslik, stejné jako pro
regeneraci oxidacniho trojmocného iontu Zeleza (Feg+). Pokud neni pyriticky
material v reakci s kyslikem a vodou s obsahem kysliku trojmocnych ionti (Fe**), je
oxidaci pyritu zabranéno, a proto nedojde k vytvotreni kyselého prostiedi (Zeman,
Cernik 2008).

3.5.1.2 ZvysSena koncentrace soli

Zvysené koncentrace soli jsou pravidlem ve vodé¢, ktera je v kontaktu
s vysypkovymi zeminami. V sokolovské panvi jsou koncentrace soli ve vod¢ zhruba
fadové piekraCujici obvyklou uroven v povrchovych vodach. V dlouhodobé
perspektiveé 1ze ocekavat postupné sniZovani koncentraci soli.

Urcitym problémem mize byt srdZeni uhliCitanti spojené se zanaSenim
vodoteci. V té€chto piipadech je vhodné docilit jejich maximalniho zadrZeni jesté
Vv prostoru vysypek. Pii srdzeni uhli€itant vznikaji pénovkové mokiady, které jsou
domovem mnoha vzacnych vodnich organismu (Pikryl 2003).

Na zvySené mineralizaci se nepodileji vSechny ionty rovnomérné. Neni
mozno piili§ zobecniovat, protoze variabilita chemického sloZeni vody je v tizemich

ovlivnénych tézbou uhli velmi vysokd, zejména kvili mozaice zemin rtizného
puvodu, které jsou ulozeny na povrchu vysypek (Fafilkova 2011).
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Zvysené koncentrace soli maji vyznamny vliv na chemismus hlubSich
stojatych nadrzi jezerniho typu, tzn. vétSiny zatopenych zbytkovych jam. V takovych
podminkach snadno vznikd takzvand chemoklina. To je vrstva vody, kde dojde k
relativné velkému nariistu koncentrace rozpusténych latek ve srovnani s vyse
lezicimi vrstvami, pficemz smérem ke dnu muze jejich koncentrace jeste¢ dale velmi
nartistat. To je spojeno s ristem hustoty vody. Chemoklina proto odd€luje hustéjsi
vodu u dna od leh¢i vody u hladiny. Béhem jarnich a podzimnich cirkulaci se pak
promichava a dosycuje kyslikem pouze voda nad chemoklinou. Pod chemoklinou se
postupné vycerpa kyslik (podle dosavadnich pozorovani béhem nékolika malo let) a
vznikne zde trvale anaerobni prostfedi s chemismem odliSnym od hladinovych vrstev
vody (Prikryl 2013b).

3.5.1.3 Trofie

Nejveétsim a nejcastéjSim problémem kvality vody byva jeji eutrofizace,
zpusobena nadmérnym piisunem zivin z okoli (Pfikryl, Faina 1999).

Vody, které vznikly v souvislosti s t€zbou uhli, jsou typické svoji izivnosti na
urovni mezotrofie nebo oligotrofie. Starnutim vody bude dochazet k akumulaci zivin
a k ur¢ité eutrofizaci (vyraznéji u vod rybaisky vyuzivanych). U vod, kde je zajem
podporovat vyskyt vodniho ptactva, je zadouci vyssi trofie, jelikoz je podminkou
dostate¢né potravni nabidky. Naopak, u velkych zbytkovych jam je pozadavek
zachovat co nejvétsi kvalitu vody, proto je zde potiebna co nejnizsi trofie (Ptikryl
2013).

3.5.1.4 Vysoké koncentrace kovi

Dilni prostory se zaplni smési podzemnich a povrchovych vod a dochazi
K luhovani sulfidickych minerald. To ma za nasledek, ze dulni vody se stavaji
kyselymi, jsou zna¢né mineralizované a obsahuji pfedevsim Zelezo a mangan (Cernik
et al. 2008).

vvvvvv

dilnich vod, ktera pretrvava i po ukonceni té¢zby. Rozpustnost kovil pronikavé stoupa
pfi nizkém pH a za neptitomnosti kysliku (Pfikryl 1999). Pokud je u neutralnich vod
s vysokymi obsahy Zeleza a manganu prostfedi vyznamné redukéni, tak se Zelezo a
mangan vyskytuje ve dvojmocné formé, tj. v rozpustnych solich.

Kdyz u téchto vod nastane dosyceni kyslikem, dojde ke zméné z redukéniho
stavu na stav oxidaéni. V prvni fazi dojde k oxidaci Fe" na Fe'"' a tim dojde k vzniku
jemnych zelezitych srazenin. U manganu je proces pomalej$i, a az po n¢kolika stech
metrech dochazi k vyznamnému vyskytu tmavohnédych nerozpustnych srazenin
(oxidace Mn" na Mn"). U Zeleza se vytvaii jemny houbovity kal o mocnosti az
nékolik desitek cm (podle velikosti zdroje) a u manganu dochazi k inkustrikaci dna,
kdy dojde k vytvoteni pevné, prakticky nepropustné vrstvy (Adamek 2010).

Studie hydrochemickych pomért predkladana v této diplomové praci se snazi
postihnout jak specifické vlastnosti vod v nové rekultivaci vytvofeném povodi, tak
Sir8i souvislosti mezi vlastnostmi povodi (krajiny) a vodnim rezimem. Tento pfistup
1ze nalést v pracech prof. Ripla (cf. Eiseltova 1996), ale jeho aplikace na podminky
rekultivovanych lokalit po povrchové t€zbé, je piivodnim pfinosem tymu spole¢nosti
ENKI ops., ZF JU a CZU v Praze (Pecharova et al. 2011).
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4. Popis zajmového uzemi

4.1 Povodi jezera Medard

Lom Medard — Libik se nachéazi v severozapadnich Cechach v Sokolovské
uhelné panvi, mezi obcemi Citice, Bukovany — na jihu, Svatava — na vychodu a mezi
meésty Sokolov — na zapad¢ a Habartov — na severu (viz mapal). Celkova vyméra
byvalého lomu je 1183 ha (Frouz, Popperl 2007). Celkova plocha povodi jezera
Medard je 14,6 km? (Kovar et al. 2010).

Pivodni terén na izemi lomu Medard — Libik odpovidal kétam 410 — 500 m
n.m. Dnesni vysypky tuto kétu znaéné pfevySuji, zatimco dno lomu se nachazi na
urovni 340 -360 m n. m. (Simkova 2012).

Mapa 1: Lokalizace zaijmového uizemi a vymezeni plochy povodi jezera Medard
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Zdroj: K vytvoteni mapy bylo pouZito ortofoto s copyrightem GEODIS 2008.
Klimatologické poméry

Podle Tolasze (2007) spada izemi Sokolova do dvou klimatickych oblasti.
predstavovdna okrskem mirné chladnym C1. VétSina izemi nélezi do oblasti mirné
teplé, zastoupené klimatickymi okrsky B3 — mirné teply, mirn€ vlhky s mirnou
zimou, pahorkatinny (vétSina uzemi, v€etné povodi jezera Medard) a B5 — mirné
teply, mirn€ vlhky, vrchovinny (jizni okraj KruSnych hor a severniho okraje
Slavkovského lesa).
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Primérnd roc¢ni teplota jednotlivych okrskii se pohybuje v rozmezi
5,1 — 7,2 °C. Nejvyssi pramérné teploty jsou v ¢ervenci (14,5 — 16,5 °C). Nejnizsi
prumérné teploty jsou v lednu (-1,8 — 4,0 °C).

Primérny ro¢ni thrn srazek okrskli se pohybuje pomérné ve velkém rozsahu
od 526 do 947 mm. Nejvyssi srazky zaznamenany v Cervenci (73 — 103 mm),

v

Geologické poméry

Sokolovska hnédouhelnd panev néleZi ke krusnohorskému bloku Ceského
masivu. Vznikla ve starSich tfetihorach tektonickymi pohyby. NaruSenim
zarovnaného reliéfu na uzemi Sokolovské panve vznikly rozsdhlé vodni plochy, ve
kterych se ukladaly tietihorni sedimenty. Dulezitou roli hrala rovnéz doprovodna
vulkanicka ¢innost (Rojik 2004). Uhlonosné vrstvy predstavovaly tii sloje — Josef,
Anezka a Antonin. Ve svrchnim miocénu pak doslo k sedimentaci cyptiSovych jili
(jily kompaktni, jilovité biidlice, jily s listkovitou odlu¢nosti), které dnes predstavuji
pfevaznou &ast t&Zenych skryvkovych zemin pii rekultivacich (Stys 1981).

Pedologické poméry

Na Sokolovsku vznikla vétsina pid z hornin, které neposkytuji mnoho Zivin
(ily, jilovce, piskovce, slepence, ruly, fylity a zuly). Pfi zvétravani a rozpadu hornin
béhem tvorby pldniho profilu je ¢ast nerostnych latek vétSimi desStovymi srazkami
vyluhovana a splavena do spodiny, coz je pfi¢inou vyskytu podzolovych ptud a
podzold. Ve vlastni panvi pfevladaji pady jilovité (ptes 90 %), zbytek tvoii pudy
hlinité, které na okrajich panve prechézeji pres pidy piscité, v horskych oblastech az
do ptid kamenitych (Stys 1981).

Z hlediska zrnitosti na uzemi Sokolovské panve pievazuji stfedné t€zké pudy
(cca 70 %), dale jsou zastoupeny pudy lehké (28%) a v mensi mite pudy tézké (2 %).
Dle komplexniho prizkumu pid (KKP) zpidnich typt naprosto prevladaji
kambizemé, dale se vyskytuji gleje, luvizemé, fluvizemé,pseudogleje a organozemé.

Vétsi rozlohu zaujimaji také clovékem vytvoiené antropogenni pudy
(antrozem¢) vzniklé na vysypkach. Charakter antrozemi je dan vlastnostmi pidniho
materialu, antropogennim vrstvenim ¢i miSenim materidlu a usmérnénim procesu
pedogeneze v prubéhu rekultivaénich a meliora¢nich procest (Kozak in Dimitrovsky
2001). Po uzavieni lomu Medard-Libik v roce 2000 v celém arealu lomu probé&hlo
zakladani skryvky z lomu Druzba. Skryvka loma byla smérovana do velkého poctu
vnitinich vysypek prabézné uzaviranych maloloml, do vnéjSich vysypek (napf.
vysypky Litov), z&asti dokonce na tizemi s uhelnymi zasobami (vysypka Cista).
Skryvka byla heterogenni, pochézela ze vSech jednotek od kaolinizovaného
krystalinika pfes novosedelské souvrstvi (pifevazné kaolinizovand vulkanoklastika),
sokolovské souvrstvi (pfevazné habartovské vrstvy a mnoho uhelného vyklizu),
cypiiSové souvrstvi (Casto rozbiidavé a ztekucené jily) az po pleistocén 1 artefakty
(Rojik in Pesek 2012).

Fauna

Bioregion ma typickou hercynskou faunu, se zapadnimi vlivy. Vyznamnymi
druhy jsou jezek zapadni (Erinaceuseuropaeus), mys$ zapadni (Musdomesticus), jetab
popelavy (Grus grus), vodous rudonohy (Tringatotanus), biehule fi¢ni
(Ripariariparia), ceCetka zimni (Carduelisflammea), ropucha kratkonoha
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(Bufocalamita), mlok skvrnity (Salamandra salamandra), jeStérka Zivoroda
(Lacertavivipara), zmije obecna (Viperaberus) a dalsi (Culek et al. 1996).

Flora

Podle Culka et al.(1996) neni na uzemi floraptiliS bohata, avSak
ke specifickym substratim obohacena o enklavni prvky.

Zajimavosti

V povodi jezera se nachdzi zkamenély les. Bazinny prales byl pied 22
miliony let pohiben pfi sopecném vybuchu popelem vyvrzenym ze tfetihornich
vulkanti Doupovskych hor. Dfevo si vlivem uhli¢itanu Zeleznatého dodnes zachovalo
svou puvodni strukturu a diky Zelezu i zkamenélo. Pafezy se nachazeji v lomové

-----

2004).

4.2 Jezero Medard

Plén likvidace lomu Medard — Libik (2001) fesi rekultivaci téméf poloviny
dotceného uzemi zatopenim zbytkové jamy a vznikem jezera. Jezero podle Prikryla
(2013a) bude mit nasledujici parametry: nadmoiska vyska hladiny 400 m, rozloha
4,93 kmz, objem vody 120 miliont m®, maximalni hloubka 57 m, pramérna hloubka
24 m. Kovar et.al (2010) dopliuje délku 4 km, Sitku 1,5 km a délku biehové linie
12,4 km.

PInéni takovéto nadrze, jako je jezero Medard, je dosud unikatni zalezitosti.
Vzhledem K plnéni jezera vyznamnym podilem kyselych dilnich vod se zatapéni
zbytkové jamy vyznamné odliSuje od ostatnich velkych zbytkovych jam
v Podkrusnohoti (Pfikryl, Faina 1999). Napousténi je planované v letech
2008 — 2014 (P¥ikryl 2013a).

Lze ptedpokladat, Ze jezero bude vSestranné vyuzivano pro koupani, rekreaci,
sport, rybafeni a jeho okoli pro turistiku a cykloturistiku. Proto se v okoli jezera
pocitd s vybudovanim plazi, sportoviSt, turistickych a cykloturistickych stezek
v parkovych a lesoparkovych castech. Soucasné¢ bude nutno vybudovat potiebné
ptijezdové komunikace vcetné kapacitnich parkovist. To by mohlo pfildkat 1 fadu
podnikatelti pro vybudovani technického zazemi (technicka zprava SU a.s. 2009).

4.2.1 Akumulace vody v jezeru

Rizené zatapéni velkych zbytkovych jam po t&ézb& nerosttl a dosazeni dobré
kvality vody se stalo pfedmétem vyzkumu az v poslednich dvou desetiletich
20. stoleti. Zbytkové jamy z pfedchoziho obdobi byly zatapény prevazné samovolné
(Ptikryl 2013b).

Do konce ¢ervna roku 2008 byly povrchové 1 podzemni vody akumulované
na dné lomu &erpany &erpaci stanici Medard do Upravny diilnich vod Svatava a do
feky Svatavy. Odstavenim a likvidaci Cerpaci stanice Medard dosSlo k zahgjeni
samovolného napousténi podzemni a srazkovou vodou z ptilehlého povodi jezera
v odhadovaném objemu 6,5 mil.m%*rok (prim&mé rodni mnoZstvi Serpané z lomu
Medard v ptedchozim obdobi).

V prvni fazi akumulace se v prostoru zbytkové jamy nachazely tfi
retence — vychodni, stfedni a zapadni, s rozdilnou trovni hladiny. K propojeni vSech
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retenci ve zbytkové jamé lomu Medard — Libik doslo 16. tnora 2009 a od tohoto data
je registrovan vyvoj souvislé vodni plochy (technicka zprava SU a.s. 2009).

4.2.2 Chemismus vody jezera Medard

Monitoring jezera zabezpeCuje ENKI o.p.s. Tiebon ve spolupraci se
Zemédélskou univerzitou v Praze, s Biologickym centrem AV CR a s
Hydrobiologickym tstavem v Ceskych Bud&jovicich. Odbéry vzorkt pro chemickou
analyzu se provadéji v n€kolika hloubkach (minimalné v metrovych odstupech) od
hladiny ke dnu a na tech profilech (v misté lokalnich depresi dna jezera).

Dosud provedené sledovani dokladaji hydrochemicky vyvoj jezera
k ptedpokladané velmi dobré kvalité vody. Zaroven byly zaznamenany nékteré
zvlastnosti ve stratifikaci a gradientu koncentrace rozpusténych latek s vyraznou
chemoklinou u dna, které zatim znemoziuji Uplné promichani vodniho sloupce
(Ptikryl 2013b).

Kvalita vody

Studie kvality vod, které byly zpracovany pro vétSinu zbytkovych jam,
v souvislosti se studiemi zahlazeni disledki hornické ¢innosti po skonceni tézby
ukazuji, ze jedinym vaznym rizikem je eutrofizace nadrzi v disledku vysoké
koncentrace zivin v napoustéci vodé nebo nasledné z jejich ptisunu z okoli. U jezera
Medard je tfeba fesit i problém urcitého podilu kyselych diilnich vod a vysoké
koncentrace kovll. Napusténi vodou z feky Ohte urychli jeji neutralizaci a vysledna
kvalita vody by méla byt vyborna (Ptikryl 2013b).

4.2.3 Pritoky do jezera Medard — zdroje vody pro napousténi jezera

Jezero Medard je pInéno z n&kolika zdroji. Simkova (2012) uvadi, Ze by
vlastni povodi jezera Medard jen tézko poskytlo vyznamny vlastni zdroj pro rychlé
napouSténi v nékolika letech. Doba pro naplnéni by se pohybovala tadové
v desitkach let, coz je redln¢ nepfijatelné. Proto je zatdpéni jezera Medard
realizovano z feky Ohfe, a dale z Obecniho a Radvanovského potoka.

Podle Piikryla (2013b) se na plnéni jezera podili i povrchovy a podzemni
pfitok z vlastniho povodi a sraZky na hladinu. Ptredpoklada se, ze v okamZziku
naplnéni bude tvoftit podil z feky Ohte ptiblizné¢ 2/3 objemu a podil vody z vlastniho
povodi ptfiblizné 1/3.

Kanal z feky Ohre

V Cervnu 2010 byl zkolaudovan napoustéci objekt. Vodu z teky, kterd se
doposud do jezera jen infiltrovala, je tak mozné ptfivadét ptimo, coZ znacné urychluje
proces napousténi a ma 1 vyznamny vliv na kvality vody. Napoustécim objektem
muze byt voda do jezera piivadéna rychlosti az 4 m?/s, oviem v fece Ohfi musi byt
zachovdn minimalni pratok 6 m®/s. Jimaci objekt pro ptfevod vody z Ohte do
zbytkové jamy (a téz v opacném sméru po jejim naplnéni) je navrzen jako oteviené
koryto, které se odd€luje z Ohfe na levém biehu. V misté kiiZeni trasy napustného
objektu s mistni komunikaci a Zeleznici je oteviené koryto nahrazeno dvéma
potrubnimi profily. Potrubi je na stran¢ k lomu ukonceno v Sachté¢ méfeni pritoku
vody. Zatizeni, pfipevnéné na potrubi, umozni méfit pratok v obou smerech pfi
¢astecném 1 zcela zaplnéném potrubi (technicka zprava SU a.s. 2009).
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Diilni vody z jinych téZebnich lokalit

Béhem let 2008 a 2010 byla do jezera Cerpana a dodavana dalni voda ze
sousednich dvou stanic Lomnice a Ratafanda. Dulni voda byla do jezera Cerpana za
ucelem zvySovani kyselosti v jezefe a tim kontroly rastu sinic a fas (technicka
zpravaSU a.s. 2009).

Voda z drénid na dné lomu Medard — Libik

V soucasné dobé jsou tyto drény jiz zaplaveny vodou a na pfitoku do
zbytkové jamy se nepodileji (technickd zprava SU a.s. 2009).
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5. Metodika

Diplomové prace byla realizovana v ramci dlouhodobého sledovani vyvoje
prirodnich pomért v rekultivovanych lokalitaich Sokolovské ¢asti severoceské uhelné
panve. Vyzkum fe$i tym spolecnosti ENKI o.p.s. Ttebon, pod vedenim RNDr. I.
Piikryla. V letech 2011 — 2014 byla velka pozornost soustfedéna na problematiku
napousténi lomu Medard. V nédvaznosti na toto sledovani jsem se svou diplomovou
praci podilela na doplnéni informaci o povodi nové vznikajiciho jezera. Samostatné
jsem provadeéla:

e odbér vzorka
e piiprava vzorkl pro dalsi stanoveni

e stanoveni hodnoty pH, vodivosti, alkality, chemické spotfeby kysliku a koncentraci
nerozpusténych latek a chlorofylu a v laboratoti ENKI o.p.s. v Tieboni

e urceni velikosti povodi jezera Medard

e mapovani odbérovych mist a nékterych zajmovych pritokt

5.1 Odbér vzorki vody

Na sledované lokalité byl v bfeznu roku 2011 proveden prvni odbér v ramci
diplomové prace. Spolu s ¢ervnovym odbérem byly odebrany vzorky vod z malych
vodnich nadrzi (MVN). Tietim odbérem bylo zahijeno odebirani vzorkd vody
z tekoucich pritoki (P) do jezera Medard na jeho biehové linii. Pocet vzorkll byl
ovlivnén mnozstvim srazek v lokalit¢ vudaném case. Odbéry vzorki byly
dokonceny 2. cervence 2012. Pocet vzork se pro kazdy termin li$i, z divodu
proménlivého mnozstvi srazek

Pfi vzorkovani v terénu bylo provedeno manudlni méfeni pratoku pomoci
nadoby se znamym objemem a pomoci stopek. Déle bylo méteno pH a vodivost
pomoci terénniho pH — metru Hanna Combo waterproof.

5.2 Laboratorni prace

Ziskané vzorky byly prefiltrovany hned druhy den po odbéru. V laboratofi
ENKI o.p.s. v Tieboni byly pak podle standardnich metod méfeny nasledujici
veli¢iny: pH, vodivost, alkalita, acidita, chlorofyl, nerozpusSténé latky a koncentrace
aniontl: dusitantl, dusi¢nanti, amonnych ionti, fosforecnanti, sirani a chloridu.

Pro stanoveni kationtll byly pfefiltrované vzorky poslany do laboratofe ZF
JCU. V laboratofi ZF JCU byly podle zavedenych metod zméfeny koncentrace
kationti: sodiku, drasliku, vapniku, hotc¢iku, zinku, zeleza a manganu, metodou
absorp¢ni atomové spektrofotometrie na piistroji Varian SpectrAA-60.

5.2.1 Stanoveni fyzikilné — chemickych ukazateli

Potenciometrické stanoveni pH a vodivost vzorku byla stanovena pomoci
pfistroje WTW Multi Lab PS5, P4 720.

KNK4s5 byla stanovena potenciometrickou titraci s 0.1 M HCl pomoci
TitroLine easy.
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Stanoveni aniontt

Anioty (NO3-N, NO,-N, Po,*-P, CI', SO,% a NH,") byly stanoveny metodou
pritokové injekéni analyzy. K jejich stanoveni byl pouzit ptistroj FIA Star 5000 duo.

Koncentrace amoniakalniho dusiku (NH4-N) byla stanovena metodou
plynové¢ diftize (Tecator AN 5220).

Koncentrace dusi¢nanového dusiku (NO3-N) byla stanovena jako dusitany po
redukci na CDd sloupci (Hordkova 2003).

Koncentrace dusitanového dusiku (NO,-N) byla stanovena reakci dusitanu
se sulfanylamidem a N-(1-naftyl)-ethylendiaminem (Tecator AN 5201).

Koncentrace rozpusténého reaktivniho fosforu (PO4>-P) byla stanovena
reakci s molybdenanem (Tecator AN 5240).

Koncentrace chloridi (CI') byla stanovena reakci chloridi s thiokyanatanem
rtutnatym (Tecator AN 5256).

Koncentrace siranti (SO4%) byla stanovena reakci siranii s bariem
z methylthymolového komplexu (Tecator ASTN 42/92).
Stanoveni kationti

Koncentrace kationtii byla stanovena v laboratofi Zemédelske fakulty
Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich pomoci absorpcni spektrofotometrie.

5.2.2 Stanoveni biologickych parametru kvality vod

Stanoveni chlorofylu a. Chlorofyl a byl extrahovan z materialu, zachyceném
na GF/C filtru smési acetonem: metanol. Adsorbanci extraktu se méti pii vlnové
délce odpovidajicimu absorpénimu maximu chlorofylu a (664 nm).

Stanoveni obsahu nerozpusténych latek bylo provedeno jako stanoveni
susiny zachycené na predvazeném filtru Whatman GF/C, pii teplot¢ 105 °C a
vyjadieno jako hmotnost NL 105 mg.1™.

5.3 Urceni velikosti povodi jezera Medard a lokalizace odbérovych mist

Velikost povodi jezera Medard byla dopocitdna modulem ArcHydro
Vv programu ArcGis 9.3.1 z vySkopisu vrstevnic DMU 25.

Lokalizace odbérovych mist byla provedena v programu Gis.

5.4 Mapovani jednotlivych piitoki do jezera Medard

Na podzim roku 2013 bylo provedeno mapovani ptitokti a stojicich vod
(moktadi) pomoci GPS. Mapovani kazdého ptitoku bylo provedeno od biehové linie
jezera Medard proti proudu toku.

GPS zaznamenala soufadnice a nadmoiskou vysku kazdého bodu. Body byly
vybirdny podle situace v terénu, tak aby zachycovaly zmény sméru toku a spojeni
S jinym pfitokem. Na rovném useku toku byly body od sebe vzdaleny cca 20 m. Bylo
vybrano celkem 5 pftitokt, ve kterych tece celorocné voda.

U mokftadl byly pomoci GPS zaznamenany soufadnice u odbérnych mist.

Na kazdém dulezitém bod¢ bylo pomoci terénniho pH-metru Hanna Combo
waterproof zméfeno pH a vodivost.

5.5 Zhodnoceni kvality zajmovych vod

Pro zhodnoceni fyzikdln¢ — chemickych a biologickych vlastnosti vod
Vv povodi jezera Medard bylo sledovano celkem 23 ukazateld jakosti vod.
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Pro objektivni zhodnoceni kvality vody byly ukazatelé jakosti vod srovnany
s chemickym slozenim béznych povrchovych vod, s ukazateli vyjadfujicimi dobry
stav vody (normy environmentalni kvality a emisni standardy). V chemismu byly
také sledovany zmény zaznamenané v prostoru a ¢ase.

5.5.1 Porovnani chemismu zajmovych vod a béZnych povrchovych vod

Vysledky chemického slozeni u jednotlivych moktadnich a vodnich lokalit
byly porovnany s béznymi hodnotami povrchovych vod podle tab. ¢.1.

Tabulka 1: Bézné hodnoty nékterych ukazateli podle PITTRA (1999).

vodivost uS/cm 50 - 500
pH 6-9
KNK4s mmol/Il 1-5
NL mg/l jednotky
NH4-N mg/l do1l
SO, mg/l jednotky — stovky
Cl mg/I jednotky — desitky
Na mg/I jednotky — desitky
K mg/I jednotky — desitky
Ca mg/I| desitky — stovky
Mg mg/l jednotky — desitky
Fe mg/l setiny — desetiny
Mn mg/l dol
Zn mg/l 0,005-0,2

5.5.2 Uréeni stupné trofie u zajmovych lokalit

U jednotlivych lokalit byl také urcen stupen trofie vod podle tab. ¢. 2.

Tabulka 2 : Urceni stupné trofie podle Ptikryla (1999):

Stupen celkovy fosfor | chlorofyl a
trofie (TP) (Chla)
mg/I ng/l
ultraoligotrofie <5 <1
oligotrofie 5-15 1-3
mezotrofie 15-50 3-7
eutotrofie 50 -200 7-30
hypertrofie > 200 > 30

5.5.3 Porovnani ukazateli vyjadiujici kvalitu vody

Pro popsani kvality vody byly pouzity pfilohy 1, 2, a 5 z nafizeni vlady
¢. 23/2011 Sb., kterym se meéni nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a
hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod do vod
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povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni nafizeni vlady
¢. 229/2007 Sb.

Normy environmentalni kvality

Ukazatel¢ vyjadifujici dobry stav vody ve vodnim toku a normy
environmentalni kvality byly pouzity z ptilohy €. 2 v nafizeni vlady 23/2011 Sb.,
kterd se nazyva: ,,Ukazatelé vyjadiujici dobry stav vody ve vodnim toku, normy
environmentalni kvality a pozadavky na uzivani vod.”

V této praci byla vyuzita ¢ast A, tykajici se povrchovych vod. — Normy
environmentalni kvality pro utvary povrchovych vod a pozadavky na uzivani vod pro
vodarenské ucely, koupani osob a lososové a kaprové vody se vztahuji k mistu
provozovani koupani, respektive k iiseku vodniho toku stanovené jako lososova nebo
kaprova voda. Pouzity byly pouze normy environmentalni kvality (NEK-RP) pro
ukazatele stanovené v této praci. Normy environmentalni kvality jsou uvedeny
Vv tab. €. 3.

Tabulka 3: Normy environmentalni kvality

pH 6-9
CHSK¢, mg/l 26
NL mg/l 20
Chla ug/l 25
NH, mg/I 0,23
NO, mg/l 5,4
TN mg/l 6
TP mg/l 0,15
SO, mg/l 200
Cl mg/l 150
Ca mg/I 190
Mg mg/l 120
Fe mg/l 1
Mn mg/l 0,3
Zn mg/l 0,092

Emisni standardy zneciSténi

Prestoze vody odtékajici z vysypek nejsou odpadni, je podstatné srovnani
s emisnimi standardy zneciSténi pro odpadni vody, vypousténé z t¢zby a Upravy
hnédého uhli. Hodnoty standard byly pouZity z pfilohy €. 1 v nafizeni vlady ¢&.
23/2011 Sb., jez se nazyva: ,,Emisni standardy ukazateli piipustného zneciSténi
odpadnich vod.”

Emisni standardy jsou nejvySe pfistupné hodnoty ukazatelli zneciSténi
odpadnich vod a jsou uvedeny v tab. ¢. 4.

Emisni standardy byly porovnany pouze s ptitoky do jezera Medard.

Tabulka 4: Emisni standardy: Pfipustné hodnoty z tézby a upravy hnédého uhli.

jednotka | pripustné hodnoty
pH 6-9
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NL mg/I 40
Zelezo mg/I 3

Mangan mg/| 1

Pozn. Uvadéné pripustné hodnoty koncentraci nejsou ro¢ni priméry a mohou byt piekrocené
Vv povolené mife podle hodnot uvedenych v pfiloze €. 5, ktera uvadi pfipustny pocet vzorki
nesplilyjicich v jednotlivych ukazatelich znecisténi v obdobi kalendainiho roku. Napi. pro 4 — 7
vzorkl je ptipustny jeden nevyhovujici vzorek.

5.5.4 Porovnani chemického sloZeni v prostoru a ¢ase

Pro porovnani zmén chemického slozeni v prostoru (po smeéru toku) u
moktadi, byla pouzita data ze zajmovych lokalit, které byly vzorkovany alespofi na
dvou mistech — na pfitoku a na odtoku (mokiad 5 a moktad 19). U pritoka byla
pouzita data ziskana z mapovani n€kterych tokt, kde byla u kazdého zaznamenaného
bodu pomoci terénniho pH — metru Hanna Combo waterproof zméfena vodivost a
pH (pfitok 2, ptitok 5, piitok 6, Stola Josef, a piitok 13).

Pro porovnani chemického slozeni v pribéhu sezony byla pouzita data
n¢kterych zajmovych lokalit z bakaléiské prace.

5.5.5 Porovnani chemismu pritoki z vlastniho povodi a z Feky Ohie

Pro porovnani chemického slozeni zajmovych lokalit z povodi jezera Medard
s fekou Ohfe byla pouzita data z mé&fici stanice povodi feky Ohfe nad odbérnym
mistem pro napousténi jezera Medard, ktera poskytla Povodi s.p. pro potieby
monitoringu plnéni jezera Medard. Z téchto dat byly pouzity primérné, maximalni a
minimalni hodnoty.
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6. Vysledky

6.1 Zhodnoceni kvality vod zajmovych lokalit

Pro zhodnoceni fyzikdln¢ — chemickych a biologickych vlastnosti vod
V povodi jezera Medard bylo sledovéano celkem 23 ukazatell jakosti vod.

Vysledky chemického slozeni jednotlivych mokiadnich lokalit a pfitokl
jezera Medard byly porovnany s béznymi hodnotami povrchovych vod uvedenymi v
tab.C. 1. podle Pittra (1999). Eutrofizace vod u moktadi byla uréena z koncentrace
celkového fosforu a chlorofylu a. Eutrofizace vod u pfitokti byla urena jen podle
koncentrace celkového fosforu, protoze chlorofyl a nebyl u pfitokii stanoven. Stupné
Eutrofizace podle Piikryla (1999) jsou uvedeny v tab. €. 2.

Mokiadni lokality byly porovnany s ukazateli vyjadtujici dobry stav vody.
Moktadni lokality byly porovnany podle norem environmentalni kvality z ptilohy ¢.
2 obsazené v naftizeni vlady ¢. 23/2011 Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o
citlivych oblastech, ve znéni natizeni vlady ¢. 229/2007 Sb.

Ptitoky do jezera byly porovnany nejen s normami environmentalni kvality,
ale také s emisnimi standardy znecisténi odpadnich vod — s pfipustnymi hodnotami
Z t¢Zby a upravy hnédého uhli. Emisni standardy (tab. ¢. 4) jsou uvedené v ptiloze 1
nafizeni vlady ¢. 23/2011 Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech, ve znéni nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb.

Lokalizace jednotlivych odbérovych mist jsou uvedeny na mapé 2 v ptiloze 6.
A GPS souradnice jsou uvedeny v tabulce 48 v ptiloze 5.

6.1.1 Mokradni lokality

V zajmovém uzemi v ramci hydrické rekultivace vznikl na vétSin€é tzemi
definitivni systém vodnich ploch, novd mokfadni sit, kterd je tvofena uméle
vybudovanymi mélkymi vodnimi nadrZzemi. V terénu navic samovoln¢ vznikaji
melké mokiady. Jednd se predevsim o zaplnéné piidni deprese. Tabulky jednotlivych
mokiadnich lokalit a jejich vodivosti a koncentrace vybranych chemickych
parametrl (v€etné prumérnych hodnot) jsou uvedeny v piiloze 1.

6.1.1.1 Porovnani chemického sloZeni mokradnich lokalit s béZnymi
povrchovymi vodami

Uméle vybudované mokrady
V ramci rekultivacnich praci jsou mokiady vybudovany jako zemni

prohlubné o hloubce cca 1,5 m. Jejich tvar je nepravidelného ovalného ptidorysu.
Jsou to pfevazné nevypustitelné nadrze (Fafilkova 2011).

Mokrad 1 (M1)

cv v

moktadl), ktera je zpusobena jilovitym zakalem Sedé barvy, pfitomnosti rybi
obsadky a minimalnim zastoupenim vodnich rostlin v litordlu a pelagidlu mokiadu
(Fafilkova 2011). Koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech
véetné primérnych hodnot v mokiadu 1 jsou uvedeny v tabulce 11. Primérna
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koncentrace nerozpusténych latek dosahuje 37,2 mg.l'l, coz je nejvyssi pramérna
hodnota zaznamenand v ramci vSech sledovanych moktadl. Zjisténd pramérna
hodnota pH 8,2 je nejvyssi ze vSech nadrzi. Tato mirn¢ zésadita reakce je bézna pro
povrchové vody. Ani alkalita 3,6 mmoll® se nevymykd b&nym hodnotam.
Primérna vodivost 704 uS.cm’l, sice hodnotu béznych povrchovych vod prevysuje,
ale ve srovnani s primérnymi hodnotami ostatnich sledovanych mokiadt patii k
niz§im. Nejvétsi podil na plnéni mokiadu ma srazkova voda. Sirany, jejichz vysoké
koncentrace jsou typické pro vody ovlivnéné tézbou, maji v tomto mokiadu hodnotu
b&znych vod a to 176 mg.I*. Koncentrace Zeleza a manganu také odpovidaji b&znym
hodnotdm povrchovych vod. Primérné koncentrace ostatnich kovii (Na, K, Ca, Mg,
Zn) rozpusténych ve vod¢ také odpovidaji hodnoté béznych povrchovych vod.
Dusi¢nany, dusitany a amoniakalni dusik maji velmi nizkou hodnotu.

Mokrad 2 (M2)

Okolo mokiadu se nachazi lesni rekultivace modfinu opadavého (Larix
decidua). Odhadovana prihlednost je 0,5 m, ktera je stejné jako u mokiadu 1
ovlivnéna jilovitym zakalem Sedé barvy, pfitomnosti rybi obsadky a minimalnim
zastoupenim vodnich rostlin v litoralu a pelagidlu mokiadu (Fafilkova 2011).
Koncentrace sledovanych ukazatel v jednotlivych odbérech véetné¢ primérnych
hodnot v mokiadu 2 jsou uvedeny vtabulce 12. Primérna koncentrace
nerozpusténych latek je 19,2 mg.I™, tato koncentrace je u mokfadi druhou nejvyssi,
ale jeji hodnota jiZ nepiekracuje normu environmentalni kvality. V pribéhu sezony
koncentrace NL dosahla stejné hodnoty jako u mokiadu 1, coz se da vysvétlit
destivym pocasim. Primérma hodnota pH 7,5, odpovidd hodnotdm béZznych
povrchovych vod. Alkalita 1,17 mmol.I™* také patfi k b&Znym hodnotdam. Priméma
vodivost je 328 pS.cm™, tato hodnota fadi mokfad do b&nych povrchovych vod.
Nizka vodivost indikuje, ze moktad je zavisly pouze na srazkové vody. Sirany, maji
koncentraci b&znych vod a to 89,1 mg.l™*. Koncentrace Zeleza a manganu také
odpovidaji béznym hodnotam povrchovych vod. Primérné koncentrace ostatnich
kovli (Na, K, Ca, Mg, Zn) rozpusténych ve vodé¢ také odpovidaji hodnoté béznych
povrchovych vod. Dusi¢nany, dusitany a amoniakalni dusik maji v mokfadu ve
srovnani s béznymi povrchovymi vodami velmi nizkou hodnotu.

Mokrad 3 (M3)

Prihlednost mokiadu je odhadovana na 0,6 m. Barva vody je Cird. Moktad je
asi ze 70 % zarostly rdesnem obojzivelnym (Persicaria ampibia), sitinou rozkladitou
(Juncus effusus), lekninem bilym (Nymphaea alba) a Zabnikem jitrocelovym (Alisma
plantago — aquatica). Bieh je jimi nesouvisle lemovan (Fafilkova 2011). Mnozstvi
vody v mokiadu béhem sezony kolisa 0,6 m — 0,3 m. Za celé sledovani nebyl
zaznamenan povrchovy pfitok. Koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych
odbérech vcetné prumérnych hodnot v mokfadu 3 jsou uvedeny v tabulce 13.
Primérna koncentrace nerozpusténych latek je 14,4 mg.l™. Priméma hodnota pH
7,71 a alkalita 1,3 mmol.I" , to jsou vesmés hodnoty b&zné v povrchovych vodach.
Alkalita ma béhem sledovani mirnou vzestupnou tendenci. Priimérna vodivost je 920
uS.cm'l, pievySuje hodnotu pro bézné povrchové vody. Zvlastnosti je velmi vyrazny
trend nardstajici vodivosti od 9. 2. 2011. Rozpéti mezi naméfenimi hodnotami
je 381 — 1847 uS.cm'l. Sirany, maji za sledované obdobi primérnou koncentraci 481
mg.I"". Tato hodnota pfevysuje, koncentraci siranti u b&nych povrchovych vod.
Stejn¢ jako u vodivosti je velky ndrGst koncentrace patrny od 9. 2. 2011. Rozpéti
koncentraci je 102,6 -1573, 6 mg.I". Naproti tomu praimémé koncentrace Zeleza
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(0,235 mg.I") a manganu (0,07 mg.l™?) také odpovidaji b&Znym hodnotam
povrchovych vod. Primémé koncentrace ostatnich kovi (Na, K, Ca, Mg, Zn)
rozpusténych ve vod¢ také odpovidaji hodnoté béznych povrchovych vod.
Dusic¢nany, dusitany a amoniakélni dusik maji v mokfadu ve srovnani s béznymi
povrchovymi vodami velmi nizkou hodnotu.

Mokiad 3A (M3A)

Moktad 3A se nachéazi vedle moktadu 3, maji mezi sebou vybudovany kanal,
ale jejich hladiny zatim nedosahovaly potfebné vysky, aby se vzajemné propojily.
Mokiady zfejmé vzajemné¢ prosakuji. Barva mokiadu je ovlivnéna mirnym
vegetacnim zakalem. Nadrz je z cca 70% zarostla zblochanem vodnim (Glyceria
maxima) a zblochanem vzplyvavym (Glyceria fluvitans), (Fafilkova 2011). Hladina
voda v mokfadu v pribéhu sezony kolisa 0,4 m — 0,1 m. V zimnim odbéru 9. 2. 2011
byl moktad cely promrzly, pod ledem nebylo mozné nabrat vzorek vody. Mala
hloubka moktadu 3 a 3A je idealni pro obojzivelniky. Béhem odbért byla v mokiadu
3A spatfena ropucha kratkonoha (Epidalea kalamita) a rosni¢ka zelena (Hyla
arborea). Koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech vcetné
prumérnych hodnot v mokiadu 3A jsou uvedeny v tabulce 14. Praimérna koncentrace
nerozpusténych latek je 8,2 mg.I™, coZ odpovida hodnoté b&znych povrchovych vod.
Primérna hodnota pH 7,2 odpovida hodnotam béZznych povrchovych vod. Alkalita
1,74 mmol.I" podle priimémé hodnoty patii k b&Znym hodnotam. V pribéhu sezény
se viak od velmi nizké hodnoty (0,42 mmol.I") zvysila aZ na alkalickou hodnotu
(5,89 mmol.I"") (Pitter 1999). Praimé&rma vodivost je 738 uS.cm™, pievysuje hodnotu
pro bézné povrchové vody. Piestoze chybi zimni odbér, nésledujici odbéry ukazuji
nariist vodivosti jako u mokfadu 3. Rozpéti mezi naméfenimi hodnotami je
445 — 1556 uS.cm™. Sirany, maji za sledované obdobi primérmou koncentraci 501
mg.I"". Tato hodnota pfevysuje, koncentraci siranti u b&nych povrchovych vod.
Rozpé&ti jejich koncentrace je 106,1 — 1411 mg.I". Pram&mé koncentrace Zeleza
(0,197 mg.I") a manganu (0,034 mg.l") také odpovidaji b&nym hodnotam
povrchovych vod. Mirny nartist koncentrace Zeleza, 1ze podpofit pouze na poslednim
odbéru, jelikoz u predchozich dvou odbérii nastala chyba pfi stanoveni, tak nebyly
hodnoty uvedeny. Primérné koncentrace ostatnich kovli (Na, K, Ca, Mg, Zn)
rozpusténych ve vodé také odpovidaji hodnoté béznych povrchovych vod.
Dusi¢nany, dusitany a amoniakalni dusik maji v mokfadu ve srovnani s béZnymi
povrchovymi vodami velmi nizkou hodnotu.

Mokiad 5 (M5)

Mokfad je celorocné prito¢ny. Ma dva ptitoky a dva odtoky. Napiimo jim
protéka sledovany ptitok 11. Tento pfitok je vyfeSen jako kamenita kaskada. Vzorky
vody z mokiadu byly odebirany na tfech mistech, a to nad kaskadou, na ptitoku a na
odtoku. Barva mokfadu je modrozelend. Prithlednost vody je az na dno moktadu.
Mokfad je z cca 50 % zarostly rakosem obecnym (Phragmites australis) a orobincem
Sirokolistym (Typha latifolia), (Fafilkova 2011). Koncentrace sledovanych ukazatelti
Vv jednotlivych odbérech véetné primérnych hodnot v mokiadu 5 jsou uvedeny
Vv tabulce 15, 16 a 17. Primérnd koncentrace nerozpusténych latek nad kaskadou je
8,2 mg.I", na ptitoku 7,1 mgl™ a na odtoku 4,5 mg.I", coz odpovida hodnots
béznych povrchovych vod. Primérné hodnoty pH nad kaskadou 7,87, na ptitoku 7,96
a na odtoku 7,95 odpovidaji hodnotdm béznych povrchovych vod. Primérna alkalita
naméfena nad kaskadou je 14,26 mmol.1", na piitoku je 12,46 mmol.I"" a na odtoku
je 12,42 mmol.I*. Alkalita je zde mimofadné vysokd ve srovnani s b&Znymi
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povrchovymi vodami. Diky vysoké alkalit¢ a odvétrani oxidu uhlicitého, ktery
vznikd pii srdzeni hydrogenuhliCitanti, pH ziistdva vysoké a srdzeni probihd trvale a
rychle. SraZeniny hydrogenuhliitanii jsou na kamenité kaskad¢é piitoku a na
ponofenych castech rostlin uvnitf mokiadu. Mokfad se tak fadi mezi pénovcové
moktady (Pitter 1999). Primérna vodivost naméfend nad kaskadou je 3299 pS.cm’l,
na pfitoku je 3149 pS.cm™ a na odtoku je 3077 pS.cm™. Vodivost se po sméru toku
snizuje. Tato skuteCnost je patrna i v jednotlivych odbérech pro jednotliva odbérova
mista. Zjisténé prumérné vodivosti jsou nejvyssi ze vSech sledovanych moktadl a
vyrazné presahuji hodnotu béznych povrchovych vod. Primérnd koncentrace siranii
nad kaskadou je 1808 mg.I"", na pfitoku je 1843 mg.I™" a na odtoku je 1640 mg.I™.
Vsechny uvedené hodnoty prevysSuji koncentraci siranii u béznych povrchovych vod.
Primérna koncentrace Zeleza nad kaskadou je 0,24 mg.1™, na pfitoku je 0,25 mg.1™" a
na odtoku je 0,2 mg.I™. Primérna koncentrace manganu nad kaskadou je 0,19 mg.1™,
na piitoku je 0,14 mg.l™ a na odtoku je 0,16 mg.I". Tyto hodnoty se fadi mezi
hodnoty béznych povrchovych vod. Primémé koncentrace ostatnich kovii (Na, K,
Ca, Mg, Zn) rozpusténych ve vod¢ také odpovidaji hodnotdm béznych povrchovych
vod. Dusi¢nany, dusitany a amoniakdlni dusik maji ve vSech odbérovych
mistech moktadu ve srovnani s béznymi povrchovymi vodami velmi nizkou hodnotu.

Mokiad 6 (M6)

Mokiad se nachazi vné lesnické rekultivace, kde jsou vysazeny pruhy
monokultury modiinu opadavého (Larix decidua) a borovice lesni (Pinus sylvestris).
Mokiad je celorocn¢ pritocny. Ma dva pfitoky, které jsou zbarveny do jasné cervené
barvy, a jeden odtok. Mokftad je prithledny az ke dnu. Jeho maximalni hloubka je cca
1,5 m (Fafilkova 2011). Koncentrace sledovanych ukazatelti v jednotlivych odbérech
véetné prumérnych hodnot v mokiadu 6 jsou uvedeny v tabulce 18. Béznym
hodnotdm povrchovych vod odpovidaji primérna koncentrace nerozpusténych latek
je 5,1 mg.I" i priméma hodnota pH 7,89. Alkalita 7,82 mmol.I"" je naopak vyrazné
zvy$ena. V zimnim odbéru byla zjisténa maximalni hodnota 9,22 mmol.I". Primérmna
vodivost je 2331 uS.cm™. Vodivost velmi pievysuje hodnotu b&znych povrchovych
vod. Sirany, maji také vysokou primérnou koncentraci 1280 mg.l'l. Koncentrace
siranll je v prib&hu sledovani neménna a pfevyéu{' e koncentrace pro béZné povrchové
vody. Primérné koncentrace Zeleza (0,02 mg.1™) odpovidaji hodnoté povrchovych
vod. Prim&mé koncentrace manganu (0,5 mg.l™) presahuji hodnotu odpovidajici
bézné hodnoté povrchovych vod. Primérné koncentrace ostatnich kovili, krom¢ Zn
(Na, K, Ca, Mg) rozpusténych ve vod¢ také odpovidaji hodnoté béznych
povrchovych vod. U zinku (Zn), jehoz priméma koncentrace je 2,57 mgl™ byla
piekrocena hodnota pro povrchové vody. Maximalni koncentrace zinku rozpusténého
ve vodé byla 4. 11. 2010 byla 16,4 mg.l™", jedna se o nejvétsi hodnotu vibec
naméfenou v povodi jezera Medard. Dusi¢nany, dusitany a amoniakalni dusik maji
v mokfadu ve srovnani s béZnymi povrchovymi vodami velmi nizkou hodnotu.

Mokrad 9 (M9)

Mokfad se nachazi vné zemédélské rekultivace. Mokiad ma pouze ptitok. Pii
odbérech byli spatfeni Colci obecni (Triturus vulgaris). Biehy jsou nesouvisle
lemovany orobincem Sirokolistym (Typha latifolia), sitinou rozkladitou (Juncus
effusus), sitinou sivou (Juncus inflexus). Na hladiné se vyskytuje rdesno obojzivelné
(Persicaria amphibia), zabnik jitrocelovy (Alisma plantago-aquatica). Voda je
prihlednad az ke dnu (cca 0,5 m) a barva vody je zelenoSeda (Fafilkova 2011).
Koncentrace sledovanych ukazatelli v jednotlivych odbérech vcetné primérnych
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hodnot v mokfadu 9 jsou wuvedeny vVvtabulce 19. Primérna koncentrace
nerozpuiténych latek je 1,9 mg.1™, coz odpovida hodnoté b&znych povrchovych vod.
Primérna hodnota pH 8,07 odpovida hodnotam béznych povrchovych vod. Alkalita
3,3 mmol.I™* také odpovida hodnotam b&znych povrchovych vod. Primérna vodivost
je 680 uS.cm’l. Primérna vodivost mirné pievysuje hodnotu béznych povrchovych
vod. Mokfad vykazuje niZ§i prim&mou koncentraci siranti 196 mg.1™, ktera odpovida
hodnotam povrchovych vod. Primérné koncentrace Zeleza (0,19 mg.l'l) a manganu
(0,07 mg.I"") také odpovidaji b&nym hodnotdm povrchovych vod. Primérné
koncentrace ostatnich kovi (Na, K, Ca, Mg, Zn) rozpuSténych ve vod¢ také
odpovidaji hodnoté béznych povrchovych vod. Dusi¢nany, dusitany a amoniakalni
dusik maji v mokiadu ve srovnani s béznymi povrchovymi vodami velmi nizkou
hodnotu.

Mokrad 10 (M10)

Mokiad 10 ma trojuhelnikovy tvar. Je pratocny, ma dva pritoky a jeden
odtok. Biehova linie je lemovana pievazné rakosem obecnym (Phragmites australis)
a orobincem Sirokolilistym (Typha latifolia). Na hladin¢ se vyskytuje leknin bily
(Nyphaea alba). V 1ét¢ vyuzivan intenzivné ke koupani. Voda je zelenosedé barvy.
Prihlednost az ke dnu, max. hloubka 2 m (Fafilkovda 2011). Koncentrace
sledovanych ukazatel v jednotlivych odbérech vcetné primérnych hodnot
v mokiadu 10 jsou uvedeny v tabulce 20. Primérna koncentrace nerozpusténych
latek je 6,6 mg.l™, coz odpovidd hodnoté b&znych povrchovych vod. Priméma
hodnota pH 8,1 odpovidd hodnotdm béznych povrchovych vod. Alkalita 4,48
mmol.I"! také odpovida hodnotam b&znych povrchovych vod. V tinoru a bfeznu roku
2011 hodnoty alkality vystoupaly nad hodnoty béznych povrchovych vod. Primérna
vodivost je 1830 pS.cm™. Vodivost znatelné pievy$uje hodnotu bé&znych
povrchovych vod. Sirany maji vysokou primérnou koncentraci 1201 mg.I™.
Pramé&rné koncentrace Zeleza (0,17 mg.I") a manganu (0,03 mg.I™) také odpovidaji
béznym hodnotam povrchovych vod. Primérné koncentrace ostatnich kovti (Na, K,
Ca, Mg, Zn) rozpusténych ve vodé také odpovidaji hodnoté béZznych povrchovych
vod. Dusi¢nany, dusitany a amoniakalni dusik maji v mokiadu ve srovnani
S béznymi povrchovymi vodami velmi nizkou hodnotu.

Mokiad 11 (M11)

Mokiad 11 je ze zdjmovych mokiadl nejstarsi. V 50. — 60. letech 20. stoleti
slouzil jako reten¢ni nadrz, byly do n¢ho Cerpany vody z lomu. Jedna se o nejvétsi a
nejhlubsi nadrz s velmi pokroc€ilou sukcesi rakosu obecného (Phragmites australis).
U odbérového mista je velky pocet bublinatek a bahnicek. Nadrz vyuzivana na lov
ryb na udici, ackoliv se nenachézi v rybarském reviru (Fafilkova 2011). Koncentrace
sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech véetné primérych hodnot
v moktadu 11 jsou uvedeny v tabulce 21. Priméma koncentrace nerozpusténych
latek je 5 mgl?, coz odpovida hodnotd b&nych povrchovych vod. Priméma
hodnota pH 7,6 odpovidda hodnotdm béznych povrchovych vod. Alkalita 4,99
mmol.I" také odpovidd hodnotim b&nych povrchovych vod. Ale maximalni
hodnota alkality v ¢ervnu 2011 ptekracuje hodnotu béznych povrchovych vod.
Primémé vodivost je 1264 pS.cm™. Vodivost pfevySuje hodnotu b&nych
povrchovych vod. Sirany také maji zvySenou primeérnou koncentraci 499 mg.l'l.
Primémé koncentrace Zeleza (0,32 mg.I™") a manganu (0,21 mg.I™) také odpovidaji
béznym hodnotdm povrchovych vod. Primérné koncentrace ostatnich kovi (Na, K,
Ca, Mg, Zn) rozpusténych ve vodé také odpovidaji hodnoté béznych povrchovych
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vod. Roc¢ni aritmetické priméry normy environmentalni kvality byly pfekroeny u
chemické spotieby kysliku (CHSK¢,) 47 mg.l™, u sirant 499 mg.I". Dusi¢nany,
dusitany a amoniakalni dusik maji v mokfadu ve srovnani s béZnymi povrchovymi
vodami velmi nizkou hodnotu.

Mokrad 13 (M13)

Mokiad se nachazi vné zemédélské rekultivace. Je z 80% husté zarostly
orobincem Sirokolistym (7ypha latifolia). Do mokiadu 13 pfitéka voda z mokiadu 11
pfes mokiad 12. Voda z mokiadu odtéka do ptitoku 1. Voda v mokiadu je silné
zakalena a jeji objem v pribéhu roku znacné kolisa (Fafilkova 2011). Koncentrace
sledovanych ukazatel v jednotlivych odbérech vcetné primérnych hodnot
vmokifadu 13 jsou uvedeny vtabulce 22. Nizkd primérna koncentrace
nerozpusténych latek 2,3 mg.l?, odpovida hodnotd b&Znych povrchovych vod.
Primérna hodnota pH 7,35 odpovida hodnotam béznych povrchovych vod. Alkalita
3,81 mmol.I! také odpovidd hodnotdm bé&Znych povrchovych vod. Priméma
vodivost je 1075 pS.cm™. Vodivost prevysuje hodnotu b&znych povrchovych vod.
Sirany také maji zvy$enou primémou koncentraci 439 mg.I. Primérné koncentrace
zeleza (0,27 mg.l™) a manganu (0,07 mg.l™") také odpovidaji b&Znym hodnotam
povrchovych vod. Primérné koncentrace ostatnich kovi (Na, K, Ca, Mg, Zn)
rozpusténych ve vodé také odpovidaji hodnoté béznych povrchovych vod.
Dusi¢nany, dusitany a amoniakélni dusik maji v mokfadu ve srovnani s béznymi
povrchovymi vodami velmi nizkou hodnotu.

Mokiad 14 (M14)

Mokiad 14 je zarostly monokulturou neuréené vodni rostliny. Pfimo
v moktadu se nachézi ¢erna skladka odpadu, z nejvetsi ¢asti se jedna o pneumatiky.
V mokiadu celoro¢né kolisa hladina vody, proto byl moktad vzorkovéan pouze tiikrat.
Koncentrace sledovanych ukazatelll v jednotlivych odbérech véetné primérnych
hodnot v mokiadu 14 jsou uvedeny v tabulce 23. VSechny hodnoty spliuji parametry
pro bézné povrchové vody.

Mokrad 15 a 16 (M15, M16)

Koncentrace sledovanych ukazatelli v jednotlivych odbérech v mokiadu 15 a
16 jsou uvedeny Vv tabulce 18. Mokiad 15 a 16 sousedi s mokifadem 14. VSechny tii
mokfady jsou plnény pievazné srazkovou vodou s vlastniho malého povodi. Ve
vSech béhem roku kolisa hladina, az zcela vysychaji. Koncentrace sledovanych
ukazateld v jednotlivych odbérech v mokfadu 15 a 16 jsou uvedeny v tabulce 24.
Mokiad 15 a 16 také spliuji veskeré parametry pro bézné povrchové vody.

Mokiad 17 (M17)

Mokitad je prato¢ny, ma ptitok i odtok. Mokiad se nachazi vné lesnické
rekultivace modfinu opadavého (Larix decidua). Mokiad je ze 70 % zarostly
vegetaci. A to rdkosem obecnym (Phragmites australis), orobincem Sirokolistym
(Typha latifolia), sitinou rozkladitou (Juncus effusus), zblochanem vodnim (Glyceria
maxima), zabnikem jitrocelovym (Alisma plantago-aquatica) a rdesnem
obojzivelnym (Persicaria amphibia). Barva vody ma mirny vegetacni zakal a
zelezity povlak. Maximalni hloubka je cca 0,5 m (Fafilkova 2011). Koncentrace
sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech vcetné primérnych hodnot
vmokfadu 17 jsou uvedeny vtabulce 25. Nizkd primérma koncentrace
nerozpuiténych latek 3,7 mg.l™, odpovidd hodnotd b&nych povrchovych vod.
Primérnad hodnota pH 6,08. Tato mirn¢ kyseld reakce je bézna pro povrchové vody.
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V kvétnu 2010 a v ¢ervnu byla zaznamené velmi kyselé hodnoty pH. Alkalita 0,91
mmol.I™ je oproti hodnotdm b&Znych povrchovych vod nizka. Rozpéti je 0,31 — 2,74
mmol.I"Y. Priiméma vodivost je 1191 pS.cm™. Vodivost pevysuje hodnotu b&znych
povrchovych vod. Sirany také maji zvy§enou primdrnou koncentraci 635 mg.l™.
Primérné koncentrace zeleza (0,11 mg.l’l) odpovidd bézné hodnoté povrchovych
vod. Primémé koncentrace manganu (1,31 mg.l™) pfevysuji koncentrace b&znych
povrchovych vod 1 normu environmentalni kvality. ZvySena koncentrace je ve stejné
dobé¢, jako snizena hodnota pH a snizena alkalita. Primérné koncentrace ostatnich
kovi (Na, K, Ca, Mg, Zn) rozpusténych ve vod¢ také odpovidaji hodnoté béznych
povrchovych vod. Dusi¢nany, dusitany a amoniakélni dusik maji v mokfadu ve
srovnani s béznymi povrchovymi vodami velmi nizkou hodnotu.

Mokiad 19

Moktad je celoroné pruto¢ny. Vzorky vody byly odebirany na pfitoku 1
odtoku moktadu. Na hladin¢ se vyskytuji bublinatky. Bieh je nesouvisle lemovan
rakosem obecnym (Phragmites australis) a orobincem $irokolistym (Typha latifolia).
Prthlednost vody az ke dnu. Maximalni hloubka je cca 1,5 m (Fafilkova 2011).
Koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech vcetné primérnych
hodnot v mokiadu 19 jsou uvedeny v tabulce 26 a 27. Priméma koncentrace
nerozpusténych latek na pfitoku je 8,8 mg.l™ a na odtoku 3 mg.I", coz odpovida
hodnoté€ béznych povrchovych vod. Primérné hodnoty pH na ptitoku 7,9 a na odtoku
7,9 odpovidaji hodnotam béznych povrchovych vod. Priimérna alkalita naméfené na
pritoku je 8 mmol.1™" a na odtoku je 6,4 mmol.I"". Zjisténé hodnoty maji silng zasadité
hodnoty a neodpovidaji hodnotdm pro bézné povrchové vody.Primérnd vodivost
naméfena na pritoku je 2141 pS.cm™ a na odtoku je 1944 uS.cm™. Vodivost se po
sméru toku snizuje. Tato skuteCnost je patrnd i v jednotlivych odbérech pro
jednotliva odbérova mista. Zjisténé pramerné vodivosti jsou druhé nejvyssi ze vSech
sledovanych mokifadli a vyrazné ptesahuji hodnotu béznych povrchovych vod.
Primérna koncentrace siranti na piitoku je 1235 mg.l™ a na odtoku je 1024 mg.I™,
Vsechny uvedené hodnoty prevysuji koncentraci sirand u béznych povrchovych vod.
Primérna koncentrace eleza na piitoku je 0,194 mg.1™ a na odtoku je 0,228 mg.I™.
Primérna koncentrace manganu na piitoku je 0,126 mg.I" a na odtoku je 0,082 mg.I
L Tyto hodnoty se fadi mezi hodnoty béznych povrchovych vod. Primérné
koncentrace ostatnich kovii (Na, K, Ca, Mg, Zn) rozpusténych ve vod¢ také
odpovidaji hodnotam v béznych povrchovych vodach. Dusi¢nany, dusitany a
amoniakalni dusik maji ve vSech odbérovych mistech mokfadu ve srovnani
S béznymi povrchovymi vodami velmi nizkou hodnotu.

Mokrad 24 a 25

Oba mokiady byly vzorkovany pouze jednou, pro dokresleni chemismu vod
Vv povodi jezera Medard. V bakalarské praci analyzy téchto moktadi nebyly uvedeny.
Mokiady jsou vybudovany vedle sebe. Maji mezi sebou vybudovany kandl, ale
hladiny vod povrchové nikdy vzéjemné nedosahovaly, tak aby se spojily. Ztejmé ale
vzajemné prosakuji. Koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych odbérech
v mokiadu 24 a 25 jsou uvedeny v tabulce 28.

Mokiad 24

Nizk4a koncentrace nerozpusténych latek 0,91 mg.l'l, odpovidd hodnoté
béznych povrchovych vod. Hodnota pH je 7,56. Tato reakce je bézné pro povrchové
vody. Alkalita 2,11 mmol.I"* také odpovidd hodnoté b&Znych povrchovych vod.
Vodivost je 590 pS.cm™. Vodivost je mirng nad hodnotou b&znych povrchovych
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vod. Sirany maji koncentraci 193 mg.l'l, tato hodnota odpovida hodnoté béznych
povrchovych vod. Koncentrace Zeleza (0,12 mg.l™) a manganu (0,02 mg.I™") také
odpovidaji béznym hodnotam povrchovych vod. Koncentrace ostatnich kovti (Na, K,
Ca, Mg, Zn) rozpusténych ve vod¢ také odpovidaji hodnotdm v béznych
povrchovych vodach. Dusi¢nany, dusitany a amoniakalni dusik maji ve vSech
odbérovych mistech mokfadu ve srovnani s béznymi povrchovymi vodami maji
velmi nizkou hodnotu.

Mokiad 25

Koncentrace nerozpusténych latek je 2 mg.l’l, odpovidd hodnoté béznych
povrchovych vod. Hodnota pH 8,08 také odpovidd hodnotam b&znych povrchovych
vod. Alkalita 1,94 mmol.I'”" také odpovida hodnotam béznych povrchovych vod.
Vodivost je 533 pS.cm™. Vodivost mirné& prevysuje hodnotu b&znych povrchovych
vod. Sirany maji vyhovujici koncentraci 155 mg.l'l. Koncentrace zeleza (0,08 mg.l‘l)
a manganu (0,02 mg.I") také odpovidaji b&nym hodnotam povrchovych vod.
Koncentrace ostatnich kovi kromé zinku (Na, K, Ca, Mg) rozpusténych ve vod¢ takeé
odpovidaji hodnoté b&Znych povrchovych vod. Koncentrace zinku (0,29 mg.l™)
velmi pifevySuje hodnotu pro bézné povrchové vody. Dusi¢nany, dusitany a
amoniakalni dusik maji v mokfadu ve srovnani s béznymi povrchovymi vodami
velmi nizkou hodnotu.

Piirodni mokrady

Zpravidla je jedna o pom&mé malé nadrzky s plochou od 1 m? do 10 m? a
hloubkou od 2 — 20 cm.

Mokiady ve vrcholové ¢asti vysypky jsou napajeny destovou vodou
z vlastniho malého povodi, u n¢kterych lze v destivém obdobi pozorovat odtok.

Na niz$ich etazich jsou jezirka trvale napajeny priasakovou vodou, eroznimi
ryhami. Nékteré nadrze jsou v téchto mistech bez zfetelného odtoku nebo ptitoku a
maji hladinu vody spiSe na urovni spodni vody.

Mokiad 26

Mokiad 26 je mélky moktad, ktery vznikl zaplavenim ptidni deprese v paté
vysypky. Odbér vody byl proveden pouze jednou. Vodivost a koncentrace
sledovanych ukazateli v moktadu 26 jsou uvedeny v tabulce 29. Mokiad ma ve
vSech parametrech charakter béZzné povrchové vody.

Rosnatky

Jedna se o pidni depresi zaplnénou pievazné destovou vodou, Vv jejiz
blizkosti se nachazi populace nékolika stovek jedincl rosnatky okrouhlolisté
(Drosera rotudifolia), které rostou na jilovito-pis¢ité pudé. Lokalita se nachazi mezi
vysadbou borovice lesni (Pinus sylvestris) a naletem biizy bélokoré (Betula pendula)
a vrby jivy (Salix Capri). Koncentrace sledovanych ukazateli u rosnatek jsou
uvedeny v tabulce 29. Nizka koncentrace nerozpusténych latek 5,4 mg.1™”, odpovida
hodnot¢ béznych povrchovych vod. Hodnota pH je 6,6. Tato reakce je mirn€ kysela,
ale presto je b&Zna pro povrchové vody. Alkalita 0,35 mmol.l™ je oproti b&Znym
povrchovym vodam velmi nizka. Vodivost je 79 uS.cm'l. Vodivost odpovida
hodnoté b&znych povrchovych vod. Sirany také maji nizkou koncentraci 26 mg.1™ a
odpovidd hodnoté béznych povrchovych vod. Koncentrace zeleza (0,907 mg.l'l) a
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manganu (0,02 mg.l'l) odpovidaji béznym hodnotam povrchovych vod. Koncentrace
ostatnich kovi (Na, K, Ca, Mg, Zn) rozpusténych ve vodé¢ také odpovidaji hodnoté¢
béznych povrchovych vod. Chemické spotieby kysliku (CHSK¢,) je vysoka a to 65
mg.I". Dusi¢nany, dusitany a amoniakdlni dusik maji v mokfadu ve srovnani
S béznymi povrchovymi vodami velmi nizkou hodnotu.

Lokalita byla navrzena mezi vyznamné krajinné prvky RNDr. Ivem
Ptikrylem (Tomeszova 2012).

6.1.1.2 Urceni eutrofizace u jednotlivych mokradi

Eutrofizace mokiadii byla u vétSiny mokiadli urena pomoci primérnych
hodnot koncentraci veskerého fosforu (TP) a chlorofylu a (Chla) jednotlivych
moktadu, které byly porovnany s tabulkou 2. Vyjimku tvoii moktady 24, 25, 26 a
Rosnatky, u kterych byl odbér proveden pouze jeden, a tak nemohly byt hodnoty
zpramérovany. V téchto ptipadech je uvedena naméiena koncentrace pro dany odbér.

Vysledky urceni stupné eutrofizace vod u jednotlivych moktadi jsou uvedeny
v tabulce 5. Stupen eutrofizace se v nékterych mokiadech lisi. Zalezi na tom, zda
jsou posuzovany podle koncentrace TP nebo Chla.

Tabulka 5: Urceni stupné eutrofizace jednotlivych mokiadii podle koncentrace TP a Chla.

veskery | Chlorofyl| Stupen Stupeii

fosfor a trofie podle | trofie podle

(TP) (Chla) TP Chla

(ng/) (ng/
M1 98,3 17,6 eutrofie eutrofie
M2 81 7,1 eutrofie mezotrofie
M3 79,3 10,3 eutrofie eutrofie
M3A 78,1 4,3 eutrofie mezotrofie
M5pritok 52,1 17 eutrofie oligotrofie
M5kaskada| 46,6 1,4 mezotrofie | oligotrofie
M5 odtok 42,6 14 mezotrofie | oligotrofie
M6 48,2 2,6 mezotrofie | oligotrofie
M9 72,6 7,2 eutrofie eutrofie
M10 73,3 3,4 eutrofie oligotrofie
M11 71,1 4,4 eutrofie mezotrofie
M13 72,8 3,8 eutrofie oligotrofie
M14 77,9 21,6 eutrofie eutrofie
M15 72,5 6,2 eutrofie mezotrofie
M16 61 11,7 eutrofie eutrofie
M17 76,3 7,5 eutrofie eutrofie
M19p 60,3 4,6 eutrofie mezotrofie
M190 42,4 4,5 mezotrofie | mezotrofie
M24 67 8,6 eutrofie eutrofie
M25 70 3,4 eutrofie oligotrofie
M26 70 2,06 eutrofie oligotrofie
Rosnatky 61 4,08 eutrofie mezotrofie
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6.1.1.3 Porovnani chemického sloZeni mokradnich lokalit s normami
environmentalni kvality

Normy environmentalni kvality u mokfadi byly zhodnoceny podle ro¢niho
aritmetického priiméru hodnot, které byly srovnany s ukazateli uvedenymi v natizeni
vlady €. 23/11 Sb., viz. tabulka 3.

Vyznacené hodnoty cervenou barvou ve vysledné tabulce 45 uvedené
Vv ptiloze 3, oznacuji piekroceni limitu normy environmentalni kvality pro povrchové
vody. Chemick4 spotfeba kysliku (norma 26 mgl™) byla piekrodena ve viech
zkoumanych moktadech. Nerozpusténé latky (norma 20 mg.l'l) byly piekroceny
pouze u mokiadu 1. Chlorofyl a, amoniakdlni dusik, dusi¢nany, celkovy dusik,
celkovy fosfor, choridy a Zelezo maji koncentrace oproti normam environmentalni
kvality velmi nizké a nejsou piekroCeny ani u jednoho mokiadu. U koncentrace
sirant (norma 200 mg.l'l) byla norma ptfekroc¢ena u moktadu: 3, 3A, 5, 6, 10, 11, 13,
17 a 19. Koncentrace vapniku (norma 190 mg.1™) byla pekroceny u mokfadu 5 a 6.
Koncentrace hoiciku (norma 120 mg.l'l) byla pfekrocena u mokiadu 5, 6 a 10.
Koncentrace manganu (norma 0,3 mg.I™) byla piekroeny u mokiadu 14 a 17.
Koncentrace zinku (norma 0,092 mg.l™) byla piekrogeny u mokiadu 6 a 17.

Mokiady ¢. 14, 15 a 16, 24, 25, 26 a Rostnatky byly pro nedostate¢né
mnozstvi odbérd vyfazeny zhodnoceni kvality vod.

6.1.2 Pritoky do jezera

Vodni plochy, které vznikly v rdmci planované rekultivace v povodi jezera
Medard, jsou krom¢ mokiadi navic tvofeny systémem odvodiovacich kanali.
Odvodnovaci kanaly svadi vétSinu vody z povodi pfimo do jezera Medard. V terénu
navic samovoln¢ vznikaji erozni ryhy a pramenisté. U pfitokti byl jednorazove urcen
pratok a to 5. 3. 2012. Lokalizace zkoumanych pfitoki je uvedena v mapé 2.
Tabulky jednotlivych pfitokt a jejich vodivosti a koncentrace vybranych chemickych
parametri (véetné pramernych hodnot) jsou uvedeny v piiloze 2.

6.1.2.1 Porovnani chemického sloZeni pritokt s béZnymi povrchovymi
vodami

Uméle vybudované pritoky

Kolem biehové linie jezera Medard se nachazi celkem 18 pfitokli z vlastniho
povodi a napoustéci kandl z feky Ohfe. Nekteré pfitoky, jsou ale stale suché. Proto
jsou uvedeny pouze ptitoky, u kterych byl odebran vzorek vody, alesponi jednou.

Pritok 1 (P1)

Prutok ptitoku byl 0,02 I/s. Z pritoku 1 se podafilo odebrat vzorek vody
jenom béhem dvou odbérli na jafe a na podzim, jinak byl suchy. Koncentrace
sledovanych ukazatel u ptitoku 1 jsou uvedeny v tabulce 30. Hodnoty pH jsou
bézné pro povrchové vody. Alkalita v prvnim odbéru ma velmi nizkou hodnotu 0,54
mmol.I", v druhém odb&ru uZ je b&Znou hodnotou 1,57 mmol.I*. Vodivost je 634
uS.cm™na jafe, na podzim ma skoro trojnasobnou hodnotu 1777 mmol.I". Obg
vodivosti hodnotu povrchovych vod ptfevysuji. Sirany maji obdobnou tendenci jako
vodivost, na jafe byla koncentrace siranti 974 mg.I" a na podzim 2027 mg.I™". Tyto
hodnoty neodpovidaji hodnotdm béZnych povrchovych vod. Koncentrace zZeleza a
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manganu V obou odbérech vyrazné také pievysSuji hodnoty povrchovych vod.
Z ostatnich kovi rozpusSténych ve vodé mé zvySenou koncentraci jesté zinek.

Pritok 2 (P2)

Pritok ptitoku byl 1 1/s. Ptitok 2 ma nejvétsi pocet odbért ze vSech pritokt,
ptesto byl v nékterych odbérovych dnech suchy. Pritok protéka pies mokiad 11, 12 a
13. Koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych odbérech véetné primérnych
hodnot pfitoku 2jsou uvedeny V tabulce 31. Primérné hodnoty pH (8,08) a alkality
(2,36 mmol.I"* 1) jsou b&Znymi hodnotami povrchovych vod. Primémé vodivost
(1000 pS.cm™) a priméméa koncentrace siranti (426 mg.l™Y) prevysuji hodnoty
povrchovych vod. Zbylé parametry odpovidaji hodnotam povrchovych vod.

Pritok 4 (P4)

Pratok pfitoku byl 0,01 l/s. Z pfitoku 4 se podafilo odebrat vzorek vody
jenom béhem dvou odbérii na jafe a na podzim, jinak byl suchy. Koncentrace
sledovanych ukazatel v jednotlivych odbérech piitoku 4 jsou uvedeny v tabulce 32.
Mezi parametry, které pievysuji bézné hodnoty, patii hodnota pH, vodivost a sirany.
Ostatni parametry béznym hodnotam vyhovuji.

Piitok 5 (PS)

Prutok pfitoku byl 3,5 1/s. Pritok 5 je celoro¢né pritocny. Koncentrace
sledovanych ukazateld v jednotlivych odbérech véetné primérnych hodnot piitoku 5
jsou uvedeny v tabulce 33. Primérna hodnota pH je mirn¢ pod hranici pro hodnoty
béznych povrchovych vod. Priimérna hodnota je ovlivnénd dvéma odbéry, kdy byla
naméfena hodnota pH svelmi kyselou reakci. Mezi dal$i parametry, které
v prumérnych hodnotdch nevyhovuji hodnotam béznych povrchovych vod, patii
vodivost (1330 uS.cm™), nerozpu§téné latky (105,1 mg.l™), sirany (796 mg.l™),
zelezo (16,9 mg.I") a mangan (2,08 mg.I"). Ostatni parametry maji charakter
povrchovych vod. Primérnad koncentrace celkového fosforu, urCuje eutrofni stupen
uzivnosti pritoku.

Stola Josef (SJ)

Pritok pfitoku byl 5 1/s. Stola Josef je pozistatkem po hlubinné t&zbé. Stola
Josef byla vzorkovdna na dvou odbérovych mistech. Prvni odbérové misto
(z bakalatské prace) se nachazi hned za tunelem, kde se voda dostava na povrch a
stava se tak mistni povrchovou vodou. Druhé odbérové misto se nachazi u bfehové
linie Medard. Koncentrace sledovanych ukazatelti v jednotlivych odbérech vcetné
praimérnych hodnot Stoly Josef jsou uvedeny v tabulce 34 a 35. Parametry béznych
povrchovych vod byly srovnany s prvnim odbérovym mistem Stoly Josef (tab.&. 31).
Primérné hodnota pH ma kyselou reakci 3,8. Chemické spotieba kysliku (40 mg.I™")
je vysokou hodnotou vii¢i béznym povrchovym vodam, ale vici ostatnim vodam ze
zkoumaného povodi patii bézné se vyskytujici hodnoté. Primérnad vodivost (1200
uS.cm'l) a primeérnd koncentrace siranti (704 mg.l'l) prevysSuji hodnoty béznych vod.

Stola Josef vykazuje vyrazné rozdily v chemismu oproti ostatnim vodam
v povodi jezera Medard, pfedeviim ve vysokych koncentracich Zeleza (161,6 mg.I™),
manganu (3,07 mg.I™) a zinku (0,6 mg.I™), tyto parametry vyrazné pievysuji hodnoty
béznych povrchovych vod.

Pritok 6 (P6)
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Pritok ptitoku byl 1 1/s. Koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych
odbérech véetné primérnych hodnot pfitoku 6 jsou uvedeny v tabulce 36. Primérna
hodnota pH nevyhovuje charakteru béznych povrchovych vod, po celou dobu
sledovani ma kyselou reakci, primérnd hodnota je 3,17. Primérna vodivosti (1903
uS.cm™) a koncentrace siranti (1359 mg.I™?), Zeleza (22,3 mg.l™"), manganu
(4,3 mg.I™) a zinku (0,418 mg.I™) velmi prevysuji b&zné hodnoty. Ostatni zkoumané
parametry maji charakter béznych povrchovych vod.

Pritok 7 (P7)

Prutok ptitoku byl 0,7 1/s. Koncentrace sledovanych ukazatelli v jednotlivych
odbérech vcetné pramérnych hodnot pfitoku 7 jsou uvedeny v tabulce 37. Primérna
hodnota pH 8,17 je béznou hodnotou. Mezi problémové parametry, které prevysuji
hodnoty pro bézné povrchové vody, patfi primérnd vodivost (2917 uS.cm'l) a
koncentrace sirand (2173 mg.I") a alkality (7,82 mmol.I'"). Ostatni zkoumané
parametry maji charakter béznych povrchovych vod.

Pritok 12 (P12)

Prutok ptitoku byl 1,3 I/s. Pfitok 12 se podafilo ovzorkovat pouze jednou,
jinak byl suchy. Koncentrace sledovanych ukazateli ptitoku 12 jsou uvedeny
v tabulce 38. Pii analyze vzorku byla zaznamenana vysoka vodivost (1251 pS.cm™)
a koncentrace siranti (653 mg.I™"). Zbylé parametry jsou shodné s hodnotami b&Znych
povrchovych vod. Ve stanoveni zeleza, manganu a zinku se vyskytla chyba, tak byly
vysledky vyfazeny zhodnoceni.

Pritok 13 (P13)

Pritok pfitoku byl 4,5 I/s. Pitok 13 protéka pies mokiad 5. Koncentrace
sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech véetné primérnych hodnot ptitoku
13 jsou uvedeny v tabulce 39. V piitoku je problémova vysoka prumérna vodivost
(2876 pS.cm™), koncentrace sirant (1957 mg.1™) a alkality (11,02 mmol.I™). Ostatni
parametry jsou shodné s hodnotami béznych povrchovych vod. Ve stanoveni Zeleza,
manganu a zinku se také bohuzel vyskytla chyba, tak byly vysledky vytazeny
zhodnoceni.

Pritok 14 (P14)

Z pritoku 14 se podafilo odebrat vzorek vody jenom b&hem dvou odbéri,
jinak byl suchy. Koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych odbérech piitoku
14 jsou uvedeny v tabulce 40. Mezi parametry, které prevySuji bézné hodnoty, patii
vodivost, sirany a alkalita. Ostatni parametry béZnym hodnotdm vyhovuji.

Pritok 17 (P17)

Ptitok 17 se podatilo ovzorkovat pouze jednou, jinak byl suchy. Koncentrace
sledovanych ukazatelti v ptitoku 17 jsou uvedeny v tabulce 41. Pfi analyze vzorku
byla zaznamenana zvysend vodivost (951 pS.cm™), sirand (469 mg.I"") a alkality.
Netypické pro zajmové uzemi jsou naméfené vysoké koncentrace dusitant (19,76
mg.I™) i celkového dusiku (26,17 mg.I™). Zbylé parametry jsou shodné s hodnotami
béznych povrchovych vod.

Napoustéci kanal z reky Ohie (NK)
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Odhadovany prutok ptitoku byl 30 1/s. Napoustéci kanal byl vybudovan pro
rychlé napusténi jezera Medard vodou zieky Ohfe. Koncentrace sledovanych
ukazatelli v jednotlivych odbérech véetné primérnych hodnot napoustéciho kanalu
jsou uvedeny v tabulce 42. Nize uvedené vysledné hodnoty jsou odebrany
Z napoustéciho kanalu, v dobé, kdy tudy neprotékala voda z Ohte, ale z jinych
prisakd. Primérnd hodnota pH 5,93 je mirn¢ pod standardem pro bézné povrchové
vody. Primérné vodivost (729 pS.cm™) a koncentrace siranti (307 mg.I™"), Zeleza
(8,51 mg.I'") a manganu (0,63 mg.I™") pevysuji b&zné hodnoty pro povrchové vody.
Ostatni parametry maji charakter béZnych povrchovych vod.

Prirodni toky

Pramenis§té 1,2

Ob¢ pramenisté se nachazi v paté vysypky a jsou vysledkem cinnosti
divokych prasat. Jsou zbarveny do jasn¢ Cervené barvy a obou pramenist bylo
vysrazené velké mnozstvi zeleza. Koncentrace sledovanych ukazatell v pramenisti 1
a 2 jsou uvedeny v tabulce 43.

Pramenisté 1 (PR1)

Mezi parametry, které nemaji bézné hodnoty povrchovych vod, patii vysoké
hodnoty vodivosti (1648 uS.cm™), nerozpusténych latek (154,5 mg.l™), alkality
(7,382 mmol.I™), siranti (869 mg.I™), Zeleza (11,34 mg.I™) a manganu (1,11 mg.I™).
Piekvapivé jsou vysoké koncentrace amonného amoniaku (0,736 mg.l™)
S porovnanim ostatnich lokalit. Ostatni parametry odpovidaji charakteru
povrchovych vod.

Pramenisté 2 (PR2)

Mezi parametry, které nemaji bézné hodnoty povrchovych vod, patii vysoké
hodnoty vodivosti (3000 pS.cm™), alkality (12,118 mmol.I™), sirand (1889 mg.l™) a
manganu (5,6 mg.l™"). S porovnanim ostatnich lokalit jsou prekvapivé vysoké
koncentrace amonného amoniaku (0,736 mg.l™"). Ostatni parametry odpovidaji
charakteru povrchovych vod. Koncentrace celkového fosforu (0,067 mg.l™), fadi
pfitok mezi eutrofni vody.

Erozni ryha

Erozni ryha se nachdzi mezi celou siti eroznich ryh, které se vyskytuji na
mistech, kde jesté nebyla dokoncena rekultivace. Koncentrace sledovanych ukazatelti
u erozni ryhy jsou uvedeny v tabulce 44. Voda vzorkovand z erozni ryhy piekvapivé
ve vSech parametrech vykazuje charakter b&éznych povrchovych vod. Bohuzel
koncentrace Zeleza, manganu a zinku nebyly stanoveny.

6.2.2.2 Urceni eutrofizace u jednotlivych pritoki

Eutrofizace pfitokil byla u vétSiny ptitokl uréena pomoci primérnych hodnot
koncentraci veskerého fosforu (TP) jednotlivych pftitoki, které byly porovnany s
tabulkou 2. Chlorofyl a nebyl sledovan, ve vétSin€ lokalit nevznikaly podminky pro
vyskyt ve vod¢ unaSenych autotrofnich organismu. Vyjimku tvofi pfitok 12 a 17,
prameniSté 1 a 2 a erozni ryha, u kterych byl odbér proveden pouze jeden, a tak
nemohly byt hodnoty zprimérovany. V téchto pfipadech je uvedena nameétena
koncentrace pro dany odbér.
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Vysledky urceni stupné eutrofizace vod u jednotlivych mok¥adu jsou uvedeny
v tabulce 6.

Tabulka 6: Urceni stupné eutrofizace u pritoki

veskery Stupeii trofie
fosfor podle TP
(TP)
(ng/h)
P1 58 eutrofie
P2 71 eutrofie
P4 102 eutrofie
P5 92 eutrofie
P6 107 eutrofie
$J1 165 eutrofie
P7 90 eutrofie
P12 98 eutrofie
P13 103 eutrofie
P14 42 mezotrofie
P17 736 hypertrofie
NK 67 eutrofie
PR1 49 mezotrofie
PR2 67 eutrofie
ER 81 eutrofie

6.1.2.3 Porovnani chemického sloZeni pfitoki s normami environmentalni
kvality

Normy environmentalni kvality u pfitokd byly zhodnoceny podle ro¢niho
aritmetického priméru hodnot, které byly srovnany s ukazateli uvedenymi v nafizeni
vlady ¢. 23/11 Sb., viz. tabulka 3.

Vyznacené hodnoty cervenou barvou ve vysledné tabulce 46 uvedené
Vv piiloze 3, oznacuji piekroceni limitu normy environmentalni kvality pro povrchové
vody.

Hodnota pH (norma 6 — 9) nebyla splnéna v piitoku 5, 6, ve Stole Josef a
v napoustécim kanélu z feky Ohfe. Chemicka spotieba kysliku (norma 26 mg.1™)
byla ptekro¢ena v pfitoku 2, u Stoly Josef a v ptitoku 7. Nerozpusténé latky (norma
20 mg.I™") byly piekroeny pouze v piitoku 5. Amoniakalni dusik, dusi¢nany,
celkovy dusik a choridy maji koncentrace oproti normadm environmentalni kvality
velmi nizké a nejsou prekroceny ani u jednoho z pftitokil. Koncentrace celkového
fosforu (norma 0,15 mg.I"") byla prekrocena pouze u Stoly Josef. U koncentrace
siranti (norma 200 mg.l™") byla norma piekrogena u viech piitokil. Koncentrace
vapniku (norma 190 mg.I"") byla piekrocena v piitoku 7 a 13. Koncentrace hot&iku
(norma 120 mg.1™) byla piekro¢ena také v piitoku 7 a 13. Koncentrace Zeleza (norma
1 mg.I"™") byla prekrogena v p¥itoku 5, 6, ve Stole Josef a Napoustécim kanalu z feky
Ohte. Koncentrace manganu (norma 0,3 mg.l’l) byla piekroceny V ptitoku 5, 6, ve
Stole Josef a v napoustécim kanalu z feky Ohie. Koncentrace zinku (norma 0,092
mg.I™") byla piekrogeny v piitoku 6 a ve Stole Josef.
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Pritoky 1, 4, 12, 14, 17, pramenisté¢ 1 i 2 a erozni ryha pro nedostatecné
mnozstvi odbérti vyfazeny zhodnoceni kvality vod.

6.1.2.4 Porovnani chemického sloZeni pritokii s emisnimi standardy

Pti zhodnoceni emisnich standarda u ptitokt do jezera Medard podle tabulky
4, Ize porovnat pouze Ctyfi pritoky, které splituji minimalni cetnost odbérti, jedna se
0 pritok ¢. 2, 5 a 6 a Stolu Josef (odbérové misto 1).

Piitok 2, jak je uvedeno v tabulce 7, nepiekrocil emisni standard v Zadném parametru.

Tabulka 7: Pritok 2 a jeho prekroceni emisnich standardii za sledované obdobi

Datum 4.5.201 | 8.6.2010 | 19.7.201 | 26.8.201 | 4.11.201 | 9.2.201 | 22.9.201
pH 7,98 8,25 8,10 8,44 7,33 7,68 8,65
NL mg/| 2,8 5,0 1,2 1,2 23,9 6,0 2,2

Fe mg/I 0,521 0,12 < 0,08 0,116 <0,08 0,876 0,417

Mn mg/| 0,253 0,111 <0,02 0,077 0,474 0,213 0,023

Piitok 5, jak uvadi tabulka 8, ptfekrocil emisni standardy, vyjmenované v piiloze 1
K natizeni vlady ¢. 23/2011 pro té€Zbu a upravu hnédého uhli ve vSech ukazatelich.

Vysokou koncentraci nerozpusténych latek je ovlivnéna vodni i vétrnou erozi,
protoze v mnohych mistech rekultivace teprve zapocala nebo je ve velmi raném
stadiu a uzemi je na velkych castech pokryto pouze pionyrskymi rostlinami, které
pudu dostatecné nebrani pred erozi. Na zvySené koncentraci se podili i1 jarni tani
sn¢hové pokryvky a piivalové desté v letnim obdobi v roce 2012.

Koncentrace manganu a Zeleza mnohonésobné ptekracuji standardy pro tyto
ukazatele.

Tabulka 8: Pritok 5 a jeho prekroceni emisnich standardii za sledované obdobi.

Datum 22.9.2011| 23.11.2011 | 5.3.2012 | 25.4.2012 | 2.7.2012

pH 7,89 6,94
NL mg/I 6,8

Mg mg/|

Fe mg/|

Pritok 6, jak uvadi tabulka 9, ptekrocil emisni standardy, vyjmenované v piiloze 1
K nafizeni vlady ¢. 23/2011 pro té€zbu a upravu hnédého uhli ve vSech ukazatelich
kromé& koncentrace nerozpusténych latek.

Hodnota pH, odpovidala po celou dobu méteni kyselym dalnim vodam.

Alarmujici jsou vysoké koncentrace zeleza a manganu, které markantné
prekrocily emisni standardy stejné jako u pfitoku ¢.5, signalizuji velky vliv t&zby
hnédého uhli i1 po jejim skonceni tézby na hydrosféru.

Tabulka 9: Pritok €. 6 a jeho prekroceni emisnich standardi za sledované obdobi.

Datum 22.9.2011|23.11.2011 | 5.3.2012 | 25.4.2012 | 2.7.2012
pH

NL mg/l

Fe mg/l

Mn mg/l
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Stola Josef pickrocila emisni standardy ve viech sledovanych hodnotach (tabulka
10).

Tabulka 10: Stola Josef (odbérové misto 1) a jeji pfekroceni emisnich standardi za sledované
obdobi

Datum 4.5.2010 | 8.6.2010 | 19.7.2010 | 26.8.2010 | 4.11.2010 | 9.2.2011
pH

Fe mg/|

Mn mg/I|

6.1.2.5 Porovnani chemismu v prostoru a ¢asu

Jako ptiklad rozsahu prostorové a ¢asové variability moktadi byly vybrany
dvé lokality. Mokiad 5, ktery vykazuje stabilni charakteristiky v chemickych
parametrech. Naproti tomu v mokifadu 3 byly zaznamenany v prubéhu sledovani
vyznamné rozdily.

Vgrafu 1 je dobfe patrné, ze mokiadu 5 se vodivost 1isi v prubéhu sledovani
zcela minimaln€ a zaroven Ze vodivost klesd po sméru toku. V mokiadu 5, je tato
skute¢nost ovlivnéna vysrazenim hydrogenuhli¢itand.

Graf 1: Vodivost v odbérovych mistech mokifadu 5 béhem sezony.
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Graf 2 AB zobrazuje vyrazné sezonni kolisani dulezitych chemickych
parametr v mokfadu 3. V grafu 2A je uvedeno kolisani vodivosti a alkality
(KNK-45). Je patrné, ze tyto chemické parametry vzajemné koreluji. Hodnota alkalita
stoupd i klesa zaroven s vodivosti. Naméfena vodivost je od 482 do 1877 pS.cm™.
Rozpéti alkality je od 0,76 do 1,83 mmol.1", Nejveétsi nartist obou hodnot je
zaznamenan v zimnim odbéru. V grafu 2B jsou zndzornény sezénni vykyvy u
koncentrace celkového fosforu (TP) a siranti. Naméfené hodnoty TP jsou
od 0,063 do 0,108 mg.I™. Rozpéti koncentrace siranii je od 102,6 do 1573,6 mg.1™.
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Graf 2A: Sezonni kolisani vodivosti a alkality (KNK-,5) v mokiadu 3.
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Graf 2B: Sezonni kolisani sirant a celkového fosforu (TP) v mokiadu 3.
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Jako prtiklad rozsahu prostorové a Casové variability ptitokl bylo provedeno
mapovani piitoku proti jejich proudu (od bfehové linie jezera). Byl zmapovan piitok
2, 5, 6, 13 a Stoly Josef. Vysledky byly shrnuty do piehledné tabulky 47: Linie
jednotlivych ptitokl, uvedené v piiloze 4. Lokalizace jednotlivych linii je v mapé 2,
ktera je uvedena v ptiloze 6.

Linie ptitoku 2 podle vodivosti vykazuje klesajici trend proti proudu toku.
Pfic¢inou je ziejmé kratkodobé zdrzeni vody na vysypce. Z hlediska hodnoty pH jsou
naméfené hodnoty v linii velmi variabilni. To je ovlivnéné velkym mnoZstvim
ptitokd s riznymi hodnotami pH.

Linie pfitoku 5 a 6, podle vodivosti i hodnoty pH namétenych proti proudu
toku vykazuje velice nepravidelny trend.

Vodivost v linii Stoly Josef proti proudu roste. Diivodem je sraZeni Zeleza
podél celého toku. Hodnota pH je velice nepravidelna.

Linie ptitoku 13 a namétfené vodivosti viceméné proti proudu nariistaji.
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7. Diskuze

7.1 Obecny chemismus

Z vysledkt jednotlivych lokalit vyplyva, Ze na relativné malé rozloze
se nachazi hodné typii vod. Chemismus dulnich a vysypkovych vod je velmi slozity a
variabilita jejich kvality i na nevelkych vzdalenostech neméd obdobu u béznych
povrchovych vod (Piikryl 1999). V zajmovém tzemi se vyskytuji takové typy vod,
které maji z pohledu ostatniho izemi CR velmi zvl4$tni vlastnosti (P¥ikryl 2006).

Sumarizace chemismu sledovanych vod proto neni jednoduchd, protoze
chemismus je velmi variabilni i ¢asové proménny pro jednotlivé lokality. Variabilita
chemického slozeni vody je v iizemich ovlivnénych tézbou uhli velmi vysoka, a to
zejména kvili mozaice zemin rdzného ptivodu, které jsou ulozeny na povrchu
vysypek (Fafilkova, V., 2011).

Podle Heziny (2001), Piikryla (2003), Pecharové (2011) a Rojika (2012) se
chemismus vod se dale méni:

e béhem sezony,

e Vv prostoru,

e podle zdroje vody a jeho zdrzeni na vysypce (destova nebo
vysypkova),

e podle charakteru okoli — svazitost terénu, typ rekultivace, stafi
rekultivace

e podle typu vysypkového materialu (zeminy vyuzité k rekultivaci)

¢ podle morfologie nadrzi

e podle zarybnéni nadrzi

Vody Vv zajmovém uzemi se vyrazné lisi od béZnych povrchovych vod.
VétSina znich vSak nemda typické vlastnosti pro kyselé¢ dalni vody (AMD).
Zkoumané lokality maji pfevazné neutralni aZ mirné zasadité pH vody. Podle Rojika
(2012) je dominantnim faktorem pfitomnost vnitinich vysypek, které zasypaly lomy
Medard, Libik a Gustav z jizni az vychodni strany dne$niho jezera. V sypaniné se
vyskytuji ptevazné cyprisové jily, pH je neutralni az mirn¢ alkalické a toto prostiedi
ma znacny eutrofizacni potencial.

Hezina (2001) uvadi, ze cyprisové jily jsou ve vétSin€ ptipad schopné velmi

oy o ee

tuto schopnost velmi omezenou, coz by mohlo byt hlavni pfi¢inou vyskytu kyselych
VYyVEr.

Tyto kyselé ptitoky maji charakter kyselych dilnich vod, které jsou typické
velkymi koncentracemi siranii, Zeleza a manganu. U téchto lokalit dochazi k
masivnimu vyluhovani iontll a misty ke srdZeni recentnich Zelezitych mineralii typu
shwertmannitu a ferrihydritu a kalcitu (Rojik 2012). Koncentrace rozpusténych kova
se u té€chto lokalit 1i8i, ale v naprosté vétSin€ pripadi dosahuji nejvyssich koncentraci
v kyselych vodach v nasledujicim pofadi: Fe, Mn, které se uvolnily pifi oxidaci
sulfidd. Navic kyselé vody, v misté svého vyskytu, rozpoustéji 1 okolni horniny, ¢imz
se do kyselych vod, v zavislosti na slozeni okolnich hornin, dostava cela fada dalSich
kovti (Cernik et al. 2008).
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Vseobecné lze fici, Ze vétSina vod v zdjmové uzemi ma v porovnani
S béznymi povrchovymi vodami vysoky obsah rozpusténych latek. Rozsah vodivosti
je od 263 pS.cm™ do 3450 uS.cm™. Primérmé vodivost zajmovych lokalit je 1509
uS.cm™. Zcela dominujicim aniontem jsou sirany, coz je pro dilni vody ovlivnéné
tézbou hnédého uhli typické (Pitter 1999). Vysoké koncentrace jsou také u
rozpusténych kovi Ca, Mg, Na, K a pfedevsim Fe a Mn.

Cela tada zivocisnych a rostlinnych druhti nachdzi na nové rekultivovaném
uzemi vhodné plochy ke svému rozvoji a rozmnozovani. VétSina moktadnich lokalit
vSak neni ozivena rybami. Absence predacniho tlaku ryb vyuzivaji zejména vazky
sviceletym vyvojem a téméf vSechny druhy obojzivelnikti typickych pro
Sokolovskou panev (Hezina 2001). Fléra podle Culka et al.(1996) na uzemi neni
ptilis bohata, avsak ke specifickym substratim obohacend o enklavni prvky.

7.2. Kvalita vody a nahled do budoucna

Pro zhodnoceni kvality vody byly pouzity hodnoty uvedené v piilohach 1, 2,
a 5 z nafizeni vlady €. 23/2011 Sb., kterym se méni natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o
ukazatelich a hodnotéach piipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod do
vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni nafizeni vlady ¢.

229/2007 Sbh.

Vysledky celkem 18ti mokiadnich lokalit byly porovnany s normami
environmentalni kvality (NEK-RP). Vysledky jsou shrnuty v tabulce 45, ktera je
uvedena v piiloze 4. Vysoké hodnoty chemické spotieby kysliku, které piekrocuji
NEK-PR u vSech moktadnich lokalitach, je typickou vlastnosti pro nové vzniklé
vody na Sokolovsku (Ptikryl 2003). Koncentrace nerozpusténych latek byla
prekrocena pouze u mokiadu 1. To Ize vysvétlit tim, ze mokiad 1 je zarybnény a také
tim, Ze se nachazi blizko frekventované hospodarnice. Koncentrace amoniakalniho
dusiku byla piekroc¢ena pouze u mokiadu 6. Problémové jsou pruimérné koncentrace
sirantl, které byly pfekroceny u dvanacti mokiadnich lokalit. Rozpéti primérnych
koncentraci je 481 — 1843 mg.l. Tyto koncentrace sice velmi pievySuji NEK-RP, ale
oproti typickym dilnim voddm nejsou tyto koncentrace az tak vysoké (Hezina 2001).
Mezi dalsi ukazatele, které prekracuji NEK-RP jsou: Ca, Mg, Mn a v jednom ptipadé
1 Zn. U primémé koncentrace Fe nebyla NEK-RP piekroena ani u jednoho
z mokiadi. Podle Heziny (2001) a Pecharové (2004) byla prokazana schopnost
moktadii zadrzovat latky, zejména vSak Zelezo a mangan. Vzniklé mokiady
Vv zaymovém uUzemi tedy slouzi jako plochy vhodné pro snizovani koncentraci
rozpu$ténych kovli. Do budoucna lze ocekavat snizeni koncentrace rozpusténych
kovi ve vode¢.

U pfiitokt bylo také provedeno porovnani vybranych ukazateli s NEK-PR.
Oproti mokiadiim vétSina pritokti bylo zjisténo piekroceni NEK-RP u hodnoty pH.
Tato skuteCnost je dana vyskytem kyselych dilnich vod. Mezi nejproblémové;si
ukazatele, které markantng piekraduji NEK-RP patfi: pramérné koncentrace SO47?,
Fe, Mn, Zn, Ca a Mg. Dlivodem téchto vysokych koncentraci mize byt kratkodobé
zdrzeni téchto vod na vysypce, kvili velkému sklonu a povétSinou naptimenému
toku. Rozpusténé kovy se tak nemaji Sanci zachytit vegetaci. Dalsi diivod je, ze v
kyselé vodé¢ se kovy vice rozpousteji (primarni v misté vyvéru) a az sekundarni je, ze
pfed dosazenim jezera nedoslo ke sniZeni jejich koncentraci.

Nekteré pritoky, které spliiovaly Cetnost odbérti (min. 4) byly také srovnany
s emisnimi standardy. Z porovnavanych pfitokil, pouze jeden (pfitok 2) nepiekrocil
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emisni standardy ani jednou v zddném ukazateli. Oproti tomu zbylé 4 ptitoky (pfitok
5, 6 a Stola Josef prekroCily emisni standardy témeét vzdy.

Resenim pro sniZeni koncentraci by mohlo byt zbudovani jesté hustéjsi
mokftadni sité a to pfedevsim na problémovych pfitocich, aby byla voda co nejdéle
na povrchu vysypky nez z teCe do jezera. Dal§im feSenim by mohlo byt smichéni
S jinymi vodami, které maji neutralni nebo i zdsadité pH (Ptikryl 2003). Otazkou
zustava, zda hodnoceni kvality vody ovlivnéné tézbou hnédého uhli jsou normy
environmentalni kvality a emisni standardy vhodné. V zahrani¢i je v soucasnosti
tento problém feSen navrzenim specifickych postupii, které respektuji zvlastni
podminky tézebnich oblasti (van Dam et al. 2014, Tokatli et al. 2014). I pfestoze
chemické parametry ve vétsiné piipadi prekracuji normy environmentalni kvality i
emisnich standardd ptekracuji, staly se tyto vody domovem mnoha rostlin i
zivocichii (Kosik, Prikryl 2013).

7.3. Zhodnoceni stupné eutrofizace

Stupent eutrofizace u vétSiny mokiadi byla urena pomoci primérnych
hodnot koncentraci veskerého fosforu (TP) a chlorofylu a (Chla), které byly
porovnany s tabulkou 2. Z vysledkl je ziejmé, Ze bézna vysoka korelace mezi
celkovym fosforem a chlorofylem a (Pfikryl, Faina 1999; Pechar et al. 2002),
v moktadnich lokalitich v blizkém okoli jezera Medard neplati. Podle primérnych
koncentraci celkového fosforu jsou moktady na stupni eutrofizace mezi vodami
eutrofnimi aZ mezotrofnimi. Naproti tomu podle chlorofylu a jeho primérnych
koncentraci, patii jednotlivé mokfady k vodam spiSe mezotrofnim az oligotrofnim.
Nizka koncentrace chlorofylu a, mize byt dana podminkami, a to predevsim kratkou
dobou zdrzeni vody na vysypce. Fytoplankton pak nema dostatek Casu nartst. U
vysoké koncentrace fosforu mize byt problém s vyuzitelnosti forem fosforu.

U vétSiny pritokl byl stupen eutrofizace uréen pomoci primérnych hodnot
koncentraci veskerého fosforu (TP) jednotlivych pfitoktli, které byly porovnany s
tabulkou 2. Chlorofyl a nebyl sledovan, ve vétsiné lokalit nevznikaly podminky pro
vyskyt ve vodé undSenych autotrofnich organismi. Z vysledkli je patrné, ze
zkoumané pfitoky maji stupenl eutrofizace od mezotrofie az k hypertrofii. VétSina
pfitoki je eutrofni.

Kvalita vody v pfitocich by neméla byt rizikem pro vyslednou kvalitu jezera
Medard. Piikryl (2013b) uvadi, Ze voda v jezete pied zacatkem napousténi (rok
2010) ve vétsiné ukazateli vyhovovala lépe nez sledované pfitoky, prestoZze bylo
jezero plnéno jen pfitoky z vlastniho povodi. Miizes tu potiebu zlepSeni kvality vody
v pfitocich relativizovat.
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8. Zavér

V rekultivacich devastovanych ploch po t&zbé uhli ma Ceska republika
dlouholetou tradici. Mezi nejrozsahlejsi oblast, kde se uplatituje plosna rekultivace,
jsou lokality s povrchovou tézbou hnédého uhli na Sokolovsku. Snahou této
diplomové¢ prace bylo popsani vod nové vznikajici krajiny, kterd pro své vyvazené
fungovani potiebuje vznik drobnych vodnich ploch a moktadi.

V diplomové praci bylo zjisténo, ze povrchové vody v blizkém okoli jezera
Medard maji velkou variabilitu chemického slozeni vody, kterd nema u béznych
povrchovych vod CR obdobu. Velka variabilita je zptisobena piedeviim kvili
mozaice vysypkovych zemin rizného ptivodu a slozeni, které¢ byly pouzity ve fazi
technické rekultivace. Mezi dalsi divody patii: charakter okoli (svazitost, typ a stari
rekultivace), doba zdrzeni vody (srazkova nebo vysypkova voda), morfologie nadrzi
a pritokda.

VétSina  zkoumanych vod nema typické vlastnosti kyselych dllnich
vysypkovych vod (AMD). Hodnoty pH u jednotlivych lokalit jsou spiSe neutralni az
mirné zéasadité. Vyjimku tvoii n€které pritoky do jezera. Konkrétné se jedné o ptitok
5, 6 a Stolu Josef. Tyto kyselé p¥itoky maji charakter kyselych dalnich vod, které
jsou typické velkymi koncentracemi siranli, Zeleza a manganu. U t&chto lokalit
dochdzi k masivnimu vyluhovani iontd a misty ke srdZeni recentnich zelezitych
minerald.

Chemické slozeni se od béznych povrchovych vod markantné 1isi ve vétSing
sledovanych ukazateld. Nejvice se lisi ve vysoké vodivosti. Dale ve vysokych
koncentracich rozpusténych kovii, a to pfedevsim Na, K, Ca, Mg, Fe, Mn a ojedin¢le
1 Zn. Do budoucna se ocekdva trend snizovani koncentraci vySe uvedenych kovi. A
to diky schopnosti moktadi zadrzovat latky, predevSim Zelezo a mangan. Vyvoj
vegetacniho krytu, stabilizace hydrologickych pomérG v povodi dava dobry
predpoklad, ze kvalita vody v povodi se bude zlepSovat. Je pravdépodobné, ze v
soucasné dobé rozpusténymi latkami zatiZzené vody z povodi neptedstavuji riziko ani
pro kvalitu vody v samotném jezefe.

48



9. Seznam literatury

10.

11.

Adamek, Z., et al. (2010): Aplikovand hydrobiologie. Vodnany. Jihoc¢eska

univerzita v Ceskych Bud&jovicich. Fakulta rybafstvi a ochrany vod. 350 s.

Culek, M. et al. (1996): Bibliografické clenéni Ceské republiky. Enigma.
Praha.

Cermak, P., Kohel, J., et Dedera, F. (1999): Rekultivace iizemi
devastovanych banskou cinnosti v oblasti Severoceského hnédouhelného

reviru. Agentura BONUS. Ceské Budgjovice. 93 s.

Cernik, M. et al. (2008): Geochemie a remediace diilnich vod. AQUATEST
a.s., Praha.

Dimitrovsky, K. (1999): Zemeédeélskeé, lesnické a hydrické rekultivace vizemi
ovlivnéné  baiiskou  cinnosti. Ustav  zemédélskych a potravinafskych

informaci. Praha. 66 s.

Dimitrovsky, K. (2001): Tvorba nové krajiny na Sokolovsku. Sokolovska

uhelna, a.s. Sokolov. 191. str.

Dorst, J., (1974): Ohrozend priroda. Cesky pieklad: Lexova, M. Praha.
ORBIS. 406 s.

Eiseltova, M. (1996): Obnova jezernich ekosystémii — holisticky pristup,
Wetlands International publ. €. 32. 190 s.

Fafilkova, V. (2011): Viastnosti vod ovlivnénych tézbou hnédého uhli.
[Bakalaiska prace]. Ceské Budgjovice. Jihoeskd univerzita. Zemédélska

fakulta.

Forman, R.T.T. et Gordon, M. (1993): Krajinna ekologie. Academia. Praha.
583s.

Frouz, J., Popperl, J., P¥ikryl, L., Strudl, J., (2007): Tvorba nové krajiny na

sokolovsku. S.U. a.s. 35s.

49



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Hadad, E. (1982): Krajina a lidé: tvod do krajinné ekologie. 1. vyd. Praha.
Academia. 152 s.

Halasova, H., Silarova, V. (2007): Uzemni plinovini v Ceské republice

2007. Brno. Ustav tizemniho rozvoje, s. 34.

Hartman, P., PFikryl, L., Stédronsky, E., (1988): Hydrobiologie.Vyd. 2.

Praha. Informatorium. 335 s.

Havel, L., Vlasak, P., KohuSova, K. (2011): Vyvoj ekosystémii rizené
zatapénych zbytkovych jam po teézbé uhli — Chabarovice, Most — LezZaky. In:
Pecinova, A. [ed.]. Tezba a jeji dopady na Zivotni prostredi |ll. Sbornik
konference. Chrudim, s. 20 — 23.

Hendrychova, M., Kabrna, M. (2008): Aplikace rekultivacniho vyzkumu do

praxe — moznost uplatnéni spontdanni sukcese. Zpravodaj Hnédé uhli 4/2008

Hezina, T. (2001): Viiv rekultivacnich praci na koncentrace Zeleza a
manganu ve vysypkovych vodach a oziveni malych vodnich ndadrzi na Velké
podkrusnohorské vysypce. [Disertacni prace]. Ceské Bud&jovice, Jihoteska

univerzita, Zemédélska fakulta.

Horakova, M., Lischke P., Griinwald, A. (2003): Chemické a fyzikdlni
metody analyzy vod. 1989, Praha

Jiskra, J. (1997): Z historie uhelnych dolii od Johanna Davida Edler von

Starcka k Sokolovské uhelné akciové spolecnosti.

Keller, E. A. (2005): Introduction to environmental geology. 3 ed. —
Prentice Hall. Upper Saddle River. New Jersey.

Kender, J. [ed.] (2000): Teoretické a praktické aspekty ekologie krajiny.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR et Enigma. Praha. 220 s.

Kosik, M., Prikryl, 1. (2013): Vyvoj zooplanktonu napousténého jezera
Medard. Sbornik konference: ,Jezera a mokiady ve zbytkovych jamdach po
tezbe nerosti®, Most 2013, 80-84.

50



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Kovar, P., Novotna, J., VasSova, D. (2010): Using a Water Balance Model
for Hydro-restoration of Mining Pits. Scientia Agriculturae Bohemica 41/4:
206 — 212.

Kukal, Z., Reichmann, F. (2000): Horninové prostiedi ceské republiky jeho
stav a ochrana. Vyd.1. Praha. Cesky geologicky tstav. 192 s.

Kuncova, S., (2009): Romantické cesty neznamym Sokolovskem. Fornica

Publishing. Sokolov.

Lellak, J., Kubi¢ek, F. (1992): Hydrobiologie. Vyd. 1. Praha. Karolinum.
260 s.

Leser, H. (1997): Landschaftsokologie. Verlag Eugen Ulmer. Stuttgart. 644 s.

Lipsky, Z. (1999): Krajinnd ekologie pro studenty geologickych oborii.

Karolinum, Praha.

Lipsky, Z. (2002): Sledovaini historického vyvoje krajinné struktury
S vyuzitim starych map. — In: Némec, J.: Krajina 2002 — od poznadni
k integraci. Praha. MZP CR, s. 44 — 47.

Levova, L., (2010): Vyhodnoceni prvniho roku napousténi jezera Most.

[Diplomova prace] Praha. Katedra ekologie krajiny CZU.
Michal, 1., (1994): Ekologicka stabilita. Veronika. Brno. 275 s.

MikesSova, L. (2011): Historie a soucasnost lokality Medard na Sokolovsku.
[Bakalafska prace]. Praha. Ceska zemé&délska univerzita. Fakulta Zivotniho

prostiedi.

Neckarova, S. (2012): Analyza koordinace planu sanace a rekultivace vizemi
povrchové tézby a uzemné planovaci dokumentace dotcenych samospravnich
jednotek. [Bakalaiska prace]. Praha. Ceska zemddélska univerzita. Fakulta

zivotniho prostiedi.

Paces, T. (1972): Chemické rovnovaihy v prirodnim systému voda —hornina —
atmosféra. Vyd.1. Ustiedni tistav geologicky v Academii. Praha. Knihovna

Ustiedniho ustavu geologického, sv. 43.

51



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Pechar, L., PrikryLI., Faina, R. (2002): Hydrobiological evaluation of
Trebon fishponds since the end of 19th century. In: Kvét J., Jenik J. &
Soukupova L. (eds.): Freshwater Wetlands and Their Sustainable Future: A
Case Study of the Ttebon Basin Biosphere Reserve, Czech Republic. Man
and the Biosphere Series 28, UNESCO & The Parthenon Paris, 31-62 pp.

Pecharova, E., Hejny, S. (1998): Zhodnoceni vybranych partii Velké
podkrusnohorské  vysypkyz hlediska prirozennych vyskytii  bylinnych

spolecenstev. Ttebon. Prubézna zprava. ENKI, o.p.s. Tiebon.

Pecharova, E., Hezina, T. (2000) :Obnova prirozenych biotopii na Velké

podkrusnohorské vysypce. Sbornik z Mezinarodni konference EKOTREND
2000.

Pecharova, E., (2004): Vybrané aspekty obnovy funkce krajiny narusené
povrchovou tézbou hnédého uhli. [Habilitaéni prace]. Ceské Bud&jovice.

Jihoceska univerzita. Zemédélska fakulta.

Pecharova, E., Svoboda, 1., Vrbova, M., (2011): Obnova jezerni krajiny

pod krusnymi horami. Lesnicka prace, s.1.0.
Pitter, P., (1999): Hydrochemie. Vyd. 2. Praha. VSCHT. 568 s.

Prach, K., Stech, M., Riha, P. (2009): Ekologie a rozsireni biomii na Zemi.
Praha. Scienta. 1. vyd. 151 s.

Prikryl, I., Faina, R., (1999): Hodnoceni alternativ zbytkové jamy Medard —
Libik v Sokolove z hlediska kvality vod. Tiebon, 44 s.

Prikryl, 1. (1999): Chemismus vod ovlivnénych tézbou Sokolovské uhelné,
a.s. ENKI, o.p.s. Tteboi. 107 s.

Piikryl, I. (2001): Kvalita vody ve velkych jezerech ve zbytkovych jamdch
severnich a zapadnich Cech. (Water quality in large lakes in rest pits in north
and west Bohemia). In: Sbornik z konference Sanace a rekultivace krajiny po
tezbe uhli, Teplice, s. 14.-18. kvétna 2001

Prikryl, I. (2003): Vody vznikajici v souvislosti S teézbou uhli. Sbornik
konference Hnédé uhli. Most, s 94-99.

52



46.

47.

48.

49.

50.

o1,

52.

53.

54.

55.

56.

Piikryl, 1. (2006): Vody vznikajici v Podkrusnohori v souvislosti s tézbou
nerostit. Sbornik piispévki XIV. konference CLS a SLS, Nedtiny, 65-66 pp.

Piikryl, 1., Vrzal, D., Kosik, M. (2013a): Kvalita vody napousténého jezera
Medard. Sbornik konference: ,Jezera a mokirady ve zbytkovych jamdch po
tezbé nerostit”. Most 2013, s. 117 — 121.

Piikryl, 1. (2013b): Hodnoceni odbérii z nadrze Medard v roce 2012. Zprava

pro sokolovskou uhelnou a.s., pravni nastupce. ENKI o.p.s. Tiebon.

Rojik, P. (2004): Tektonosedimentarni vyvoj sokolovské pdnve a jeji
interakce s uzemim Krusnych hor. — Ph.D. thesis, Pfirodovédna fakulta UK,

Praha. Nepublikovano.

Rojik, P., Daskova, J., Krasny, J., Kvacek, Z., PeSek J., Sykorova I.,
Teodoridis, V. (2012): Sokolovskd pdnev. In: Pesek, J. [ed.]. Terciérni
hnédouhelné panve a loziska Ceské republiky. CGS, Praha.

Slenic¢ka, P. (2003): Zdklady krajinného planovani. Nadézda Skleni¢kova.
Praha. 321 str.

Sklenic¢ka, P., Kasparova I. (2008): Restoration of visual value in a post —

minig landscape. Journal of Landscape studies: 1-10.

Simkova, J. (2012): Studie hydrologické bilance povodi zbytkové jamy
Medard na Sokolovsku. [Diplomova prace]. Praha. Ceska zemé&délska

univerzita. Faulta zZivotniho prostiedi.

Stys, S., et al. (1981): Rekultivace iizemi postizené tézbou nerostnych
surovin. SNTL, Praha.

Tokatli, C., Cicek, A.; Emiroglu, O.; Arslan, N.; Kése, E.; Dayioglu, H.
(2014): Statistical approaches to evaluate the aquatic ecosystem qualities of
a significant mining area: Emet stream basin (Turkey). Environ Earth Sci 71:
2185 - 2197.

Tolasz, R. (2007): Atlas podnebi Ceska. [Kartograficky dokument]. 1. vyd.
Praha. Cesky hydrometeorologicky tstav. 255 s.

53



57. Tomeszova, L. (2012): vyznamné krajinné prvky Sokolovska. [Bakalarska

prace]. Praha. Ceska zemé&dglska univerzita. Fakulta Zivotniho prostiedi.

58. Trpak, P., Trpakova, 1. (2002): Analyza funkcnosti krajiny na zakladé
specifickych vyhodnoceni indikacnich skic map a svazkit stabilniho katastru.
In: Némec, J.: Krajina 2002 — od pozndni k integraci. Praha. MZP CR, s. 85 —
92.

59. van Dam, R. A., Humphrey, C. L., Harford, A. J., Sinclair, A., Jones, D.
R., Davies, S., Storey, A. W. (2014): Site-specific water quality guidelines:
1. Derivation approaches based on physicochemical, ecotoxicological and
ecological data. Environ Sci Pollut Res 21: 118 — 130.

60. Zeman, J., Cernik, M. (2008): Mokiadni systémy. — MS, UGV, PiF MU,

Brno.

54



10. Seznam priloh

Ptiloha 1: Tabulky vodivosti a koncentraci sledovanych ukazateli v jednotlivych
odbérech a jejich primérné hodnoty v mokfadnich lokalitach.

Ptiloha 2: Tabulky vodivosti a koncentraci sledovanych ukazateli v jednotlivych
odbérech a jejich primérné hodnoty v pfitocich jezera Medard.

Ptiloha 3: Tabulky ptekroCeni norem environmentalni kvality

Ptiloha 4: Linie pfitokii — porovnani zmén chemického slozeni proti sméru toku u
vybranych piitoka

Ptiloha 5: GPS souradnice jednotlivych lokalit

Ptiloha 6: Lokalizace odbérovych mist

55



Priloha

1: Tabulky vodivosti
V jednotlivych odbérech a jejich priimérné hodnoty v mokiadnich lokalitach.

a

koncentraci

sledovanych ukazatela

Tabulka 11: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich
priamérné hodnoty v Mokiadu 1.

Datum 4510 | 86.10 | 19.7.10 | 26.8.10 | 4.11.10 | 9.2.11 | 29.3.11 | 8.6.11 AVG
vodivost | pS/cm 766 733 756 667 697 679 634 697 704
pH 8,16 8,19 8,32 8,18 8,23 7,74 8,75 8,12 8,21
KNK-4,5 | mmol/l 3,39 3,40 3,53 3,15 3,64 4,19 3,48 3,95 3,59
CHSKCr mg/l 20 50 32 44 46 50 55 41 42,20
NL mg/l 65,6 26,0 32,6 44,0 33,3 9,7 18,7 68,0 37,2
Chla pg/l 17,8 9,8 8,3 27,1 14,9 3,2 37,2 22,0 17,6
NH4-N mg/l 0,024 0,061 | 001 | 0,008 | 0,007 | 0,003 | 0,018 | 0,02
NO2-N mg/l 0,003 | 0,003 | 0,013 | 0,003 | 0,003 | 0,006 | 0,004 | 0,004 | 0,00
NO3-N mg/l 0,007 | 0,001 | 0,016 | 0,002 | 0,092 | 1,101 | 0,027 | 0,023 | 0,16
TN mg/l 0,613 | 0,557 | 0,864 | 1,249 | 0,367 | 1,208 | 0,697 | 0,855 | 0,80
PO4-P mg/l 0,008 | 0,004 | 0,012 | 0,014 | 0,011 | 0,008 | 0,005 | 0,019 | 0,01
TP mg/l 0,108 | 0,095 | 0,203 | 0,103 | 0,076 | 0,098 | 0,081 | 0,123 | 0,10
SO4 mg/l 259,4 | 2310 | 212,2 | 2048 | 1046 | 1531 | 128,3 | 1185 | 1765
Cl mg/l 3.2 15 5,5 1,7 2,3 6,9 6,7 91 4,62
Na mg/I 13,0 7,1 11,0 9,3 9,7 12,7 12,1 145 | 11,17

K mg/I 58 2,8 6,3 59 59 4,7 4,7 6,1 5,25
Ca mg/I 60 108 59 54 64 40 82 33 62,48
Mg mg/I 48 30 53 44 50 95 39 42 50,03
Fe mg/I <008 | 0,25 0,13 0,11 | <0,08 | 0,52 0,38 0,28
Mn mg/l <0,02 | 0,07 |<0,02| 0,02 0,07 0,38 0,13
Zn mg/I 0,013 | 0,049 | 0,024 | 004 | 0,017 | 0,52 0,01 0,08




Tabulka 12: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty v Mokradu 2

Datum 4510 | 8.6.10 | 19.7.10 | 26.8.10 | 411.10 | 9.2.11 | 29.3.11 | 8.6.11 | AVG
vodivost | nS/em | 329 323 350 335 330 263 339 354 328
pH 7,58 7,31 7,48 7,44 7,68 6,95 7,68 7,87 7,50

KNK-4,5 |mmol/l| 1,04 0,97 1,13 1,05 1,04 1,12 1,45 1,56 1,17

CHSK-Cr | mg/I 15 53 25 36 52 42 43 32 37

NL mg/| 32,9 10,4 38,0 19,6 12,0 8,8 8,2 23,6 19,2

Chla pm/1 8,0 51 6,5 12,7 51 6,4 5,0 8,2 7,1

NH4-N mg/l | 0,023 | 0,008 | 0,023 | 0,003 | 0,006 | 0,005 | 0,007 | 0,016 | 0,011

NO2-N mg/l | 0,005 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,009 | 0,007 | 0,006 | 0,003 | 0,005

NO3-N mg/l | 0,018 | 0,001 | 0,01 | 0,001 | 0,09 | 0,252 | 0,181 | 0,014 | 0,071

TN mg/l | 0,623 | 0,381 | 0,802 | 0,722 | 0,363 | 0,678 | 0,597 | 0,644 | 0,601
PO4-P mg/l | 0,012 | 0,004 | 0,003 | 0,014 | 0,018 | 0,007 | 0,006 | 0,008 | 0,009
TP mg/I 0,09 | 0,067 | 0,134 | 0,065 | 0,073 | 0,055 | 0,084 | 0,08 | 0,081
SO4 mg/I 99,3 | 1051 | 99,2 | 102,6 | 1009 | 65,0 97,3 43,7 89,1
Cl mg/| 2,1 1,2 1,7 1,0 2,0 1,7 2,3 2,3 1,8
Na mg/| 6,1 57 5,2 4,8 4,4 4,4 5,7 7,1 54
K mg/I 3,6 3,4 3,6 3,7 3,4 2,3 2,9 3,4 3,3
Ca mg/| 23,4 18,9 27,3 22,5 23,8 14,7 24,9 17,3 21,6
Mg mg/| 19,1 19,5 19,8 18,0 18,5 17,4 18,9 17,4 18,6
Fe mg/l | <0,08 | 0,195 | <0,08 | 0,08 | 0,118 | 0,498 | 0,162 0,211
Mn mg/l | <0,02 | 0,007 | <0,02 | 0,02 | 0,075 | 0,02 0,03

Zn mg/l | 0,014 | 0,039 | 0,039 | 0,042 | 0,019 | 0,055 | 0,008 0,03




Tabulka 13: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty v Mokradu 3

Datum 4.5.10 19.7.10 | 26.8.10 | 4.11.10 9.2.11 29.3.11 8.6.11 AVG
vodivost | pS/cm 482 578 419 381 1269 1390 1847 909
pH 7,39 7,45 7,66 7,60 7,67 8,06 8,12 7,71
KNK-4,5 | mmol/l 0,76 1,15 0,93 0,94 1,83 1,73 1,74 1,30
CHsK-Cr | mgl/l 20 42 48 49 70 51 71 50
NL mg/l 6,0 8,5 40,4 8,0 9,2 14,4
Chla pg/l 24 3,6 53 6,9 41,3 53 7,5 10,3

NH4-N mg/l 0,021 0,025 0,002 0,004 0,004 0,001 0,037 0,013

NO2-N mg/l 0,001 0,003 0,002 0,003 0,005 0,001 0,001 0,002

NO3-N mg/l 0,006 0,01 0,001 | 0,088 | 0,077 | 0,031 | 0,014 | 0,032

TN mg/l 0,631 1,104 1,089 0,534 0,876 0,505 1,163 0,843
PO4-P mg/l 0,008 0,001 0,011 0,014 0,007 0,005 0,01 0,008
TP mg/l 0,087 0,108 0,067 0,066 0,063 0,082 0,082 0,079
SO4 mg/I 117,1 166,1 124,6 102,6 557,2 728,9 | 15736 481
Cl mg/I 14,7 18,0 13,3 13,8 28,2 31,3 43,6 23,3
Na mg/l 14,1 14,8 10,2 8,3 24,7 25,3 40,2 19,6
K mg/I 3,8 4,9 3,4 3,0 4,9 59 7,1 4,7
Ca mg/I 33,0 45,5 29,6 28,1 89,0 110,9 70,7 58,1
Mg mg/l 22,4 29,0 21,0 19,0 124,3 85,1 72,6 53,4
Fe mg/I <0,08 | <008 | 0,099 | <0,08 | 0,435 0,174 0,235
Mn mg/l <0,02 | <0,02 0,02 0,061 0,038 0,070

Zn mg/l 0,011 | 0,026 | 0,085 | 0,033 0,06 0,008 0,025




Tabulka 14: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty v Mokiadu 3A.

Datum 4.5.10 8.6.10 | 19.7.10 | 26.8.10 | 4.11.10 | 29.3.11 | 8.6.11 AVG
vodivost | pS/em 641 534 464 474 445 1556 1050 738
pH 7,19 6,88 6,81 6,83 7,00 7,81 7,91 7,2

KNK,45 | mmol/l | 0,42 0,72 0,82 0,88 0,91 2,52 5,89 1,74
CHSK¢, | mg/l 17 40 35 40 51 53 84 46
NL mg/l 1,8 7,0 23,6 11 2,0 9,8 12,0 8,2
Chla pg/l 1,4 1,3 54 3,7 4,8 3,8 10,1 4,3

NH4-N mg/l 0,022 | 0,016 | 0,023 | 0,002 | 0,002 | 0,000 | 0,206 | 0,039

NO2-N mg/l 0,003 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,004 | 0,004

NO3-N mg/l 0,006 | 0,001 | 0,011 | 0,002 | 0,087 | 0,027 | 0,004 | 0,020

TN mg/l 0545 | 0582 | 0811 | 1,197 | 0451 | 0,513 | 5,324 | 1,346
PO4-P mg/l 0,007 | 0,004 | 0,007 | 0,005 | 0,003 | 0,001 | 0,009 | 0,005
TP mg/I 0,093 | 0,071 | 0,088 | 0,060 | 0,068 | 0,085 | 0,082 | 0,078
SO4 mg/l 2343 | 128,55 | 113,7 | 12355 | 106,1 | 14115 | 1386,7 501
Cl mg/l 47,7 331 18,4 22,6 22,4 42,4 48,2 33,5
Na mg/l 29,9 20,2 14,4 15,6 10,9 31,1 30,0 21,7
K mg/I 4,4 3,3 1,5 2,1 3,7 7,4 12,9 5,0
Ca mg/I 43,8 31,9 35,9 31,1 31,0 175,3 38,4 55,3
Mg mg/I 23,2 25,2 22,1 21,7 21,8 98,4 59,6 38,9
Fe mg/l <0,08 | <0,08 | <0,08 0,08 < 0,08 0,313 | 0,197
Mn mg/l <0,02 | <0,02 | 0,053 0,02 0,064 0,034

Zn mg/l 0,008 | 0,029 | 0,049 | 0,043 | 0,021 | 0,008 0,023




Tabulka 15: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty nad kaskadou u Mokfadu 5.

Datum 4510 | 8.6.10 | 19.7.10 | 26.8.10 | 4.11.10 | 9.2.11 | 29.3.11| 8.6.11 | AVG
vodivost | pS/em | 3390 | 2939 | 3290 | 3340 | 3300 | 3450 | 3350 | 3330 | 3299
pH 7,83 7,97 7,90 7,88 7,83 7,68 7,89 8,01 7,87
KNK,s | mmol/l | 14,77 | 11,25 | 13,84 | 1524 | 1523 | 14,86 | 14,60 | 14,27 | 14,26
CHSKc,r mg/l 12 41 22 41 42 52 42 32 36
NL mg/l X 3,5 24 2,3 1,7 2,4 3,7 0,0 2,3
Chla pg/l 18 1,0 11 1,2 11 0,9 3,2 14 14
NH4-N mg/l 0,065 | 0,017 | 0,038 | 0,075 | 0,058 | 0,123 | 0,019 | 0,016 | 0,051
NO2-N mg/l 0,006 | 0,004 | 0,007 | 0,019 | 0,013 | 0,016 | 0,008 | 0,008 | 0,010
NO3-N mg/l 0,396 | 0,126 | 0,296 | 0,453 | 0,608 | 0,938 | 0,590 | 0,349 | 0,470
TN mg/l 0,950 | 0,627 | 0,998 | 1,048 | 1,390 | 1,814 | 1,071 | 0,814 | 1,089
PO4-P mg/l 0,005 | 0,006 | 0,006 | 0,017 | 0,003 | 0,010 | 0,005 | 0,020 | 0,009
TP mg/I 0,065 | 0,050 | 0,065 | 0,039 | 0,048 | 0,040 | 0,012 | 0,054 | 0,047
SO4 mg/l 1663,4 | 1646,4 | 1402,8 | 1807,1 | 2823,8 | 1413,2 | 1900,5 | 1806,8 | 1808,0
Cl mg/l 52 4,1 5,2 4,3 5,0 5,0 5,0 4,4 4,8
Na mg/l 269,1 | 159,5 | 289,2 | 301,6 | 236,6 | 2815 | 288,9 | 280,3 | 263,3
K mg/I 20,3 12,8 20,4 19,6 18,4 18,6 23,7 21,9 19,5
Ca mg/I 230,7 | 1476 | 84,4 | 322,8 | 356,9 | 2441 | 246,2 | 100,3 | 216,6
Mg mg/I 187,0 | 136,5 | 198,1 | 1857 | 198,1 | 2536 | 2210 | 202,2 | 1978
Fe mg/l <0,08 | <0,08 | <0,08 | 0,08 0,08 0,50 0,31 0,24
Mn mg/l 0,11 0,04 0,06 0,24 0,19 0,68 0,19
Zn mg/l 0,01 0,04 0,02 0,05 0,04 0,07 0,09 0,04




Tabulka 16: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty na pritoku Mokradu 5.

Datum 4510 | 8.6.10 | 19.7.10 | 26.8.10 | 4.11.10 | 9.2.11 | 29.3.11 | 8.6.11 | AVG
vodivost | mS/em | 3310 | 3330 | 2820 | 3110 | 3140 | 3300 | 3200 | 2980 | 3149
pH 7,95 7,70 7,96 7,73 8,03 7,89 8,10 8,30 7,96
KNK,s | mmol/l | 14,05 | 11,75 | 9,78 | 12,54 | 12,97 | 14,47 | 13,57 | 10,53 | 12,46
CHSK¢,r | mg/l 12 46 24 38 39 48 40 34 35
NL mg/| X 6,4 3,4 17,0 14,0 1,9 3,5 3,6 7,1
Chla pg/l 11 0,5 1,7 2,0 1,4 1,7 2,2 3,1 1,7
NH4-N mg/| 0,058 | 0,017 | 0,050 | 0,031 | 0,046 | 0,139 | 0,029 | 0,089 | 0,057
NO2-N mg/I| 0,005 | 0,003 | 0,006 | 0,011 | 0,010 | 0,013 | 0,007 | 0,007 | 0,008
NO3-N mg/| 0,453 | 0,160 | 0,146 | 0,321 | 0,581 | 0,884 | 0,492 | 0,163 | 0,400
TN mg/I| 0,954 | 0,827 | 0,864 | 0,999 | 0,831 | 1,715 | 1,041 | 0,891 | 1,015
PO4-P mg/I 0,006 | 0,004 | 0,004 | 0,001 | 0,003 | 0,005 | 0,009 | 0,009 | 0,005
TP mg/| 0,059 | 0,046 | 0,058 | 0,057 | 0,034 | 0,029 | 0,078 | 0,055 | 0,052
SO4 mg/l | 16115 | 2219,9 | 1255,7 | 2018,7 | 2421,3 | 1911,0 | 2187,3 | 1120,9 | 1843
Cl mg/| 4,3 2,9 6,8 4,3 5,7 4,9 5,0 5,8 4,9
Na mg/I 267,0 | 268,9 | 217,7 | 2650 | 199,7 | 273,1 | 250,3 | 2274 | 246,1
K mg/| 18,2 18,7 18,7 19,2 17,2 17,2 22,1 17,1 18,6
Ca mg/I 206,7 | 153,6 | 122,8 | 259,8 | 294,1 | 216,2 | 230,2 | 755 | 1949
Mg mg/| 166,9 | 1953 | 183,2 | 191,1 | 1957 | 240,44 | 199,0 | 1719 | 1929
Fe mg/l | <0,08 | <0,08 | <0,08 | 0,08 | <0,08 | 0,45 0,23 0,25
Mn mg/| 0,08 0,04 0,07 0,11 0,15 0,52 0,14
Zn mg/I 0,02 0,04 0,03 0,05 0,03 0,06 0,09 0,04




Tabulka 17: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich

prumérné hodnoty na odtoku Mokiadu 5.

Datum 4.5.10 | 8.6.10 | 19.7.10 | 26.8.10 | 4.11.10 | 9.2.11 | 8.6.11 | AVG
vodivost | pS/em | 3150 | 3270 | 2780 | 3040 | 3060 | 3290 | 2950 | 3077
pH 802 | 783 | 79 | 781 | 802 | 790 | 810 | 7,95
KNK,s | mmol/l | 12,78 | 1432 | 960 | 12,26 | 12,82 | 14,83 | 10,34 | 12,42
CHSK¢, | mgll 12 48 19 38 43 43 35 34
NL mg/l X 3,6 3,0 12,0 3,0 2,4 3,2 45
Chla ng/l 17 0,9 1,1 1.2 1,0 07 31 1,39
NH4-N | mg/!l | 0,084 | 0,035 | 0,059 | 0,033 | 0052 | 0,134 | 0,094 | 0,07
NO2-N | mg/l | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,009 | 0,010 | 0,014 | 0,008 | 0,01
NO3-N | mg/l | 0359 | 0,315 | 0,131 | 0,251 | 0558 | 0,902 | 0,126 | 0,38
TN mg/l | 0,938 | 0905 | 0871 | 0,827 | 0,857 | 1,829 | 0,893 | 1,02
PO4-P | mg/l | 0,007 | 0,008 | 0,004 | 0,016 | 0,003 | 0,008 | 0,010 | 0,01
TP mg/l | 0,016 | 0,059 | 0,069 | 0,030 | 0,034 | 0,035 | 0,056 | 0,04
S04 mg/l | 1574,8 | 1927,8 | 1193,3 | 2706,2 | 1624,7 | 1274,6 | 11755 | 1640
cl mg/l 6,1 41 6,6 4,2 6,5 4,9 5.8 5,46
Na mg/l | 2548 | 2766 | 228,9 | 2547 | 1843 | 2525 | 210,7 | 237,50
K mg/l | 195 | 193 | 183 | 187 | 183 | 180 | 17,1 | 1846
Ca mg/l | 2010 | 2151 | 96,8 | 2641 | 302,3 | 2279 | 74,7 | 197,41
Mg mg/l | 1840 | 2028 | 186,3 | 1827 | 204,9 | 2373 | 1636 | 194,51
Fe mg/l | 009 | <008 | <008 | 014 | 008 | 047 0,20
Mn mg/l | 010 | 006 | 005 | 010 | 014 | 051 0,16
Zn mg/l | 001 | 004 | 003 | 005 | 003 | 006 0,04




Tabulka 18: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty v Mokiadu 6.

Datum 8.6.10 | 19.7.10 | 26.8.10 | 411.10 | 9.2.11 | 20311 | 86.11 | AVG
vodivost | pS/em | 2283 | 2270 | 2278 | 2396 | 2408 | 2360 | 2320 | 2331
pH 787 | 780 | 782 | 799 | 781 | 800 | 795 | 7,89
KNK.s | mmoll | 752 | 719 | 761 | 800 | 922 | 7,86 | 738 | 7,82
CHSK¢, | mgll 38 21 39 38 44 38 32 36

NL mg/l 3,6 2,0 1,4 3,7 14,6 4,6 5,7 5,1

Chla pg/l 34 3,3 18 1,3 1,7 1,9 4,6 2,6

NH4-N mg/l 0,038 | 0,111 | 0,094 | 0,416 | 0,834 | 0,609 | 0,181 | 0,326

NO2-N mg/l 0,006 | 0,006 | 0,007 | 0,010 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,008

NO3-N mg/l 0,113 | 0,103 | 0,160 | 0,525 | 0,402 | 0,475 | 0,171 | 0,278

TN mg/l 0,503 | 0,822 | 1,404 | 1079 | 1,739 | 1478 | 0,855 | 1,126

PO4-P mg/l 0,006 | 0,003 | 0,001 | 0,014 | 0,010 | 0,004 | 0,010 | 0,007

TP mg/l 0,063 | 0,082 | 0,037 | 0,048 | 0,036 | 0,014 | 0,057 | 0,048

SO4 mg/l 1316 1061 1171 1470 979 1379 1588 1280

Cl mg/I 94 10,7 8,6 11,0 9,5 10,5 10,7 10,0
Na mg/I 86,3 81,7 83,8 628,7 80,1 45,8 93,4 157,1
K mg/I 17,0 19,7 17,8 18,9 17,4 12,6 18,3 17,4
Ca mg/l 208,1 | 229,0 | 2989 | 3495 | 1813 | 2338 92,6 227,6
Mg mg/l 1504 | 1406 | 1264 | 1664 | 2727 99,9 1546 | 158,7
Fe mg/l 0,161 | <0,08 | 0,108 0,08 0,483 0,113 | 0,189
Mn mg/I 0,176 | 0,165 0,12 0,567 1,52 0,679 | 0,538

Zn mg/I 0,052 | 0,012 | 0,052 16,4 0,057 | 0,731 | 0,019 | 2475




Tabulka 19: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty v Mokiadu 9.

Datum 45.10 8.6.10 19.7.10 | 26.8.10 | 4.11.10 9.2.11 29.3.11 8.6.11 AVG
vodivost | pS/em | 656 593 579 611 602 729 808 864 680
pH 79 | 794 | 838 | 829 | 828 | 757 | 805 | 808 | 807
KNK.s | mmol/l | 346 | 329 | 282 | 294 | 314 | 325 | 363 | 3587 | 330
CHSKer | mgll 27 70 46 56 30 43 40 56 46
NL mg/l 5.2 28 04 04 04 3,2 2.1 0,9 1,9
Chla ng/l 13,2 8,0 15 7,0 37 12,7 7.7 35 72

NH4-N mg/I| 0,022 0,014 | 0,027 | 0,013 0,006 | 0,001 | 0,005 0,021 | 0,014

NO2-N mg/I| 0,004 0,004 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,004 0,003

NO3-N mg/| 0,006 0,005 0,015 0,010 0,090 0,027 0,027 0,004 0,023

™ mg/l | 0953 | 0,793 | 1,406 | 1,145 | 0,701 | 0516 | 0,726 | 1,373 | 0,952
Po4P | mg/l | 0011 | 0,002 | 0,008 | 0,003 | 0,002 | 0,008 | 0001 | 0017 | 0,007
TP mg/l | 0,108 | 0,055 | 0,049 | 0,069 | 0,065 | 0,061 | 0,089 | 0,085 | 0,073
S04 mg/l 183 129 149 185 107 232 301 285 196
cl mg/| 1,9 0,9 13 2,3 0,8 11 1.2 1,0 13
Na mg/l 38 3,9 36 | 3320 | 38 2,8 3,7 4,9 44,8
K mg/| 6,3 6,5 6,2 7.2 6,7 4,7 6,6 6,7 6,4
Ca mg/l | 460 | 331 | 251 | 395 | 433 | 510 | 768 | 325 | 434
Mg mg/l | 384 | 467 | 519 | 504 | 519 | 447 | 642 | 736 | 527
Fe mg/l | <0,08 | 0,135 | <008 | 008 | 008 | 0542 0,123 | 0,192
Mn mg/l | 0,016 | <002 | <002 | 002 | 006 | 017 0,064 | 0,066

Zn mg/I 0,017 0,032 0,022 0,041 2,47 0,049 0,032 0,056 0,340




Tabulka 20: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty v Mokiadu 10.

Datum 4510 | 8.6.10 | 19.7.10 | 26.8.10 | 4.11.10 | 9.2.11 | 29.3.11 | 8.6.11 AVG
vodivost | pS/em | 1900 | 1798 | 1945 | 1666 | 1694 | 1627 | 1958 | 2050 | 1830
pH 8,18 8,15 7,95 8,01 8,29 7,85 8,19 8,17 8,10
KNK4,5 | mmol/l | 3,66 3,60 3,26 3,51 3,77 6,81 6,50 4,72 4,48
CHSKCr | mgl/l 15 55 25 40 44 42 38 38 37
NL mg/I| 5,2 8,0 13,6 17,0 1,4 1,2 2,4 4,0 6,6
Chla pg/l 4,2 2,6 3,6 6,0 1,2 0,0 15 8,1 3,4
NH4-N mg/I| 0,022 | 0,014 | 0,023 | 0,001 | 0,002 | 0,005 | 0,001 | 0,037 | 0,013
NO2-N mg/| 0,001 | 0,004 | 0,001 | 0,003 | 0,001 | 0,027 | 0,001 | 0,003 | 0,005
NO3-N mg/| 0,006 | 0,001 | 0,009 | 0,001 | 0,088 | 0,524 | 0,030 | 0,013 | 0,084
TN mg/| 0,562 | 0,414 | 0,803 | 0,870 | 0,328 | 0,009 | 0,402 | 0,783 | 0,521
PO4-P mg/I| 0,014 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,044 | 0,007 | 0,006 | 0,010
TP mg/| 0,088 | 0,061 | 0,089 | 0,067 | 0,060 | 0,060 | 0,080 | 0,081 | 0,073
SO4 mg/| 1019 | 1195 945 934 1529 620 1412 | 1953 | 1201
Cl mg/I 1,2 04 2,0 0,2 1,2 15 15 2,2 13
Na mg/I 29,5 30,4 30,8 21,7 23,0 18,6 26,6 36,1 27,1
K mg/I 16,1 15,7 17,7 14,9 13,6 10,6 15,6 16,4 15,1
Ca mg/| 78,4 72,9 91,5 | 1150 | 132,7 | 1431 | 1374 | 48,1 | 1024
Mg mg/| 167,7 | 188,2 | 1975 | 158,2 | 168,6 | 1379 | 203,1 | 230,6 | 1815
Fe mg/l | <0,08 | 0,08 | <0,08 | 0,093 | 0,08 | 0,441 0,17
Mn mg/I| 0,075 | <0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,021 | 0,02 0,111 | 0,03
Zn mg/I 0,03 | 0,038 | 0,022 | 0,044 | 0,013 | 0,217 | 0,008 | 0,001 | 0,047




Tabulka 21: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty v Mokiadu 11.

Datum 45.10 8.6.10 | 19.7.10 | 26.8.10 | 4.11.10 | 9.2.11 | 29.3.11 | 8.6.11 AVG
vodivost | pS/em | 1396 | 1329 | 1396 | 1259 | 1239 | 688 | 1365 | 1437 | 1264
pH 773 | 764 | 757 | 7558 | 7,93 | 665 | 767 | 808 | 7.6
KNK,; | mmol/l | 489 | 470 | 543 | 473 | 474 | 301 | 601 | 641 | 499
CHSKgr | mg/l 25 67 40 57 40 65 45 40 47
NL mgl | 54 | 34 | 50 | 50 15 | 120 | 33 | 43 | 50
Chla ng/l 93 | 09 | 33 | 67 | 32 14 | 54 | 54 | 44
NH4-N | mg/l | 0,022 | 0,012 | 0,024 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,037 | 0,013
NO2-N | mg/l | 0,001 | 0,004 | 0,001 | 0,003 | 0,004 | 0,008 | 0,003 | 0,002 | 0,003
NO3-N | mg/l | 0,006 | 0,001 | 0,009 | 0,001 | 0,089 | 0,028 | 0,031 | 0,014 | 0,022
™ mg/l | 0,644 | 0,474 | 0,868 | 0,725 | 0,474 | 0,882 | 0,492 | 0,677 | 0,655
PO4-P | mg/l | 0,011 | 0,004 | 0,001 | 0,013 | 0,010 | 0,008 | 0,006 | 0,001 | 0,007
TP mg/l | 0,091 | 0,052 | 0,084 | 0,064 | 0,059 | 0,085 | 0,079 | 0,054 | 0,07
S04 mg/l | 516 | 638 | 527 | 521 | 566 | 238 | 506 | 478 | 499
cl mg/l | 23 | 12 | 25 | 05 1,9 1,8 16 | 1,7 | 17
Na mg/l | 89 | 95 | 76 | 69 | 68 | 40 | 74 | 81 | 74
K mgl | 77 | 84 | 88 | 79 | 78 | 36 | 68 | 72 | 73
Ca mg/l | 99,9 | 976 | 1166 | 10,77 | 1199 | 514 | 96,2 | 50,1 | 90,2
Mg mg/l | 109,7 | 126,3 | 1221 | 1125 | 1146 | 39,7 | 119,9 | 118,0 | 107,9
Fe mg/l | <0,08 | <0,08 | 0,127 | 0,08 | 0,08 | 0,979 0,32
Mn mg/l | 0,07 | 003 | <002 0025 | 002 | 1,06 | 0,06 0,21
zn mg/l | 0,021 | 0,044 | 0,017 | 0,036 | 0,011 | 0,069 | 0,008 | 0,07 | 0,035




Tabulka 22: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty v Mokiadu 13.

Datum 45.10 8.6.10 | 19.7.10 | 26.8.10 | 4.11.10 | 9.2.11 | 29.3.11 | 8.6.11 AVG
vodivost | pS/em | 1207 | 1128 | 1224 | 1103 | 1148 | 783 | 931 | 1077 | 1075
pH 744 | 743 | 734 | 733 | 7,37 | 718 | 729 | 744 | 7,35
KNK.s | mmol/l | 347 | 371 | 411 | 419 | 384 | 342 | 346 | 433 | 381
CHSK¢, | mgll 32 72 45 60 40 35 50 54 49

NL mg/l 24 3.8 14 2,0 1,0 4,4 1,8 2,0 2,3

Chla ng/l 9,3 4,1 3.8 2,0 1,5 3,6 2,0 4,1 3.8

NH4-N mg/l 0,024 | 0,015 | 0,026 | 0,007 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,010

NO2-N mg/l 0,001 | 0,004 | 0,001 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,003

NO3-N mg/l 0,007 | 0,003 | 0,010 | 0,002 | 0,081 | 0,014 | 0,020 | 0,021 | 0,020

TN mg/l 0,650 | 0,509 | 0,941 | 0,765 | 0,396 | 0,567 | 0,506 | 0,767 | 0,638

PO4-P mg/l 0,010 | 0,005 | 0,001 | 0,003 | 0,014 | 0,007 | 0,001 | 0,005 | 0,006

TP mg/l 0,087 | 0,052 | 0,117 | 0,059 | 0,058 | 0,058 | 0,078 | 0,074 | 0,07

S04 mg/l 445 546 439 492 582 283 340 386 439

Cl mg/I 2,3 1,5 1,6 13 1,7 14 15 15 1,6
Na mg/I 8,1 8,5 74 6,7 6,3 4,5 7,7 7,7 7,1
K mg/I 7,7 8,0 8,5 79 7,0 4,9 6,4 6,5 7,1

Ca mg/l 92,5 85,3 98,8 | 1044 | 1139 | 615 78,4 39,6 84,3

Mg mg/l 84,7 96,6 | 1004 | 92,2 90,3 55,4 83,1 89,7 86,6

Fe mg/l | <0,08| 0,29 | 0,172 | 0,186 | 0,08 | 0,626 0,285 | 0,27

Mn mg/I 0,07 | 0,045 | 0,031 | 0,041 | 0,029 | 0,134 0,12 0,07

Zn mg/I 0,142 | 0,07 | 0,015 | 0,032 | 0,018 | 0,058 | 0,008 | 0,059 | 0,050




Tabulka 23: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty v Mokiadu 14.

Datum 26.8.10 4.11.10 9.2.11 AVG
vodivost | pS/cm 447 476 352 425
pH 7,18 7,05 7,39 7,21
KNK-4,5 | mmol/l 3,11 3,01 2,13 2,75
CHSK-Cr | mg/l 57 45 43 48
NL mg/I 3,6 42,5 3,3 16,5
Chla pg/l 7,3 50,3 7,2 21,6

NH4-N mg/l 0,040 0,134 0,001 0,058

NO2-N mg/l 0,004 0,007 0,005 0,005

NO3-N mg/l 0,001 0,096 0,025 0,041

™ mg/l 1,185 0,928 0,123 0,745
Po4P | mgl 0,021 0,014 0,006 0,014
TP mgll 0,087 0,075 0,072 0,078
S04 mg/l 91 93 60 82
cl mg/l 1,9 15 15 1,6
Na mg/l 23 33 1,8 2,4
K mg/l 9.1 8,9 41 7.4
Ca mg/l 29,3 52,6 23,4 35,1
Mg mglI 29,2 32,9 24,7 28,9
Fe mglI 0,731 0,748 0,703 0,727
Mn mg/l 0,020 0,142 0,020 0,061

Zn mg/I 0,033 0,045 0,042 0,040




Tabulka 24: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech v Mokiadu
15a 16.

lokalita M15 M16

datum 4.11.10 29.3.11 8.6.10 9.2.11
vodivost pS/cm 362 423 417 459
pH 7,47 7,17 7,206 6,96
KNK-4,5 | mmol/l 2,86 2,7 1,56

CHSK-Cr | mg/l 52 38 74 54
NL mg/l 3,08 1,8 5,4 3,69

Chla pg/l 10 2,4 19,7 3,6

NH4-N mg/l 0,004 0,003 0,039 0,003

NO2-N mg/l 0,002 0,003 0,003 0,003

NO3-N mg/l 0,083 0,026 0,001 0,009

TN mg/I 0,57 0,734 1,090 0,479
PO4-P mg/I 0,009 0,008 0,003 0,001
TP mg/Il 0,061 0,084 0,067 0,056
S04 mg/I 46 73 99,00 99,00
Cl mg/I 1,35 2,1 0,90 1,42
Na mg/I 2,39 2,7 2,51 1,58
K mg/I 8,94 6,6 6,69 3,88
Ca mg/l 26 52,6 28,1 29,3
Mg mg/l 24,2 29,5 29,9 26,2
Fe mg/l 0,08 0,44 0,128 0,548
Mn mg/l 0,02 0,44 0,021 0,02

Zn mg/I 0,014 0,008 0,082 0,055




Tabulka 25: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty v Mokiadu 17.

Datum 45.10 8.6.10 19.7.10 26.8.10 4.11.10 29.3.11 8.6.11 AVG
vodivost | pS/em | 1199,0 | 1052,0 | 1178,0 | 1166,0 | 1156,0 | 1144,0 | 14430 | 1191
pH 411 | 636 | 661 | 705 | 676 | 746 | 422 | 6,08
KNK,s | mmol/l 031 | 044 | 059 | 046 | 2,74 0,91
CHSK, | mgll 8 63 27 38 46 49 26 37
NL mg/l 6,0 53 19 23 55 1,6 3,7
Chla ng/l 4,2 25,2 31 13 7.4 98 1,9 75

NH4-N mg/I| 0,023 0,013 0,025 0,004 0,000 0,001 0,033 0,014

NO2-N mg/I| 0,001 0,004 0,001 0,003 0,001 0,005 0,002 0,002

NO3-N mg/| 0,012 0,002 0,013 0,001 0,087 0,025 0,006 0,021

TN mg/I| 0,320 0,441 0,639 0,448 0,211 0,197 0,406 0,380
PO4-P mg/| 0,009 0,003 0,002 0,004 0,002 0,006 0,002 0,004
TP mg/| 0,08 0,084 0,104 0,06 0,061 0,079 0,066 0,076
SO4 mg/| 594 597 552 607 655 540 902 635
Cl mg/I 17,7 12,1 14,4 15,7 11,8 16,4 19,9 15,4
Na mg/I 18,5 19,2 19,0 18,7 16,6 20,0 25,2 19,6
K mg/I 51 4,7 54 5,6 5,3 6,3 7,4 5,7
Ca mg/| 97,8 88,4 135,6 126,3 133,7 1178 54,7 107.,8
Mg mg/| 52,7 68,1 70,3 71,3 76,2 66,1 91,1 70,8
Fe mg/| 0,119 | <0,08 | 0,138 0,08 0,08 0,148 0,11
Mn mg/I 2,54 11 0,184 0,063 0,028 3,96 1,31

Zn mg/I 0,269 0,101 0,044 0,035 0,05 1,51 0,167 0,31




Tabulka 26: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty na p¥itoku Mokradu 19.

Datum 45.10 8.6.10 19.7.10 | 26.8.10 | 4.11.10 | 9.2.11 29.3.11 AVG

vodivost | pS/em | 2440 | 2231 | 2030 | 2069 | 2020 | 1995 | 2199 | 2141
pH 7.9 7.9 78 8,0 8,1 75 7.9 7.9
KNK,s | mmol/l | 103 | 80 45 6,7 75 9,4 9,8 8,0
CHSK¢, | mgll 21 57 39 44 43 47 42 42
NL mg/l 48 34 56 | 321 | 34 3,2 8,8

Chla pg/l 2,7 10,1 5,5 3.3 5,2 2,4 2,1 4,5

NH4-N mg/l 0,021 | 0,011 | 0,028 | 0,007 | 0,021 | 0,004 | 0,004 | 0,014

NO2-N mg/l 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,004 | 0,006 | 0,004 | 0,006 | 0,003

NO3-N mg/l 0,008 | 0,004 | 0,012 | 0,002 | 0,108 | 0,024 | 0,026 | 0,026

TN mg/l 0,386 | 0,503 | 0,983 | 0,659 | 0,435 | 0,551 | 0,484 | 0,572

PO4-P mg/l 0,007 | 0,007 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,008 | 0,008 | 0,005

TP mg/l 0,063 | 0,054 | 0,083 | 0,021 | 0,024 | 0,037 | 0,015 | 0,042

SO4 mg/I 1425 1328 1071 1171 1463 1024 1167 1235

Cl mg/I 2,6 2,0 2,7 0,5 15 1,9 2,1 1,9

Na mg/I 11,1 13,7 11,9 12,0 10,8 9,0 12,6 11,6
K mg/I 10,0 12,3 11,6 12,1 10,1 8,1 11,3 10,8
Ca mg/l 261,8 | 1814 | 1326 | 2394 | 238,1 | 190,7 | 2412 | 2122
Mg mg/l 172,2 | 229,8 | 2364 | 2050 | 1954 | 2480 | 2219 | 2155
Fe mg/l <0,08 | 0,115 | 0,161 | 0,083 | 0,082 0,529 | 0,194
Mn mg/I 0,234 | 0,061 | <0,02 | 0,02 0,085 0,231 | 0,126

Zn mg/I 0,022 | 0,046 | 0,031 | 0,042 | 0,017 | 0,058 | 0,129 | 0,049




Tabulka 27: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty na odtoku Mokiadu 19.

Datum 45.10 | 8.6.10 | 19.7.10 | 26.8.10 | 4.11.10 | 9.2.11 | 29.3.11 | 8.6.11 | AVG
vodivost | uS/em | 2110 | 1975 | 2050 | 1725 | 1680 | 1670 | 2183 | 2160 | 1944
pH 79 79 7,9 8,0 7,6 7,5 8,0 8,1 79

KNK,s | mmol/l 6,4 6,5 4,7 5,2 54 7,7 9,6 6,0 6,4

CHSKqrr | mgll 24 70 41 44 50 54 52 44 47

NL mg/l 3.3 54 2,8 4,5 0,6 1 2,3 4,3 3

Chla pg/l 3,6 15,3 4,6 4,5 15 0,8 2,4 4,5 4,6

NH4-N mg/l | 0,029 | 0,012 | 0,023 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,013 | 0,001 | 0,011

NO2-N mg/l 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,004 | 0,001 | 0,004 | 0,005 | 0,003 | 0,003

NO3-N mg/l 0,010 | 0,001 | 0,009 | 0,001 | 0,084 | 0,017 | 0,021 | 0,005 | 0,019

TN mg/l 0,276 | 0,710 | 0,994 | 0,771 | 0,541 | 0,524 | 0,549 | 0,924 | 0,661
PO4-P mg/l 0,016 | 0,005 | 0,003 | 0,013 | 0,001 | 0,001 | 0,007 | 0,003 | 0,006
TP mg/l 0,072 | 0,094 | 0,082 | 0,067 | 0,058 | 0,027 | 0,016 | 0,066 | 0,060
SO4 mg/l 1260 | 1325 | 1225 813 1453 513 580 1024
Cl mg/I 1,7 0,3 1,9 2,0 1,2 1,7 2,4 1,9 1,6
Na mg/I 104 13,6 12,0 10,6 7,6 8,0 12,2 12,5 10,9
K mg/I 8,3 104 11,6 9,9 6,9 6,6 10,5 11,6 9,5
Ca mg/l 1779 | 127,9 | 141,2 | 158,7 | 1550 | 1595 | 2221 | 59,6 | 150,2
Mg mg/l 1459 | 208,2 | 220,9 | 177,4 | 1349 | 186,8 | 226,0 | 249,5 | 193,7
Fe mg/l | <0,08 | 0,145 | 0,288 | 0,104 | 0,08 | 0,707 0,046 | 0,228
Mn mg/I 0,08 | 0,043 | <0,02| 0,02 | 0,021 | 0,196 0,131 | 0,082

Zn mg/I 0,035 | 0,05 0,04 0,26 | 0,008 | 0,058 | 0,008 | 0,034 | 0,062




Tabulka 28: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech v Mokiadu

24 a 25.
lokalita M24 M25
datum 26.8.10 26.8.10
vodivost pS/cm 590 533
pH 7,56 8,08
KNK4,5 mmol/| 2,11 1,94
CHSKCr mg/I 47 51
NL mg/I 0,91 2
Chla pg/l 8,6 6,6
NH4-N mg/I 0,003 0,007
NO2-N mg/I 0,002 0,002
NO3-N mg/I 0,002 0,001
TN mg/I 0,723 0,981
PO4-P mg/I 0,011 0,005
TP mg/I 0,067 0,07
S04 mg/I 193 155
Cl mg/I 2,52 1,75
Na mg/I 9,05 7,99
K mg/I 2,47 2,2
Ca mg/I 63,6 53,7
Mg mg/I 31,1 26,7
Fe mg/I 0,12 0,08
Mn mg/I 0,02 0,02
Zn mg/I 0,033 0,29




Tabulka 29: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech v Mokradu

26 a u Rosnatek.

lokalita Mokiad 26 | Rosnatky
Datum 22.9.11 26.8.10
vodivost pS/cm 304 79
pH 7,92 6,6
KNK4ys mmol/l 2,089 0,35
CHSK¢, mg/I 44 65
NL mg/I 3 54
Chla pg/l 2,06 4,8
NH4-N mg/I 0,003 0,002
NO2-N mg/I 0,006 0,004
NO3-N mg/I 0,016 0,001
TN mg/I 0,739 1,052
PO4-P mg/I 0,003 0,014
TP mg/I 0,07 0,061
S04 mg/I 65 26
Cl mg/I 0,8 1,27
Na mg/I 3,3 2,33
K mg/I 3,2 1,06
Ca mg/I 24,5 6,9
Mg mg/I 18,7 2,93
Fe mg/I 0,382 0,907
Mn mg/I 0,02 0,02
Zn mg/I 0,03 0,09




Piiloha 2: Tabulky vodivosti a Kkoncentraci sledovanych ukazatelu
V jednotlivych odbérech a jejich priimérné hodnoty v prFitocich jezera Medard.

Tabulka 30: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazatelii v jednotlivych odbérech v Pritoku 1.

Datum 22.9.11 5.3.12
Vodivost pS/cm 634 1777
pH 6,43 6,48
KNK-4,5 | mmol/l 0,532 1,570
CHSK-Cr mg/I 32 51,4
NL mg/| X 53,33
NH4-N mg/l 1,787 2,799
NO3-N mg/l 0,117 0,021
NO2-N mg/I| 0,019 0,197
TN mg/I| 6,853 21,626
PO4-P mg/l 0,004 0,043
TP mg/l 0,581 1,685
SO4 mg/l 974,0 2026,9
Cl mg/l 18 7,1
Na mg/l 13,5 11,9
K mg/l 13,6 15,9
Ca mg/| 267,1 94
Mg mg/| 82,6 47,9
Fe mg/| 18,6 13,9
Mn mg/I 2,9 2,9
Zn mg/l 0,23




Tabulka 31: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty v Pritoku 2.

Datum 4510 | 8.6.10 |19.7.10(26.8.10 [ 4.11.10| 9.2.11 |22.9.11| 5.3.12 | 25.4.12| AVG
vodivost | pS/em | 1224 | 1084 | 1167 | 1031 | 986 | 869 | 1176 | 575 | 891 | 1000
pH 798 | 825 | 810 | 844 | 733 | 7,68 | 865 | 7,98 | 835 | 8,08
KNK4,5 | mmol/l | 2,96 | 350 | 1,78 | 2,39 | 0,78 | 3,60 | 1,87 | 2.095 | 2,00 | 2,36
CHSKCr | mgll 21 66 37 58 30 53 32 30 33 40
NL mgl | 28 | 50 | 12 | 12 | 239 | 60 | 22 | 18 5,5
NH4-N | mgi | 0,213 | 0,073 | 0,025 | 0,105 | 0,550 | 0,061 | 0,007 | 0,020 | 0,006 | 0,118
NO2-N | mg/ | 0,005 | 0,004 | 0,003 | 0,005 | 0,008 | 0,003 | 0,181 | 0,034 | 0,067 | 0,034
NO3-N | mg/l | 0,124 | 0,049 | 0,195 | 0,150 | 0,536 | 0,001 | 0,006 | 0,005 | 0,003 | 0,119
TN mg/l | 0,810 | 0,761 | 0,894 | 1,063 | 1,319 | 0,650 | 0,597 | 0,581 | 0,611 | 0,810
PO4-P | mg/! | 0,001 | 0,003 | 0,008 | 0,011 | 0,011 | 0,006 | 0,006 | 0,010 | 0,006 | 0,007
TP mg/l | 0,080 | 0,079 | 0,073 | 0,056 | 0,058 | 0,042 | 0,084 | 0,096 | 0,069 | 0,071
S04 mg/l | 624 | 623 | 496 | 373 | 587 | 312 | 97 | 294 | 424 | 426
cl mg! | 19 | 09 | 17 | 13 | 12 | 15 | 23 | 26 | 18 | 17
Na mg| | 84 | 57 | 83 | 65 | 64 | 53 | 93 | 28 | 50 | 64
K mgN | 79 | 54 | 32 | 78 | 74 | 52 | 83 | 30 | 55 | 60
Ca mg/l | 88,1 | 789 | 157 | 108,6 | 108,9 | 70,0 | 143,0 | 27,0 | 39,7 | 755
Mg mg/l | 748 | 59,7 | 00 | 757 | 67,0 | 63,3 | 683 | 22,8 | 32,0 | 5151
Fe mg/l | 0521 | 0,12 |<0,08| 0,116 | <0,08 | 0,876 | 0,417 0,410
Mn mg/l | 0,253 | 0,111 | <0,02 | 0,077 | 0,474 | 0,213 | 0,023 0,192
Zn mg/l | 0,012 | 0,054 | 0,028 | 0,03 | 0,008 | 0,044 | 0,0 0,029

Tabulka 32: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech v Pritoku 4.

Datum 22.9.11 5.3.12
vodivost uS/cm 542 750
pH 9,73 11,18
KNK-4,5 | mmol/l 0,751 1,165
CHSK-Cr mg/| 35 31,1
NL mg/l 2,8 2,7
NH4-N mg/I 0,013 0,092
NO3-N mg/I 0,139 0,092
NO2-N mg/I 0,009 0,013
TN mg/I| 0,688 0,708
PO4-P mg/I| 0,013 0,007
TP mg/| 0,066 0,102
SO4 mg/I 273,0 335,7
Cl mg/I 1,6 2,8
Na mg/l 8,1 8,7
K mg/l 9,3 6,3
Ca mg/l 99,2 56,7
Mg mg/l 2,8
Fe mg/l 0,274
Mn mg/l
Zn mg/l 0,034




Tabulka 33: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich
prumérné hodnoty v Pritoku 5.

Datum 22.9.11 23.11.11 5.3.12 25.4.12 2.7.12 AVG
vodivost | pS/cm 1273 1421 1455 1205 1295 1330
pH 7,89 6,94 3,19 7,67 3,01 5,74
KNKys | mmol/l 2,251 0,893 2,764 1,969
CHSK¢, mg/l 21 19,1 25,2 24,7 22 22,4
NL mg/l 6,8 28,9 204,5 180 105,1
NH4-N mg/l 0,034 0,162 1,08 0,08 0,872 0,446
NO3-N mg/l 0,016 0,021 0,022 0,027 0,12 0,041
NO2-N mg/I 0,001 0,009 0,065 0,003 0,021 0,020
TN mg/I 0,392 0,405 1,365 0,441 1,34 0,789
PO4-P mg/l 0,001 0,005 0,017 0,009 0,011 0,009
TP mg/l 0,054 0,037 0,174 0,063 0,131 0,092
S04 mg/I 808 851 1052 699 572 796
Cl mg/l 1,8 1,7 18,5 1,9 19,3 8,6
Na mg/I 14,1 10,0 14,1 12,4 33,7 16,9
K mg/I 7,3 4,3 4,6 7,0 5,0 5,6
Ca mg/I 169,5 201,3 79,4 56,4 258,0 152,9
Mg mg/I 68,8 41,7 15,6 39,6 45,7 42,3
Fe mg/I 0,302 3,273 14,114 49,93 16,9
Mn mg/I 1,752 2,467 3,189 0,423 2,569 2,08
Zn mg/I 0,034 0,091 0 0 0,274 0,080

Tabulka 34: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich
primérné hodnoty v pritoku Stola Josef — odbérové misto 1.

Datum 4.5.10 8.6.10 19.7.10 | 26.8.10 | 4.11.10 9.2.11 AVG

vodivost | pS/em 1199 1170 1151 1216 1191 1272 1200
pH 411 3,74 3,71 3,60 3,55 4,09 3,80
CHSK-Cr 48 30 48 51 65 40

NH4-N mg/l 0,986 0,605 1,056 1,083 1,112 1,058 0,983

NO2-N mg/l 0,001 0,007 0,001 0,003 0,005 0,030 0,008

NO3-N mg/I 0,006 0,001 0,012 0,002 0,082 0,023 0,021

TN mg/I 1,426 1,008 1,087 1,169 1,000 1,188 1,146
PO4-P mg/l 0,009 0,004 0,009 0,001 0,001 0,004 0,005
TP mg/I 0,174 0,283 0,215 0,121 0,050 0,145 0,165
SO4 mg/I 727 720 661 692 748 678 704
Cl mg/I 15,1 19,9 17,5 19,8 18,2 18,1
Na mg/l 15,8 14,9 13,3 12,9 12,7 15,1 14,1
K mg/I 51 4.4 4,6 5,0 4,7 4,6 4,7
Ca mg/I 53,3 96,2 69,6 76,0 82,5 23,2 66,8
Mg mg/I 20,5 20,8 18,8 22,3 20,9 65,2 28,1
Fe mg/l 165,6 110,2 165,2 137,0 155,3 236,3 161,6
Mn mg/I 3,6 3,1 3,7 3.8 3.2 4,9 3.7

Zn mg/I 0,7 0,5 0,6 0,6 0,6 0,8 0,6




Tabulka 35: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech v pritoku
Stola Josef — odbérové misto 2

Datum 23.11.11 | 25.4.2012 | 2.7.2012
vodivost uS/cm 1203 1298 1325
pH 3,09 3,12 3,1
KNK-4,5 mmol/I 0 1,46
CHSK-Cr mg/I 14,2 18,4 12,3
NL mg/I X 13,2 0,7
NH4-N mg/| 0,897 0,966 0,022
NO3-N mg/| 0,024 0,026 0,016
NO2-N mg/l 0,074 0,049 0,002
TN mg/l 0,999 1,208 0,278
PO4-P mg/| 0,008 0,01 0,009
TP mg/| 0,037 0,129 0,114
S04 mg/| 604,7 787,4 740
Cl mg/I 20,8 19,8 1,2
Na mg/I 16,0 13,4 14,4
K mg/l 4,6 4,0 7,3
Ca mg/| 71,5 59,9 137,6
Mg mg/| 19,7 11,6 163,5
Fe mg/I 52,921 15,489
Mn mg/I 3,04 2,954 1,945
Zn mg/Il 0,503 0 0

Tabulka 36: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich
primérné hodnoty v Pritoku 6.

Datum 22.9.11 23.11.11 5.3.12 25.4.12 2712 | AVG
vodivost puS/cm 1352 1646 2307 1351 2860 1903
pH 2,99 3,19 3,58 3,14 2,97 3,17
KNK-4,5 mmol/I

CHSK-Cr mg/I 20 21 23 17 18 20
NL mg/I 23,1 X 45,6 15,7 7,2 22,9
NH4-N mg/I 0,525 1,029 0,776 0,827 0,615 0,754
NO3-N mg/I 0,011 0,019 0,001 0,023 0,200 0,051
NO2-N mg/I 0,012 0,044 0,021 0,048 0,013 0,028
TN mg/I 1,323 1,389 1,154 1,257 1,267 1,278
PO4-P mg/I 0,002 0,015 0,010 0,018 0,014 0,012
TP mg/I 0,033 0,035 0,169 0,164 0,135 0,107
S04 mg/I 676 1186 2049 778 2107 1359
Cl mg/I 11,7 14,3 3,9 16,7 5,7 10,5
Na mg/I 14,7 13,5 14,8 13,7 15,4 14,4

K mg/I 53 5,3 6,5 4,2 8,4 5,9
Ca mg/I 98,1 175,2 100,2 70,4 2415 137,1
Mg mg/I 25,7 41,2 55,6 12,8 253,9 77,8
Fe mg/I 34,417 38,935 11,711 15,741 10,781 22,3

Mn mg/I 3,204 3,226 7,647 3,12 3,847 4,3
Zn mg/I 0,509 0,327 0,418




Tabulka 37: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich

prumérné hodnoty v Pritoku 7.

Datum 22.9.2011 | 5.3.2012 | 25.4.2012 | 2.7.2012 AVG
vodivost | pS/cm 2595 2932 3090 3050 2917
pH 8,29 8,16 8,13 8,09 8,17
KNK4,5 | mmol/l 512 11,10 9,89 5,18 7,82
CHSKCr mg/I| 32 20 22 34 27
NL mg/| 2,3 3.7 3.2 3,5 3,2
NH4-N mg/| 0,100 0,065 0,026 0,016 0,052
NO3-N mg/l 0,019 0,834 0,689 0,008 0,388
NO2-N mg/l 0,007 0,014 0,007 0,005 0,008
TN mg/l 0,550 1,311 1,195 0,539 0,899
PO4-P mg/I 0,004 0,017 0,015 0,018 0,014
TP mg/| 0,062 0,102 0,070 0,126 0,090
SO4 mg/| 1519 2133 2789 2249 2173
Cl mg/l 18 3,2 3,5 2,3 2,7
Na mg/l 37,0 57,8 69,7 76,1 60,2
K mg/| 20,7 26,1 28,2 17,4 23,1
Ca mg/I| 251,5 91,2 91,9 922,9 3394
Mg mg/| 239,0 77,1 78,4 668,7 265,8
Fe mg/| 0,438 0,364 0,401
Mn mg/l 0,178
Zn mg/l 0,024

Tabulka 38: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech v Pritoku 12.

Datum 5.3.12
vodivost puS/cm 1251
pH 7,5
KNK-4,5 | mmol/l 1,204
CHSK-Cr mg/| 25,5
NL mg/l 1,7
NH4-N mg/I 0,04
NO2-N mg/I 0,264
NO3-N mg/| 0,005
TN mg/I| 0,672
PO4-P mg/I| 0,021
TP mg/l 0,098
SO4 mg/I 653
Cl mg/I 9,7
Na mg/l 54,0
K mg/l 11,6
Ca mg/l 47,1
Mg mg/l 32,1




Tabulka 39: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich

prumérné hodnoty v pFitoku 13.

Datum 5.3.2012 | 25.4.2012 | 2.7.2012 | AVG
vodivost pS/cm 2781 2948 2900 2876
pH 8,20 8,21 8,11 8,17
KNK-4,5 | mmol/l 12,22 11,92 8,92 11,02
CHSK-Cr mg/Il 27 23 26 25
NL mg/Il 2,3 2,3 3,2 2,6
NH4-N mg/Il 0,078 0,011 0,022 0,037
NO2-N mg/I 0,467 0,252 0,008 0,242
NO3-N mg/I| 0,008 0,005 0,004 0,006
TN mg/I 0,957 0,795 0,550 0,767
PO4-P mg/Il 0,017 0,016 0,010 0,014
TP mg/Il 0,103 0,066 0,141 0,103
S04 mg/Il 2403 1964 1510 1959
Cl mg/| 5,6 5,9 4,9 5,5
Na mg/Il 2135 2338 265,5 237,6
K mg/I 22,2 24,1 18,3 21,6
Ca mg/Il 73,1 68,3 701,6 281,0
Mg mg/Il 65,6 69,3 340,8 158,6

Tabulka 40: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech v Pritoku 14.

Datum 22.9.2011 | 23.11.2011
vodivost uS/cm 2673 2909
pH 8,19 7,99
KNK-4,5 | mmol/ 8,93 10,996
CHSK-Cr mg/| 25 25,9
NL mg/I 3,1 X
Chla pg/l X X
NH4-N mg/| 0 0,034
NO3-N mg/I| 0,017 0,289
NO2-N mg/| 0,001 0,006
TN mg/I 0,427 0,829
PO4-P mg/I 0,017 0,009
TP mg/| 0,049 0,035
SO4 mg/l 1207,2 1580,8
Cl mg/I 6,2 7,1
Na mg/I 207,3 69,3
K mg/I 19,7 5,2
Ca mg/| 187,2 161,0
Mg mg/| 176,1 57,5
Fe mg/| 0,303 0,865
Mn mg/| 0,006 0,07
Zn mg/I 0,031 0,32




Tabulka 41: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech v Piitoku 17.

Datum 22.9.2011
vodivost pS/cm 941
pH 7,44
KNK-4,5 | mmol/l 0,777
CHSK-Cr mg/I| 33
NL mg/I 14,7
NH4-N mg/I 0,011
NO2-N mg/I 19,76
NO3-N mg/I 0,101
TN mg/I 26,15
PO4-P mg/I| 0,023
TP mg/I 0,736
SO4 mg/I| 469
Cl mg/I 3,2
Na mg/I 15,5
K mg/| 6,7
Ca mg/I 99,5
Mg mg/I 36,2
Fe mg/I 0,253
Mn mg/I 0,09
Zn mg/| 0,046

Tabulka 42: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech a jejich
primérné hodnoty v napoustécim kanalu z feky Ohfre.

Datum 22911 | 23.11.11 2.7.12 AVG
vodivost | uS/cm 800 732 656 729
pH 5,91 6,06 5,82 5,93
KNK-4,5 | mmol/l 1,137 1,176 1,084 1,132
CHSK- mg/| 25 26 20 24
NL mgl/| 0,3 X 0,5 0,4
NH4-N mgl/| 0,092 0,017 0,092 0,067
NO3-N mgl/| 0,005 0,027 0,016 0,016
NO2-N mgl/| 0,003 0,008 0,002 0,004
TN mgl/| 0,488 0,480 0,385 0,451
PO4-P mgl/| 0,018 0,003 0,004 0,008
TP mgl/| 0,049 0,039 0,112 0,067
S04 mgl/| 374 289 256 307
Cl mgl/| 24,7 28,4 27,2 26,8
Na mgl/| 47,1 36,0 75,7 52,9
K mgl/| 7,0 48 6,0 59
Ca mgl/| 57,3 453 163,9 88,8
Mg mgl/| 25,6 18,1 49,0 30,9
Fe mgl/| 4,937 8,485 12,113 8,51
Mn mgl/| 0,780 0,675 0,434 0,63
Zn mgl/| 0,071 0,074 0,073




Tabulka 43: Vodivest a koncentrace sledovanych ukazateli v jednotlivych odbérech v

Pramenisti 1 a 2.

PR1 PR2
Datum 25.4.2012 | 25.4.2012
vodivost | pS/cm 1648 3000
pH 6,78 7,39
KNK-4,5 | mmol/l 7,382 12,118
CHSK- mg/| 16,2 17,6
NL mg/I 154,5 2,2
NH4-N mg/Il 0,736 0,912
NO2-N mg/Il 0,021 0,493
NO3-N mg/Il 0,056 0,022
TN mg/I 1,134 1,529
PO4-P mg/I 0,008 0,018
TP mg/I 0,049 0,067
SO4 mg/Il 869 1889
Cl mg/l 3,6 6,6
Na mg/I 28,3 135,0
K mg/I 19,9 21,4
Ca mg/I 65,9 103,5
Mg mg/| 53,4 64,2
Fe mg/I 11,34
Mn mg/I 1,11 5,6
Zn mg/I 0

Tabulka 44: Vodivost a koncentrace sledovanych ukazateli v povrchovém odtoku — Erozni ryha.

Datum 5.3.12
vodivost | uS/cm 76
pH 6,98
KNK4,5 | mmol/l 0,344
CHSKCr mg/I 16,7
NL mg/I 0,3
NH4-N mg/l 0,009
NO2-N mg/l 0,013
NO3-N mg/l 0,003
TN mg/I 0,27
PO4-P mg/I 0,013
TP mg/I 0,081
SO4 mg/l 24,5
Cl mg/I 2,4
Na mg/I 0,4
Ca mg/I 3,0




Priloha 3: Tabulky piekroc¢eni norem environmentalni kvality u mokiadnich lokalit a pFitoki do jezera Medard.

Tabulka 45: Primérné hodnoty jednotlivych mokiadnich lokalit a jejich pFekro¢eni norem environmentalni kvality pro vybrané chemické ukazatele.

ukazatel pH CHSKCr NL Chla NH4-N NO3-N TN TP SO4 Cl Ca Mg Fe Mn Zn
jednotky mg/| mg/| pg/l mg/| mg/| mg/l mg/l mg/| mg/| mg/l mg/l mg/l mg/| mg/|
M1 8,21 17,6 0,02 0,16 0,80 0,10| 176,48 4,62 62,48 50,03 0,28 0,13 0,08
M2 7,50 19,2 7,1 0,01 0,07 0,60 0,08 89,14 1,79 21,60 18,58 0,21 0,02 0,03
M3 7,71 14,4 10,3 0,01 0,03 0,84 0,08 23,27 58,12 53,35 0,23 0,07 0,02
M3A 7,20 8,2 4,3 0,04 0,02 1,35 0,08 33,54 55,34 38,86 0,20 0,03 0,02
M5odtok 7,95 4,5 1,4 0,07 0,38 1,02 0,04 0,20 0,16 0,04
M5pf¥itok 7,96 7,1 1,7 0,06 0,40 1,02 0,05 0,25 0,14 0,04
M5Kkaskada 7,87 2,3 1,4 0,05 0,47 1,09 0,05 0,24 0,19 0,04
M6 7,89 51 2,6 -I 0,28 1,13 0,05 0,20 0,50 -
M9 1,9 7,2 0,01 0,02 0,95 0,07 0,19 0,07 0,34
6,6 3,4 0,01 0,08 0,52 0,07 0,14 0,07 0,05
5,0 44 0,01 0,02 0,65 0,07 0,32 0,21 0,03
2,3 3,8 0,01 0,02 0,64 0,07 0,29 0,11 0,05
16,5 21,6 0,06 0,04 0,75 0,08 81,55 1,64 35,10 28,93 0,73 0,04
2,4 6,2 0,00 0,05 0,65 0,07 59,83 1,73 39,30 26,85 0,26 0,23 0,01
M16 4,5 11,7 0,02 0,01 0,78 0,06 1,16 28,70 28,05 0,34 0,02
M17 6,08 3,8 7,5 0,01 0,02 0,38 0,08 0,13
M19p¥itok 7,87 8,7 4,5 0,01 0,03 0,57 0,04 0,19 0,13 0,05
M19odtok 7,87 3,0 4,6 0,01 0,02 0,66 0,06 0,22 0,09 0,06




Tabulka 46: Primérné hodnoty jednotlivych pFitoki do jezera Medard a jejich pfekro¢eni norem environmentalni kvality pro vybrané chemické ukazatele.

ukazatel pH Cr NL NH4-N | NO3-N TN TP SO4 Cl Ca Mg Fe Mn Zn
jednotky mg/Il mg/Il mg/I| mg/I| mg/I| mg/I| mg/I| mg/I| mg/I| mg/I|

P2 55 0,118 0,119 0,810 0,071 17 75,5 51,5 0,410 0,192
0,020 0,789 0,092 8,6 152,9 42,3
1,146 0,005 18 66,8 28,1
0,428 0,534 9,5 98,4 40,6

0,008 0,899 0,090
0,006 0,767 0,103
0,004 0,451 0,067




Priloha 4:

Tabulka 47: Linie pfitokd — porovnani zmén chemického sloZeni proti sméru toku u vybranych

pritoku.
Linie piitoku 2 | Linie Stoly Josef | Linie p¥itoku 5 | Linie piitoku 6 | Linie p¥itoku 13
pH | vodivost | pH | vodivost | pH | vodivost | pH | vodivost pH |vodivost
uS/cm pS/cm pS/cm pS/cm uS/cm
8,15 1160 4,07 1920 7,68 1270 4,07 1920 7,71 1787
8,14 1040 3,07 1120 7,4 1130 3,95 2400 7,86 1795
7,53 1010 3,05 1170 7,26 1070 4 2,37 7,87 1037
7,46 1120 7,38 1420 4,02 2,34 7,98 2085
6,94 1140 3,18 1130 7,76 1000 6,17 1730 7,78 2165
6,85 1270 3,11 1160 7,32 1070 3,65 2330 7,8 2207
8,3 1295 4,24 1480 7,28 1070 6,46 1410 7,28 2302
8,31 1290 2,79 1970 7,14 1560 6,37 1380 7,33 2170
7,39 1310 3,14 1800 6,9 1730 6,32 1070 8,03 2630
7,89 1310 3,55 980 7,11 1000 4,58 1110 7,49 1460
7,86 1520 3,46 1000 8,11 990 3,88 1460
7,58 2150 3,53 920 5,42 990 7,3 1240
7,72 1940 3,43 930 7,76 990 7,55 760
5,04 840 2,81 1870
8,33 990 2,85 2950
8,32 1030 2,77 2730
8,06 1020
7,57 970
8,01 980
7,92 1000
7,24 1010
7,93 950
8,07 1250
8,07 1090
7,85 1280




Priloha 5:

Tabulka 48: GPS soufadnice jednotlivych lokalit.

Odbérova mista piitokli GPS soufadnice Odbérova mista mokiadi GPS souradnice

P1 50°11'15.000"N, 12°36"23.64"E M1 50°10'10.785"N, 12°34'1.919"E
P2 50°11'07.14"N, 12°35'58.50"E M2 50°10'20.412"N, 12°34'10.103"E
P3 50°11'05.46"N, 12°35'46.74"E M3 50°10'15.801"N, 12°3428.084"E
P4 50°10'59.800"N, 12°35'4.890"E M3A 50°10'13.218"N, 12°34'28.417"E
P5 50°10'59.46"N, 12°34'36.12"E MS5 kaskada 50°10'11.120"N, 12°35'38.806"E
Si1 50°11'20.353"N, 12°34'59.767"E M5 piitok 50°10'12.786"N, 12°35'39.479"E
SJ12 50°11'2.392"N, 12°34'44.788"E M5 odtok 50°10'13.890"N, 12°35'39.625"E
P6 50°10'59.46"N, 12°34'36.12"E M6 50°10'12.865"N, 12°35'49.558"E
P7 50°10'39.36"N, 12°33'58.44"E M9 50°11'19.774"N, 12°35'46.754"E
P8 50°10'33.48"N, 12°34'05.70"E M10 50°11'28.766"N, 12°36'12.885"E
P9 50°10'30.12"N, 12°34'08.70"E M11 50°11'18.264"N, 12°36'2.970"E
P10 50°10'18.66"N, 12°35'58.50"E M12 50°11'16.257"N, 12°35'56.766"E
P11 50°10'18.96"N, 12°34'42.78"E M13 50°11'15.059"N, 12°35'56.776"E
P12 50°10'19.80"N, 12°35'12.72"E M14 50°11'18.471"N, 12°35'42.280"E
P13 50°10'14.488"N, 12°35'38.813"E M15 50°11'18.471"N, 12°35'42.280"E
P14 50°10'28.86"N, 12°36'39.12"E M16 50°11'17.522"N, 12°35'39.081"E
P15 50°10'36.30"N, 12°36'53.52"E M17 50°10'11.629"N, 12°35'6.387"E
P16 50°10'48.325"N, 12°37'8.212"E M19 piitok 50°11'27.605"N, 12°36'0.560"E
P17 50°10'55.08"N, 12°37'09.06"E M19 odtok 50°11'24.740"N, 12°35'59.625"E
P18 50°11'10.02"N, 12°37'08,64"E M24 50°11'18.166"N, 12°35'12.941"E
PR1 50°10'59.592"N, 12°3422.335"E M25 50°11'19.300"N, 12°35'12.985"E
PR2 50°11'7.851"N, 12°34'27.061"E Rosnatky 50°10'5.158"N, 12°34'56.554"E
ER 50°10'43.906"N, 12°33'53.883"E




Priloha 6: Lokalizace odbérovych mist:

Mapa 2: Lokalizace jednotlivych odbérovych mist a linii pfitok.

Zdroj: K vytvoteni mapy bylo pouZito ortofoto s copyrightem GEODIS 2008.



