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Sbér dest'ové vody se zamérenim na retencni nadrze

Abstrakt

Tato bakalarska prace se detailn€ vénuje problematice klimatickych zmén s ohledem
na sbér deStové vody v domdacnostech svyuzitim retenénich nadrzi a jejich
rozdéleni. Je zde uveden popis retencnich nadrzi a jejich vyuziti. Soucasti je shrnuti
klimatickych zmén zmény v Evropské unii a Ceské republice s konkrétnimi piiklady
vyuzivani reten¢nich nadrzi v domacnostech. Druha Cast prace se zabyva dotacnim
titulem Destovka a jeho vyuzitim v domécnostech. Ziskani dotace v rdmci programu
Destovka by meélo byt umoznéno vice domdacnostem, které by o vybudovani
reten¢nich nadrzi mély zajem. Za predpokladu, ze by se v dotaénim programu
Destovka pfizpisobila dotacni pravidla vyzvy nebo by bylo mozné udélit vyjimku,
pokud by domécnost nespliiovala vSechny zadané podminky pro zadani o dotaci,
by se sbér destové vody a jeji vyuziti zvysil. Tim by se zaroven snizila i spotieba

uzitkové vody.

Klic¢ova slova: zachytavani vody, dotacni program Destovka, sucho, protipovodiiova

opatfeni, uzitkova voda



Rainwater collection with a focus on retention tanks

Abstract

This bachelors thesis deals in detail with the issue of climate change with regard to
the collection of rainwater in households using retention tanks and their distribution.
This thesis includes a description of retention tanks and their use. It includes a
summary of the situation with regard to climate change in the European Union and
the Czech Republic, with specific examples of the use of retention tanks in
households. The second part of the bachelor’s thesis deals with the "Destovka"
subsidy title and finding out the use of the subsidy program in households. The use
of the "Destovka" subsidy program should be made possible for more households
that would be interested in building retention tanks, provided that in the subsidy
program "Des§tovka", the subsidy rules of the call would be adjusted or an exception
could be granted if the household did not meet all the specified conditions for
applying for subsidy. This would increase the collection of rainwater and raise its

use, while reducing the consumption of domestic water.

Keywords: water capture, subsidy program DesStovka, drought, flood protection

measures, utility water
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1. Uvod

o, e

od nepaméti. V poslednich letech se hospodafeni s destovou vodou stalo
celosvétovym trendem. Hospodareni s deStovou vodou je ale ve méstech a vesnicich
velice obtizné. Existuji dva hlavni divody, pro¢ tomu tak je. Prvnim divodem
je zména perspektivy, jelikoz prechod na hospodafeni s destovou vodou nemusi byt
okamzité nebo viubec prospésny. V ekonomicky vyspélych zemich mira urbanizace
zpocatku vykazovala nedostatky v tradi¢nim drenaznim systému. V dusledku toho
byly béhem poslednich dvou desetileti postupy a normy zménény. I presto si mnozi
voli tradi¢ni drenazni systém. Druhym divodem jsou nutné upravy, které mnozi

nechtéji nebo nemohou zrealizovat (Pokryvkova et al. 2021).

Mnoho narodi nemélo po staleti velké obavy, pokud §lo o zneciSténi zivotniho
prostiedi a vycCerpani pfirodnich zdroji. Soucasny stav piirodnich zdroji spolu
s globalni klimatickou zmeénou odhaluje znepokojivou ekologickou krizi. V této
souvislosti je tfeba chranit vodni zdroje s pfihlédnutim k jejich vyznamu pro zivot
na planeté. Na vodni zdroje je vyvijen silny tlak a postupné se snizuje kvalita

i dostupnost vodnich zdroji (Marinoski a Ghisi, 2019).

Rast globalnich teplot zptisobuje zvySené mnozstvi srazek. Vyssi teploty oceanské
vody a vzduchu zvySuji mnozstvi vypafené vody a naslednou tvorbu mraka, ktera
muze vést k ristu srazek. Zmény klimatu a zhorSovani zivotniho prostiedi byly
identifikovany jako hnaci sily, jez zpisobuji zhorSeni povodni (UNEP ©2020).
Povoderi je dusledek dlouhotrvajiciho desté, privalového deste, regionalniho deste,
regionalniho a ptrivalového desté, velkych destovych boufi, tani jarniho snéhu, ktery
odtéka do potoku a fek, nebo ucpanych vodnich tokt ledovymi krami. Povoden muze
poskodit domy, silnice, mosty a dal§i infrastrukturu. Z davodu vétSich nebo
CastéjSich povodni mohou byt ekosystémy naruSeny zhorSenou kvalitou vody
a zvySenou erozi pudy. Zaplavenim systémd pro uUpravu vody sedimenty
a kontaminanty se zvysuje riziko ristu Skodlivych mikrobu, které ovliviiuji zasoby
vody, na nichz jsou komunity zavislé (Hallegatte et al. 2013, Zheng a Huang, 2023).
Udrzitelné hospodateni s ptidou zaméfené na vyuzivani klimaticky inteligentnich

zemé&dé€lskych postupll by proto bylo platnym feSenim, jak t€émto problémum Ccelit.



Meélo by se wvynalozit vétsi usili k vytvofeni uCinnych strategii na sniZeni

povodniového nebezpeci a fizeni rizik (Just et al. 2005, Tamagnone et al. 2020).

Odtok nad kapacitu drenazniho potrubi je jednim z hlavnich povodnovych faktort
v méstské oblasti. Zmeéna na vétsi potrubi je nakladné a Casové narocné reSeni.
Nadrze na destovou vodu mohou byt udrzitelnym feSenim pro kontrolu silného
odtoku (Kim a Han, 2008). Vyskyty a mnozstvi srazek jsou piirozené nevyzpytatelné
a Casto vedou k problémim s prebytkem vody nebo suchem. Sucho je ale obecné

rozsitenéjsi a ni€iveéjsi nez piebytecna voda (IRRI ©1995).

V soucasné dobé probihaji studie na rozvoj adaptacnich a zmirfiovacich strategii pro
feSeni dopadu klimatickych zmén v oblastech nachylnych k suchu (Tamagnone et al.
2020). Hlavnim cilem hospodareni s destovou vodou je shromézdit co nejvice vody
béhem obdobi destl, ¢imz se minimalizuje variabilita dostupnosti vody,

aby se predeslo deficitim béhem obdobi sucha (Rockstrom et al. 2002).

Nasbiranou destovou vodu dnes mizeme diky dostupnym technologiim vyuzit
i kjinym cinnostem, nez je zavlazovani zahrad. S vodou muzeme napfiklad prat,
uklizet a nasledné vyuzit vodu ke splachovani toalety (Bohacova, 2021). Sbér
destové vody muze pomoci snizit uCty za vodné a stoCné, protoze se v podstaté

vyuziva bezplatny obnovitelny zdroj (Rotationalplastics ©2016).



2. Cil

Cilem bakalafské prace je pomoci literarni reSerSe a vefejné piistupnych dat
zhodnotit hospodafeni s deStovou vodou se zameéfenim na retenCni nadrze
v Evropské unii a Ceské republice, a to z dlouhodobého hlediska ve vztahu
k opatfenim vzniklym z divodu zmény klimatu a zhorSovani zivotniho prostredi.
Prace je dale zaméfena na priblizeni dotacniho programu DeStovka, zji§téni

podminek dota¢niho programu, moznosti vyuziti a ¢erpani dotace.



3. Literarni reSerse

3.1 Retencéni nadrze

Reten¢ni nadrz je uméla konstrukce pro fizeni pratoku, ktera se pouziva k zadrzovani

destové a odpadni vody po omezenou dobu (Grundfos ©2023).

Typicka reten¢ni nadrz je navrzena tak, aby zachycovala destovou vodu. Zachycena
destova voda pak muze byt vyuzita k mnoha tucelim. Obecné je deStova voda
nebezpecna pro piti, ale Casto ji lze vyuzit pro ucely s nizkym rizikem, napftiklad
k zavlazovani zahrady, splachovani toalety, napousténi ¢i dopliiovani bazénu myti

aut a pfijezdové cesty nebo prani obleceni (Rotationalplastics ©2016).

Retencni nadrz Ize pouzit i jako doplnék k detencni nadrzi na deStovou vodu, ktera
se pfi silnych destich rychle naplni. Piidani retenc¢ni nadrze v tomto pfipadé udrzuje
prostor pro zadrzovani vétSiho mnozstvi vody v pfipadé déletrvajicich nebo po sobé

jdoucich destd (Rotationalplastics ©2016).

Zachytné detencni nadrze také shromazduji destovou vodu, ale obvykle se vyuzivaji
jako soucast efektivniho systému piivalovych destd. Detencni nadrz na zadrzovani
vody je navrzena tak, aby zadrzovala vodu pouze po omezenou dobu. Nadrz
je urCena k vypousténi vody a zistava prazdna s vyjimkou desté a kratké doby poté

(Rotationalplastics ©2016).

Rozdil mezi reten¢ni nadrzi na destovou vodu a deten¢ni nadrzi na destovou vodu
spoCiva v ucelu uloZeni nasbirané vody v nadrzi. Detencni nadrz se vyuziva,
aby se zabranilo k zavodnéni pozemku, oproti tomu retencni nadrz na destovou vodu
je urCena kulozeni prebytecného odtoku destové vody pro pozd€jsi pouziti.

Je to tedy i skvély zpusob, jak recyklovat Sedou vodu (HydroVac Ltd. ©2023).

Pojem Seda voda oznacuje veskerou odpadni vodu produkovanou v budovach z toka
bez fekalniho znecisténi. Recyklaci Sedé vody se tedy rozumi cCisténi odpadnich vod
ze zafizeni, jako jsou sprchy, vany, umyvadla, aby byly znovu pouzity a vraceny zpét

do nemovitosti pro nepitné ucely, jako je napfiklad splachovani toalet (Nolde, 2000).

Systém recyklace Sedé vody funguje tak, ze se nejprve odpadni voda shromazduje

ze spotiebicu a privadi se do sbérné jednotky. Sbérna jednotka odstrafiuje necistoty
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pomoci biologickych, chemickych a fyzikalnich procest. Nasledné je odpadni voda
Cerpana do Cisticiho systému. Vycisténa voda se skladuje v nadrzi, dokud neni
odCerpana pro opéetovné vyuziti pfi splachovani toalety nebo zavlazovani

(Nolde, 2000).

Seda voda se v nadrzich, stejn& jako destova voda v retenénich nadrzich, nemiize
uchovéavat delsi dobu, jinak hrozi kontaminace. Recyklace Sedé vody se ale od sbéru
destové vody lisi. Systémy recyklace Sedé vody maji vétSinou rychlejsi navratnost
investic nez systémy recyklace destové vody a tézi ztoho, Ze nezavisi

na povétrnostnich podminkéach (Nolde, 2000).

Zatimco sbér destové vody muze snizit spotiebu vody piiblizné o 30 %, odhaduje
se, ze systémy recyklace Sedé vody mohou pfinést az 40 % usporu vody
(edie ©2023). Jak ukazaly Cetné vyzkumy, biologické Cisténi Sedé vody je nezbytné
pro zarucCeni bezrizikové uzitkové vody pro jiné aplikace, nez je pitna voda

(Nolde, 2000).

Mnoho vyzkumnikti v riznych zemich studovalo vyuziti destové a Sedé vody
jako alternativnich zdroji vody ke zlepSeni zasobovani vodou a minimalizaci tohoto
problému. Nekteré studie prokazaly, ze samotné pouziti jednoho alternativniho
zdroje vody, tj. Sedé nebo destové vody, nemusi byt dostateCné pro potieby nepitné
vody (Marinoski a Ghisi, 2019). Miliony rodin ziji v regionech, kde je pfistup k vodé
omezeny, docasny nebo nestabilni. Pfedpoklada se, ze do roku 2025 bude 50 %
svétové populace zit v disledku klimatickych zmén v oblastech s nedostatkem vody,
pficemz nejveétsi tihu této krize ponesou rodiny s nizkymi pfijmy. Vhodnou

alternativou by mohlo byt vyuziti destové vody (Water.org ©2023).

Destova voda nasbirand do retencnich nadrzi neni cCistd. Nez deStovou vodu
pouzijeme, musi se nékolikrat prefiltrovat. Nez voda vstoupi do nadrze, musime
ji zbavit listi, kaminkd a pisku. Dalsi filtrace nasledné probiha pied nasatim vody
z nadrze do Cerpadla (Bohacova, 2021). Nadrze vyzaduji pomocné cerpadlo, které
dodava tlak. Zasobniky vody existuji v Siroké skale velikosti, designti a specifikaci
a lze je pouzivat vobytnych oblastech nebo komer¢nich, primyslovych

a komunalnich podnicich (Woodart, 2019).


http://Water.org

Retencni nadrze se instaluji v riznych velikostech. Objem nékterych nadrzi
je az n€kolik kubiki destové vody. Zalezi na mnozstvi srazek v oblasti instalace
retencni nadrze a také na nasledném vyuziti deStové vody. Dulezité
je, aby se destova voda spotiebovala v co nejkrat§i dobé a neuchovavala se dlouhou

dobu v nadrzich (Bohacova, 2021).
3.1.1 Rozdéleni reten¢nich nadrzi

Nadoby muzeme umistit nad zem nebo pod zem. Nejcastéji jsou vSak nadoby
ukladany pod zemi, jsou tak lépe chranény pfed zneciSténim a sluncem

(RD Rymatov s. r. 0. ©2019).

Nadzemni nadrze

S nadzemnimi nadrzemi se setkdvame Casto. Jejich instalace a montaz je snadna.

Destova voda se vnich ale rychleji znehodnocuje a v nizkych teplotach muze

zamrznout. Jedna z nejcastéjSich voleb pro zachytavani destové vody jsou plastové

barely (Bohacova, 2021).

Obrazek 1: Fotografie Casto vyuzivané nadzemni retencni nadrze (vlastni)

Podzemni nadrze

Instalace a montaz podzemnich nadrzi je slozitéj§i. Musime vyhloubit dostate¢né
velkou jamu na nadobu. Pokud je nédoba ulozena do hloubky, ktera je pfiblizné

60 m, ukladame nadobu do tzv. nezamrzné hloubky a zdroj miZeme vyuzivat



celorocné. Velkou vyhodou ulozZeni nadoby do zemé je délka Cerstvosti destové vody

(Bohacova, 2021).

Obrazek 2: Systém podzemni nadrze (PH plast s.r.o., 2023)

Dale reten¢ni nadrze délime dle pouzitého materidlu. Existuji tfi zakladni typy

(Bohacova, 2021).

Plastové nadrze

Plastové nadrze mohou byt samonosné, dvouplastové nebo k obetonovani.
Samonosné nadrze se vétSinou umistuji do terénu bez vyskytu spodnich vod.
Dvouplastové nadrze se vyuzivaji, pokud je podlozi nestabilni s vyskytem spodnich
vod. Tretim typem jsou nadrze k obetonovani, které se vyuzivaji na mista
se skalnatym podlozim a kumisténi na chodniky nebo na pfijezdové cesty

(Bohacova, 2021).

Plastové nadrze je mozné umistit i pod zem, ale jejich nevyhodou je, ze jsou

svafované a hrozi popraskani svari (Bohacova, 2021).

Betonové nadrze

Betonové nadrze jsou odolné proti podzemni vodé a maji velkou statickou unosnost.
Zaroveni ale maji velkou hmotnost a pofizovaci cena nadrze je velmi vysoka. Taktéz

doprava je velice nakladna (Bohacova, 2021).



Sklolaminatové nadrze

Sklolaminatové nadrze jsou odolné a pruzné. Jedna se o nadrze s nizkou hmotnosti
a nizkou statickou unosnosti. Maji ovSem neprakticky uzky tvar, kvili kterému
je narocnéjsi Cisténi. Nejvetsi nevyhodou je jejich tendence k popraskani (Bohacova,

2021).

3.1.2 Vyuziti reten¢nich nadrzi v EU

Obdobi mezi 2014-2018 bylo ve velké ¢asti Evropy suchym obdobim, které bylo
zejména ve stfedni Evropé nejhor§$im viceletym suchem v oblasti padni vlhkosti
za poslednich 253 let (1766-2018). Viceleté sucho bylo zejména suchem puadnim.
Nebylo zpusobeno deficitem srazek, ale vysokymi teplotami, které zvysily vypar
pudni vlhkosti. Zavaznost sucha v oblasti pudni vlhkosti méla stejny prostorovy
pribéh jako teplotni anomalie. Viceleté sucho postihlo zejména Némecko, Ceskou
republiku, Slovensko, pobaltské zemé a Svédsko. Odhadované skody v zemd&délstvi
byly velké. Priblizné tfi miliardy eur v Némecku a stovky miliont v dalSich zemich.
Udaje tykajici se Ceské republiky znazoriiuji narast $kod: prvni sucho v roce 2015
vedlo k nahlasenym skodam ve vysi 104 miliont eur, v roce 2017 vzrostly $kody
na vice nez 300 miliont eur a v roce 2018 na jednu miliardu eur (Moravec et al.,

2021).

Klimatické zmény byly v evropskych statech impulsem k navrhnuti systémovych
opatieni z divodu zlepSeni trovné povodiiové ochrany a ochrany pred nedostatkem
vody z analyz pii&in a prabéhu povodni a obdobi sucha (Kocum, 2010, Curda, 2009).
Zatimco soukroma spotieba vody v Evropské unii predstavuje pouze 9 % z celkové

spotteby, pfiblizné 60 % je absorbovano zemédelstvim (Schauenberg, 2022).

Podle nové studie némecké meteorologické sluzby budou sussi zimy a 1éta v Evropé
Castéjsi. Klimatologové potvrdili, ze po velmi suchém bfeznu 2022, ve kterém byl
zaznamenan objem srazek o dvé tfetiny mensi nez obvykly objem srazek, se vyrazné
snizily vodni hladiny. Deficit srazek se objevil témétr ve vsech 11 studovanych
evropskych regionech, coz potvrzuje napiiklad Némecko, kde je témét kazdé jaro

od roku 2009 sucho (Schauenberg, 2022).



Tydny suchého pocasi promenily nékolik hlavnich evropskych vodnich toku
ve struzky, coz predstavuje potize pro némecké tovarny a elektrarny, které jsou
zavislé na dodavkach lodi (euronews ©2022). Preprava zbozi po vnitrozemskych
vodnich cestach v Némecku je dulezitési nez v mnoha jinych zapadoevropskych
zemich. Hladina vody v Rynu by podle némeckych uradi mohla dosahnout
kritického stavu, coz by v dusledku sucha a energetické krize v Evropé ztéZovalo

prepravu zbozi v€etné uhli a benzinu (Reuters ©2022).

Zmeénou klimatu a nadmérnou spotiebou vody se potykaji 1 obyvatelé jizni Evropy.
Sucho je disledkem extrémnéjSich vin veder a delSich klimatickych zmén. V roce
2022 vlady od Portugalska po Italii vyzvaly obCany, aby omezily spotifebu vody

na naprosté minimum (Water.org ©2023).

Situace je pravdépodobné nejdramatictéjsi v severni Italii, kde region zaziva
nejextrémnéjs$i sucho od padesatych let minulého stoleti. Kvili mésicim sucha
a vzacnym zimnim deS§tUm byly hladiny nejvétSich fek Italie Dora Baltea a Pad
osmkrat niz$i nez obvykle. Ob¢ feky zasobuji jednu z nejdulezitéjsich zemedé€lskych
oblasti v celé Evropé, 30 % jeji produkce je v soucasnosti ohrozeno suchem

(Schauenberg, 2022).

Vice nez 100 mést bylo vyzvano, aby co nejvice omezilo spotfebu vody. Italskou
vladou byl vyhlasen stav nouze pro pét regionti do konce roku 2022. Pisa se uchylila
k pfidélovému systému a od Cervence 2022 bylo mozné pitnou vodu pouzivat pouze
pro domaci potifebu a osobni hygienu. V Milané byly vypnuty vSechny dekorativni
vodni fontany (Schauenberg, 2022).

V oblasti Sicilie (jizni Italie) probehla studie, jejimz cilem bylo analyzovat
spolehlivost systému pro zachycovani destové vody za ucelem splachovani toalet
v rodinnych domech. Vykon systému pro zachycovani destové vody byl testovan
s riznymi povrchy povodi, velikostmi nadrzi a s primérnymi ro¢nimi srazkami.
Objemy srazek byly vypocitany pomoci dennich srazkovych fad zaznamenanych
ze 111 srazkomérd v obdobi 2002-2004 na Sicilii. Ve vysledku studie systému
pro zachycovani destové vody za ucelem splachovani toalet bylo zjisténo, ze systém
pro zachycovani destové vody lze vyuzit jako alternativni zdroj vody, a to z davodu

ekonomickych 1 ekologickych vyhod. Také bylo zjisténo, ze instalované systémy


http://Water.org

pro zachycovani destové vody skutecné mohou poskytnout dopliikové zasobovani
vodou v meéstskych oblastech nebo hlavni zasobovani vodou ve venkovskych

oblastech zasazenych nedostatkem vody (Vincezna et al. 2016).

Dal§i studie byla zaméfena na zachycovani destové vody s cilem podporovat
udrzitelné hospodafeni s vodou nizké kvality v méfitku budov. Ve studii byly
analyzovany systémy sbéru destové vody pro zavlazovani soukromych zahrad
v italském meésté Calano. Ziskané vysledky ukazuji, ze pro maximalizaci Uspory
vody je nutna velka investice, ktera je v rozumné lhaté z divodu nizkych naklada
na pitnou vodu nenavratna. Naopak pro maximalizaci ekonomické navratnosti
je potfeba mensi a levngjSi nadrz, ale maximalni ucinnost uspory vody klesa

na cca 60 % (Butera, 2021).

Spanélsko zaziva také extrémni sucha, pfiemz dvé tetiny jeho celkové rozlohy jsou
ohrozeny desertifikaci (Schauenberg, 2022). Desertifikace je degradacni proces
pudy, pii kterém se urodna puda méni v poust’ ztratou své flory a fauny, coz muze
byt zpusobeno suchem, odlesnovanim, zménou klimatu, lidskou cCinnosti
nebo nespravnym zemé&dglstvim (Helldén, 1991). Roku 1961 probéhla ve Spanélsku
druha nejsussi zima a od té doby se pudy stale vice méni v pisek (Schauenberg,

2022).

Jiz v anoru 2022 bylo 17 lokalit na severu Spanélska nuceno pfijmout drasticka
opatfeni, pificemz mésto Campelles v Katalansku omezilo tekouci vodu na nékolik
hodin denné a pro ptipad nouze obec denné odkladala na péti mistech v obci kbeliky
naplnéné vodou. Ve mésté Vacarisses v provincii Barcelona méli lidé tekouci vodu
jen mezi Sestou a desatou hodinou ranni a od osmi veCer do pulnoci (Schauenberg,

2022).

Spanélsko je tetim nejvétsim producentem zemé&d&lskych produktd Evropské unie.
Nejméne 70 % veskeré sladké vody se vyuziva pro zemédélstvi. Poptavka neprestava
rast, a prestoze se ucinna kapkova zavlaha pouziva na velké ¢asti zemedélské puady,
minimalné pétina je stile zavlazovana neudrzitelnymi metodami (Schauenberg,

2022).

Studie z roku 2012 uvadi, ze implementace sbéru destové vody ve Spanélsku se jevi

jako slibna, pokud jde o uspokojeni vysoké poptavky po vodé a podporu udrzitelného
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rozvoje. Ackoli existovaly studie financni proveditelnosti a dalsi studie
o potencialnich environmentalnich dopadech systémt sbéru destové vody,
neexistovala mezi témito studiemi zadna integrace, kterd by umoziovala rychlé
nastroje pro hodnoceni téchto systému, jez by planovaci a osoby s rozhodovaci
pravomoci mohli vyuzit. Studie poukazuje, ze je mozné modelovat jak konvencni
finan¢ni ukazatele (vnitini mira navratnosti), tak ukazatele potencialniho dopadu
na zivotni prostfedi (potencial globalniho oteplovani a spotfeba energie) pomoci
linearnich systému a vhodné Skaly velikosti pro vétSinu systému sbéru destové vody.
Nekteré pozitivni financni vysledky této studie naznacuji negativni vliv na zivotni
prostiedi v nékterych konfiguracich systémua sbéru destové vody. Zavérem studie
je vyhodnoceni, ze poskytovani destové vody pro uspokojeni poptavky po domaci
vodé pro pracky ma menS$i dopad nez pouzivani vody z vodovodu a ze material
pouzity pro skladovaci nadrze neni vyznamnym faktorem. Urcujicim faktorem studie
pti navrhu systému sbéru destové vody bylo meéfitko sousedstvi (Morales-Pinzén

et al. 2012).

V roce 2019 ve Spanélském mésté Alicante prob&hl vyzkum. Cilem vyzkumu bylo
ukazat a prozkoumat vyznam a potencial, ktery ma destova voda v hydrosocialnim
cyklu ve mésté Alicante se zaméfenim na zvySeni dodavek vody pro urcitd pouziti
v domacnostech a zmirnéni zaplav. V radmci tohoto vyzkumu byly analyzovany
databaze mistni vodarenské spolecnosti. Byly rovnéz provedeny rozhovory
s technickym persondlem vodarenské spoleCnosti za Uucelem sbéru dat
a kvalitativnich informaci. Analyza zdUraziuje zajem mésta Alicante o piijeti zelené
infrastruktury, aby se na jedné strané¢ snizilo riziko povodni a na druhé strané
se zvySily dostupné vodni zdroje. Na zavér vyzkumu je uvedeno, ze vyuziti destové
vody by umoznilo snizit spotfebu pitné vody pro urcité ucely obecni vody a také

by umoznilo snizit riziko povodni béhem boufek (Hernandez a Morote, 2019).

Portugalsko se zacalo pfipravovat na extrémné suchy rok jiz v zimée. Na zacatku roku
2022 nedostatek srazek a nizka hladina vody v prehradach pfimély vladu,
aby omezila pouzivani vodnich elektraren na dvé hodiny tydné. Cilem bylo zarucit
dodavky pitné vody pro 10 miliont obyvatel Portugalska. Na konci kvétna 2022
sucho panovalo na 97 % tzemi Portugalska. Sdruzeni pro zemédélské zavlazovani

ve méstech Silves, Lagoa a Portimao na jihu Portugalska muselo aktivovat nouzovy
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plan, podle kterého 1800 farem snizilo zavlazovani nékterych plodin na polovinu

(Schauenberg, 2022).

V dusledku klimatickych zmén probéhla v Portugalsku analyza pro rodinné domy,
za UcCelem optimalizace hospodareni s vodou. Analyza hodnotila technickou
proveditelnost a ekonomickou zivotaschopnost technologie pfi pouzivani vody
v Portugalsku. Analyza byla zaméfena na nejdulezitéjsi technické a ekonomické
problémy pii navrhovani domacich zachytnych systémii pro sbér destové vody.
Charakterizovan byl vzorec srazek pro dvé lokality v Portugalsku, Porto a Almada.
Pro obé lokality byla posouzena i ucinnost Uspor systému sbéru destové vody
a odhadnuta doba navratnosti. Analyzou bylo zjisténo, Ze instalace systému pro sbér
destové vody v rodinnych domech v uvedenych lokalitich ma vyznamny vliv

na snizeni spotieby uzitkové vody a na snizeni poplatkd za vodu (Silva et al. 2015).

Dal§im potencionalnim feSenim pro vyuziti destové vody a snizeni spotieby uzitkové
vody by mohla byt instalace zelenych stiech (Losken et al. 2018). Zelena
infrastruktura, jako jsou zelené stiechy, muze zajistit adaptaci na zménu klimatu
prostfednictvim mést s vyvazenym pomeérem vody (Salata a Yiannakou, 2016)
a zaroven ma ekonomické a socialné-environmentalni vyhody, které mohou zlepSit

kvalitu méstského prostredi (Berardi et al., 2014, Shafique et al., 2018).

K méstské poptavce po pitné vodé by mohly vyznamné pfispét univerzitni budovy,
zejména v malych a stfednich obcich s velkymi univerzitami. Tato skutecnost
vyplyva z hodnoceni analyzy, kterd byla zaméfena na systém zachycovani destové
vody a ¢asteCnou kompenzaci denni potieby nepitné vody v univerzitnich budovach.
Novy algoritmus byl testovan na zakladé skutecnych dat o denni spotifebé vody
ve dvou univerzitnich budovach v Portugalsku. Kromé toho byly zpracovany rizné
moznosti vyuziti kombinovani systému pro sbér destové vody s extenzivnimi
zelenymi stfechami a s riznym rozlozenim odtoku v Case. Zjisténi naznacuji,
ze pouziti skuteCnych udaji o denni spotfeb€ vody namisto primérnych hodnot
ovliviiuje konecné vysledky az o 11 %. Bylo zji§téno, ze variabilita odtoku spojena
s instalaci zelenych stfech snizuje vykonnost systému pro sbér destové vody
v disledku snizeného odtoku destové vody. Scénar s 50 % plochy povodi pokryté

extenzivnimi zelenymi stfechami vSak vykazal kladné vysledky, snizil potencialni
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usporu vody o méné nez 6 % a zvysil objem zadrzené vody o téméf 15 % (Almeida,

2021).

Némecko bylo jednou z prvnich zemi, ktera vytvofila a zavedla usporfadany systém
planovani zelené infrastruktury. Skladal se z forméalnich a neformalnich planovacich
nastroju, a to od celostatni az po mistni uroven (Hu et al., 2020). Na tento druh
planovani se silné zaméfuje mésto Berlin a jeho uzemni plan poskytuje ramec
pro celoméstskou zelenou infrastrukturu, ktera se vyznacuje propojenim
1 multifunkcénosti. Vliv krajinné ekologie je vSudypfitomny, zejména pokud jde
o konektivitu. Ve studii zroku 2018 byly navrzeny dva principy (spolu
se strategiemi). Prvni z nich znél planovani zelené infrastruktury by mélo
napodobovat , nepostradatelné vzory“ v meéstské 1 venkovské krajin€; a druhy
planovani zelené infrastruktury by mélo byt sladéno se zakonnym procesem
uzemniho planovani. Zavérem je konstatovano, Zze zelena infrastruktura
je vyznamnym a stale vlivné&Sim konceptem. Pii praci s timto komplexnim
a mnohostrannym konceptem stoji planovani zelené infrastruktury pred nékolika
vyznamnymi vyzvami, pfiCemz jednou z téch dulezitéjsich je, jak ji zaclenit
do zakonem stanoveného procesu Uzemniho planovani nebo alespori
jak maximalizovat jeji vliv na tento proces. Otazkou je nejen pokracujici realizace
udrzitelného rozvoje, ale také pokrok v naléhavém ukolu zmiriovani zmény klimatu

a prizpusobovani se ji (Carne, 2018).

Prikladem rozsiteného vyuziti destové vody v Némecku je projekt v berlinské ulici
Ludecke-Strasse. V tomto projektu jsou celkové srazky vcetné destové vody
ze stfech, ulic a deS§tové kanalizace shromazd'ovany, Cistény a nakonec vyuzivany
ke splachovani toalet u 200 najemnik(. Za dalsi uspésny projekt se povazuje projekt
recyklace Sedé vody, ktery byl realizovan v bloku 103 v Berling-Kreuzbergu.
V ramci tohoto ekologického modelového méstského programu byla v roce 1988
poprvé vyvinuta recyklacni stanice na Sedou vodu. Tato technologie, kterou vyvinula
Technicka univerzita v Berliné a maly femeslny podnik, se osvéd¢ila i v nasledujicim
projektu ve Ctythvézdickovém hotelu v Offenbachu. Zafizeni na recyklaci Sedé vody

,Made in Berlin“ byla vyvezena také do Danska a Ciny (K6nig et al., 2007).
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3.1.3 Vyuiiti reten¢nich nadrzi v CR

Béhem poslednich let probihaji v Ceské republice hydrologické zmény vodnich tokd,
které jsou zpusobeny klimatickou zménou. Jedna se o vyskyty katastrofalnich
povodni nebo extrémné suchych obdobi. Je zapotfebi se zaméfit na analyzy,
abychom dokazali lépe pochopit a objasnit proces odtoku destové vody

v konkrétnich podminkach povodi (Jansky a Kocum, 2008, Jansky a Kocum, 2009).

Dusledkem castych hydrologickych extrému, kterymi jsou jiz zminéné povodné nebo
sucho, je nutné fesit otazky, které se tykaji opatfeni pro zvysSeni vodnosti v obdobi
sucha a protipovodiiové ochrany. Napiiklad vyrovnani odtoku muzeme docilit

vyuzivanim obnovujicich postupt tokd (Jansky a Kocum, 2008).

Zmeéna soucasného srazkového rezimu a ¢astéjsi vyskyt piivalovych destt by mohly
vést ke zvySenému riziku vodni eroze pudy, ktera v soucasnosti postihuje vice nez
polovinu tuzemské zemédélské pudy. Propustnost pidy byla v nedavné minulosti
vyrazné snizena (zejména pouzivanim tézké zemedélské techniky), tudiz se snizuje
mira infiltrace srazek a zvySuje se tendence k odtoku, coz zpusobuje vodni erozi

(eurostat Statistic Explained ©2020).

Po tragické povodni, ktera v roce 1997 postihla Ceskou republiku, konkrétné Moravu
a Slezsko, byla vladnim usnesenim ¢. 382 ze dne 19. dubna 2000 vydana Strategie
ochrany pred povodnémi. Ve strategii je kladen diraz na nutnost zavedeni opatieni
v krajinach se zvySenou akumulaci vody, aby se zvySila retencni kapacita

pramennych oblasti vodnich tokd (Curda, 2009, Kocum, 2010).

Z divodu zmeény klimatu se také bude pravdépodobné nadale zvySovat Cetnost,
trvani a zavaznost sucha, coz bude mit vliv na zemédélstvi, biologickou rozmanitost,
lesnictvi, vyrobu energie, cestovni ruch a na dostupnost vodnich zdroji obecné.
Studie klimatologickych stanic v Rakousku (krom& Alp), v Ceské republice
a na Slovensku za obdobi 1961-2014 ukazuje, ze v nekterych Castech stfedni
Evropy, zejména severnd od Dunaje, v severozapadni &asti Ceské republiky
a v jihovychodnim cipu Slovenska se jiz nyni zvySuje pocet a intenzita sucha.
Zvysujici se intenzita sucha neni ale zpusobena poklesem srazek. Je zpusobena

narustem vyparnych narokt atmosféry v dusledku vysSich teplot a globalniho zafeni.
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V pozorovanych oblastech je vysychani nejvyrazn€jsi v nizkych nadmoftskych

vyskach (pod 600 m) v obdobi od dubna do zafi (Trnka et al. 2016).

Série nedavnych such vyvolala rozsahlou vyzkumnou Cinnost, ktera vedla k zavedeni
systémi monitorovani sucha s vysokym rozlifenim v Ceské republice po suchu
v roce 2012, v Némecku, v Rakousku a na Slovensku po suchu v roce 2015.
Ekonomické Skody cCeského hospodarstvi (zejména zemédelskému sektoru)
zpusobené suchem jsou srovnatelné se Skodami zpusobenymi povodnémi.
Tyto pfirodni udalosti byly témi nejkatastrofalnéjsimi, které tento region postihly.
Na zakladé védeckych doporuceni byl proto zaveden specificky systém varovani
a predpoveédi zemédelského sucha podobné jako v ptipadé povodni, ktery zajistuje

Cesky hydrometeorologicky ustav (Trnka, 2020).

Monitorovani dostupnosti vody v pudé téméf v realném Case a ve vysokém rozliseni
pomaha zemédélcim a vodohospodaiim zmirnit dopady té€chto extrémnich udalosti.
Cesky monitor sucha byl vyvinut v letech 2012-2014 a od té doby funguje jako
on-line platforma. Vyuziva opera¢ni modelovaci systém, ktery se sklada z tydennich
odhadi padni vlhkosti na zakladé meéfeni z kosmickych senzori Advanced
Scatterometer; denniho modelu pudni vlhkosti SoilClim, ktery pracuje na zaklade
siftovych dat s vysokou hustotou od Ceského hydrometeorologického tustavu
s 55letym referencnim obdobim. Dale pak z tydennich zprav o stavu vegetace,
jez jsou odvozeny z druzicovych vegetaCnich indext a vCasnych varovani pred
hrozicimi dopady sucha, a tydennich zprav o pudni vlhkosti, zejména po dopadech

sucha, které poskytuji desitky odbornikti (Trnka, 2020).

Napiiklad v Ceské republice je od roku 2016 patrny prudky nartist asanaénich t&zeb
zpusobeny nastupem kuarovcové epidemie vyvolané suchem. Postizeny byly
predev§im smrkové a borové porosty napfi¢ celou republikou. V letech 2018 a 2019

Cinil podil asanacnich tézeb vice nez 90 % z celkovych tézeb (Moravec et al., 2021).

Rostouci teploty a extrémni povétrnostni jevy stejné jako zmény ve srazkovych
vzorcich vyvijeji tlak na ekosystémy a méstské obyvatelstvo. V dusledku toho pfijala
Evropska komise iniciativu Renovation Wave jako soucast Evropské zelené dohody
na podporu kapacity zelenych infrastruktur. Cilem studie je ukazat silny ekonomicky

potencial zeleného trhu na piikladech Némecka, Rakouska a Ceské republiky.
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Tyto vyzkumné iniciativy zdaraziuji dulezitost udaji o trhu jako zakladu pro osoby
s rozhodovaci pravomoci. Byly vyvinuty rizné ramcové strategie s cilem dosahnout
udrzitelngjsi sektor stavebnictvi, ktery je ucinn€jsi z hlediska zdroji a energie

(Enzi et al. 2022).

Pro ziskani empirickych dat byla na zelené stieSe Univerzitniho centra energeticky
efektivnich budov (UCEEB) CVUT v Praze zfizena dvé testovaci stanovisté. Kazdé
testovaci lazko ma plochu 1 m? a je vybaveno pfistroji pro sledovani odtoku. Jeden
testovaci zahon byl vyplnén méné propustnou mistni zeminou, druhy vysoce
propustnym pudnim substratem. K posouzeni hydrologické odezvy téchto systému
zelenych stfech byly pouzity dva modely. Nelinearni model nadrze a lineéarni
kaskadovy model nadrze. Nelinearni zasobnikovy model je pro extenzivni systémy
zelenych stfech vhodnéjsi nez linearni zasobnikovy kaskadovy model, protoze 1épe
popisuje rychlou reakci systému typickou pro systémy s fidkou padou. Linearni
kaskddovy model zasobniku casto nedokazal napodobit wvnitini variabilitu

pozorovanych hydrogramu (Skala et al. 2019).

V roce 2021 se UCEEB CVUT ugastnilo soutéze Zelena stiecha. Stfecha UCEEB
CVUT se skladala z 24 ploch, které byly dokon&eny v roce 2018. Do soutéze bylo
celkem piihlageno Sestnact budov. Odborna porota udélila UCEEB CVUT &estné
uznani za vyzkum, ktery ve spolupraci se spole¢nosti Metrostav probiha jiz nékolik

let. Jedna se o testovani typa vegetaénich stiech (UCEEB, CVUT V PRAZE ©2020).

Praha mé unikéatni strukturu vytvorenou historickym vyvojem z Casti vnitini méstské
zelené a méstskych Ctvrti riznych budov. Uvniti mésta je asi 43 % riznych zelenych
ploch a mnoho chranénych pfirodnich oblasti. Hlavni dopady zmény klimatu
na Prahu se soustfed’uji na samovolné vytvareni meéstskych tepelnych ostrovi,
srazkové vody a jejich odvodnovacich systéml. Nejvyznamnéjsi problémy
se vyskytuji v centru mésta, kde je historicka ctvrt UNESCO a feka. Cilem by mélo
byt snizit poCet obytnych oblasti uvniti tepelnych ostrovi a 1épe piizpliisobit mésto
klimatickym zmeénam (Pondélicek, 2020). V Praze je také zaznamenana nejvetsi
spotieba vody v domacnosti ze viech mést v Ceské republice (EuroClean s. r. o.

©2022).
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Spotieba vody v domacnostech v Ceské republice je oproti ostatnim zemim
v Evropské unii velice nizka. Ceska republika se Slovenskem byly roku 2018
oznadeny jako jedny z nejusporngjsich stat Evropy. V roce 2018 vychazela v Ceské
republice prumérna spotfeba na obyvatele 82,2 litru za den, v nasledujicim roce
prumérna spotieba stoupla o 1,4 litru. Primérna spotieba stoupa pribézné jiz od roku

2014 (EuroClean s.r.o. ©2022, RD Rymarov s.r.o. ©2020).

Moznosti, jak snizit odbér wuzitkové vody, je realizace retencnich
a akumulagnich nadrzi v domacnostech. Retenéni a akumulaéni nadrze jsou v Ceské
republice vyuzivany také jako dopliky hydrotechnickych objektd (jezy, rybi
ptechody, rybniky a malé vodni elektrarny). Zminéné hydrotechnické objekty jsou
piinosné i pro revitalizaci krajiny (Curda, 2009, Kocum a Jansky, 2008).

V Ceské republice vznikla studie, jejimz cilem bylo poskytnout analyzu vnimani
Geské vefejnosti k ochrand vod. V celé Ceské republice bylo provedeno
reprezentativni dotaznikové Setfeni, pro¢ domacnosti vahaji Setfit vodou a pouzivat
vodu Cisténou. Zjistilo se, ze vétSina majiteld domacnosti ma zajem Setfit vodou
a néktefi z nich se o pouzivani Cisténé vody jiz zajimaji. Lidé jsou ochotni vodou
Setfit, pokud je to nestoji pfili§ Casu nebo financi (Lyach a Remr, 2023). Pokud
majitelé, ktefi si chtéji instalovat reten¢ni nadrz, nemaji dostatek financi k pokryti

celé realizace, mohou vyuzit jeden z dotagnich programt Destovka (SFZP ©2017).

3.2 Dotaéni program Dest’ovka

Dotacni program Destovka byl vyhlasen na podporu udrzitelného hospodateni
s vodou v domacnostech. Od vyhlaseni prvniho dotacniho programu Destovka
ubéhlo jiz Sest let. Dota¢ni program Destovka spadd pod Ministerstvo zivotniho
prostiedi a Statni fond Zivotniho prostiedi Ceské republiky. Celkem byly vyhlageny
Ctyfi vyzvy. Prvni a druhd vyzva byly vyhlaSeny v ramci Narodniho programu
Zivotniho prostiedi, tieti a Gtvrta vyzva byla nasledné vyhlasena prostiednictvim
Nové zelené usporam, ktera je financovana z Narodniho planu obnovy (NZU). Cilem
programu je motivovat majitele bytovych domi, staveb a novostaveb
k dlouhodobému a efektivnimu vyuZivani a hospodafeni s desfovou vodou (SFZP

©2021).
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Vyse dotace muze byt az 50 % z doloZenych vydaju po realizaci, které se vztahovaly
k pofizeni nasledujicich systému: systém na vyuziti zachycené srazkové vody
na zalévani zahrady (ZSV na zalévani zahrady), systém na vyuziti zachycené
srazkové vody pro splachovani WC a piipadné pro zalivku zahrady (ZSV
pro splachovani WC a piipadné pro zalivku zahrady); systém na vyuzivani vycisténé
odpadni vody jako vody uzitkové, ptipadn€ pro zalivku zahrady (s jednou ¢i dvéma
nadrzemi) s moznou kombinaci s destovou vodou (ZSV jako vody uzitkové,

piipadné pro zalivku zahrady) (SFZP ©2017, SFZP ©2021).

3.2.1 Vyzva €. 6/2017: Destovka 1.

Dotacni program Destovka I. byl vyhlaSen pro boj se suchem. Do dotacniho
programu se zapojilo 13 krajskych pracovist, mezi ktera se délila alokace v hodnoté
100 000 000 K¢. Hlavnim cilem dotacniho programu bylo poskytnout pomoc
domacnostem, které se potykaly snedostatkem vody v obdobi sucha, nebo
domacnostem, jez chtély efektivné vyuzivat deStovou vodu a uspofit finance.
Zajemci o dotaci mohli podavat zadosti v obdobi 29. 5.— 30. 5. 2017. Zadatelé
si mohli vybrat ze dvou podporovanych aktivit (SEZP ©2017).

Prvni nabizenou aktivitou pro realizaci byla akumulace a vyuziti srazkovych vod
v segmentu obytnych domi, ktera se dale délila na systémy pouze pro zalivku
v obcich ohrozenych suchem (systémy pouze pro ZOOS) a na komplexni systémy
pro vyuziti srazkové vody jako vody uzitkové (komplexni systémy SVVU) (SFZP
©2017).

Systémy pouze pro ZOOS jsou takové, pii nichz je deStova voda vedena

ze stfechy do filtra¢niho systému a nasledné do akumula¢ni nadrze, ktera je umisténa
v podzemi. Z akumulac¢ni nadrze je deStova voda ponornym cerpadlem nebo malou
domaci vodarnou vyuzivana pro zalivku zahrady. VySe dotace se odvijela
od dolozenych uznatelnych nakladi a také zalezelo na velikosti instalované
akumulaéni nadrze. Fixni Castka u systému pouze pro ZOOS Ccinila 20 000 K¢
a maximalni vySe dotace byla pro jednu podanou zadost omezena ¢astkou 55 000 K¢

(SFZP ©2017).

Vramci systémi pouze pro ZOOS mohla zadat osoba, ktera byla vlastnikem

obytného domu nachazejiciho se v obcli, jez spliiovala alespoii jedno z nasledujicich
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kritérii: vobci bylo vydano od roku 2014 dlouhodobé omezeni pitné vody
a to minimalné na tii meésice v prubéhu jednoho kalendarniho roku; v obci bylo
od roku 2014 minimalné jednou zaji§téno nahradni zasobovani pro pitnou vodu kvili
nedostatku pitné vody; v obci bylo minimalné ve dvou raznych letech nafizené

omezeni vyuZiti pitné vody (SFZP ©2017).

Komplexni systémy SVVU jsou systémy, pii nichz je deStova voda vedena

ze stiechy do filtratniho systému a nasledné do podzemni akumulacni nadrze.
Akumulaéni nadrz je v domé napojena na systém splachovani toalet, dale je nadrz
napojena na ponorné cCerpadlo nebo malou domaci vodarnu, ze kterych
je destova voda vyuzivana pro zalivku zahrady. VysSe dotace zavisela na dolozenych
uznatelnych nakladech a také zalezelo na velikosti instalované akumulacni nadrze.
Fixni castka u komplexnich syst¢émi SVVU Cc¢inila 30 000 K¢ a maximalni vySe

dotace byla pro jednu podanou zadost omezena &astkou 65 000 K& (SFZP ©2017).

O komplexni systémy SVVU mohla zadat osoba, kterd byla vlastnikem obytného
domu nebo obytného domu ve vystavbé (SFZP ©2017).

Druhou nabizenou aktivitou byla akumulace a vyuziti pfeci§téné odpadni vody
v segmentu obytnych domt. Ta se dale délila na systémy pro vyuziti precisténé
odpadni vody bez vyuziti srazkovych vod (systémy pro vyuziti POV bez VSV)
a na systémy pro vyuziti precis§téné odpadni vody s vyuzitim srazkovych vod

(systémy pro vyuziti POV s VSV) (SFZP ©2017).

Systémy pro vyuziti POV bez VSV jsou systémy, pfi kterych se jiz vyuzita uzitkova

voda prefiltruje a odvadi se do akumulaéni nadrze. Nasledné se znovu pouzije

v domacnosti ke splachovani toalet nebo pro zalivku zahrady (SFZP ©2017).

Systémy pro vyuziti POV s VSV jsou systémy, pfi nichz se instaluji dvé akumulaéni

nadrze. Prvni akumulaéni nadrz slouzi k precisténi vyuzité uzitkové vody a do druhé
akumulacni nadrze se pies filtr sbira deS§tova voda ze stfech. Voda z akumulacnich
nadrzi je nasledné vyuzita ke splachovani toalet v domacnosti a také pro zalivku

zahrady (SFZP ©2017).

Fixni Castka systémul pro vyuziti POV bez VSV cinila 45 000 K¢, a dotace systému
pro vyuziti POV s VSV byla ohrani¢ena ¢astkou 60 000 K¢. Maximalni vyse dotace
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pro jednu podanou zadost z vySe uvedenych systémt byla omezena na 105 000 K¢&.
K zadostem se dokladalo vodopravni povoleni, které musel zadateli vydat pfislusny
vodopravni ufad. Vydaje za vystaveni vodopravniho povoleni mohli zadatelé pfilozit

ke kone&nému vyuétovani (SEZP ©2017).

O zminéné systémy si mohla zadat osoba, ktera byla vlastnikem obytného domu
nebo obytného domu ve vystavbé. Projekty musely byt navrzeny tak,
aby se zabranilo zdravotnim rizikim pfi op€tovném vyuziti precisténé uzitkové vody

(SFZP ©2017).
Vypocet vyse dotace ze vSech zminénych systému:
fixni castka + x * 3500 K¢ =y /2

Fixni ¢astka je dana vybranym systémem; x znaci velikost instalované akumulacni
nadrze v m3; y predstavuje uznatelné naklady na projekt, ze kterych se nasledné
vypocitalo 50 %. Vysledkem byla kone¢na vySe dotace, jez se zadateli proplatila.
Pokud je vysledek vyssi nez dana omezena maximalni Cast dotace, zadateli

se vyplaci vyse omezena maximalni vyse dotace (SFZP ©2017).

Podavani zadosti bylo spusténo 29. 5. 2017 v 10 hodin. Z4jemci o dotaci se museli
nejprve zaregistrovat do webového systému a nasledné¢ odeslat vyplnénou
elektronickou zadost. Od odeslani elektronické zadosti zajemci méli Cas do péti
pracovnich dni dolozit listinnou cast zadosti. Listinna cast zadosti obsahovala
formular zadosti o dotaci a povinné piilohy. Dorucené zadosti se posuzovaly
na krajskych pracovistich. Kdyz zajemce o dotaci spliioval vSechny podminky,
byl nasledné vyzvan k dolozeni dokumenti o fadném ukonceni realizace projektu.
Po kontrole dolozeného vyuctovani byl zajemce vyzvan k popisu Smlouvy, ve které

byla uvedena koneéna vyse dotace (SFZP ©2017).

Podavani zadosti bylo ukonceno z duvodu vycCerpani alokace jiz 30. 5. 2017
ve 13:45 hodin. Celkem bylo pfijato 2 279 zadosti a 3 260 zadosti ziistalo v systému
rozpracovanych a neodeslanych. Nejvétsi zajem zadatelé projevili o komplexni

systémy SVVU (SFZP ©2023).
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3.2.2 Vyzva ¢. 12/2017: Destovka II.

Z divodu rychlého vycCerpani alokace v dotaénim programu Destovka 1. byl
vyhlasen navazujici program Destovka II. Do dotaéniho programu bylo opét
zapojeno vsech 13 krajskych pracovi$t, mezi néz se v tomto pfipadé delila alokace
v hodnoté 440 000 000 K¢. Cilem navazujiciho programu Destovka II. bylo
motivovat domacnosti ke sbéru destové vody, k efektivnimu vyuzivani destové vody
a ke snizeni plytvani uzitkové vody k Cinnostem, pifi kterych je mozné vyuzit
nasbiranou destovou vodu. Zadosti byly pfijimany od 27. 9. 2017 do 11. 10. 2021
(SEZP ©2017, SFZP ©2018, SFZP ©2020).

Majitelé obytnych domi nebo doma ve vystavbe, kteti o dotaci projevili zajem, méli
opét na vybér ze dvou podporovanych aktivit, jez byly stejné jako v Destovce L.:
akumulace a vyuziti srazkovych vod v segmentu obytnych domt nebo akumulace
a vyuziti preci§téné odpadni vody v segmentu obytnych domd (SFZP ©2017, SFZP
©2018, SFZP ©2020).

ol . Komplexni systémy Systémy pro vyuziti Systémy pro vyuziti
dotace na realizaci | Systémy pouze pro ZOOS SVVU POV bez VSV POV s VSV
: fixni Castka : 20 000 K¢ : 30 000 K¢ : 45 000 K¢ : 60 000 K¢
- ———————— (S e e e e <= =
| maximalni ¢astka | 55 000 K¢ | 65 000 K¢ | 105 000 K¢ | 105 000 K¢
- __ ) B )

Tabulka 1: Vyse dotace na realizaci systému v dotaénim programu Destovka II. (vlastni)

Vyse dotace na realizaci systému byla zachovana z dota¢niho programu Destovka 1.
Podminky pro zajemce zlstaly z veétsi Casti také zachovany. Zmeéna probéhla
v upravé definice pro realizaci systémd v suchych oblastech. Zadat si mohly
domacnosti z celé Ceské republiky, kterym obec od roku 2014 opakované zajistovala
pitnou vodu cisternami, a to minimalné ve dvou letech, nebo pokud obec od roku
2014 vyzvala obc¢any, aby Setfili uzitkovou vodou. Nové piispévek mohli ziskat
i vlastnici rekrea¢nich objektd, pokud v ném méli zapsané trvalé bydlisté (SFZP

©2017, SFZP ©2018, SFZP ©2020).

Podavani zadosti bylo spusténo 27. 9. 2017 v 10 hodin. Po odeslani elektronické
zadosti meli zadatelé proti predchozimu programu 30 dna pro dolozeni listinné Casti.
Noveé si vlastnici elektronickych podpist nebo datovych schranek mohli zadost podat

elektronicky, bez dokladani listinné &asti zadosti (SFZP ©2017, SFZP ©2019).
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Podéavani zadosti bylo ukonceno 11. 10. 2021. Celkem schvalenych zadosti bylo
9250. Nejvétsi zajem Zadatelé projevili o systémy pouze pro ZOOS (SFZP ©2017,
SFZP ©2023).

3.2.3 Vyzva €. 1/2021 - Rodinné domy

Dotaéni program Destovka byl piesunut pod program Nova zelena usporam (NZU).
Destovka je v programu NZU souéasti dalgich nabizenych dotanich vyzev: vyména

kotle, zatepleni nebo fotovoltaika (SFZP ©2021, SFZP ©2022).

Pfijem zadosti pro program Destovka pro rodinné domy je spustén od 12. 10. 2021
a ukoncCeni pfijmu zadosti je planovano ke dni 30. 06. 2025, pokud nedojde
k dfivéjsimu vycerpani alokace. Rodinny diim je v programu definovan jako dum,
ktery ma nejvySe tfi samostatné bytové jednotky, dvé nadzemni podlazi, jedno
podzemni podlazi, podkrovi a je zapsan v katastru nemovitosti, jako rodinny dam
popfiipade po dokonceni novostavby bude v katastru nemovitosti zapsan jako rodinny
dim. Zadost o podporu mize podat vlastnik rodinného domu a nové i zajemce
o koupi rodinného domu. Pokud Zzadatelé maji zajem realizovat opatieni z vice
podoblasti podpory k jedné nemovitosti, mohou podat jen jednu zadost, ve které

bude vypsana kombinace podpory (SFZP ©2021, SFZP ©2022).

Pro dotacni program Dest'ovka jsou podporované Ctyfi typy systéma:

systém pro vyuziti akumulované destové vody pro zalivku zahrady (systém

pro vyuziti akumulované DV pro ZZ);

- systém pro vyuziti akumulované destové vody jako vody uzitkové a pripadné

také pro zalivku (systém pro vyuziti akumulované DV jako VU a ZZ);

- systém pro vyuziti vycisténé odpadni vody jako vody pro uzitkové, pripadné

také pro zalivku zahrady (systém pro vyuziti vycisténé OV jako VU a ZZ);
- systém se dvéma akumula¢nimi nadrzemi pro vyuziti vycisténé a docisténé
odpadni vody a pro destové vody jako vody uzitkové a pripadné pro zalivku

(systém se dvéma AN pro vyuziti OV a DV jako UV a ZZ) (SFZP ©2021,
SFZP ©2022).
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Systém pro vyuziti Systém pro vyuziti Systém pro vyuziti Systém se dvéma AN
dotace na realizaci | akumulované DV | akumulované DV jako VU | vycisténé OV jako VU | pro vyuziti OV a DV
pro Z7Z azZzZ aZzZ jakoUV aZZzZ

| fixni ¢astka | 20 000 K¢ | 30 000 K¢ | 60 000 K¢ | 70 000 K¢ |
e e __]
| | | | | |
| maximalni ¢astka | 55000 K¢ | 65 000 K¢ | 60 000 K¢ | 105 000 K¢ |
e I B | L I

Tabulka 2: Vyse podpory pro Destovku ve Vyzvé €. 1/2021 - Rodinné domy (vlastni)

Zadosti s povinnymi piilohami se podavaji nejprve elektronicky pies webové stranky
programu NZU, nasledné probiha administrace zadosti s ohledem na potadové &islo
pfi podani zadosti do elektronického systému. Po kontrole zadosti je zadateli zaslano
vyrozuméni o schvaleni zadosti, nebo je vyzvan k doplnéni chyb¢jicich dokumentu.
Po ukonceni realizace projektu doda zadatel dokumenty prokazujici fadné dokoncenti
realizovanych podporovanych opatieni. Po podepsani smlouvy je zadateli odeslana
na bankovni G&et dotace ve vysi, ktera je uvedena v uzaviené smlouvé (SFZP ©2021,

SFZP ©2022).

3.2.4 Vyzva ¢. 2/2021 - Bytové domy

Dne 12. 10. 2021 byl také spustén piijem zadosti do programu Destovka pro bytové
domy. Bytovy dim je stavba, ktera je urCena k bydleni a ma Ctyfi nebo vice bytovych
jednotek. Za bytové domy se nepovazuji kancelafe a ani ubytovny. Cilem programu
je poskytnout finance na opatfeni, kterd pomohou k hospodareni s destovou vodou
v bytovych domech. Ukonceni pfijmu zadosti je taktéz jako u Vyzvy €. 1/2021 —
Rodinné domy planovano k datu 30. 6. 2025, pokud nedojde k diivéjSimu vycerpani
alokace. Maximalni vySe podpory se urCuje vypoctem z dolozenych uznatelnych
nakladd nejvyse viak 50 % z vypogitanych maximalnich nakladd (SEZP ©2021,
SFZP ©2022).

Zadost do programu muiZe podat vlastnik nebo stavebnik bytového domu,
spoleCenstvi vlastnika jednotek bytového domu, povéreny vlastnik a zajemce o koupi
bytového domu. Pokud zadost poda obchodni spolecnost nebo fond, zadost bude
nasledné pii kontrole vyfazena. Podpora se vztahuje na realizaci systému pro bytové

domy v celé Ceské republice a podporu program poskytne v trvani programu
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Destovka pro bytové domy pouze jednou. Do zadosti lze vypsat kombinaci

nabizenych podpor (SFZP ©2021, SEZP ©2022).

V dota¢nim programu DeStovka pro bytové domy jsou podporovany Ctyii typy

systému:
- systém pro vyuziti akumulované DV pro ZZ;
- systém pro vyuziti akumulované DV jako VU a ZZ;

- systém pro vyuziti vycisténé OV jako VU a ZZ;

- systém se dvéma AN pro vyuziti OV a DV jako UV a ZZ (Nadrze 24 s.r.o.

©2021, SFZP ©2021, SFZP ©2022).

1 | g
. Systém pro vyuziti . ver .1 Systém pro vyuziti
podporovana : e;kumullt)) van;E DV : Systém pro vyuziti akumulované y provy

vy&isténé OV jako VU |

Systém se dvéma AN pro vyuziti OV

T
|
L . | .
opatfeni I pro ZZ I DV jako VU a ZZ I 277 I a DV jako UV aZZ
| | 1 1 |
v | I I
VYPOCRLVYSE 1 3000 43500 % x | 5000043500 *x+3500%b | 70000+3500%b | 90000+ 3500 *x+3500*b
dotace v K¢ I 1 | |
1 Il Il 1

x = objem nadrze v m® na destovou nebo vyc¢isténou odpadni vodu, piipadné soucet objemu.
b = pocet napojenych bytovych jednotek do systému.

Tabulka 3: Vypocet vySe dotace pro Destovku ve Vyzvé €. 2/2021 — Bytové domy (vlastni)

Zadost a povinné piilohy Zadatel zasle pres webové stranky programu NZU.

Na jednom ze tfinacti pracovist NZU probéhne administrace dorucené zadosti

a povinnych priloh. Pokud hodnocena zadost spliiuje veskeré nalezitosti dota¢niho

programu, je zaslano zadateli vyrozuméni o schvaleni podané zadosti. V piipade¢,

ze zadatel nedodal jednu nebo vice povinnych piiloh zadosti dota¢niho programu,

je mu zaslana vyzva, ve které je ur€en termin pro dodani chybéjicich nalezitosti.

Jestlize zadatel nespliiuje pravidla dotacniho titulu, je vyfazen. Az zadatel tadné

dokonci realizaci vybraného systému, je povinen v nejbliz§i dobé dodat dokumenty

prokazujici tadné dokonceni realizovanych podporovanych opatieni. Nasledné

probéhne kontrola dolozenych dokladt a vypocet maximalni vyse dotace, ktera bude

vyplacena po podepsani smlouvy Zadatelem na bankovni uéet (SFZP ©2021, SFZP

©2022).
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4. Vysledné zhodnoceni

S rostoucim poctem obyvatel je zapotfebi vice vody pro potieby pramyslu,
domacnosti a zivotniho prostfedi. Ne vSechnu vodu lze k témto ucCelim vyuzit
a jednotlivé zemé fidi zasobovani pitnou vodou (dostateCné bezpeCnou k piti)
riznymi zpusoby. Kromeé toho ma zména klimatu vliv na mnozstvi pouzitelné vody,
kterou mizeme shromazdit, a také na procesy, pii nichz se tato voda Cisti, aby mohla
byt pouzita. Vodohospodarsky sektor se stale vice orientuje z rozsifovani vodnich
zdroji a zvySovani odbéri na strategie fizeni poptavky zameéfené na zlepSeni
efektivity hospodafeni s vodou v domacnostech a snizeni spotieby na obyvatele

(WAAP, 2009, Devis, 2021).

V ramci udrzitelného hospodafeni ve méstech se stale Castéji uvazuje o destové vodé
a Sedé vode jako o alternativnich zdrojich vody tam, kde neni pro zdsobovani vodou
vyzadovana kvalitni pitna voda. SoucCasna technologicka feSeni umoziuji pouzivat
dualni systémy zasobovani vodou v soukromych i vetfejnych budovach. Systémy
se vzhledem k potencialu lepsiho a udrzitelného hospodateni s alternativnim zdrojem
vody doporucuji pro rozsahlejsi vyuziti. Hospodafit s deStovou vodou je mozné
ve prospéch zivotniho prostiedi. Zarover lze dosahnout finan¢niho zisku v disledku
uspory poplatkli za vodu z obecniho vodovodu a odvadéni odpadnich vod (Burszta-

Adamiak a Spychalski, 2021).

V Ceské republice je na pofizeni systémd ke sbéru a naslednému vyuziti destové
vody pro majitele staveb ¢i novostaveb nabidnuta moznost vyuziti statni dotace
z programu Dest'ovka. Od roku 2017 byly vyhlaSeny Ctyfi na sebe navazujici vyzvy
pro ziskani dotace. Ve vyzvé €. 6/2017: Destovka 1. bylo zrealizovanych celkem
636 projektt. Systému pouze pro ZOOS bylo financovano 51 projektti, komplexnich
systémi SVVU bylo financovano 566 projektt, systém pro vyuziti POV bez VSV
byl financovan jeden projekt a systémy pro vyuziti POV s VSV bylo financovano

21 projekth. V Karlovarském kraji bylo financovano 9 projektd pro komplexni

systém SVVU (SEZP ©2023).
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Pocet realizovanych projekti dle krajskych mést -
Vyzva €. 6/2017: Destovka l.
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Obrazek 3: Graf s vyznacenym poétem realizovanych projektii zaméreny na kraje ve
¢. 6/2017: Destovka 1. (vlastni)
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Obrazek 4: Graf s vyznaCenym poctem realizovanych projekti zaméfeny na druh systému

ve Vyzvé €. 6/2017: Destovka 1. (vlastni)
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Karlovarském kraji - Vyzva €.
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Obrazek 5: Graf svyznacenym poctem realizovanych projekti v Karlovarském kraji

zamgéreny na druh systému ve Vyzvé €. 6/2017: Destovka 1. (vlastni)

Ve vyzveé ¢. 12/2017: Destovka II. bylo realizovano celkem 9250 projekt. Systémi
pouze pro ZOOS bylo financovano 5552 projektt, komplexnich systéma SVVU bylo
financovano 3616 projektd, systému pro vyuziti POV bez VSV bylo financovano
10 a systému pro vyuziti POV s VSV bylo financovano 72 projektt. V Karlovarském
kraji bylo financovano celkem 160 zadosti. Z nichz 114 projekti bylo na systémy
pouze pro ZOOS, 45 projektt bylo na komplexni systémy SVVU a jeden na systém
pro vyuziti POV s VSV (SEZP ©2023).

Pocet realizovanych projektt dle krajskych mést -
Vyzva €. 12/2017: Destovka Il.
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Obrazek 6: Graf s vyznaCenym poctem realizovanych projekta zaméfeny na kraje ve Vyzve

¢. 12/2017: Destovka Il. (vlastni)
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Obrazek 7: Graf s vyznaCenym poctem realizovanych projekti zaméfeny na druh systému

ve Vyzvé €. 12/2017: Destovka II. (vlastni)
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Obrazek 8: Graf svyznacenym poctem realizovanych projekti v Karlovarském kraji

zamgéreny na druh systému ve Vyzvé €. 12/2017: Destovka II. (vlastni)

Realizace systému ke sbéru a naslednému vyuziti destové vody ma s dotacnim
y
programem Destovka velice rychlou finan¢ni navratnost. Recyklace vody pfinasi

domacnostem znacnou usporu vody a také financi (EASYHOMES Plzen ©2023).
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5. Diskuze

Uspéch pii vyhybani se globalni vodni krizi pfimo souvisi se schopnosti fesit dalsi
globalni vyzvy — od vymyceni chudoby a udrzitelnosti zivotniho prostredi
po kolisajici nadklady na spotfebu, energie a financni otfesy ve svétovych
ekonomikéach. Je proto nezbytné, aby se globalni rizika, vCetné rizik spojenych
s vodou, fesila integrovanym zpusobem. Musi se vyvinout interdisciplinarni nastroje,
které dokazou zohlednit ruzné faktory, jako je zmeéna klimatu a financni trhy,

aby bylo dosazeno udrzitelného vodniho hospodarstvi (WAAP, 2009).

Intenzivni sucha v poslednim desetileti jsou spojena s vyS§simi teplotami a poklesem
srazek, ale Casto jsou také dusledkem $patného hospodateni se zdroji a zanedbavani
fizeni rizik. Konkurence mezi pozadavky na vodu stale nartsta a spolecCnost bude
muset reagovat lep§im hospodarenim s vodou, ucinnou politikou a mechanismy
pro pfidélovani vody. Pokud se mame vyhnout globalni vodni krizi, je tfeba naléhavé
jednat (WAAP, 2009). Ceska republika ma v soudasnosti nejmensi zasoby sladké
vody ze viech vnitrozemskych &lenskych zemi Evropské unie. V Ceské republice
byla v roce 2020 kazda pata obec vystavena riziku nedostatku vody, coz bylo patrné

zejména na jizni Moravé a v severozapadnich regionech (Debiec, 2021).

Zdroje podzemni vody jsou jiz mnoho let intenzivné vyuzivany pro zasobovani lidi
v zemé&délstvi. Budoucnost podzemnich vod je nyni ohrozena vyCerpanim
zvodnélych vrstev a znecCisténim. I presto, ze mnoho schémat odbéru podzemni vody
ma pfistup k fosilni vodé (voda nesouvisejici se soucasnymi podminkami),
obnovitelné zdroje podzemni vody zéavisi na velmi promeénlivych objemech
dopliiovani. Je tedy realné ocCekavat, ze budouci rezimy dopliovani budou odrazet
zmény v hnacich hydrologickych procesech (jako jsou srazky), které by mohly
vyplyvat z olekavanych klimatickych zmén (WAAP, 2009). Napiiklad Ceska
republika nema na svém Uzemi zadny vyznamny zdroj povrchovych vod, a proto
je zavisla hlavn& na Cerpani z podzemnich vod. Povrchova voda Ceska v podstaté
odtékda do tfi mofi evropského kontinentu, coz wvodni politiku ovliviiuje,
a v probihajicich klimatickych podminkach je tfeba uvazovat o §ir§i mezinarodni
spolupraci v ramci vodniho hospodafstvi s ostatnimi zemémi Evropské unie. Pokud
podzemni vody budou Cerpany a nebudou pravidelné dopliovany, ovlivni to vodni

hospodaistvi Ceské republiky a zvysi se nedostatek vody v Ceské republice.
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K zachovani podzemnich vod v dobach sucha, se kterymi se Ceské republika potyka
v poslednich letech, by mohly pfispét domacnosti. Pokud by domécnosti sbiraly
a nasledné efektivné vyuzivaly de§tovou vodu, snizilo by se mnozstvi odbéru

z podzemnich vod.

Zabezpeceni vody je pravdépodobné nejdalezitéjsim faktorem budouci udrzitelnosti
zivota na planeté¢ (Biggs, 2013). Vétsina lidi zijicich v Evropské unii ma jiz velmi
dobry pfistup k vysoce kvalitni pitné vode, castecné diky vice nez tiicetileté politice
Evropské unie v oblasti kvality pitné vody. Tato politika zajistuje, ze voda urCena
k lidské spotiebé muze byt konzumovana bezpecn€, coz vede k vysoké trovni

ochrany zdravi (European Commission ©2022).

Témé& 95 % ob&and Ceské republiky ma zasobovani vodou prostiednictvim
vodovodia. Celkova spotieba vody dlouhodobé klesa, individualni spotieba vody
v domacnostech vSak mimé stoupa. Stejné tak roste i priméma cena vody.
Schopnost krajiny zadrzovat vodu je vyrazné zhorSena, coz muze mit dopad
na dostupnost pitné vody pro lidi i pro ekosystém. V Ceské republice je vysoka mira
Gisténi odpadnich vod — v piipadé komunalnich odpadnich vod témé&t 98 %. Ceska
republika nadale primarné vyuziva pitnou vodu v domécnostech, a tak existuje
vyznamna priilezitost pro vyuziti Sedé vody v této oblasti. Na podporu projektt
zamétenych na vodni hospodafstvi a hygienu byly v roce 2019 vyuzity prostiedky
v celkové vysi 1,95 mil. eur (MZP, 2021).

Jednim z financovanych projekti byl program Nova zelena usporam. Program
je jednim z nejiginn&jsich programi v Ceské republice zaméfeny na uspory energie
v rodinnych a bytovych domech. Nabizi fadu opatfeni, ktera mohou potencialné
snizit spotiebu vody dodavané z vefejnych zdroji. Ty Ize Siroce seskupit
do kategorii: zafizeni na usporu vody; opétovné pouziti Sedé vody; zachycovani
destové vody a efektivni vyuzivani vody v domacnostech i zahradach. Dotace
pokryva az 50 % vydajl na jednu zadost (SEZP ©2023). Mnoho majiteld rodinnych
a bytovych domu o instalaci systému ke sbéru a naslednému vyuziti destové vody
ani neuvazuje. Duvodem je strach a nejistota navratnosti financi a urCity zavazek
k obétovani Casu a dalSich vydaju k udrzovani instalovaného zafizeni. Rozdily
v tomto smysleni jsou vyrazné mezi generacemi. Mladsi generace se priklani

k mys$leni ekologickému, coz muze byt zpusobeno vétsi informovanosti diky
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vyuzivani modernich technologii. Zatimco star$i generace se piiklani k mysleni

ekonomickému.
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6. Zavér

Extrémni sucha spojend s piivalovymi desti zapficifuji, ze nedochézi k dostatecné
infiltraci vody do pidy. Tim, ze ptida Spatn€ absorbuje vodu, se nedostane dostatecné
mnozstvi destové vody do podzemnich vod a zdroje podzemnich vod postupné
vysychaji. Dalsim ddvodem, pro¢ dochazi kubytku podzemnich vod,

je aktivni vyuzivani téchto zdroji v zemédélstvi a pro kazdodenni lidskou potiebu.

Je potfeba vyuzivat vice destové vody, ktera je dulezitym pfirodnim zdrojem.
Vyuziti by se v co nejkratsi dobé mélo zaradit do bézného zivota kazdého jedince.
Kazdy by se m¢l soustiedit na celkovy stav vody ve svété a nezaméfovat se pouze
na Ceskou republiku, ve které stav vody neni natolik kriticky jako v rozvojovych

zemich.

Kazda domacnost by méla byt seznamena s problematikou, ktera zpusobuje
nedostatek vody. Je zapotiebi zvysit povédomi o dané problematice a zaméfit
se na upfednostnéni ekologického mysleni oproti mysleni ekonomickému.
Je dualezité, aby se pfirodni zdroje, jako je jiz zminéna destova voda, zacaly vyuzivat
aktivnéji. K osvété by mél prispét dotacni program Dest'ovka. O dotaci si ale mohou
zazadat pouze majitelé nebo budouci majitelé bytovych ¢i rodinnych domd, ktefi
maji v nemovitosti trvalé bydli§t€. Zmirnéni podminek pro podani zadosti
do dota¢niho programu Destovka by mohlo vést k vét§Simu zajmu o instalaci systému

pro vyuziti destové vody.
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