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Vysledky reprodukce u stada dojeného skotu

Souhrn

Cilem diplomové prace bylo zhodnoceni vysledka reprodukce ve stddé dojnic plemene
holstyn, podniku Kosova Hora, v zavislosti na vybranych faktorech.

Hypotéza prace: Vysoka produkce mléka negativné ovliviiuje reprodukcéni ukazatele
dojnic.

Hypotéza se potvrdila pouze ¢astecné.

Hodnoceni se ucastnilo 973 dojnic. Primérnd uzitkovost krav otelenych na této farmé
byla za obdobi let 2018 — 2019 11 711,11 kg mléka, s obsahem 4,09 % tuku, 3,52 % bilkovin.
Primérnd délka mezidobi byla 405,20 dni, v€k pfi prvnim oteleni 772,10 a délka servis
periody 129,21 dni, inseminaéni interval byl 85,10 dni a potadi inseminace 2,94.

V tomto stadé byly sledovany plodnostni ukazatele jako je v&k pfi 1.oteleni, servis
perioda, mezidobi, inseminac¢ni interval, potadi laktace Ci potfadi inseminace v zavislosti na
veéku, produkci mléka a zdravotnim stavu.

Byl zjistén statisticky prukazny vliv (P < 0,001) délky mezidobi (405,20 dnil) na
celkovou produkci mléka za celou laktaci (11 711,11 kg) (r = 0,158). Také byl zjistén
statisticky prukazny vliv (P < 0,001) servis periody (129,21 dnit) na celkovou produkci mléka
za celkovou laktaci (11 711,11 Kg) (r = 0,159) i na celkovou produkci tuku (476,83 Kg),(r =
0,168) a bilkovin (410,90), (r = 0,162) v kilogramech. Byl prokazan i negativni vliv prib¢hu
porodu na celkovou produkci mléka v kg (r = -0,203)(P < 0,001). Také byl zjistén statisticky
prukazny vliv (P < 0,001) pofadi laktace (r = 0,357) a potadi inseminace (r = 0,137) na
celkovou produkci mléka za celou laktaci (P < 0,001).

Bylo zjisténo, Ze prvotelky nadojily nejméné mléka (10 383,54 kg), kravy na druhé
laktaci nadojily v praiméru 12 211,79 kg a kravy na 3. a respektive dalSich laktacich nadojily
nejvice mléka (12 605,22 kg). Zaroven s nartstajicim poctem laktaci se zvySovalo linearni
laktaci (3,51) a nejvyssi u 3. a dalSich laktaci (4,02).

Bylo zjisténo, ze z 10,3 % byla hodnota insemina¢niho intervalu ovlivnéna vSemi
efekty v modelové rovnici — tedy pofadim laktace, rokem oteleni a mésicem oteleni. Mléko
Vv kilogramech celkem je ovlivnéno z 29,4 % efekty modelové rovnice. Modelova rovnice je
prukazna (P < 0,01) pro vSechny hodnoceni parametry s vyjimkou servis periody.

Vliv véku prvniho oteleni: Pfi vyhodnoceni mnoZzstvi nadojeného mléka za 305 dnil
byly mezi skupinou véku pii prvnim oteleni 738-782 dnt (9 744,06 1) a skupinou véku pfi
prvnim oteleni > 782 dnti (10 274,60 1) vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,05).

Vliv poradi laktace: Byl sledovan vliv pofadi laktace na reprodukéni a produkéni
ukazatele. Nejpiizniveéjsi vysledky servis periody mély dojnice na prvni (126,68) a druhé
laktaci (128,70 dni), nejméné priznivé vysledky servis periody mély dojnice na sedmé laktaci
(167 dni). Doslo také k prodlouzeni mezidobi u krav na 2. laktaci (399,62 dni) a na 3 a dalSich
laktacich (411,68 dni), byly vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,01).

Vliv roku oteleni: Byl zjistén vliv roku oteleni na primérnou délku mezidobi, ktera byla
za rok 2018 404,24 dni a za rok 2019 byla delsi o +2,82 dni. Zaroven doslo k prodlouzeni



insemina¢niho intervalu u krav otelenych roku 2018 (80,49) a u krav otelenych roku 2019
(90,12) mezi roky byly vypocteny statisticky prukazné rozdily (P < 0,01). Délka servis
periody u krav otelenych za rok 2018 byla 125,82 dni a u krav otelenych za rok 2019 byla
servis perioda 133,55 dnu. Byly vypocteny statisticky prukazné rozdily (P < 0,05).

Dale byly pozorovany statisticky pritkazné rozdily mezi jednotlivymi roky oteleni 2018
281,15 kg) u prvotelek a naopak nejvyssi mlécna uzitkovost byla v praméru v roce 2019 u
krav na ostatnich laktacich (11 903,90 kg), se statistickou prikaznosti (P < 0,01). Pfi
vyhodnoceni mnozstvi tuku a bilkovin u krav na dalsich laktacich v kilogramech mezi roky
2018 a 2019 byly vypocteny statisticky prukazné rozdily (P < 0,05). Byl také zaznamenan
narast linearniho skére somatickych bilkovin o +0,43 mezi rokem 2018 a rokem 2019, ktery
byl prikazny na hladin€ vyznamnosti (P < 0,01).

Klic¢ova slova: dojnice, reprodukce, inseminace, plodnost, mezidobi



Reproduction results in dairy herds
Summary

This diploma thesis aimed to evaluate results of reproduction in a dairy cow herd of
holstien breed from Kosova Hora company depending on selected factors.

Thesis hypothesis: High milk production negatively affects dairy cow’s reproduction
indicators.

The hypothesis has been just partially affirmed.

973 dairy cows were engaged in the assessment. The average yield of cows calved at
this farm was for 2018-2019 period 11711,11 kg of milk containing 4,09 % of fat, 3,52 % of
protein. Other average values were as follows: duration of interim was 405,20 days, age of the
first calving 772,10 days, duration of a service period was 129,21 days, interval of
insemination was 85,10 days and order of insemination was 2,94 days.

In this herd there were fertility indicators observed such as the age of the first calving,
service period, interim, insemination interval, order of lactation or insemination depending on
age, milk production and health state.

It has been found out there is a statistically conclusive influence (P < 0,001) of interim
duration (405,20 days) on overall milk production for the whole lactation (11711,11 kg) (r =
0,158). It has also been discovered there is a statistically conclusive influence (P < 0,001) of a
service period (129,21 days) on overall milk production for the whole lactation (11711,11 Kg)
(r = 0,159) as well as on an overall fat production (476,83 Kg), (r = 0,168) and proteins
(410,90 Kg), (r = 0,162). Furthermore, a negative influence of parturition progress on overall
milk production in Kg (r = -0,203) (P < 0,001). It has also been ascertained there is a
statistically conclusive influence (P < 0,001) of lactation order (r = 0,357) and insemination
order (r = 0,137) on overall milk production for the whole lactation (P < 0,001).

It has been detected the cows during their first lactation gave the lowest amount of
milk (10383,54 Kg), the cows during their second lactation gave more milk (12211,79 Kg)
and the cows during their third lactation, respectively subsequent lactations, gave the most of
milk (12605,22 kg). At the same time, with rising lactations in number linear score of somatic
cells was growing. The lowest score was demonstrated during the first lactation (3,28), higher
score was during the second lactation (3,51) and the highest score during the third and
following lactations (4,02).

It has been determined that the value of insemination interval was affected by 10,3 %
by all effects in the model equation — meaning lactation order, calving year and month. The
milk in total kilograms was affected by 29,4 % by effects of the model equation. The model
equation is conclusive (P < 0,01) for all parameters of assessment except a service period.

Effect of the first calving: In the process of appraisal of given milk in 305 days there
have been calculated statistically conclusive variances (P < 0,05) between the first-calved
group aged 738-782 days (9744,06 ) and the first-calved group aged > 782 days (10274,60 1).

Effect of lactation order: Effect of lactation order on reproduction and production
indicators has been observed. The most propitious results of a service period were found at



dairy cows during their first (126,68 days) and second lactation (128,70 days), the least
favourable results of a service period were seen at dairy cows during their seventh lactation
(167 days). Prolongations of interim were discovered for cows during their second lactation
(399,62 days) and their third and subsequent lactations (411,68 days), statistically conclusive
differences have been calculated (P < 0,01).

Effect of calving year: Effect of calving year on an average duration of interim has been
established, it was 404,24 days long for 2018 and 2,82 days longer for 2019. Simultaneously,
a prolongation of insemination interval has taken place due to year of calving, it was 80,49
days for 2018 and 90,12 days for 2019, statistically conclusive variances have been calculated
(P < 0,01). The duration of a service period was for cows calved in 2018 125,82 days and for
those calved in 2019 133,55 days long, statistically conclusive differences have been
computed (P < 0,05).

Statistically conclusive variances have been noticed between individual years of calving
2018 and 2019 in relation to milk yield. The poorest milk yield was quantified in 2018
(10281,15 Kg) during the first lactation and, by contrast, the highest milk yield was declared
in 2019 (11903,90 Kg) for cows during the second and subsequent lactations, all of that was
statistically conclusive (P < 0,01). In the process of evaluation of amount of fat and proteins
(in Kg) at cows on following lactations between 2018 and 2019 statistically conclusive
differences have been counted (P < 0,05). There was an increase of linear score of somatic
proteins by 0,43 between 2018 and 2019 which was conclusive on the significance level (P <
0,01).

Keywords: dairy cow, reproduction, insemination, ferility, interim
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2 Uvod

Chov skotu je jedno ze zakladnich odvétvi zivocisné vyroby, které je tizce spojeno se
zemédélskou padou. Jeho hlavnim ukolem je produkce kvalitnich zivoc¢isSnych produkti.
Mléko a maso, at uz hovézi ¢i teleci, ma nezastupitelnou ulohu ve vyzivé obyvatelstva
(Bouska et al. 2006).

Pryce et al. (2011) uvadéji, ze holstynsky skot je v dneSni dobé dominantni mlécné
plemeno v celosvétovém meéfitku. Holstynsky skot je plemeno velkého télesného ramce a
vynika vysokou mléénou uzitkovosti. Typické pro toto plemeno je jeho Cerno-bila barva srsti
(Sambraus 2006)

V dnesni dobé jsou kladeny velké naroky na chovatele dojnic, ktefi musi znat velké
mnozstvi informaci at’ uz o chovu, ustajeni ¢i managementu farmy (Hulsen et al. 2011).

Plodnost je zakladni biologicka a uzitkova vlastnost skotu (Louda et al. 2008). Udrzeni
dobré reprodukce je zarukou pro mlécénou produkei dojnic a pro produkci hovéziho masa
(Berry et al. 2014). Jednou ze zakladnich podminek ekonomického tspéchu pii produkci
mléka je vysokd a periodickd reprodukce krav. To znamend porod zdravého telete od kazdé
kravy za rok (Marsalek et al. 2008).

Existuji vysoké naroky na kvalitu a mnozstvi nadojeného mléka i negativni vztahy
k reprodukci. Intenzivni geneticka selekce na mlé¢nou uzitkovost zpusobila problémy, které
se mohou projevovat zhorSenou reprodukci jako naptiklad nevyrazné projevy fije, Spatné
oocyty a embrya, ztizené porody a d€lozni infekce (Dobson et al. 2007). Problémy
s reprodukci maji predevS§im vysokoprodukéni dojnice jako je naptiklad holStynsky skot. To
zaptic¢ini prodlouzeni délky servis periody, zvySuje se spotieba inseminacnich davek a
zaroven narusta pocet inseminacnich a veterinarnich ukont (Louda et al. 2008).

Rizeni reprodukce krav je zakladni souéast chovu skotu. Nezabiezlé kravy zvysuji
naklady chovu. Pro zefektivnéni reprodukce Cloveék zavedl naptiklad umélou inseminaci,
minimalizovat mezidobi, a navySovat zisk. Pro efektivni fizeni produkce mléka je dilezita
v€asnd inseminace krav po porodu a hlavni pfekaZkou byva spravné urceni ovulace (Jezkova
2018).

Chovatelé kladou na reprodukci velky duraz. Plodnost svych stdd mohou nadale
zlepSovat, a to predev§im zaméfenim sv€ pozornosti na zvifata, kterd nezabifezavaji. Je
dulezité vénovat pozornost hygiené pii oteleni a nasledné zajisténi spravné vyzivy a krmeni.
Chovatelé by méli zajistit dobré Zivotni podminky pro zvifata ve stajich, jako jsou dostatek
svétla, prostoru, hygiena ustdjeni a zabezpeceni dobrého zdravotniho stavu krav. V neposledni
fad¢ je pro zlepSeni plodnosti diilezity dobry management stdda (Booij & van Drie 2019).



3 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem diplomové prace bylo zhodnoceni vysledkt reprodukce ve stadé dojeného skotu
Vv zavislosti na vybranych faktorech.

Hypotéza : Vysoka produkce mléka negativné ovliviiuje reprodukéni ukazatele dojnic.



4 Literarni reSersSe
4.1 Mlééna plemena

Ve svété muzeme registrovat vice nez 300 plemen skotu chovanych jako hospodaiska
zvirata jak pro produkci mléka, tak jako jatecny skot. Plivodné stacila produkce mléka pouze
pro tele, ale diky dlouhodobému chovatelskému usili se podatilo prodlouzit a navysit laktaci
tak, aby bylo mléko k dispozici také jako potravina pro ¢lovéka. Diky Slechtitelské praci
mizeme pak rozliSovat plemena skotu na mlééna, masna a plemena s kombinovanou
uzitkovosti. K nejvyraznéjsim svétoveé dojenym plementim v pofadi poctu chovanych zvirat
patii plemena holstynské, fleckvieh, brown-swiss, jersey, ayrshire, guernsey (Bouska et al.
2006).

HolStynsky skot

Pryce et al. (2011) uvadéji, Ze holStynsky skot je v dneSni dobé dominantni mlécné
plemeno v celosvétovém meétitku. Toto plemeno ma vynikajici aklimatizaéni schopnost.
Holstyn je nejrozsifenéjsi svétoveé dojené plemeno, které ma puvod Vv severozapadni Evropé a
vychézi z Cernostrakatého skotu. Plemeno proslo vyraznym Slechténim na funkéni mlécny
uzitkovy typ vétsiho télesného ramce a uslechtilosti. V laktaci ma velké mnozstvi mléka 25 —
30 tisic kg mléka. Vysokd schopnost produkce mléka ma ale velké naroky na kvalitu
chovatelského prostiedi, vyzivu a krmeni krav a udrzovani reprodukce plemenic (Bouska et
al. 2006).

Svaz chovatelli hol§tynského skotu CR, z.s. Byl zalozen chovateli holstynského skotu
v roce 1990, jako dobrovolnd neziskova organizace. Zaméfuje se na zuslechténi chovu
holstynského skotu a zvySovani ekonomické efektivnosti hospodateni. Svaz dale haji
z4jmy chovatelt ve vztahu k zakonodarnym a vykonnym organiim ftizeni zeméd¢lstvi v
CR. Dle Ministerstva zemé&délstvi CR je Svaz uznanym chovatelskym sdruZenim pro
hol$tynské plemeno skotu (Svaz chovateltl holstynského skotu CR 2020).

4.2 Reprodukce skotu

Vynikajici reprodukéni vykon u samcl a samic je zdkladem vynosnych systémi
produkce mléka a hovéziho masa (Berry et al. 2014). Snahou je zefektivnit reprodukci
chovanych zvifat. Tim ¢lovék vstupuje do pivodniho biologického déje zavedenim umélé
inseminace, embryotransferu, asistuje zvifatim pii porodech a celkoveé ftidi reprodukci
v chovech. Rizenim podminek chovu narusuje ptvodni etologii zvifat, ale zaroven tim
zvysuje naroky pro chovatele (Bouska et al. 2006).

Mira poceti, detekce fije a potraty jsou dalezitymi faktory pro stanoveni reprodukéni
vykonnosti stada dojnic. Mira poceti a detekce fije poskytuji hodnoty pro vypocet miry
bfezosti a zvySeni miry biezosti vede k ofekdvanému dodate¢nému piijmu na kravu za
rok. Naopak ztraty biezosti jsou ekonomicky nakladné (Chebel et al. 2004).

Estralni cyklus skotu trva 18-24 dni a sklada se z lutealni faze (14—18 dni) a folikularni
faze (4—6 dni). Ovaridlni funkce (rtst folikulti, ovulace, luteinizace a luteolyza) jsou
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regulovany endokrinn¢ hormony hypotalamu (hormon wuvoliujici gonadotropin),
adenohypofyzy (folikuly stimulujici hormon a luteiniza¢ni hormon), vaje¢niky (progesteron,
estradiol a inhibiny) a délohy (prostaglandin F2a) (Forde et al.2010).

4.2.1 Anatomie pohlavni soustavy

Samci pohlavni soustava

Organy a zldzy samciho reprodukéniho systému produkuji muzskou pohlavni gametu
(spermii) a zajistuji jeji prepravu do samiciho reprodukéniho traktu. Saméi reprodukéni
systém savcli se sklada ze dvou testes (varlat) ulozenych ve scrotu (Sourku), piidatnych
pohlavnich 714z a penisu (Frandson et al. 2009)

Testes jsou obvykle vej¢itého tvaru s dlouhou osou dorsoventralnim smérem. Velikost
varlat se li§i podle v€ku, plemene, a genetiky byka. Hlava nadvarlete je umisténa dorzalné na
varle a ocas nadvarlete lezi ventralné a kaudalné€. Velikost varlat byka je nesmirné dulezita,
protoze ¢im véEtsi jsou varlata, tim vétsi je produkce spermii (Fayrer-Hosken 1997). Délka
varlat byka je 14 — 16 cm a hmotnost 500- 600 g (Marvan et al. 2011). Varlata jsou pokryta
dvéma vrstvami pobftisnice (Fayrer-Hosken 1997).

Penis je sam¢i pohlavni organ. Lze ho rozdélit do ti oblasti: glans penis (zalud - volny
konec), t¢lo (hlavni ¢ast), a dva kofeny, které penis pfipojuji k sedacimu oblouku (Frandson et
al. 2009). Jeho funkci je doprava semene do pohlavniho Gstroji samice, diky tomu ma zvlastni
stavbu umoznujici napfimeni a zpevnéni pro moznost snadného zasunuti do genitalii samice.
Pyj se sklada z parového topofivého télesa, neparového houbovitého télesa, mocové trubice,
pomocnych svalli, cév a nervi (Marvan et al.2011).

Scrotum je kozni vak, ktery se prizpisobuje dle velikosti a tvaru varlat, které obsahuje.
Jeho kize je tenkd, poddajna a relativné bez srsti. Soucasti Sourku je musculus cremaster,
sval, ktery také pomaha s ptitahovanim varlat blize ke sténé téla, kdyz jsou okolni teploty
nizké nebo jako ochranny reflex (Frandson et al. 2009).

Mezi ptidatné pohlavni zlazy patii vesiculae seminales (semenné vacky), prostata a
glandulae bulbourehtrales (bulbourethralni zlazy). Semenné vacky jsou mnohoblokové zlazy,
které lezi lateralné Kk intrapelvickému penisu kranialné od prostaty. Prostata je obvodova zlaza
na konci pédnevni mocové trubice. Semenné vacky i prostata jsou snadno rektilné
palpovatelné. Bulbourethralni zlazy lezi dorzaln€¢ k penisu a jsou umistény blizko sedaciho
oblouku. Sekrece ptidatnych zlazy jsou nezbytné pro zahajeni mobility Spermiia také
poskytuji podptrné latky a vyzivu pro spermie (Fayrer-Hosken 1997).

Samici pohlavni soustava

Samici reprodukéni organy se skladaji z ovarii (vajecnikti), uteru (délohy), vaginy
(pochvy). Hlavni funkci je produkce sami¢i gamety (ovaria, vajicka), jeho transport na misto
vhodné k oplozeni a nasledné vyvinuti vhodného prostiedi pro vyvoj a rist embrya (Frandson
et al. 2009).

Ovarium je sami¢i pohlavni Zlaza zodpovédna za dvé zakladni funkce. Produkce
zenské gamety, a produkce dvou primarnich reprodukcénich hormont, estrogenu a
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progesteronu. Krava ma dvé ovaria ve tvaru fazole umisténé uvnitt biisni dutiny (Whitter
1993).

Oviductus (vejcovod) zalina jako trubice ve tvaru nalevky, ktera pohlcuje
vaji¢ko. Tato nalevkovitd ¢ast vejcovodu se nazyva infundibulum. Kdyz dojde k ovulaci,
vaji¢ko je sebrano infundibulem a smérovano do vejcovodu, kde mtze dojit k jeho oplodnéni.
Zde zistava ve fazi mozného oplodnéni jen na kratkou dobu (Frandson et al. 2009). Proto je
nezbytné, aby byly pfitomny spermiec ve vejcovodu v dobé ovulace. Vajicko se pohybuje
vejcovodem do délozniho rohu béhem nésledujicich 3 az 4 dnt. Pokud je vajicko oplodnéno,
zacina embryologicky vyvoj. Pokud ne, degeneruje a mizi. Poté nasleduje dalsi estralni cyklus
(Whitter 1993).

Uterus je duty svalovy orgén skladajici se z kratkého téla a dvou relativné dlouhych
rohii. Kdyz narovname tento trakt ma tvar pismene Y. Sklada se ze 3 vrstev: endometria,
myometria a perimetria. (Ball & Peters 2004). T¢lo dé€lohy kravy je kratké a Spatné vyvinuté,
zatimco délozni rohy jsou relativné dlouhé a dobie vyvinuté (Whitter 1993).

Cervix (kréek délohy), ma silné stény a maly otvor, ktery se zmékcuje a uvoliuje, aby
umoznil prichod spermatu béhem pafeni a vylouCeni plodu v dobé porodu. Béhem
téhotenstvi je délozni ¢ipek naplnén hlenem oznacovanym jako cervikalni zatka, kterd chrani
délohu pred infekcemi vstupujicimi z pochvy. Cervikalni zatka je vytlacena a kréek se zacina
rozsifovat n¢kolik dnt pred otelenim (Hammond 2014).

Vagina slouzi jako schranka pro samci penis béhem reprodukce. U kravy se béhem
pfirozeného pareni s bykem sperma ukldda do pochvy pobliz délozniho Eipku. Pfi pouziti
umélé inseminace se inseminacéni nastroj provlékne pochvou, déloznim hrdlem a spermie jsou
uloZeny na délozni strané krcku. Oblast za mocovym otvorem se nazyva vestibul a je
spole¢nym prichodem jak pro mocovy, tak pro reprodukéni systém. Vnéjsi otvor pochvy se
nazyva vulva (Whitter 1993).

4.2.2 Pohlavni cyklus samic

Skot patii mezi polyestricka zvitata. Trvani tije kolisa od 24 - 36 hodin. Cely estralni
cyklus se déli na 4 obdobi (proestrus, estrus, metestrus, diestrus) podle zmén na pohlavnich
organech a zmén chovani v prib&éhu cyklu (Louda et al. 2008). Estrus je obdobi sexualni
vnimavosti u samic. Estralni cyklus je interval od zacatku jednoho estru do zacatku dalSiho
(Frandson et al. 2009).

Kombinované plisobeni nékolika hormont zptsobuje fyziologické zmény, které vedou
k ovulaci a k moznosti oplodnéni vajicka. Kromé téchto vnitinich reakci 1ze pozorovat fadu
vnéjSich zmén. Chovani kravy se méni disledkem hormondlnich zmén ptedchazejicich
ovulaci. Chovani, ktera se zobrazuji vice intenzivné pted fiji, jsou neklid, o¢ichavani vulvy
jiné kravy, odpocivani s bradou polozenou na hibetu jiné kravy, olizovani a tfeni, ale stale bez
technickych pomiicek, je nartst aktivity, coz lze pozorovat na zvyseni poctu kroka kravy
béhem fije. Nejvyraznéj§im znakem fije je ochota k pafeni. Zménou, ktera ve skutecnosti
nesouvisi Schovanim je pokles produkce mléka (Roelofs et al. 2010).



Po puberté samice skotu vstupuji do obdobi reprodukéni cykli¢nosti, ktera pokracuje
po vétsinu roku produkéni €innosti. Cykly se vyznacuji ristem a regresi folikult a Zlutych
télisek a trvaji primérné 21. dnd (Sartori & Barros 2011).

Proestrus je charakterizovan zranim jednoho dominantniho folikulu na jednom
vajeéniku (Frandson et al. 2009). Piediijové obdobi trva v praméru 3 dny a to mezi 18. a 20.
dnem cyklu. Je to perioda zacinajici po regresi corpus luteum (zlutého téliska), zapfic¢inénou
prostaglandinem F2a. Nasledné¢ dochazi k poklesu progesteronu a zvySuje se sekrece
folikustimula¢niho (FSH) a luteiniza¢niho hormonu (LH). Koncentrace estrogenii se postupné
zvySuje pomoci FSH, ktery podporuje pfeménu androgeni na estrogeny granuldoznimi
bunkami (Louda et al. 2008). Estrogeny absorbované z folikulti do krve stimuluji zvyseni
prokrveni v ramci pfipravy na fiji a bifezost. V pozdnim proestru vaginalni sténa zesiluje a
vné&jsi genitalie se mohou zvétsit vaskularitou (napf. otok a zarudnuti) v ramci piipravy na
pafeni. U nékterych druhtt muze vulva uvoliiovat hlen (Fails & Magee 2018). Dle Bousky et
al. (20006) je ptipadna infekce vyplavena hlenem, vyprodukovanym déloznim krékem, ktery se
v této fazi zacina otevirat. Hlen poté vytékd z vulvy a méni svoji konzistenci na hustsi a tazny.
Vzhled a konzistence hlenu jsou dobrymi ukazateli pro vhodnost inseminace a také
zdravotniho stavu. Dle Skladanky et al. (2014) patii mezi prvni ptiznaky proestru shlukovani
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uvadi, Ze pomoci ultrazvukového zobrazovani byla definovana povaha slozitych
reprodukénich procesii u skotu véetné ovaridlni a folikularni dynamiky, funkce zlutého téliska
a vyvoj plodu.

Estrus neboli fije je doba ochoty k pafeni. Na jeho konci nastava ovulace, ktera je
charakterizovana jako obdobi, kdy dosahne estradiol prahové koncentrace. Ta vyvola
pozitivni zpétnou vazbu a spusti se strmy vzestup LH. Plsobeni hormont na Grafiv folikul
vyvola ovulaci (Roelofs et al. 2010). Estrus trva 36 hodin, toto obdobi je ozna¢ovano jako 0.
den cyklu. D¢lozni kréek se otevira, dostavuje se ochota k pateni, ktera trva 7 - 10 hodin. To
znamena, ze plemenice na sebe necha naskakovat ostatni kravy (Louda et al. 2008).

Konec sexudlni vnimavosti znamené zacatek metestru, v postovulaéni fazi dominuje
funkce Zlutého téliska. V tomto obdobi se snizuje koncentrace estrogent a zvysuje se hladina
progesteronu (Frandson et al. 2009). Trva od 1. do 4. dne cyklu. Progesteron tlumi sekreci
FSH a LH z pfedniho laloku hypofyzy. Pfiznaky fije postupné mizi a plemenice se uklidiuje
(Louda et al. 2008). Endometrialni vystelka dé€lohy se zesiluje; délozni zlazy se zvétSuji, a
délozni svaly vykazuji zvySeny rozvoj. Externi genitalie se vrati do svého stavu pfed estrem a
plazmatické estrogeny se snizuji (Frandson et al. 2009). U krav byva pozorovan krvavy vytok
2 dny po skonceni fije (Louda et al. 2008).

Diestrus trva od 5. do 18. dne cyklu, pohlavni organy i chovani plemenice jsou beze
zmén. Obdobi pohlavniho klidu je obdobi nastupu lutedlni aktivity, ktera zacina obvykle
okolo 4. dne po ovulaci a kon¢i regresi zlutého téliska. Rust Zlutého tcliska konci 8. den
(Louda et al. 2008). Toto obdobi se vyznaCuje vysokou plazmatickou koncentraci
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progeseronu, produkovaného hlavné lutealnimi buiikami dojde Kk regresi zlutého téliska
(Rathbone et al. 1998).

4.2.3 Neurohumoralni Fizeni

Pohlavni funkce jsou ftizeny jak nervové (neuro) tak hormonalné (humoralni).
Zakladem je velice komplikovana hormonalni kaskada na ose hypotalamus — hypofyza —
gonady. Je to uzavieny okruh, ve kterém tidi hypotalamus hladiny hormonti. Adenohypofyza
predava informace a zesiluje je tak, aby je zachytily pohlavni Zlazy. Ty na podnéty reaguji
tak, ze zacnou produkovat steroidni hormony. Tyto hormony ovlivni pohlavni i nervovou
aktivitu a zaroven cely metabolismus téla (Bouska et al. 2006).

Cyklus je tizen pomoci hormont z mozku, konkrétné z hypotalamu, a to hormonem
uvolnujicim gonadotropin (GnRh), hormony adenohypofyzy, jako je folikul stimulujici
hormon (FSH) a luteinizaéni hormon (LH). Dal$i hormony ovliviujici cyklus jsou
produkovany vajecniky (progesteron, estradiol a inhibin) a dé€lohou, ktera produkuje hormon,
ktery se nazyvéa prostaglandin (PGF2a) (Forde 2011).

Zacatek estralniho cyklu je iniciovan gonadotropin-releasing hormonem, ktery
stimuluje adenohypofyzu k produkci folikul stimula¢niho hormonu, ten navodi rist folikult.
Primarni folikuly se zvétSuji (plni se tekutinou) a dominantni folikul (nejvice zraly), reaguje
na FSH a pozdé&ji ovuluje. U ostatnich folikulti dochazi k zastaveni ristu a atrezii. To je do
jisté miry nasledkem inhibinu, produkovanym dominantnim folikulem, ktery lokaln¢ omezuje
rust ostatnich folikuld. Zaroven plisobi na hypofyzu, ktera reaguje snizenim produkce FSH.
Tento proces zajisti, Ze dochazi k ovulaci pouze jednoho folikulu béhem cyklu (Ball & Peters
2004).

Pro fizeni cyklu fije ve stadech skotu se vyuzivaji hormony k aplikaci technologie
fizeného uvoliovani. Hormony reprodukéniho cyklu nevykazuji membranové omezenou
absorpci, jsou klinicky u¢inné i pfi minimu koncentrace a hormony (jako progesteron) maji
kratkou dobu biologického rozpadu a jsou rychle vylu€ovany z téla (Rathbone et al. 1997).

Gonadotropin-releasing hormon

GnRH stimuluje produkci folikul stimula¢niho a luteinizacniho hormonu
z adenohypofyzy. Citlivost pfedni hypofyzy na stimulaci GnRH se zvySuje béhem casného
obdobi po porodu, pficemz je maximalni ptiblizn€ do 12. dne u dojnic a do 20. dne u kojicich
krav (Ball & Peters 2004).

Prostaglandin
Prostaglandin F2o pasobi na zZluté télisko a ukoncuje lutealni fazi. To umoziuje

zahajeni nového estralniho cyklu u nebfezich plemenic. Prostaglandiny se podili na riznych
fyziologickych dé&jich, jako naptiklad na ovulaci, porodu, stazich hladké svaloviny,
uvolnovani mléka aj. (Hafez & Hafez 2013). Prostaglandiny jsou osvédcené luteolytické
latky, které indukuji fije, mohou napomahat involuci d€lohy a prokéazaly se jako terapeutické
v ptipad¢ infekce délohy (Kinsel & Etherington 1998).



Progesteron

Je hormon vyluCovany zlutym téliskem, potlacuje dal$i vyvoj folikuli a sekreci
estrogenu. Vysoka uroven progesteronu a nizké hladiny estrogenu zabrafiuji kravam v
zabtezavani. Progesteron je nezbytny pro piipravu délohy na pfijem oplodnéného vajicka a
udrzuje spravné prostiedi délohy pro graviditu. Progesteron ma uklidiiujici G¢inek na d€lohu,
takZe nedochazi ke kontrakcim, které by mohly narusit graviditu (Whittier 1993). Progesteron
diky svym negativnim G¢inkiim zpétné vazby mize ovlivnit pulzni frekvenci LH a také se
predpoklada, ze hraje dilezitou roli pfi zrani oocytu a v casném vyvoji embrya (Boland et al.
2000).

Estradiol

Hormon, ktery ma inverzni vztah k progesteronu, takze s poklesem hladiny
progesteronu stoupa hladina estradiolu. Estradiol stimuluje chovéni fije, které bézné slouzi k
vybéru krav pro inseminaci (Mottram 2016). Nejvice aktivni steroidni hormon b&hem
proestru je estradiol-17b. 1 kdyz je jeho koncentrace pomérné nizka, tak je na n¢&j dobytek
velmi citlivy. Estradiol stimuluje zvySeni koncentrace LH a ¢aste¢né také FSH (Rathbone et
al. 1998). Hlavni folikul roste do vétSich rozméri ptfed ovulaci. Zaroven s jeho rozméry
stoupa také koncentrace estradiolu. Po dosazeni urcité koncentrace hormonu se zacéne
projevovat estrus neboli fije na chovani plemenic. Zaroven je vyvoldna vlna luteiniza¢niho
hormonu, ktera ptedchazi ovulaci (Sartori & Barros 2011).

Folykuly stimula¢ni hormon a luteiniza¢ni hormon

Jde 0 hormony adenohypofyzy (Bouska et al. 2006). FSH je dilezity pro rust folikult
a ovulaci (Boland et al. 2001). FSH stimuluje rust, vyvoj a funkce folikulu, zatimco LH
zpisobi prasknuti folikulu béhem ovulace a zptisobi nasledny vyvoj zlutého téliska (Whittier
1993).

Estrogen

Hormon, ktery zplisobuje otok pohlavnich organtli, zplisobeny zadrzenim tekutiny
Vv buiikach a také otevieni délozniho krcku. Diky tomu jsou organy lépe hmatatelné pies
produkci hlenu. Zaroven je d€loha Iépe prostupna pro bilé krvinky, a tim se zvySuje jeji
odolnost proti infekci (Ball & Peters 2004). Estrogen je produkovan Graafovym folikulem a
ma rizné ucinky jako tfeba vyvoj a funkce pohlavnich organi a néstup fije. Pfipravuje
prepubertalni jalovici a poporodni kravu na nastup cyklické sexualni aktivity. Estrogen
zpusobuje kontrakci délohy v dobé fije a ovulace, coz napomaha transportu spermii (Whittier
1993).

4.2.4 Detekce Fije

V chovu stdda je velice dulezitd efektivni detekce fije pro lepsi reprodukci. Délka
obdobi fije zavisi na nékolika endogennich a exogennich faktorech jako naptiklad krment,
svétlo, zivotni prostfedi a dusevni pohoda. Standardni indikator kravy v fiji je ochota k pafeni



(Firk et al. 2001). Nezastupitelnou roli hraje lidsky faktor, coz znamena odpovédnost za
kontrolu stdda a plné porozuméni v§em znaklim patiicim k nastupu fije (Holman et al. 2011).

Nespravna detekce fije souvisi se ztratou zisku Vv diisledku prodlouzeného intervalu
oteleni, ztraty mléka, ndklady na veterindrni péci. K detekci fije lze vyuzit rizné metody.
Mnoho studii zkoumalo detekci fije pomoci vizualniho pozorovani. VétSina studii se zamétila
na nejvyraznéjsi ukazatel fije (ochota k pareni). Efektivita detekce vizualnim pozorovanim se
velmi lisi od 50 % po 90 % uspéSnosti. Na trhu existuje mnoho pomicek pro detekci
fije. Tyto pomucky jsou rizné, od meéficu aktivity, instalace detekcnich zafizeni, méfeni
teploty, impedance nebo vodivosti hlenu, hormonalni analyzy atd. Dulezité je i vedeni
zaznamu zvifat v fiji strukturovanym a organizovanym zpusobem (Roelofs et al. 2010).
Holman et al. (2011) uvadi také tlakové citlivé podlozky umisténé na ocasni plose téla kravy.

Rijim, které byly spravné detekovany, je pfifazen status skute¢nd pozitivni,
nedetekované ftije jsou hodnoceny jako faleSn¢ negativni. Pokud krava nevykazuje ptiznaky
fije a neni v fiji, je oznaCovana jako skute¢né negativni. Pokud krava vykazuje ptiznaky a
neni v fiji, je Stav pozorovani fale$né pozitivni (Firk et al. 2001).

4.2.5 Ticha Fije

Ticha fije je definovana jako nedostatek pfiznaku fije, i kdyz pohlavni organy prochdzi
normalnimi cyklickymi zménami (Mwaanga & Jankowski 2000). Vyskyt tiché fije se u
ruznych stad pohybuje od 10 do 40 %. Ticha fije je ¢astym problémem u vysokoproduk¢nich
stad dojnic (Zdunczyk et al. 2005). Je také ovlivnéna spravnou detekcei fije, kdy chovatel jen
nedetekuje pfiznaky. Ovliviiuje ji i nedostatek energie Vv potravé, podminky ustajeni a
vytéznost mléka (Mwaanga & Jankowski 2000).

Dobson et al. (2008) uvadgji, ze udalosti aktivace osy hypotalamus — hypofyza —
nadledviny interferuji jak na urovni hypotalamu, tak na hypofyze a narusuji LH a sekreci
estradiolu, a tedy vyjadfeni chovani fije. Nase neschopnost pfiméfené¢ udrZovat stres na
minimu, Spatné krmeni a ustijeni krav s vysokou produkci vede k nesplnéni genetického
potencialu pro vynos a plodnost.

4.2.6 Synchronizace Fiji

Rizeni reprodukce je dilezitym ekonomickym ukazatelem uspéchu mlékarenského
prumyslu (Roelofs 2010). Zaclenéni synchronizace ovulace v programech fizeni reprodukce
stdd dojnic umoznuje producentim minimalizovat pracovni naroky na detekce fije a zlepSit
celkovou reprodukci (Rabiee et al. 2005). Ukazalo se, ze tato oSetieni jsou prakticka a snadno
proveditelna zaméstnanci farmy a nezavisi na ptresnosti detekce fije (B6 & Baruselli 2014).

U skotu je k dispozici fada programti synchronizace estru na zakladé pouziti riznych
hormonu jako je progesteronF2a a jeho kombinace s jinymi hormony, jako je estrogen a
GnRH. Dulezity je vybér vhodného programu synchronizace estru. Synchronizace fije mtze
byt provedena pomoci injekce PGF2a samotného, ale vyzaduje spravnou detekci ovarialniho
stavu krav, jelikoz PGF2a je aktivni pouze ve funkénim zlutém télisku béhem 8 az 17 dnt
estralniho cyklu (Islam 2011).

Reprodukéni fyziologové dlouho hledali vyvoj synchroniza¢niho programu, ktery by
mohl ptekonat problémy spojené s vizualni detekci fije. Takovy program byl vyvinut na

-9-


https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=G.%20A.%20B%C3%B3&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=P.%20S.%20Baruselli&eventCode=SE-AU

University of Wisconsin-Madison v roce 1995 a nyni je bézné oznacovan jako
Ovsynch. Tento program synchronizuje vyvoj folikull, lutealni regresi a ovulaci tak, ze
umélou inseminaci Ize provadét ve stanoveném case bez nutnosti detekce fije. Producenti
mléka zacali pouzivat protokol Ovsynch jako néstroj pro reprodukcéni spravu stada (Fricke
2005).

Koordinovana kontrola vyvoje folikull a luteiniza¢ni funkce jsou zakladni pozadavky
pro uspésnou synchronizaci ovulace u dojnic. Nacasovani ovulace umoznuje inseminaci krav.
Synchronizaci ovulace mizeme dosahnout podavanim PGF2a a GnRH pro kontrolu lutealni
regrese a vyvolat ovulaci u laktujicich dojnic (Bello et al.2006).

Metoda Ovsynch se sklada ze 2 injekci GnRH 7 dni pfed a 48 hodin po injekci PGF2a,
kravy jsou inseminované 16 az 25 hodin po druhé injekci GnRH. Tento systém synchronizuje
zrani folikult s regresi zlutého téliska pied ovulaci vyvolanou GnRH a ¢asovanou inseminaci
(Rabiee et al. 2005). V rezimu Ovsynch se po 1é¢bé prostaglandinem podava druha davka
GnRH, aby se synchronizoval narlst a ovulace LH, coZ umozZiiuje umé¢lou inseminaci ve
fixnim Case o 0 + 24 h pozdé&ji. Tento systém vedl k pfijatelnému zabiezavani (pfiblizné 50%)
u hovéziho dobytka. Tento rezim nebyl u jalovic Siroce pouZivan, protoze mira zabfezavani
byla nizka (Martinez et al. 2001).

Pre-synch/ovsynch

Je série dvou injek¢nich podani PGF2a 14 dni od sebe (Souza et al. 2008). Dalsi
alternativou ke zvySeni poctu krav, které ovuluji po prvnim GnRH, je predbézna
synchronizace s jednou davkou nebo dvéma davkami PGF s odstupem 14 dnd a podavani
prvniho GnRH 12 nebo 14 dnti po druhé davce PGF (B6 & Baruselli 2014). Na zakladé této
myslenky byly vyvinuty protokoly pfedsynchronizovat kravy pied Ovsynchem za pouZiti 2
injekci PGF2a podanych s odstupem 14 dni s pozdéjsim zahajenim protokolu Ovsynch. Tyto
protokoly byly nazyvané Presynch-Ovsynch a byly vymysleny pro zvyseni P / Al (t€hotenstvi
na umélou inseminaci) ve srovnani s Ovsynchem (Herlihy et al. 2012).

DoubleOvsynch

Dalsi pfistup ke zvySeni koncentraci progesteronu béhem Ovsynch zahrnuje podavani
GnRH 6 nebo 7 dni pfed Ovsynchem. Tato oSetfeni se nazyvaji Double Ovsynch (B6 &
Baruselli  2014). Presynchronizace krav s Double-Ovsynchem zvysila plodnost
uprimiparoznich krav ve srovnani se standardnim Presynch protokolem (Souza et al. 2008).

4.2.7 Metody plemenitby

Inseminace

Do inseminacniho programu jsou vybirani potomci rodici s ovéfenym ptvodem
Snejvyssi plemennou hodnotou pro pozadované uzitkové znaky u daného plemene,
vychazejici ze strategie 3lechtitelského programu (Louda et al.2008). Uspéiné pouzivani
umélé inseminace je definovano jako zabteznuti kravy pro produkci telat stou nejlepsi
genetickou dispozici (Dobson et al. 2008). Potencial plodnosti inseminac¢ni davky (ID) je
v mnozstvi spermii, kvalité a zdravotnim stavu spermatu, které obsahuje. Soucasné je velmi
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dilezité vedeni protokolti o testovani zdravi a souvisejicich chorobach (Delarnette et al.
2004).

reprodukce. Je to jednoducha, ekonomicky vyhodna a tspésna technologie. Pokrok v genetice
pro populaci skotu, zejména v mlékarenském odvétvi, se opird 0 dva procesy. A to vyuziti
Spickovych genetickych zasluh bykti a jako ndhrada selektivni chov telat s vysokou
plemennou hodnotou. Uméla inseminace je hlavnim prostfedkem rychlého S$ifeni cennych
gent (Vishwanath 2003).

Nastup ultrasonografie umoznil pfesnou diagnézu té¢hotenstvi u mlécného skotu jiz 25
dni po umélé inseminaci. Diky ultrasonografii je mozné posouzeni stavu tc¢hotenstvi a
zivotaschopnosti plodu, pred¢asna identifikace krav, kterym se nepodafi zabfeznout a véasna
identifikace krav cekajici dvojcata. Ovarialni a dé€lozni patologie, které nejsou piesné
detekovany pomoci rektalni palpace, lze snadno vizualizovat pomoci ultrazvuku a lze
implementovat vhodné terapie (Fricke 2002).

Primysl umélé inseminace je velmi aktivni, zpracovava se velké mnozZstvi
inseminac¢nich davek (2,5krat vice nez je potieba), dochazi k intenzivni mezinarodni vymeéné.
Ptiblizn¢ pétina chovatelské populace samic na svété je nyni rozmnozovana umélou
inseminaci. VétSina produkovanych davek spermatu je hluboce zmrazena. (Thibier & Wagner
2001).

Nacasovany inseminacni program zahrnujici pouziti agonisty GnRH v dobé tepelného
stresu muze eliminovat potiebu detekce fije a zlepSit miru biezosti spojené s ¢asovanou
inseminaci (dela Sota et al. 1998).

Rozmrazovani ID
e Nadoba s cistou vodou s odpovidajici teplotou pro rozmrazovani musi byt 37 °C, po
dobu minimalné 40 s.
o (Cas na prelozeni ID z kontejneru do kontejneru nemé piekrodit 5 s.
e Soucasné by se nemély rozmrazovat vice jak 3 davky.
e Doba od rozmrazeni do inseminace by neméla piekroc€it 15 minut.
e Rozmrazenou ID nelze nikdy vratit do kontejneru (Louda et al. 2008).

Velice dllezité je spravné nacasovani umélé inseminace. Al primysl musi udrzovat
intenzivni kontrolu kvality davek k zajisténi prodeje kryokonzervovaného spermatu (bez
chorob a vysoce plodny material) (DeJarnette et al. 2004).

Opatieni tykajici se kvality spermatu jako je koncentrace spermii, motilita a procento
zivych / mrtvych jsou také Casto pouzivany k charakterizaci saméi reprodukce (Berry et al.
2014).

Mira biezosti nebo poceti zavisi na oplodnéni a na kvalit¢ embrya. Tyto dva parametry
jsou ovlivnény rychlosti detekce estru. Je dilezity vliv nacasovani umélého oplodnéni ve
vztahu k fazi fije. Rané studie byly zaloZeny na velmi Castych (4—12krat denn¢) detekcich fije
krav a inseminace byla provadéna i u tiché fije tedy u krav bez sekundarnich ptiznaku fije.
Tyto studie ukazaly, ze maximalni Groven gravidity byla ziskdna béhem estru do né¢kolika
hodin po projevu ochoty k patreni (Roelfos et al. 2010).
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Sexované inseminacni davky: Nedavného pokroku bylo dosazeno ve vyvoji a
zdokonalovani technologii pro komercializaci tfidéni spermii na relativné Cisty (90%)

chromozom X a Y (Schenk et al. 2005). Tyto davky jsou vyuzitelné pii Slechténi a zlepSovani
ekonomické efektivnosti pii obnové stada, takze vyssi podil jalovic s vysokou genetickou
hodnotou se vraci pro obnovu stada a je mozna vysSi mira brakovani. Chovatel se miize
rozhodnout, kolik jalovic potfebuje na doplnéni stada, na mozné rozSifeni chovu, nebo na
prodej. Zaroven se zredukuji problémové porody, jelikoz narozeni jalovice je porod mnohem
lehéi nez porod bycka. Jalovice neni po porodu tolik vyCerpana a 1épe zahaji laktaci.
Samoziejmé, ze se chovatel mtize rozhodnout i pro byc¢ka (Louda et al. 2008).

4.3 Reprodukéni ukazatele

Plodnost je jak zakladni biologicka vlastnost Zivych organismu, tak i vlastnost uzitkova.
Je to schopnost produkovat zivotaschopné potomky (Zahradkova et al. 2009). Dle vysledka
kontroly uzitkovosti jsou poruchy plodnosti nejcastéj$i pfi¢inou vytazovani plemenic v
nizkém produkénim véku z chovu. To se negativné projevuje v ekonomice vyroby mléka, ale
I v prost¢ obmén¢ stada. Cilem reprodukce skotu je udrzet maximalni pocet plemenic v
aktivni fazi reprodukce, minimalizovat ztrdty ve vSech obdobich reprodukéniho cyklu,
maximalné vyuzivat pfirozené¢ho reprodukéniho potencidlu a vytvaret podminky pro efektivni
vyuzivani metod asistované reprodukce k urychleni genetického pokroku pii navySovani
uzitkovosti zvitat (Jedli¢ka 2005).

4.3.1 Interval (poporodni interval)

Jde o ¢asové obdobi od oteleni do prvni inseminace po porodu (Skladanka et al. 2014).
Z fyziologie prub&hu Sestinedéli krav vyplyva, ze pied 42. dnem po porodu nema smysl
usilovat o inseminaci plemenic. Vlastni cilova hodnota ukazatele je zavisla na konkrétnich
podminkach chovu, zda-li nejsou zvifata pfili§ stresovana uzitkovosti, vyzivou a dal$imi
faktory. Za realny cil se povazuje 50 — 65 dni. (Bouska et al. 2006). Poporodni interval je
definovan jako pocet dni od oteleni do zahajeni lutealni ¢innosti. Poporodni interval se méfi
jako pocet dni po oteleni, kdy v mléce presahuje progesteron prahové hodnoty ve dvou po
sob¢ jdoucich vzorcich (Berry et al. 2014). Délka poporodniho intervalu zavisi na pribéhu
involuce délohy po porodu, nastupu ovaridlni a ovulaéni aktivity doprovazené projevy fije
(Louda et al. 2008).

4.3.2 Inseminaé¢ni index

Inseminac¢ni index je Cislo, které vyjadiuje pocet potiebnych inseminaci k zabfeznuti
jedné plemenice. Existuje také pojem cisty inseminacni index, ktery ziskame, kdyz do
vypoc¢tu zahrneme pouze poCty inseminaci plemenic, které zabfezly. Jeho hodnota odrazi
schopnost plemenic zabfeznout. Pokud u krav neptfesdhne hodnotu 2,0 povazujeme ho za
vyhovujici, u jalovic je tento ukazatel vzdy nizs§i. Hruby insemina¢ni index ziskame, pokud do
vypoctu zahrneme vSechny inseminace v dané skupiné a vztdhneme je k poctu zabiezlych
plemenic. Tuto hodnotu velmi ovliviluje intenzita brakovani, avSak poskytuje informace o
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celkové mife zabfezavani v chovu. Neni ovliviiovan ucinnosti detekce fije (Bouska et al.
2006).

4.3.3 Interinsemina¢ni interval

Jde 0 pocet dnti mezi dvéma po sobé jdoucimi inseminacemi u jednotlivych zvifat ¢i

V celém stade€. Pro celé stado se udava jako primérna zadouci hodnota 30 dni (Bouska et al.
2006).

4.3.4 Servis perioda (SP)

Servis perioda (days open) je doba od porodu do zabfeznuti (ispé$né inseminace) (Kinsel &
Etherington 1998). Zahrnuje hodnoty zvitat, ktera zabtezla, je tieba, aby zabiezlo alespon 80
% vSech inseminovanych plemenic. Podobn¢ jako v pfipadé intervalu je SP ovliviiovana
poruchami plodnosti, taktikou a nedostatky managementu reprodukce, navic pak urovni
inseminace (Bouska et al. 2006). U chovt s pramérnou uzitkovosti je délka SP od 80 do 90
dna vyborna az dobra. Delsi SP 110-125 dni je mozné tolerovat u vysokouzitkovych dojnic
holstynského skotu, pouze, kdyz mezidobi nepiekro¢i 400 dnd. SP jako ukazatel je
regulovatelny mirou brakovani a vyjadiuje usp&$nost snahy chovatele zapustit dojnici (Louda
et al. 2008).

4.3.5 Mezidobi

Jeden z nejcastéji pouzivanych ukazatelt. Je to interval mezi dvéma po sobé jdoucimi
porody jednoho zvifete. Udava schopnost zvifete obnovit estralni cyklus, projevovat
dostatecné projevy fije, a znovu zabtfeznout (Berry et al. 2014). Mezidobi se urcuje pouze u
samice, ktera se alesponl dvakrat otelila, a zvifata kteréd potratila se nezapocitavaji. Je Zadouct,
aby se otelilo alespoit 75 % vSech inseminovanych krav. Za dobrou dobu mezidobi se
povazuje délka do 400 dnti. (Bouska at al. 2006). Noakes et al. (2001) udava optimum mezi
dvéma porody 365 dnii. Pii dlouhém mezidobi nadoji dojnice vice mléka za laktaci, ale v
prepoctu méné v rocnim pruméru. Dle Coufalika (2013) dlouhé mezidobi zpisobuje zvysSeni
vyrobnich nakladd na 1 litr mléka a snizeni natality telat.

4.3.6 Délka brezosti

Dé¢lka biezosti je v rozsahu 283 az 296 dni coz je v priméru 285 dni. Porod je vyvolan
zvySenim hladiny fetalni koncentrace glukokortikoidii z divodu zrani a aktivace fetalni osy
hypotalamus-hypofyza-nadledviny (Vieira-Neto et al. 2017).

4.3.7 VEk pri 1. oteleni

Pirloet al. (2000) zjistili, ze existuje pozitivni vliv véku pfi prvnim oteleni na dojivost
a procento tuku a zaroven negativni vliv na procento bilkovin. Primérny vék prvniho oteleni
holstynskych jalovic v Italii stanovili na 28 mésicti. Evans et al. (2006) uvadeéji jako idealni
vek prvniho oteleni u holstynskych jalovic vék 25 az 26 mésicu.
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Changhee et al. (2013) uvadéji, ze reprodukéni vlastnosti, jako je vek pii prvnim
oteleni a interval oteleni, mohou ovlivnit rizné ekonomické vlastnosti a nasledné ovlivnit
produktivni zivot a ziskovost krav. Vyssi vék pfi prvnim oteleni a naslednd délka mezidobi
ma negativni vliv na mnozstvi celozivotné vyprodukovaného mléka. Naopak zkraceni véku
pfi prvnim oteleni ma pozitivni vliv na celozivotni zisk z kazdé dojnice.

4.3.8 Zabrezavani po 1. inseminaci

Procento zabtfezavani po prvni inseminaci vypocitame ze vztahu: pocet biezich po 1.
inseminaci / pocet prvnich inseminaci x 100. 60 % je pii velmi dobré plodnosti krav u jalovic
asi 0 10 % vyssi, pod 50 % ukazuje vazné problémy (Bouska et al. 2006).

4.3.9 Zabiezavani po vSech inseminacich

Procento biezich samic po vSech inseminacich, neboli celkovou biezost vypoéteme ze
vztahu: pocet brezich po vSech inseminacich/pocet v§ech inseminovanych zvirat x 100. Cilem
je 80 % (Bouska et al. 2006). Mira zabiezavani je ptimo zavisla na mife oplodnéni a miie
embryonalniho pteziti (Khatib et al. 2009).

4.3.10 Natalita krav

Rozliujeme ¢istou a hrubou natalitu. Cista natalita udava pocet telat (otelenych krav
bez jalovic) na sto krav za rok, cilem je 75 — 80 telat ro¢n€. Hruba natalita udava pocet vSech
telat na sto krav ro¢né s cilem alespon 110 telat (Bouska et al. 2006).

4.4 Vlivy pisobici na reprodukci

Jasnou koncepci celého chovu vysokoprodukénich dojnic je dan jeho uspéch. Na to
navazuje plemenarska prace a typ ustajeni vSech kategorii zvifat. Existuji faktory, podle
kterych se uréuje kone¢na podoba staje, jsou to napiiklad kapacita staje a koncentrace zvifat,
nutnost respektovat navaznost technologie ustdjeni pro jednotlivé kategorie, zptusob krmeni,
systém ustajeni, kapacita nutnych skladovacich prostor a potieba pracovnich sil na farm¢. Az
na zaklad¢ téchto faktord 1ze uréit optimalni technologie pro chov (Doktorova 2003).

4.4.1 Technologie ustajeni

Cilem spravnych podminek ustdjeni je vytvofeni optimalnich podminek chovu s
ohledem na fyziologické a etologické potieby zvifat a jejich produkci z hlediska piijmu
krmiva, odpoc€inku, pfirozeného i nucené¢ho pohybu, dojeni a klimatickych podminek.

Vsechny systémy ustajeni smétuji k lepsSimu pohodli krav. Staje v systému volnych ¢i
vaznych stani (freestall a tiestall) jsou nyni navrzeny tak, aby vyhovovaly kravam na zakladé
velikosti t€la a v nékterych piipadech fazi laktace. Vnéjsi tlak vnimani vefejnosti muze do
budoucna piimét zemédé€lce, aby zvazili jiné alternativy ustajeni nez uplnému zavieni
stdda. Budouci ustdjovaci plany mohou zahrnovat pfistup na pastviny umoziujici kravam
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vyjadfit své preference byt venku ¢i uvniti. Ustajeni, které umozituje ptirozené vyjadieni
chovani pti zachovani Cistoty a zdravi krav muize zlepsit jejich zivot (Bewley et al. 2017).

Vazné a volné ustajeni

Cim je zivotni prostor jedince omezen&jsi, tim lépe musi odpovidat pozadavkim,
funkcim a potiebam zvifete. Pfi uplatnéni vazného typu ustijeni je tedy tieba zohlednit
prostor a tvar krmného zlabu, vazaci zafizeni a parametry staje jako jeji délka, $itka, povrch a
sklon.

Krmny Zlab

e pfijem krmiva bez zvySenych tlakli na zabrany,

e krmivo dosazitelné v celé Sifce zlabu,

e nedosahovat na krmivo s vyplazenym jazykem,

e nutnost pfihrnovani krmiva,

e pozlabnice do 30 cm vysky (tepelné izolovana),

e nejnizsi bod zlabu min. 6 cm, Iépe 10-15 cm nad trovni pfednich koncetin.
Vézani — musi umoznit pfirozeny pohyb zvitat.
Délka stani - ptirozené a pohodIné stani a lezeni (Bouska et al. 2006).

Mezi nevyhody vazného ustajeni patii vyssi pracnost pii dojeni a oSetfovani, horsi
zdravotni stav zejména koncetin, veétSi zneCiSténi zvirat, horS$i ukazatele reprodukce a
zhorSend uroven welfare. Pro vysokoprodukéni hospodaiskd zvitfata je pohyb nezbytny pro
jejich Zivotni potfebu, coz vazné ustdjeni s pfedozadnim pohybem neumoziuje (Hofirek et al.
2009).

Za nejvyhodnéjsi ustdjeni vysokoprodukcnich dojnic se v sou€asnosti povaZuje
boxovy zplsob ustajeni. V tomto systému je dojnice ustajena cely svij zivot. Dojnice o
hmotnosti vyssi nez 650 kg zaléhaji jen do boxt o §ifce minimalné 120 cm (Doktorova 2003).

Neprokazal se Zadny vyznamny rozdil v reprodukénim vykonu mezi stady ustajenymi
ve volném stani (free-stall) ve srovnani s témi, které jsou umistény ve stajich s vaznym
ustajenim (tie-stall) (Kinsel & Etherington 1998).

Stelivove a bezstelivoveé ustdjeni

Pti stelivovém ustajent je stani dojnic vyvySeno nad podlahu, denné stlané.
K vyhrnovani chlévské mrvy dochéazi 2 x denné z hnojnych chodeb. Jako stelivo se pouziva
slama, separat z kejdy, pisek ¢i piliny (denni potfeba slamy 4 kg/kus). U bezstelivového typu
ustajeni zcela odpada transport stelivové slamy, dochazi tim k uspofe 8 az 10 pracovnich
operaci. Vyznamné se snizuji ztraty uhliku jako humusotvorného zdroje (Bouska et al. 2006).

Podestylka hraje vyznamnou roli v pohodlnosti lezeni, kravy preferuji betonové
plochy pokryté velkym mnozstvim sldmy, neZ lehce pokryté meékké rohoze a travi vice ¢asu
lezenim v hluboké vrstvé pilin nez na matracich (zaroven dochazi ke snizeni vyskytu otlaku
v oblasti hlezen). Povrch miize také hrat dalezitou roli ve zdravi mlécnych krav, Cistoté a
rozmnozovani bakterii v zivotnim prosttedi. Naptiklad kravy mély lepsi skére hygieny nohou
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a vemene na matracich nebo vodnich postelich a pilinach nez na pisku. Farmy vyuZzivajici
organické podestylky, bézn¢ ptidavaji vapno ve snaze 0 Snizeni ristu bakterii, tim Ize snizit
vyskyt bakterialni mastitidy (Wolfe et al. 2018).

4.4.2 Technologie dojeni

U vétsSich stad dojnic dojeni Cini asi polovinu Casu z celkové potieby prace. Moderni
dojici technikou Ize dosahnout vysokych racionaliza¢nich efekti (BouSka et al. 2006).
Existuji jisté chovatelské zasady v dojirné, které by meély byt dodrzeny. Je to dostatecné
osvétleni (dilezité jak pro kravy, tak pro dojice), snizeni hlu¢nosti prostorti, eliminace
zapachu a vyskytu hmyzu a v neposledni fadé regulace teplot (Dolezal & Stan¢k 2015).

Typy dojiren

Existuje n€kolik typu dojiren, které jsou odlisné ve vlastni technologii, ¢i poctem
dojicich mist a rozdilem postaveni zvitat pii dojeni (konstrukci). Lze vybrat vyhovujici typ
dojirny s dostate¢nou kapacitou a vyhovujici obsluznosti pro kazdy chov (Druhy dojeni
2020).

Tandemové dojirny
Postaveni zvifat v tandemovych dojirnach je takové, Ze dojnice stoji za sebou bokem

Kk doji¢tim a pracovni chodb¢. Zvifata chodi postupné, pii dokonéeni dojeni jedné kravy, ktera
odchazi, se oteviou dvifka (manualni obsluha, poloautomatické ¢i plné automatizované), aby
mohla pfijit dal$i, takze neni vyruSovana ostatnimi kravami (Dolezal & Stanék 2015).
S kapacitou 2 x 3-6 mist (Bouska et al. 2006).

Rybinové dojirny

V tomto typu dojirny stoji dojnice zadi k pracovni chodbé pod thlem 40 stupiit.
Mizeme rozliSit rybinové dojirny klasické ¢i srychlym vystupem, kde vSechna zvirata
piichazi a propousti se najednou (Druhy dojeni 2020).

Paralelni dojirny (Side by side)

Dojnice stoji zadi k pracovni chodbé v tthlu 90 stupiii, kdy jsou strukové nasadce
nasazovany mezi zadni nohy krav. Mezi vyhody tohoto typu dojeni patfi vyrazné kratsi
potrubi, kratsi ptfechody pro doji¢e, mensi obestavéna plocha, eliminace urazu kopanim krav.
Je vhodné pro montdz v dosavadnich objektech. Kapacita téchto dojiren je nejcastéji
2x16(12). V USA existuji i vEtsi o kapacité 2x20, 2x48 (Dolezal & Stan¢k 2015).

Rotaéni dojirna

Je nejlepsim typem ve vykonosti a snadnosti obsluhy, umoznuje perfektni piehled 0
dojnicich a jednoduchou udrzbu (Bouska et al. 2006). U tohoto typu dojiren kravy nastoupi na
tocici se kruh. Podle pozice jejich postaveni se rozliSuji dojirny na dojirny rotacni tandemové
(rototandem) s kapacitou 6 —16 mist, dojirny rota¢ni rybinové (rotoribina) s kapacitou 18 az
60 mist a dojirny rota¢ni paralelni (rotoradiala) s kapacitou 60 a vice mist (Druhy dojeni
2020, Bouska et al. 2006).
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Vicecetné dojeni
Pti dojeni 3x denné chovatel¢ zaznamendvaji vyS$i nadoj vrozmezi 5 — 20 %.

Ekonomicky piinos je ziejmy teprve u stad s celoro¢ni uzitkovosti vyssi nez 9 500 kg mléka
(Bouska et al. 2006). Vlivem viceCetného dojeni dochazi k poklesu obsahu tuku v mléce
(Rotz 2003). Vicenasobné dojeni vede ke zhorSeni reproduk¢nich ukazateld (Marsalek et al.
2012).

Robotizované dojeni,

Automatické dojici systémy nabizeji tlevu od naro¢né rutiny dojeni. DalSim
potencidlnim pfinosem je zvySend produkce mléka. Automatické systémy dojeni obvykle
umoznuji kravam byt dojeny az tiikrat denné, oproti bézné strategii dojeni dvakrat denné.
Hlavni nevyhodou je, Ze vyZaduji velkou poc¢atecni investici (Rotz 2003). Robotické dojeni
nevyzaduje zadnou fyzickou pfitomnost operatora, ¢imz se nékolikrat zvySuje produktivita.
Ukazalo se, ze robotické dojeni vede k 30—40% usporam fyzické prace ve srovnani s
konven¢nim dojenim. Pfestoze je postup dojeni v robotu velmi Setrny, béhem adaptac¢niho
obdobi (pfiblizn€ 15 dntl) po instalaci roboti je stale nutny pozitivni piistup a zadné pouziti
sily na dojené zvite. Vzdy existuje urcity pocet zvirat, kterd se neptizptisobi a dobrovolné
nepfijmou nové zpusoby dojeni, tim dojde k vyfazeni zvifete ze stada. Dalsi pfi¢inou
vylouceni krav ze systému automatickych robotll je jejich zvySend agresivita nebo uzkost
(kopani, odklon od robota) (Marsalek et al. 2012). Zavedeni automatického dojeni negativné
ovlivituje nékteré parametry kvality mléka jako zvySeni TPC (totalbacterial plate count) a
FFA (VMS= volné mastné kyseliny). O¢ekavané snizeni SCC (somatickych bun¢k) nebylo
dokazano (pozorovano) (Klungel et al. 2000). Dojici robot zajistuje: identifikaci zvifat,
¢isténi vemene, pripravu na dojeni, oddojeni prvnich stiiki, zkouska kvality mléka a kontrola
vemene, nasazeni dojiciho stroje, vlastni dojeni a dodojeni, sejmuti dojiciho stroje, a sbér dat
o mnozstvi nadojeného mléka a dalsich ukazatelich (Bouska et al. 2006)

Cekarny

Prostory ¢ekaren navazuji pfimo na dojirnu. Pozadavky na né jsou dany typem dojirny
a velikosti dojeného stada (Jezkova 2020). Doporucena mérna plocha ¢ekaren pii zohlednéni
7ivé hmotnosti kravy do 600 kg zivé hmotnosti je 1,5 m?, pro kravy o hmotnosti 601- 700 kg
je 1,6 m? a pro kravy nad 700 kg odpovida 1,7 m? (Dolezal & Stangk 2015). Dilezité je mit
vSechny ¢asti a povrchy dobie omyvatelné, dnes se Casto stavi ¢ekarny se sklonem podlahy
k dojirné az 8 % (Bouska et al. 2006). Cekarna by méla slouzit k sefazeni dojnic pfed dojenim
a jeji velikost by méla odpovidat poctu dojenych krav. Je diilezité¢, aby moderni cekéarny
disponovaly prostiedky, které budou v letnim obdobi snizovat tepelny stres a fesili i problémy
vyskytu hmyzu (Jezkova 2020). Pfihanéce v ¢ekarnach urychluji nastup krav na dojici stani a
zvySuji prichodnost dojirny (Dolezal & Stan¢k 2015).
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4.4.3 Mikroklima staje

Mikroklimatické podminky v prostorach staje maji zasadni vliv na zdravi, welfare a
produkci krav. V dnesni dob¢ existuje legislativa, ktera uréuje podminky mikroklimatu, které
maji byt dodrzovany (za kontrolu odpovida veterinarni sprava). Pii posuzovani mikroklimatu
se musi zohlednit rizné aspekty jako jsou plemeno, vek, produkce, typ ustdjeni. Hlavni
parametry mikroklimatu jsou teplota vzduchu, relativni vlhkost, rychlost proudéni vzduchu,
svétlo a koncentrace stdjovych plyna. Zajisténim dobrych Zzivotnich podminek muzeme
pozitivné ovlivnit produkci mléka (Miji¢ 2013).

Spolu s vyzivou, zplisobem ustajeni a kvalitou oSetfovani patii mikroklima mezi
hlavni Cinitele, které pilisobi na organismus zvifat, ovliviiuje jejich produkei a tim i rentabilitu
chovu. Stajové ovzdusi tedy podstatné ovliviiuje spotiebu krmiva i zdravotni stav zvirat.
Uvadi se, ze uzitkovost hospodatskych zvifat je ovlivnéna z 50 - 60 % hodnotou Zivin v
krmivu, asi z 20 % zpisobem ustajeni a z 10 - 30 % kvalitou stajového ovzdusi. Stajovy
vzduch je smés plynt, vodnich par a piimési. Je charakterizovan teplotou, relativni vlhkosti,
rychlosti proudéni vzduchu a obsahem plynii, prachu a mikroorganismii (Knizkova et al.
2011).

Optimalni teplota vzduchu ve staji je od 4 do 25 °C. Kravy maji nejvetsi schopnost
produkce mléka, pokud jsou teploty v tomto rozsahu. Vysoka produkce mléka vede k tvorb¢ a
uvolnovani velkého mnozstvi metabolického tepla v disledku procesu traveni a rozkladu
velkého mnozstvi spotiebované potravy (Miji¢ 2013). Pfi zvySeni teploty nad optimalni
hodnotu kravy ztraceji schopnost adekvétniho chlazeni a vstupuji do tepelného stresu. Pro
optimalni ochlazeni t€la nesmi byt ani pfili§ vysoka vlhkost ve staji (Hulsen 2011). Vysoce
produktivni kravy jsou na tepelny stres mnohem nachylngjsi ve srovnani s nizkoprodukénimi
kravami. Rozdil v citlivosti na zvySeni teploty jsou i v riznych fazich laktace, takze naptiklad
srovnani s kravami v pozd¢jSich stadiich laktace (Miji¢ 2013). Je nutné hlidat, aby zvifata
méla dostatek vody jak v letnim, tak v zimnim obdobi. Také je moznost ustijené kravy
ostfihat (Hulsen 2011).

Na teplotu prostiedi ma vliv i pohyb vzduchu a jeho relativni vlhkost. Podstatna je i
izolace stfechy, ktera pomaha udrzet teplotu ze slune¢nich paprski mimo staj, zatimco v zimé
udrzuje teplotu uvniti staje. Pro dalsi vétrani je vhodné vyuzit velké ventilatory (Hulsen
2011). Miji¢ (2013) uvadi, ze spravné postavené stije a implementace vétrani mohou do
zna¢né miry splilovat funkci ventilace. Béhem vysoké teploty v 1été je nutné piijmout dalsi
opatifeni ke zvySeni piirozeného proudéni vzduchu. Studie uvadi, ze nejvétsiho ucéinku
chlazeni je dosazeno rychlosti vzduchu 2,5 m /.

Relativni vlhkost vzduchu je jednim z hlavnich ukazatelti stajového mikroklimatu, a
jeji hodnoty vyznamné ovliviiuji vydej tepla. Vzduch nasyceny vodnimi parami ma vySsi
tepelnou vodivost nez suchy vzduch. Vysoka relativni vlhkost ma nepfiznivy vliv na horni
cesty dychaci, celkové zhorSuje kvalitu vdechovaného vzduchu a zvife tedy mulze snadno
onemocnét. Pozor i na vyskyt a Sifeni plisnovych onemocnéni. Zdrojem vlhkosti jsou hlavné
zvitata, ale i zamokiené plochy a vodni zdroje ve staji. Optimalni relativni vlhkost vzduchu je
do 75 % (Knizkova et al. 2011).
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Svétlo mé pro dobytek zisadni vyznam, V prvni fadé ovlivituje vidéni dobytka,
ovliviiuje rast, produkci a blahobyt zvifat (Miji¢ 2013). Odpovidajicim osvétlenim mizeme
zajistit bezproblémovou a bezpecnou praci ve staji, zvysit efektivnost prace a hygienu, a
zaroven zajistime pracovni komfort (Dolezal & Cerna 2006). Dilezité vlastnosti svétla jsou:
jeho intenzita a doba trvani, spektralni sloZeni svételnych a technickych parametri. Kdyz neni
dostatek prirozeného svétla, je tfeba umélého osvétleni. Minimalni intenzita svétla je 80 luxa
po delsi dobu nez 10 hodin (Miji¢ 2013).

Z chovatelské stranky muzeme fizenym osvétlovanim pozitivné ovlivnit piijem
krmiva a tim i mlé¢nou uzitkovost. Intenzita osvétleni by neméla byt nizsi nez 200 IX. Doba
osvétleni by se méla rovnat délce obdobi nejdelSich dnd v roce (16-17 hodin). Dulezité je
osvétleni nad krmnym Zzlabem, tim je mozné zvysit piijem krmiva pii sviceni 16-18 hodin
denné. Vhodna je instalace zativkovych téles do prichodu s napajedly, ta mohou pomahat pfi
orientaci (Dolezal &Cerna2006).

Skodlivé plyny ve staji lze zjistit ¢ichem pouze Easteéné. Pii vstupu do staje je citit
nedychatelny (tizivy) vzduch, ktery drazdi o¢i a dychaci sliznice. Toto jsou prvni ukazatele
Spatného mikroklimatu ve st4ji. Pokud je vétrani ve stdji nedostatecné, zvysuje se koncentrace
Skodlivych plynt, a to hlavné COz, NH3z a H2S. Narozdil od CO2 mohou byt NHz a HzS
Skodlivé uz pti nizkych koncentracich (NHz, 30 - 40 ppm) (Mijié 2013). Maximalni pfipustna
koncentrace v ovzdusi staji je pro amoniak 0,0025 % objemovych (25 ppm), pro sulfan 0,001
% objemovych (10 ppm). CO2 Normované koncentrace, které se pro jednotlivé druhy zvirat
pohybuji od 0,2 do 0,3 % objemovych (od 2000 do 3000 ppm) (Novak & Mala2018).

4.4.4 Vyziva a krmeni

VyZiva vyrazn€ ovlivituje nastup pohlavni a chovatelské dospélosti jalovic 1 projevy
pohlavnich funkci béhem Zivota jedince. Provadi se posuzovéani vyzivného stavu jedince
takzvané posuzovani télesné kondice. Naroky na vyzivu jsou individualni podle aktualniho
fyziologického stavu kazdého jedince a miZou se ménit 1 V zavislosti na produkci mléka,
ristu a gravidité (Zahradkova et al. 2009).

U prezvykavel je traveni sloZity proces. Bachor je osidlen mnoha druhy
mikroorganismii. VétSina konzumované stravy slouzi jako zdroj Zzivin pro bachorovou
mikrofloru. Ta zase produkuje energetické a proteinové slozky, které mohou byt traveny a
vstiebavany (Boland et al. 2001).

Energeticky stav je obecné povazovan za hlavni nutriéni faktor, ktery ovliviluje
reprodukéni procesy. Déle trvajici nizky piijmem energie negativné ovliviuje plodnost. U
skotu existuje silna korelace mezi negativni energetickou bilanci na pocatku laktace a
obnovenim ovulace po porodu. Prestoze dietni piijem muze jasné ovlivnit reprodukéni
schopnost, vztah mezi vyzivou a reprodukci je slozity. Uginky vyzivy se projevuji velmi brzy
jiz ve vyvoji embrya. Negativni vliv vysokého piijmu potravy nebo metabolické zatéZe na
plodnost je zdsadni zejména u vysokoproduk¢nich krav. Je dilezité vyhnout se abnormélnimu
nebo nevyvazenému mnozstvi kteréhokoli slozky ve stravé (Boland et al. 2001).
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Doporuéeny pomér mist u krmného stolu a zvifat je 1:1 az 1,5:1, délka krmného mista
na jednu kravu ma byt minimalné¢ 500 mm. Zaroven je tfeba zajistit neomezenou dobu
pristupu ke krmivu a ¢asté zakladani a ptihrnovani krmiva (Doktorova 2003).

Jorgensenet al. (2016) uvadi, ze nedavné studie potvrdily hypotézu, ze krmeni v ¢asné
laktaci ovlivituje produkci pozd¢jsi laktace.

Po porodu nelze uspokojit poptavku po zivindch samotnym pfijmem krmiva, protoze
rychlost pfijmu suSiny je pomalejsi nez rychlost vydeje energie do mléka. Pozadavky na
energeticky naro¢né ziviny, bilkoviny a mnoho mineralt se v podstaté zdvojnasobi pies noc,
kdyz se krava oteli a zacne kojit (laktovat). Béhem poslednich tfi tydnl t€hotenstvi jsou
naroky plodu na Ziviny nejvyssi (Loor et al. 2013).

Je ztejmé, ze dojnice mé schopnost mobilizovat zna¢né mnozstvi tukové tkané a
mnozstvi bilkovin pouze kratkodobé. Vysoky metabolicky obrat u krav lze spojit s vysS$im
rizikem mastitidy, kulhani, neplodnosti a dal§imi nemocemi (Knight 2001).

Napdjeni

Pitnd voda je nejlevnéjsi, ale presto nezastupitelnou soucasti krmné davky. Pro tvorbu
jednoho litru mléka je nutny pfijem 4 az 5 litrt vody (Doktorova 2003). Denni spotieba vody
zavisi predevsim na teploté prostiedi, slozeni krmné davky, nadoji, kvalité napajeci vody a
zaroven na vzdalenosti krav od napajedel (¢im je vétsi, tim piijem vody klesd) (Dolezal &
Stan¢k 2015). Dulezité je dodrzovat pozadavky pro napajeci zlaby, objem zlabu by mél byt
min. 150 | s pfitokem vody 12 az 18 litri za minutu, délka 6 az 10 cm napajeci hrany na
kravu. Kvalitni napajeci zlaby by mély umoznovat snadné ¢isténi, mély by byt energeticky
nenaro¢né a v zimnim obdobi S ohfevem napajeci vody na 18° C (Doktorova 2003).

4.4.5 Dlouhovékost

Dlouhovekost je obvykle definovana jako doba od prvniho oteleni do vytazeni kravy
ze stdda (Murray 2013). Dle Kighta (2001) je dlouhovékost jeden ze zakladnich
ekonomickych ukazatel. Tento souhrnny ukazatel vyjadiuje parametry jako jsou zdravi,
odpovidajici uzitkovost, dobré reprodukéni schopnosti, ovladatelnost (temperament), dobré
technologické parametry (dojitelnost).

Dlouhy stddovy Zivot kravy podstatné snizuje naklady na laktaci a umoznuje kravé
dosahnout jeji maximalni vykonnostni kapacity (dosazeni plné zralosti). Potencial pro
dlouhovekost stada zavisti na dobrém zdravi a plodnosti. Snizuje naklady na 1éCbu a snizuje
uroven brakace. Hospodarska zvifata musi ziistat nazivu a pravidelné se rozmnoZovat, aby
byli pro chovatele ekonomicky zajimava. Proto jejich primérnd délka zivota je hluboko pod
jejich biologickymi moznostmi (ibytky z divodu stafi v podstaté neexistuji) (Essl 1998).

Dlouhovékost neni vzdy zarukou zisku, je tedy nutné zvazit setrvani dojnic s nizkou
produkci mléka a dojnic S opakovanymi zdravotnimi problémy ve stadé (Murray 2013).

Jorgensenet al. (2016) poukazuji na to, ze Setrn€jsi krmeni v Casné fazi laktace ma
pozitivni efekt na dlouhovékost. Kravy s krmnou davkou postavenou v prvni fazi laktace na
extrémné vysokou produkci mléka mély vyssi problémy s metabolismem a reprodukei.
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4.4.6 Genetické zaloZeni a individualita jedince

Genotypova exprese znakl produkce mléka je fizena geny, které budou ¢i nebudou
pfeneseny na potomka. Proto chovatelé pouzivaji ukazatel jako je genetickd hodnota znaku,
ktera oznacuje pravdépodobnost, ze geny odpovédné za tento znak budou pfeneseny na
jakéhokoli potomka. Jinym ukazatelem je fenotypova hodnota, ktera ukazuje jen pfitomnost ¢i
nepiitomnost daného znaku u jedince (Kiplagat et al. 2012).

U skotu je dédi¢nost reproduk¢éniho vykonu nizka. V poslednich desetiletich doslo
zejména u holstynskych krav ke zhorSeni reprodukce, kvili Slechténi na produkci (Berry et al.
2014).

Skore télesné kondice (BCS) se vyuziva jako subjektivni metoda pro urceni télesnych
zasob jedince. U vysoce proslechténych krav bylo pozorovano nizsi skore télesné kondice a
pocatkem laktace se jejich kondice jest¢ vice snizuje. Tento stav nepfiznivé ovliviiuje
reprodukci. Té€lesnd kondice je snadno méfitelnd, a dd se pouzit ve Slechtitelském programu
jako kritérium pro vybér jedinct s lepsi reprodukei (Pryce et al. 2001). U holstynskych krav
by BCS mélo by pfi stani na sucho 3,0 - 3,5 bodu a po oteleni by se to nemélo snizit o vice
nez 1 bod (Marsalek et al. 2008).

Intenzivni genetické selekce na velmi vysoké vynosy zpusobily problémy jako jsou
nevyrazné projevy fije, Spatné oocyty a embrya, ztizené porody a délozni infekce (Dobson et
al. 2007). Produkce mléka je faktorem interakci genotypu a prostiedi (Kiplagat et al. 2012).
Dle studie Loor et al. (2013) maji kravy s nejmensim genetickym potencidlem pro reprodukci
nejvyssi potencidl pro produkci mléka.

Techniky pouZivané v molekularni genetice ve spojeni s konvencnimi technikami
chovu zvitat by mohly byt pouzity Kk optimalizaci programi chovu zvifat, coz by vedlo
K vy$§im vynosiim (genetickym ziskiim), jelikoz je mozné uréit potencial zvifete jesté
pfedtim, neZ je dany znak vyjadfen fenotypem. Pouziti transgennich technik vzbuzuje etické
otazky. Obecné jsou pristupy genetickych markerd slibnym nastrojem pro zlepSeni produkce
mléka. Maximalniho pfinosu by bylo mozZné dosahnout pouzitim téchto technik ve spojeni
s reproduk¢énimi technologiemi, jako je umélé oplodnéni, sbér a produkce in vitro embryi
(Kiplagat et al. 2012).

Stupen projevu fije ma nizkou dédi¢nost. Projevy se také lisi mezi kravami jednoho
plemene ¢i dokonce u jedné kravy v prib&hu zivota. Plemenice s tmavou srsti vykazuji
intenzivnéjsi projevy fije nez kravy se svétlou nebo ¢ervenou srsti (Roelofs et al. 2010).

Nedavné studie vyvinuly metodu, kterd dokdze odhalit kravy, které maji predispozice
k zadrzovani placenty, pomoci biomarkerti v mléce, diky tomu maji chovatelé zjednoduseny
vybér zvifat k reprodukci (Crowe et al. 2018).

Nekolik studii zkoumalo hodnotu genetické selekce pro plodnost. Bylo zjisténo, zZe
ukazuji antagonisticky geneticky vztah mezi produkci a reprodukci a uvedeno, ze dédi¢nost
plodnosti jalovic a krav je velmi nizka (Kinsel & Etherington 1998).

Identifikace genetickych faktord majicich vliv na pieZitelnost embryi umoziuje
snizeni frekvence neptiznivych alel v populaci a tim zlepSeni reprodukéni trovné dojeného
skotu (Khatib et al.2009).

Existuje nepieberné mnozstvi reprodukénich fenotypt u mlééného a masného skotu.
VétSina samicich reprodukénich vlastnosti mlééného a masného skotu byvaji malo dédicné.
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Fenotypy souvisejici s reprodukei u samcti (napt. kvalita spermatu) maji tendenci mit vyssi
dédi¢nost nez samici reprodukéni fenotypy (Berry et al. 2014).

U krav s vysokou genetickou hodnotou bylo méné¢ pravdépodobné, Ze by pfi prvni
ovulaci vykazovaly znamky fije. Exprese fije byla snizena u krav s negativnéjsi energetickou
bilanci (Westwood et al. 2002).

4.4.7 Mlééna produkce

Produkce mléka na kravu se neustale zvysuje diky kombinaci lepSiho fizeni stada,
kvalitn&jsi vyzivy a intenzivni genetické selekce. Avsak intenzivni Slechténi skotu na vysokou
produkci mléka s sebou piineslo i negativni disledek v podobé snizené plodnosti. Vztah mezi
vysokou produkci mléka a plodnosti dojnic byl jiz mnohokrat popsan jako antagonisticky
(Khatibet al. 2009; Dobson 2007; Lucy 2001). Produkce mléka jednotlivych krav zavisi na
jejich schopnosti zabifeznout, cyklus je zahajen a obnoven graviditou kravy. Ve snaze o
dosahnuti nejvyssi efektivity a celozivotni produktivity je mlé¢ny skot inseminovan (Lucy
2001). Pokles plodnosti a poceti u vysokoprodukénich dojnic je zasadnim pfi¢inou
hospodaiskych ztrat (Khatib et al. 2009).

MIéko obsahuje vSechny ziviny potfebné pro pieziti a pocatecni rist mladéte savce.
Ziviny v mléce zahrnuji zdroje energie (lipidy a sacharidy), bilkoviny, aminokyseliny,
vitaminy, mineraly pro elektrolyty a vodu. Relativni obsah téchto zivin v mléce se u
jednotlivych druhi 1isi, jak je vidét v nasledujici tabulce. Strava a faze laktace také ovliviuji
slozeni mléka (Frandson et al. 2009).

Tab. €. 1 obsah Zivin v mléce u jednotlivych druht zvitat (Frandson et al. 2009)

Kategorie Tuky Laktoza Protein Mineraly Vapnik

Kravy 38 48 37 7,0 1.3
Klisny 16 50 24 45 1,0
Ovce 70 40 60 8,0 1,9
Prasnice 80 46 58 8,5 2,0
Srny 40 45 35 7,8 1,2

Pro mlad¢ je nutny pfisun matetského mléka co nejdiive po porodu. Je logické, ze
vyvoj mlécné zlazy a nastup sekrece mléka jsou pod kontrolou podobnych hormont jako téch,
které se podileji na kontrole biezosti a porodu (Ball & Peters 2004).

Pokracovani laktace vyzaduje podnéty pro produkci mléka nebo dochazi k inhibici
stimuld, které zpomaluji produkci mléka. Stimulace struk (dojeni nebo kojeni) vyvolava
nahly narast prolaktinu v krvi. Zvyseni sekrece prolaktinu je vysledkem nervového reflexu
zprostfedkovanym prostiednictvim hypotalamu (Frandson et al. 2009). Oxytocin je hormon
podnécujici vylucovani mléka, produkovany v reakci na sani a pisobeni na myoepitelialni
buniky a dokaze zptisobit kontrakci sekre¢nich alveol, dilataci kanalki a tudiz vylucovani
mléka (Knight 2001).
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Colostrum

Colostrum (mlezivo) je prvni mléko produkované po porodu. Je dilezité pro preziti a
vitalitu mladéte. Jedine¢nym rozdilem mezi mlezivem a mlékem je to, ze mlezivo obsahuje
vysokou koncentraci imunoglobulin produkovanych imunitnim systémem kravy, které maji
mladéti zajistit do¢asnou imunitni ochranu proti infekénim agens zivotniho prostfedi. Béhem
prvnich dvou dnt Zivota pomohou mladéti absorbovat intaktni imunoglobuliny ze svého
gastrointestinalniho traktu do krve. Colostrum je potieba u hospodaiskych zvifat, protoze maji
omezeny pienos imunoglobulind od matky k plodu prostiednictvim placenty (Frandson et al.
2009).

Kravské mléko
Mléko je slozeno z vody, bilkovin, aminokyselin, vitamind, lipid, mastnych kyselin a
minerald, vyzivova hodnota zavisi na jeho slozkach (Boro et al. 2016). Mléko je bila kapalina

vyprodukovand mlécnou zlazou savci. Slozeni mléka u daného druhu ovliviuji genetické
faktory a podminky prostiedi, jako je klima a faze laktace. Na pocatku laktace se snizuje
obsah tukt a bilkovin a zvySuje se koncentrace laktézy. V pozdni laktaci se zvySuje tucnost a
obsah bilkovin a laktozy klesa. Obsah laktozy je v zim¢ nizsi ve srovnani s 1étem, kdy nartsta
obsah bilkovin (Arora & Bhojak 2013).

Tab. ¢. 2 slozeni zralého mléka a kolostra skotu (Bouska et al. 2006)

Slozka mléka Jednotky Zralé mléko Mlezivo
Voda % 88 74
Laktéza % 5 2,8
Celkové proteiny % 3,3 18
Kasein % 2,7 4
Tuk % 3,7 3,7
Sodik Mmol/Il 21,8 26,1
Hor¢ik Mmol/l 4,1 6,2
Viapnik Mmol/l 30 42,5
Fosfor Mmol/l 32,3 48,4
Zelezo Mmol/I 29,5 18,1
Vitamin A umol/I 1,4-1,8 8,4-10,8
Vitamin E umol/I 840 9 600

Onemocnéni mlééné zlazy - Mastitida je zanétliva reakce mlééné Zlazy, obvykle
bakteridlniho plivodu. Mastitida se muze objevit kdykoli béhem doby laktace, ale obvykle
kdyz jsou zvifata ve stresu a nékdy i béhem obdobi zasuseni. Detekce mastitidy musi byt
provedeno na zacatku dojeni, aby bylo mozné kontaminované mléko odd¢lit pred vstupem do
potravinového fetézce a Vylécit nemoc vcas. Pfi mastitidé kazdy patogen zpusobuje jinou
zénétlivou reakci. Ukolem &lovéka neni jen samotné dojeni ale i detekovani mastitického
mléka, uréeni zmén v chovani kravy a ptitomnosti oteklého, teplého vemene (Mottran 2016).

Na vrcholu laktace vysoce produkujici dojnice, vyuzivaji mlééné zlazy vétSinu
glukozy produkovanou jatry pro produkci laktozy. Pokud potieba glukdzy nelze naplnit
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glukoneogenezi, jeji hladina v krvi vyznamné klesa, a vyviji se laktacni ket6za. Pokud je
hladina glukozy v Krvi nizka, hromadi se v krvi metabolické kyseliny (produkované v jatrech
z mastnych kyselin) a vznika metabolicka acidoza (Frandson et al. 2009).

4.4.8 Stres

Definice stresu je neschopnost zvifete vyrovnat se s okolnim prostfedim, ¢imZ neni
mozné vyuzit pln¢ geneticky potencial, napf. pro rychlost rustu, vytéznost mléka, odolnost
vaci chorobam nebo plodnost. Stres miZeme casto pozorovat u vysoce proSlechténych
jedinci. Jeho vlivem muze dojit k prodlouzeni servis periody az o 14 dni, zaroven ptsobi na
hormonalni sekreci hypothalamu (Dobson & Smith 2000), Konkrétné na produkci
gonadotropinu a relasing hormonu, ktery ovliviiuje i luteinizacni hormon a dlouhodobé tim
mohou snizovat hormon estradiol (Dobson at al. 2007).

Stresova odpoveéd’ se spusti, kdyz je organismus vystaven plisobeni stresoru. Pred
nezadoucimi vlivy stresoru se jedinec brani spusténim nespecifickych fyziologickych,
hormonalnich a behavioralnich reakci. Pokud zjistime, co ptisobi jako stresor, mizeme ho
minimalizovat, ¢i uplné eliminovat. Stresova reakce muze Vv téle nastartovat mechanismy
potiebné k jeho zachrané, a naopak potlacit ty, které se zachranou vyloZené nesouvisi
(Skarlandtova et al. 2010). NaSe neschopnost vhodné krmit a zajistit odpovidajici ustdjeni
vysoce produkénim kravam vede ke zvySenému stresu, a tedy nesplnéni genetického
potencialu pro vynos a plodnost (Dobson et al. 2008).

Tepelny stres

K tepelnému stresu dochazi nerovnovahou mezi produkei metabolického tepla zvifete a
jeho rozptylem do okoli. Nejcastéjsi reakcei je zrychlené dychéani, zvySena teplota zvifete a
vyssi srdecni frekvence. Tepelnym stresem je ovlivnén piijem krmiva, snizena rychlost rastu,
dojivost a zaroven reprodukcni schopnost. Tepelny stres vice ptsobi na vysokoprodukéni
jedince (dojena plemena) nez na masna plemena, a to z diivodu vzniku vyssiho metabolického
tepla. Problémem je nachylnost k nemocem zapficinéna tim, Ze tepelny stres potlacuje systém
produkce hormoni a imunitni systém (Das et al. 2016).

Vysoké tepelné zatiZzeni nastavd, kdyZz se jednd o kombinaci mistnich podminek
prostiedi, a faktord vedoucich ke zvySeni obsahu télesného tepla mimo normalni fyziologicky
rozsah zvifat, ¢im dojde ke sniZeni jeho schopnosti vyrovnat se se zatézi. Jakmile podminky
dosahnou kritické urovné mtize dojit az ke smrti zvitete (Gaughan 2002).

Hormony zapojené do tepelnych adaptaci zahrnuji prolaktin, rGstovy hormon, tyroxin,
glukokortikoidy, mineralokortikoidy, katecholaminy a antidiureticky hormon (Farooq et al.
2010). Ovarialni folikul je citlivy na tepelny stres (delaSota et al. 1998). Tepelny stres je
nejSkodlivéjsi pro plemena mlééného skotu a vede k pfekdzkdm v krmeni (spottfeba), sniZzeni
produkce mléka a reproduk¢éniho vykonu (Farooq et al. 2010).
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5 Material a metodika
5.1 Charakteristika podniku

Zemédélska spole¢nost Kosova Hora se nachazi 2 km od mésta Sedl¢any, v okresu
Ptibram ve stiedoCeském kraji. Vznikla v roce 2003 zménou pravni formy ze zemédélského
druzstva ,,ROZVOJ“ Kosova Hora na akciovou spolecnost. Zemédélska spolecnost
zaméstnava 147 trvale ¢innych pracovniki.

Pfedmétem podnikani je:

zemédelska vyroba véetné prodeje nezpracovanych zemédelskych vyrobki,
feznictvi, truhlarstvi,

opravy motorovych a zeméd¢€lskych vozidel,

zednictvi,

silni¢ni nakladni doprava,

vyroba elektriky a tepelné energie.

Zemédelska spolecnost hospodaii na cca 3 600 ha pidy. Prevazuje pestovani obili,
fepky, krmnych plodin a v malém mnozstvi i brambor. Zamétuje se na chov dojnic, skotu a
prasat. Na jatkach v Sedl¢anech prodava hovézi a vepfové maso. Na stfedisku Nedrahovice
prodava obili, brambory. V Lavi¢kach prodavaji brambory.

Od roku 2011 provozuji bioplynovou stanici (BPS) ve mésté Kosova Hora - systém
kruh v kruhu o vykonu 834 kW. Tato bioplynova stanice zpracovava biomasu (travni senaz,
kukufiéna silaz) a kejdu skotu. Odpadni teplo se vyuziva k vytapéni a ohfevu vody na
velkokapacitnim kravinu Kosova Hora a pomoci teplovodu jsou vytapény dilny Dohnalova
Lhota a velkokapacitni teletnik Janov. Soucasti stanice bioplynu jsou skladovaci nadrze na
digestat s kapacitou 11 168 m®. Digestat se pouziva jako kvalitni hnojivo.

Rostlinna vyroba

Zemédélska spolecnost Kosova Hora hospodafi pievazné na lehcich a stfednich
padach v oblastech Kosova Hora, Benesov a Pfibram. Pidni druh je zde piscity, hlinitopis¢ity
az hlinity. Celkovy objem obhospodatfované pidy Cini 3 328 ha zemédelské piady. 2 364 ha
pfedstavuje orna ptida a 964 ha travni porosty. Primérny ro¢ni tthrn srazek ¢ini 590-610 mm.
Nadmotska vyska se pohybuje od 350 do 558 m. Travni porosty jsou vyuzivany k vyrobé
senazi, sena a pastvu. Rostlinnd vyroba se zabyva péstovanim ozimé pSenice na vymeie 450
ha, dale 350 ha ozimého je¢mene, 100 ha tritikale, 150 ha potravinaiského Zita, 200 ha jetele
lu¢niho pro potieby zivocisné vyroby a 500 ha fepky. Kukufice je péstovana na 550 ha pro
potteby zivocisné vyroby a BPS. Na 70-80 ha jsou péstovany konzumni a Skrobarenské
brambory. Produkce krmného obili jde pro potieby zivocisné vyroby.
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ZivociSna vyroba

Zivotisna vyroba je zaméfena na chov hol§tynského skotu v poétu 840 kusi.
Priméma uzitkovost za rok 2020 byla za laktaci 9 100 I mléka. Na farmé se dale chovaji
jalovice - 480 ks, 500 ks telat a 300 ks bykl ve vykrmu. Ro¢ni prodej za rok 2020 byl 6 700
000 litrt mléka. Farma se dale zaméfuje na chov prasnic (hybridni plemeno PIG), v roce 2020
to bylo 430 ks s odchovem 10 500 ks selat. Za rok 2020 ¢inil prodej veptfového masa asi 850
tun.

Farma provozuje i mala jatka v Sedl¢anech. M¢&si¢né porazi v priméru 900 ks prasat a
140 ks hovéziho dobytka. VétsSina zvifat je z vlastnich zdrojti, mensi mnozstvi skupuji z okoli
Sedl¢an. Na jatkach se dobytek jen porazi a maso v pulkach, ve ctvrtich nebo rozbourané
prodava feznikiim, vyrobnam i maloodbératelm.

Velkokapacitni kravin Janov

Na farmé je pfiblizn¢ 600 ks dojnic, které jsou ustajeny ve dvou produkénich stajich.,
Jedna se o volné boxové skupinové ustdjeni pro 48 kust dojnic. Boxy se nastylaji 2x tydné
separatem. Odklid vykalt zajistuji Sipové lopaty, kejda je odvadéna do jimky, a nadale
zpracovavana v bioplynové stanici. Ze zbytkdi z bioplynové stanice se vytvaii separat
nastylany kravam.

Zaprahlé kravy a jalovice jsou ustdjeny na porodné na hluboké podestylce. Celé stado
je krmeno celoro¢ni kompletni krmnou davkou. Stado i uzitkovost jSou pomérmné vyrovnané,
vyuZivaji se pouze dvé krmné davky, a to pro dojné a zaprahlé kravy: viz tabulka ¢. 3 a 4.

Krmeni probiha 2x denné, k tomu slouzi samojizdny krmny viiz. Jde o vykusovac, ne
frézu, krmeni si zachova strukturu, coz je dobte pro spravnou peristaltiku bachoru.

Kravy jsou po oteleni ustajeny skupinové. U téchto krav se do desatého dne méii
télesna teplota, kontroluje se odchod plodovych obalt a funkce zaludku.

Telatim je po porodu zkontrolovan mulec a dychani a je jim oSetfen pupeéni pahyl
dezinfekci. Telata jsou po narozeni do dvou hodin napojena mlezivem a odvezena do
venkovnich individualnich boxt. Od patého dne véku se teleti podava misto mleziva kravské
mléko, voda a startér. Poté se zhruba po 14 dnech pievazeji do teletniku, kde jsou chovana pil
roku. Bycci se v Sesti mésicich prevazeji zpét do Janova na vykrm. Byci jsou ustajeni na
hluboké podestylce. Pulro¢ni jalovicky se pfevazi do Kamenice, kde jsou do 6. mésice
biezosti, a poté jsou presunuty na velkokapacitni kravin v Janove, aby se zapojily do stada.
Jalovice jsou ustajeny ve volném boxovém ustajeni a v 1ét€ maji moznost vyb&éhu. Farma
Janov mé uzavieny obrat stada.
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Tab. ¢. 3 Krmné smés pro dojné kravy (smés 8 kg)

Komponenty Kg/ks/den
Kukufi¢na silaz 23
Travni senaz 17

PSeni¢nokukufi¢na vlocka | 3

Krmna slama 0,5
Krmna mocovina 0,05
Melasa 1,3
Multisan nectar 0,1
Dextrofat 0,25

Tab. €. 4 Krmné smés pro zaprahlé kravy (smés 2,5 kg)

Komponenty Kg/ks/den
Kukufi¢na silaz 10

Senaz 10
Krmna slama 3

Krmna mocovina 0,03
Melasa 0,25
Multisan nectar 0,03
Camisan 0,15
Prenata 0,06
Propionan vapenaty 0,1

Voda je dostupna pro kazdou dojnici a vyuzivaji se hladinové napdjecky. OSetieni
paznehtll probihd minimaln€ 2x ro¢né a pravidelné se vyuzivaji dezinfekéni lazné€. Kravin
vyuziva ventilatory spousténé pomoci termostatu, jako prevenci tepelného stresu.

Dojeni

Na velkokapacitnim kravinu Janov je paralelni typ dojirny. Na dojirné je 2 x 16 mist
na dojeni. V Janové se doji od 01.03.2020 3 x denné. Prvni dojeni probiha ve 3 hodiny rano,
druhé zacina v 11 hodin dopoledne a vecerni dojeni probiha od 18 hodiny. Na dojirné pracuji
3 lidé na sménu, z toho jeden jako nahané¢ krav a ostatni obsluhuji dojici mista. Prichodnost
dojirny je asi 110 ks za hodinu. Postup dojeni: kravé na dojirné je nejprve aplikovana pénova
dezinfekce, nésledné jsou struky ocistény vlhéenymi ubrousky, poté probihaji kontrolni
odstfiky mléka a nasazeni dojiciho zatizeni. Po vydojeni se provede bariérova dezinfekce a
kravy odchazi na std;.

Reprodukce

Na farmé se pouziva inseminace a pro zlepseni vysledkil reprodukce je ze 70 %
zapojena synchronizace fiji. Presynch se vyuziva pfi prvni inseminaci. Systém je slozen z 5
injekci hormonu a to 3 x estron a 2 x supergestran. Prvni injekce se aplikuje plemenici zhruba
kolem 45. dne po porodu a 80. den se plemenice ptipousti. Pokud je dojnice béhem vySetieni
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bfezosti zjisténa a oznacena jako jalova, pfistupuje se k systému ovsynch. Ovsynch se sklada
ze ti injekci stejnych hormonti jako u presynchu. Diagnostika biezosti u plemenic probihé po
45. dnu po pfipusténi rektalni palpaci. Pokud se u plemenice dostavi fije pied 45. dnem po
pripusténi, zapousti se bez piidaného hormonu. Pokud krava nezabiezne do 280. dne po
oteleni, je vyfazena. K inseminaci se vyuzivaji byci holstynského plemene. Méné uzitkové
dojnice se zapoustéji i insemina¢nimi davkami plemene belgické modré. Tito kiizenci se
zafazuji do vykrmu
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5.2 Metodika

Prakticka c¢ast diplomové prace probihala ve velkokapacitnim kravinu Janov, ktery
spada pod zeméd¢€lskou spolec¢nost Kosova Hora a.s.. Farma byla zamétfena na holStynsky
skot v poctu 600 dojnic. Sbér dat probihal 2 roky. Byly sledovany plodnostni ukazatele jako
je veék pii l.oteleni, servis perioda, mezidobi, inseminac¢ni interval, v zavislosti na véku,
produkci mléka a zdravotnim stavu.

Data byla ziskana od 973 dojnic. Reprodukéni i produkéni data byla sbirana za obdobi
od poloviny roku 2017 do poloviny roku 2020 z divodu nekompletnich mésicti a metodické
navaznosti byly vzaty v ivahu pouze zvifata otelena v roce 2018 a 20109.

Produk¢ni data byla ziskana z kontroly uzitkovosti, kde jsou uvedeny informace 0
kazdé dojnici, jako je mési¢ni nadoj, uzitkovost na jednotlivych laktacich, celozivotni
uzitkovost a délka laktace.

Byly ziskany nasledujici udaje:

« Cislo kravy

* Genotyp

* Poradi laktace

* Mnozstvi mléka ve 100 dnech (kg)

* Mnozstvi mléka ve 200 dnech (kg)

* Celkové mnozstvi mléka za normovanou laktaci (kg)
* Inseminacni interval (dny)

* Servis perioda (dny)

* VEk pti prvnim oteleni (dny)

* Mezidobi (dny)

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno v programu SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3,
2011). Pro stanoveni zakladnich parametri souborti byla vyuZzita procedura UNIVARIATE.
Frekvence byly vypocteny za pomoci procedury FREQ. Pro stanoveni vzajemnych korelaci
byla vyuzita procedura CORR. Pfi vybéru vhodného modelu hodnoceni danych ukazatel
byla vyuzita procedura REG, metoda STEPWISE. Pro vlastni vyhodnoceni vyznamnosti
efekt byla pouzita procedura GLM, s néaslednym detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-
Kramerova testu. Byly provedeny dvé hodnoceni: Prvni hodnoceni bylo pro prvotelky za
vyuziti v€ku pii prvnim oteleni. Druhé hodnoceni bylo provedeno pro vSechny dojnice.
Modelova rovnice byla nasledujici:
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Prvni hodnoceni: Prvotelky za vyuziti véku pfi prvnim oteleni.
Modelova rovnice:
Yijk=p + VEKi + ROKj + MESk +eijki

kde:

Yijki — hodnoty zavisle proménné (mléko za 100 dnti; bilkoviny za 100 dnt; mléko za 200 dn;
bilkoviny za 200 dn{i; mléko za 305 dnti; bilkoviny za 305 dnti; délka laktace (celkem); mléko
kg (celkem); tuk % (celkem); tuk kg (celkem); bilkoviny % (celkem); bilkoviny kg (celkem);
linearni skore SB),

u — obecné hodnota zavislé proménné,

VEK; — fixni efekt v€ku pii prvnim oteleni (i= 1, <737, n=120; i= 2, 738 — 782, n=122; i= 3,
> 783, n=125),

ROK; — fixni efekt roku oteleni (j= 2018, n= 195; j= 2019, n=172),

MESk — fixni efekt mésice oteleni (k= leden, n= 36; k= tnor, n= 20; k= bfezen, n= 33; k=
duben, n= 30; k= kvéten, n= 28; k= Cerven, n= 27; k= Cervenec, n= 41; k= srpen, n= 37; k=
741, n=37; k= fijen, n= 33; k= listopad, n= 20; k= prosinec, n= 25),

eij — nahodna rezidualni chyba.

Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu.

Druhé vyhodnoceni: Vyhodnoceni reprodukénich, produkénich ukazateld a skore
somatickych bunck pro vSechny dojnice.

Modelova rovnice:
Yijk=p + POR; + ROKj + MESk +eijui

kde:

Yijki — hodnoty zavisle proménné (mezidobi, inseminacéni interval, servis perioda, mléko za 100
dnt; bilkoviny za 100 dni; mléko za 200 dnti; bilkoviny za 200 dnd; mléko za 305 dn;
bilkoviny za 305 dnii; délka laktace (celkem); mléko kg (celkem); tuk % (celkem); tuk kg
(celkem); bilkoviny % (celkem); bilkoviny kg (celkem); linearni skore SB),

p — obecné hodnota zavislé proménné,
POR; — fixni efekt potadi laktace (i= 1, n=367; i= 2, n=296; i= 3 a dalsi, n=369),
ROK; — fixni efekt roku oteleni (j= 2018, n=534; j= 2019, n=498),

MESk — fixni efekt mésice oteleni (k= leden, n=90; k= unor, n= 83; k= bfezen, n= 70; k=
duben, n= 84; k= kvéten, n= 74; k= Cerven, n= 78; k= Cervenec, n= 107; k= srpen, n= 110; k=
zari, n= 95; k= fijen, n= 100; k= listopad, n= 70; k= prosinec, n=71),

€ijkl — ndhodna rezidudlni chyba.

Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu.
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6 Vysledky

6.1 Zakladni statistiky

Tab. ¢. 5 Zakladni statistiky (od poloviny roku 2017 do zaii roku 2020)

promeénna n x S min. | max. | s.e. |V (%)
mezidobi 1063| 407,79 | 59,90 | 310 | 666 | 1,84 | 14,69
vék pri prvni oteleni 578 | 770,66 | 61,71 | 650 | 1096 | 2,57 | 8,01

poi‘adi laktace 1645 2,29 1,34 1 9 0,03 | 58,55
poradi inseminace 1563| 2,66 1,92 1 9 0,05 | 72,12
inseminacni interval 1381| 83,38 17,06 | 50 | 198 | 0,46 | 20,46
servis perioda 672 | 128,15 | 3535 | 54 | 222 | 1,36 | 27,58
100 denni uZitkovost 1645| 4193,35 | 867,60 |1731| 7021 |21,39| 20,69
kg bilkoviny za 100 dni 1645| 137,07 | 26,25 | 57 | 233 | 0,65 | 19,15
PH kg bilkovin ze 100 dni 1091| 12,19 12,55 | -36 | 48,7 | 0,38 | 102,95
200 denni uzitkovost 1402 | 8001,42 |1474,30|3842|12866|39,37| 18,43
kg bilkoviny za 200 dni 1401 271,65 | 44,34 | 141 | 395 | 1,18 | 16,32
PH kg bilkovin ze 200 dnu 1364 | 12,59 12,44 | -39 | 44,8 | 0,34 | 98,80
305 denni uzitkovost 1004 |11444,46 | 1926,31 5886 | 17320|60,79| 16,83
kg bilkoviny za 305 dni 1004 | 399,79 | 59,94 | 217 | 567 | 1,89 | 14,99
PH kg bilkovin ze 305 dni 987 12,44 12,90 | -38 48 | 0,41 103,73
SIH 1049| 110,31 9,09 79 | 139 | 0,28 | 8,24

napocet laktace dnii celkem 1004 | 319,42 9,32 305 | 363 | 0,29 | 2,92

faelilz;’;a produkee micka za celow | 1)) 111854 77| 1990,39 | 6142 | 18268 | 62,82 | 16,79
tuk % cela laktace 1003| 4,07 0,29 325|499 |0,01]| 7,19

tuk kg cela laktace 1004 | 480,04 | 73,15 | 251 | 699 | 2,31 | 15,24
bilkoviny % cela laktace 1004 | 3,52 0,21 |2,78| 4,25 | 0,01 | 5,87

bilkoviny kg cela laktace 1004 | 415,58 | 62,60 | 227 | 604 | 1,98 | 15,06
linearni skore SB cela laktace 994 3,59 1,22 2 7,7 | 0,04 | 33,99
n.....po¢et méteni; X.....aritmeticky pramér; s...... smérodatna odchylka; min....... minimalni
hodnota; max....... maximalni hodnota; s.e...... sttedni chyba aritmetického praméru; V (%)

...... koeficient variance, PH... plemennd hodnota, SIH...komplexni selekéni index,
SB...somatické bunky

Z tabulky 5 je ziejmé, Ze primérna hodnota mezidobi se pohybovala na Grovni 407,79
dnti, SP byla zjisténa 128,15 dnti, v€ék pii 1. oteleni 770,66 dnid. Inseminacni interval se
pohyboval okolo 83,38 dni. Primérné potadi inseminace bylo 2,66. Produkce mléka za
laktaci se pohybovala na urovni 11 854,77 kg, obsah tuku byl 4 % a bilkovin 3,5 %. Linearni
skore somatickych bunék na celou laktaci bylo 3,6. Primérna hodnota tuku v kilogramech na
celou laktaci byla 480,04 kg a bilkovin 415,58 kg na celou laktaci.
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Tab. ¢. 6 Souhrnné primérné vysledky dosazenych hodnot za zvitata otelend v roce 2018 a
2019

proménna n x S min. | max. | s.e. |V (%)
mezidobi 663 | 405,20 | 58,05 | 310 | 595 | 2,25 | 14,33
véK pFi prvni oteleni 367 | 772,10 | 65,11 | 650 | 1096 | 3,40 | 8,43

poiadi laktace 1032 2,27 1,33 1 9 0,04 | 58,51
poradi inseminace 995 2,94 1,97 1 9 0,06 | 67,19
inseminacdni interval 894 85,10 17,88 50 198 | 0,60 | 21,01
servis perioda 511 | 129,21 | 34,60 | 67 | 222 | 1,53 | 26,78
100 denni uzitkovost 1032 | 4118,33 | 858,98 (1742 | 6506 |26,74| 20,86
kg bilkoviny za 100 dni 1032| 135,24 | 26,20 | 57 | 233 | 0,82 | 19,37
PH kg bilkovin ze 100 dnu 681 | 11,49 12,74 | -36 | 48,7 | 0,49 110,86
200 denni uzitkovost 966 | 7877,91 |1452,93|3929|12245|46,75| 18,44
kg bilkoviny za 200 dni 965 | 267,82 | 43,71 | 153 | 388 | 1,41 | 16,32
PH kg bilkovin ze 200 dni 936 11,72 12,42 | -39 | 44,8 | 0,41 | 105,99
305 denni uzitkovost 778 |11302,89|1883,10|6299|17320|67,51| 16,66
kg bilkoviny za 305 dni 778 | 395,18 | 58,21 | 230 | 557 | 2,09 | 14,73
PH kg bilkovin ze 305 dnu 763 | 11,35 12,77 | -38 | 48 | 0,46 112,49
SIH 654 | 110,36 9,25 79 | 139 | 0,36 | 8,38

napocet laktace dni celkem 778 | 319,48 9,34 | 305 | 347 | 0,34 | 2,92

Icaell(l:;’;a produkee micka za celou| 70111719 11(1944,65 | 6536 | 17619 |69.72| 16,61
tuk % cela laktace 778 4,09 0,29 (325 4,99 | 0,01 | 7,07

tuk kg cela laktace 778 | 476,83 | 72,16 | 261 | 699 | 2,59 | 15,13
bilkoviny % cela laktace 778 3,52 0,20 |2,78| 4,24 | 0,01 | 5,74

bilkoviny kg cela laktace 778 | 410,90 | 60,80 | 243 | 594 | 2,18 | 14,80
linearni skore SB cela laktace 768 3,60 1,21 2 75 | 0,04 | 33,45
n.....poc¢et méfeni; x.....aritmeticky primér; s...... smérodatna odchylka; min....... minimalni
hodnota; max....... maximalni hodnota; s.e......sttedni chyba aritmetického priméru; V (%)

...... koeficient variance, PH...plemenna hodnota, SIH...komplexni selek¢éni index,
SB...somatické bunky

Z tabulky 6 je vidét, ze primérna hodnota mezidobi se pohybovala na urovni 405,20
dnti se SP 129,21 dnt, vék pii prvnim byl oteleni 772,10 dnt, inseminaéni interval se
pohyboval na 85,10 dnech a primérné potadi inseminace bylo 2,94. Celkova produkce mléka
za celou laktaci se pohybovala okolo 11 711,11 kg, obsah tuku 4,09 % a bilkovin 3,52 %.
Linearni skore somatickych bunék za celou laktaci bylo 3,6. Primérna hodnota tuku v kg na
celou laktaci byla 476,83 kg a bilkovin 410,90 kg na celou laktaci.
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Tab. ¢. 7 Zakladni statistiky podle roku oteleni - rok 2018

rok |proménna n X S min.| max. | s.e. |V (%)
mezidobi 337| 403,74 | 58,92 | 322 | 595 | 3,21 | 14,59

2018 | ygk pFi prvni oteleni 195| 776,52 | 51,87 | 664 | 1011 | 3,71 | 6,68
poradi inseminace 513| 2,88 2,01 1 9 0,09 | 69,60
inseminacni interval 459 | 80,50 18,31 | 50 | 167 | 0,85 | 22,75
servis perioda 246| 125,30 | 33,30 | 67 | 210 | 2,12 | 26,57
100 denni uzitkovost 534 | 4120,86 | 849,70 |1890| 6506 | 36,77 | 20,62
kg bilkoviny za 100 dni 534| 135,26 | 26,78 | 57 | 210 | 1,16 | 19,80
PH kg bilkovin ze 100 dni 340| 12,52 13,27 | -36 | 48,7 | 0,72 |105,96
200 denni uzitkovost 496 | 7848,15 |1451,07 |4364|12245| 65,16 | 18,49
kg bilkoviny za 200 dni 496 | 266,52 | 44,79 | 158 | 388 | 2,01 | 16,81
PH kg bilkovin ze 200 dnu 485| 11,40 13,13 | -39 | 44,8 | 0,60 |115,23
305 denni uzitkovost 381(11171,85(1920,046299|17320| 98,37 | 17,19
kg bilkoviny za 305 dni 381| 390,71 | 60,52 | 230 | 557 | 3,10 | 15,49
PH kg bilkovin ze 305 dni 374| 10,17 13,17 | -36 48 0,68 |129,53
SIH 333| 108,91 9,77 79 | 139 | 0,54 | 8,97
napocet laktace dnii celkem |381| 318,59 9,27 305 | 346 0,47 2,91
celkova produkce micka za| 0, |1 1536 17(1979,52 | 6536 |17619| 101,41 | 17,16
celou laktaci
tuk % cela laktace 381| 4,09 0,28 |325| 4,9 0,01 | 6,73
tuk kg cela laktace 381| 469,51 | 75,02 | 261 | 679 | 3,84 | 15,98
bilkoviny % cela laktace 381| 3,52 0,20 [2,78| 4,03 | 0,01 | 5,62
bilkoviny kg cela laktace 381| 404,88 | 63,09 | 243 | 594 | 3,23 | 15,58
linearni skore SB cela laktace | 380| 3,47 1,17 2 75 0,06 | 33,82

n.....poc¢et méfeni; x.....aritmeticky primér; s...... smérodatna odchylka; min....... minimalni
hodnota; max. ...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického priméru; V (%)
...... koeficient variance, PH...plemennd hodnota, SIH...komplexni selek¢éni index,
SB...somatické bunky

Z tabulky 7 je vidét. ze primérna hodnota mezidobi za rok 2018 se pohybovala 403,74
dnti se SP 125,30 dnd, vek pfi prvnim oteleni byl primérné 776,52 dnii, inseminacéni interval
80,50 dnii, a prumérné potadi inseminace bylo 2,88. Celkova produkce mléka za celou laktaci
se pohybovala okolo 11 536,17 kg, obsah tuku 4,09 % a bilkovin 3,52 %. Linearni skore
somatickych bun¢k za celou laktaci bylo 3,47. Primérna hodnota tuku v kg na celou laktaci
byla 469,51 a bilkovin 404,88 kg na celou laktaci.
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Tab. ¢. 8 Zakladni statistiky podle roku oteleni — rok 2019

rok |proménna n x S min. | max. | s.e. |V (%)
mezidobi 326| 406,71 | 57,18 | 310 | 586 | 3,17 | 14,06
2019 ygk pFi prvni oteleni 172| 767,09 | 77,29 | 650 | 1096 | 5,89 | 10,08
poradi inseminace 482 2,99 1,93 1 9 0,09 | 64,72
inseminacni interval 435| 89,94 16,07 52 198 | 0,77 | 17,87
servis perioda 265| 132,83 | 3545 | 72 | 222 | 2,18 | 26,69
100 denni uzitkovost 498 | 4115,62 | 869,67 | 1742 | 6364 [38,97| 21,13
kg bilkoviny za 100 dni 498 | 135,21 | 25,59 68 233 | 1,15 | 18,93
PH kg bilkovin ze 100 dni 341| 10,46 12,12 | -32 42 | 0,66 [115,85
200 denni uzitkovost 470| 7909,32 | 1455,77 13929 | 11944 |67,15| 18,41
kg bilkoviny za 200 dni 469 | 269,20 | 42,55 | 153 | 387 | 1,96 | 15,80
PH kg bilkovin ze 200 dni 451 12,07 11,61 |-24,2| 43,5 | 0,55 | 96,25
305 denni uzitkovost 397(11428,65|1840,61 | 6542 | 16374 92,38 | 16,11
kg bilkoviny za 305 dni 397| 399,46 | 55,64 | 241 | 537 | 2,79 | 13,93
PH kg bilkovin ze 305 dnu 389 12,50 12,29 | -38 | 41 | 0,62 | 98,34
SIH 321 111,85 8,44 79 | 133 | 0,47 | 7,55
napocet laktace dni celkem 397| 320,34 9,35 305 | 347 | 0,47 | 2,92
celkova produkee micka za .4, 1 1474 99| 1897,95| 6945 | 16798 | 95,26 | 15,98
celou laktaci
tuk % cela laktace 397 4,10 0,30 [3,27| 4,99 | 0,02 | 7,39
tuk kg cela laktace 397| 483,85 | 68,67 | 296 | 699 | 3,45 | 14,19
bilkoviny % cela laktace 397 3,52 0,21 [3,02| 4,24 | 0,01 | 585
bilkoviny kg cela laktace 397| 416,68 | 58,01 | 250 | 582 | 2,91 | 13,92
linearni skore SB cela laktace |[388| 3,73 1,22 2 75 | 0,06 | 32,76
n.....poc¢et méfeni; x.....aritmeticky primér; s...... smérodatna odchylka; min....... minimalni
hodnota; max....... maximalni hodnota; s.e...... sttedni chyba aritmetického priméru; V (%)

koeficient variance,

SB...somatické bunky

PH...plemenna

hodnota,

SIH...komplexni

selekéni

index,

Z tabulky 8 je vidét, ze pramérna hodnota mezidobi za rok 2019 se pohybovala 406,71
dnti se SP 132,83 dnti, vek pti prvnim oteleni byl 767,09 dnti, insemina¢nim intervalem 89,94
dnli, a primérné potadi inseminace 2,99. Celkova produkce mléka za celou laktaci se
pohybovala okolo 11 878,99 kg, obsah tuku 4,10 % a bilkovin 3,52 %. Linearni skore
somatickych bun¢k za celou laktaci bylo 3,73. Primérna hodnota tuku v kg na celou laktaci
bylo 483,85 kg a bilkovin 416,68 kg na celou laktaci.
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Mezidobi

M do 400 dnli mnad 400 dnd

Graf ¢. 1 Procentudlni zastoupeni délky mezidobi

Za obdobi 2018-2019 byla zjiSténa hodnota optimalniho mezidobi (do 400 dnil) v 44
% a mezidobi krav nad 400 dnti se projevila v 56%.

Vék pri 1. oteleni ve dnech

5% 3%2% 8%
(]

W 650-700 m700-750 m750-800 ™ 800-850 m850-900 m900-950 m950-

Graf €. 2 Procentualni zastoupeni veéku 1. oteleni ve dnech

Za obdobi 2018-2019 bylo zjisténo 8% oteleni ve véku 650-700 dnu, 37% oteleni
Vv idealnim véku 700-750 dnd, 27% ve véku 750-800 dnd, ve véku 800-850 dni 18% oteleni,
5% oteleni 850-900 dnu a 3% oteleni ve véku 900-950 dnui a dokonce 2% oteleni ve véku nad
950 dni.
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w o Poradilaktace

Graf ¢. 3 Procentudlni zastoupeni potadi laktace

Za roky 2018 a 2019 bylo nejvice (35 %) dojnic na 1. laktaci, na 2. laktaci se
nachazelo 29 % krav, 20 % na 3. laktaci, na 4. laktaci 9 % dojnic, na 5. laktaci 4 % a na 6.
laktaci 2 % dojnic. Na 7. laktaci se nachazelo okolo 1 % dojnic.

Meésic oteleni

H]l H?2 3 W4 E5 H6 H7 H8 H9 H10 W11l m12

Graf ¢. 4 Procentudlni zastoupeni mésice oteleni

Za roky 2018 a 2019 bylo nejvice otelenych krav ve 12. kalendarnim meésici a to 15 %
krav, poté v 11. kalendarnim mésici to bylo 14 % krav, v 10. mésici 13 % krav, v 9. mésici 12
% krav, v 8. mésici 10 % krav, v 7. mésici 9 % krav, v 6. mésici 8 % krav, v 5. mésici 6 %
krav, ve 4. mésici 5 % krav, ve 3. mésici 4 % krav, ve 2. mésici 3 % krav a v 1. kalendainim
meésici 1 % otelenych krav.
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Tab. ¢. 9 Vliv poradi laktace

Poradi 1 2 3 4 5 6 7 9
laktace

Mezidobi 398,69 | 410,13 | 402,02 | 410,00 | 454,78 | 404,13 507
Pl 2,63 2,78 3,33 3,07 3,40 4,33 3,63 3

I 84,99 82,95 87,64 86,01 85,49 85,88 97,67 82
SP 126,68 | 128,70 | 132,48 | 132,13 | 130,90 | 147,17 167 155
Kg 10379,80 | 12216,13 | 12861,61 | 12299,46 | 12384,71 | 12067,27 | 11159,06 | 12230,00
mléka

celkové

Napocet | 319,75 | 319,37 | 319,69 | 318,52 | 320,80 | 315,33 | 319,67 | 316,00
laktace

dni

celkem

PI....potadi inseminace, II...inseminacni interval, SP...servis perioda

Z tabulky 9 vyplyva, ze pii sledovani vlivu potadi laktace na reprodukéni ukazatele se
ukézalo, ze nejlepsi délku mezidobi mély kravy na druhé laktaci (398,69 dni) a na ctvrté
laktaci (402,02 dni). Nejhorsi vysledky v délce mezidobi dosahovaly kravy na devaté laktaci
(507 dni) a na Sesté laktaci (454,78 dni).

Poradi inseminace nejlepSich vysledki dosahovaly prvotelky (2,63) a kravy na druhé
laktaci (2,78). Nejhorsich vysledkti dosahovaly kravy na Sesté laktaci (4,33).

Nejlepsich hodnot inseminac¢niho intervalu dosahovaly kravy na devaté laktaci (82) a na
laktaci druhé (82,9, u prvotelek byla hodnota insemina¢niho intervalu (84,99).

Nejptiznivéjsi vysledky servis periody mély dojnice na prvni (126,68) a druhé laktaci
(128,70 dni), nejméné ptiznivé vysledky servis periody mély dojnice na sedmé laktaci (167
dni).

Prvotelky nadojily na celkové produkci mléka nejméné (10 379,80). Nejvice mlcka
naopak nadojily kravy na tieti laktaci (12 861,61 kg.

V napoctu dni laktace celkem nebyly vyrazné rozdily. Nejdelsi délku laktace méli
kravy na paté laktaci (320,80 dnti). A nejkratSi dojnice na Sesté laktaci (315,33 dntl).
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Tab. ¢. 10 Korelace mezi reprodukénimi znaky a uzitkovosti

kgblk | THKk kgblk | PH kg blk

100 U 200 blk | 200U goo 2090

100

- r] 0,107 | 0035 | 0079 |0,139 | 0,088 0,045
mezidobi P| 0,006 | 0,365 0,044 |<0,001] 0,030 0,271
veK pFi prvni | 0132 | 008 | 0003 |0120| 0110 0,013
oteleni P| 0012 | 0110 | 0987 |0023| 0,038 0,817
op r|-0182| -0,161 | -0,018 |-0187| -0,175 20,052
P|<0,001| <0,001 | 0,642 |<0,001] <0,001 0,114

oL r| 0476 | 0469 | -0,156 | 0470 | 0,483 20,189
P<0,001| <0001 | <0,00L |<0,001| <0,001 <0,001

o ] 0077 | 0070 | 0014 |0125]| 0123 20,003
P| 0,015 | 0028 | 0,713 |<0,001] <0,001 0,022

| r| 0,058 | 0013 | 0004 |0062]| 0,027 0,049
P| 0085| 0,701 | 0917 |0067 | 0426 0,158

o r| 0,041 | 0019 | 0039 |0074| 0,058 20,002
P| 0351 | 0667 | 0488 |0093| 019 0,958

r... korelacni koeficient; P...statistickd prikaznost, PP...prab¢h porodu, PL...potadi laktace,
PI...pofadi inseminace, II...insemina¢ni interval, SP....servis perioda, 100 U...100 denni
uzitkovost v kg, kg blk 100...kilogramy bilkovin u 100 denni uzitkovosti, 200 U...200 denni
uzitkovost v Kg, kg blk 200... kilogramy bilkovin u 200 denni uzitkovosti, PH kg blk
100,200...plemenna hodnota kg bilkovin na 100,20 denni uzitkovosti

Z tabulky 10 je patrny kladny vztah mezidobi a 200 denni uzitkovosti (r = 0,139) na
hlading prukaznosti (P < 0,001).

Vztah priubéhu porodu a 100 denni uzitkovosti je zaporny (r = -0,182). Téz zhorSeny
prubéh porodu ma negativni vztah s kg bilkovin u 100 denni uzitkovosti (r = -0,161) na
hladin¢ vyznamnosti (P < 0,001). Dale plati, ze zhorSeny prib&h porodu ma negativni vztah s
mlécnou produkci v 200 dnech (r = -0,187) a na kg bilkovin u 200 denni uZzitkovosti (r = -
0,175) na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,001).

Vztah poradi laktace a 100 denni uzitkovosti je kladny (r = 0,476), zaroven plati, ze
vztah potadi laktace a kg bilkovin u 100 denni uzitkovosti je také kladny (r = 0,469) na
hladiné vyznamnosti (P < 0,001). Vztah potadi laktace a PH bilkovin u 100 (r = -0,156) i 200
denni uzitkovosti (r = -0,189) je negativni, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,001). Vztah mezi
poradim laktace a kg bilkovin 200 denni uzitkovosti (r = 0,483, P < 0,001) a 200 denni
uzitkovosti je kladny (r = 0,470) na hladiné vyznamnosti (P < 0,001).
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Vztah potadi inseminace a 200 denni uzitkovosti a (r = 0,125) také mezi kg bilkovin u
200 denni uzitkovosti (r = 0,123) byl zjistén jako pozitivni, na hladiné vyznamnosti (P <
0,001).

Tab. ¢. 11 Korelace mezi reprodukénimi znaky a uzitkovosti

PH |napocet| Lin.

305 kg kg | laktace micko tuk % tuk blk % Blk skore
blk \ kg kg kg SIH

U 305 blk dnu cL CL cL CL cL SB

305 | celkem CL

M r| 0,151 | 0,109 | 0,060 0,061 0,158 | 0,026 | 0,182 | -0,130 | 0,121 | 0,094 | 0,019

P|<0,001| 0,014 | 0,178 | 0,169 |<0,001| 0,565 |<0,001| 0,004 | 0,007 | 0,035 | 0,633

vék p¥i |r | 0,113 | 0,100 | 0,029 | 0,019 | 0,110 |-0,009 | 0,124 |-0,066 | 0,099 | -0,012 ,

prvaim 0,062 | 0,101 | 0,636 | 0,761 0,070 | 0,877 | 0,042 | 0,279 | 0,106 | 0,847 ,
oteleni |P
r |-0,207 | -0,184 | -0,074 | 0,018 | -0,203 | 0,070 | -0,195 | 0,153 | -0,177 | 0,021 | -0,024
PP P |<0,001|<0,001| 0,041 | 0,621 |<0,001| 0,050 |<0,001|<0,001|<0,001| 0,554 | 0,544
r| 0377|0374 |-0,202 | -0,032 | 0,357 |-0,092 | 0,359 |-0,153 | 0,348 | 0,265 | -0,234
PL P |<0,001 | <0,001 | <0,001| 0,378 |<0,001 |<0,001 |<0,001|<0,001|<0,001|<0,001 |<0,001
r| 0,119 | 0,130 | -0,029 | 0,095 0,137 | -0,031 | 0,137 | -0,015 | 0,150 | 0,062 | 0,009
Pl P |<0,001|<0,001| 0,419 | 0,008 |<0,001| 0,389 |<0,001| 0,673 |<0,001| 0,086 | 0,815
r| 0,019 |-0,004 | 0,078 | 0,123 0,037 | 0,057 | 0,066 |-0,053 | 0,019 | 0,054 | 0,058
. P| 0,600 | 0,911 | 0,037 | <0,001 | 0,320 | 0,123 | 0,071 | 0,153 | 0,611 | 0,146 | 0,169
sp r| 0,115 | 0,109 | 0,044 | 0,249 0,159 | -0,015 | 0,168 | -0,039 | 0,162 | 0,007 | 0,037

)

0,009 | 0,014 | 0,331 | <0,001 |<0,001| 0,743 |<0,001| 0,373 |<0,001| 0,88 0,52

r... korelacni koeficient; M... mezidobi, P...statistickd prikaznost, PP...prtibéh porodu,
PL...pofadi laktace, PI...pofadi inseminace, II...inseminacni interval, SP....servis perioda,
305 U...305 denni uzitkovost, kg blk 305... kilogramy bilkovin ze 305 dnt, PH kg blk 305...
PH kilogramut bilkovin ze 305 dnti, SIH...komplexni selekéni index, SB....somatické burky,
CL...celkova laktace

V tabulce 11 se projevil pozitivni vztah mezidobi s 305 denni laktaci (r = 0,151), a
celkovou produkci mléka (r = 0,158), na hladiné priikaznosti (P < 0,001). Téz byl zjistén
pozitivni vztah mezidobi a kg tuku (r = 0,182) na hladin¢ prikaznosti (P < 0,001).

Z tabulky je patrny negativni vztah prubéhu porodu a 305 denni uzitkovosti (r = -
0,207), a kg bilkovin a 305 denni uzitkovosti (r = -0,184), také s celkovou produkci mléka za
celou laktaci (r = -0,203), kg tuku (r = -0,195) a bilkovin (r = -0,177) na celou laktaci na
hladiné vyznamnosti (P < 0,001). Naopak pozitivni vztah pribéhu porodu a % bilkovin na
celou laktaci (r = 0,153) na hladiné€ vyznamnosti (P < 0,001).

Dale se projevil kladny vztah potadi laktace a 305 denni uzitkovosti (r = 0,377) na
hlading¢ prikaznosti (P < 0,001). Kladny vztah potadi laktace se projevil i s kg bilkovin u 305

-39-




denni uzitkovosti (r = 0,374), s celkovou produkci mléka za celou laktaci (r = 0,357) na
hladiné prikaznosti (P < 0,001). Kladny vztah potadi laktace se také projevil s kg tuku za
celou laktaci (r = 0,359), a s kg bilkovin na celou laktaci (r = 0,348) i s linearnim skore SB
celé laktace (r = 0,365), na hladiné prikaznosti (P < 0,001). Zaroven se vztah poradi laktace
projevil jako zaporny v ptipadé PH kg bilkovin 305 (r = -0,202) na hladin¢ prukaznosti (P <
0,001). Také vztah potadi laktace a % tuku na celé laktaci (r = -0,092) projevil jako zaporny.
Byl také zjistén zaporny vztah potadi laktace a bilkoviny v % na celou laktace (r = -0,153) a
SIH (r =-0,234) na hladin¢ prukaznosti (P < 0,001).

Vztah poradi inseminace a 305 denni uzitkovosti se ukazal jako kladny (r = 0,119),
stejné jako vztah poradi inseminace a kg bilkovin na 305 denni uzitkovosti (r = 0,130),
produkci mléka za celou laktaci (r = 0,137). Vztah potadi inseminace a kg tuku za celou
laktaci (r = 0,137), kg bilkovin za celou laktaci (r = 0,150) byl kladny na hladiné prukaznosti
(P <0,001).

Vztah inseminaéniho intervalu a napo¢tu dnt laktace celkem je kladny (r = 0,123) na
hladin¢ vyznamnosti (P < 0,001).

SP ma také kladny vztah s napoétem dna laktace celkem (r = 0,249), a celkovou
produkci mléka za celou laktaci (r = 0,159). Kladny vztah byl zjistén i u SP a kg tuku za celou
laktaci (r = 168), také u SP a kg bilkovin za celou laktaci (r = 0,162) na hladiné prikaznosti
(P <0,001).
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6.2 Detailni vyhodnoceni vybranych vlivii na reprodukéni vykonnost dojnic

6.2.1 Vyhodnoceni ukazateli u prvotelek

Tab. €. 12 Vysledky modelové rovnice u prvniho vyhodnoceni

skupina véku pri kalendarni mésic

MODEL prvnim oteleni rok oteleni oteleni

2 P F-test P F-test| P F-test P
mléko 100 dnii 0,077 10,012 2,9 0,056 | 0,39 | 0,535 2,04 0,024
bilkoviny 100
dni 0,071 |0,024| 242 0,09 0,31 | 0,579 2,11 0,019
mléko 200 dnii 0,085 10,006 3,13 0,045 | 0,62 | 0,431 2,22 0,013
bilkoviny 200
dnii 0,055 | 0,35 | 3,14 0,045 | 0,11 | 0,74 1,23 0,263
mléko 305 dnii 0,08 |0,085| 3,59 0,029 | 0,22 | 0,639 1,38 0,184
bilkoviny 305
dni 0,063 | 0,253 | 2,96 0,053 | 0,87 | 0,352 0,95 0,497
délka laktace
(celkem) 0,102 |0,014| 1,99 0,138 | 6,92 | 0,009 191 0,038
mléko kg
(celkové) 0,077 10,201 | 3,08 0,048 | 1,01 | 0,316 1,33 0,21
tuk % (celkové) | 0,055 10,394 | 1,49 0,227 | 0,42 | 0,516 1,17 0,31
tuk kg (celkové) | 0,071 [0,155| 2,05 0,1031 | 2,69 | 0,102 1,16 0,318
bilkoviny %
(celkové) 0,06 [0,294| 147 0,231 | 0,15 0,7 1,3 0,223
bilkoviny kg
(celkové) 0,065 | 0,22 2,36 0,097 | 2,26 | 0,1334 1 0,447
lin. skére SB 0,045 | 061 | 0,79 0,453 | 0,87 | 0,351 0,9 0,546

Proménlivost hodnot mléka na 100 dnd uzitkovosti je ze 7,7 % ovlivnéna efekty
modelové rovnice. Proménlivost hodnot kg bilkovin jsou vysvétleny ze 7,1 % efekty
modelové rovnice. Proménlivost hodnot mléka na 200 dnti uzitkovosti je z 8,5 % ovlivnéna
efekty modelové rovnice. Proménlivost hodnot délky laktace celkem je z 10,2 % ovlivnéna
efekty modelové rovnice.

Efekt skupiny véku vysel prikkazny (P < 0,05) pro parametry kg mléka na 200 a 305
denni uzitkovosti a na kg mléka celkové, také pro kg bilkovin na 200 denni uZitkovosti.

Efekt roku oteleni vysel pritkazny (P < 0,05) pouze pro parametr délka laktace celkem.

Efekt kalendainiho mésice oteleni vysel prikazny (P < 0,05) pro parametry kg mléka
na 100 a 200 denni uzZitkovosti a na kg bilkovin na 100 denni uzitkovosti a na parametr délky
laktace celkem.

Modelova rovnice je prukazna (P < 0,05) pro parametry kg mléka na 100 denni
uzitkovosti, na kg bilkovin na 100 denni uzitkovosti, a na parametr kg mléka na 200 denni
uzitkovosti a pro délku laktace celkem.
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Tab ¢. 13 Efekt skupiny véku pfi prvnim oteleni

skupina | mléko 100 | Kg bilkovin | mléko 200 | Kg bilkovin | mléko 305 | Kg blk
véku pii dni 100 dni dnu 200 dnu dni 305 dnu
prvnim LSM + LSM + LSM + LSM + LSM + LSM +
oteleni SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM
3316,63 + 109,87 + 6615,49 + 227,29 + 9804,07 + | 346,81 +

<737 47,549 1,331 88,646 2,472 153,493 4,572
3319,10 + 110,19 + 6605,61 + 227,43 + 9744,06 £ | 345,38 +

738 — 782 46,579 1,304 86,749 2,419 160,852% 4,791
3454,01 + 113,51 + 6872,79 + 234,69 + 10274,60 + | 359,66 +

> 783 45,970 1,287 84,828 2,365 148,254° 4,416

LSM = least square means — tedy praméry o¢isténé o metodu nejmensich ¢tverct, SELSM =
standard error of least square means — stfedni chyba priméri opravenych o metodu
nejmensich ctvercl, Rozdilna pismena ve sloupcich v rdmci efekt znamenaji statistickou
prukaznost a-b (P < 0,05), A-B (P < 0,01), mléko 100 dnt...kilogramy mléka na 100 denni
uzitkovosti, mléko 200 dnt...kilogramy mléka na 200 denni uzitkovosti, mléko 305
dnt.. .kilogramy mléka na 305 denni uZzitkovosti

Pti vyhodnoceni mnozstvi nadojeného mléka za 305 dni byly mezi skupinou véku pti
prvni oteleni 738-782 (9744,06 kg) a skupinou v€ku pfi prvnim oteleni > 782 (10 274,60 Kkg)
vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,05).
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Tab. ¢. 14 Efekt skupiny v€ku pfi prvnim oteleni

délka lin.
skupina | laktace | mléko kg | tuk % tuk kg blk % blk kg skore
véku pri | (celkem) | (celkové) | (celkové) | (celkové) | (celkové) | (celkové) SB
prvinim LSM + LSM + LSM + LSM + LSM + LSM + LSM +
oteleni SELSM SELSM SELSM | SELSM SELSM SELSM SELSM
318,84+ | 1020424+ | 4,17+ 42321 + 3,57+ 362,26 + 3,30 £
<737 0,972 162,302 0,032 5,793 0,022 4,914 0,116
321,51+ |10225,64+| 4,19+ 425,94 + 3,58 &+ 363,85 + 3,14+
738 — 782 1,019 170,083 0,034 6,071 0,023 5,150 0,120
319,34+ | 10705,67 | 4,11+ 438,66 + 3,53+ 375,98 £ 3,33+
> 783 0,939 156,762 0,031 5,595 0,021 4,747 0,110

LSM = least square means — tedy praméry o¢isténé o metodu nejmensich ¢tverct, SELSM =
standard error of least square means — stfedni chyba priméri opravenych o metodu
nejmensich ctverci, Rozdilnd pismena ve sloupcich v ramci efektd znamenaji statistickou
prukaznost mala pismena (P<0,05), a velkda pismena  (P<0,01). BIk...bilkoviny,
SB...somatické buiky

Z tabulky 14 bylo zjisténo, Ze efekt skupiny véku pii 1. oteleni vyznamné
neovliviioval vySe uvedené ukazatele.

Tab &. 15 Efekt roku

mléko 100 bilkoviny mléko 200 bilkoviny mléko 305 bilkoviny
dni 100 dnii dni 200 dnu dni 305 dni
ro LSM + LSM + LSM + LSM + LSM + LSM +
k SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM
20 | 3380,31+ 110,76 + 6738,16 £ 229,33 + 9897,92 + 348,07 +
18 37,410 1,047 70,188 1,957 128,811 3,837
20 | 3346,18 £ 111,62 + 6657,76 + 230,28 £ 9983,92 + 353,16 +
19 39,285 1,100 72,353 2,017 124,955 3,722

LSM = least square means — tedy pruméry oci$téné o metodu nejmensich ¢tverci, SELSM =
standard error of least square means — stfedni chyba priméri opravenych o metodu
nejmensich ctverci, Rozdilnd pismena ve sloupcich v ramci efektd znamenaji statistickou
prikaznost mala pismena (P < 0,05), a velka pismena (P < 0,01).

Z tabulky 15 bylo zjisténo, ze efekt roku neovliviioval ukazatele mlééné produkce

krav.
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Tab &. 16 Efekt roku

délka bilkoviny
laktace mléko kg tuk % tuk kg % bilkoviny kg | lin. skore
(celkem) | (celkové) (celkové) (celkové) | (celkové) (celkové) SB
LSM + LSM + LSM + LSM + LSM + LSM + LSM +
rok | SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM
318,37+ | 10281,15+ 4,15 + 423,59 £ 3,55+ 362,95 + 3,19+
2018 | 0,816" 136,203 0,027 4,861 0,018 4,124 0,096
321,43+ | 10475,88 + 4,17 + 434,94 + 3,56 + 371,78 £ 3,32+
2019 | 0,792 132,126 0,026 4,716 0,018 4,000 0,093

LSM = least square means — tedy praméry o¢isténé o metodu nejmensich ¢tverci, SELSM =
standard error of least square means — stiedni chyba priméri opravenych o metodu
nejmensich ctvercli, Rozdilna pismena ve sloupcich v rdmci efekt znamenaji statistickou

prukaznost mala pismena (P < 0,05), a velka pismena (P <0,01). SB....somatické buiiky

0,01).

Z tabulky 16 je zfejmé, ze pii vyhodnoceni délky laktace celkem byly mezi rokem
2018 (318,39 dni) a rokem 2019 (321,43 dni) vypocteny statisticky prikazné rozdily (P <
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Tab. ¢. 17 Efekt kalendainiho mésice

mléko 100 | bilkoviny | mléko 200 | bilkoviny | mléko 305 | bilkoviny
dni 100 dnii dni 200 dnu dni 305 dni
kalendarni| LSM+ LSM + LSM + LSM + LSM + LSM +
mésic SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM
347039+ | 114,81+ | 6986,90+ | 23537+ | 10105,79+ | 351,56+
1 83,351 2,334 152,256 4,245 252,917 7,533
351025+ | 111,96+ | 7077,97+ | 233,24+ | 10224,63+ | 354,16+
2 112,314 3,144 216,667 6,041 392,874 11,702
3597,27+ | 114,88+ | 699583+ | 233,04+ | 10189,33+ | 356,41 +
3 87,325% 2,445 161,871 4,513 281,839 8,395
3228,79+ | 106,34+ | 6406,87+ | 221,50+ 9651,71 + 346,96 +
4 91,590 2,564 169,975 4,739 286,926 8,546
3254,85+ | 106,87+ | 6369,26+ | 223,00+ 9254,91 + 336,45 +
5 94,741 2,652 179,667 5,010 301,588 8,983
335596+ | 109,11+ | 6711,44+ | 231,29+ | 10039,87 + | 355,00+
6 97,254 2,723 180,752 5,040 325,333 9,690
3211,67+ | 107,07+ | 644828+ | 226,17+ 9593,70 + 341,47 +
7 77,973° 2,183 146,022 4,072 270,784 8,065
331425+ | 110,29+ | 6619,36+ | 228,97+ | 10101,03+ | 352,90+
8 82,216 2,302 152,182 4,243 288,986 8,608
3298,62+ | 111,57+ | 6608,04+ | 229,64+ 9970,13 + 349,64 +
9 82,403 2,307 152,609 4,255 266,071 7,925
349868+ | 117,20+ | 699442+ | 239,33+ | 10593,36+ | 370,92 +
10 87,080 2,438 159,066 4,435 301,284 8,974
3364,59+ | 11483+ | 6618,77+ | 230,07 + 9809,73 + 346,16 +
11 112,471 3,149 205,499 5,730 355,298 10,583
3255,62+ | 109,34+ | 6538,38+ | 226,05+ 9756,88 + 345,73 +
12 100,060 2,801 186,345 5,196 314,479 9,367

LSM = least square means — tedy pruméry ocisténé o metodu nejmensich ¢tverci, SELSM =
standard error of least square means — stiedni chyba primérti opravenych o metodu
nejmensich ctvercl,, Rozdilna pismena ve sloupcich v rdmci efektl znamenaji statistickou
prukaznost mala pismena (P < 0,05), a velka pismena (P < 0,01).

Z tabulky 17 pii vyhodnoceni kilogram mléka na 100 denni uZitkovosti byly mezi

skupinou krav otelenych na 3. (3211,67 kg) a 7. (3211,67 kg) kalendairnim mésici vypocteny
statisticky prukazné rozdily (P < 0,05).
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Tab. ¢. 18 Efekt kalendainiho mésice

Kal. DL Mléko Tuk 9% | Tuk kg|Blk 9% |Blk kg Lin.
mésic celkem kg celkové | celkové | celkové | celkové | Skoré
celkové SB

LSM <+£|LSM <«|LSM <+ |LSM <+ |LSM <+ |LSM +|LSM <+
SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM

1 317,75 +| 1045595 | 4,08 + 42523 £ 3,51 + | 36522 =+ 3,25 +
1,603 +267,432 | 0,053 9,545 0,036 8,098 0,187

2 319,28 +|10662,74 | 4,17 + | 442,08 =+ | 3,50 + 372,04 +|2,66 +
2,490 +415,421 | 0,083 14,827 0,056 12,579 0,303

3 32448 +|10740,83 | 4,12 + | 439,76 =+ | 3,54 + | 378,39 =+ | 3,56 +
1,786 + 298,013 | 0,059 10,637 0,040 9,024 0,208

4 319,95 +|10091,03 | 4,21 + 423,84 £ 3,62 + 364,52 +3,22 +
1,818 + 303,393 | 0,060 10,829 0,041 9,186 0,212

5 319,50 +]9652,02 +| 4,24 + | 406,77 =+ | 3,66 +| 352,01 =+ 3,32 +
1,911 318,896 0,063 11,382 0,043 9,656 0,223

6 325,80 +| 10652,37 | 4,24 + | 446,90 =+ | 3,58 +| 378,02 =+ 3,32 +
2,062 + 344,003 | 0,068 12,278 0,046 10,416 0,241

7 319,55 +10021,29 | 4,14 + | 413,07 =+ | 3,58 + | 357,25 £|3,18 +
1,716 + 287,324 | 0,057 10,220 0,038 8,670 0,204

8 318,52 +| 10520,39 | 4,06 + | 425,66 +| 3,52 + | 368,10 =+ | 3,55 +
1,831 +305,571 | 0,061 10,907 0,041 9,252 0,218

9 318,33 +| 10373,66 | 4,14 + | 42745 3,52 + | 364,15 =+ 3,31 +
1,686 + 281,341 | 0,056 10,042 0,038 8,519 0,200

10 316,72 +| 10975,15 | 4,07 + 444,83 £ | 3,52 + | 38547 =+ | 3,16 +
1,909 + 318,574 | 0,063 11,371 0,043 9,646 0,228

11 319,27 +10208,39 | 4,18 + | 42526 =+ | 3,55 + 361,07 +|3,49 +
2,252 + 375,688 | 0,074 13,409 0,050 11,376 0,263

12 319,64 +|10188,38 | 4,25 + | 430,33 | 3,57 +| 362,15 =+ 3,06 +
1,993 + 332,526 | 0,066 11,869 0,045 10,069 0,232

LSM = least square means — tedy priméry ocisténé o metodu nejmensich ¢tvercli, SELSM =
standard error of least square means — stiedni chyba primérti opravenych o metodu
nejmensich ¢tverct, blk...bilkoviny, Rozdilné pismena ve sloupcich v ramci efekti znamenaji
statistickou prukaznost mald pismena (P < 0,05), a velkd pismena

Mésic...kalendaini mésic, DL...d¢lka laktace, SB...somatické buiilky

mlécné produkce.
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(P < 0,01), Kal.

V tabulce ¢islo 18 nebyl zjistén zadny vliv kalendainich mésicti na uvedené ukazatele




6.2.2 Vyhodnoceni reprodukénich, produkénich ukazateli a skore somatickych
bunék pro vSechny dojnice

Tab. ¢. 19 Vysledky modelové rovnice pro druhé hodnoceni

kalendarni mésic
MODEL poradi laktace rok oteleni oteleni
r? P F-test P F-test P F-test P

mezidobi 0,034 | 0,043 | 7,06 | 0,008 | 0,39 0,533 1,46 0,143
inseminacni
interval 0,103 |<0,001| 359 | 0,028 | 69,93 | <0,001 2,29 0,009
servis perioda 0,035 | 0,22 1,36 0,257 6,17 0,013 0,8 0,644
mléko 100 dnii 0,471 | <0,001 | 412,83 | <0,001| 0,49 0,482 5,98 < 0,001
bilkoviny 100 dni | 0,502 | < 0,001 | 469,13 | < 0,001 | 0,41 0,521 6,04 < 0,001
mléko 200 dnu 0,433 | <0,001| 324,09 | <0,001| 0,23 0,633 5,79 < 0,001
bilkoviny 200 dnui | 0,472 | <0,001 | 388,46 | <0,001| 0,73 0,393 4,56 < 0,001
mléko 305 dnii 0,319 | <0,001 | 156,3 |<0,001| 5,07 0,025 3,09 < 0,001
bilkoviny 305 dnii 0,351 | <0,001| 180,43 | <0,001| 6,36 0,012 3,5 < 0,001
délka laktace
(celkem) 0,048 | <0,001| 0,24 0,79 7,35 0,007 2,79 0,002
mléko kg (celkové) | 0,294 | <0,001 | 136,02 [ <0,001| 8,13 0,005 2,89 0,001
tuk % (celkové) 0,047 | <0,001| 8,72 |<0,001| 042 0,515 1,77 0,055
tuk kg (celkové) 0,292 | <0,001| 130,2 |<0,001| 111 < 0,001 3,5 < 0,001
bilkoviny %
(celkové) 0,04 | 0,005 | 10,69 |<0,001 0 0,989 0,92 0,517
bilkoviny kg
(celkové) 0,319 | <0,001| 151,38 | <0,001| 10,18 0,002 3,34 < 0,001
lin. skére SB 0,089 | <0,001| 2746 |<0,001| 9,71 0,002 0,93 0,515

Proménlivost hodnot inseminaéniho intervalu byla ovlivnéna z 10,3 % (12 = 0,103)
potradim laktace, rokem oteleni a vlivem kalendainich mésicti na hladiné vyznamnosti (P <
0,001). Proménlivost hodnot mléko za 100 dnu laktace (1> = 0,471), bilkoviny za 100 dnt
laktace (r? = 0,502), mléko za 200 dni laktace (1> = 0,434), bilkoviny za 200 dnti uzitkovosti
(r> = 0,472), mléko za 305 dnu laktace (r> = 0,319) i bilkoviny za 305 dnt uzitkovosti byly
ovlivnény vSemi efekty modelové rovnice na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,001). Proménlivost
hodnot délky laktace (2 = 0,048), kg mléka celkové (12 = 0,294), tuku v % (12 = 0,047), tuku v
kilogramech (12 = 0,292) i bilkoviny v % (r> = 0,04) a v kg (12 = 0,319) byly ovlivnény v§emi
efekty modelové rovnice na hladiné vyznamnosti (P < 0,001). Linearni skore SB (12 = 0,089)
bylo ovlivnéno poradim laktace, rokem oteleni i1 kalendarnim mésicem na hlading
vyznamnosti (P < 0,001). Proménlivost hodnot mezidobi byla ze 34 %
ovlivnéna efekty modelové rovnice na hladiné vyznamnosti (P < 0,05), stejné jako
proménlivost hodnot % bilkovin které byly ovlivnény efekty modelové rovnice ze 4 %.

Vliv poradi laktace na kilogramy mléka a bilkovin na 100, 200 i 305 denni uzitkovosti
byl na hladiné vyznamnosti (P < 0,001). Zaroven potadi laktace pozitivné ovlivnilo kilogramy
mléka, kilogramy a % tuku a bilkovin i linearni skore somatickych bunék na hladiné
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vyznamnosti (P < 0,001). Vliv poradi laktace na mezidobi a inseminac¢ni interval byl na
hladiné vyznamnosti (P < 0,05).

Byl zjistén statisticky prukazny vliv roku oteleni na inseminacni interval a kilogramy
tuku celkové na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,001). Také byl zjistén statisticky prukazny vliv
roku oteleni na kilogramy mléka a bilkovin na 305 denni uzitkovosti, na délku laktace na
hladiné vyznamnosti (P < 0,05). Zaroven byl zjistén vliv roku oteleni na kilogramy mléka a
bilkovin celkové na hladiné vyznamnosti (P < 0,05). Na hladiné vyznamnosti (P < 0,05) byl
zjistén 1 vliv roku oteleni na lineérni skore SB.

Také byl zjistén statisticky prikazny vliv kalendainiho mésice oteleni na kg mléka a
bilkovin jak na 100, 200 tak 305 denni uzitkovosti na hladiné vyznamnosti (P < 0,001). Také
byl zjistén statisticky prikazny vliv kalendairniho mésice oteleni na kilogramy tuku a bilkovin
celkové na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,001). Také byl zjistén vliv kalendainiho mésice na
inseminacni interval, délku laktace a kg mléka celkové na hladin€ vyznamnosti (P < 0,05).

Tab. ¢. 20 Efekt poradi laktace

blk
mezido mléko |blk 100 | mléko | blk 200 | mléko 305
bi I SP |100dni| dnd | 200 dnu dni 305 dnii dni
LSM+ |LSM+ |LSM+ LSM +
SELS | SELS | SELS | LSM+ |LSM+ | LSM+ | LSM+ | LSM+ | SELS
PL M M M SELSM |SELSM | SELSM | SELSM | SELSM M
85,15 | 126,95 | 3371,01 | 111,30 | 6719,43 350,91
+ + + + + 230,34 +| 9949,23 + +
1 0,951 | 2,477 | 33,126" | 0,980" | 59,082" | 1,715" | 96,102 | 2,898
399,62 | 83,45 | 128,96 | 4428,74 | 146,54 | 8355,85 [285,01 +£| 11819,60 | 415,02
+ + + + + + 1,92528 - +
2 |3,386" | 1,077% | 2,767 | 36,8018 | 1,08952 | 66,2028 ¢ 103,01382 | 3,1078
3a|411,68 | 87,31 | 133,13 | 4632,40 | 150,05 | 8765,12 12211,60 | 422,26
dal + + + + + + 294,07 £ + +
§i | 3,0498 | 0,981° | 2,840 | 33,037 | 0,977B" |61,411BP | 1,786BP | 96,228B° | 2,902B

LSM = least square means — tedy priméry ocisténé o metodu nejmensich ¢tverci, SELSM =
standard error of least square means — stiedni chyba priméri opravenych o metodu
nejmenSich Ctverci, PL...potfadi laktace, II...inseminacni interval, SP...servis perioda,
Rozdilnd pismena ve sloupcich vramci efektl znamenaji statistickou prikaznost malé
pismena (P < 0,05), a velkd pismena (P < 0,01). II...insemina¢ni interval, SP...servis
perioda, blk...bilkoviny

Pfi vyhodnoceni délky mezidobi byly mezi skupinou krav na druhé laktaci (399,62) a
mezi skupinou krav na tfeti a dalSich laktacich (411,68) vypocteny statisticky prikazné
rozdily (P < 0,01).

Z vyhodnoceni insemina¢niho intervalu byly mezi skupinou krav na druhé laktaci
(83,45) a mezi skupinou krav na tfeti a dalSich laktacich (87,31) vypocteny statisticky
prikazné rozdily (P < 0,05).
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Pti vyhodnoceni kilogrami mléka na 100 denni uzitkovosti byly mezi prvotelkami (3
371,01), dojnicemi na druhé laktaci (4 428,74) a dojnicemi na tieti a dalSich laktacich
(4632,40) vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,01).

U vyhodnoceni kilogramt bilkovin na 100 denni uzitkovosti byly mezi prvotelkami
(111,30), dojnicemi na druhé laktaci (146,54) a dojnicemi na tieti a dalSich laktacich (150,05)
vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,01). Zarovenl mezi dojnicemi na druhé laktaci a
na tieti a respektive dalSich laktacich vypoc¢teny statisticky prikazné rozdily (P < 0,05).

Pti vyhodnoceni kilogrami mléka na 200 denni uzitkovosti byly mezi prvotelkami (6
719,43) dojnicemi na druhé laktaci (8 355,85) a dojnicemi na tieti a dal$ich laktacich (8
765,12) vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,01).

U vyhodnoceni kilogramii bilkovin na 200 denni uzitkovosti byly mezi prvotelkami
(230,34), dojnicemi na druhé laktaci (285,01) a dojnicemi na tieti a dalSich laktacich (296,07)
vypocteny statisticky pritkazné rozdily (P < 0,01).

U vyhodnoceni kilogramti mléka na 305 denni uzitkovosti byly mezi prvotelkami (9
949,23), dojnicemi na druhé laktaci (11 819,60) a dojnicemi na tieti a dalSich nasledujicich
laktacich (12 211,60) vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,01). Zaroven mezi
dojnicemi na druhé laktaci a na tfeti a respektive dalSich laktacich vypocteny statisticky
prukazné rozdily (P < 0,05).

Pti vyhodnoceni kilogramti bilkovin na 305 denni uzitkovosti byly mezi prvotelkami
(350,91), dojnicemi na druhé laktaci (415,02) a dojnicemi na tieti a dalSich laktacich (422,26)
vypocteny statisticky pritkazné rozdily (P < 0,01).

Tab. €. 21 Efekt potadi laktace

délka bilkoviny
laktace | mléko kg | tuk % tuk kg bilkoviny % kg lin. skore
(celkem) | (celkové) | (celkové) | (celkové) (celkové) | (celkové) SB

LSM+ | LSM= | LSM+ LSM + LSM =+ LSM+ | LSM+

PL | SELSM | SELSM | SELSM | SELSM SELSM | SELSM | SELSM
319,84+ | 1038354+ | 4,15+ | 429,14+ 356+ | 367,53+ | 328+

1 0,564 | 101,030 | 0,0177 3,753A 0,012A 3,103 | 0,072A
31945+ | 12211,79+| 407+ | 49425 354+ | 43037+ | 3,51

2 0,604 | 108,295%2 | 0,0198 4,023BC 0,013¢ 3,326 | 0,076°
3a | 31931+ | 1260522 +| 406+ | 510,51+ 348+ | 43749+ | 4,02+

dalsi 0,565 101,1628° | 0,0178 3,7588P 0,0128P 3,107 | 0,072BP

LSM = least square means — tedy primeéry ocisténé o metodu nejmensich ¢tverci, SELSM =
standard error of least square means — stfedni chyba priméri opravenych o metodu
nejmensich ctvercd, PL...pofadi laktace, Rozdilna pismena ve sloupcich vramci efekth
znamenaji statistickou prikaznost mala pismena (P < 0,05), a velkd pismena (P < 0,01).
SB...somatické bunky

Pii vyhodnoceni mnozstvi nadojeného mléka byly mezi prvotelkami (10 383,54),

skupinou krav na druhé laktaci (12 211,79) a skupinou krav na tfeti a respektive dalSich
laktacich (12 605,22) vypocteny statisticky prukazné rozdily (P < 0,01). Zaroven mezi
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skupinou krav na druhé laktaci a na tieti a dalSich laktacich byly vypocteny statisticky
prukazné rozdily (P < 0,05).

Z tabulky 21 je vidét, ze pti hodnoceni % a kilogramii tuku byly vypocteny statisticky
prukazné rozdily mezi kravami na 1. laktaci, skupinou krav na druhé laktaci a skupinou krav
na tieti, respektive dalSich laktacich (P < 0,01).

Stejné tak pii sledovani hodnot kilogrami a % bilkovin byly vypocteny statisticky
prikazné rozdily mezi prvotelkami, skupinou krav na druhé laktaci a skupinou krav na tieti
respektive dalSich laktacich (P < 0,01).

Pti sledovani hodnot linearniho skoére SB byly mezi prvotelkami (3,28), dojnicemi na
druhé laktaci (3,51) a kravami na tieti a dalSich laktacich (4,02) vypocteny statisticky
prikazné rozdily (P < 0,01).

Tab ¢. 22 Efekt roku

mezido mléko |blk 100 | mléko |blk200| mléko | blk 305
bi | SP 100 dnu | dna 200 dnu dnu 305 dnu dnu

ro, LSM+ | LSM+ | LSM+ | LSM+ |LSM+ | LSM+ |LSM+ | LSM+ |LSM+
k | SELSM | SELSM | SELSM | SELSM | SELSM | SELSM |SELSM | SELSM |SELSM

20| 404,24 | 80,49 + | 125,82 | 4157,89 | 136,34 | 7929,75 | 268,92 | 11198,87 | 391,74
18| +3,166 | 0,805" |+2,227%|+27,376 | 0,810 | + 49,890 | + 1,448 | + 80,636 |+ 2,4322

133,55 400,38
20| 407,06 | 90,12 + + 4130,21 | 135,59 | 7963,85 | 270,69 | 11454,82 +
19| +£3,257 | 0,8348 | 2,178° |+ 28,664 | +0,848 |+ 51,780 | = 1,505 | + 80,3420 | 2,423°

LSM = least square means — tedy priméry ocisténé o metodu nejmensich ¢tvercli, SELSM =
standard error of least square means — stiedni chyba primérti opravenych o metodu
nejmensich ¢tverct, II...inseminacni interval, SP...servis perioda, Rozdilnd pismena ve
sloupcich v ramci efektli znamenaji statistickou pritkaznost mala pismena (P < 0,05), a velka
pismena (P <0,01).

Z tabulky 22 je patrné, Ze z vyhodnoceni inseminac¢niho intervalu byly mezi rokem
2018 (80,49) a mezi skupinou krav otelenych v roce 2019 (90,12) vypocteny statisticky
prikazné rozdily (P <0,01).

Pii vyhodnoceni délky SP byly mezi skupinou krav otelenou v roce 2018 (125,82) a
mezi skupinou krav otelenych v roce 2019 (135,55) vypocteny statisticky prukazné rozdily (P
< 0,05).

Z vyhodnoceni kilogrami mléka na 305 denni uZitkovosti byly mezi rokem 2018 (11
198,87) a rokem 2019 (11 454,82) vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,05). Stejné
jako u vyhodnoceni kilogramt bilkovin na 305 denni uzitkovosti.
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Tab. &. 23 Efekt roku

délka bilkoviny
laktace | mléko kg | tuk % tuk kg % bilkoviny kg | lin. skére
(celkem) | (celkové) |(celkové)| (celkové) | (celkové) (celkové) SB
LSM + LSM + LSM + LSM + LSM + LSM + LSM +

rok | SELSM SELSM SELSM | SELSM SELSM SELSM SELSM

318,63 +| 11563,13+ | 4,09 + 470,57 £ 3,53+ 405,94 + 3,47+

2018 | 0,4734 84,771~ 0,015 3,1494 0,010 2,6034 0,060%
320,43 +| 11903,90+ | 4,10+ | 48536+ 3,53 + 417,65 + 3,73 +
2019 | 0,471B 84,4628 0,015 3,1388 0,010 2 5948 0,0608

LSM = least square means — tedy pruméry ocisténé o metodu nejmensich ¢tverci, SELSM =
standard error of least square means — stfedni chyba priméri opravenych o metodu
nejmensich ctverci, Rozdilnd pismena ve sloupcich v ramci efektd znamenaji statistickou
prikaznost mala pismena (P < 0,05), a velké pismena (P <0,01). SB...somatické bunky

Z tabulky 22 je patrné, ze z vyhodnoceni délky laktace byly mezi kravami otelenymi v
roce 2018 (318,63) a mezi skupinou krav otelenych vroce 2019 (320,43) vypocteny
statisticky prukazné rozdily (P <0,01).

Pii vyhodnoceni kilogramu mléka celkové byly mezi rokem 2018 (11 563,13) a mezi
rokem 2019 (11 903,90) vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,01).

Stejné statisticky prikazné rozdily byly vypocteny u kilogrami tuku celkové mezi
roky 2018 (470,57) a 2019 (485,36).

Z vyhodnoceni kilogrami mléka na 305 denni uZitkovosti byly mezi rokem 2018 (11
198,87) a rokem 2019 (11 454,82) vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,05). Stejné
jako u vyhodnoceni kilogramu bilkovin na 305 denni uzitkovosti.

Pti vyhodnoceni kilogramil bilkovin byl zjiStén vétsi pocet kilogramt bilkovin v roce
2019 oproti roku 2018 (+ 11,71 kg, P < 0,01).

Také zde bylo zaznamenano priikazné vyssi linearni skore somatickych bunck v roce
2019 oproti roku 2018 (+ 0,26, P < 0,01).
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Tab ¢&. 24 Efekt kalendainich mésicu

mléko |blk100| mléko |blk200| mléko |blk 305
| M 1] SP |100dna| dna |200dnu | dnd | 305 dna dni
kalenda v T oM = [LSM =
Fni | SELS | SELS | SELS | LSM+ | LSM+ | LSM+ | LSM+ | LSM+ | LSM=
mésic | M M M | SELSM | SELSM | SELSM | SELSM | SELSM | SELSM
407,77 127,71
+ 8688+| + |436730+ 144,57+ 842430+ | 282,55+ 412,52 +
1 7,842 | 1,926 | 5,036 | 66,3842 | 1,964A2 | 121281~ | 352142 | 000 5,7562
393,90 137,16
L |8191+| + |443028+|143,07+|8426,16+ | 279,66+ | 11661,02 | 405,42 +
2 7,266 | 2,106 | 6,017 | 69,152C | 2,046C¢ | 129,232€ | 3,752C | +209,978 | 6,333
415,95 128,97
+ |87.65+| + [429558+|137.09+ | 811447+ | 268,68 = | 11364,47 | 394,19 +
3 9,485 | 2,126 | 5,633 | 75545° | 2,235 | 137,447 | 3,991 |+210353 | 6,344
401,40 128,93
+ |8822+| + |417412+|13424+|7893,15+ | 264,46 = | 1132395 | 396,42 +
4 7,842 | 2,074° | 5860 | 68,639 | 2,031° | 124,884 | 3,649° |+201,164 | 6,067
417,20 129,47 13025 + | 7674.46 + 10913,79
+  [8620+| + [4031,36+|2,16580 | 136,8708 | 262,90 + + 386,66 +
5 8,499 | 2,136 | 5,389 | 73,180P° E D 3,974b¢ | 209,756°¢ | 6,326°
42352 124,98
+ |85,70+| + |4167,06+|133.66+ | 794672+ | 27125+ | 11496,17 | 403,43 +
6 8,083 | 2,042 | 5605 | 71,264 | 2,1088 | 129,991 | 3774 |+207.970 | 6,272
404,62 119,98 [3970,29 | 131,81 + | 7616.84 + 10906,86
+ 84,04+ + |60,9548D [1,8038D | 108,9018 | 264,65+ + 385,49 +
7 7,169 | 1,746 | 4,883 d G Da 3,1628¢ | 173,825A | 5 243A0
398,57 134,27 | 3964,67 £ | 130,85 = | 7590,53 = | 260,16 +
+  [8508+| + |59,9958P |1,7758P. | 106,6108 |3,005B°: | 11023,47 | 384,48 +
8 6,795 | 1,726 | 4,841 d ! Dc E | +174,593¢| 5,266C0
393,33 129,26 [ 3952,99 + 7681,17 +
+ [8419+| + |64,7158P | 133,54+ | 117,9685 | 264,78 +| 11150,76 | 387,68 +
9 7,583 | 1,871 | 5,289 d 1,91584 D 3,4250 | + 185313 | 5,589
11857,06
397,75 | 78,76 + | 127,44 + 414,59 +
+ |1,855A | & |421839+ 142,00+ | 8143,88 + | 279,97 + | 179,33184. | 540980,
10 7,045 b | 4558 | 62,947 |1,862FH| 111,430b¢ | 3,235Fdf f af
410,09 132,70
+  |8479+| + |4003,58+|135,16+ | 7879,81+ | 270,73 = | 11150,06 | 392,50 +
11 8,152 | 2,306 | 5401 | 75,260P0 | 2227 | 135,892 | 3,945 |+209,833 | 6,329
403,69 135,35
+ [9023+| + |4152.86+ 13531797008+ | 267.86+ | 11230,73 | 389,39 +
12 8,540 | 2,1438 | 5847 | 74915 | 27216 | 134,134 | 3,894 |+210,417 | 6,346

LSM = least square means — tedy primeéry ocisténé o metodu nejmensich ¢tverci, SELSM =
standard error of least square means — stiedni chyba priméri opravenych o metodu
nejmensich ¢tvercl, M...mezidobi, II... insemina¢ni interval, SP...servis perioda, Rozdilna
pismena ve sloupcich v ramci efektt znamenaji statistickou prikaznost a-b (P < 0,05), A-B (P

<0,01).

-52-




Z tabulky 24 je patrné, ze pii sledovani délky inseminaéniho intervalu byly mezi
skupinami krav otelenych ve 4. a 10. kalenddinim mé&sici vypocteny statisticky prikazné
rozdily (-9,46, P < 0,05). Mezi skupinami krav otelenych v 10. a 12. mésici byly vypocteny
statisticky prukazné rozdily (P < 0,01).

Pti sledovani mnozstvi nadojeného mléka v kg na 100 denni uzitkovosti byly mezi
skupinami krav otelenych v 1., 3., 5., 7., 8., 9., a 11. kalendaifnim meésici vypocteny statisticky
prukazné rozdily (P < 0,05). Byly vypocteny i statisticky prukazné rozdily (P < 0,01) mezi
skupinami krav otelenych v 1., 2., 5., 7., 8., 9., a 11. kalendainim mé¢sici.

Pfi hodnoceni mnozstvi bilkovin v kilogramech na 100 denni uZzitkovosti byly mezi
skupinami krav otelenych v 1., 2., 4., a 9. kalendainim mésici vypocteny statisticky prikazné
rozdily (P < 0,05). Byly vypocteny statisticky prukazné rozdily (P < 0,01) mezi skupinami
krav otelenych v 1.,2.,5.,6.,7., 8., 9. a 10., kalendadinim mésici.

Pfi sledovani mnoZstvi nadojeného mléka v kilogramech na 200 denni uzitkovosti
byly vypoéteny statisticky prukazné rozdily (P < 0,01) u krav otelenych v 1., 2., 5., 7., 8., a 9.
kalendafnim mésici. Statisticky prikazné rozdily (P < 0,05) byly i u skupin krav otelenych
v 7., 8. a 10 kalendainim meésici.

U sledovani kilogramt bilkovin na 200 denni uzitkovosti mezi skupinami krav
otelenych v 1., 4., 5., 7., 9. a 10. kalendarnim mésici byly vypocteny statisticky prikazné
rozdily (P < 0,05). U skupin krav otelenych v 1., 2., 7, 8. a 10., kalendafnim m¢sici byly také
vypocteny statisticky prukazné rozdily (P < 0,01) pfi vyhodnoceni kilogram bilkovin na 200
denni uzitkovosti.

Z hodnoceni mnozstvi mléka v kilogramech na 305 denni uzitkovosti byly mezi
skupinami krav otelenych v 7. a 10 mésici vypocteny statisticky prikazné rozdily (+ 833,59
kg, P <0,01). Mezi skupinami krav otelenych v 1., 5., 7., 8. a 10. kalendaifnim mésici byly pfi
hodnoceni mnozstvi mléka na 305 denni uzitkovosti vypocitané statisticky prukazné rozdily
(P <0,05).

U vyhodnoceni kilogrami bilkovin na 305 denni uzitkovosti byly mezi skupinami
krav otelenych v 1., 5., 7., 8., 9. a 10 kalendainim mésici vypocteny statisticky prikazné
rozdily (P < 0,05). A u skupin krav otelenych v 7., 8. a 10. kalendainim mésici byly
vypocteny také statisticky prikazné rozdily (P < 0,01) pfi sledovani mnozstvi bilkovin na 305
denni uzitkovosti.
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Tab. &. 25 Efekt kalendainich mésict

délka tuk % bilkoviny | bilkoviny lin.
laktace | mléko kg | (celkov | tuk kg % kg skore
kalenda | (celkem) | (celkové) ¢) (celkové) | (celkové) | (celkové) SB

rni LSM + LSM + LSM+ | LSM+ LSM + LSM + LSM +
mésic SELSM SELSM | SELSM | SELSM SELSM SELSM | SELSM
317,31 £ |12176,99 £| 4,07 £ | 493,69 + 3,51+ 42584+ | 3,58+

1 1,120% 200,643 0,035 7,4547 0,024 6,161 0,142
321,07+ [12100,16 £| 4,11 £ | 494,94 + 3,51+ 423,11+ | 347+

2 1,232 220,744 0,038 8,201¢ 0,027 6,779 0,158
322,37+ |11819,37+| 4,05+ | 477,12+ 351+ 41249+ | 3,85+

3 1,234 221,139 0,038 8,215 0,027 6,791 0,157
319,38+ |11711,76 £| 4,08 £ | 474,91 + 3,53+ 411,89+ | 3,50+

4 1,180 211,478 0,037 7,856 0,026 6,494 0,150
318,01 £ [1127529+| 4,15+ | 465,10+ 3,57+ 400,62 £ | 3,67+

5 1,231 220,510* | 0,038 8,192 0,027 6,7722 0,155
323,22+ [12010,30 | 4,13+ | 494,06 + 3,54 + 42324+ | 3,60+

6 1,220°¢ 218,633 0,038 8,122% 0,027 6,714 0,154
320,76 £ |11355,56 | 4,13 £ | 466,48 + 3,56+ 402,23+ | 3,40+

7 1,020 182,737¢ | 0,032 6,789 0,022 5,612¢ 0,130

454,19 +

318,53+ |11422,99+| 3,99+ |6,8198PF 351+ 399,12+ | 3,77+

8 1,024 183,545 0,032 b 0,022 5,636 0,130
317,99+ [11538,90+| 4,10+ | 470,21 + 3,50+ 401,88+ | 3,47+

9 1,087 194,814 0,034 7,237 0,024 5,983° 0,138
318,79+ [12276,30 £| 4,06 £ | 495,94 + 3,52+ 430,51+ | 3,55+

10 1,052¢ | 188,525°¢ | 0,033 | 7,004 0,023 | 57898047 | 0,134
317,02+ |11475,63 £| 4,14+ | 472,80 + 3,54+ 405,01 £ | 3,63+

11 1,231 220,591 0,038 8,195 0,027 6,774 0,155
319,91+ [11638,97+| 4,12+ | 476,15+ 3,50+ 405,65+ | 3,75+

12 1,235 221,206 0,038 8,218 0,027 6,793 0,156

LSM = least square means — tedy praméry o¢isténé o metodu nejmensich ¢tverci, SELSM =
standard error of least square means — stiedni chyba priméri opravenych o metodu
nejmensich ctvercl,, Rozdilna pismena ve sloupcich v ramci efektli znamenaji statistickou
prikaznost a-b (P < 0,05), A-B (P <0,01).

Pii vyhodnoceni délky laktace byly mezi 1. kalendafnim mésicem, 6. kalendairnim
mésicem a 10. kalendainim mésicem vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,05).

U vyhodnoceni kilogramti mléka byly mezi 5. kalendainim mésicem, 7. kalendarnim
mésicem a 10. kalendaimim mésicem vypocteny statisticky prukazné rozdily (P < 0,05).

Vyhodnoceni tuku v kilogramech byly vypocteny statisticky prukazné rozdily (P <
0,01) mezi 2., 8. kalendarnim mésicem a 10. kalendarnim mésicem. Zaroven byly vypocitané

statisticky prukazné rozdily (P < 0,05) mezi 6. a 8. kalendarnim mésicem.
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Pii vyhodnoceni kilogramu bilkovin byly mezi 8. kalenddinim mésicem a 10.
kalenddinim mésicem vypocitané statisticky prikazné rozdily (P < 0,01). Zéaroven byly
vypocitany statisticky prikazné rozdily (P < 0,05) mezi 5. kalendainim mésicem, 7.
kalendainim mésicem, 9. kalendainim meésicem a 10 kalendarnim mésicem.
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7 Diskuze

Ukazatelé plodnosti

Hodnocenim reproduk¢nich ukazatelt stada dojnic holstynského skotu za roky 2018 az
2019 byla zjisténa pramérna hodnota servis periody 129,21 dnd, délka insemina¢niho
intervalu 85,10 dnu, pramérné potadi laktace 2,27 a prumérny vék pii prvnim oteleni 772,10
dnti. Ukazatele uzitkovosti dojnic udavaji, ze primérny celkovy nadoj na celé laktaci je 11
711,11 kg mléka, 3,52 % bilkovin a 4,09 % tuku. Primétna uzitkovost holstynského plemene
v CR je 10 226 kg mléka a 3,9 % tuku a 3,41 % bilkovin (Svaz chovatelii holtynského
skotu 2020).

Dobra uroven reprodukce hospodéiskych zvifat je jednou ze zdkladnich podminek
uspé&snosti jejich chovu. U dojnic v8ak byl v fadé vyzkumi zjiSté€n negativni geneticky vztah
mezi reprodukénimi a produkénimi vlastnostmi. Slechténi na vysokou uZitkovost pak miize
vést k problémtm v reprodukci (Dobson et al. 2007).

Optimalni hodnota servis periody ma byt v chovech s primérnou uzitkovosti v rozmezi
80 - 90 dnt, u dojnic s vysokou uzitkovosti se ¢asto prodluzuje na 110 - 125 dnu (Louda et al.
2008). Optimalni délka servis periody je dle Giordana et al. (2011) v rozmezi 90 — 130 dni.
Servis perioda vybraného souboru byla v praméru 129,21 dnd, coz dle Loudy et al (2008)
vypovida o zhorSeni reprodukéniho ukazatele, ale dle Giordana et al. (2011) by délka servis
periody byla v normé. Podle Coufalika (2013) se interval servis periody optimaln¢ pohybuje
mezi 85 az 110 dny. Moznymi pfi¢inami dlouhé servis periody muze byt ze 60 % vyziva (kde
je zahrnuta negativni energetickou bilanci po porodu, ¢i rizné deficity ve vyzive), ze 30 %
management (kde je zahrnuto vyhledavani tiji, pé¢e 0 paznehty Ci stresy z ustajeni) a z 10 %
nemoci (Coufalik 2013). Servis perioda je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjsich ukazatelt
reprodukce a je regulovatelna mirou brakace nevyhovujicich plemenic (Burdych et al. 2004).

Insemina¢ni index vybraného souboru dosahoval primérné hodnoty 2,94. Burdych et al.
(2004), ve své praci uvedl, Ze insemina¢ni index je dobry, pokud dosahuje hodnoty 1,6 — 1,8 a
za vynikajici se povazuje pfi dosaZeni inseminacniho indexu do 1,5. Dle Kvapilika et al.
(2019) je celorepublikovy inseminaéni index 2,2 S minimalni hodnotou 1,5 a maximalni
hodnotou 3,3.

Detekce ftije je prvnim a kliCovym krokem k zabfeznuti plemenice. Druhym
nasledujicim krokem je spravné zvoleny cas inseminace. Tyto kroky vedou k vysoké
uzitkovosti plemenic a k dobré ekonomice chovu (Roelofs & Kooij 2015).

VeEk prvniho oteleni je ovlivnén jak v€kem pii prvnim zapusténi (takZe trovni odchovu
jalovic), tak ucinnosti vyhledavani fije, ale i rovni zabiezavani jalovic, ptesnosti detekce fije
¢1 urovni evidence a kvalitou inseminace (Bouska et al. 2006). Primérny vék prvniho oteleni
holstynskych jalovic v CR je 24 mésicti a 12 dni (Svaz chovatell hol§tynského skotu 2020).
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Optimalni vek pfi prvnim oteleni je dle Nilforooshan & Endriss (2004) 22 - 24 mésict. Tato
délka intervalu prvniho oteleni je podle jejich vyzkumu bez negativnich vlivii na produkci
mléka a zdravi dojnice. Ve velkokapacitnim kravinu Janov byl praimérny vék prvniho oteleni
za obdobi 2018 - 2019 pies 25 mésict, €0z je téméf 0 mésic delsi, nez je pramérny vek
prvniho oteleni v CR. Za obdobi let 2018 — 2019 bylo 37 % jalovic oteleno v intervalu 23 —
24,5 mésice, 27% jalovic oteleno v intervalu 24,5 — 26 mésicich véku a 18% otelenych ve
veku 26 — 27,5 mésice.

Jako $patnou hodnotu inseminaéniho intervalu uvadéji Burdych et al. (2004) hodnotu
nad 90 dni. Za optimalni hodnotu inseminacniho intervalu u dojenych krav uvadi Hofirek et
al. (2004) interval v rozmezi 65 az 75 dnl. V souboru sledovanych dojnic byla hodnota
intervalu neuspokojiva, jelikoz se pohybovala okolo 85 dnt. Serensen a @stergaard (2003)
uvadéji pokles produkce mléka o 2,6 - 3,3 % v zavislosti na urovni reprodukce pfti

cvwr

zdravotnich duvodu v ¢asné fazi laktace.

Priméma délka mezidobi holstynskych krav chovanych v CR je 401 dni (Svaz
chovatel holstynského skotu 2020). Toto tvrzni potvrzuje i Coleman et al (1985), ktery
udava prumérnou dobu od oteleni do oteleni v délce 396,5 dne. Ve sledovaném podniku
Kosova Hora se délka mezidobi pohybovala okolo 408 dni. Celkové za obdobi v letech 2018
— 2019 bylo v optimalni délce mezidobi do 400 dnd 44 % dojnic. Délka mezidobi 365 dni je
povazovana za nejrentabilnéjsi, z divodi idealné dlouhé laktace a tim se nenavySuji naklady
na krmny den, zaroven je produkovano dostatek jalovic na obnovu stada. Nyni je sledovan
vliv delsiho mezidobi na rentabilitu chovu z hlediska zlepseni reprodukce, produkce mléka za
laktaci, sniZzeni poc€tu brakovanych krav, zvyseni dlouhovekosti a celozivotni produkce mléka
(Serensen a Ostergaard 2003). Produkce ml¢ka s délkou mezidobi koreluje v rozmezi 0,22 az
0,59 (Pryce et al. 2004). Z vysledkt farmy Kosova Hora vyplyva vztah mezidobi a celkové
produkce mléka (r = 0,158) (P <0,001).

Ve stadé za roky 2018 — 2019 bylo celkem 35 % dojnic na prvni laktaci, 29 % dojnic na
laktaci druhé, 20 % dojnic na tfeti laktaci. Na ctvrté laktaci se vyskytovalo 9 % dojnic, na paté
4 %, na laktaci Sesté 5 %, sedma laktace vykazovala asi 2 % krav, a 1 % krav dokonce na
devaté laktaci. Dle kontroly uzitkovosti Vvroce 2020 bylo evidovano 209 234 kusii
holstynskych dojnic. Z toho mélo 56 586 ks uzavienou prvni laktaci, to je 27 %. Druhou
laktaci uzavielo 41 098 dojnic, to je 19,64 %. Tteti a dalsi laktace uzavielo 48 391 dojnic, to
je 23 % (Svaz chovatelt holstynského skotu 2020). Kvapilik et al. (2020) uvadi 34,4 % krav
na prvni laktaci, na druhé laktaci 26,3 % krav, 18,2 % krav na laktaci tieti, na ctvrté laktaci
10,8 % krav, na paté az sedmé laktaci se nachazelo 9,4 % krav a na osmé a dalsich laktacich
0,9 %.

K zastaveni poklesu plodnosti u vysokoprodukénich dojnic podle Walsh et al. (2011) je
potfeba minimalizovat negativni energetickou bilanci a eliminovat jakékoli onemocnéni v
poporodnim obdobi. Dale je potieba kravy inseminovat kvalitni insemina¢ni davkou a zajistit
dojnicim welfare, které je nezbytné ve prospéch odvétvi zivoc¢isné produkce.

-57-



Vliv véku prvniho oteleni

Pti vyhodnoceni mnozstvi nadojeného mléka za 305 dnli byly mezi skupinou véku pii
prvnim oteleni 738-782 (9 744,06 1) a skupinou véku pfi prvnim oteleni > 782 (10 274,60 1)
vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,05). EXistuji narastajici tendence v kilogramech
nadojeného mléka se skupinami véku pii prvnim oteleni, stejné tak jako nartst kilogramu
tuku a bilkovin rostl s vékem pii prvnim oteleni. Nevyssi hodnoty linearniho skore
somatickych bun¢k (3,33) dosahovala skupina krav otelenych nad 783 dni véku. A nejnizsi
hodnoty line4drniho skore somatickych bunék (3,14) kravy otelené v rozmezi 738-782 dnt
véku. U skupiny v€ku prvniho oteleni pod 737 dnii byl primérny obsah bilkovin 3,57 % a
tuku 4,17 %. U druhé skupiny véku prvniho oteleni 738-782 byl primérny obsah bilkovin
3,58 % a tuku 4,19 % a u tfeti skupiny nad 783 dni byl primérny obsah bilkovin 3,53 % a
tuku 4,11 %. Tyto tendence ale nebyly prokazané statisticky prikaznymi rozdily. Ve studii
Malchioldi et al. (2011) uvedl, ze u holstynskych krav otelenych ve v€ku 774 dnu byl obsah
bilkovin 3,42 % a obsah tuku 4,12 %, jako pocet somatickych bunék uvadeél 2,37.

Vliv poradi laktace
Pti sledovani vlivu potadi laktace na reprodukéni a produkéni ukazatele se ukazalo, ze

nejptiznivejsi vysledky servis periody mély dojnice na prvni (126,68) a druhé laktaci (128,70
dni), nejméné piiznivé vysledky servis periody mély dojnice na sedmé laktaci (167 dni).

U dojnic na prvni, druhé a tieti laktaci ma servis perioda tendenci riistu coz potvrzuji i
vysledky primérného denniho nadoje, které jsou s rostoucim poifadim laktace vyssi. Dojnice
na paté laktaci nepotvrzuji hypotézu, Ze vysokd produkce mléka negativné ovliviuje
reprodukéni ukazatele dojnic, jelikoz praimérny celkovy nadoj mléka v kg na celou laktaci
dosahoval na paté laktaci maxima 12 384,71 kg mléka a zaroven servis perioda byla druha
nejkratsi (130,90 dnt). Dojnice na prvni, druhé a tieti laktaci potvrzuji hypotézu, Ze s rostouci
uzitkovosti se zhorSuji ukazatele servis periody a potadi laktace. Tento ukazatel potvrzuje i
Riha (2000), dle kterého s rostouci uzitkovosti dochazi k vyraznému prodluZovani servis
periody. Kontrola uzitkovosti uvadi primérnou produkci mléka v kg u prvotelek 9 331 kg, u
dojnic na druhé laktaci produkci 10 865 kg mléka a u tieti a dalSich laktacich nartst produkce
mléka 11 144 kg (Svaz chovatel holstynského skotu 2020).

Délka mezidobi na druhé laktaci byla primérné 399,62 dni a na tfeti a dalSich laktacich
se mezidobi prodlouzilo na 411,68 dni. Pti vyhodnoceni délky mezidobi byl mezi skupinou
krav na druhé a skupinou krav na tfeti a dalSich laktacich vypocteny statisticky prukazné
rozdily (P < 0,01). V porovnani s kontrolou uzitkovosti za rok 2020, kdy primérnou hodnotu
délky mezidobi u druhé laktace uvadi 396 dnu a u tieti a dalSich laktaci nartst na 405 dnt.
Délka inseminacniho intervalu na 1. laktaci byla 85,12 a pii vyhodnoceni délky
inseminacniho intervalu mezi 2. (83,45) a 3. respektive dal§imi laktacemi (87,31) byly
vypocteny statisticky pritkazné rozdily (P < 0,01).
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Existujici tendence nartstu kilogramt mléka celkové na 1. laktaci (10 383,54 kg) na 2.
laktaci (12 211,79 kg) a na 3. respektive dalSich laktacich (12 605,22 kg) mezi kterymi byly
vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,01), (P < 0,05). Snizeni % tuku celkové o -
0,08% mezi dojnicemi na 1. a 2. laktaci, ktery byl priikazny na hladiné vyznamnosti (P <
0,01). Narust kilogramt tuku celkové o +16,26 kg mezi skupinami dojnic na 2 a 3. resp.
dalsich laktacich, mezi kterymi byl statisticky prikazny rozdil (P < 0,01). Existujici tendence
poklesu % bilkovin celkové mezi 1. laktaci (3,56 %), 2. laktaci (3,54 %) a 3. respektive
dalsimi laktacemi (3,48 %), kde byly vypocteny statisticky prukazné rozdily (P < 0,01).
Nartst kilogrami bilkovin celkové mezi skupinami krav na 1. laktaci (367,53 kg) a nartst kg
o +7,12 kg mezi dojnicemi na 2 a 3. resp. dalsi laktacich, byl statisticky prukazny rozdil (P <
0,01). TakzZe jsou zde patrné zhorSujici se reproduk¢ni ukazatelé pii zvySujici se produkci
mléka, ¢i pii zvySujicim se obsahu bilkovin a tuku coz potvrzuje stanovenou hypotézu, ze
vysoka produkce mléka negativné ovliviiuje reprodukéni ukazatele dojnic. Primérné hodnoty
% a kilogramu bilkovin a tuku dle kontroly uzitkovosti 2020 v zavislosti na potadi laktace
uvadi: bilkoviny na 1. laktaci (3,41 % a 318 Kkg), 2 laktace (3,42 %, 371 kg) a 3. a dalsi
laktace (3,36 %, 374 kg). Tuk 1. laktace (3,91 %, 365 kg). 2. laktace (3,88 %, 422 kg) a 3. a
dalsi laktace (3,86 %, 430 kg) (Svaz chovateli holstynského skotu 2020).

Vliv roku oteleni

Primérné délka mezidobi za rok 2018 byla 404,24 dni a za rok 2019 se prodlouzila o
+2,82 dnil na 407,06 dnti. Pti kontrole uzitkovosti byla primérma délka mezidobi za rok 2018
403 dni a za rok 2019 400 dnu (Svaz chovateli holstynského skotu 2018, 2019). Pii
vyhodnoceni délky insemina¢niho intervalu doslo k jeho prodlouzeni za rok 2018 (80,49) a
rok 2019 (90,12), byly vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,01) mezi rokem oteleni
2018 a 2019. Délka servis periody u krav otelenych za rok 2018 (125,82) byla kratsi nez u
krav otelenych za rok 2019 (133,55), byly vypocéteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,05).

Byly pozorovéany statisticky prikazné rozdily mezi jednotlivymi roky oteleni 2018 a
2019 ve vztahu k mlé¢né uzitkovosti. Nejnizs$i mlécna uzitkovost byla v roce 2018 (10 281,15
kg) u prvotelek a naopak nejvyssi mlééna uzitkovost byla v priméru v roce 2019 u krav na
ostatnich laktacich (11 903,90 kg), se statistickou pritkaznosti (P < 0,01).

Pfi vyhodnoceni mnozstvi tuku u krav na dalSich laktacich v kilogramech mezi roky 2018
(470,57) a 2019 (485,36) byly vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,05). Pti
vyhodnoceni mnozstvi bilkovin v kilogramech mezi roky 2018 (405,94) a rokem 2019
(417,65) byly vypocteny statisticky prikazné rozdily (P < 0,05). Nartst linearniho skore
somatickych bilkovin o +0,43 mezi rokem 2018 a rokem 2019, ktery byl priikazny na hlading
vyznamnosti (P < 0,01). Z téchto vysledkl jsou patrné zhorSujici se reprodukéni ukazatelé
vlivem roku oteleni, kdy pfi zvysujici se produkci mléka, ¢i pii zvySujicim se obsahu bilkovin
a tuku se zhorSuji reprodukéni ukazatelé jako je prodluzujici se délka mezidobi,
inseminacniho intervalu ¢i délka servis periody.
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Vysledky modelovych rovnic

Z vysledki modelové rovnice pro prvotelky vyplyva, ze proménlivost hodnot mléka
na 100 dnt uzitkovosti je ze 7,7 % ovlivnéna efekty modelové rovnice, hodnoty kg bilkovin
jsou vysvétleny ze 7,1 % efekty modelové rovnice. Proménlivost hodnot mléka na 200 dnit
uzitkovosti je z8,5 % ovlivnéna efekty modelové rovnice a proménlivost hodnot délky
laktace celkem je z 10,2 % ovlivnéna efekty modelové rovnice. Modelova rovnice je prikazna
(P < 0,05) pro parametry kg mléka na 100 denni uzitkovosti, na kg bilkovin na 100 denni
uzitkovosti, a na parametr kg mléka na 200 denni uzitkovosti a pro délku laktace celkem.

Z vysledkt druhé modelové rovnice vyplyva, ze z 10,3 % ovliviiuji vSechny efekty
v modelové rovnici — tedy poradi laktace, rok oteleni, mésic oteleni ovliviiuji hodnotu napf.
inseminaéniho intervalu. r? = 0,048 udava, ze ze 4,8 % je ovlivnéna hodnota délky laktace
efekty poradi laktace, rokem a mésicem oteleni. Mléko v kilogramech celkem je ovlivnéno
2 29,4 % efekty modelové rovnice. Linearni skore somatickych bunck je ovlivnéno z 8,9 %.
Modelova rovnice je prikazna (P < 0,01) pro vSechny hodnoceni parametry s vyjimkou servis

periody.
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8 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit Groven reprodukce ve vybraném stadé
dojnic a porovnat vztah reprodukénich a produkénich ukazateld u stada krav
holstynského skotu. V tomto stad¢ byly sledovany reprodukéni ukazatele jako je vék
pii l.oteleni, servis perioda, mezidobi, inseminacni interval, potadi laktace ¢i poradi
inseminace V zavislosti na véku, produkci mléka a zdravotnim stavu.

Stanovend hypotéza, Ze s vysokd produkce mléka negativné ovliviiuje reprodukéni
ukazatele dojnic se potvrdila pouze Casteéné. Z vysledki je spiSe patrna provazanost
reprodukcnich a produkénich ukazatelt.

Bylo zjisténo, ze vék prvniho oteleni méa vliv na vySi mlééné produkce, obsah
mlécnych slozek a délku servis periody. S nardstajicim vékem prvniho oteleni nartsta
celkova produkce mléka a hodnoty kilogramu tukut a bilkovin. Prvotelky maji nejnizsi
celkovou produkci mléka ale nejkratsi dobu SP. Kravam s nartistajicim poctem laktaci
se navySuje produkce mléka ale i hodnota SP. Dojnice na prvni, druhé a tieti laktaci
potvrzuji hypotézu, ze s rostouci uZzitkovosti se zhorSuji ukazatele servis periody a
poradi laktace. Byla zjisténa prodluzujici se délka mezidobi u krav na druhé laktaci a

na tieti a dalSich laktacich.

Podle mého nézoru je celkovy management farmy dobry a dosahuji dobrych vysledki.
Ovsem v chovech dojeného skotu je vZdy co vylepSovat. Doporucila bych na farmeé
zapojit systém na sledovani aktivit dojnic (aktivometry, pedometry). Vhodné by bylo
zajistit a kontrolovat kvalitu vyZzivy, aby nedochazelo k negativnim energetickym
bilancim u dojnic. Do reprodukce zapojovat kravy bez problémovych porodt a bez
problémt s rekonvalescenci po porodu. A nadale vyuzivat moznosti vybirat si kvalitni
inseminacni davky s genotypy, které jsou potieba na zlepSeni stada.
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Samostatné prilohy

Obr. €. 2 a 3 Reprodukéni soustava samice (Ball&Peters, 2004, Frandson et al. 2009)
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Obr. ¢. 4 Pribéh jednotlivych reprodukénich ukazatelit (Efektivni ptehled ukazatelii
reprodukce u skotu 2020)
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Obr. ¢. 5 Tandemova dojirna (Bouska et al. 2006)
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Obr. €. 6 Rybinova dojirna klasicka Obr. ¢. 7 Rybinova dojirna s rychlym vystupem

" Obr. ¢. 8 Paralelni dojirna s rychlym vystupem (Bouska

¢. 9 Rotoradialni dojirna (Bouska et al. 2006)
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Obr. €. 10 Struktura vemene kravy (Frandson et al. 2009)
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Celkova tabulka korelaci

kg bik |- K9 kg bk |PH k
PP [PL [PI |1 |sP |100U 130 tlagg 200 U 280 bIkZOOg
r| 0024 (0119 |0,274 |0117 |0,117 |0,107 |0,035 |0,079 |0,139 |0,088 |0,045
mezidobi |p| 0543 0,002 |<0,001]0,006 |0,040 |0,006 |0365 |0044 |<0,001/0,030 |0,271
n| 663 |663 |663 |562 |308 |663 |663 |654 |609 |608 |598
vk pri|r| -0083], 10,002 | -0,026 [-0,080 [0,132 | 0,084 |0,003 |0,120 |0,110 |0,013
prvni  |p| 0112 |, 0,968 |0,642 |0,260 |0,012 |0,110 |0,987 |0,023 |0,038 |0,817
oteleni [ 367 [367 [330 |330 |202 |367 |367 |25 |355 |355 |336
: 10,063 | 0,049 | 0,017 |-0,062 |-0,182 |-0,161 |-0,018 |-0,187 |-0,175 |-0,052
PP P 0,0443| 0,121 | 0,611 |0,160 |<0,001|<0,001 | 0,642 |<0,001]<0,001 |0,114
n 1032 |995 |894 |511 |1032 |1032 |68L |966 |965 |936
: 0,153 | 0,043 | 0,087 |0,476 |0469 |-0,156 |0470 |0,483 |-0,189
PL P <0,001| 0,202 0,049 | <0,001 | <0,001 | <0,001 |<0,001 |<0,001 | <0,001
n 995 |894 |511 |1032 |1032 |681 |966 |965 |936
: 0,076 0,798 |0,077 |0,070 |0,014 |0,125 |0,123 |-0,003
PI p 0,023 [<0,001[0,015 |0,028 |0,713 |<0,001<0,001 |0,022
n 804 |511 |995 |995 |679 |939 |938 |91l
: 0,225 |0,058 |0,013 |0,004 |0062 |0,027 |0,049
1 p <0,001]0,085 |0,701 |0017 |0,067 |0426 |0,158
n 511 |894 |894 |579 |871 |870 |845
: 0,041 |0019 |0039 |0074 |0058 |-0,002
sp P 0,351 |0667 |0488 |0093 |0,19 |0,958
n 511 |511 |322 |511 |511  |496
: 0,946 |0,195 |0967 |0926 |0,161
100U |p <0,001 |<0,001 |<0,001 | <0,001 | <0,001
n 1032|681 |966 |965 |936
: 0,215 |0,902 |0,958 |0,176
kg  blk
100 = <0,001 |<0,001 | <0,001 | <0,001
n 681 |966 |965 |936
: 0,279 |0,298 |0,890
EI':lOO i <0,001 | <0,001 |<0,001
n 626 |625 |623
: 0,946 | 0,248
200U |p <0,001 | <0,001
n 965 | 936
: 0,264
kg blk200 [p <0,001
n 935

r... korelaéni koeficient; P...statisticka priikaznost; n... pocet ptipadt, PP...prabeh porodu, PL...potadi laktace,
PI...pofadi inseminace, II...inseminac¢ni interal, SP....servis perioda, 100U... 100 denni uzitkovost, kg blk 100...
kg bilkoviny za 100 dnd, PH kg blk 100... PH kg bilkovin ze 100 dnd, 200U...200 denni uzitkovost, kg blk
200...kg bilkoviny za 200 dnt, PH blk 200... PH kg bilkovin ze 200 dna
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Lin.
PH k napoce | celkova skore
305 U kg blk bik g laktac | produkc |tuk % |tuk kg |blk % | blk kg | SB SIH
305 305 e dnu|e mléka|CL CL CL CL cela
celkem | CL laktac
e
r (0151 0,109 |0,060 |0,061 |0158  |0026 |0.182 |-0130 |0,121 |0094 |0,019
[ T<000 <000
mezidobi | | 0014 0,178 |0,169 | <0001 0565 | 0,004 0,007 |0,035 |0,633
0505 |505 |498 |505 |505 505 |505 |505 |505 |500 | 651
vk pri|r |0113 0,100 (0029 [0,019 0110 |-0009 [0.124 |-0,066 [0,099 [-0012 |,
prvni  |p|0,062 0101 |0636 |0,761 |0,070  |0,877 |0,042 |0,279 |0,106 |0,847 |,
oteleni [, 271|271 |263 |271  |271 271|271 |271  |271 |266 |1
r [-0,207 |-0.184 |-0,074 | 0,018 |-0203  |0,070 |-0.195 |0.153 |-0.177 |0.021 |-0,024
PP <0.00 1<0.00 1o 041 0621 |<0001 0050 | 000 |<0.00 |<000 foop, gg4s
pl1 1 1 1 1
nl778  |778 |763 |778 | 778 778|778 |778 |778 |768 | 654
r 10377 0,374 |-0.202 |-0,032 |0357  |-0,092 | 0,359 |-0.153 | 0,348 |0.265 |-0234
<0.00 |<0,00 |<0,00 <0.00 |<0,00 |<0,00 |<0,00 <0.00
PL ols ) ) 0378 |<0001 | ) ) ) <0,001 |;
nl778 778 763 |778 | 778 778|778 |778 |778 |768 | 654
r 0119 0130 |-0,029 |0095 |0137  |-0,031 | 0137 |-0,015 |0,150 |0062 |0,009
PI <0.00 1<0.00 15119 0008 |<0.001 0389 | %% |o673 | [0086 |0815
pl1 1 1 1
nl769 |769 |754 |769 | 769 769 |769 |769 |769 |760 |654
r (0019 |-0004 |0,078 0123 |0,037  |0057 |0.066 |-0,053 |0,019 |0054 |0,058
I p0600 |0,011 |0,037 |<0,001|0320 |0123 |0071 |0153 |0.611 |0146 |0.169
01739 |739  |725 |739 | 739 739|739 |739 |739 |730 |555
r 0115 0,109 |0,044 |0249 |0159  |-0,015 |0.168 |-0,039 | 0,162 |0007 |0,037
< <
Sp 5[0009 [0014 0331 |<0,001 <0001 |0,743 10'00 0,373 10’00 088 |052
nl511  |511 |500 |511 501 511 |511 |511  |511  |505 | 302
r 0899 |0.865 |0.186 |-0,026 |0.874  |-0.302 |0.828 |-0,399 | 0,832 |0,070 |0.126
<0.00 |<0,00 |<0,00 <0.00 |<0,00 |<0,00 |<0,00 <000
00U |, ) ) 0475 | <0001 |} ) ) ) 0,054 |}
nl778 |778 |763 |778 | 778 778|778 |778 |778 |768 | 654
r 0827 |0.884 |0198 |-0015 |0.804  |-0201 |0.799 |-0.150 |0.852 |0.076 |0.230
kg <000 |<0,00 |<0.00 <0.00 |<0,00 |<0.00 |<0,00 <0.00
bIk100 |P|1 1 1 0671 <0001 1, 1 1 1 0,035 1
nl778 |778 |763 |778 | 778 778|778 |778 |778 |768 | 654
r 0328 0,354 |0.889 |0058 |0337 |-0173 |0273 |-0,041 |0,363 |-0,025 |0.764
PH kg| [<0,00 |<0,00 |<0,00 <0.00 |<0,00 <000 <000
1o lols ) ) 0,1867 <0001 |} ) 0346 | 0577 |}
nl522  [522 521 |522 |522 522|522 |522 |522 |517 |653
r 0968 0,916 |0284 |-0024 |0948  |-0379 |0.871 |-0.468 | 0,889 |0049 |0.187
200U <0,00 |<0,00 |<0,00 <0,00 |<0,00 |<0,00 |<0,00 <0,00
ols ) ) 0500 |<0001 |} ) ) ) 0175 |}
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nl777 |77 |7e2 777|777 777|777 |77 |7 |77 |eo1
r 0,905 0,961 |0,299 |-0,009 |0,886  |-0,227 |0,874 |-0,176 | 0,934 |0,064 |0,315
kg blk| |<0,00 [<0,00 |<0,00 <0,00 |<0,00 |<0,00 |<0,00 <0,00
200 ol1 ) ) 0796 |<0001 |} ) ) ) 0078 |
nl776  [776 |761 |776 776 776 |776 |776 |776 |766  |600
r (0,314 |0,335 |0,897 [0,039 0327 |-0,155 |0,282 |-0,053 | 0,348 |-0,020 |0,776
PH kg <0,00 |<0,00 |<0,00 <0,00 |<0,00 <0,00 <0,00
bk 200 |pl1 ) ) 0281 |<0001 | ) 0146 | 0586 |,
nl7s6 |76 [755 |756 756 756|756 |756 |756 |746 |598
r 0,941 |0,386 |-0015 0,989  |-0429 |0,892 |-0,497 |0,923 |0,020 |0,233
<0,00 |<0,00 <0,00 |<0,00 |<0,00 |<0,00 <0,00
05U |, ) ) 0681 |<0001 | ) ) ) 0584 |
n 778|763 |778 |778 778|778 |778 |778 |768 | 499
r 0,416 |0,004 |0933  |-0,246 |0,916 |-0,182 |0,984 |0,034 |0,370
kg blk <0,00 <0,00 |<0,00 |<0,00 |<0,00 <0,00
205 - ) 0922 |<0001 | ) ) ) 0344 |
n 763|778 |778 778|778 |778 |778 |768 | 499
r 0,065 |0404 |-0,185 |0,356 |-0,062 |0,433 |-0,041 |0,783
PH kg <0,00 |<0,00 <0,00 <0,00
bikaos | p 0075 |<0001 | ) 0,085 | 0267 |
n 763 | 763 763 |763 |763 |763 |753  |498
napotet | 0121  |0,022 |0145 |0,083 |0,171 |-0,001 |0,044
laktace <0001 |0532 | 9% |o021 [0 |5979 |0331
dnu p 1 1
celkem |, 778 778|778 |778 |778 |768 | 499
o T -0,425 0,906 |-0,484 |0,940 | 0,015 |0,246
cellova <0,00 |<0,00 |<0,00 |<0,00 <0,00
produkc 0,676
WP 1 1 1 1 1
e mléka
n 778|778 |778 |778 |768 | 499
r -0,009 | 0,642 |-0,238 |0,031 |0,154
tuk % <0,00 |<0,00 <0,00
oL - 0,808 | ) 0385 |,
n 778|778 |778 |768 | 499
r -0,242 (0,929 |0,032 |0,336
tuk kg <0,00 |<0,00 <0,00
cL P 1 1 0382 1,
n 778|778 |768 | 499
r -0,164 | 0,044 | 0,215
Bk % <0,00 <0,00
cL P 1 0224 1,
n 778|768 | 499
r 0,028 0,379
blk kg <0,00
oL , 0441 |
n 768 | 499
linearni |r -0,068
skére SB[ p 0,131
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r... korelacni koeficient; P...statisticka prikaznost; n... pocet ptipadt, PP...pribéh porodu,
PL...pofadi laktace, PI...pofadi inseminace, II...inseminacni interal, SP....servis perioda,
100U...100 denni uzitkovost, kg blk 100... kg bilkoviny za 100 dnti, PH kg blk 100... PH kg
bilkovin ze 100 dnti, 200U...200 denni uzitkovost, kg blk 200...kg bilkoviny za 200 dnta, PH
blk 200... PH kg bilkovin ze 200 dna, 305 U...305 denni uzitkovost, kg blk 305... kg
bilkovin ze 305 dnti, PH kg blk 305... PH kg bilkovin ze 305 dnti, CL...celkova laktace
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