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1 Uvod

Terénni vyuka je dynamicky se rozvijejici komplexni vyukovou formou. Podpo-
ruje mezipfedmétové vazby piirodovédnych piedméti, ale spolupracuje i s humanitnimi
predméty a vychovami.

Moznost demonstrace pfirodnich zékonitosti a jevi v jejich pfirozeném prostiedi
je ve srovnani se sebelepsi vyukou ve tfid¢é efektivnéjsi a probouzi v Zacich vétsi moti-
vaci. Vysledkem je vyssi zajem o obor a lepsi pochopeni uciva. Podporuje skupinovou
praci, kooperaci ve vyuce a posiluje socialni vazby. Jednim z cilt je i budovani a rozvoj
vztahu ke krajing. Cim lépe ¢lovék piirodé rozumi, tim 1épe ji dovede chranit a zachovat
pro dalsi generace. Uskalim terénni vyuky je pfedeviim vyssi ¢asova naroénost na pri-
pravu a piipadné finan¢ni naklady na organizaci a materidlni vybaveni. Nutné je klast
vetsi diiraz na bezpecnost prace.

Poznatky ziskané na zaklad¢ studia literatury byly vyuzity pro tvorbu pracovnich
a metodickych listi. Vyuka byla zasazena do oblasti Hiebecska, které predstavuje roz-
manitou a atraktivni krajinu z pohledu pfirodniho i historického, kdy zde probihala vy-
znamna tézba nerostnych surovin.

Soubor péti vyukovych listhh je komplexnim materidlem primarné uréenym pro
stiedni skoly. Po patti¢nych Gpravach lze pracovni listy vyuzit i pro Skoly zakladni. Ob-
sahem jsou interdisciplinarni tkoly vychazejici z fyzicko-geografické charakteristiky
Hiebecovského hibetu. Nalezneme zde tlohy zaloZené na pozorovani, orientaci v mapé,
praci s ruéni GPS stanici, buzolou, obrazovymi kli¢i, nau¢nymi tabulemi, dopliovaci
a spojovaci ulohy, otazky s moznosti vybéru odpovédi nebo 1 pocetni ulohy jako je ur-
¢eni dfevni hmoty v rostoucim lese. Vyukové listy se skladaji z pracovniho listu, meto-
dického listu a klice, ktery informativné rozsifuje odpovédi na zadavané otazky.

Zajem o terénni vyuku byl ovétovan formou dotaznikového Setfeni na Gymnaziu
Moravské Trebova. Studenti potvrdili pfedpoklad a zkuSenosti s terénni vyukou na této
Skole a v otazce, zda by uvitali terénni vyuku jako sou¢ast hodin zemé&pisu, odpovédélo

pozitivné 92 z 95 dotazovanych respondentt.



2 Cile prace

Cilem diplomové prace je implementace znalosti o mistnim regionu do vyuko-
vych témat hodin zemépisu.

Teoretickd cast bude shrnovat na zakladé dostupnych zdroji poznatky o terénni
vyuce se zaméfenim na jeji prednosti, ale i uskali, pfipravenost a doporucujici kroky
nutné k dostate¢nému zajisténi bezpecnosti.

Na zaklad¢ terénniho prizkumu a studia literatury, budou vybrany vhodné loka-
lity pro realizaci terénni vyuky. StéZejnim vystupem bude ucelena koncepce pracovnich
a metodickych listli, zaméfenych na zvolenou oblast Hiebetovského hibetu. Resena
budou témata tykajici se fyzické geografie a historické tézby nerostnych surovin. Bez
praktickych ukonl, méfeni a pozorovani V terénu je nebude mozné vyhotovit. Jejich
narocnost je primarné urcena stfednim Skolam, konkrétné budou navrhovany pro potie-
by Gymnazia Moravska Tiebova. Ke zjisténi z4jmu o tuto specifickou formu vyuky
probéhne na gymnaziu dotaznikové Setfeni.

Praci doplni komplexni fyzicko-geografickd charakteristika Hiebecovského
hibetu, ktera poslouzi jako podklad pro tvorbu pracovnich listli a dopliujici zdroj in-

formaci. Soucasti bude také fotodokumentace a mapové vystupy.
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3 ReSerse literatury a zdroju

Mezi zékladni zdroje pouzité v prvni Casti prace, ktera se zabyva charakteristi-
kou terénni vyuky, byly zafazeny prace: Integrované terénni vyucovani (Hofmann,
2013), Teze projektu ke tvorbé koncepce terénni vyuky (Hofmann, Misafova, 2011),
Ndméty pro geografické a environmentdlni vzdélavani: Vyuka v krajiné (Reznickova
a kol., 2008), Prehled didaktiky geografie ve cvicenich a ulohdach. Dil 1. Obecna didak-
tika geografie (Supka, 1986), Non-formal Education through Outdoor Activities Guide
(Festeu, Humberstone, 2006) a Ramcové vzdélavaci programy pro zakladni a gymnazi-
alni vzdélavani (VUP, 2007). Dostupnost esky psanych zdrojti v tomto, aktualng dy-
namicky se rozvijejicim odvétvi vyuky je vSak omezena.

Ve druhé casti, zabyvajici se charakteristikou vybraného uzemi Hiebe¢ovského
hibetu byla jako zakladni literatura k fyzicko-geografické charakteristice vyuzita dila:
Zemépisny lexikon CR: Hory a niziny (Demek, Mackovéin, eds., 2014), Pady Ceské
republiky (Tomasek, 2007), Klimatické oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) a Biogeo-
grafické clenéni Ceské republiky (Culek, 1996). Pii popisu chranénych tizemi bylo vyu-
zito n&kolika svazkové publikace Agentury ochrany piirody a krajiny CR a EkoCentra
Brno - Chranéna tizemi CR. Podrobngjsi a aktudlni informace byly ziskdvany z plani
péce, jednotlivych chranénych uzemi. K popisu t€Zby nerostnych surovin a jejiho histo-
rického vyvoje bylo vyuzito ptedevsim dél: Posledni viiz dolu Brezinka — 16. X. 2009.
157 let tradice kvality a spolehlivosti moravskych Zdruvzdornych jilii a lupkii. (Smehil
akol., 2009) a Hrebecské ditlni stezky. Naucné stezky, technické pamatky, priroda, ar-
chitektura, geologie, historie tézby surovin (Moucka, Za¢ek, 2010). Regionalni specifi-
ka dotvatela publikace Moravskotrebovsko, Svitavsko (Nekuda, 2002).

Tvorba pracovnich listii nasledné vychazela ze zminénych stéZejnich prament
a terénniho prazkumu.

Tématem HiebeCovského hibetu nebo jeho vybranymi tseky je jiz ve svych kva-
lifika¢nich pracich zabyvali studenti Pfirodovédecké fakulty Masarykovy Univerzity
v Brné, Hejkal (2006) nebo Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci,
Dlabkova (2010), Navratil (2013) nebo Dosed¢lova (2007), ktera dokonce uvadi i navrh
pro pedagogickou praxi, ale je zaméfena predeviim na geomorfologickou &ast. Zadna
Z dosavadnich praci vSak nenabizi uceleny soubor pracovnich a metodickych listi za-
mefenych na obecné jevy v krajiné a jedinecnost Hiebecska v takovém rozsahu, a ne-

klade diraz na praci v terénu.
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4 Metodika prace

Pti tvorbé diplomové prace bylo vyuzito studia odborné literatury, internetovych
zdrojii, mapovych podkladl a terénniho vyzkumu.

Préace je rozdé€lena na tii Casti. Prvni je vénovéana charakteristice terénni vyuk
zpracované z dostupnych zdrojui. Druha ¢ast predstavuje fyzicko-geografickou charakte-
ristiku oblasti. Soucasti je i navrh chranéné lokality, ktery byl vybran pfi terénnim pru-
zkumu. Posledni ¢ast tvoii pracovni a metodické listy sestavené na zaklad¢ sesbiranych
fyzicko-geografickych poznatki. Jejich piednosti je pfima aplikace do vyuky pro Gym-
nazium Moravska Tiebova.

Charakteristika terénni vyuky na Moravskotfebovsku je sestavena podle podkla-
di ve Skolnich vzdélavacich programech piislusnych skol.

V lednu 2016 bylo na Gymnaziu Moravska Tiebova realizovano dotaznikové Se-
tteni. Cilem bylo zjistit zdjem a povédomi studentii o terénnim vyucovani (vysledky viz
kap. 6.1) Dotaznik se skladal z deviti otdzek, uzavienych i otevienych (podoba dotazni-
ku viz priloha 5). Zucastnilo se jej 95 studentli. Vyplnéné dotazniky byly piepsany do
elektronické podoby a pomoci programu Microsoft Office Excel byla vyhodnocena za-
kladni data. Pro potieby prace nebylo nutné hodnotit vzdjemné vztahy mezi vybranymi
otazkami. Primarni data se pro pfipadné dalsi zkoumani nachazi v osobnim archivu au-
tora.

Stézejni ¢ast diplomové prace tvoii pracovni a metodické listy. Kazdy list je
rozdélen do tii oddill, a to na samotny pracovni list s otdzkami a ukoly, v jehoZ Gvodu
jsou vypsané charakterizujici pojmy tématu a motivacni text. Druhym oddilem je meto-
dicky list, ktery ukotvuje téma do vyukového planu, obsahuje organiza¢ni informace,
itineraf trasy ¢i scénar aktivit. Poslednim oddilem je kli¢. Nejen, Ze v kli¢i ucitel nalez-
ne odpovédi na zadané otazky, ale jsou zde i dopliikové informace nebo zajimavosti,
jenz je vhodné studentim predstavit, a tak upevnit nebo rozsitit jejich znalosti. Aktivity
Vv pracovnich listech byly vymysleny po studu obecnych jevii v krajin€ a specifik Hre-
becovské kuesty. Lokality pro realizaci ukoll v pracovnim listu byly voleny na zakladé¢
terénniho prizkumu oblasti. Kazdé doporucené stanovisté¢ ma své GPS soufadnice.

Praci dotvafi 1 mapova dila, ktera byla zpracovana z dostupnych podkladovych

vrstev portalu CENIA, pomoci programu ArcMapl0, od spolecnosti ESRI.
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5 Charakteristika terénni vyuky

5.1 Vyvoj terénni vyuky

Zemgépis je pfedmét, jemuz v zadném piipad€ nelze vyucovat jen ve tfidé. Ne-
zbytnou soucasti vyuky ve vSech ro¢nicich a ve vSech typech a druzich Skol by mélo byt
seznameni s geografickymi procesy a jevy v jejich piirozeném prostiedi.

Terénni vyuka neni rozhodné produktem dne$ni doby. Ve Skolnich osnovéch se
objevuje v fad¢ predmétt uz vice nez 100 let (Hofmann, Misafova, 2012). Potfebnost
a nutnost zemépisnych vychazek ¢i exkurzi pii Skolnim vyucovani zduraznuji, a jejich
mimofadne¢ velky vychovné-vyukovy vyznam podtrhuji vSichni geografové
I pedagogové nejriznéjsich zemi nejen dnes, ale i v minulosti. Mnohé cenné a casto
dodnes platné nazory na vyucovani zemépisu v ptirodé nalezneme jiz u piednich mysli-
tela 15. a 16., 17. a 18. stoleti. Jedna se napiiklad o Francois Rabelais, Thomase More,
J. J. Rousseau nebo J. A. Komenského (Supka, 1986).

Dnes jsou u nas i v mnoha dalSich zemich zemépisné vychazky, exkurze ¢i cvi-
¢eni v terénu obsazeny v ramcovych vzdélavacich programech pod pojmem terénni vy-
uka. Z toho vyplyva, ze jejich uspofadani by mélo byt pro ucitele povinné a zavazné
(Marada, 2005-2006).

Je nutné zdiraznit, ze dobie ptipravenou formu terénni vyuky, kde zaci vidi sku-
tecné zemépisné jevy a déje v piirozeném prostiedi, nemtize v mnoha piipadech nahra-

dit sebelepsi vyklad v ucebné, obraz, film nebo jina vyukova pomcka.

5.2 Terénni vyuka jako pojem

Terénni vyuka je jednou z organizacnich forem vyuky. Pod pojmem organizacni
forma vyuky zpravidla chapeme uspotadani vyucovaciho procesu, tedy vytvoreni pro-
stiedi a zplsob organizace Cinnosti ucitele 1 zakl pii vyucovani (Kalhous, Obst, 2009).

Terénni vyuka neni ve Skolni praxi ani v odborné literatufe jednotné definovéna,
a uriznych autorti se mize jeji pojeti lisit. Reznickova a kol. (2008) rozlisuje pojmy
terénni cviceni, nau¢nad vychazka, exkurze ¢i geograficka laboratot. Terénni vyuka je
pak chapéna jako zastfeSujici pojem vyuky v (méstské a venkovské) krajing, vyuky

Vv terénu nebo terénniho vyucovani.
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V obecngjsim pojeti piedstavuje Rezni¢kova a kol. (2008) terénni cviceni jako:
»Aktivita, v ramei které si zaci procvicuji zejména urcité odborné geografické doved-
nosti (napt. mapovani ploch, métfeni sklonu terénu, Setieni intenzity dopravy aj. Dochézi
tak k eliminaci finan¢nich nakladi na cestovani, ubytovani, ale i k moznosti vyuzit
osobni zkuSenosti studentti.

Supka (1986) uvadi, Ze: ,,V podstaté neni rozdil mezi naucnou vychdzkou
a exkurzi, 1181 se pouze nepsanym pravidlem, kdy vychdzkou je chapana kratsi vyuka
probihajici 1-3 vyucovaci hodiny, organizovana s mladSimi zaky. Zemépisnou exkurzi
pak chape narocnéjsi ¢innost zaki v terénu, jez trva nékolik hodin, pfipadné dni, jejiz
soucasti je i navstéva ¢i prohlidka né&jakého zavodu, zatizeni nebo objektu a je organi-
zovéna pro star$i zaky ¢&i studenty.” Rezni¢kova a kol. (2008) dodava, Ze v Geském poje-
ti byva exkurze spojovana s nendro¢nymi az pasivnimi aktivitami zakl, a zGstava tak
otazkou, zda je vyukovy cil efektivné anebo viibec dosazen.

Z pohledu prakticnosti se jako velmi vyhodna jevi geografickd laborator. Toto
misto definuje Wilczynskd — Wotoszyn (2003, In: Rezni¢kova a kol., 2008) jako:
,,Uzemi o akénim radiu 500 m v okoli $kolni budovy, dostupné sedmi minutami chiize,
které je vyuzivano k realizaci geografickych tkoli. Jednotliva stanovisté jsou dosazitel-
na béhem jedné vyucovaci hodiny, véetné navratu do Skoly. Celkové vypracovani ukoli
tedy trva 45 minut, nebo mén¢.*

V literatufe se objevuje i pojem: vyuka na terénnim pracovisti. O tomto typu te-
rénni vyuky se zmifuje napt. Rezni¢kova a kol (2008). Jako piiklad popisuje integrova-
né odborné pracovisté v Jedovnici, ziizené Pedagogickou fakultou Masarykovy univer-
zity v Brné nebo stiedisko Univerzity Karlovy v Albefi u Nové Bystfice.

StéZejnim pojmem prace je terénni vyuka. Hofmann a kol. (2003) ji chape jako
»sttechovy* pojem a uvadi: ,, Terénni vyuka je komplexni vyukovou formou, ktera
V sob¢ zahrnuje progresivni vyucovaci metody (pokus, laboratorni ¢innosti, kratkodobé
a dlouhodobé pozorovani, projektovou metodu, kooperativni metody, metody zazitkové
pedagogiky atd.) a rtizné organizacni formy vyucovani (vychdzka, terénni cviceni, eX-
V praci v terénu — predev$im mimo Skolu.*

Préace v terénu s sebou nese nutné i velkou ¢ast afektivni stranky vyuky a vede
k vytvareni postoju k mistu, kde je provozovana (Hofmann a kol., 2011). Emocionalni
prozitky vyuky vystihuji i Palmer a Neal: ,,Terénni vyuka nabizi pedagogickou formu

aplikovatelnou pies Siroky rozsah predméti, jak na kognitivnim, tak i citovém, emocio-
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nalnim stupni®. ,,Terénni vyuka ve své podstaté, piesahuje do v§ech osnov* (Palmer and
Neal, 1994. In: Hofmann, Misafova, 2012).

Nasledujici schéma, které vychazi z charakteristiky uvedenych pojmd, pichledné
znazoriiuje vzajemny vztah podle obsahové roviny vyuky a ¢innosti zédka pfi vyuce.

Podobné schéma uziva ve své praci i Zubalikova (2010).

Schéma 1 Terénni vyuka a ¢innost zaka ve vyuce

Terénni vyuka
vyuka v krajiné/vyuka v terénu/terénni vyucovani

[ Pasivni pfistup zaka ] [ Aktivni pristup zaku ]

4 D
Naucnd Terénni Geograficka Terénni
Exkurze , Y o vy
vychazka cviceni laboratof pracovisté
\_ J

zdroj: upraveno podle Reznickova a kol. (2008)

Aktivnim pfistupem/ucenim rozumime postupy a procesy, pomoci kterych zak
pfijima s aktivnim pfi¢inénim informace a na jejich zakladé si vytvari vlastni usudky.
Touto formou si zaci velmi efektivné rozvijeji schopnost tzv. kritického mysleni, cha-
rakteristického vlastnim objevovanim, posuzovanim, porovnavanim a zaclefovanim

novych informaci do jiz existujiciho znalostniho systému (Sitna, 2009).

5.3 Stanoveni cili a vystupi terénni vyuky

Obecné miize byt cilem vyuky v terénu porozuméni odbornym geografickym
pojmum, ¢i jevim, procviceni urcité dovednosti spojené s metodologii geografie nebo
dovednosti obecného charakteru (Marada, 2005-2006). Za kvalitni vysledky vzdélavani
pak Sitnd (2009) povazujeme piipravenost kazdého jedince pro prakticky zivot, pro-

sttednictvim vytvotenych klicovych a odbornych kompetenci. Hajek (2003) uvadi, ze
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prace s mapou mistni krajiny, zkoumani otazek spojenych s tvorbou a ochranou Zivotni-
ho prostiedi, pozorovani socioekonomickych jevii v krajin€, to vS§e ma nejen vyznamné
vzdélavaci cile, ale nelze je ani odtrhnout od jejich vychovného vyznamu a ziskavéani
praktickych ucebnich schopnosti.

Spravné€ organizovana terénni vyuka muze plnit ukoly v rozvoji védomosti zaku,
pfi rozvoji jejich osobnich ryst i pfi rozvoji jejich ucebnich dovednosti (Hajek, 2003).
Hofmann a Misafova (2012) nebo Marada (2005-2006) ve svych publikacich popisuji
typologii cilt terénni vyuky obecnéjSiho pojeti. Prioritni jsou tfi zakladni cilové oblasti,
a to védomostni, dovednostni a postojové. Veédomostni cile jsou zaméfeny na znalosti
jedince a mély by umoznit aplikaci jiz nabytych informaci do prostoru v krajiné. Do-
vednostni cile rozviji schopnosti sbéru, zpracovani nebo hodnoceni informaci z terénu.
Pro ziskani informaci lze vyuzit primarnich nebo sekundarnich zdrojt dat, kartografic-
kych produkt, historickych snimki, pozorovéani, méfeni apod. Zpracovani informaci
uzce souvisi s jejich interpretaci, k cemuz je vhodné vyuzit nacrtd, plant, map, grafi
nebo tviréiho psani. Zaci by méli byt schopni nabyté zavéry objektivné zhodnotit a po-
soudit problém i z vice Ghli pohledu, véetné vlastniho. Posledni zminéné, postojové cile
buduji a rozvijeji vztah ke krajin¢ a k odpovédnosti soucasné generace za stav zivotniho
prostiedi pro dal$i zivot na této planete.

S ohledem na vek a stupent vzdélavani lze uvést nekteré cile a vystupy vyuky
zemé&pisu v terénu, véetné piikladii, pro zaky 2. stupné zakladni Skoly a pro studenty

StyFletych gymnazii (upraveno podle Reznitkova a kol., 2008).

DosazZené cile a vystupy pro druhy stupen zakladni §koly

a) klast problémoveé zamérené geografické otazky (Jak vznikl tento skalni Gtvar?)
b) ziskdavat a zaznamenavat informace (prizkum funkci budov a jejich vyznaceni
do mapy, dotaznikové Setteni, sbér vzorkil)

¢) analyzovat informace a formulovat zavery (srovnani idaji ze dvou lokalit)

d) rozlisit a vysvetlit rizné nazory (vCetné svych) na aktudlni geografické pro-
blémy (ndzory na vystavbu spalovny, rekreacniho stfediska nebo cyklostezek)

e) komunikovat zpiisobem, ktery odpovida jak zadani, tak adresatove sdéleni
(napsat novinovy ¢lanek o daném problému, komunikovat e-mailem s jinou sko-

lou)
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DosazZené cile a vystupy ¢tyrletého gymnazia

a) klast retézec vzajemné provazanych geografickych otazek (Jak a pro¢ se dana
krajina méni? Jaké jsou piimé a zprostiedkované dopady téchto zmén?)

b) navrhnout vhodny postup pri vyzkumu (Kde a jak ziskat relevantni nazory
a data tykajici se dopravniho zatizeni urcité lokality?)

¢) ziskat, zaznamenat a prezentovat informace (ziskat a do tabulky zpracovat
udaje o vodnim toku; prostiednictvim kartogramu vyjadfit izemni rozlozeni
obyvatel urcitého véku apod.)

d) analyzovat a zhodnotit informace, ucinit zavery a zditvodnit je (posoudit vy-
povidaci schopnost statistickych dat, ukazateli, map a grafii; zhodnotit infor-
macni zdroje, které prezentuji rozdilné nazory o planovaném projektu)

e) zhodnotit, jak ndzory a pristupy lidi ovliviuji soucasnou situaci (¢innost ob-
¢anskych spolkd v daném regionu)

f) komunikovat zpiisobem, ktery odpovida jak zadani, tak i adresatove sdéleni
(vytvotit letak v elektronické podobé, napsat popularné nau¢ny text ¢i struény

novinovy c¢lanek)

Pokud méme ujasnéno, k ¢emu chceme s Zaky a studenty dojit, miizeme ptistou-
pit K vytipovani vhodnych mist pro realizaci terénni vyuky. Nejdfive musi dojit
K upfesnéni jednotlivych oblasti, protoze se k tomuto kroku vazi nasledujici tikony, kte-
ré zahrnuji sbér informaci a materiala k témto lokalitim. Po zpracovani jejich stru¢né
charakteristiky se urci ¢innosti, které l1ze v danych lokalitdch provadét vzhledem ke sta-

novenym cilim vyuky.

5.4 Typologie a koncepce terénni vyuky

Terénni vyuku lze d€lit v zavislosti na riznych thlech pohledu a podle odlisSnych
kritérii. Ze zakladnich déleni (Hofmann, Misafova, 2012) lze uvést alespon Casové
a prostorové-krajinné hledisko.

Z hlediska casového rozlisujeme terénni vyuku na Kratkodobou, probiha ve skole
a jejim okoli €1 na specidlné upraveném Skolnim pozemku. Jeho soucasti je napt. meteo-
rologick4 budka, mistni polednik, piskovist¢ pro modelovani reliéfu, arboretum, geo-
park apod. Zde pak mize vyuka zabrat 2-3 vyucovaci hodiny. Stiedné dlouha vyuka

predstavuje vychazky do okoli skoly, terénni cviceni, exkurze, navstévu muzea, plane-
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taria a obvykle trva cely vyucovaci den. Dlouhodobou vyukou chapeme vicedenni skol-
ni vylety, Skoly v pfirod¢ nebo specializovanou terénni vyuku.

Z prostorove-krajinneho hlediska vyuka probiha v piirodni krajin€ vice ¢i méné
méstské krajin€ nebo venkovské krajiné.

Terénni vyuka je v mnoha ohledech velmi specificka a vyzaduje spoustu ¢asu na
piipravu, je naro¢na jak pro ucitele, tak pro zaky. Vyzaduje dokonaly harmonogram,
piipravu pomucek a metodickych materidlii, vybér vhodné lokality a zpracovani jeji
geografické charakteristiky (ukazka zpracovani vybrané fyzicko-geografické charakte-
ristiky viz kap. 7 Fyzicko-geograficka charakteristika vybraného tizemi Hiebe¢ovského
hibetu). Je nutné piisné dodrzovat zasady bezpecnosti, a piedchazet tak zbyte¢nym ura-
zum (podrobngji viz kap. 5.6 Zajisténi bezpecnosti terénni vyuky).

Féze terénni vyuky lze podle Hofmanna a Misafové (2012) rozdé€lit na piiprav-
nou, realiza¢ni a zavére¢nou.

Pripravnd faze zahrnuje vSe, co je spojené s budouci realizaci terénni vyuky.
Podle kurikularni reformy je nutné zapracovat jednotlivé formy terénni vyuky do SVP
a podrobného uéebniho planu jednotlivych predméti, a stanovit harmonogram jednotli-
vych forem terénni vyuky. Dale se stanovi cile terénni vyuky v souladu s rozpracova-
nymi o¢ekavanymi vystupy v RVP, vyberou se vhodna mista pro realizaci terénni vyu-
Ky a zpracuje se jejich stru¢na charakteristika s ohledem na to, co se bude v danych
lokalitach procviCovat. Ptipravi se metodické a pracovni listy, seznam pomiicek a ves-
keré materialni vybaveni pro dané ¢innosti. Vytvori se legislativni ramec pohybu zakt
a studentll mimo skolu. Je vhodné, aby ucitel pfedem prosel celou trasu a piesné€ si uveé-
domil, jak bude vyuka probihat, jak dlouho trvat, kde se bude odehravat, jaké ukoly a na
jakych mistech Zaci splni.

Realizacni faze predstavuje konani terénni vyuky ve vybraném prostiedi. Zadané
ukoly mohou studenti plnit samostatné nebo ve skupinkach.

Zaverecna faze spo¢iva v interpretaci zjisténych vysledkil a splnénych ukold.
Nedilnou soucasti je hodnoceni, které slouzi jako zpétna vazba nejen pro zéky, ale i pro

tvlirce vyuky.
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5.5 Prednosti a uskali terénni vyuky

5.5.1 Prednosti terénni vyuky

Nezpochybnitelnou vyhodou je pfimy kontakt zakl s okolni krajinou. Uceni se
stava autentickym a ojedinélym (Hajek, 2003). Seznameni s redlnymi jevy, pojmy
a procesy je nejen nazorné a vedouci k rychlej§imu chapani ptirodnich principu, ale je
I vysoce motivujici. To vyznamné posiluje efektivitu uceni, kdy zazitky a zkuSenosti
zaku zlepsuji uchovani védomosti a dovednosti.

Terénni vyuka dava vétsi prostor pro skupinovou praci, kooperaci ve vyuce nebo
posiluje socialni vztahy. Casto ma podobu konstruktivistického vyuovani, kdy hlavnim
aktérem vyuky a objevitelem zdkonitosti je zdk sdm. Pokud jsou Zici v terénu vedeni
k samostatnosti, posiluje se efektivita uceni jesté vice, nebot’ jak uvadél J. A. Komen-
sky, co sami délame, 1épe si zapamatujeme (Marada, 2005-2006).

Problémové a badatelské pojeti klade na zaky vzdélavaci cile vyssi intelektudlni
naro¢nosti. Nejde tak jen o zapamatovani si dané skute¢nosti, ale i o identifikaci pro-
blému a jeho navrh feSeni. MozZnost integrace teorie a praxe ozivuje predmét vyucovany
bézné ve Skolnich lavicich. Tato motivace mlze vést k dalSimu zdjmu o obor do bu-

doucna a ke specializaci na profese vyuzivajici geografické znalosti.

5.5.2 Uskali terénni vyuky

Nevyhodou terénni vyuky je, oproti béZzné tiid¢, zfejma ¢asova narocnost na jeji
pfipravu 1 realizaci. Jeji formy jsou naroc¢né 1 z hlediska finanéniho, zvlasté pokud se
jedna o dlouhodobéjsi projekty nebo o vyuku, pro kterou jsou vyuziti externi lektofi,
odborné instituce v ramci exkurzi, doprava na danou lokalitu a vstupy do navstévova-
nych mist. Pro rozSifeni aktivit je tfeba zakoupit i pfislusné pomicky do vyuky: tema-
tické mapy, buzoly, pfiru¢ni GPS stanice, lupy, mikroskopy apod. (podrobné;si vybave-
ni v Hofmann a Misatova, 2012).

Kazda chyba mé daleko vétsi disledky a mozna naprava neni vzdy po ruce.
V krajnich piipadech je tieba i schopnosti improvizace. Uskalim je i realizovatelny ¢as,
kdy pro naplnéni cilii nesta¢i jedna vyucovaci hodina, coz nardzi na organizacni pro-
blémy ve Skolach. Je také nebezpecné&jsi nez vyuka ve skolni budové - i sebelépe pfi-

pravena akce v sobé€ skryva riziko zranéni ditéte.
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pocasi. Proto je vzdy dobré mit pfipravenou variantu pro pfipad neptizné pocasi.

5.6 Zajisténi bezpecnosti terénni vyuky

S terénni vyukou souvisi fada rizik. Marada (2005-2006) dokonce udava, ze je
to jedna z prekazek realizace této formy vzdélavani. Je tedy vhodné vse zvazit a ptipra-
vit jesté pfed samotnym konanim akce, a eliminovat tak potencialni ohroZeni na mini-
mum. Bezpecnost je vzdy na prvnim misté, neexistuji zde zadné kompromisy. Synek
a Zatka (2012) uvadi zasadu tfech P:

e piiprav se,
e piedvide;j,
e pomoz.

Byt pfipraven je dilezita zasada, kterou nesmime v zadném piipad¢ podcenit.
Souvisi predev§$im s vhodnou vybavou pro pobyt v pfirod¢ (napi. odév, obuv, voda,
jidlo, 1ékérnicka apod.). Ucitel mé pravni povinnost zabezpecit 1ékarnicku na akce sko-
ly, tzn. iv ptipadé terénnich vyukovych programt vedenych odbornymi institucemi
(Smrtova a kol., 2012)

Vlastni ptiprava se odviji od mista, délky pobytu, ro¢niho obdobi, aktudlniho
pocasi, ve€ku i zdatnosti u€astnikt.. V ptipadé neznamé lokality je vhodné se jako uci-
tel/lektor s mistem predem dostate¢né seznamit, zjistit dostupnost zdravotnickych zafi-
zeni nebo moznosti dopravnich spoju. Pti samotné vyuce Skolitel probere se studenty na
vhodném misté trasy zasady pohybu a pobytu v CHKO ¢i NP a bezpe¢nost pii pohybu
a pobytu v terénu pti riznych druzich turistiky (Hofmann, Korvas, 2008).

Schopnost ptedvidat je spojena s eliminaci mozného rizika pied jeho vznikem.
Vzdy se snazime uvédomit si potencionalni riziko v ramci konkrétni aktivity, zvoleného
prostiedi i1 pocasi. Potenciondlni riziko v prubéhu plnéni tkoll feSime stanovenim jas-
nych pravidel a vyzadovanim jejich dodrzovani. Je zde zahrnuta také povinnost infor-
movat tcastniky o mozném riziku a upozornit je na okolnosti, které je tfeba mit na zre-
teli, abychom se vyhnuli kolizim a trazim (Neuman 1999 In: Synek, Zatka 2012;
Smrtova a kol., 2012).

Byt okolnosti tretiho pravidla nikdo neptipousti a nepteje, v krizové situaci musi
byt vyucujici/lektor schopen adekvatné reagovat. Abychom si byli jisti svoji reakci, je

vhodné absolvovat kurz prvni pomoci, jehoZ souc¢asti jsou i hrané situace.
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Vybrana rizika a doporuéeni (Synek, Zatka, 2012; Smrtova a kol., 2012).

- Provedeni a sepsani analyzy rizik, kterd hrozi pfi realizaci programu.

- Znalost aktualniho zdravotniho stavu zaki/studentl a jejich pfipadnych omeze-
ni.

- Povinnost poucit ucastniky o bezpecnosti prace a pohybu v terénu. Je vhodné
mit o pouceni pisemny zaznam.

- Nepodcenit moznost vzniku duSevniho traumatu, nenaléhat na ucastniky, ktefi
danou aktivitu odmitaji provadét, dat jim moznost zapojit se jinym zptiisobem
(napt. bez zavazani oci).

- Jedna-li se o pohybovou aktivitu ve vymezeném Uzemi, v ramci moznosti od-
stranime vSechny nebezpecné piedmeéty a prekazky (napt. vétsi vétve ze zemé
i z vy8ky oci, kameny, stfepy, plechovky atd.).

- Pozor na sbirdni volné rostoucich plodi a hub.

- Pfi pohybu za Sera a tmy byt vzdy dostate¢né osvétlen a opatien reflexnimi prv-
ky.

- Nepodcenit a evidovat veSkera poranéni a irazy.

- Pozor na ptipadnou medikaci. Léky mize détem ordinovat pouze 1ékar. Léky
I mimo lékafsky predpis miizeme détem podavat pouze se souhlasem zakonného

zastupce.

5.6.1 Odpovédnost pri terénni vyuce

Na jednu osobu, kterd ma na starosti dozor zakl,, miize pfipadnout nejvyse 25
zakid. Ve vyjimeénych piipadech mize feditel skoly povolit pocet vyssi. Udava tak od-
stavec 2, § 3 upravujici podminky konani skolnich akci mimo budovu skoly ve vyhlasce
¢. 48/2005 Sh., 0 zakladnim vzdélavani a nékterych nalezitostech plnéni §kolni dochaz-
ky (VUP, 2005).

Po celou dobu programu ma pravni odpovédnost za svétené Zaky doprovazejici
ucitel. Zapojuje-li se do vyuky jind osoba, nebo probiha-li vyuka na specializovaném
pracovisti, ma ucitel stale posledni slovo a pravo veta pii aktivitach, vyuziti pomticek ¢i
pfirodnin, které se mu pro ¢innost Zaka nezdaji adekvatni nebo bezpecné.

Ackoli to vypadd, Ze pfipadny lektor je zprostén plné odpovédnosti, neni tomu
tak. Primarni pravni odpovédnost za svéfené zaky nese ucitel, ale je tfeba podotknout,
ze v ptipad€ vazného urazu ucastnika programu by byl pfedmétem vysSetrovani 1 lektor

a jeho ptipadny podil na zavinéni trazu. V kazdém ptipadé¢ lektor neni zprostén urcité

21



moralni odpovédnosti, kterou nese soucasné s ucitelem. Je naopak (oproti uciteli) pri-
marné na lektorovi, aby vybral bezpecnou trasu, zvolil bezpe¢né aktivity a metody, pii-
pravil kvalitni bezpe¢né pomticky, a snazil se o zajisténi zdarného pribéhu celé akce
(Novakova, 2007; Smrtova a kol., 2012).

V piipad€ vyuziti jizdnich kol pii terénni vyuce ma vedouci kurzu povinnost
ovétit povinné vybaveni, technicky stav jizdnich kol a znalosti zakt o pravidlech silni¢-
niho provozu. Bez téchto znalosti se zaci nemohou kurzu zucastnit. V silnicnim provozu
ma druzstvo maximalné 10 cyklistii, za které zodpovida vedouci druzstva. Pti piesunech
za dopravniho provozu musi byt na zacatku a na konci skupiny zletild osoba, ktera je
plné zpusobila k pravnim ukoniim a v pracovnépravnim vztahu ke Skole, pti¢emz mini-

malné jedna osoba musi byt pedagogickym pracovnikem. (VUP, 2006)

5.7 Ramcovy vzdélavaci program a vyuka zemépisu

Zakon ze dne 24. 9. 2004 o ptedSkolnim, zdkladnim, stfednim, vys§im odborném
a jiném vzdélavani zavedl novy systém kurikuldrnich dokumentti pro vzdélavani zakt
od 3 do 19 let. Kurikularni dokumenty jsou vytvofeny na dvou urovnich — statni a skol-
ni. Statni uroven pifedstavuje Narodni program vzdélavani a ramcové vzdélavaci pro-
gramy (déle jen RVP), které vymezuji zdvazné ramce pro jednotlivé etapy vzdelavani.
Skolni uroven predstavuji $kolni vzdélavaci programy (dale jen SVP), podle nichz se
uskute&iiuje vzdélavani na jednotlivych skolach. (VUP, 2005)

Ceska republika neni zdaleka jedinou zemi, kde dochéazi ke $kolské reformé.
Jednou ze spolecnych pfi¢in je rozvoj informacnich technologii a tim i uvolnéni obrov-
ského mnozstvi dostupnych informaci ke vS§em obortm lidské ¢innosti. Hlavnim davo-
dem zavadéni RVP do naSich Skol je reagovat na pozadavky informatické spole¢nosti,
vybavit ¢lovéka zpuisobilostmi (kompetencemi) fesit slozité zivotni situace, uspokojovat
potieby apod. (Nezvalova a kol., 2004).

Mezi priority Ramcového vzdélavaciho programu patii vyuzivani mezipfedme-
tovych vazeb a integrace jednotlivych predméta. Terénni vyuka, kterd je nedilnou sou-
¢asti mnoha predmétt je vhodnou vyukovou formou k naplnéni mezipfedmétovych va-
zeb, ke kooperaci a spolupraci ucitell riznych vzdélavacich oblasti (Hofmann,
Misatfova, 2012). Vyrazné vyuziti mezipfedmétovych vazeb se nabizi pravé v geografii,
ktera svym postavenim na hranici humanitnich a ptirodnich véd umoziuje ptesah a vza-

jemné prolinani mnoha disciplin.
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Vsechny formy terénni vyuky, které 1ze na Skolach provozovat, by mély byt
provazané uz z jednoho prostého divodu, ze maji spoustu spolecnych znaki. Proto
Hofmann a Misafova (2012) doporucuji na Skolach vytvofit komplexni koncepci terénni
vyuky, kterd bude mit vazby jak v horizontalni, tak vertikalni rovin€. Ukotveni téchto
forem terénni vyuky do vzdé€lavacich programl je mozné diky Skolnim vzdélavacim
programim. Koncepce je dulezita zejména z toho divodu, aby si vSichni organizatoti
jednotlivych forem terénni vyuky byly védomi ptekryvajicich se znalosti, dovednosti
a postoju, a dovedli tak svoje specifika 1épe rozvinout na jiz pfedem vybudovanych za-

kladech z jinych predméti.

5.8 Terénni vyuka v zahranici

Srovnavani Girovné terénni vyuky u nas a v zahranic¢i je velmi obtizné. Pro tyto
ucely neexistuje zddna komplexni srovnavaci studie, kterd by hodnotila zapojeni skol do
procesu terénni vyuky (Hofmann a kol., 2011)

V rtiznych zemich se situace velmi ligi. Casté je realizace terénni vyuky napf. na
$kolach ve Svycarsku, dobfe znama je obliba tzv. fieldwork a fieldtrip v britskych §ko-
lach. To potvrzuje Lambert (Lambert, Reiss, 2014), ktery dodava, Ze terénni vyuka ma
v britskych $kolach dlouhou tradici a je povazovana za nedilnou souéast vyuky zemépi-
Su.

Britskd geograficka asociace si klade za cil v rdmci Narodniho programu vzdé-
lavani pro geografii zajistit, aby vSichni zaci ziskali kompetence v zemépisnych doved-
nostech potiebné pro sbér, analyzu a vyhodnoceni celé fady udaji ziskanych prostied-
nictvim prace vterénu, které prohloubi jejich znalosti piirodnich procest (The
Geographical Association, 2014). Britské Skolstvi dokonce podle nového vzdélavaciho
programu planuje od $kolniho roku 2017/2018 zavedeni zkousky z terénu do maturitni
zkouSky ze zemépisu. Jeji vaha v celkovém hodnoceni pfedmétu bude dosahovat
v Anglii 15 % a ve Walesu dokonce 20 % (FSC, 2016).

Moznosti absolvovat dopliikové kurzy terénni geografie pro Skoly a zajemce,
nabizi fada instituci. Pfikladem jsou britska Field Studies Counsil, specializujici se na
ptipravu k maturit¢ (FSC, 2016), Cranedale Centre s komplexnim pfirodovédnym za-
méfenim (CC, 2016) nebo Spanélské Barcelona Field Studies Centre, taktéz s Sirokym

zamé&fenim na terénni vyuku vSech piirodovédnych obora (BFSC S.L., 2016).
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6 Terénni vyuka na Moravskotiebovsku

ZkusSenosti s terénni vyukou byly zjistovany prostfednictvim osobnich rozhovo-
i s prislusnymi vyucujicimi na Gymnaziu Moravskéa Trebova a Vojenské stfedni Skole
a Vyssi odborné skole Ministerstva obrany Moravska Tiebova. Vyuka zemépisu na In-
tegrované stfedni $kole byla posuzovana na zékladé SVP. Divodem vybéru posuzova-
nych $kol jsou primarni cile prace a dostupnost navrzenych stanovist’ pro terénni vyuku.

Pfilozeny mapovy piehled Skol (viz obr. 1) zobrazuje stfedni a Gplné zakladni
Skoly v blizkém okoli HiebeCovského hibetu. Nutné je dodat, Ze ne vSechny stfedni
Skoly jsou vseobecné vzdélavaciho zaméfeni a vyuka zemépisu je tak velmi omezena,
ptipadné zadna.

Jadrova oblast terénni vyuky je situovana na vychodni svahy pod osadu Hiebec.
Nejlepsi dopravni dostupnost tak vyplyva pro skoly z Moravské Ttebové nebo Zakladni
Skolu Kuncina, kdy je mozné se na mista pohodlné dostat s vyuzitim bicykli po bez-
pecnych cyklotrasach.

Gymnazium Moravska Tiebova lze z hlediska ¢innosti terénni vyuky hodnotit
jako velmi aktivni, coZ vyplyva i z realizovaného dotaznikového Setieni (viz kap. 6.1).
Skola se pravideln& zaméfuje na mistni region, nelze viak opomenout projekt z let 2012
a 2013, kdy studenti na 4 dny vycestovali do severozapadnich Cech. Zde probihala série
exkurzi, vhodné doplnénych pracovnimi listy. Resila se témata geologické minulosti,
lomova tézba hnédého uhli, turisticky potencial lazeniskych mést nebo procesy vzniku
Bozidarského raselinisté. V okoli Skoly a regionu je terénni vyuka realizovana prostied-
nictvim projektovych dnti. Na nizsich ro¢nicich viceletého gymnézia se kazdorocné
konaji pfirodovédné vychazky do nedaleké Ptirodni pamatky Hradisko nebo KiiZzovy
vrch, a to na téma Zivot stromtl (prima) &i Ekologie lesa (sekunda). Od roku 2013 starsi
studenti (kvinta) kazdorocné absolvuji cyklovylet na Hiebe¢, kde probiha terénni vyuka
S doprovodnym pracovnim listem komplexniho geografického zaméteni. Blokové pro-
behly 1 aktivity ve mésté¢ (méfeni plochy namésti pomoci ptiru¢nich GPS stanic, nebo
srovnavani renesan¢nich domt na historickych fotografiich a jejich soucasného stavu).

Nutno je také zminit vybaveni pro terénni vyuku, kterym Skola disponuje. Jedna
se 0 piiruc¢ni GPS stanice, ptidni vrtak, slouzici pro zkoumani pidniho profilu, teplome-
ry, jak pro méfeni teploty vzduchu, tak vody, méfici pH soupravu a Secchiho trubici pro

zjiSténi prihlednosti vody. V bezprostfedni blizkosti Skoly se nalézd meteorologicka
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budka, ktera slouzi jako zdroj meteorologickych dat, evidovanych v databazi projektu
Globe.

Vojenska stfedni Skola a Vyssi odborna Skola Ministerstva obrany Moravska
Tiebova ma s terénni vyukou nezpochybnitelné zkusSenosti. Zemépis je zde vyuCovan
vV oboru Vojenské lyceum, v predmétu zemépis a vojenskéd topografie. Ttetina roku je
vénovana geodetickym a kartografickym dovednostem a topografii. Zbyla ¢ast roku se
pak zabyva obecnym a regiondlnim zemépisem. VSe se odehrava ve tiidé. Vojenska
terénni zdatnost a orientace v terénu je pak rozvijena v predmétu vojenska profesni pii-
prava. Ta integruje kromé zemépisnych znalosti i fadu dalSich specifickych vojenskych
dovednosti. Vyuziti pracovnich listl je zde mozné ve vSech tématech a tkolech spoje-
nych s lokalizaci v mapé€, nebo vyuziti ptiru¢nich GPS stanic, které bylo po konzultaci
S vyucujici zemépisu, dr. Machackovou viele vitano.

Na Integrované stiedni Skole Moravska Tiebova pravdépodobné vytvorené pra-
covni a metodické listy, ani poznatky z diplomové prace vyuziti nenaleznou. Zemeépis je
zde vyu€ovéan v predmétu zemépis cestovniho ruchu. Vyklad Hiebecska je dilezité
zminit v souvislosti s turistickym potencialem regionu (blize viz Navratil, 2013). Pra-
covni list na terénni vyuku ve spojeni s turismem vsak nebyl vypracovan pro piedpo-

klad nizké vyuzitelnosti.

Tab. 1 Hodinova dotace zemépisu na stfednich skolach v Moravské Trebové 2016

" Hodinova dotace
Skol Stdiini | e dme Celk
ola obor redmét 1. 2. 3. a. elkem
rocnik rocnik rocnik rocnik
Gymnazium ..
L. o, zemepis 2 2 2 - 6
Gymnazium Morav- (vyssi)
ska Trebova Informacni ..
. zemepis 2 - - - 2
sluzby
Vojenska stredni
Skola a Vyssi od- . . zemépis a
. . Vojenské . )
bornd skola Minis- vojenska 2 - - - 2
lyceum .
terstva obrany topografie
Moravskd Trebova
Integrovana stredni o zemeépis
. . Hotelnictvi a )
Skola Moravska . cestovniho 2 - - - 2
} ) turismus
Trebova ruchu

zdroj: SVP prislusnych kol
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6.1 Dotaznikové Setreni

Dotaznikové Setieni s cilem zjisténi povédomi zaki o terénni vyuce zemépisu
bylo realizovano v lednu 2016 na Gymnaziu Moravska Tiebova. Dotaznik zjistoval,
zda studenti v minulosti absolvovali terénni vyuku, dokazi ji charakterizovat, a jaké jsou
jejich preference a predstavy pro organizaci této vyukové formy. Podoba celého dotaz-
niku je soucasti prace v ptiloze ¢. 3.

Dotaznikového Setfeni se zGc¢astnilo celkem 95 studenti. K vyzkumu bylo vyuzi-
to 93 dotaznikt, 2 musely byt vyfazeny z divodu nedostatecného vyplnéni (nezodpove-
zeno vice jak 50 % otazek). Genderove Ize Setfeni povazovat za vyvazené, zucastnilo se
jej 45 chlapct a 48 divek. Prislusnost k jednotlivym tfidam nebyla zjistovana.

Otazku ¢. 1 nezodpovedéli dva respondenti. Zbyli si pod pojmem terénni vyuka
predstavuji pfevazné aktivni vyuku v terénu, biologicky vylet v pfirod¢, dendrologickou
vychazku po okoli, exkurzi do ptirody s vyukovymi prvky, exkurzi mimo budovu skoly,
praktickou slozku ucebni teorie, projektové dny, a viibec nejcastéji uvadénou asociact,
ktera se objevila témét u poloviny, byla vyuka v ptfirodé. Povédomi o terénni vyuce zaci
bezesporu maji, coz potvrdila hned nésledujici otdzka. Zajimavosti ale je, ze nikdo ne-
zminil vyuku v ndvaznosti na méstskou krajinu i ptesto, ze se n€kteti v minulosti pfimo
téchto akci ucastnili. MliZzeme se tak jen domnivat, zdali se tato mySlenka skryva pod
nekterou z odpovedi ,,vyuka mimo budovu skoly*.

Zkugenosti s terénni vyukou potvrdilo 87 studentii. Zadny kurz doposud neab-
solvovali 4 studenti, ale chtéli by se v budoucnu zic¢astnit, a zbyli 2 neabsolvovali zad-
ny kurz a nemaji ani zajem se Zadného zucastnit. Ze zii€astnivsich se terénni vyuky, jich
81 ptipsalo konkrétni udalosti. Asi v poloviné¢ ptipadl se jednalo o blize nespecifikova-
né projektové dny, Ctvrtina uvadéla exkurze a vylety do pfirody, zbyla ¢ast konkretizo-
vala ekologické vychazky na Hradisko, vychazky na Ki#izovy vrch nebo cyklovylety na
Htebec¢. Udalosti se lisily pravdépodobné v zéavislosti na ro¢niku a doposud konanych
akcich podle SVP.

Za ptinosny a efektivni zplsob vzdélavani povazuje terénni vyuku 91 dotaza-
nych, za opak ji povazuji pouze 2.

Z hlediska Casové dotace, kratky ¢asovy blok, tj. 1-2 vyucovaci hodiny by vé-
novalo terénni vyuce 12 dotazovanych, tj. 13 %. S vyrazné vétsi oblibou se setkal dé-

letrvajici ¢asovy blok na 6 vyucovacich hodin v podob¢ projektového dne, ktery ziskal
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81 hlasii, tedy 87 %. Zde se opé€t ukazuje navyklost a predstava zakli o terénni vyuce,
jako o projektu trvajicim cely den.

Podobnym poctem dopadla otazka €. 5, zjistujici preferované prostredi pro te-
rénni vyuku. 81 studentl zvolilo pfirodni krajinu, 9 studentl méstskou krajinu a 2 vy-
brali jak ptirodni, tak méstskou. Nezodpovédél 1 respondent. Zastupci piirody zduvod-
novali svéa rozhodnuti lepsi kvalitou vzduchu, vyssi bezpecnosti, klidnéj$§im prostiedim,
vetsi volnosti, vétsim mnozstvim pozorovatelnych zivocichti a rostlin, poutaveéjSim mis-
tem z pohledu geografa, nebo ze s ptirodou a lesem bézn¢ nesetkaji. Pétkrat se objevila
konstruktivni myslenka, kdy byla preferovédna ptiroda, ale zalezi na vyu€ovaném tématu
a pozadovanych vystupech. Argumenty pro méstské prostiedi demonstrovaly komfort-
né&jsi pohyb a méné blativych cest.

S ohledem na vzdalenost zkoumané lokality v otdzce €. 6, ptevladaly vzdalené
neznamé lokality 74 hlasy, tj. 80 %. Pro okoli Skoly a blizky region je 14 respondentu,
tj. 15 %. Zbylych 5 probandu, tj, 5 %, zaskrtlo obé moznosti s dodatkem nezavislosti na
lokalité. Duvody pro vzdalenéjsi regiony skryvaly téméf vzdy touhu po poznani novych
mist. Oblast Moravskotitebovska Uidajné znaji nebo mohou navstivit ve svém volném
case. Naopak preference pro blizké okoli komentovali hlavné zdjmem o lepsi poznani
svého bydlisté nebo zbytecnou Casovou ztratou a financemi spojenymi s dopravou.
Z otazky tak vyplyva, Ze studenti stale chapou terénni vyuku jako formu exkurze, tedy
pfevazné poznavaciho zdjezdu a ne jednoduché vzdélavaci formy, kterd mize slouZit
pro demonstraci a vysvétlovani béznych procest, ¢i jevil v krajing.

Ochotu vyuzit jizdni kolo projevilo 75 dotazovanych, tj. 80 %. Kolo by nevyuzi-
lo 17 studentt, tj. 18 % a 1 z nich otazku nezodpovédé€l. Pouziti bicyklu odlivodnila
polovina podporovateli mySlenky. Uvadéji vyssi mobilitu, sportovni vsuvku, ¢innost
vhodnou pro jejich zdravi, zabavné oZiveni vyu¢ovani nebo ekologicky zptsob dopra-
vy. Na druhé strané odptirci neradi jezdi na kole nebo upozornuji, Ze ne kazdy ma stejné
moznosti jako ostatni a mohlo by mu to zkazit cely den.

Skupinovou vyuku podporuje 82 dotdzanych, tj. 88 %. Samostatné by pracovalo
9 studentt, tj. 10 % a 1 chlapec zvolil obé moznosti, na formé mu tedy nezalezi.

Na posledni 9. otazku, zda by studenti uvitali terénni vyuku jako soucast hodin
zemepisu, odpovédelo 66 respondentl ano, dalSich 26 spiSe ano a pouze 1 ne. V sumafi
Setfeni a dlivod k tvorbé podkladli a snaze o realizaci terénni vyuky na Gymnaziu Mo-

ravska Trebova.
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7 Fyzicko-geograficka charakteristika vybraného tizemi Hiebecov-
ského hibetu

Zvolena lokalita pro terénni vyuku je soucasti geomorfologického okrsku Hre-
becovsky hibet’, ktery nalezi do Ceskomoravské vrchoviny a tvoii vychodni okraj Ces-
ké tabule. Okrsek se tdhne v pruhu od upati Orlickych hor, pies povodi Ttebovky, az po
Boskovickou brazdu. Pro potieby diplomové prace byl vybran pouze usek prudkych
vychodnich svahd, a to v rozsahu od obce Mladéjov na Moravé, po Hiebeé (Cast obce
Koclitov). Jedna se o zajimavou oblast z pohledu fyzické geografie i t€zby nerostnych
surovin. V neposledni fadé jeji minulost pfiblizuje a turisticky zatraktivituje projekt
Hiebecskych dilnich stezek. Pro jasné&jsi kontext pifedevsim fyzicko-geografickych je-
v, je geograficka charakteristika zpracovana pro $ir$i oblast, nez je centrum déni terén-

ni vyuky, Hiebecsko.

7.1 Geologie

Geologicka skladba oblasti sahd svym geologickym vyvojem az do obdobi pre-
kambria, doby pted 545 miliony let. Podklad oblasti vSak tvoii pfedev§im sedimentarni
horniny nalezici mlad$im etapam vyvoje vychodni ¢asti Ceského masivu, ulozené na
zabtezském a letovickém krystaliniku a v jizni oblasti (Bfezinka) na permu. Ve vychod-
ni ¢asti izemi tyto horniny vystupuji na povrch v podobé piikrych skal, na zapadnim, uz
mirngji uklonéném svahu jsou zndmy pouze z prizkumnych vrt. V zajmové lokalité se
nalézaji horniny prvohorniho (paleozoického) i1 nejvice prevazujictho druhohorniho
(mezozoického) stati. Dale se jedna o sedimenty mladsich tietihor a ¢tvrtohorni (kon-
krétné€ pleistocénni) sprase a piscité Stérky.

Letovické krystalinikum, ptipadajici ke stfedoc¢eské oblasti, tvoii podlozi velké
¢asti kiidovych sedimentti vychodu. Nejhojnéji jsou zde zastoupeny tmavé vulkanické
metamorfované horniny, jako amfibolity a ultrabazika (Hradek In Nekuda, 2002).

Zabtezské krystalinikum, ndleZici do oblasti luzické, predstavované metapelity,
metaprachovci a metakonglomeraty s obCasnymi vlozkami amfibolitdi, serpentinitl

a ojedinéle mramora (Vachtl a kol., 1986).

! Okresek Hrebecovsky hibet je tieba chapat jako geomorfologickou jednotku. M¢lka uzina Tie-
bovické brany ji déli na dvé poloviny. Lidové mistni pojmenovani HiebeCovsky hibet, se bézn¢ pouziva

pouze pro jizni ¢ast v okoli osady Hiebec, zatim co severni usek je oznacovan jako Hriva.
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Perm v této oblasti pfipada orlické panvi a vyznacuje se typickym cervenym
zbarvenim hornin a pudy. V disledku mnoha miliond let trvajicitho zvétravani doslo
k obnazeni a odnosu nadloznich kiidovych vrstev. V tomto nejhojnéji zastoupeném
utvaru prvohor ptevladaji ark6zové piskovce s polohami piscitych prachovci a slepen-
cl. Patii mezi sladkovodni sedimenty jezerniho a fi¢niho piivodu (Hradek In Nekuda,
2002).

Druhohorni kiidové horniny, jsou zastoupeny témét v celém rozsahu Hiebecov-
ského hibetu. Mocnost sladkovodniho cenomanu, jakozto svrchni kiidy, od severu
k jihu narusta, coz dokazuje i mistni tézba nerostnych surovin (Vachtl a kol., 1968).
Nasledné moiské zaplaveni doklada piekryv turonskymi opukami, ktery misty kolisa az
do mocnosti 150 m. Sedimenty Hiebe¢ského hibetu jasné ukazuji, Ze tu panovalo teplé,
subtropické az tropické klima a mélké epikontinentalni mote bylo plné zivota (Moucka,
Za&ek, 2010). Naléza se zde fada zkamenélin, predevsim mékkysa, z nichz mlzi rodu
Inoceramus jsou diilezité viid¢i fosilie tohoto obdobi, nebo hybodontnich zraloki rodu
Hybodus, Acrodus a Ptychodus. U Hiebc¢e a Mladéjova jsou k vidéni i fosilie rostlinné,
naptiklad listy Magnolie (Houzar In Nekuda, 2002; (Moucka, Zacek, 2010).
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Obr. 2 Pti¢ny profil Hfebecovského hibetu ve sméru Z — V
zdroj: Moucka, Zacek, 2010; upravil Navratil, 2016
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Tab. 2 Skladba hornin pficného profilu Hrebe¢skem ve sméruzZ -V

fz - biotiticky az muskoviticky fylit

Zabrezska skupina

(proterozoikum az paleozoikum) qz - ultrabazika a gabroidy

Orlicka panev (perm)

Krida Kb - bélohorské souvrstvi

Kj - jizerské souvrstvi

zdroj: Moucka, Zacek, 2010
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Terciérni sedimenty, v podobé¢ pisku a jila, zde nabyvaji velkého rozsahu. Nej-
spise se jedna o zbytek rozlehlého pokryvu doby, kdy pronikalo moie z karpatské pred-
hlubné do nitra Ceského masivu k severozapadu podél starych sniZenin. Nasledné sedi-
mentace se Vyznacuje nezpevnénymi vapnitymi jily miocénniho stafi.

Ctvrtohorni horniny zastupuji piedeviim pleistocénni mocné polohy sprasi
a spraSovych hlin, misty i fluvidlni pisCité Stérky. Bézné jsou hlinitokamenité bloky
hornin, u nichz dochazi k sesuviim (Hrouzar In Nekuda, 2002). Typickym piikladem je
pomalu se sesouvajici svah u vyhlidky Nad doly, ktery se projevuje v podob¢ tzv. opi-
1€ho lesa (Navratil, 2013).

7.2 Geomorfologie

Zatazeni do soustavy geomorfologickych jednotek (Demek, Mackov¢in, eds., 2014)
Provincie: Ceska vysocina
Soustava: Ceska tabule
Podsoustava: Vychodoceska tabule
Celek: Svitavska pahorkatina
Podcelek: Ceskotfebovska vrchovina
Okrsek: Hiebecovsky hibet

Hiebecovsky hibet je soucasti Ceskotiebovské vrchoviny, ktera piedstavuje nej-
vyse tektonicky vyzdvizenou &ast piskovcového pokryvu Ceské tabule, a soucasné jeji
jihovychodni vybézek. Na vychod¢ tak hrani¢i s Krkonos§sko-jesenickou provincii. Pod-
celek Ceskotiebovska vrchovina je slozen ze zvlnéného skalniho podlozi, tvofeného
tfemi ¢astmi, které se projevuji dvéma antiklinalami (potstejnska a liticka) a mezi nimi
sttedovou synklinalou (rozkossko-ustecka) (Demek, 1986).

Povrchovym projevem potstejnské antiklindly je Kozlovsky hibet, na ktery od
vychodu navazuje idoli Ustecké brazdy, jakozto vysledek synklinaly. Liticka antiklina-
la vystupujici v onen HiebeCovsky hibet, ma projev kuesty, tj. strukturniho tvaru uloze-
ného na jednostranné uklonénych horninéch, tvofeného prudkym celem a mirnym sva-
hem na vrstevnich plochach (Demek, 1986).

Kuesta je orientovdna vyhradné severojiznim smérem a nejvetsi Clenitosti
I nadmotské vysky dosahuje jizné od Tiebovické brany, ¢imz je pravé zvolena oblast

pro terénni vyuku. Zapadni svahy kiidovych souvrstvi zde pod mirnym uklonem 4-6°
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velmi pozvolné klesaji k jihu az jihozapadu, ke dnu Ustecké brazdy, smérem na Svita-
vy, Bfezovou nad Svitavou a Brnénec (Vachtl a kol., 1968).

Hrana hibetu se vyznacuje zvinénym pribéhem, ve kterém se st¥idaji vyvyseni-
ny se sedly. Mezi vyznamné vrcholy nalezi od severu k jihu Mirand (639,8 m n. m.),
Mlad¢jovsky vrch (647,4 m n. m.), Strazny vrch (610,2 m n. m.), Hfebcov (635,3 m n.
m.), Hfebecov (622,9 m n. m.), nejvyssi vrchol Roh (660,4 m n. m.), ¢i Chvalka (617,8
m n. m.) (Demek, Mackov¢in, 2014).

Vychodni €elo kuesty prudce spada do Moravskotiebovské kotliny, kde misty
dosahuje vysky az 200 m (Hradek In Nekuda, 2002). Projevuje se pfikrymi vychozy
hornin, misty se skalnimi srazy a skalnimi sténami. Nejvyraznéjsi opukova sténa, vznik-
la svahovymi procesy, se zveda nad serpentinami byvalé silnice 1/35 pod osadou Hre-
bec, ktera je dnes nahrazena tunelem. Dosahuje vySky bezmala 20 m a nese nazev Sténa
smrti. Podle povésti, zde padem ze stény zahynuli vojaci §védské jizdy pronasledovani
cisafskym vojskem v obdobi tficetileté valky. I dnes je lokalita pro pohyb osob nebez-
pecna, na coz upozoriuji pfed vstupem do okrajovych partii svahu vystrazné cedule
(Vitek, 2004).

Typickym rysem Hiebecovského hibetu je sttidavé vybihani vybézkl hibetu do
kotliny a naopak pronikani udoli z kotliny do onéch svahii. Vznik4 tak charakteristické
kulisovité uspotfadani, oznacované jako ,,girlandy vybézka a zaliva* (Hradek In Nekuda

2002). Tento jev je patrny predevsim z profilového pohledu na nejvyssi vrcholy.

Obr. 3 Pohled na vrchol Roh z vyhlidky nad tunelem silnice 1/35
(foto: L. Navratil, 2016)
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Vrchol Roh obtékany tidolim Stiibrného potoka je postupné odde€lovan od kom-
plexni struktury kuesty. V jeho geologické budoucnosti vlivem erozni ¢innosti toku
nepochybné¢ dojde k vypreparovani a osamostatnéni v podob¢ stolové hory.
K podobnému procesu dochazi i v ptipad¢ Strazného vrchu jizné od Nové Vsi a na dal-

Sich mistech (Hradek In Nekuda, 2002).

7.3 Pedologie

Ve zkoumaném tzemi odpovida ptidni pokryv geologickému podlozi, nadmoi-
ské vySce 1 mistnimu klimatu. Nalezneme zde kambizemé, luvizemé, fluvizemé, para-
renzidy, gleje a pseudogleje.

Kambizemé prevazné kyselého typu, stejné jako v piipadé Ceské republiky, po-
kryvaji takika cely HiebeCovsky hibet. Hlavnim ptidotvornym procesem je intenzivni
vnitropidni zvétravani. Jde o pidy vyvojové mladé, které by v ménég ¢lenitém terénu po
delsi dobé piesly v jiny pidni typ. V pidnim profilu nalezneme mélky, ne pfili§ kvalitni
humusovy horizont, pod kterym lezi hnéd¢ az rezavohnédé zbarvena poloha intenzivné
vnitroptidné zvétravana. Hloubé&ji néasleduje méné zvétrala hornina, oproti predeslému
horizontu vétsinou svétlejsi (Tomasek, 2003).

Luvizem nalezneme pouze v nizsich polohach zapadniho okraje hibetu. Svrchni
Cast tvori stiedné kvalitni vrstva humusu, pod kterym je typicka vrstva ochuzeného al-
bického horizontu, destickovité az listkovité struktury, vzniklé v disledku ilimerizac-
nich procesti (Tomasek, 2003).

V nivach vodnich tokd a v zamokienych Gpadech zde nalézame glej. Pidotvor-
nym substratem jsou nivni uloZeniny a deluvialni splachy. Hlavnim ptidotvornym pro-
cesem je glejovy proces, probihajici pfi viceméné trvale zvySené hladiné podzemni vo-
dy. Pidni profil se vyznacuje tenkym humusovym horizontem a naslednym mazlavym
glejovym horizontem do hloubky 60 cm. Charakteristickym znakem gleje je neptijemny
zépach sirovodiku (Tomasek, 2003).

Pseudoglej se zde vyskytuje v méné Clenitém terénu s prevladajicimi ploSinami
a depresnimi polohami. V ptidotvorném substratu se uplatituji sprasové hliny, hlinité
ajilovité ledovcové uloZeniny, jily ¢i odvapnéné slinovce. Hlavnim pidotvornym pro-
cesem je oglejeni, zasahujici velmi hluboko do mate¢ného substratu. V jeho disledku
vznikaji tzv. Zelezité bro¢ky aZ mramorové horizonty. V fezu pldnim profilem nalez-

neme pod tenkou vrstvou humusu, bohatého na organické latky, oglejeny bélosedy hori-
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zont s rezivymi skvrnami obsahujici brocky. Do spodiny ptechazi v rezavohnédy mra-
morovany horizont s bélosedymi jazyky. Zrnitost se smérem shora zvySuje a puda tak
tézkne (Tomasek, 2003).

Na jihozapadé zajmového uzemi nalezneme pararenziny. Mate¢ni horninou jsou
vapenité bridlice, piskovce i ¢edi¢e. Pidotvornymi procesy je humifikace a vnitroptidni
zvétravani. Typickym znakem je pfitomnost karbonati. V pidnim profilu nalezneme
mén¢ urodnou vrstvu humusu jilovité skeletovité struktury. Pod ni je rezavohnéda jilo-
vitd zemina (Tomasek, 2003).

V nizinach podél vétsich tokt a v nivach fek nalezneme fluvizemé. Velmi mladé
pudy, charakterizované vrstevnatosti, nepravidelnym rozlozenim organickych latek
a Sedé nebo Sedohnédé barvy. Pudotvornym substratem jsou vyhradné povodiové sedi-
menty. Pod nevyraznym humusovym horizontem lezi ptimo ptidotvorny substrat tvoie-
ny naplavenym materialem. Pti bazi pidy se naléza Stérkova vrstva. Pomérné hluboko

Vv pudnim profilu miizeme zaznamenat i ptisobeni glejovych procesti (Tomasek, 2003).

7.4 Klimatologie

7.4.1 Teplotni poméry

Hiebecovsky hibet je jakymsi spojovacim c¢lankem mezi chladné;si severni Je-
senicko-orlickou soustavou a jihovychodni oblasti teplejsi Boskovické brazdy (Moucka,
Za&ek, 2010). Pro jeho klimatologickou charakteristiku byla vyuzita klasifikace podle
Quitta za obdobi 1961-2000 (Kvéton, VozZenilek, 2011). Klasifikace rozliSuje 23 jedno-
tek ve tfech oblastech (tepla, mirné tepla a chladna)?, definovanych urcitymi kombina-
cemi hodnot 14 klimatologickych charakteristik. Hfebe¢sko spada do mirné teplé oblas-
ti, ktera je na uzemi statu zastoupena 66,1 % (Quitt, 1971). Pievazna Cast je tvofena
oblasti MT4, lemovanou z vychodu, severu a zapadu oblasti MT7. V jihovychodni
a jihozéapadni ¢asti se vyskytuji drobnéjsi oblasti MT6.

Oblast MT4 neboli MW4 charakterizuje kratké 1éto, mirné az mirné suché, pie-
chodné obdobi kratké s mirnym jarem a mirnym podzimem, zima normaln¢ dlouha,

mirn¢ tepla a sucha s kratkym trvanim sné¢hové pokryvky (Quitt, 1971).

2 Klimatické charakteristiky vSech zminénych oblasti jsou podrobnéji vycisleny v priloze 1.
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Pro oblast MT6 neboli MW6 je typické normaln¢ dlouhé az dlouhé 1éto, mirné,
mirné vlhké, prechodné obdobi normalni az dlouhé s mirnym az mirné teplym jarem
amirnym podzimem, zima normaln¢ dlouhd, chladna, suchd az mirné sucha
s normalnim trvanim sné¢hové pokryvky (Quitt, 1971).

Oblast MT7 neboli MW7 reprezentuje normaln¢ dlouhé 1éto, mirné, mirné su-
ché, prechodné obdobi kratké s mirnym jarem a mirné teplym podzimem, zima normal-
né dlouha, mirné tepla, sucha az mirné sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky (Qu-
itt, 1971).

Pii srovnani se star$i klimatickou mapou z roku 1975 (Quitt 1975 In Kvéton,
Vozenilek, 2011), doslo pouzitim nov¢jsi fady dat za sledované obdobi 1961-2000 ke
zménég oblasti C7 na MT4, MT3 z ¢asti na MT7 a MT6. Proto mtze byt Hiebecovsky
hibet v n¢kterych publikacich fazen ptevazné do chladné oblasti C7.

Pro mistni zjisténi teplotni fady neexistuje sit’ méfticich stanic. K ziskani teplot-
nich dat lze vyuzit alespon amatérskou meteorologickou stanici v severovychodni ¢asti
Mésta Moravska Tiebova, SuSici (Juri§, 2016). Zakladni klimatické udaje jsou také
souvisle méfeny v meteorologické budce Gymnazia Moravska Tiebova, v ramci projek-

tu Globe, ve kterém je zapojeno od roku 2004 (http://www.gmt.cz).

7.4.2 Cistota ovzdusi

Pro zhodnoceni Cistoty ovzdusi v celé studované oblasti Hfebecovského hibetu
se nenalézd dostatek mérnych stanic. Lze vychazet pouze zjediné aktivni stanice
V regionu, stanice métici kvalitu ovzdu§i v Moravské Tiebové. Jednotka je funkéni od
fijna 2015 a je soudasti sité imisniho monitoringu kvality ovzdusi Ceské republiky. Sta-
nice kontinualné méfi hodnoty polétavého prachu PMjo, PM; 5 a oxidu dusi¢itého NO;
(Motlova, 2015). Naméiené hodnoty jsou odesilany na portal Ceského hydrometeorolo-
gického ustavu a Vv dlouhodobém pozorovani prezentuji mistni kvalitu ovzdusi
v kategorii velmi dobrd (CHMI, 2016).

Za vyznamn&jii zneéistovatele® ovzdusi v oblasti, Ize podle Integrovaného regis-
tru znecistovani (2014) povazovat predevsim zemédélské spolecnosti v BorSove (Cast
obce Moravska Ttebovad), Jevicku, Kienové nebo Opatovci, u nichz je zvySené mnoz-

stvi uniku NHs. Z primyslovych podnikti se jedna o Kayser s.r.o. a Toner s.r.o.

¥ Piehled pramyslovych znegistovatelii ovzdusi v okoli Hiebetovského hibetu je uveden v piiloze 2.
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V Moravské Tiebové, kde hovotime o zvySeném uniku oxidu dusného (NO), oxidi du-

siku (NOy, NO>) ¢i oxidu uhelnatého (CO).

7.5 Hydrologie

Z hydrografického hlediska pfedstavuje oblast vyznamnou lokalitu Ceské vyso-
¢iny. Hranou hibetu prochazi hlavni sttedoevropské rozvodi prvniho fadu. Voda je od-
tud odvadéna do umoii Severniho mote (povodi Labe) a do umoti Cerného mote (povo-
di Dunaje).

Z hydrogeologického pohledu vSak rozvodnice svoji funkci neplni zcela dokona-
le pro podzemni vody. Smér jejich proudéni je podminén charakterem a ulozenim hor-
ninového podkladu. Rozvodni role se pln¢ uplatiiuje pouze u nejsvrchnéjsiho
z ktidovych souvrstvi (jizerského souvrstvi), zatimco pro hloubéji ulozené kiidové ko-
lektory (b&lohorské a perucko — korycanské souvrstvi) jsou oblasti stoku smérem K jihu
do povodi Svitavy vymezena pribéhem hydrogeologické rozvodnice, pfesahujici hlavni
evropskou hydrologickou rozvodnici vyrazné smérem Kk severua vychodu (Rejchrt,
2001).

Hiebecovska kuesta svym charakterem zasadné ovliviiuje hydrografii povrcho-
vych vodnich tokt. Struktura ¢ela podminuje vznik pramennych usekt, vodni toky zde
jsou, ponékud kratsi, pfimocarej$i a maji pfedev§im v horni fazi prudsi spad. Naopak
mirn¢ uklonény zapadni svah umozituje vétsi vyvoj koryta, vznikaji tak delsi fi¢ni udoli
vyznamnéjSich vodnich toku, jako naptiklad Ttebovka, Détrichovsky potok nebo
Chrastavsky potok.

Castym problémem pii mistni t&zb& nerostnych surovin byla zvysena hladina
podzemni vody, kterou bylo nutno odcerpavat nebo odvadét pomoci vodnich Stol. Tyto
dilni vody, ¢asto svym chemismem, doposud negativné ovliviiuji nejen fi¢ni faunu, ale
postupné i okolni floru. Ptikladem je Rezavy potok, vytékajici z t€Zebni lokality Hre-
bec, jehoz barva je zplsobena vysokym obsahem zeleza (Hradek In Nekuda, 2002).
Neptiznivy chemismus pro zivot je disledkem oxidace sulfidd, predevsim zde hojného
pyritu, ktery snadno podléhd pfeménam. Pfi plsobeni vody a kysliku na tento mineral
vznikaji volné ionty H, které okyseluji potok az na pH 3. Hodnota pH smérem po
proudu mirné stoupé diky zbudovanym kaskdddm a drsnym skluzim. Délka takto upra-
veného koryta je asi 500 m a jeho tikolem je provzdusnit kontaminovanou vodu a oxi-

daéné-redukcnimi procesy kyselost snizit. Na ptepadech jsou pozorovatelné i struktury

36



vysrazeného Zeleza a manganu, které je mozné nasledné odtézit. (Zacek, Moucka,
2010).

S 2oRvEE /)
Obr. 4 Upravené koryto Rezavého potoka pod Hiebcem
(foto: L. Navratil, 2016)

7.6 Biogeografie

Studovana oblast spadd do hercynské oblasti stiedoevropské lesni kvéteny.
Podle regionalng fytogeografického ¢lenéni CR (Skalicky, 1988) patii k mezofytiku,
obvodu Ceskomoravské mezofytikum, okresu Ceskomoravské mezihofi, podokresu
Hiebecovska vrchovina. Tvoii tedy oblasti stfednich poloh fléry a vegetace na pirechodu
teplomilné a chladnomilné kvéteny.

Podle biogeografického ¢lenéni (Culek, 2003) spadd zajmové tizemi do Svitav-
ského bioregionu, jakozto do jednotky biogeografického ¢lenéni krajiny na regionalni
urovni. Ten je soucasti hercynské biogeografické podprovincie a provincie sttedoevrop-
skych listnatych lest.

Ptivodni vegetacni pokryv tvofil pred ptichodem kolonizatorti a zaloZenim okol-
nich mést pouze les. Ten se zachoval ve vyssich polohach a ¢lenitéjsim terénu. Dnes je
uzemi z Casti odlesnéno a pfeménéno na zemédélskou krajinu. Vegetaci proto tvoii pol-
ni kultury, louky, pastviny, les a mimolesni vegetace. Floristika je zde vSak velice boha-
td. Zékladni soubor rostlin patii ke kosmopolitnim, temperatnim, cirkumpolarnim, ev-

ropskym a euroasijskym arealim (Sopousek In: Nekuda, 2002).
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Jak jiz bylo naznaceno, Hiebecovsky hibet tvoii spojnici Jesenicko-orlicka a Bo-
skovické brazdy i z pohledu fytogeografického. Od vychodu sem pronikaji taxony roz-
Sitené v Karpatech, coz dokladaji vyznamné reliktni druhy, jako plosticnik evropsky
(Cimifuga europaea), kriticky ohrozeny druh, ktery zde ma nejsevernéjsi vyskyt v ramci
Moravy a celoevropského arealu (AOPK, 2016) nebo alpidské druhy bika zlutava (Lu-
zula luzulina) a kozlik trojeny (Valeriana tripteris). (Sopousek In: Nekuda, 2002)

Mistni fauna i fléra se vyznacuje svoji jedineCnosti, zptisobenou pravé podmin-
kami relié¢fu. Vychozy opukovych skal jsou piikladem extrémniho stanovisté s nedo-
statkem vody, vysokou denni a nizkou no¢ni teplotou.

Vegetace je pro kuestu charakteristickym znakem. Pozvolna klesajici zapadni
svahy jsou porostlé vyhradné¢ smrkovymi lesy. Na hrané hibetu vSak nastava razna
zména. Vychodni svahy, tvofi plivodni porosty smiSenych lesi, typu kvétnatych bucin
(Fagion), acidofilnich bucin (Luzulo-Fagion) a sutovych leta (Tilio-Acerior). Dominu-
jici dfevinou téchto lesnich spolecenstev je buk lesni (Fagus silvatica), javor klen (Acer
pseudoplatanus), jedle bélokora (Abies alba) a smrk ztepily (Picea abies). Vzacnou
dfevinou je tis Cerveny (Taxus baccata), ktery zde ¢ita hojnou populaci, s fadou jedinct
i stovky let starych (Moucka, Zagek, 2010).

Pokryvnost bylinného patra bukovych biotopti zpravidla neptesahuje
30 % (Chytry, 2010). Mezi nejcharakteristi¢téjsi druhy zde patii kycelnice cibulkonosna
(Dentaria bulbifera), ostfice chlupata (Carex pilosa), ¢i samorostlik klasnaty (Actaea
spicata), (Lustyk, 2009). V jarnim aspektu je pak pievladajici rozlehly porost ¢esneku
medvédiho (Allium ursinum), (Sopousek In: Nekuda, 2002).

Zcela ojedinéla vegetace se vyskytuje ve vrcholnych ¢astech uzemi v oblasti
Rohu, v nadmotské vysce nad 600 m. Na pasekach a podél cest nalezneme naptiklad
naprstnik ¢erveny (Digitalis purpurea). (Sopousek In: Nekuda, 2002)

Htebecovsky hibet je pozoruhodny nejen fytogeograficky, ale 1 po zoogeogra-
fické strance. Je vyznamny pro Sifeni a migraci. Specifické mikroklimatické podminky
vedou k vyskytu druhi alpsko-karpatského charakteru, jez zde maji také Casto zapadni
hranici svého arealu (Moucka, Zacek, 2010).

Ptfedevsim na odumfelé tlejici dievo a odumielé stromy a pahyly vyvrath, zpi-
sobenych Castymi aktivnimi sesuvy piidy, je vazana fada druht broukti. Na lokalité byl
nalezen sviznik polni (Cicindela campestris), zdobenec skvrnity (Trichius fasciatu),

sttevlik Linnétv (Carabus linnaei) nebo kriticky ohrozeny druh tesatika alpského (Ro-
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saria alpina). V roce 2008 byl v ramci inventariza¢niho prizkumu motylt (Lepidopte-
ra) v okoli vrchu Hiebecov, potvrzen vyskyt 330 druhti motyla (Simek, 2015).

Typickymi mékkySem je soudkovka zabernata (Sphyradium doliolum), ktera zde
ma zapadni hranici vyskytu. Sifeni horskych alpskych druhti dokladuje vietenovka
zaménéna (Cochlodina costata), vyskytujici se na vychozech skal. Zvlastnosti je vyskyt
praménky rakouské (Bythinella austriaca), jakozto bioindikatoru Ccistoty vod
a glacialniho reliktu (Mach In: Nekuda, 2002).

Za povsimnuti stoji 1 skladba zdejSich obratlovcl. Z plaza Ize Casto ve vlh¢ich
oblastech okolo potuckt spatiit mloka skvrnitého (Salamandra salamandra). Kriticky
ohrozeny netopyr ¢erny (Barbastella barbastellus) zde hibernuje v podzemnich $tolach
a ve skalnich $térbinach (Sedlacek, 2013). Zdroje dale uvadi naptiklad vyra velkého
(Bubo bubo), hnizdiciho v lesich nedaleko BorSova u Moravské Tiebové (Mach, 2015).
Srnec obecny (Capreolus capreolus) je oproti pfedeSlym druhtim povaZovan za pie-
mnozeny (Mach In: Nekuda, 2002). Velmi vysoké stavy sparkaté zvétre jsou faktorem,
ktery vyznamné negativné ovliviluje proces pfirozené obnovy dievin, pfedev§im jiz

zminéného tisu Eerveného (Simek, 2015).

7.6.1 Chranéna uzemi

Zachovalost a netypickost krajiny na sebe vaze vyskyt velkého poétu vzacnych
a ohrozenych druhti rostlin a Zivo¢ichd. Pro udrZeni tohoto stavu byla vyhlasena zvlasté
chranénd tzemi. V zajmové oblasti se nachazi tfi maloploSna chranéna uzemi, ptirodni
rezervace Rohova, pfirodni pamatka Pod skélou a pfirodni pamatka Babolsky haj. Do-
kladem jedineCnosti je také zatrazeni Hiebecovského hibetu do Narodniho seznamu ev-
ropsky vyznamnych lokalit (AOPK, 2016).

Prirodni rezervace Rohova byla deklarovana vroce 1998. Nachazi se
Vv nejvyssich polohdch Hiebecovského hibetu, na vychodnich svazich, v rozmezi
440-660 m n. m., a zaujimé plochu 269,9 ha. Pfedmétem ochrany jsou rozsahlé pfiro-
zené a poloptirozené kvétnaté buCiny, sutové lesy s vyskytem fady chranénych a ohro-
zenych druhi rostlin a zivocichll a ojedinély geomorfologicky utvar (Faltysova a kol.,
2002).

Prirodni pamatka Pod skadlou, jinak také znama jako Mlad¢&jovske tisy, byla vy-
hlasena v roce 1990. Je situovana ve svazitém reliéfu, v rozpéti nadmotskych vysek

460-604 m, na jiznim a vychodnim iboéi Cervené hory (606 m n. m.), ktera severoza-
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padné ptechazi do nedalekého Mlad&jovského vrchu (647 m n. m.). Zaujima celkovou
rozlohu 21,1 ha. Pfredmétem ochrany jsou zejména pfirozena populace tisu ¢erveného,
jenz patii k osmi nejhojngjsim lokalitim Ceské republiky, a bohaté nalezisté vzacnych
teplomilnych rostlin na obnazenych vychozech skal (Faltysova a kol., 2002).

Roku 1998 byla vyhldsena Prirodni pamatka Babolsky haj. Naléza se v jiznim
cipu okrsku Hiebecovsky hibet, severozapadné od obce Babolky. Jedna se o mezofilni
az hygrofilni lesni porosty ve vyskdch 492-520 m n. m., zaujimajici 5,05 ha
(Mackov¢in, 2007). Pfedmétem ochrany je vyskyt vzacného kapradiniku bazinného
(Thelypterys palustris).

Evropsky vyznamnd lokalita Hrebecovsky hibet, CZ0530020, se stala soucasti
Nérodniho seznamu evropsky vyznamnych lokalit v roce 2009. Ptedstavuje vrcholovou
oblast kuesty a prudké vychodni svahy hibetu v severojizni linii od obce Trpik po obec
Janlivky. Celistvost izemi je na dvou mistech pierusena, a to v okoli tunelu, jimz
prochazi silnice I/35 a v okoli Strazného vrchu. Celkova rozloha je 738,47 ha (AOPK,
2016).

Celym tzemim HrfebeCovského hibetu vede také fada biokoridorG mistniho

I nadregionalniho vyznamu (AOPK, 2016).

7.6.2 Navrhovana chranéna uzemi

Navrh na ziizeni Prirodni rezervace Lesy nad mladéjovskou uzkokolejkou byl
podan roku 2013. Hranice chranéného Uzemi by kopirovaly dosavadni hranice dvou
severnich segmentl evropsky vyznamné lokality HfebeCovsky hibet, dochazelo by tedy
k piekryvu se soucasnou lokalitou severni ¢asti Piirodni rezervace Rohova, jejiz jizni
¢ast by nasledné byla vyhlaSena za ptirodni rezervaci. Celkov€ navrhované izemi zau-
jima plochu 365 ha. Pfedmétem ochrany jsou zachovalé piirozené a polopfirozené buci-
ny, sutové lesy s vyskytem fady chranénych a ohroZenych druht rostlin a Zivocichi
a ojedin¢ly geomorfologicky utvar. Dale ochrana sut'ovych bucin s bohaté zastoupenym
tisem Cervenym (Cast uzemi, Pfirodni pamatka Pod skalou), lesy svazu Tilio-Acerion na
svazich, sutich a v roklich, chasmofyticka vegetace vapnitych skalnatych svahi a buci-
ny asociace Asperulo-Fagetum (Sedlacek, 2013).

V Cervnu 2015 obdrzel Krajsky urad Pardubického kraje navrh o ztizeni Prirod-
ni rezervace Hiebecovsky les. Navrzené izemi se rozklada na katastralnim tzemi obce

BorSov u Moravské Tiebové a dosahuje rozlohy 74,05 ha. Ve skute¢nosti kopiruje hra-
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nice severniho segmentu soucasné Pfirodni rezervace Rohova, rozklada se tak mezi vr-
cholem Hiebecov a soucCasnou silnici I/35. Jizni ¢ést této rezervace by byla nésledné
piehlasena na kategorii narodni pfirodni rezervace. Navrhovanym pfedmétem ochrany
jsou pfirod¢ blizka ptirodni stanovisté kvétnatych bucin, sutovych lest, stérbinové ve-
getace vapnitych skal, drolin s vyskytem chranénych a ohrozenych druhd rostlin
a zivotichil a ojedingly geomorfologicky utvar (Simek, 2015).

Diivodem ziizeni HiebeCovského lesa a praktického rozdé€leni Prirodni rezervace
Rohova na dvé casti, jsou rozdilné potfeby pro udrzeni stanoviStnich podminek zde se
vyskytujicich chranénych druhti zivoc¢ichti a rostlin. V Ptirodni paméatce Hiebecovsky
les jsou navrZzeny mnohem aktivnéjsi zasahy podle managementové kategorie IV., za-
timco jadrova oblast okolo vrcholu Roh je cilené¢ ponechdna pfirozenému vyvoji
(Simek, 2015).

Zavérecna podoba navrhovanych zvlasté chranénych tzemi je ve stalém jednani.
Je tfeba vyftesit jejich hranice, které se mezi silnici 1/35 a vrcholem Hiebecov piekryva-
ji. Otazkou je také navrh pietazeni Rohové do kategorie narodni pfirodni rezervace,

ktery byl v minulosti jiz jednou zamitnut (Neuman, 2012).

Navrh autora na vyhlaseni zvlasté chranéného izemi

Autor diplomové prace navrhuje vyhlaseni chranéného rezimu v oblasti upatni
haldy pfi dolech Hiebe¢ s ndzvem Hrebecska halda.

Lokalita o rozloze 23 ha (Dlabkova, 2010) se nachazi na katastralnim tizemi ob-
ce BorSov u Moravské Tiebové a sklada se ze dvou hald s odlisSnym podilem rostlinné-
ho pokryvu. Severni ¢ast byla v minulosti rekultivovana, o ¢emz v terénu svéd¢i porosty
borovic s pravidelnym sponem. Dnes se jedna o zapojeny a velmi tézce prostupny mla-
dy lesni porost. Jizni segment byl ponechan pfirozenému vyvoji a probihd zde primarni
sukcese. Pro blizsi charakteristiku mizeme vychézet z prace Dlabkové (2010), kterd
hodnotila pritbé¢h antropogenni sukcese a provadéla inventarizacni botanicky prizkum.
Odhaduje vznik hald do obdobi kolem roku 1960 a pocatek sukcese studuje od roku
1980. Z jejiho Setfeni vyplyva, Ze jizni Cast ztratila vlivem rozpinani vegetace mezi lety
1980 az 2008 asi 140 mz, tj. 0,6 % celkové rozlohy.

Oblast Hiebecské haldy doposud nebyla zatazena ani diskutovana v zadném
z dosavadné zpracovanych plant péce, ty zminuji pouze piilehly opustény a momental-

né chatrajici areal budov Moravskych Samotovych lupkovych zavodu. Dle autora se
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vSak jedna o vyznamny krajinotvorny prvek, ktery doklada industrialni a hornickou his-
torii regionu, a pifirodni procesy V krajin¢.

Problémem vyhldSeni mize byt managementovd neschopnost zachovani stalé
podoby tUzemi. Halda je dynamicky proméinovana disledkem dlouhotrvajicich
a privalovych destt. Sypky material je postupné vymildn, a vodou transportovan do
niz8ich partii svahu. Na druhou stranu, pravé eroze vytvari mistni fenomén hibitkl
a eroznich ryh. Nutnd je vSak vyvéazka transportovaného materialu z usazovaci nadrze

Vv

pod haldou, ktera zabrafuje dal§imu Sifeni drobnych ¢astic do okolnich vodoteci.

Obr.5 Sesouvajici se svahy strze na zarGstajicim okraji antropogenni haldy

(foto: L. Navratil, 2016)

7.7 Tézba nerostnych surovin

7.7.1 Vyskyt a vyznam téZenych surovin

Vyskyt rudnych nerostt je v Hiebecovském hibetu spiSe vzacny, avsak proslula
zde loZiska nerudnych surovin. Na zapadnim svahu kuesty byly v malé mite t€Zeny kii-
dové piskovce a hliny, avsak historicky, loziskové a ekonomicky nejvyznamnéjsim ob-
jektem t€zby jsou bezpochyby sloje zaruvzdornych jilovel, doprovazenych polohami
¢erné¢ho uhli, které jsou vazany na vychozy sladkovodniho souvrstvi cenomanského

stati (Houzar, 2002). Zajem o tyto nalezi§té ucinil z vychodniho ¢ela kuesty vyznamnou

hornickou oblast.
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Loziska Zaruvzdornych jilovcl jsou typické kontinentalni sladkovodni sedimen-
ty, které vznikaly v drobnych nerovnostech ptedkiidového relié¢fu. Podlozi sedimentac-
niho prostoru predstavuji z Casti horniny krystalinika, z ¢asti horniny permu. Povrch
zminénych hornin, ktery byl mate¢nim substratem jilovci, do rizné hloubky rozvétral.
Sedimentace jilovitych materidl se tak soustiedila do vzniklych panvicek piedstavuji-
cich mirné deprese v tehdejsim cenomanském reliéfu (Vachtl a kol., 1968).

Hiebecovsky hibet je z velké ¢asti poddolovanym tizemim. Mocnost nadloZnich
partii az na vyjimky ovliviiuje rozhodujicim zptisobem moznosti dobyvani povrchovym
lomem. Mocnost sedimentacnich vrstev z kiidového obdobi cenomanu smérem od seve-
ru k jihu roste, jakozto disledek sedimentace v ¢lenitéj$im reliéfu bohatém na lokalni
panvicky. S tim roste i ekonomicky vyznam zminénych lokalit. Nejvétsi loziska a nej-
ptiznivéjsi vyvoj jilovcovych poloh je v jiznim useku, v tzv. bfezinské panvi. Velmi
produktivni je i oblast hiebecska, smérem k severu vSak nabyvaji jilové polohy uhelné-
ho vyvoje (Smehil a kol., 2009). Bliz§i popis dobyvanych lokalit podava ve svoji praci
Navratil (2013), ktery vychazi z citovanych prament a vyuzivd Vachtlovo rozdéleni
(Vachtl a kol., 1968) jizni poloviny HiebeCovského hibetu na 4 iseky podle loZiskové-
ho vyznamu: severni (mlad¢jovsky), vlastni hiebecsky, sttedni (borSovsky) a jizni (bie-
zinsky) usek.

Zaruvzdorné jily a palené lupky jsou zékladnimi surovinami pro vyrobu $amoto-
vych kameni, Zaruvzdornych zrnénych staviv, dusacich a péchovanych hmot (Koufil,
1964). Nepostradatelnost a hospodaisky vyznam Samotovych vyzdivek je evidentni
Vv ocelafském pramyslu, chemickém a petrochemickém pramyslu, sklarském priamyslu
nebo elektrarnach, teplarnach ¢i spalovnach. Tyto a mnohé dalsi obory by nebylo moz-
né bez onéch specializovanych stavebnich hmot provozovat (P-D Refractories CZ a.s.,
2016).

Loziska Zaruvzdornych jilovci, které se vyuzivaji pro vyrobu Samotu, zde maji
nejvychodnéjsi pozici vyskytu v ramci Ceské republiky. Zavody Biezina a Mlad&jov
pokryvali v 60. letech 20. stoleti polovinu celostatni vyroby palenych lupki. Rada ev-
ropskych statl nedisponovala zékladnimi surovinami k vyrobé Samotu, a tak se mistni
suroviny staly vyznamnym exportnim artiklem. Vyvézelo se do Mad’arska, Jugoslavie,
Rumunska, NSR, Italie, Danska, Rakouska, Finska, Francie, Belgie ¢i Recka (Koufil,
Rysavy, 1964).

Druhou vyznamnou dobyvanou surovinou bylo ¢erné uhli. Vyuzivalo se prede-

v§im jako zdroj paliva pro parni kotelny tkalcoven a textilnich tovaren firmy Gebriider
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Steinbrecger. Pozdéji také slouzilo jako palivo pro lokomotivu Mlad€jovské zavodni
drahy a uhelné elektrarny v Mlad&jové (Smehil a kol., 2009).

Postupny rozvoj tézby je jednim z dopadli primyslové revoluce. Uhli slouzilo
jako nepostradatelny zdroj energie 18. a 19. Stoleti, a na naslednou tézbu lupkt byl va-
zan rozvoj hutniho a strojirenského primyslu. Nejvétsi rozmach dobyvani jiloved je
spojen s obdobim I. svétové valky, kdy vyrazn¢ stoupla poptavka po Samotu k vystavbé
peci zpracovavajicich Zelezo a ocel v militaristickém prumyslu. Tovarna na Samotové
vyrobky ve Velkych Opatovicich byla jako dalezity podnik valecného obdobi postavena
pod vojensky dohled (Budin, 2002).

7.7.2 Historie téZzby nerostnych surovin

Prvni dolovani v oblasti HiebeCovského hibetu se délo pon¢kud chaoticky a na-
hodile, predevsim v mistech vychozi sloji a zil, proto je izemi historické tézby jilt
a jilovei ponékud vetsi. Rozptyl vystihuji okresy Svitavy a Blansko, tvofené predev§im
kiidovym souvrstvim. Dobyvani zeleznych rud v okoli Letovic a Kunstatu 1ze povazo-
vat za historicky dolozenou tézbu z 11. stoleti. Ziskand ruda se vétSinou zpracovavala
Vv blizkosti dolt v jednoduchych hutich. Loziska vsak byla velmi mala a rychle zanikala
(Smebhil a kol., 2009).

Presné datum, kdy se zacalo t&€zit ¢erné uhli, neni zndmo. NejstarSi dochovanou
zminkou tézby je zaznam o udéleni kutaciho prava Ignaci Meislovi na Zaruvzdorné ji-
lovce a uhelné lupky v Jantivkach, roku 1852. V tomto zdznamu se uvadi i prvni pro-
pujceni tohoto prava v roce 1666. Pozemky dajné pattily Bfezinskému ob&anu Schwa-
bovi.

O pocatcich té¢zby pojednava i lidova legenda, v niz se pravi, Ze z Janivek ptisel
stary hornik, ktery u Nové Vsi na takzvanych ,,wernerech® zacal kopat uhli, které se
ukdzalo na Uiboc¢i obnaZené stran€ po sesuvu, zpisobeném silnymi piivalovymi desti.
Stary hornik byl podle lidi podivin, fikali mu ,,Cert, nicmén¢ nalezl ¢ernou hlinu a do-
loval ji z velkych hloubek. Stolu a $achtu pak zasypal a jel zadat na Bafiské hejtmanstvi
o povoleni k t€zb¢, které tidajn¢ dostal. Nebyl vSak schopny t€Zbu financovat a musel se
proto kutaciho prava vzdat (Moucka, Zagek, 2010).

Legenda je sice zajimava, ale v fad¢ vyznamnych, pfedevsim casovych a lokali-

zacnich faktl se s podlozenymi historickymi prameny velmi lisi. Jisté vSak je, Ze uhli
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mohlo byt nalezeno pravé po onéch vytrvalych a ptivalovych destich, které odkryly
mnohé vychozy (Smehil a kol., 2009).

Jako prvni zacal roku 1854 ve vétsim méfitku dobyvat uhli na Hiebe¢sku knize

Lichtenstein (Konig, 1938 In Vachtl a kol., 1968). V roce 1859 pienechal dualni miry
bratrim Steinbrecherim z Moravské Ttebové, ktefi nutné potiebovali energii pro pohon
Vv tovarnach textilniho pramyslu. Jednalo se o kutaci pravo k lokalit¢ u Nové Vsi (ktera
udajné patiila onomu starému hornikovi z Jantivek). Vznikl tak prvni vétsi dil Hiebe-
Govského hibetu (Vachtl a kol., 1968). Mistni uhli vSak nebylo piili§ kvalitni®. Tézba
zaznamenala pokles v roce 1877, kdyz hlavni odbératelé, bratii Steinbrecherové, zacali
odebirat ostravské uhli (Vachtl a kol., 1968). Zajem o tuto nepiili§ kvalitni surovinu
znovu vzrostl az zaatkem 19. stoleti. Uzivala se jako palivo pfi vypalovéani zaruvzdor-
nych jilovci, topivo pod kotli elektrarny v Mlad&jové na Moravée a pii lokomotivni do-
pravé Mladé&jov — Hiebe¢. Mimo novovesky dil se kutalo cenomanské uhli u Mladé&jova
(Smehil a kol. 2009).
a nejmocnéjSich dilnich podnikatelt hibetu, Gerhard Mauve, ktery uz od roku 1880
tézil zaruvzdornou hlinu v okoli Bfeziny. Uvédomoval si hodnotu nerostného bohatstvi
a béhem nékolika let skoupil veskeré doly na uhli a zaruvzdorné jily od Annenské stu-
danky az po Bfezinu. Vystavél gravitacni lanovku, fungujici na principu nekone¢ného
lana, kdy t€Z8i voziky z dolu Rochus vytahovaly svoji vahou ty leh¢i z nadrazi Mladé-
jov, a vybudoval zde Sachtové pece na vypalovani suroviny. Podobna lanovka byla vy-
budovana i z dolu Hugo Karel k Nové Vsi (Moucka, Zacek, 2010).

Na zakladé dohody mezi knizetem Lichtensteinem a G. Mauve, vznikly roku
1912 Knizeci Liechtensteinské uhelné a hlinné zavody, jejichz feditelem se stal syn G.
Mauveho, Eberhard Mauve. Exploatace jilovci pozdéji tplné potladila tézbu cenoman-
ského uhli. V roce 1924 spojila doly mezi Mladéjovem a Hiebc¢i uzkokolejna draha.
V aredlu Mladéjov byla vystavéna elektrarna, kterd napdjela kromé prioritnich t€zebnich
zavodi 1 mistni elektrickou sit. Se zdrojem elektiiny v dolech zacaly byt pouzivany
pneumatické zbijecky (Vachtl a kol., 1968).

Pro obdobi povale¢ného vyvoje bylo dulezité, ze v celé biezinsko-hiebeéské ob-

lasti vlastnili veskeré podniky sudet$ti Némci. Ti byli na zakladé BeneSovych dekretti

* Uhli z Hfebegska nebylo pfili§ oblibené. Jednalo se o hodné prouhelnény jilovec, ktery zptisoboval
velkou popelavost. Lepsi uhli se vozilo do mistnich tovaren, ale i tam si topi¢i st€Zovali na slabou vy-
hievnost (15,22 MJ, 30,7 % popela a 9,9 % vody), Spatné hoteni a nutnost castého odpopelovani. Nevy-
hodou byl sirovity zapach zplodin (Smehil a kol., 2009).
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odsunuti do Némecka a zbaveni veSkerého majetku, tedy i tézebnich podnikid. Po zna-
rodnéni veskerych soukromych podniki vznikly roku 1948 Moravské zavody kaolinové
a hlinné, n. p. a nasledn¢ Moravské Samotové a lupkové zavody Velké Opatovice, n. p.
(Budin, 2002).

Tézba jilovel byla od roku 1960 pienesena do soustavy dolti Emil, kde pokraco-
vala az do roku 1991, kdy bylo lozisko vyzmédhano a dobyvani spolu s provozem uzko-
kolejné Zeleznice a vypalovanim zaruvzdornych jili v Mladéjové na Morave roku 1991
ukon¢eno (Mlad&jovska pramyslova draha, 2016).

Téhoz roku podnik ptechazi do formy akciové spolecnosti a v roce 2000 se stava
¢lenem mezinarodni skupiny Preiss-Daimler Group s dne$nim nazvem P-D Refractories
CZ a.s. (P-D Refractories CZ a.s., 2016).

Historické déni v biezinské oblasti je uzce spjato se severnim Hiebecskem. Do-
lozena tézba zde saha az do poloviny 19. stoleti. Zabyvali se ji mensi podnikatelé, poz-
déji 1 veétsi spolecnosti. Jednalo se pouze o povrchové lomy. Prvni dilni té¢zba byla za-
hajena roku 1852 v katastru obce Janivky (Kovar a kol., 2012). Zajem byl zprvu stejné
jako na severngj$ich tsecich o popelovité uhli, az pozd¢ji se pteslo na dobyvani mno-
hem vyznamnéjSich jilovct. Roku 1892 je ve Velkych Opatovicich vystavéna tovarna
na zaruvzdorné vyrobky firmy Gessner a Pohl (Budin, 2002). Tézba v Jantivkach skon-
¢ila v roce 1946, kdy doslo k pozaru zpracovatelskych peci, které jiz nebyly obnoveny
(Smehil a kol. 2009). V prvni poloviné 20. stoleti bylo v biezinské oblasti otevieno
hned né¢kolik dold, jako dal Anna, dilni pole Chvalka nebo dul Prokop (Vachtl a kol.,
1968).

Na podzim roku 2007 byl hlubinny dil Bfezinka dotézen, a tak po témét 500 le-
tech skoncilo dobyvani nerostnych surovin v oblasti Hiebecovského hibetu (Moucka,
Zakek, 2010). Byla zde obnovena vynosna povrchova t&zba, ktera je stale aktivni, ale
svym objemem nesta¢i zdsobovat palirny jilli, proto je nutno suroviny dovazet i ze za-
hrani¢i. Povrchové doly lokality Biezinka jsou vyuzivany jako skladky. Skladka ¢.
1 byla po 17 letech provozu kapacitné naplnéna a zacala jeji rekultivace. V soucasnosti
je v provozu skladka ¢. 2 s odhadovanou Zivotnosti do roku 2030 (P-D Refractories CZ
a.s., 2016).

V dnesni dobé jsou vSechny dobyvané Sachty a Stoly zabezpeceny proti vniknuti

nepovolanych osob. Vstupy jsou pievazné betonové zakonzervovany® a zahrnuty zemi-

® Neprodysné zakonzervovani §tol a Sachet je v rozporu se z4jmy ochrany piirody. Tato mista jsou totiz
regionadlné vyznamnymi ukryty netopyra (Simek, 2015).
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nou diky ¢astym sesuvium. Bez patfi¢nych informaci jsou v terénu, az na vyjimky, prak-
ticky neobjevitelné. 1 ptesto je cela oblast uvedena v mapovych podkladech a statnim

seznamu jako chranéné loziskové tizemi (CGS, 2016).
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Obr. 6 Nejvyznamnéjsi dobyvané tseky Hiebe¢ovského hibetu
(zdroj: CENIA, upraveno Navratil, 2016)
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8 Aplikace poznatku z fyzicko-geografické charakteristiky uzemi
Hiebecovského hibetu do procesu terénni vyuky na Moravskotie-
bovsku

Nasledujici kapitola piedstavuje pét pracovnich a metodickych listi vyuzitel-
nych pfi vyuce na vybranych stanovistich v oblasti Hiebec¢ska.

Naro¢nost tkolu je navrhovana podle didaktické zasady pfimétenosti odpovida-
jici studentim vyssiho gymnazia, ktefi absolvovali témata obecné fyzické geografie.
Material je mozné po patficné upraveé vyuzit i pro zaky zakladni Skoly.

Kazdy pracovni list obsahuje 3 oddily. Prvni oddil tvofi samotny pracovni list
s otazkami a ukoly, oznacovany jako ,,P“. Druhy oddil je list metodicky, obsahuje po-
kyny k vypracovani, cile aktivit, doporuceni pro praci s nadanymi nebo slabsimi zaky,
scénaf aktivit a realizacni rizika vyuky. Oznacuje se jako ,,M*“. Posledni ¢asti je klic,
ktery neslouzi pouze jako feSeni k danym otazkam, ale obsahuje zajimavé informace
nebo informace vhodné pro lepsi pochopeni kontextu problému. Oznacuje se jako ,,K*.

Obrazky a tabulkyv pracovnich, ani v metodickych listech nejsou éislovany
V navaznosti na piedchozi kapitoly prace, a to z estetické¢ho diivodu, kdy by ptebytecny
text odvadél pozornost od zadanych ukolti a naruSoval koncepci téchto materiald. Ze
stejnych diivodll nejsou uvadeéna ani c¢isla podkapitol, které jednotlivé pracovni listy
zastupuji. Zdroje pouzité pro tvorbu vyukovych listii, kromé zdroja jiz citovanych pro

fyzicko-geografickou charakteristiku, jsou uvedeny na konci seznamu pouZité literatury.
Nameéty K rozs$iieni terénni vyuky a tvorbé dalSich vystupu

Vyuka na téma Hiebe¢sko nemusi nutné koncit opusténim oblasti. Studenti mo-
hou fotografovat, délat si poznamky nebo sbirat pfirodniny. S timto materidlem lze na-
sledné pracovat ve $kolnich laboratofich, a vytvaret tak dalsi vystupy.

Jednim z ndmétd mlize byt tvorba propagacniho letdku predstavujici jedine¢nost
a krasy Hiebec¢ska. Jako mezipfedmétovy vztah se nabizi informatika, ptipadné CeStina

v podobé slohové prezentace.
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Nachazite se na jednom z nejvyssich vrcholii HiebeCovského hibetu, Hiebecov (623
m n. m.). Odkud pochézi jeho nazev?

,,Pred mnoha lety projizdeél strmym, husté zalesnénym priismykem mezi Mo-
ravskou Trebovou a Svitavami vozka s povozem. Prudce stoupajici cesta byla rozma-
Cena dlouhotrvajicimi desti, a kola vozu se borila a propadala hluboko do bahnité
piidy. Povoz se pohyboval stale pomaleji a po chvili uz kun, ani pres praskani bicem
a vozkovy Kkletby, nemohl s tezkym vozem do strmého kopce pohnout. Jakékoli dalsi
popohanéni bylo bezvysledné. Ustvany kiin se nemohl hnout z mista, svalil se na zem
a kratce na to uhynul. Vozka zoufale lomil rukama a bédoval: ,,Muj krasny hrebec!
Muyj krasny hrebec!“. Obchodnici a vozkové jedouci za nim to slyseli, a od té doby se
Jjménem Schonhengst (krdsny hirebec) nazyva nejen stran nad prismykem, nybrz celé

pohori. “

Ukol 1: Geologicka struktura

a) Které zakladni horniny tvoii Hiebecovsky Hibet?
(Vyuzij naucnou tabuli ¢. 1 ,, U Vysilace )
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Ukol 2: Geomorfologické tvary

Presun na stanovisté o souradnicich: N 49°46'00", E 16°34'55,47"

a) Nachazite se u vyhlidky Nad Doly. Navstivte vyhlidkovou plosinu a schematicky
zakreslete pficny profil Hiebecovskym hibetem. Vyuzijte pohledu jiznim smérem
nebo turistické mapy. Jaké jsou rozdily mezi zdpadnimi a vychodnimi svahy?

b) Jakym geomorfologickym terminem se oznacuje HiebeCovsky hibet? Charakterizuj
tento pojem.

c) Pod vyhlidkou Nad doly se naléza kamenné mote. Jakym zpisobem toto kamenné
mofie vzniklo? Popi§ Zivotni podminky tohoto stanovisté. Které Zivo€ichy bychom
zde mohli nalézt?

50



d) V okoli vyhlidky jsou viditelné stromy s napadné zakiivenym kmenem. Co je pfici-
nou této odchylky v rastu?

Ukol 3: Studium piidy

Presun na stanovisté o souradnicich: N 49°45'42.27", E 16°35'12.71"

Nyni se nachazite na mytin¢ vhodné k provedeni pudnich vrti. Jste v ptimé blizkosti
rekultivované tézebni haldy.

a) Manualnim vrtakem, proved’te nékolik pudnich vrtd v linii vychod — zapad
a zhodnotte piipadné dopady téZebni ¢innosti nebo rozdily v ziskanych vzorcich.
Pokuste se charakterizovat pidni profil a definovat padni typ.

(Misto méreni zazna¢ do mapy. Pro prehlednost nakresli schéma rozmisténi ocislo-
vanych vrtit na mytiné.)
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b) Proved'te jesté jeden vrt v bezprostiedni blizkosti pramene Rezavého potoka a po-
rovnejte pH pudy z tohoto vzorku s pH ptdy na myting.

c) Jakymi zptuisoby muze byt v piirodé pH pudy ovliviiovano? Jaké mohou byt disled-
Ky pro rostliny?
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Zaclenéni do

ucebniho planu

Obecna fyzicka geografie

Cilova skupina

1. ro¢nik ctyfletého gymnézia, kvinta

Casova naroénost 120 minut
Mezipiedmétové . . )

biologie, chemie
vztahy
Priifezova témata environmentalni vychova
Organizacni formy | skupinova prace
Personalni zajiSténi | 2 ucitelé

Pomicky

Pracovni list, ruéni GPS lokator, sada pro méteni pH, manual-
ni pudni vrtak, tvrdé desky, psaci potieby

Lokalita

Terénni vyuka se odehrava na hiebeni Hiebecovského hibetu
a jeho vychodnich svazich. Prvni stanovisté je U Vysilace,
druhé u vyhlidkové plosiny Nad Doly a tieti v pramenné ob-
lasti Udaneského potoka pod haldou dolu Hiebe¢.

K dopravé na stanovisté i a pohybu béhem celého kurzu je
vhodné vyuzit jizdni Kola. Pfi varianté pé&si turistiky jede do
oblasti autobusové spojeni Moravska Trebova — Svitavy, za-
stavka Koclitov — Hiebe¢ — tunel. Na soufadnice 1ze dojit po
nauc¢né stezce Hiebeéskych dilnich stezek.

Vstupni znalosti
a dovednosti

Zakladni znalosti obecné fyzické geografie

Cile aktivit

Studenti pracuji s textem naucnych tabuli, pozoruji krajinu
a odvozuji pficiny jejiho vzniku. Vysvétli vznik Hiebecovské
kuesty a pojem obecné definuji. Na zdklad¢ ptidniho vrtu
prakticky ovéti dopady dualni téZzby na lesni pudu a srovnaji
pH pud ziskanych vzorkt.

Zavér (hodnoceni)

Skupiny béhem vypracovani ukold porovnavaji své teorie
a vysledky méfeni s ostatnimi skupinami. Po skonceni aktivit
nasleduje moderovana diskuse ucitelem. V zavéru dojde ke
spolecné kontrole pracovnich listi a piipadnému doplnéni
chybgjicich informaci.
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Navrhy na
individualni
pristup

Nadany zak

Slabsi zak

Individualni doplitkkové uko-
ly. Napiiklad s vyuzitim turis-
tické mapy sestavi na piimé
trase mezi body A, B pficny
profil Hiebecovskym hibe-
tem.

Uzivani néavodnych otéazek,
snaha o lepSi zaclenéni do
skupiny zadavanim dilcich
ukoli nebo zaméstnanim pfti
realizaci pudniho vrtu.

Scénar aktivit

Cinnost ucitele

Cinnost zaka

Ucitel dovede zaky na lokali-
tu urcenou K vyuce, rozdéli je
do skupin a rozda pracovni
listy.

74k se presunuje na stanovis-
té a dba pokynt ucitele.

Ukol 1

Ucitel dohlizi na ¢innost zaka
pii praci s textem.

Zak pracuje s textem na na-
ucné tabuli.

Ukol 2

Ucitel koordinuje Zzaky pfi
navstévé vyhlidkové plosiny,
dohlizi na maximalni pocet
jedincti na plosing. Ilustruje
a popisuje zakum vznik kues-
ty  Hiebecovského hibetu
a klade dopliujici otazky.

74k zakresluje schéma piic-
ného profilu HiebeCovskou
kuestou a vypracovava dil¢i
ukoly. Dba pokyni ucitele
a dodrzuje zésady bezpecnos-
ti prace.

Ukol 3

Ucitel dohlizi na realizaci
pudnich vrtd a diskutuje
s zéky o pfi¢inach a dusled-
cich okyselovani ptd.

Zak provadi ptadni vrty
a hodnoti disledky téZby ne-
rostnych surovin na okolni
pudu.

Realizaéni rizika

Nepftizen pocasi — oblast nenabizi dostatecné bezpecny ukryt
pied deStém a extrémni povétrnostni situaci.

Piesun do oblasti je spojen se zvySenymi ndroky na bezpec-
nost, predevsim pokud se jedna o dopravu na jizdnich kolech.

V ptipadé uzavieni tunelu na silnici 1/35, je z divodu nardstu
hustoty dopravy na star¢ silnici, nutné zménit nejkrats$i moz-
nou trasu k vychozimu stanovisti.

Pohyb na vyhlidkové ploSin¢ Nad Doly je kapacitné¢ omezen.
V okoli plosiny jsou piikré, velmi téZce schiidné svahy, kam
by se studenti rad¢ji neméli vydavat.

Poznamky: pri vyuziti jizdnich kol je vhodné udélat predzastavku po zdolani serpen-
tin, a to u vyhlidky nad tunelem silnice 1/35. Zde je mozZnost zakreslit i panorama
okolni krajiny. Studenti by méli vyuzit metody generalizace prvkii V krajiné.
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Ukol 1: Geologicka struktura

a) Ve skladbé hornin Hiebecovského hibetu pievladaji hloubgji ulozené prvohorni

(permské) piskovce, slepence, misty prachovce, které jsou piekryty druhohornimi
(ktidovymi) piskovci a velmi ¢astymi turonskymi opukami.

Opuka je vyrazné¢ odhalena v Pfirodni pamatce Pod Skélou, u Mlad¢jovského hra-
diska nebo podél staré silnice 1/35, kde dosahuje vysky az 20 m a je oznaovana ja-
ko Sténa smrti. Podle povésti, tu pAdem zahynuli vojaci Svédské jizdy pronasledo-
vani cisafskym vojskem v obdobi tficetileté valky.

Ukol 2: Geomorfologické tvary

a) Studenti  vyuzivaji  pohledu
z vyhlidky jiznim smérem. Pro zna-
rodnéné schéma jsou dilezité strmé
svahy k Moravské Tiebové a mirné
uklonéné, pozvolné klesajici svahy
smérem na Svitavy. Bliz§im vrcholem
ve vyhledu je Hiebecov (623 m n. m.),
vzdalengj$im Roh (660 m n. m.).

Vrchol Roh obtékany tdolim Stiibr-
ného potoka je postupné oddélovan od
Pohled na jih z vyhlidky Nad Doly komplexni struktury kuesty. V jeho
geologické budoucnosti vlivem erozni
¢innosti toku dojde nepochybné k jeho

vypreparovani a osamostatnéni v podobé¢ stolové hory.

minologicky jde o strukturni tvar uloZeny na jednostranné uklonénych horninéch,

tvofeny prudkym ¢elem a mirnym svahem na vrstevnich plochach.

Kamenné mote pod vyhlidkou Nad Doly je vysledkem mrazového zvétravani pis-
kovcové skaly.

Z hlediska Zivotnich podminek se jedna o velmi extrémni stanovisté, které se velmi
rychle prohieje, ale také velmi rychle prochladne. Jeho jihovychodni expozice za-
vdéava ptihodné podminky pro celodenni slunéni se zivocichli na vyhiaté skéle. Na-
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d)

lezneme zde fadu teplomilnych zivoc€icht, slid’dka zemniho, sviznika nebo jestérku
zivorodou.

Stromy na prudkém cele kuesty rostou na nestabilnim podlozi, kde dochazi k Castym
sesuviim. Schopnost pozitivniho geotropického ristu rostlin vsak tyto svahové po-
chody netoleruje a smétuje rust rostliny kolmo ke stfedu Zemé. Projevem téchto
dvou souvisejicich jevil je utvar oznacovany jako ,,opily les*.

Ukol 3: Studium pidy

Manualni vrtak k vyzkumu piidnich profilit je mozno zapiijcit na Gymndziu Moravska

Trebova.

a)

b)

Ptedevsim svrchni vrstvy pldy jsou v bezprostiedni blizkosti haldy tvofeny vytéze-
nou hlusinou, kterou sem transportovala destovad voda. V minulosti tak doslo
k degradaci rozsahlého stanovisté. Zapadnim smérem, tedy dale od haldy, pida na-
byva lesniho charakteru a 1ze pozorovat pti¢ny profil typicky pro kambizem.

Kambizem je pida kyselého typu, ktera pokryva témét cely Hiebecovsky hibet.
Hlavnim pudotvornym procesem je intenzivni vnitropidni zvétravani. V pidnim
profilu nalezneme mélky, ne pfili§ kvalitni humusovy horizont, pod nimz lezi hnéd¢
az rezavohnédé zbarvena poloha prochdzejici intenzivnim vnitroptidnim zvétrava-
nim. Hloubéji nasleduje méné zvétrald hornina, ktera je oproti pfedeslému horizontu
Casto svétlejsi.

Pti realizaci vrtu u Rezavého potoka zaleZi na aktudlnich vlhkostnich podminkach
a vzdalenosti od vodniho toku. Kazdopadné kazdy vrt v blizkosti do 1 m od koryta,
by mél potvrdit vyssi kyselost plidy, protoze zde protéka vyrazné kyseld voda,
vznikla oxida¢né-redukénimi déji v zatopenych Sachtach a Stolach (vice viz pracovni
list P3 Hydrologie Hrebecska).

Ptirozené pH pldy je mirn€ kyselé. ZaleZi na srovnani pudy z jehli¢natého lesa,
ktera je vlivem rozkladu jehlic vyrazné kyselejsi, neZ lesni pidy v lesich smiSenych
az listnatych.

Negativnim zplsobem ovlivituji lesni porosty kyselé desté. Jedna se o dést’ s pH 5,6
a niz$im (normalni dést’ je mirn€ kysely s pH mirn€ pod 6). Kyselé dest¢ mohou byt
jak ptirodniho pivodu — vznikajici po vybuchu sopky nebo antropogenniho ptivodu
— zpusobené provozem motorovych vozidel.

Rostlinam ublizuji riznymi zpisoby, ztencuji kutikulu, omezuji pfisun Zivin nebo
alespont zpomaluji riist kofend. V rybnicich pfili§ kyseld voda zabranuje vyskytu
planktonu 1 ryb, kdy zpiisobuje vétsi tvorbu slizu, ktery u jedincii nasledné ucpava
Zabra a ryba ma omezenou moznost dychani.
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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

P 2 HREBECSKA
panoramaticka kresba, tlakové utvary, teplotni inverze, teplotni

gradient, srazkovy uhrn, odhad vzdalenosti, azimut, oblaka

Vychozi stanovisté pro zahajeni prace: N 49°44'52.26", E 16°34'44.15"

Hrebecovsky hrbet je vyznamnym masivem, ktery mad své jedinecné klimatické pod-
minky. Jeho existence vsak ovliviwuje i klima Sirokého okoli. Na vrcholcich Kuesty jsou
ve srovnani s Moravskotrebovskou kotlinou nizsi primérné rocni teploty, a dochdzi
zde k vyraznéjsim srazkovym projeviim. Dokladem je napriklad castéjsi vyskyt sného-
vé pokryvky v zimnim obdobi.

Ukol 1: Panoramaticka kresba

Nachazite se na vyhlidce nad silnici I/35 a pfed vami se otevird okolni krajina. Nakres-
lete panorama krajiny z vyhledu, soustfed’te se na orienta¢ni body a najdéte kompromis
mezi detailem a dtlezitou informaci, kterou je nutno znazornit.
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Ukol 2: Meteorologické jevy v krajiné

a) Charakterizujte a graficky znazornéte cyklonu a anticyklonu.

b) Zm¢éite aktualni teplotu vzduchu na vaSem stanovisti a na zakladé vertikalniho tep-
lotniho gradientu vypocitejte pravdépodobnou aktuélni teplotu vzduchu na vlako-
vém nadrazi v Moravské Tiebové, které lezi v nadmotské vysce 345 m n. m.

€) Vypodcitejte, jaky je pravdépodobny aktudlni rozdil teplot na vasem stanovisti a na
nejvyssi hote Ceské republiky.
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d) Popiste situaci vzniku teplotni inverze v Moravskotifebovské kotling. Ilustraci jevu
je ptilozené fotografie z vyhlidky na Hiebci, potizena v obdobi podzimu.

Pohled na teplotni inverzi v Moravskottebovské
kotling z vyhlidky na Hieb¢i

e) S pomoci pfilozené tabulky vypocitej pro pfislusné stanice praimérny ro¢ni srazkovy
uhrn za obdobi 1901-1950. Vysledny rozdil mezi stanicemi Koclifov, Hiebe¢ a Mo-
ravska Trebova zdlvodni.

Prlimérny Uhrn srazek [mm] za obdobi 1901-1950

. Meésic

Stanice Rok
Cl o T v v v v fvi [ x [ x [ xi [ xi

Koclirov, 48| 43| 42| sa| 63 78] 93| 79| sa| 57| 48| s2

Hrebed

Moravskd | el 41| 39| 52| 64| 76| 87| 73 50 s4| 46 50

Trebova
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Ukol 3: Mikroklimatické poméry stanovisté

Pi'esun na stanoviSté o souradnicich: N 49°46'64.01"', E 16°34'37.02""

Co zpisobuje mistni specifické mikroklima, na které jsou vazani vzéacni Zivocichové
a rostliny?

(jako ndpovédu vyuzijte turistickou mapu a prohlédneéte si celkovy raz oblasti)

Ukol 4: Odhad vzdalenosti v krajing

Priesuiite se na stanovi$§té o souradnicich: N 49°47'10.04"", E 16°34'57.59"

Nalézéite se u rozhledny na Strdzném vrchu (610 m n. m.), kterd imituje dilni véz,
a pripomina tak byvalou hornickou minulost oblasti. Vystoupejte na rozhlednu, vyberte
si Vv krajiné misto, zaméfte jeho azimut pomoci buzoly a pokuste se co nejpiesnéji od-
hadnout jeho vzdalenost vzdu$nou ¢arou. Vas odhad porovnejte se vzdalenosti, kterou
urcite na zaklad¢ méfitka v turistické mapé. Proved’te alesponi 3 odhady a uved'te od-
chylku oproti méfeni v mapé.

Nejjednodussim ,,dalkomérem* je palec pravé ruky. K urceni vzdalenosti bodu natah-
neme pravou ruku vpred, palec vztycime do kolmé polohy. Privieme levé oko a pravym
se podivame na palec, ktery pozvedneme tak, aby kryl zkoumany bod. Zavieme pravé
oko a soucasné otevieme levé. Zistaneme pritom znehybnéni. Palec zdanlivé odskoci
stranou doprava, a zatimco na zkoumany bod v krajiné ted’ hledime jinam. Zbyva jen co
nejpresnéji odhadnout, jak daleko je toto misto od naseho bodu, a tuto vzdalenost vyna-
sobit deseti.
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Rychly odhad vzdalenosti:
Vzdalenost [m] Pozorovatelny objekt

5000 Vrcholky kopcii, obrysy domii
4000 Silnice, domy
2000 Postavy ve volném terénu, osamélé stromy
1000 Sloupy elektrického vedeni, kmeny stromii
500 Zretelné lidskeé postavy, okna a dvere domu
400 Casti odévii
300 Ovadl obliceje, nesené predméty (hul apod.)
200 Listi na stromech, tasky na strese, obrysy pazi a nohou
100 Podrobnosti obliceje, kameny na cesté

VYSLEDKY ODHADU VZDALENOSTI V KRAJINE

., . Odhadovana | Vzdalenost
Cislo L. Azimut . Odchylka
Zkoumany objekt . vzdalenost podle mapy
odhadu objektu odhadu [%]

[km] [km]
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Ukol 4: Oblaka
Pomoci pfilozeného kli¢e urcete jednotlivé aktudlni typy oblakd na obloze. Pro lepsi

orientaci rozdélte oblohu na kvadranty podle svétovych stran.

Na zaklad¢ ziskanych znalosti se pokuste odhadnout vyvoj pocasi v nasledujicich hodi-

nach.

PREHLED ZAKLADNICH TYPU OBLACNOSTI PODLE VYSKY A TVARU

Oblacnost vysokého patra

Nenese srazky, je velmi tenka
a nevrha na zem stin.

Kategorie Typ oblaku L.
— Charakteristika llustrace
oblaku Vyska [km]
Cirrus (Ci) Velmi jemna, vlaknitd, hed-
,rasa” vabné bila struktura ledovych
7-11 Castic ve vysokych vyskach.

Cirrocumulus
(Ce)
,rasova kupa“
7-11

Velmi podobny typu cirrus,
tvori vSak vétsi soustavy plo-
Sek a pruha.

Cirrostratus (Cs)
,fasova sloha”
7-11

Bélavy zavoj pokryvajici vétsi
Cast oblohy, skrze ktery pro-
svitd slunce. Vyskytuje se pfi
pfichodu frontélnich systémd,
Ize cekat zhorSené pocasi.

Oblacnost stfedniho patra

Altocumulus
(Ac)

»Vvysoka kupa“
4-7

Dlazdicova aZz pasova struktu-
ra. Tvofeny drobnymi kapka-
mi vody, pfi nizkych teplotach
ledovymi casticemi. Zridka
kdy vypaddvaji srazky. Vrhaji
na zemsky povrch stiny.

Altostratus (As)
,vysoka sloha”
4-5

Sedy a7 modravy zavoj hladké
struktury. Tvorfeny drobnymi
kapkami vody, pfi nizkych
teplotach ledovymi casticemi.
Slunce matné prosvita, mo-
hou vypadavat drobné srazky.
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Oblacnost nizkého patra

Stratocumulus
(Sc) ,,slohova
kupa“

0-2

Jednotlivé nebo oddélené
vétsi kupovité az vrstevnaté
Sedavé oblaky, sneostrymi
rozplyvavymi  a potrhanymi
okraji. Tvofeny kapkami vody
a ledovymi casticemi. Mohou

vypaddvat srazky.

Stratus (St)
,sloha”
0-2

Jednolita Seda oblacna vrstva,
bez vyraznéjsich detaild. Dle
ro¢niho obdobi tvorena kap-
kami nebo ledovymi castice-
mi. Mohou vypaddvat drobné
v podobé
nebo snézeni.

srazky mrholeni
Dosahuje-li
zakladna zemského povrchu,

tak tvori mlhu.

Nimbostratus
(Ns)

,destova sloha”
0-2

Tmavé 3Sedd aZ Sedocernd
oblacnost pokryvajici vétSinu
oblohy. Dle roéniho obdobi
tvofeny kapkami nebo ledo-
vymi Casticemi. Mohou vypa-
davat trvalé, nékdy i vydatné
srazky. Skrz neprosvita slunce.

’

im vyvojem

z

Oblaénost s vertikaln

Cumulus (Cu)
»kupa“
0-10

Jednotlivé ostfe ohrani¢ené
oblaky, zarivé bilé s casto
Sedou zdakladnou. Tvoreny
prevdiné kapkami vody. Mo-
hou vypadavat srazky v podo-

bé pfehanék.

Cumulonimbus
(Cb)
,bourkova ku-

“

pa
0-10

Mohutny  vertikdlni  oblak
vézovitého nebo hradbovité-
ho tvaru. Zdikladna tmavé
Sedd, vrcholky v horni tropo-
sféfe zafivé bilé. Tvoreny
kapkami vody a ledovymi
Casticemi. Mohou vypadavat
velmi intenzivni srazky dopro-

vazeny bourkovou ¢innosti.
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M?2

METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE
HREBECSKA

panoramaticka kresba, tlakové utvary, teplotni inverze,
teplotni gradient, srazkovy tihrn, odhad vzdalenosti, azi-
mut, oblaka

Zaclenéni do
ucebniho planu

Obecna fyzicka geografie

Cilova skupina

1. ro¢nik ctyfletého gymnézia, kvinta

Casova narocénost

projektovy den, cca 6 vyucovacich hodin

Mezipredmétové
vztahy

matematika, biologie

Prifezova témata

environmentalni vychova

Organizacni formy

skupinova prace

Personalni zajisténi

2 ulitelé

Pomicky

Pracovni list, ruéni GPS lokator, turistickd mapa, buzola,
teplomér, tvrdé desky, psaci potieby

Lokalita

Terénni vyuka se odehrava v upati vychodniho svahu Hiebe-
covského hibetu. Prvni stanovisté¢ je na vyhlidce u Hriebce
(¢ast obce Koclifov), druhé je u rozhledny na StraZném vrchu.

K dopravé do oblasti je vhodné vyuziti jizdnich kol nebo pfi-
padného autobusového spojeni na trase Moravska Trebova —
Svitavy, se zastavkou Koclitov — Hiebe¢ — tunel a na stanovis-
té dojit po naucné stezce Hiebecskych dilnich stezek.

Vstupni znalosti
a dovednosti

Zakladni znalosti obecné fyzické geografie

Cile aktivit

Zak kresbou panoramata vyuzije metodu generalizace prvki
Vv krajiné. Definuje zakladni meteorologické utvary a jevy,
atyto poznatky aplikuje na oblast HiebeCovského hibetu.
S vyuzitim pfedlozeného kli¢e determinuje oblaka a odvodi
meteorologickou predpoveéd'.

Zavér (hodnoceni)

Pied zahajenim pfesunu na dalsi stanovisté, jednotlivé skupi-
ny porovnaji sva zjisténi a vysledky meéfteni s ostatnimi skupli-
nami. Poté bude nésledovat moderovana diskuse ucitelem.
V zavéru dojde ke spole¢né kontrole pracovnich listd a pfi-
padnému doplnéni chybéjicich informaci.
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Navrhy na
individualni
piistup

Nadany zak

Slabsi zak

Individualni tkoly. Naptiklad
odivodni  klesajici teplotu
varu Vv zavislosti na nadmot-

ské vysce.

Uzivani néavodnych otéazek,
snaha o lepSi zaclenéni do
skupiny zadavanim dilcich
ukold.

Scénaf aktivit

Cinnost ucitele

Cinnost zaka

Ucitel dovede zaky na urcené
vychozi stanovisté k vyuce,
rozdéli je do skupin a rozda
pracovni listy.

74k se presunuje mezi stano-
visti, vyhotovuje ukoly a dba
pokynt ucitele.

Ucitel konzultuje s zaky stu-

Zak kresli panoramaticky

Ukol 1 pen generalizace prvku v kra- | pohled do krajiny.
jing.
Utitel poméha zakiim formu- | Zak definuje meteorologické
lovat teorii vzniku teplotni | jevy a vypocita rozdily teplot
Ukol 2 inverze v Moravskotiebovské | mezi ur€enymi stanovisti. Ke
kotling. Dohlizi na provadéna | zjisténi  potifebnych udaji
méteni, diskutuje s zaky fese- | vyuziva ruéni GPS stanici
né otazky. nebo turistickou mapu.
Utitel koordinuje  &innost | Zak popise divod existence
zaka a dopliujicimi otdzkami | mikroklimatickych podminek
Ukol 3 uceluje tématiku rtizné expo- | na stanovisti. VyuZziva turis-
zice svahl. tickou mapu nebo nauc¢né
tabule.
Ugitel konzultuje s zaky me- | Zak  odhaduje  vzdalenost
tody urCovani vzdalenosti | a uréuje smér vyskytu bodi
Ukol 4 v krajin¢. Dba na bezpecnost | v Krajiné. Sviij odhad porov-
pii navstéve rozhledny. nava s dopocitanou vzdale-
nosti v mapé.
Utitel diskutuje s zaky popis | Zak na zakladé dostupného
Ukol 5 oblak. klice definuje typy oblakii na

obloze.

Realizaéni rizika

Nepftizen pocasi — oblast nenabizi dostatecné bezpecny ukryt
pred deStém a extrémni povétrnostni situaci.

Vyuziti jizdnich kol s sebou nese vyssi naroky na opatrnost

a dodrzovani zasad bezpecnosti.

V ptipad¢€ uzavieni tunelu na silnici I/35, se cyklovylet nedo-
porucuje. Dlivodem je zvySeny provoz na staré silnici /35

vedouci k vyhlidce.
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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

K2 HREBECSKA
panoramaticka kresba, tlakové utvary, teplotni inverze, teplotni

gradient, srazkovy ihrn, odhad vzdalenosti v krajiné, oblaka

Vychozi stanovisté pro zahdjeni vyuky: N 49°44'52.26", E 16°34'44.15"

Ukol 1: Panoramaticka kresba
Dulezité je schopnost generalizace prvkl v krajing.

Ukol 2: Meteorologické jevy v krajiné

a) Cyklona neboli tlakova nize, je zakladni tlakovy utvar. Pfedstavuje oblast snizené-
ho tlaku vzduchu s nejnizs§i hodnotou ve svém centru. Smérem od stiedu tlak po-

stupné¢ roste. Vlivem rotace Zemé pak na severni polokouli probiha cirkulace vzdu-

chu vzdy proti sméru pohybu hodinovych rucicek, zatimco na jizni polokouli je to

po sméru pohybu hodinovych rucicek.

Cyklona Casto pfinasi oblacnost a je predzvésti destivého pocasi.

Anticykléona neboli tlakova vyse, je zdkladni tlakovy utvar. Pfedstavuje oblast zvy-

Sen¢ho tlaku vzduchu, s nejvyssi hodnotou ve svém centru. Smérem od stfedu tlak

postupné klesa. Vlivem Coriolisovy sily probiha rotace vzduchu na severni polokou-

li po sméru pohybu hodinovych rucicek, na jizni polokouli proti sméru pohybu ho-

dinovych rucicek.

Anticyklonalni situace je v letnim obdobi charakteristickd minimalni az nulovou ob-

la¢nosti. V zimnim obdobi vSak mize byt situace dvoji, bud’ jasné a mrazivé pocasi

nebo inverzni obla¢nost v nizSich vyskach.

b) Nadmoiska vyska stanovisté na vyhlidce je 570 m n. m., nadmotska vyska vlakové-
ho nadrazi je 345 m n. m. Vyskovy rozdil €ini 225 m. S vyuZitim vertikalniho tep-
lotniho gradientu, ktery ma hodnotu 0,65 °C na 100 vySkovych metrli, vypocitdme
pomoci pfimé umeérnosti rozdil teplot. Pravdépodobny rozdil teplot stanovisté na

vyhlidce a na vlakovém nadrazi v Moravské Trebové je 1,45 °C.

¢) Nadmoiska vySka stanovisté na vyhlidce je 570 m n. m., nadmotska vyska Snézky
je 1602 m n. m. Vyskovy rozdil ¢ini 1032 m. S vyuzitim vertikalniho teplotniho
gradientu, ktery mé hodnotu 0,65 °C na 100 vyskovych metrti, vypocitime, pomoci
ptimé umeérnosti, rozdil teplot. Pravdépodobny rozdil teplot stanovisté na vyhlid-

ce a na Snézce je 6,7 °C.

d) Teplotni inverze je meteorologicky jev, kdy teplota vzduchu v dolni vrstvé atmo-

sféry s vyskou neklesa, ale stoupa.
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Lokalni teplotni inverze v Moravskotiebovské kotlin€ je nejcastéji zplisobena stéka-
nim chladného vzduchu, ktery se vali ze svahti Hiebecovského hibetu vlivem pie-
vladajiciho zapadniho proudéni. U dna kotliny se potom vytvaii vrstva studeného
vzduchu, v ni mnohdy dochazi ke kondenzaci vodni pary a vzniku mlhy az nizké
obla¢nosti.

Vznik této inverze je opét dokladem jedineCnosti kuesty spolu s jeji orientaci, kdy
zéapadni vétry na mirnych svazich pomalu stoupaji a postupné se ochlazuji, na hie-
beni se lamou, prudce klesaji do kotliny, nestaci se ochlazovat a zplisobuji zminova-
nou teplotni inverzi.

e) Primérny roéni thrn srazek za obdobi 1901-1950, ¢ini na stanici Koclifov, Hfebed
711 mm, na stanici Moravska T¥ebova 677 mm.

Rozdil srazkového uhrnu mezi stanicemi je 34 mm. Odli$nost v thrnu srazek je zpu-
sobena masivem HiebeCovského hibetu, ktery je vyznamnou orografickou bariérou.
Dochazi zde k oslabeni zapadniho proudéni, které je pro nase zemépisné $iiky ty-
pické. Vyrazngj$i mnozstvi srazek tak spadne na zépadnich svazich kuesty (stanice
Koclitfov, Hiebec) a do Moravské Tiebové nedorazi v plné intenzité, tudiz jsou zde
ro¢ni uhrny srazek nizsi.

Ukol 3: Mikroklimatické poméry stanovisté

Hlavni diived specificnosti je v expozici svahii. Jedna se o jedno z mala mist, kde je
celistvost kuesty naruSena a do svahu jsou vyrazné zafezy. Zatim to celd kuesta se tdhne
ve sméru sever-jih, jsou v tomto zarezu svahy exponovany ve sméru zapad-vychod
a oblast ptipomina tvar podkovy oteviené k vychodu. Tato expozice a ¢etné svahové
prameny zavdava lokalité atypické mikroklimatické podminky. Uzemi je chladngjsi,
vlh¢i a ma odlisny svételny rezim. Praveé na tyto podminky je vazana fada vzacnych
Zivo€icht a rostlin.

Ukol 4: Odhad vzdalenosti v krajiné

Dohlednost miize byt vyrazné snizena hydrometeorickymi jevy (tj. mlha, koufmo). MlI-
ha je stav atmosféry, kdy je maximalni dohledna vzdalenost do 1000 m. ZhorSend do-
hledova vzdalenost zptisobena rozptylenymi mikroskopickymi kapickami vody se ozna-
¢uje jako kouimo.

Ukol 5: Oblaka

Determinace jednotlivych typt oblakli zavisi na aktudlnich meteorologickych podmin-
kach.
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Z hydrologického pohledu je Hiebecovsky hibet vyznamnou linii, ktera tvofi hranici
sttedoevropského rozvodi. Z prudkych vychodnich svahii nalezi vodni toky do imofti
Severniho mofe, na mirnych zapadnich svazich pak do imoti Cerného mote.

Ukol 1: Rezavy potok

(jako napovédu vyuzijte naucnou tabuli u pramene Rezavého potoka.)

a) Jednim z mistnich fenomént je Rezavy potok. Co podle vas zpusobuje jeho zbar-
veni?

b) S pomoci lakmusovych papirki zméite pH Rezavého potoka a zaznacte do mapy
misto méfeni.

Hodnota pH Rezavého potoka je ............

c) Vramci koryta rezavého potoka byly vybudovany kaskady. Dobie si lokalitu pro-
hlédnéte a pokuste se zduvodnit jejich existenci.

d) Jaky ma Rezavy potok vliv na mistni faunu a floru?
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e) S pomoci Secchiho desky uréete pruhlednost vody a zazna¢ do mapy misto méfeni.
Jaké dopady miize mit zména prithlednosti vody?

Prithlednost vody Rezavého potoka je ............... cm.

f) Zméite aktualni pratok Rezavého potoka. Zpusob méfeni nejprve prokonzultuj
s vyudujicim a nasledné konej. Hodnotu uved’ v [m® . s1].

Ukol 2: Sklon vodniho toku

a) Vypocitejte pramérny sklon Udaneského potoka, jehoz délka je 6,52 km. Pramenem
je Rezavy potok, s vyuzitim ruéni GPS stanice jej zaméite a uréete nadmoiskou
vysku. Ke zjisténi zbylych udaji vam poslouZi ptilozena topograficka mapa.

b) Jak se lisi koryta vodnich tokl na vychodnim a zapadnim svahu Hiebecovské kues-
ty? Vychazejte z geomorfologické charakteristiky hibetu.
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Ukol 3: Povodi

Dopliite chybé&jici slova v textu:

Uddanesky potok usti do ..........................., ktery se o 700 m dale viéva do reky
weeen, jenz je v Moravicanech pravostrannym pritokem

Cela vodni soustava tak nalezi do povodi .................., ktery je vyznamnym evropskym
tokem a usti do ..................... more.

Ukol 4: Vodni nadrz

Piesun na stanovisté o souiradnicich: N 49°47'41.24", E 16°35'11.32"

a) Na jiznim okraji Nové Vsi (¢ast obce Kuncina) se nachazi specifickd soustava tii
vodnich nadrzi, které jsou ve vlastnictvi spole¢nosti P-D Refractories CZ a. s.
K ¢emu vodni dila slou¢i a pro€ jsou spojena prave s timto vlastnikem?

b) Jak se jmenuje nejvétsi vodni nadrz v mapé? Urcete jeji plochu a vysledek uved'te
v hektarech.
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Zaclenéni do

ucebniho planu

Obecna fyzicka geografie

Cilova skupina

1. ro¢nik ctyfletého gymnézia, kvinta

Casova naro&nost

projektovy den, cca 6 vyu€ovacich hodin

x:;;sfedmétwé chemie, biologie, historie
Prirezova témata | environmentalni vychova
Organizacni formy | skupinova prace
Personalni zajiSténi | 2 ucitelé

Pracovni list, ruéni GPS lokator, sada pro métfeni pH, Secchi-

Pomiick
OmHcRy ho deska, tvrdé desky, psaci potieby
Terénni vyuka se odehrava na vychodnim svahu Hiebecov-
ského hibetu, asi 1,5 km od sjezdu ze silnice R35 v pramenné
oblasti Udaneského potoka pod haldou dolu Hiebec.
Lokalita K dopravé do oblasti je vhodné vyuziti jizdnich kol nebo pii-

padného autobusového spojeni na trase Moravska Trebova —
Svitavy, se zastavkou Koclifov — Hfebe¢ — tunel a na misto
dojit po nauc¢né stezce Hiebecskych diilnich stezek

Vstupni znalosti
a dovednosti

Zakladni znalosti obecné fyzické geografie

Cile aktivit

Zaci si prakticky vyzkousi méfeni vybranych hydrologickych
charakteristik, zazna¢i zkoumana mista do mapy, zafadi mist-
ni povodi do $ir§iho kontextu a seznami se s hydrologickymi
specifiky Hiebec¢ska a diilnich vod.

Zaver (hodnocent)

Jednotlivé skupiny béhem vypracovani tkolii porovnavaji své
vysledky méfeni a zjiSténi s ostatnimi skupinami, po ¢emz
bude nasledovat moderovana diskuse ucitelem. V zavéru do-
jde ke spole¢né kontrole pracovnich listi a pfipadnému dopl-
néni chybéjicich informaci.
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Navrhy na
individualni

pfistup

Nadany zak

Slabsi zak

Individualni doplitkkové uko-
ly. Napiiklad navrhne jiné
zpusoby urceni hodnoty pru-
toku, zakresli povodi vybra-
ného vodniho toku na mapé
(Udaneského potoka).

Uzivani néavodnych otazek,
snaha o lepsi zaclenéni do
skupiny zadavanim dilcich
ukold.

Scénar aktivit

Cinnost ucitele

Cinnost zaka

Ucitel dovede zaky na lokali-
tu vhodnou Kk vyuce, rozdéli
je do skupin a rozdé pracovni
listy.

74k se pfesunuje na misto
a dba pokynt ucitele.

Ukol 1

Ucitel ¢innost
zakl pti feSeni dil¢ich tuloh.
Konzultuje s nimi pfedevsim
aktualniho

pratoku Rezavého potoka.

koordinuje

metodu meéfeni

74k tesi zadané tkoly a dba
opatrnosti, predevsim pii mé-
feni hydrologickych charakte-
ristik. K méteni vyuziva pH
sadu a Secchiho desku.

Ukol 2

Ucitel dohlizi na préci zéka a
doprovazi ho pfi
k prameni Rezavého potoka.
Ridi diskusi o specifiku hyd-
rologicke sité kuesty.

piesunu

74k zjistuje potiebné udaje
k vyteSeni tkolu, uziva rucni
GPS lokator a mapu. Zapoju-
je se do diskuze o specifiku
hydrologické sité kuesty.

Ukol 3

Ucitel vysvétluje ptipadné
nejasnosti spojené s fiéni siti
a povodim regionu.

Zak  dopliuje
text.

pfichystany

Ukol 4

Ucitel kontroluje postup me-
feni a diskutuje se zédkem o
mozné funkci a dulezitosti
vodnich nadrzi u Nové Vsi.
Objasni postaveni spolecnosti
P-D Refractories a.s.

74k vyuziva ptirodnich mate-
riali (vétvicek, stébla travy)
K porovnani méfitka a rozlo-
hy vodni nadrze.

Realizaéni rizika

Nepftizen pocasi — oblast nenabizi dostate¢né bezpecny ukryt
pred destém a extrémni povétrnostni situaci.

Piesun do oblasti je spojen se zvySenymi naroky na bezpec-
nost, predev§im pokud se jedna o dopravu na jizdnich kolech.

Poznamky: v pripadé dostatecného casového prostoru je mozné se k vypracovani po-
sledniho ukolu premistit k odkalovacim nadrzim u Nové Vsi. Lesni cesta vede smérem
na sever podél Mladéjovské uzkorozchodné drahy.
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Ukol 1: Rezavy potok

a)

b)

d)

Chemické slozeni vody je vysledkem slozitych chemickych reakci a ptirodnich po-
meéri, ke kterym na lozisku Hiebe¢ dochazi. Jednim z hlavnich vlivii podilejicich se
na chemismu vody jsou zvétravajici procesy pusobici na geologicky podklad oblasti.

Rezavy potok ma pH 3. Vysoka kyselost je na lozisku Hiebe¢ zplisobena oxidaci
sulfidl, predev§im pyritu, ktery snadno podléhd preménam. Pii plisobeni vody
a kysliku dojde k nasledujici reakei:

FeS, + O, + HO x Fe™* + SO~ + H'

Pravé vznik ionti H' zpisobuje pokles pH diilnich vod, ni¢i veskerou faunu toku
a dopad maji i na pfilehlou floru. Hodnota smérem po proudu mirné klesa, coz je
zpusobovano postupnym vysrazenim ¢inidel a provzdusnénim vody.

Kaskady maji za kol provzdu$nit dilni vodu a nasledn¢ oxidac¢né-redukcnimi
procesy, které snizi kyselost a dojde k vysrazeni pfedevsim Zeleza a manganu. Tyto
slozité chemické komplexy jsou pozorovatelné na piepadech, kde dochazi k vysra-
zeni tzv. dilniho okru (rezavé mazlavé blato pachnouci po Zelezu a sife). Tyto sra-
Zeniny lze odtéZit a vyuzit napiiklad jako barvivo (tzv. ,,caput mortuum*) keramiky,

platna nebo papiru.

Nizké pH nici veskerou faunu koryta Rezavého potoka a stejny dopad ma i na vodni
floru. Hodnota pH niZsi nez 3 a vyssi neZ 9 zpiisobuje uhyn rostliny. V blizkosti to-
ku lze pozorovat acidofilni rostliny (rostliny kyselich pid, pH 3-6,4), jako vétSina
mecht, bika hajni (Luzula luzuloides) nebo na bfezich ¢asto se vyskytujici smilka
tuha (Nardus stricta).

Prithlednost Rezavého potoka je cca 15 cm. Pro srovnani, ve vodni nadrzi Morav-
ska Ttebova je v jarnim obdobi prihlednost vody cca 100 cm. V ¢istych horskych
jezerech to mize byt az 20 m.

Pruhlednost merena Secchiho deskou je nejmensi hloubka vody, ve které jiz neroze-
zname rozdil mezi cernou a bilou barvou desky.

Mgéfeni prihlednosti vody je typictéjsi spiSe pro stojaté vody (rybniky, jezera) a jed-
na se o jednu z charakteristik biologické kvality vody. Neprihledna voda znamena
naptiklad pro vodni ptactvo zhorSenou orientaci pod hladinou nebo mén¢ potravy.
Pruhlednost snizuje hnojeni (a s nim spojené eutrofizacni procesy), prumyslova ¢in-
nost nebo zvySena rybi osadka ¢i prikrmovani kaprt.
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Ukol 2: Spad vodniho toku
a) Soufadnice pramene: N 49°45'45.00", E 16°35'12.12".

Nadmotska vyska pramene (H,) Rezavého potoka, ktery je zaroven pramenem Uda-
neského potoka je 470 m n. m.

Nadmoftska vyska usti (H,;) Udaneského potoka je 345 m n. m. Rozdil nadmotskych
vysek je tedy 125 m. Délka vodniho toku (L): 6,52 km

_ (Hy£ Hy)

I C

%; Hp...470; Hg ...345; L ... 6 520 m; primérny sklon It = 1,9 %

b) Hiebecovska kuesta svym charakterem zasadné ovliviiuje hydrografii povrchovych
vodnich tokt. Struktura zapadniho cela spadajici k Moravské Tiebové podmiiiuje
vznik pramennych usekd, vodni toky zde jsou, pon¢kud kratsi, pfimocarejsi a maji
pfedevs§im v horni fazi prudsi spad. Naopak mirn€ uklonény zépadni svah smérem
na Svitavy umoznuje vétsi vyvoj koryta, vznikaji delsi fi¢ni udoli vyznamnéjsich
vodnich tokt, ptikladem je Tiebovka, Détfichovsky potok nebo Chrastavsky potok.

Ukol 3: Povodi

Udénesky potok usti do Kuncinského potoka, ktery se o 700 m dale vléva do feky 77e-
bivky, jenz je v Moravi€anech pravostrannym piitokem Moravy. Cela vodni soustava
tak nélezi do povodi Dunaje, ktery je vyznamnym evropskym tokem a tsti do Cerného
more.

Ukol 4: Vodni nadrze

a) Vodni dila na jiznim okraji Nové Vsi (Cast obce Kuncina) slouzi jako odkalovaci
nadrze dilnich vod z byvalého dolu Hugo Karl. Hlavnim divodem sedimentac¢niho
¢isténi je vysoka kyselost a ptitomnost dilnich okra.

V soucasnosti je situace piizniva. Svym chemickym slozenim o vysokém obsahu si-
ry a zeleza byly pfedevsim Vv minulosti, jako disledek hornické ¢innosti, nebezpec-
nym zdrojem kontaminace povrchovych a podpovrchovych. Nachazela se zde volna
kyselina sirova a pH vody bylo az 2,5.

Spole¢nost P-D Refractories CZ a.s., (dfive Moravské Samotové a lupkové zavody)
je aktualnim tézafem posledni dobyvané lokality Hiebecovského hibetu - Biezinka
a vlastnikem jiZ uzavienych doli.

b) Nejvétsi vodni nadrzi v mapé je vodni dilo Moravska Tiebova, jizné¢ od Moravské
Ttebové na fece Trebuvka. Plocha nadrze ¢ini 11,9 ha. Vypocet vychazi z méfitka
a ptirovnani vodni nadrZe k obdélniku.
Néadrz byla vystavéna roku 1962, jejim ucelem je zajiSténi prutoku pod hrézi, chov
ryb a rekreace.

Pozn.: nadrz nese lidové oznaceni ,, Borsak*, i presto, Ze opravdové borsovské rybniky
se nachdzeji zapadné za casti obce Borsov.
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Pravé se nachézite na jihovychodnim ubo&i Cervené hory (606 m n. m.), v jednom ze
dvou maloploS$nych chranénych tzemi Hiebecska, v Pfirodni pamatce Pod skalou.
Jedna se o lokalitu vyhlaSenou v roce 1990 a pfredmétem ochrany je zejména pfirozena
populace tisu Eerveného, ktera patii k osmi nejhojn&jsim lokalitdm Ceské republiky. Dalsi
chranénou lokalitou je Pfirodni rezervace Rohova, o rozloze 270 ha, deklarovéana v roce
1998.

Ukol 1: Ochrana p¥irody
a) Dopln spravné tvrzeni

V Ceské republice rozlisujeme i velkoplo$na chranénd tizemi, a to chranéné krajinné oblas-
ti, kterych je k 1.1.2016 celkem 26. Nejnovéjsi CHKO byla vyhlasena pravé 1.1.2016

ajedna se o CHKO ................... Nejvyssi status tzemni ochrany maji .....................
.................... , které jsou na izemi naseho statu celkem .......... (vypiSte: ..................
...................................................................................... )

b) Jak se nazyva zakladni pravni piedpis, ktery v Ceské republice uréuje zpiisob ochra-

ny?
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Ukol 2: Fauna

a) Kterou zvéf oznacuji myslivci terminem ,,sparkata zveér«?

cey

b) Vypiste n¢které dalsi Zivocichy Zijici v oblasti Hiebecska.

Ukol 3: Pojmenujte rostliny na obrazku

Ukol 4: Popis rostliny

a) Pojmenujte rostlinu na obrazku, pfipiste

. 7 4 ) //
latinsky nazev. R Vi ) L=
N v )Bé\\\\
................................................... ) :\;\\\XNV/ /%// ;.%\!1 }%‘3}////
AW ‘7 =)/
................................................... / ) \/\\}) i\‘:\\\\\\\\\ §§’\,///}<
b) Vybarvéte nejedovatou ¢ast rostliny. ///}7'/'//§ L \\
Kterym terminem se tato ¢ast oznacuje? % \\\\g \\;\\{\S{i/
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Ukol 5: Dendrologie

Presun na stanovis$té o souradnicich: N 49°45'44.55"", E 16°35'18.94"

a) Zvolte si rovinatou ¢ast lesa o rozmérech 5 x 5 m a proved'te dendrometrické Setie-
ni, jehoz vysledkem bude objem dieva vSech rostoucich stromu ve vyseci.

Zméite obvod stromu ve vysce 1,3 metri nad zemi a vypocitejte priméer kmene. Ur-
¢ete vysku stromu, a S pomoci objemovych tabulek (na konci pracovniho listu) za-
piste objem dieva. Udaje evidujte do tabulky.

EVIDENCE DENDROMETRICKEHO PRUZKUMU

Celkovy
Cislo . Pramér Vyska Objem objem dfeva
D

stromu Fevina (druh) kmene [cm] [m] dieva [m®] vybrané

Casti lesa
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b) Domnivate se, ze zkoumana vyse¢ lesa byla vysazena cilen¢ nebo je vysledkem na-
letového rlstu?

c) Vypiste funkce lesa.

d) Vyhledejte ve svém okoli sefiznuty pafez a pomoci letokruhti spoditejte staii poka-
ceného stromu. Co zptsobuje dvoji zbarveni letokruhti?

e) Dendrochonologie je:
A. metoda predpovidajici vétveni koruny stromu.
B. metoda ur¢ovani objemu dievni hmoty - kulatiny
C. metoda datovani dfeva zalozena na méfeni Sifek letokruhd.
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Ukol 6: Sukcese

Presun na stanovisté o souradnicich: N 49°45'40.64"", E 16°35'0.80""

Nachazite se v opusténém arealu doli Hiebe¢. Na tpati svahu je situovana halda hlusi-
ny, na které probiha mechanismus primarni sukcese.

Dbejte zvySené opatrnosti pri pohybu v areilu a nevstupujte k okrajim haldy.
Jedna se o sypky material nestabilnich tvari!

a) Definujte pojem sukcese.

b) Jaky je rozdil mezi primarni a sekundarni sukcesi?

c) Co je to pionyrska rostlina? Které druhy pionyrskych rostlin na tomto stanovisti
prevazuji?
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M4

EKOLOGIE A OCHRANA PRIRODY
HREBECSKA

chranéna vizemi, fauna, flora, dendrologie, sukcese

Zaclenéni do
ucebniho planu

Obecna fyzicka geografie

Cilova skupina

1. ro¢nik ctyfletého gymnazia, kvinta

Casova narocnost

projektovy den, cca 6 vyucovacich hodin

Mezipredmétové
vztahy

biologie, matematika

Priurezova témata

environmentalni vychova

Organizacni formy

skupinova prace

Personalni zajiSténi

2 ulitelé

Pomticky

Pracovni list, ru¢ni GPS lokator, metr, pasmo, tvrdé desky,
psaci potieby (pastelky)

Lokalita

Terénni vyuka se odehravd na vychodnim svahu Hiebecov-
ského hibetu. Prvni stanovist¢ je v PR Pod skdlou, druhé
v blizkosti pramene Udaneského potoka pod haldou dolu Hre-
bec a tieti v arealu byvalého zavodu Hiebec.

K dopravé na stanovisté i k pohybu béhem celého kurzu je
vhodné vyuzit jizdni kola. S ohledem na vzdalenosti se pé&si
turistika nedoporucuje.

Vstupni znalosti
a dovednosti

Zakladni znalosti obecné fyzické geografie, prehled v katego-
rizaci chranénych uzemi Ceské republiky

Cile aktivit

Zak doplni do textu idaje tykajici se ochrany piirody, vyjme-
nuje zivoCichy a rostliny typické pro oblast Hiebec¢ska, cha-
rakterizuje jedinec¢nosti tisu ¢erveného, provede dendromet-
ricky prizkum a spocita objem stojiciho dfeva ve zvolené
¢asti lesa, definuje proces sukcese.

Zavér (hodnoceni)

Pted zahajenim ptfesunu na dalsi stanovisté jednotlivé skupiny
porovnaji sva zjisténi a vysledky méfeni s ostatnimi skupina-
mi. Poté bude nasledovat moderovand diskuse ucitelem.
V zavéru vyuky dojde ke spolecné kontrole pracovnich listi
a ptipadnému doplnéni chybéjicich informaci.
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Navrhy na
individualni
piistup

Nadany zak

Slabsi zak

Individuélni ukoly. Napftiklad
odiivodnéni a vertikalni dru-
hov¢ skladby lesa v zavislosti
na nadmoftské vysce.

Kladeni navodnych otazek
a zapojovani do aktivit pro-
sttednictvim dil¢ich tkolu.

Scénar aktivit

Cinnost ucitele

Cinnost zaka

Ucitel dovede zaky na lokali-
tu vhodnou Kk vyuce, rozdéli
je do skupin a rozdé pracovni
listy.

74k se pfesunuje na misto
a dba pokynt ucitele.

Ucitel diskutuje se zéky vznik

74k dopliiuje spravna tvrzeni

Ukol 1 nové CHKO Brdy. do textu a zodpovida kladené
otazky.
Utitel koordinuje &innost | Zak vyhotovuje zadané tiko-
Ukol 2 zaka. ly, pracuje s textem nauénych
tabuli.
Utitel blize predstavuje za- | Zak pojmenovava rostliny
Ukol 3 kiim specifika rostlin v pra- | v pracovnim listu.
covnim listu.
Ukol 4 Utitel klade informaéni diiraz | Zak vyhotovuje zadané tiko-
na jedovatost tisu ¢erveného. | ly.
Ugitel koordinuje  &innost | Zak provadi dendrometricky
zaka. Diskutuje se zaky od- | prizkum zvoleného tzemi
Ukol 5 povédi na zbylé otazky. a pocitad objem stojiciho die-
va. Poté vypracovava zbylé
otazky.
Utitel dba na zvysenou bez- | Zak dba zvysené bezpecnosti
Ukol 6 pecnost a informacné dopliiu- | na stanovisti a vyhotovuje

je poznatky zadki na téma
sukcese.

zadan¢ ukoly.

Realizaéni rizika

Nepftizen pocasi — oblast nenabizi dostatecné bezpecny ukryt
pred destém a extrémni povétrnostni situaci.

Vyuziti jizdnich kol s sebou nese vySs$i naroky na opatrnost

a dodrzovani zasad bezpecnosti.

V tkolu €. 5 je tieba dbat zvySené bezpec¢nosti a zakazat za-
ktm volny nekontrolovatelny rozchod.

Poznamky: Dendrometricky pruzkum lze provést na kterékoliv jiné lokalité s dosta-
tecné rovinatym terénem a odpovidajicim mnozstvim lesniho porostu.
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EKOLOGIE A OCHRANA PRIRODY

K 4 HREBECSKA

chranéna vizemi, fauna, flora, dendrologie, sukcese

Ukol 1: Ochrana piirody

a)

b)

c)

V Ceské republice rozlisujeme i velkoplo§na chranéna Gizemi, a to chranéné krajinné
oblasti, kterych je k 1.1.2016 celkem 26. Nejnovéjsi CHKO byla vyhlaSena prave
1.1.2016 ajedna se o CHKO Brdy. Nejvyssi status izemni ochrany maji ndarodni
parky, které jsou na tizemi naseho statu celkem 4. (vypiste: NP Krkonose, NP Su-
mava, NP Podyji a NP Ceské Svycarsko)

Zéakladnim pravnim predpisem uréujicim zptisob ochrany v CR je Zakon o ochrané
prirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb.

Fotografie ¢. 1 znaci vstup do chranéného uzemi, fotografie ¢. 2 znaci vystup
Z chranéného tzemi.

Ukol 2: Fauna

a)

b)

Sparkatou zvéf predstavuji vSichni piezvykavei z Fadu sudokopytniki a prase
divoké. Oznaceni pochéazi od sparku na jejich koncetinach. Pravé vysoké stavy
sparkaté zvére spasanim mladych tisi znemoziuji navyseni poctu jedinct téchto
rostlin.

Mezi dalsi ZivocCichy patii sviznik polni, tesafik alpsky, stfevlik Linnélv, praménka
rakouskd, mlok skvrnity, netopyr ¢erny nebo vyr velky.

Ukol 3: Fléra

a)

b)

Kyc¢elnice cibulkonosna (Dentaria bulbifera) — kvete v dubnu a kvétnu, mistni ty-
picka rostlina, rostouci v mirné vlhkych ptidach na zastinénych stanovistich.

Pohlavni rozmnoZovani a tvorba plodi je v CR velmi vzacna. Typicky se §ifi vege-
tativné pomoci oddenkii nebo pacibulek, které jsou umistény v pazdi listi. Pacibul-
ky jsou po opadnuti roznaSeny mravenci a po mésici vytvareji novou rostlinu.

Plosti¢nik evropsky (Cimifuga europia) - kvete od cervence do srpna. Je polosti-
nomilnou az stinomilnou rostlinou listnatych az smisenych lest. Tato vytrvala byli-
na se silnym stonkem dosahuje vysky az 2 m.

Je vyznamnym reliktnim druhem, ktery zde ma nejsevernéjsi vyskyt v rdmci Mora-
vy a celoevropského aredlu. Plosti¢nik je chrdnén zdkonem jako kriticky ohrozeny
druh (C1).
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¢) Cesnek medvédi (Allium ursinum) — kvete v dubnu aZ &ervnu. Je porostem jarniho
aspektu. Vykvete, zaplodi a nadzemni ¢ast zdhy odumird, v 1ét€ jiz neni patrna vi-
bec.

Jedna z nejznamé;jsich rostlin lidového 1ékarstvi. Sbiraji se listy, nat’ i cibule. I ptes-
to, Ze bylina nema chranény status, sbirdme ji vzdy pouze mimo zvlasté¢ chranéna
uzemi.

Ukol 3: Popis rostliny
a) Tis Cerveny (Taxus baccata)

b) Nejedovatou casti je rumélkovy duznaty utvar obklopujici semeno, nazyvany mi-
Sek (galbulus). Zbytek rostliny je prudce jedovaty.

Utinnym jedem tisu je alkaloid taxin. Taxin je nebezpeény tim, Ze se rychle vstie-
bava v trdvicim traktu a tim urychluje intoxikaci. Po poziti semen nebo jehli¢i je
tteba ihned pfivolat lékafskou pomoc. Progndza otrav je vétSinou nepiizniva.
K usmrceni ¢loveéka dochazi po rozkousani jiz né€kolika malo semen nebo hrsti jeh-
li¢i. Neexistuje totiz zadny protilék. Pfiznaky otravy u ¢lovéka se dostavuji za 30-90
minut po poziti. Projevuji se kie¢im svalstva, zblednutim, pasivitou zornic, slabym
pulsem, nevolnosti a zvracenim. Do 2 hodin po poziti nastava zastavou srdce a obr-
nou smrt.

Jedna se o tietihorni relikt a jeho vék muize dosahovat az nékolika set let. Diky svoji
vlastnosti, snaset zne€isténé ovzdusi mést, se vyuziva predevsim jako okrasny kef
nebo strom ve vysadbach parkd nebo méstské zelené. Dievo tisku je tvrdé a vyuzi-
valo se k vyrobé uméleckych predmét. V minulosti byly z tisového dieva vyradbény
kuse a luky nebo hiebeny.

Ukol 4: Dendrologie

a) Vypocet objemu dieva slouzi k uréeni pravdépodobného mnozstvi dievni hmoty pro
dalsi hospodarské vyuziti.

Plochu zvolené ¢asti lesa je mozné zvétSovat
nebo zmenSovat podle aktudlnich podminek
a potteb vyucujiciho.

Vypocet priméru kmene studenti provedou
pomoci vzorce pro obvod kruhu: o = n . d.
Kurceni vysky stromu je v téchto podminkach
vhodné vyuzit odhadu pomoci znamé vysky
v okoli a stébla drzeného v natazené pazi. Nut-
né je dostateCné poodstoupit, aby méteni neby-
lo zkreslené thlem pohledu. Takto Ize zjistit pomérné spolehlivé vysku okrajovych
stromu vysece, proto je vhodné volit plochu podél mytiny nebo lesni cesty.
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b)

d)

Objemové tabulky jsou navrhovany s celorepublikovou ptisobnosti. Nemohou proto
odrazet ptipadné extrémni ristové podminky vSech stanovist, jejich pouziti na nety-
pickych mistech je tak zatizeno odchylkou od realného objemu dieva.

Podle rozmisténi stromd v prostoru a piipadné pravidelnosti sponu, je mozné od-
hadnout, zda je les cilené vysazeny nebo je vysledkem rtstu naletovych dievin.

Funkce lesa: primyslové-dievarskd, vodohospodarska, piidotvorna a ptidoochranna,
rekreacni a 1éCebnd, zemedeélsky-myslivecka

Letokruh je tloustkovy pfirGstek dieviny za jedno vegetani obdobi. V naSich ze-
mépisnych Sitkach se skladd ze dvou barevné i texturné rozliSitelnych vrstev, jarni-
ho (svétlejsiho, ¢asného, mékcéiho) dieva a letniho (pozdniho, tmavsiho, tvrdsiho)
dreva.

Pozn.: pro nazornou ukdzku rozdilu mezi jarnim a letnim drevem je nejvhodnéjsi parez
smrku. Pokud by v blizkosti nebyl Zadny cerstvé seriznuty parez, je dobré mit s sebou
alespon smirkovy papir k oZiveni pozorované struktury na starsim parezu.

e)

Dendrochronologie je: C. metoda datovani dieva zaloZzena na méfeni Sifek letokru-
hu.

Ukol 5: Sukcese

a)

b)

Sukcese je pfirozeny stale probihajici proces obnovy vegetacniho krytu az do vrcho-
lového stadia, klimaxu. BéZzny klimax ptfedstavuje souvisly pfirozeny les. Chranény
uzemi s cennymi spolecenstvy bylin se uméle kosi, pokrocila sukcese je zde neza-
douci, a dochazi k blokovani klimaxu, tzv. disklimaxu.

Primarni sukcese probihd na nové vzniklych stanovistich bez vyzivného pudniho
pokryvu a zasoby semen novych rostlin.

Sekundarni sukcese probiha na jiz existujicich vyvinutych stanovistich, napt. po-
kosené louce.

Pionyrska rostlina je druh, ktery osidluje nové vznikla neobsazend stanovisté. Stoji
na pocatku sukcese. Pfed jejich pfichodem misto tvofila jen neziva ptiroda. Mlizeme
zde vidét borovici lesni, borovici éernou nebo b¥izu bélokorou.
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Hiebecsko je vyznamnym mistem tézby zaruvzdornych lupkl a nekvalitniho ¢erného
uhli. Tézena loziska vsSak byla vytézena, a predevSim v dusledku udalosti po roce
1989 byla téZba v roce 1991 ukoncena. Aktivity tehdejSich Moravskych Samotovych
a lupkovych zavodl n.p. se nasledné presunuly na jizni ¢ast k lozisku Bfezinka. Dnes
jsou Stoly a Sachty zapecetény a pfevdzné zahrnuty zeminou — V terénu tak prakticky
neobjevitelné. Avsak zasob je zde stale dost a oblast je evidovana jako statem chrané-
né loziskové tizemi.

Ukol 1: Geomorfologické tvary

Nachazite se v byvalém aredlu tehdejSich Moravskych Samotovych a lupkovych zavodi
n.p. Probihala zde intenzivni tézba a vypalovani lupku pro dal$i zpracovani. V tpati
svahu se vrstvil nevyuzity materidl — hluSina, do podoby antropogenni téZebni haldy,
ktera dnes pfedstavuje vyrazny krajinotvorny prvek.

Dbejte zvySené opatrnosti pri pohybu v areilu a nevstupujte k okrajim haldy.
Jedna se o sypky material nestabilnich tvari!

a) Které krajinotvorné procesy na této haldé probihaji?

b) Pojmenujte viditelné geomorfologické tvary.
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c) Jakym geomorfologickym terminem oznaCujeme antropogenni tézebni tvar
na obrazku? Vysvétlete proces jeho vzniku.

Ukol 2: Areal t&Zebnich zavodi

Zhodnot’te aktualni stav aredlu a navrhnéte feSeni napravy lokality. Ke srovnani s pi-
vodnim stavem vam poslouZi ptiloZzené fotografie.

90



Ukol 3: TéZené suroviny

a) Popiste rozdil ve stafi, kvalité a t&Zb¢ mezi hnédym a ¢ernym uhlim. Které uhli se
tézilo v Hiebecovském hibetu?

b) Jednou ze stézejnich dobyvanych surovin Hiebecovského hibetu je lupek. Co tato
surovina predstavuje?

A. sedimentacni vrstveny jilovec
B. piskovcové sedimenty terciérniho stafi
C. sedimentacni vapencové horniny

Ukol 4: Mladéjovska uizkorozchodna Zeleznice

Priesun na stanovisté o souradnicich: N 49°46'40.41"", E 16°34'48.49"

Drazka byla na Hiebecsku zprovoznéna jiz v roce 1924 a slouZila k dopravé vytéZzeného
materidlu z doli do Mladéjova na Morave, kde byl déle zpracovavan, a transportovan
do tuzemska 1 zahrani¢i.

a) Zmgéite rozchod kolejnic Mlad&jovské tizkorozchodné primyslové drahy.
Rozchod kolejnic je ................ mm.

b) Jaké jsou vyhody a nevyhody uzkorozchodné Zeleznice?
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Ukol 5: Hornicka terminologie

Pi'esun na stanovisté o souradnicich: N 49°47'10.04"', E 16°34'57.59"

Nalézate se u rozhledny na Strazném vrchu (610 m n. m.), ktera imituje dtlni véz a pfi-
pomina tak byvalou hornickou minulost oblasti.

a) Uved'te zakladni rozdil mezi $achtou a $tolou. Popis doplite jednoduchym schéma-
tem s vyuzitim tvaru kuesty.

b) Vysvétlete princip gravita¢ni lanovky, ktera dopravovala vytéZzeny material z dolt
k dal§imu zpracovani.

C) Mnoho slov hornického slovniku bylo piejato z némciny. Vyvoj nazvoslovi byl
dlouhy a mél i fadu regiondlnich rozdilt. VZijte se nyni do mluvy horniki a spojte
slova s jejich vyznamem.

mlatek (fajslik) vodotézna jama
firolt hornické kladivo, na jedné strané Spicaté
hormistr mzda za sménu
hornice rozpéra
lutna dlouhy sekac
oskrt narazisteé
varsSachta bezpecnostni lampa
secherka hornicky odév
Sichtovné spravce dolu
Slic vzduchové potrubi
rygl hornické kladivo, na obou stranach ploché
zelizko (Slygl) zafez
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Zaclenéni do

ucebniho planu

Obecna fyzicka geografie

Cilova skupina

1. ro¢nik ctyfletého gymnézia, kvinta

Casova naro&nost

projektovy den, cca 6 vyucovacich hodin

x::g/fedmétwé historie, fyzika, biologie
Prirezova témata | environmentalni vychova
Organizacni formy | skupinova prace
Personalni zajiSténi | 2 ucitelé

Pomiicky

Pracovni list, ruéni GPS lokator, metr, tvrdé desky, psaci po-
tieby

Lokalita

Terénni vyuka se odehrava v Upati vychodniho svahu Hiebe-
covského hibetu. Prvni stanovisté je v oblasti byvalého tézeb-
niho aredlu Hiebe¢, druhé u zastavky na Mlad&jovské uzko-
rozchodné draze — Josefka a tieti u rozhledny na Strdzném
vrchu.

Z pohledu dopravy je ptedpokladané vyuziti jizdniho Kola.
Vzhledem ke vzdalenosti stanovist a pohybu po lesnich
cestach se jiny zptisob dopravy nedoporucuje.

Vstupni znalosti
a dovednosti

Zakladni znalosti obecné fyzické a humanni geografie

Cile aktivit

Zakam bude predstavena historie dobyvani nerostnych suro-
vin v oblasti. Studenti determinuji antropogenni téZebni tvary,
navrhnou vyuziti opusténého aredlu, charakterizuji tézbu uhli,
zméii rozchod kolejnic, odvodi vyhody a nevyhody tuzkoroz-
chodné Zeleznice a seznami se s hornickou terminologii.

Zavér (hodnoceni)

Pted zahdjenim presunu na dalsi stanovisté jednotlivé skupiny
porovnaji sva zjisténi a vysledky méteni s ostatnimi skupina-
mi. Poté bude nasledovat moderovand diskuse ucitelem.
V zavéru dojde ke spole¢né kontrole pracovnich listli a pii-
padnému doplnéni chybé&jicich informaci.
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Navrhy na
individualni
pristup

Nadany zak

Slabsi zak

Individualni tkoly. Naptiklad
vypocita, v jakych casovych
na misto odbaveni a jak dlou-
ho jim trvala cesta mezi sta-
nicemi.

Uzivani néavodnych otéazek,
snaha o lepSi zaclenéni do
skupiny zadavanim dilcich
ukold.

Scénar aktivit

Cinnost ucitele

Cinnost zaka

Ucitel dovede zaky na urcené
vychozi stanovisté¢ k vyuce,
rozdéli je do skupin a rozda
pracovni listy.

74k se pfesunuje mezi stano-
visti, vyhotovuje tikoly a dba
pokynil ucitele.

Ucitel s zaky konzultuje je-
jich Cinnost a dba na zvyse-

Zak na zakladé zhodnoceni
krajiny odvodi krajinotvorné

Ukol 1 ) N
nou bezpecnost. procesy a popise geomorfolo-
gické tvary.
Utitel s zaky diskutuje néa- | Zak navrhne feSeni k vyuziti
Ukol 2 vrhy feSeni na Upravu a vyu- | chatrajiciho areélu.
ziti opusténych objektu.
: Utitel klade doplijici otazky | Zak charakterizuje vznik uhli
Ukol 3 ot 1 X .o
k tézb¢ uhli v CR. a slozeni lupku.
Utitel koordinuje  &innost | Zak zméf rozchod kolejnic
Ukol 4 zaka. adefinuje  jejich  vyhody
a nevyhody.
Utitel dopliiuje zaktim infor- | Zak definuje dané pojmy
Ukol 5 mace o gravitacni lanovce. a priftadi k hornickym termi-

ndm jejich vyznam.

Realizaéni rizika

Nepftizen pocasi — oblast nenabizi dostatecné bezpecny tkryt
pfed destém a extrémni povétrnostni situaci.

Vyuziti jizdnich kol s sebou nese vySs$i naroky na opatrnost

a dodrzovani zasad bezpecnosti.

V tkolu €. 1 je tieba dbat zvySené bezpeCnosti a zakdzat za-
kiim volny nekontrolovatelny rozchod. K vypracovani ukola
pIn¢ dostacuje pohyb na Siroké bezpecné cesté v aredlu.

Poznamky: Cestou ke druhému stanovisti je mozné navstivit sedimentacni nadrz pod

antropogenni haldou a ndazorné si prohlédnout vznik naplavového kuzelu.
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Ukol 1: Geomorfologické tvary

a)

b)

Na antropogenni hald¢ probihaji ptedev§im erozni procesy. NejvyraznéjSim proce-
sem je vodni eroze, ktera haldu neustale pietvaii. Degradaci lokality dopliuje vétr-
na eroze a mrazoveé zvetravani.

Na hald¢ také probihd vyrazny proces ekologické sukcese, patrny na okrajovych
¢astech

Nejvyraznéj$im prvkem je reliéf eroznich hibitkl a ryh, oznacovany jako badlands,
dale brehové natrze a strze. Splavovany materidl vytvaii pod haldou systém
naplavovych kuZelii.

Pinka je typ terénni snizeniny vznikajici rychlym prosednutim, propadnutim nebo
ziicenim dtlnich dél. Padorys byva kruhovy, elipticky nebo nepravidelny. Na Hie-
becsku se jedna se o Casty jev, proto se rozhodné nedoporucuje vstupovat do poddo-
lovaného uzemi ve vysSich partiich svahu.

Ukol 2: Areal téZebnich zavodi

ReSeni na rekonstrukci aredlu prozatim neexistuje. Mésto Moravskd Tiebova planuje

ziidit v zajisténé Casti Jihlavské Stoly hornické muzeum, na nerentabilni projekt vSak
chybi finance. Momentalni vyuziti tak v aredlu naléza pouze betondrka, kterd zde byla
puvodné vystavéna pii zajistovani dilnich dél.

Ukol 3: TéZené suroviny

a)

b)

Cerné uhli vznikalo v obdobi prvohor (karbon, perm) ze stromovitych pieslicek
a plavuni, kdy se poloha statu nalézala v tropickych oblastech. Je vyrazné kvalitngj-
§1, nez hnédé uhli a jeho tézba probihd podpovrchovym zplisobem.

Na Hrebecovském hrbetu se téZilo nekvalitni ¢erné uhli. Jednalo se spiSe
0 hodné prouhelnény jilovec, ktery zptisoboval velkou popelavost, mél nizkou
vyhievnost a Spatné hotfeni. Nevyhodou byla 1 a nutnost ¢astého odpopelovani
a sirovity zapach zplodin.

Hnédé uhli je vyrazn¢€ mladsi, vznikalo na ptelomu druhohor a tietihor. Jeho tézba
probiha povrchovym, lomovym zptsobem.

Lupek je sedimentacni vrstveny jilovec (A).
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Ukol 4: Mladéjovska tizkorozchodna Zeleznice

a) Rozchod se méti z vnitini strany koleji. U Mladé&jovské primyslové drahy ¢ini 600
mm. Normalni rozchod kolejnic je 1435 mm.

b) Vyhodou jsou bezesporu niz$i naklady na vystavbu i udrzbu, moznost umistit trat’
V Clenitém terénu. Uzsi rozchod dovoluje také mensi poloméry obloukt (ostiejsi za-
taCky) a trat’ dosahuje vyssi kiivolakosti.

Nevyhodou je Castd jedineCnost rozchodu, kdy na tyto zdvodni drahy musi byt upravo-
vany lokomotivy i vozy, ddle mensi stabilita vozidel, omezena pfepravni hmotnost nebo
rychlost soupravy

Ukol 5: Hornicka terminologie

a) Sachta je vertikdlni chodba, ktera na Hiebeésku slouzila predeviim jako zdroj
vzduchu do hlubinnych doli.

Stola je horizontalné razena chodba, typicka pro Hiebedovsky hibet, kdy je vyuzi-
vano tvaru kuesty, strukturniho svahu, a dobyvaji se tak vrstvy, které by jinak byly
hluboko skryty.

b) Lanovka fungovala na principu nekone¢ného lana, kdy téZké naloZené voziky po
spadu vytahovaly svou hmotnosti leh¢i prazdné voziky do kopce dolu. Délka la-
novky ¢inila 1300 m pfi pfevySeni 86 m. Nosnost voziku byla 200 kg a vykonnost
soustavy dosahovala pii ob&hu 100 vozu za hodinu asi 20 000 kg ptepraveného ma-
terialu.

Lanovka byla vyuZivana ve svahu nad Novou Vsi - ¢asti obce Kuncina, viditelnou
Z rozhledny na Strdzném vrchu.

c) Hornicka terminologie — spravné feseni

hornické kladivo, na obou stranach ploché, zdkladni

mlatek (fajslik) — , A ,
nastroj drzeny v pravé ruce
firolt — narazisté
hormistr —  spravce dolu
hornice. —  hornicky odév
lutha —  vzduchové potrubi
oskrt —  dlouhy sekac
varsSachta —  vodotézna jama
secherka —  bezpecnostni lampa
Sichtovné — mzda za sménu
Slic —  zafez
rygl — rozpéra
. 1 “1v hornické kladivo, na jedné strané¢ Spicaté, zakladni
zelizko (Slygl) —

nastroj drzeny v levé ruce
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9 Zavér

Diplomova prace shrnuje zékladni informace o terénni vyuce, predklada fyzic-
ko-geografickou charakteristiku HiebeCovského hibetu, a tyto poznatky aplikuje do
ucelené¢ho komplexu pracovnich a metodickych listh vyuzitelnych pro terénni vyuku
zemé&pisu na Gymnaziu Moravska Tiebova.

Terénni vyuka je v soucasnosti dynamicky se rozvijejici formou vyuky, ktera
umoziuje zakiim a studentim pozorovat zakonitosti piirodnich jevil v jejich pfirozeném
prostiedi. Dochézi tak k vétSimu propojeni s okolni krajinou, vys$si motivaci a lepSimu
pochopeni uciva. Vysledkem je posileni efektivity vyukového procesu. Moznost inte-
grace teorie a praxe ozivuje vyucovany predmét a mize vést k dalSimu zdjmu o obor,
a v budoucnu ke specializaci na profese vyuzivajici geografické znalosti.

Pojeti terénni vyuky se muze u jednotlivych autord liit, zpravidla se vSak jedna
si zaci procvicuji odborné geografické znalosti a dovednosti. Nevyhodou je ¢asova na-
ro¢nost na pfipravu, financni a pfipadné organizacni naklady nebo materidlové vybave-
ni.

Autor dba na bezpecnost pii terénni vyuce, uvadi doporuceni i pravni ramec od-
povédnosti pii jeji realizaci. Nutno dodat, Zze at se jedna o jakoukoliv spolupraci
s lektory nebo externimi vyucujicimi, posledni slovo a pravo veta jakychkoliv aktivit
ma primarné pravné zodpovédna osoba - ucitel. Lektor nese odpovédnost spiSe moralni,
ovSem pravé on by mél volit takové aktivity a postupy prace, aby nedoslo k ohroZeni
bezpecnosti.

Povinnost realizace terénni vyuky zavdava samotny ramcovy vzdélavaci pro-
gram na urovni zakladniho i gymnazidlniho vzdélavani. Terénni vyuka v zahranici je
obtizn€ definovatelnd. Za ptiklad 1ze uvést britské skolstvi, kde je prace v terénu tradic-
ni soucasti vyuky a v budoucnu se stane i povinnou souc¢asti maturitni zkousky. Zjisto-
vany byly zkuSenosti s terénni vyukou na stiednich Skoldch v Moravské Tiebové. Pro
potteby prace bylo na Gymnaziu Moravska Tiebova realizovdno dotaznikové Setfeni,
které potvrdilo zajem studentl o terénni vyuku a podpofilo tvorbu pracovnich listi.

Fyzicko-geograficka charakteristika V praci predstavuje jedinecnost HiebeCov-
ského hibetu v podobé¢ kuesty. Obsahuje také navrh autora na novou chranénou lokalitu
s nazvem Hrebecska halda, kdy se jedna o vyznamny krajinotvorny prvek, dokladajici

industrialni a hornickou historii regionu a pfirodni procesy v krajin€¢. Problémem je ne-
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stabilita izemi S nekone¢nou proménlivosti reliéfu, kterou zptisobuje prevazné vodni
eroze.

StéZejni ¢ast diplomové prace tvoii pdt pracovnich a metodickych listdl. ReSena
témata: Geologie, geomorfologie a pedologie Hiebeéska; Meteorologie a klimatologie
Hiebecska; Hydrologie Hiebecska; Ekologie a ochrana ptirody Hiebe¢ska; Tézba ne-
rostnych surovin v oblasti Hfebe€ska, navazuji na poznatky z fyzické geografie a odrazi
zaniklou tézbu nerostnych surovin.

Aktivity se odehravaji na vychodnich svazich Hiebe¢ovského hibetu v blizkosti
osady Hrebec, na Hiebecsku. Jedna se 0 prirodni az slabé pozménénou kulturni krajinu.
Doporucena stanovisté pro vykon ukoltl jsou lokalizovana pomoci GPS soutadnic. Kaz-
dy pracovni list je navrzen na Casov¢ sttedné dlouhou terénni vyuku v podobé¢ projekto-
vého dne, cca 6 vyucovacich hodin a je cely vénovany jednomu z tematickych okruhi.

Vyukovy list je rozdélen do tfi oddild. Prvni tvofi samotny pracovni list
s otazkami a tkoly, druhy je metodickym listem, ktery zakotvuje téma do vyukového
planu, obsahuje organizaéni informace, itineraf trasy ¢i scénar aktivit a poslednim oddi-
lem je, kli¢. Nejen, Ze v kli¢i ucitel nalezne odpovédi na zadané otazky, ale jsou zde
I doplitkové informace nebo zajimavosti, které studentim pomohou upevnit nebo rozsi-
fit jejich znalosti.

Filozofie pracovnich listli pfedstavuje zasobnik ukold, ze kterych miize ucitel
vyuzit cely pfipraveny list na jedno téma nebo si podle potieby sestavi vlastni sadu ak-
tivit. Zjisténé vysledky v terénu nemusi byt posledni prezentaci téchto informaci. Pti-
padny sesbirany material je mozné dale zkoumat a vyhodnocovat ve Skolnich laborato-

fich.
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10 Summary

The master thesiss deals with outdoor education, especially to geographycal out-
door education in scientifically and historically attractive location Hfebe¢ovsky hibet on
the border of Bohemia and Moravia.

The introduction summarizes the knowledge about outdoor education. Defines
fieldwork as term, sets goals fieldwork, consult advantages and disadvantages and in-
sufficient emphasis on ensuring safety at work in the field. It mentions the position of
outdoor education in Czech national educational frameforks and summarizes the experi-
ence from abroad.

The main part is based on the application of current knowledge acquired study of li-
terature and field research. The output is five worksheets and methodological papers
designed for the needs of outdoor education at the Gymnazium Moravska Ttebova.
Education materials dealing with geology, geomorphology, climatology, hydrology,
ecology and exploitation of mineral resources in Hiebe¢sko and underline the unique-
ness of the area as an important cuesta in the Czech Republic.

The work is supplemented by photographs and map outputs.
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Priloha 1

Klimatické charakteristiky podle Quitta (1975) v oblasti Hfebecovského hibetu

Klimatické charakteristiky

Parametr
CH7 (C7) | MT3 (MW3) | MT4 (MW4) | MT6 (MW6) | MT7 (MW7)

Potet letnich dni 10-30 20-30 20-30 30-40 30-40
Pocet dni s pramérnou 120-140 120-140 140-160 140-160 140-160
teplotou 10 °C a vice
Potet dni s mrazem 140-160 130-160 110-130 140-160 110-130
Pocet ledovych dni 50-60 40-50 40-50 40-50 40-50
Priimérna lednova teplota -3--4 -3--4 -2--3 -5--6 -2--3
Primérna Cervencova teplota 15-16 16-17 16-17 16-17 16-17
Priimérna dubnova teplota 4-6 6-7 6-7 6-7 6-7
Priimérna fijnova teplota 6-7 6-7 6-7 6-7 6-7
Primérny pocet dni se sraz- 120-130 110-120 110-120 100-120 100-120
kami 1 mm a vice
Suma srazek ve vegetacnim 500-600 350-450 350-450 450-500 400-450
obdobi
Suma srazek v zimnim obdobi |  350-400 250-300 250-300 250-300 250-300
Pocet dni se snéhovou po- 100-120 60-100 60-80 80-100 60-80
kryvkou
Potet zatazenyh dni 150-160 120-150 150-160 120-150 120-150
Potet jasnych dni 40-50 40-50 40-50 40-50 40-50

Pozn.: oznadeni oblasti E. Quittem, v zavorce oznaceni z Atlasu podnebi Ceska

zdroj: Tolasz a kol., 2007




Priloha 2

Znelistovatelé ovzdusi v okoli Hfebedovského hibetu do vzdalenosti 10 km

Unikajici latka [kg]

Podnik . .
Obec ’ Oxidy Oxid . ; .
Oxid dusn Amoniak
provozovna dusiku uhelnaty g
(N20) (NH;)
(NO,/NO,) (CO)

Zemédélské obchod-

Opatovec i . - - - 15 170,00
ni druzstvo Opatovec
MACH DRUBEZ a.s.,

Détrichov provozovna Détfi- - - - 12 699,01
chov

KFenov MACH DRUBEZ a.s., ) ) ) 13 057,08
provozovna Kfenov
Hanackda zemédélska

Jevicko spolecnost Jevicko - - - 14 979,00
a.s.

Borsov MACH DRUBEZ a.s.,

(Cast obce provozovna BorSov - - - 12 126,40

Moravska Trebova) | horni

Moravska

. ) KAYSER, s.r.o. - - 126 195,00 -

Trebova
Drupork Svitavy a.s.,

Staré Mésto provozovna Staré - - - 10 311,00
Mésto

Moravska

. 3 Toner s.r.o. 99,91 24,59 - -
Trebova

zdroj: Integrovany registr znecistovani, 2014




Piiloha 3
Zarustajici okraj antropogenni haldy pod zdvodem Hiebec

(foto: L. Navratil, 2016)

Priloha 4
Erozni kuZel v Gpati antropogenni haldy pod zdvodem Hiebec

(foto: L. Navratil, 2016)
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Priloha 5
Dotaznik zjistujici zajem 74k o terénni vyuku

TERENNI VYUKA OCIMA ZAKU

VazZeni Zaci,
do rukou se Vam dostal dotaznik vyjadiujici Vas zajem a postoj k tématu terénni vyuka,

a to z pohledu ptedevsim zeméepisného. Toto dotaznikové Setieni bude vyuzito pii zpra-
covani diplomové prace s nazvem Terénni vyuka v oblasti HiebeCovského hibetu.

Dé&kuji za spolupréci.
Lukas Navratil, student Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci

(lukas-navratil@email.cz)

Pokyny k vyplnéni

Otazky s moznym vybérem odpovédi zakrouZkujte, oteviené otdzky strucné vypiste.
Polozka zdiivodni slouzi pro Vasi argumentaci a jeji vyplnéni zkvalitni provadény vy-
zkum.

Pohlavi

a) muz b) Zena

1) Co si piedstavite pod pojmem terénni vyuka?

2) Absolvovali jste nékdy terénni vyuku? Pokud ano, v jaké formé? Pokud ne,
chtéli byste ji zazit?

a) ano, absolvoval/a
forma:

b) ne, neabsolvoval/a, nechci ji zazit
C) ne, neabsolvoval/a, ale chci ji zazit

3) Povazujete terénni vyuku za prinosny a efektivni zptisob vzdélavani?

a) ano
b) ne

zduvodni:




4) Jakou ¢asovou dotaci byste preferovali pro terénni vyuku?

a) kratky casovy blok (cca 1 az 2 vyucovaci hodiny)
b) déletrvajici asovy blok (cca 6 vyucovacich hodin — projektovy den)

5) Ktery typ krajiny upfednostiiujete pro terénni vyuku?
a) méstska krajina

b) ptirodni krajina

Zduvodni:

6) Kde byste radéji absolvovali terénni vyuku?
a) v okoli 8koly, svého bydlisté (v regionu)

b) ve vzdalené neznamé lokalité

zduvodni:

7) Jste ochotni v ramci terénni vyuky vyuZivat pro piesun v regionu jizdni kolo?
a) ano
b) ne

pokud ne, zdiivodni:

8) Jakou formu vyuky preferujete?

a) samostatna prace
b) prace ve skupinkach

9) Uvitali byste/vitate terénni vyuku jako soucast hodin zemépisu?

a) ano C) spiSe ne
b) spise ano d) ne



