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ABSTRAKT

Diplomova prace s ndzvem ,,Redeni transformace povodiiové viny soustavou
sérioveé zapojenych nadrz* ma za kol ovéfit retencni funkci malych vodnich nadrzi
pfi povodnich. Modelové bude feSena transformace povodiové viny na sériové
zapojenych nadrzich na Pfibramsku, které za povodni v roce 2002 sehraly
vyznamnou roli pii ochrané¢ obce Visnova. Vystupem prace bude skript vypoctu
transformace a posouzeni vhodnosti pouzitych parametrii funk¢nich prvkt nadrzi na

zvolené lokalit€.
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transformace povodnové viny, soustava malych vodnich nadrzi, itera¢ni

metoda vypoctu transformace, implementace funknce pro program R



ABSTRACT

Diploma thesis named ,,The solution of flood wave transformation by serial
connected reservoirs® is supposed to highlight the importance of small ponds
retention function during floods. The main purpose of the thesis is proving the
influence of flood wave transformation model on serially connected reservoirs
located near Pifibram city which have taken a great part in protection of village
Vistiova during floods in 2002. The outcome of thesis will be an algorithm
calculating the flood wave transformation and an evaluation of defense capability of

the chosen reservoir system.

Keywords:
flood wave transformation, serially connected reservoirs, iterative method of

calculating flood wave tranformation, implementation of a function in R
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1 UVOD

Povodiové stavy zplsobené odtavanim snéhu, ¢i dlouhodobymi, intenzivnimi
srazkami se v poslednich desetiletich staly v Ceské republice stale Gast&jsi udalosti.
Neméli bychom vSak tuto skutecnost povazovat za pouhy disledek klimatickych
pomérd, nybrz za skuteCnost zplsobenou ptesluhujicimi necitlivymi upravami
vodnich tokl, nadrzi a tim i celého vodniho rezimu v ceské krajin€. Postupnymi
revitalizacemi malych vodnich toki a rekonstrukcemi, ¢i odbahfiovdnim malych
vodnich nddrzi se bezesporu prodluzuje doba odtoku z povodi a zvétSuje se tim i
mnozstvi zadrzené vody v povodi. Bohuzel komplexni néprava ¢eské rybnicni sité
neni realizovatelna v kratkém casovém horizontu, jedné se o dlouhodoby kontinualni

proces.

DimysIné vystavéna sit malych vodnich nddrzi byla po staleti chloubou
ceskych zemi. Ackoliv mnoho historickych nadrzi postupem casu zaniklo, dochovaly
se lokality s vyznamnymi rybni¢nimi celky, o které bychom m¢éli systematicky
pecovat a vyuzivat jejich retencni prostor pro planovani protipovodnovych opatieni.
Transformace povodinové viny na soustavé nadrzi dokaze efektivné zmirnit prabeh
kulminacénich pritokd, ¢imz je mozné zabranit nadmérnému rozlévani hlavnich
ceskych tokl v jejich dolnich usecich. Podstatnou roli v prubéhu povodnovych stavii
hraji i mens$i toky a jejich nivy propojujici jednotlivé rybni¢ni celky. V dobé
kolektivizace zeméd¢lstvi byly tyto toky upravovany za ucelem zvétSeni orné plochy,
¢i zlepSeni pristupu tézké techniky, coz ve vétSin¢ piipadii znamenalo narovnani,
opevnéni koryta a Casto 1 zamezeni moznosti pfirozeného rozlivu do pftilehlé nivy.
Touto ztratou piirozeného meandrovani tokl se zrychlil pratok vody uzemim a do

nadrzi piitékalo dané mnozstvi vody v mnohem krat§im ¢asovém intervalu.



Diplomova prace bude fesit transformaci povodiiové viny na soustave sérioveé
zapojenych malych vodnich nadrzi. Vystupem bude algoritmus vypoctu transformace
povodnové viny na modelovém povodi, diky kterému bude mozné posoudit, zda jsou
nadrze ve stavajicim technickém stavu schopné efektivné transformovat povodnové
pratoky. V ptipadé¢ nevyhovujiciho stavu bude navrzena rekonstrukce funkcnich
prvka nadrzi tak, aby probéhlo bezpecné odvedeni kulmina¢nich pritokl bez rizika
poskozeni nadrzi a prilehlého okoli. Aplikace algoritmu bude vSak moznd na
kterékoliv rybnicni soustavé za predpokladu splnéni podminky sériového zapojeni

malych vodnich nadrzi.



2 LITERARNI RESERSE

2.1 Malé vodni nadrze
Malé vodni nadrze definuje norma CSN 75 2410 ,Malé vodni nadrze“, jako

nadrze, u kterych soucasné plati tyto podminky:
Objem nadrze po normalni hladinu neni vét$i nez 2 miliony m’.

Nejvétsi hloubka nadrze, tj. hloubka dna od maximalni hladiny, nepfesahuje

9m (tento parametr nezahrnuje mistni prolakliny, koryto napajeciho toku, apod.)

Normalni hladinou rozumime nejvyssi hladinu ovladatelného prostoru nadrze,
ktera je vymezena korunou nehrazeného bezpecnostniho pielivu, nebo horni hranou

uzaveéra hrazeného bezpecnostniho prelivu.

2.1.1 Ukelové déleni malych vodnich nadrzi dle Salka (1996)

* zasobni nadrze - vytvafeji v zdsobnim prostoru pohotovou zdsobu vody v
dob¢ jejiho nadbytku, s moznosti jejiho vyuzivani v obdobi nedostatku,

* ochranné (reten¢ni) nadrze - zachycuji povodiové odtoky v ochranném
(reten¢nim) prostoru, transformuji povodnové viny a chrani ¢astecné az Giplné
uzemi, resp. objekty pted negativnimi ucinky velkych vod,

* ndadrze upravujici vlastnosti vody - jsou uréené k fizené upraveé resp. zmeéné
fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti vody. Pti Gpravé vyuzivaji
predevsim piirodni zpiisoby Gpravy a ¢isténi, probihajici ve vodnim prostredi,

* rybochovné nadrze - vytvaieji optimalni vodni prosttedi pro chov ryb,
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* hospodarské nadrze tvoii specialni nddrze urCené k plnéni konkrétnich
hospodarskych funkci,

* provozni nadrze tvofi vodni nadrze rtzného typu a usporddani urcené pro
konkrétni provozni potieby,

* asanacni nadrze se pouzivaji k asanaci zaplavenim uzemi naruseného lidskou
¢innosti, k zachyceni a uskladnéni latek poSkozujicich zivotni prostiedi,

* krajinotvorné a urbanistické nadrze se navrhuji specidlné¢ ke zlepSovani
okrasného a estetického ucinku krajiny, sidlisté, architektury, parkl, apod.
Jedna se o konstruk¢éné a tvarové rozmanitd uspotfadani malych vodnich
nadrzi s riznym vybavenim,

* rekreaCni nadrze tvofi vodni nadrze urCené k provozovani vodnich
sportil, doplnéné specidlnim vybavenim, upravenym pfistupem do vody

a specifickou tpravou okoli nadrze.

2.1.2 Horizontalni déleni prostoru nadrzi
Celkovy prostor nadrze je zpravidla dé€len na nékolik casti, které se lisi
zpusobem hospodateni se zadrzenou vodou. VSeobecné plati rozd€leni na prostor
stalého nadrZeni, zasobni prostor a retenéni (ochranny prostor). Salek a kol. (1989)
piebiraji od Cablika (1960) dalsi dva specifické prostory, a to puadni prostor (u

kazdoro¢né vypousténych nadrzi) a zdlohovy prostor.

Prostor stdlého nadrzeni se netcastni obéhu vody, je predev§im urcen pro
usazovani sedimentll a zabezpecuje tak zadanou jakost vody. U malych vodnich

nadrzi a rybniki se s timto prostorem nepocita.
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Zasobni prostor se nachdzi mezi vrchni hranici prostoru stdlého nadrzeni a
prelivnou hranou bezpec¢nostniho pielivu. Tento prostor obsahuje podstatnou Cést

vody z celkového objemu nadrze a je ovladan vypustnym zatizenim.

Ochranny (reten¢éni) prostor lezi mezi prelivnou hranou nehrazeného
bezpe¢nostniho prepadu a nejvyssi prechodné vzdutou hladinou. Je vyhrazen
k zachycovani povodni a jejich snizovani; chrani nddrz pted ni¢ivymi uc¢inky
povodné. Jeho objem a s nim souvisejici rozméry bezpecnostniho prelivu urujeme
na zaklad¢ maximalniho pratoku a objemu povodnové viny. Jeho vyska u ucelovych
nadrzi a rybnikll je mald, retence ma spiSe charakter horizontdlni nez vertikalni.

[Salek a kol., 1989]

prostory nadrfe
ochranhy ———— maximolni hladine

N :E;EE:E' hlading staleho nadriem

Obr. ¢. 1: Déleni prostoru nadrze[Sdlek a kol., 1989]

Hranici mezi zdsobnim a ochrannym prostorem posouva ve své publikaci Jiiva
a kol (1980) pod ptelivnou hranu bezpecnostniho prepadu, ¢imz dale d€li ochranny
prostor na ovladatelny, ktery je ohranien korunou bezpecnostniho pielivu a
neovladatelny prostor, ktery lezi mezi korunou bezpecnsotniho pielivu a kétou

koruny hraze.
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Pidni prostor je typicky pro rybniky, u kterych dochazi k pravidelnému
kazdoronimu vypousténi. Jedna se o tloustku propustné vrstvy dna, kterd se po
vypusténi naddrze odvodni. Pribeh prazdnéni pidniho prostoru Ize dle Cablika (1960)

pozorovat az n€kolikamési¢nim ptitokem podzemni vody k vypusti.

Zalohovy prostor mize byt vlozen mezi hladinu hospodarského stavu, ktera se
ztotoznuje s nejvetsi vyskou dluzové stény pozeraku, a hladinu odpovidajici koruné
bezpecnostniho piepadu. Hloubka zalohového prostoru je obvykle velmi mala,
velikosti nékolika centimetra. [Cablik, 1960]

2.2 Ochranna funkce malych vodnich nadrzi

Malé vodni nadrze jsou zpravidla viceucelové. At se jedna o nadrz s primarné
rybochovnou, hospodaiskou, ¢i zasobni funkci, vétSinou plni také funkci ochrannou.
Bezpecné provedeni nadmérnych pritoka je pro kazdou nadrz i jeji prilehlé okoli
velmi dalezité, pfitom k tomu Casto postaci i pomérné mala vyska retencniho
prostoru. Na soustavé nadrzi retencni prostor pii povodiovych stavech zasadné
pomaha ovliviiuje odvedeni nadmérnych prutoki.

23 Stanoveni ochranného prostoru nadrze

V ptedchozi kapitole byl popsan hlavni diivod existence reten¢niho prostoru v

nadrzich, kterym je ochrana nadrze i1 bezprostfedniho prostoru pod hrazi pfi

povodinovych stavech.

Nejjednodussi by bylo cely objem povodné nad neskodnym pritokem zadrzet v
ochranném prostoru nadrze, ktery po opadnuti povodné opét vyprazdnime. AvSak
objem N-letych povodni je ptfi velkém N (mize byt i N=1 000 az 10 000 rokt) tak

veliky, ze by bylo nehospodarné az nemozné tak veliké prostory pro zachyceni

A

13 | 37}



povodni vybudovat a rezervovat. [Patera a kol., 2002]

N-lety pratok je nejveétsi (kulminacni) pritok povodiové viny, ktery je dosazen
nebo piekrocen v dlouhodobém priméru jednou za N let. Oznacuje se Oy a udava se
v [m’.s™"]. Napt. 100-lety prutok se oznacuje O, tato hodnota je primérné dosazena

nebo piekrocena jednou za sto let. [Hradek a kol., 2002]

Z vyse uvedené definice N-letych pratok vyplyva, ze vystavba zachytnych
nadrzi pro vice, jak N-leté prutoky v tadu tisici by bylo velmi nehospodarné a

prakticky nerealizovatelné, jak zmiiiuje Patera a kol. (2002).

Vedle tohoto konstatovani je nutno zohlednit kategorii bezpecnosti dané¢ho
vodniho dila. Kategorizaci vodnich dél definuje piiloha ¢. 1 vyhlasky
€. 471/2001 Sb. o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily. Nicméné pfi
navrhovani reten¢niho prostoru nadrzi se ze zasady snazime o zajiSténi maximalniho
mozného objemu retencniho prostoru tak, aby alesponn ucinné snizil kulminacni
prutok povodné, nebo-li povodiovou vinu transformoval.

23.1 Podklady pro stanoveni ochranného prostoru

Vréana a kol. (2008) zminuje nasledujici zdkladni podklady pro vypocet
velikosti retencniho prostoru malych vodnich nadrzi:

* udaje o maximalnim pritoku s opakovanim jednou za 100 let, u
historickych nadrzi se povoluje modelovani na Qs, minimum je Q-,
* 1udaje o prub¢hu a objemu navrhové povodnové viny,

* charakteristicka cara retencniho objemu (kdy kota bezpecnostniho
ptelivu znamena 4 = 0),

* kapacita bezpecnostniho pielivu.

14 |37}



3 POPIS MODELOVE RYBNICNI SOUSTAVY

Popisovana rybni¢ni soustava je situovana 10 km vychodné od okresniho mésta
Piibram, pfesnéji v katastralnim tzemi Drasov. Historicky neni doloZeno piesné
obdobi vzniku nadrzi v této oblasti. Jelikoz se jedna o hornickou oblast — zachovalé
haldy jsou dodnes dominantnim prvkem mistni krajiny, pfedpoklada se, ze prvotnim
diivodem vystavby této soustavy byla tézebni cCinnost. Mistni podminky jsou

znazornéné na hydrologické mapé:
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Obr: ¢ 2: Ma;gg 1:10 000 zdjmové tizem [heis.vuv.cz; 04-2012]

Prestoze se jednd o rozsdhlejSi soustavu, byly pro ucel modelovani
transformace povodnové viny vybrany pouze tii nadrze, u nichz se mira posSkozeni
povodni v 16t& 2002 zasadné lisila. Konkrétné se jedna o Cerveny rybnik, ktery byl
nejvice poskozen a nasledné zcela zrekonstruovan a odbahnén; Prostfedni rybnik, na
kterém byl opraven bezpecnostni pteliv a probéhlo odbahnéni; rybnik Homolka, u
kterého byl vycistén obtokovy kanal od povodinovych ndnost. VSechny informace a
data uvedena v této kapitole jsou Cerpana z provoznich tadlu jednotlivych nadrzi.
Zadani vypracovani Provozniho tfadu nadrze je podle zakona ¢. 254/2001 Sb., tzv.

A
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Vodni zékon, povinnost kazdého majitele vodniho dila. Jedna se o dokument, ktery
obsahuje zdkladni tdaje o vodnim dile, provozni ukazatele, pokyny pro provoz
audrzbu, provoz za mimotfadnych podminek, spoluprice mezi uzivateli,
vodohospodaiskd pozorovani a méfeni, technickobezpeCnostni dohled, mistni
bezpeénostni a jiné piedpisy. Resena rybniéni soustava patii do CHP 1-08-05-088.
3.1 Rybnik Cerveny

Rybnik Cerveny je pritocnou
nadrzi, patiici do IV. bezpecnostni
kategorie. Lezi na ftece Kocdbé,
pfesnéji na jejim 41,4 km.

% §
¥ vn g

.f}_,i SOV
o rybochovny, vodohospodaisky, ¥ 4 ‘w‘,‘. -

Ucelové se jedna

Obr. ¢ 3: Mapa 1:10 000 Rybnik Cerveny

ekologicky a krajinotvorny rybnik. [heis ez, 04-2012]

Pti povodnich v roce 2002 doslo k pomérné rozsahlému poskozeni hraze i
bezpec¢nostniho pielivu. Proto byla v roce 2004 provedena kompletni rekonstrukce
spole¢né s odbahnénim.

3.1.1 Hydrologické poméry

Plocha povodi Kocaby po uzaviraci profil (vypustné zatizeni Cerveného
rybnika) je 25,26 km®. Pramémou dlouhodobou vysku srazek povodi uvadi
Manipulacni a provozni fad (2006) 560 mm v roce 1985 a 672 mm v roce 2004.
Primérny dlouhodoby roc¢ni pritok Q, byl v roce 1985 54 I/s, v roce 2004, v
disledku zvySeni mistnich srazkovych pomért, jiz 61 1/s. Porovnani N-letych

pritokt v casovém rozmezi dvaceti let znazoriuje tabulka ¢.1
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N let 1 2 5 10 20 50 100
Qn [m?/s] 1985 |3 5 8 11 14 20 25
Q~ [m?/s] 2004 3,1 4,7 7,6 10,3 13,9 19,3 24,5

Tabulka 1: N-leté priitoky [m’s™ ] rybnik Cerveny [Manipulacni a provozni iad rybniku Cerveny]

M 30 |60 90 |120 150 |180 [210 [240 (270 (300 [330 |355 |364

Qwm [Vs] 117 |88 |65 |53 |45 |38 (33 |29 25 |21 |16 |10 |7
1985

Qm [Us]|133 96|76 |64 |53 46 (39 |33 |27 |21 |16 |10 5,6
2004

Tabulka 2: M-denni priitoky [Is”] rybnik Cerveny [Manipulacni a provozni iad rybniku Cerveny]

3.1.2 Technické parametry nadrze
Jedna se o prito¢nou nadrz, jejiz katastralni vyméra je 39 230 m*. V pravém
zavazani hrdze je umistén nehrazeny bezpecnostni preliv a ve stfedni Casti hraze

spodni vypust. [Manipulaéni a provozni ¥ad rybniku Cerveny]

Hraz rybnika je zemni, sypand, pravdépodobné¢ homogenni (neni dochovana
technicka dokumentace z doby vystavby nadrze). Délka hraze je 138 m a Sitka
v koruné 3 m, vyska 4,88 m. Pfi rekonstrukci v roce 2004 doslo k navyseni koruny
hraze na 425,3 m n. m. Bpv. a k jejimu rozsifeni na 4 m. Opevnéni navodni strany
hraze je provedeno kamennym oblozenim, zbytek hraze tj. Koruna a vzdu$na strana
jsou osety travnim porostem. Dale byla v projektu obnovy nadrze navrzena zména

sklonu navodniho svahu na hodnotu 1:3. Po hrazi neni vedena komunikace.
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Vypoustéci zarizeni tvofi jednoduchy uzavieny pozerak s odpadem o DN
400 mm, ktery se napojuje na odpadové koryto bezpeCnostniho pielivu, které je

vedeno v podhrazi.

Bezpecnostni preliv byl pfed rekonstrukci proveden, jako lomeny, nehrazeny
o délce 26 m. Odpad bezpecnostniho pielivu je veden pod hrazi a po cca 70 m se
vléva do toku Kocéby. Pii rekonstrukci byl bezpecnostni pieliv zménén na nehrazeny

kasnovy s ptelivnou hranou o délce 20-25 m a trovni 1 m pod navysenou korunou

hraze.
Zatopena plocha pfi normalni hladiné 38000 m*
Objem vody pii normalni hladiné 46300 m*
Zatopena plocha pfi korun¢ hraze 39200 m?
Objem vody pii koruné hraze 72500 m’
Hloubka vody pii normalni hladiné 3, 75m

Pevny bod (cejch) horni hrana pevného|424,43 m n. m. Bpv.
bezpecnostniho pielivu

Koéta koruny hraze 425,4 m n. m. Bpv.
Kota normalni hladiny 424,43 m n. m. Bpv.
Kota maximalni hladiny 425,1 m n. m. Bpv.
Kota horni hrany bezpecnostniho ptelivu 424,43 m n. m. Bpv.
Kota dna v pozerdku 420,69 m n. m. Bpv.
Délka hraze v koruné 138 m

Sitka koruny hraze 4m

Sklon navodniho lice hraze 1:3

Sklon vzdus$ného lice hraze 1:1,5

Tabulka 3: Parametry nadrze Cerveny rybnik [Manipulacni a provozni 7ad rybniku Cerveny]

18 | 3]



3.1.3 Hydrotechnické posouzeni bezpecnostniho prelivu

Vypocet pielivného pratoku fesi Roub a kol. (2004) Bazinovou rovnici:
O=mb\(2g)h*"* [ms] (3.1)

kdy

0 je pritok pres prelivnou hranu bezpecnostniho pielivu

m je soudinitel prepadu, m = 0,4 [Manipulaéni a provozni ¥ad rybniku Cerveny]

b je sitka prelivné hrany, b = 26 m,

g je gravitacni zrychleni

h je vyska hladiny nad hranou bezpe¢nostniho pielivu [m]

pak
0=0,4%26x4,43xh*>=46,072 h"*

Uroveti hladiny H [m] Q [m’/s] Poznamka
[m n.m. Bpv.]
424,43 0 0 Pevna hrana BP
424,53 0,1 1,45
424,63 0,2 4,12 Q,=4,2 m’/s
424,73 0,3 7,57 Qs=7,6 m’/s
424,83 0,4 11,65 Q10=10,6 m’/s
424,93 0,5 16,28 Qs=19,3 m’/s
4251 0,67 25,26 Qi0=24,5m’/s

Tabulka 4: Vyslednad tabulka vypocti priitokii [Manipulacni a provozni 7ad rybniku Cerveny]
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3.2 Rybnik Prostiedni
Prostfedni rybnik je prito¢nou
nadrzi lezici na 40,2 km ficky
Kocaby a spada do IV. bezpec¢nostni
kategorie. UCel této nadrze
je  predevsim  vodohospodarsky, : : -

krajinotvorny a rybochovny. L.
¥ " -

Obr. ¢. 4: Mapa 1:10 000 Rybnik Prostredni
[heis.vuv.cz; 04-2012]

Prosttedni rybnik je také vyuzivan
jako zdroj vody zavlazovaciho
systému mistniho zemédélského druzstva. Pro tento tcel je na levém biehu v
blizkosti bezpecnostniho pielivu vybudovana cerpaci stanice. Mnozstvi odebrané

vody je limitovano dennim poklesem hladiny nadrze o 200 mm.

Rybnik prostfedni byl také zasazen povodni v roce 2002. Poskozen byl
zejména bezpecCnostni pieliv, ktery byl opraven, avsak bez jakékoliv zmény jeho

parametri. Pii této opraveé byla nddrz ¢astecné odbahnéna.

3.2.1 Hydrologické poméry
Plocha povodi po wuzaviraci profil Prostiedniho rybnika je 25,8 km?
Manipula¢ni a provozni fad (2006) uvadi praimérnou vysku dlouhodobych srazek

669 mm a priimérny dlouhodoby ro¢ni pritok Q, 68,9 I/s.

N let 1 2 5 10 20 50 100
Q~ [m?/s] 3.3 4,9 7,9 10,7 14,6 20,2 25,7

Tabulka 5: N-leté pritoky [m’s”] rybnik Prostiedni [Manipulacni a provozni rad rybniku Prostiedni]
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M 30 |60 |90 |120 150 |180 [210 [240 (270 (300 [330 |355 |364

Qm[l/s] 150 10886 |71 |60 |51 43 |37 |31 |24 |18 |12 16,3

Tabulka 6: M-denni priitoky [ls”] rybnik Prostiedni [Manipulacni a provozni iad rybniku Prostiedni]

3.2.2  Technické parametry nadrze
Prostfedni rybnik je prito¢nou nadrzi, jejiz vyméra ¢itd 89 366 m’.
Bezpecnostni preliv je nehrazeny a nachazi se v levém zavéazani hraze. Vypustné
zafizeni je umisténo piiblizn¢ uprostied hraze. [Manipulacni a provozni fad rybniku

Prosttedni]

Hraz rybnika je homogenni, zemni a sypana o délce 173 m a Sifce 4 m v
koruné. Po koruné¢ hraze je vedena asfaltem zpevnénd komunikace, kterd
zptistupiiuje mistni zemédelské druzstvo a také slouzi jako spojnice mezi obcemi
Dréasov a Dlouha Lhota. Nadvodni svah hrdze ma sklon 1:2,5 a je opevnén kamennou
rovnaninou. Vzdusny svah ma sklon 1:1,5 a je porostly néaletovou zeleni a n¢kolika

vzrotlymi duby.

Vypustné zarizeni se nachazi piiblizn¢ ve stiedu hréze rybnika. Tvofi jej
betonovy pozerak o rozmérech 600/800 mm s jednou fadou dluzi a uzamykatelnym

ocelovym poklopem. Vypustné potrubi je betonové o DN 450 mm.

Bezpecnostni preliv je umistén v levém zavazéani hraze. Jedna se o pfimy,
korunovy, nehrazeny pteliv, ktery je vybaveny Ceslemi. Do vysky 0,6 m je délka
ptelivné hrany b = 6,6 m, pak piechazi do lichobéznikového tvaru a ve vysce 1,0 m

je b=8,7m. Siika pfelivu je 500 mm. Zdivo pielivu je kombinaci lomového

A
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kamene, vysparovaného cementovou maltou, a betonu. Odpad prelivu je, z divodu
vedené komunikace po hrdzi, pfemostén a Gsti do vyvafisté, které je opevnéno

zahozem velkych kamenti.

Zatopena plocha pfi normalni hladiné | 72 000 m?

Objem vody pii normalni hlading 75 000 m*

Zatopena plocha pfi koruné hraze 80 000 m*

Objem vody pii koruné hraze 151 000 m’

Pevny bod (cejch) horni hrana|414,2 m n. m. Bpv.
pevného bezpecnostniho prelivu

Kota koruny hraze 415,2 m n. m. Bpv.
Kota normalni hladiny 414,2 m n. m. Bpv.
Kota maximalni hladiny 415,1 m n. m. Bpv.
Délka hraze v koruné 173 m

Sitka koruny hraze 4m

Vyska hraze u vypustného zatizeni |3,8 m

Délka hrany bezpecnostniho pielivu |6,6 m

Sklon navodniho lice hraze 1:2,5
Sklon vzdusného lice hraze 1:1,5
Qpretivu 14,7 m¥/s
Qoo 25,7 m'/s

Tabulka 7: Parametry nadrze rybnik Prostiedni [Manipulacni a provozni rad rybniku Prostiredni]

3.2.3  Hydrotechnické posouzeni bezpecnostniho prelivu
Vypocet pielivného pratoku probéhne dle Bazinovy rovnice (3.1)
Vstupni hodnoty vypoctu:
* koeficient pfepadu m = 0,4 [Manipulacni a provozni fad rybniku Prostiedni]
» Sitka ptelivné hrany b = 6,6 — 8,7 m, pak

0=0,4%83%443x1°"=14,7 [m/s]

22 |37}



33 Rybnik Homolka

Rybnik Homolka je také
pratonou nadrzi, kterd lezi na
39,4 km ticky Kocaby a patti do IV.

bezpecnsotni kategorie.

Ucel této nadrze je predevsim 2l \
rybochovny, vodohospodarsky a
Obr ¢ 5: Mapa 1:10 000 Rybnik Homolka

krajinotvorny. Jako jedind ma tato  jpeis.vuv.cz; 04-2012]

nadrz 450 m dlouhy obtokovy kanal, ktery odbocuje z koryta Kocaby nad rybnikem,
dale vede podél jeho severniho bichu a usti pod vyvarem bezpecnostniho pielivu.
Oproti obéma predchozim nadrzim neutrpél rybnik Homolka béhem povodni v roce
2002 zadné zavazné poskozeni. DoSlo pouze k zaneseni obtokového kanalu
splaveninami, které byly v roce 2005 odstranény, ¢imz doslo ke zvétSeni jeho
kapacity. Pod hrazi jsou vybudované sadky, které napdji potrubi napojené na

vypustné zatizeni.

3.3.1 Hydrologické poméry
Plocha povodi po uzaviraci profil pod vypustnym zafizenim je 29,56 km?.
Primérnd dlouhodoba srazka je dle Manipulaéniho a provozniho tadu 669 mm a

pramérny dlouhodoby pritok Q, je 71 I/s.

N let 1 2 5 10 20 50 100
Qn [m?¥/s] 34 |51 8,2 11,1 15,1 20,9 26,6

Tabulka 8: N-leté pritoky [m’s] rybnik Homolka [Manipulacni a provozni iéd rybniku Homolka]
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M 30 |60 |90 [120 |150 180 (210 [240 |270 |300 |330 |355 364

QOm|[l/s] 15511289 |74 |62 |53 |45 |38 |32 |25 |19 |12 6,5

Tabulka 9: M-denni priitoky [ls”] rybnik Homolka [Manipulacni a provozni #ad rybniku Homolka]

3.3.2  Technické parametry nadrze
Prostfedni rybnik je pritonou nadrzi o Kkatastralni vyméfe 115 956 m’.
Bezpecnostni preliv se nachazi v levém zavazani hraze a ve stiedni Casti hraze je

umisténo vypustné zatizeni. Podél levého biechu vede obtokovy kanal.

Hraz rybnika je homogenni, zemni a sypana o délce 391 m a Sifce v koruné
4 m. Navodni strana ma sklon 1:1,5 a je opevnéna kamennou rovnaninou, vzdusna
strana hraze ma sklon 1:1,5 a je osazena letitymi duby. [Manipula¢ni a provozni fad

rybniku Homolka]

Vypustné zarizeni tvoii betonovy pozerdk o parametrech 900/1000 mm,
jednou fadou dluzi a uzamykatelnym ocelovym poklopem. Vypoustéci potrubi je
kameninové o DN 600 mm. Pozerdk je dale osazen potrubim, kterym jsou

zasobovany sadky.

Bezpecnostni preliv se nachdzi v levém zavazani hrdze, je hrazeny 5-ti
stavidly. Tabule maji rozméry 1,08 m na Sitku a 1,05 m na vySku, pfi¢emz jejich
maximalni zdvih je 1,0 m. Pfeliv je konstruovan z betonu a je premostén ocelovou
obsluznou lavkou. Skluz pod pielivem je tvofen kamennym pohozem vysparovanym
cementovou maltou a Usti do vyvaristé, které je opevnéno lomovym kamenem a

kameninovym zédhozem.

24 |37}




Zatopena plocha pii normalni hlading 108 600 m?

Objem vody pii normalni hlading 139 600 m*
Zatopena plocha pfi koruné hraze 120 000 m*

Objem vody pii koruné hraze 226 700 m’

Pevny bod (cejch) horni hrana pevného|410,02 m n. m. Bpv.
bezpecnostniho prelivu

Kota koruny hraze 410,0 m n. m. Bpwv.
Kéta normalni hladiny 409,24 m n. m. Bpv.
Kota maximalni hladiny 409,9 m n. m. Bpv.
Délka hraze v korun¢ 391 m

Siika koruny hraze 4m

Vyska hraze u vypustného zatizeni 3,2 m

Délka hrany bezpecnostniho prelivu 54 m

Sklon navodniho lice hraze 1:1,5

Sklon vzdus$ného lice hraze 1:1,5

Qpretivu 20,85 m’/s

Q0o 26,6 m*/s

Tabulka 10: Parametry nadrze rybnik Homolka [Manipulacni a provozni r7ad rybniku Homolka]

3.3.3 Hydrotechnické posouzeni bezpecnostniho prelivu
Vypocet pielivného prutoku pti zcela otevienych stavidlech fesi rovnice (3.1)
Vstupni hodnoty vypoctu:

* soucinitel pfepadu m = 0,4 [Manipulacni a provozni fad rybniku
Homolka],

» sitka prelivné hrany b = 5,4 m,

* vyska h =0,7 m, pak:

0=0,4%54%443%0,7"°=56 [m¥/s]

Zvétseni kapacity bude docileno postupnym zvedanim stavidlovych poli.

Pro tento vypocet je v Manipulacnim a provoznim fadu pouzit vzorec:
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O=abu\(2g(ht+k)) (3.2)
kde

a je vyska vypustného otvoru

b je sitka pielivné hrany

1 je vytokovy soucinitel

ht je vyska stavidlového pole

2
C

kje k==—=0,051 (3.3)
2g

O=1%5,4%0,7%\(2%g*(1,5+0,051))=20,85m’/s

Z vyse uvedeného vyplyva, ze bezpecnostni pieliv pii pfepadu pies horni hranu
stavidlovych tabuli pfevede pouze Q.. I kdyby se soubézné provedlo prevedeni ¢asti
vody do obtokové strouhy, jejiz kapacita je po jejim pro¢isténi 5 - 6 m’/s, souctem
oubou hodnot je ochrana rybnika Homolka zajisténa pouze na Q. [Manipulacni a
provozni fad rybniku Homolka]

Je tedy nutno zprovoznit zvedaci mechanismus stavidlovych tabuli a pii vétSich
prutocich dle tohoto Manipulacniho a provozniho fadu provadét potfebné zvedani
stavidlovych tabuli tak, aby vytok vody vzdy pod stavidly. Pfi plném zvednuti
stavidlovych tabuli pak pieliv provede 20,85 m?/s, coZ je uroveni Qso.[Manipulaéni a
provozni fad rybniku Homolka]

Aby bylo docileno odvedeni Q¢ je nutno soubézné se zvedanim stavidlovych
tabuli provést prevedeni ¢asti vody do obtokové strouhy, jejiz kapacita je po jejim
procisténi 5 - 6 m*/s. Souctem obou hodnot pfi piedepsané manipulaci je pak

zajisténa celkova ochrana rybnika Homolka.
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4 TEORIE TRANSFORMACE POVODNOVE VLNY A
METODIKA VYPOCTU

Jak jiz bylo zminéno ve druhé kapitole, idedlnim zplsobem zachdzeni s
povodnovymi pritoky by byla vystavba naddimenzovanych nadrzi, které by
jednorazové zachytily cely objem povodiové viny. V redlnych podminkach se vSak
musime spokojit se snizenim kulmina¢niho prutoku pomoci zachyceni ¢asti objemu
v reten¢nim prostoru nadrzi, ¢imz dojde ke snizeni kulminac¢niho pritoku, jak je

znazornéno na Obr.¢.6. Tento proces nazyvame transformace povodiiové viny.

Al \
/ i|' \
| | A,
> / || -—’"‘\r."'i
' = ,rff k‘u, ng’ :
il ! =
L"!rfl | J \ | '-h'r;z
') ! |
J# Y [ [
( R4 \ e
-~ ol |
;__.r'.‘.-f H""-L_._

Obr. ¢. 6: Transformace povodnove viny - [Juva a kol., 1980]

4.1 Metodika vypoctu transformace povodiové viny
Pti transformaci povodnové viny v nadrzi dochazi ke zméné povodnového
hydrogramu, ktera spociva v jeho zplosténi a sniZzeni kulminacniho pratoku za

soucasného plnéni ochranného prostoru nadrze. [Patera a kol., 2002]
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Vypocet vychazi z diferencialniho vyjadieni rovnice kontinuity:

v _ B
E_P(t) O(1) 4.1

kde dV/dt vyjadiuje zménu objemu v Case, P(?) je ptitokovy a O(t) odtokovy

hydrogram.

Odtok z nadrze za povodné je zpravidla zavisly na poloze hladiny vody v
nadrzi, ktera udava tlacnou vysku spodnich vypusti nebo prepadovou vysku na

bezpec¢nostnim pielivu hrazeném nebo nehrazeném.

o=f(V (1)) (4.2)

Vyse uvedena rovnice neni podle Patery a kol (2002) analyticky feSitelna a

pfevadi se na diferencni tvar:

AV =(P—0)* At (4.3)

kde se hodnoty P a O zpravidla chdpou jako primérné ve zvoleném ¢asovém
intervalu feSeni. Pro feSeni rovnice (4.1) je z literatury znamych nékolik metod, které
jsou zpravidla zaloZeny na jeji graficko-pocetni aproximaci a li$i se mirou vypocetni
schematizace a piesnosti vypoctu. Z uvedenych postupt lze jmenovat napt. metodu
Urbanovu, Visentiniho, Bratrankovu, KlemeSovu a Zarubovu. VSechny uvedené
metody vychdzeji z predpokladu konstantniho P a O v intervalu A4z znalosti
povodinového hydrogramu, mérnych kiivek vypustného zatizeni a charakteristiky nadrze.
Aplikace téchto metod jsou vsak jiz dnes piekonany vyvojem novych numerickych metod

vhodnych pro feseni na pocitaci. [Patera a kol., 2002]
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4.2 Bratrankova metoda

Vrana a kol (2008) zminuji

vyuziti bratrankovy metody pro i
- .
orientac¢ni stanoveni kulmina¢niho 00
T~
7
pratoku povodinové viny. Dle :'F
Bratrankova diagramu na obrazku ﬁ N
-
¢. 7 je patrné, ze se jednd o 0 .
02
zavislost dvou bezrozmérnych 0
L]
7 1
Sisel 1 a d, s Al
Obr. ¢. 7: Bratrankuyv diagram [Vrana a kol., 2008]
Q redu
=— (4.4
Qmax )
A= v, 4.5
- Wpr ( * )
kde

* Q. je kulminaéni pritok povodiiové viny [m?/s]
J p p y

* Qe je kulminaéni pratok povodiové viny snizeny U¢inkem
neovladatelného retenéniho prostoru [m’/s]

« V. je objen neovladatelného retenéniho prostoru [m’]

W,, je objem povodiiové viny [m’]

S pouzitim uvedeného diagramu a obou rovnic (4.4) a (4.5) je mozZno
orienta¢nd stanovit velikost retenéniho prostoru nadrze. Cim vét§i bude retenéni
prostor, tim bude transformace povodnové viny vétsi, a tim mensi bude redukovany

pratok Q,.q.. [Vrana a kol., 2008]
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Patera a kol. (2002) uvadi, Ze v soucasnosti zpravidla davame piednost

numerické aproximaci upravené rovnice:

(@v (1))
dt

=f(t. V(1)) (4.6)

4.3 Metoda Runge-Kutta
Metodu Runge-Kutta déli Bedient a kol. (2007) do 4 tada. 1. fad metody
Runge-Kutta se nazyva Eulerova metoda a svou piesnosti je pouzitelna pouze pro
velmi malé ¢asové intervaly. Nejpiesnéjsi vysledky pak podle Bedienta a kol. (2007)

piinasi vypocet R-K metodou 4. adu, ktera se nazyva Runge-Kutta.

Ptedpokladejme, ze v Case ¢ je objem vody v nadrzi V(t). Hledame objem vody
V(t+A4t) v case (t+4t). Stary (1990) doporucuje pro tfeseni obycejné diferencialni

rovnice ve vySe uvedeném tvaru (4.6) pouziti metody Runge-Kutta 4. tadu:

[Patera a kol., 2002]
V(t+At)—V(t):(K1+2K2J6rZK3+K4) 4.7
kde:

K,=4t[P(t)=0O(V (t))] (4.8)

K,
K,=A4t [P(t+At)—O(V(t)+7)] (4.9)

At K,
K3:At[P(t+7)—O(V(t)+7)] (4.10)
K ,=At[P(t+4t)-O0(V(t)+K,)] 4.11)
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Velikost integra¢niho kroku A¢ ovliviiuje piesnost vypoctu. Aproximacni chyba
je fadu 47, ovsem s nadmérnym poklesem kroku Az miize rist zaokrouhlovaci chyba.
Optimalni (bezpecnou) volbu kroku At lze nalézt v literatufe (Zahradnik, 1985)

[Patera a kol., 2002]

Metoda Runge-Kutta je vypocCtové zalozena na zmeéndch objemu pfitoku a
odtoku v ur¢itém ¢asovém intervalu. Pro vypocet transformace na malych vodnich
nadrzich, kde hraje podstatnou roli zména vysky hladiny a tim i1 zadrzeného objemu
vody v nadrzi byla pro vypocet transformace povodinové viny zvolena nasledujici
metoda vypoctu.

4.4 Itera¢ni metoda
Tato metoda v zdsadé vychdzi z principu, ktery je popsan v kapitole 4.1.

Casovy krok je uréen dle vztahu:

=t At (4.12)

kde
t; je celkovy Cas transformace [h], [s] v i-tém intervalu

At je délka Casového intervalu [s]

Ptitok je bran, jako primérna hodnota dvou nasledujicich hodnot:

p =Pt Pl (4.13)

! 2

kde

P, je pramé&my pfitok [m’s"] v i-tém intervalu
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Pi je ptitok mé&feny [m’s™]
Pt,=P* At (4.14)
kde je Pt; mnozstvi vody [m’] pfiteklé za At

Objem vody v reten¢nim prostoru pak zjistime z rovnice (4.15), ktera je
analogii k rovnici 4.3. Za ptredpokladu, Ze Pt# neni zmenSovan odtokem pfes

bezpecnostni pieliv plati:
V=W, +Pt, (4.15)

kde V; je pribézny stav vody v nadrzi [m’], ktery by byl dosazen, kdyby béhem
intervalu 7 nenastal odtok pomoci bezpecnosntiho prelivu. W ., je stav vody v nadrzi

[m’] na konci intervalu i-/, tj. po transformaci (W,= 0).

h=—""" (4.16)

kde
h; je zvednuti hladiny [m] (vyska pfepadového paprsku) pii plnéni retenéniho
prostoru Ar, bez vlivu odtoku beéhem i-t¢ho okamziku
Ah je vyska Ar [m], ¢ili vyskovy rozdil mezi Hyu @ Huorm

V4 je objem retenc¢niho prostoru, tedy rozdil mezi Vi @ Viorm

O,=mb\2g ?"” (4.17)
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kde

O; je odtok pies bezpecnostni preliv [m’s'] béhem daného intervalu
m je soucinitel piepadu
b je délka prelivné hrany [m]

g je gravitacni zrychleni
Ot,=0, At (4.18)

kde Ot; je mnozstvi vody odvedené bezpeénsotnim prelivem [m?] za dany

interval
W .=V .—Ot. (4.19)

kde je W; ztistatek vody na konci i-tého intervalu v 4r [m*] se zapo&tenym
odtokem pres bezpeénostni pieliv, ale po¢itanym z /;, ktera je vztazena pro plné
zvednuti hladiny celym pfitokem Ps;.
4.4.2 Vysledna transformace
Pro ziskani ptfesnéjSi hodnoty Wi pocitdme druhou iteraci, a to s hodnotou #;
vypoéitanou z W; .Vysledna transformace je tedy poditana z jiz aproximovanych

hodnot podle nasledujicich vztaht:

(W, 4h)
h=—7 (4.20)
Ar
0,=mb~/(2g)h?"? 4.21)
Ot=0, At (4.22)
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W=V -0, (4.23)

kde
h; je prumérné vyska prepadového paprsku [m] béhem i-té€ho intervalu
O je odtok pfes bezpecnostni pieliv béhem daného intervalu [m’s™]
Ot; je mnozstvi realn& odvedené bezpecnostnim pielivem za i-ty interval [m’]

W; je ztstatek vody v 4, na konci i-tého intervalu [m’]

Transformace v poslednim kroku zahrnuje vypocet pii soucasném napousténi i

prazdnéni reten¢niho prostoru nadrze.

4.5 Porovnani metod
V dnesni pocitacové dob¢ jsou jednoduché metody zminované Paterou a kol
(2002), jako je napt. Bratrankova metoda popisovana v kapitole 4.2, ptekonané

mnohem presnéj§imi matematicko-statistickymi modely.

Iteracni metoda popsana v kapitole 4.4 je oproti Runge-Kuttové metodé 4. fadu
vypocetné zalozend na specifikaci parametrii nadrze. Zasadnimi daty pro vypocet
jsou objem reten¢niho prostoru nadrze VAr a vyska retencniho prostoru Ah ~ Hret.
Postupnym iterovanim je upiesnéna hodnota objemu vody zadrzené¢ho v reten¢nim

prostoru a nasledné je dopocitan objem vody pietékajici pres bezpecnostni pieliv.

Z vyse uvedeného tedy vyplyva, Ze nejvhodnéj$§i metodou pro modelovani

transformace povodiové viny, je iteracni metoda.
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5 MODEL TRANSFORMACE 130V0;)NOV11: VLNY
NA POPSANE SOUSTAVE NADRZI

Pro modelovani transformace povodiiové viny na feSené soustave, detailné
popsané ve treti kapitole této prace, byla pouzita data stoleté povodiové viny, ktera

pro tento t¢el poskytl Cesky Hydrometeorologicky Ustav.

Algoritmus vypoctu transformace je napsan v programovacim jazyce R.
Kontroly spravnosti vypocti byly soucasné provedeny v tabulkovém procesoru MS
Excel.

5.1 Program R

R je programovaci jazyk a prostiedi pro statistické modelovani s moznosti
grafického zobrazeni vystupt vypocti. Na jeho vyvoji se od roku 1997 podileji
programatoii z celého svéta, ktefi se seskupili v tzv. Nadaci R a . Jakozto dilo
neziskové organice, je R dostupné zdarma pod GNU/GPL licenci, coz umoziuje plny

pristup ke zdrojovému koédu a soucasné 1 jeho komerénimu vyuziti.

Vyhodou prosttedi R je pomérné jednoducha syntaxe programovaciho jazyka,
a velmi kvalitné zpracovana dokumentace, diky které je prace v prostiedi R

srozumitelnd nejen pro programatory, ale i pro bézného uzivatele.

Program R je mozné pouzit pro Siroké spektrum statistickych (linedlni, ¢i
nelinearni modelovani, klasické statistické testovani, analyzu casovych tad,
klasifikaci, shlukovani dat, atp.) i grafickych technik. Pro modelovani transformace
povodiové viny je to tedy idedlni prostiedi, které ve své zakladni verzi disponuje

velmi Sirokou $kalou funkci.
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5.2 Vstupni hodnoty pro tvorbu skriptu

5.2.1 Parametry nadrzi
Parametry nadrzi byly pfevzaty z manipulacnich a provoznich fadi nadrzi a
pro zjednodusSeni pouziti téchto dat ve vypoctu byly vlozeny do textového souboru
"nadrze.txt" (viz obr. ¢.8), ktery je do skriptu nacitan. Jednoduse pak lze parametry

upravovat, ¢i pridavat dalsi sériové zapojené nadrze do modelované soustavy.

-

mj nadrze - Notepad

| File Edit Format View Help

| popis b vnorm — vmax Hnorm  Hmax
Madrz_1 26 46300 72500 424,43 425.1
Madrz_2 6.6 75000 151000 414.2 415.1
Madrz_3 5.4 139600 226700 409.24 409.9

Obr. ¢. 8: Nahled souboru s parametry nadrzi

5.2.2 Data povodiiové viny

CHMU poskytl objem a asovy priibéh stoleté povodiiové viny v ¢asovych

intervalech 4¢ =1 800 s. Tato data jsou do skriptu nacitdna ze souboru "vlna.txt".

File Edit Format View Help

0 00,5  0.121_ 0,321.5 1.092 2.812.5 5,513 8.913.5 12.524 15.874.5 18.625 20.575.5 »
21.686 226.5 21.667 20.797.5 19.548° 18.068.5 16.459 14.819.5 13,2110 11.710.5
10,3111 9.0511.5 7.9412" 6.9612.5 6.1213 5.413.5 4.7814 4.2614.5 3.8115 3.4215.5
3.0016 2.816.5 2.5517 2.3317.5 2.1418 1.9918.5 1.8619 1.7519.5 1.6520 1.5820.5
1.5121 1.4521.5 1.2122° "1.3622.5 1.3323 1.323.5 1.2724 1.2424.5 1.2225 1.225.5
1.1826 1.1626.5 1.1427 1.1327.5 1.1128 1.0928.5 1.0829  1.0629.5 1.0530
1.0330.5 1.0231 1.0131.5 0.9932 0.9832.5 0.9633 0.9533.5 0.9434 0.9234.5
0.9135 0.935.5 0.8836 0.87

Obr. ¢. 9: Nahled vstupnich dat pritbehu povodnové viny

'y
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Hustota poskytnutych dat vsak nebyla dostatecnd pro presné modelovani
transformace, bylo proto nutno zvysit jejich Cetnost. Pro tento ucel byla pouzita
funkce "disaggregate", kterou implementoval D. Wuertz a je volné dostupna pod

licenci GNU/GPL na webovych strankdch programu R [http:/r-project.org, 04-

2012]. Cetnost dat byla pouZitou funkci &tyfnasobné zvétina asovy krok se tedy

zkratil na 4¢ =450 s.

5.2.3 Algoritmus vypoc¢tu transformace povodiové viny

Po nacteni funkce pro zahus$téni dat a vstupnich dat nadrzi a povodiiové viny
nasleduje spusténi implementované funkce "transformace", ve které probiha cyklicky
vypocet transformace povodnové viny (Pfiloha 10.1.) dle itera¢ni metody popsané v

kapitole 4.3.

Vytvoiena funke "transformace" je univerzalné pouzitelna pro libovolny pocet
sériove zapojenych malych vodnich nadrzi. Je pouze za potiebi mit k dispozici vyse

zminéna vstupni data.
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53 Rybnik Cerveny

Jakozto prvni nadrz soustavy je rybnik Cerveny vystaven nejvetSimu plsobeni
povodiiové vlny, jejiz pritok kulminuje v &ase f=6h o Q=22ms.
Dle manipulaéniho tadu tato nadrz bezpecné provede stolety pritok o hodnoté

Qi00= 24,5 m’/s. Pro vypocet byly pouzity nasledujici hodnoty:

e Vnorm =46 300 m*, Vmax =72 500 m’,
e Hnorm =424,43 m n.m., Hmax =425,1 m n.m.

* adé¢lka prelivné hrany bezpec¢nostniho prelivu b = 24m.

Transformace povodnove viny

— povodnovavina
— transformovana vina

Ofm*3*5-1]
10
]

0 5 10 15 20 25 30 a5
TIh]

Obr. ¢. 10: Transformace povodiiové viny rybnik Cerveny - graf priibéhu transformace
v programu R;

38 |37}



5.4 Rybnik Prostiedni

Druhd néadrz soustavy je rozlohou i objemem retencniho prostoru
nc¢kolikanasobné vétsi, nez rybnik Cerveny, proto bezpeéné provede a dale

transformuje povodiiovou vinu.
Vstupni parametry pro vypocet této nadrze:

e Vnorm =75 000 m?, Vmax =151 000 m?,
e Hnorm =414,20 m n.m., Hmax =415,1 m n.m.

* adélka prelivné hrany bezpecnostniho pielivu b = 6,6 m.

Transformace povodnove viny

— povodnovavina
— ftransformovana vina
[=]
[=]

D_
(ot
L[-]_
=

=

.

(2]

£

Lo

E =

E =

L=

0 3 10 15 20 25 30 35
TIA]

Obr. ¢. 11: Transformace povodiiové viny rybnik Prostredni - graf pritbéhu transformace v programu R;
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5.5 Rybnik Homolka

Posledni a zaroven nejvetsi nadrzi feSené soustavy je rybnik Homolka.
Pritékajici, ¢astecné transformovana povodiiova vlna je ochrannym prostorem nadrze

transformovéna a bezpe¢n¢ odvedena.
Pro vypocet byly pouzity nasledujici parametry nadrze:

e Vnorm =139 600 m’, Vmax =226 700 m>,
e Hnorm = 409,24 m n.m., Hmax = 409,9 m n.m.

* adélka prelivné hrany bezpecnostniho pielivu b = 5,4 m.

Transformace povodnove viny

— povodnovavina
— transformovana vina
= _| =]
i) [n]

15

Ofm*3*5-1]
10
]

0 5 10 15 20 25 30 a5
TIh]

Obr. ¢. 12 - Transformace povodiiove viny rybnik Homolka - graf priibéhu transformace v programu R;
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5.6 Posouzeni vysledki
Z vyse uvedenych vysledkl vypoctu je ziejmé, ze ackoliv se jedna o historické
nadrze, jsou dimenzovany pro efektivni plnéni ochranné funkce. Cerveny rybnik
pomoci kasnového bezpecnostniho prelivu o délce prelivné hrany b =26 m odvedl
stoletou povodnovou vinu jiz v Case ¢=10,75h. Pro uspésné modelovani celé
soustavy byla proto pouzita hodnota b =24 m. Nésledujici nadrze feSené soustavy

diky svému ochrannému prostoru modelovanou povodnovou vinu déle transformuji.

Spravnost vysledkli vypoctl skriptu byla ovéfena kontrolnim vypoctem v MS
Excel (Ptiloha ¢. 10.3), ktery potvrdil, ze pfi stanovenych parametrech feSena
soustava nadrzi bezpe¢né provede a transformuje Q. U¢inné sniZzeni kulmina¢niho

prutoku je shrnuto v tabulce €. 11.

Q100 vstupni = 22 m’/s

Q po 1. transformaci = 20,7 m’/s
Q po 2. transformaci = 18,9 m’/s
Q po 3. transformaci = 14,9 m’/s

Tabulka 11: Vysledné pritoky po transformaci na jednotlivych nadrzich

Jelikoz se jedna o historické nadrze, které patii do I'V. (bezpecnostni kategorie),
miizeme tyto vysledky povazovat za velmi dobré. Nicmén¢ technicky stav vybranych
funk¢nich prvki nadrze Prostfedni rybnik bude vyzadovat opravu, v rdmci které by

mohlo dojit k upravé parametrd, a tim i ke zlepSeni ochranné funkce této nadrze.

41 |37}



6 NAVRH REKONSTRUKCE FUNKCNICH PRVKU

Soucasny technicky stav a parametry jednotlivych nadrzi feSené soustavy jsou

podrobné popsany ve tieti kapitole této prace.

6.1 Cerveny rybnik
Nadrz prosla kompletni rekonstrukci, pii které byl plvodni lomeny
bezpecnostni pieliv zménén na kaSnovy, koruna hraze byla zvySena o 1,0 m.
Upravené parametry nadrze se timto zakrokem dostaly na horni hranici
vodohospodarské efektivity a ekonomické prijatelnosti, proto neni potieba navrhovat

jakoukoliv zménu funk¢nich prvki ¢i parametri nadrze.

6.2 Prostiedni rybnik
Rybnik byl ¢aste¢n¢ odbahnén a také zde byl opraven bezpecnostni preliv.
U této nadrze bude nutné dokoncit odbahnéni, dale zde navrhuji zpevnéni jizniho
bfehu nédrze, ktery je ovliviiovan abrazi a moznou tpravu litoralniho pasu na severo-
zapadnim bfehu. Navrhovany zasah by zahrnoval nésledujici kroky:
* odstranéni rakosového porostu, ktery v soucasnosti pokryva plochu cca
4 500 m*, ¢imz dojde k rozsifeni nadrZe v severo-zapadni &asti,

* odtézeni sedimentii a uprava dna nadrze tak, aby byl zachovan pottebny
sklon.

* osazeni posunuté hrany severo-zédpadniho biechu vhodnymi difevinami
pro obnovu litoralniho pasu.

Témito Gpravami by mélo dojit k navySeni objemu retencniho prostoru VAr

priblizné o 6 750 m’.
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6.3 Rybnik Homolka

Homolka disponuje obtokovou strouhou, ktera byla v roce 2005 procisténa od
naplavenin, a bezpecnostnim prelivem hrazenym péti stavidly, jejichz manipulaci lze
pfi povodnovych stavech efektivné fidit odtok vody z nadrze. Rybnik nebyl
povodnémi v roce 2002 nijak zdsadné poskozen, pouze zanesen sedimenty, které
byly odtézeny. Nadrz je dostatecné dimenzovand na provedeni stoletého prutoku,
soucasné je chranéna dvémi pfedchozimi nadrzemi, které ucinné povodnové pritoky
transformuji. Je proto velmi nepravdépodobné, aby byla nddrz Homolka vystavena
Qi100=26,6 m’/s.

6.4 Posouzeni navrhovanych reSeni
6.4.1 Cerveny rybnik

Tato nadrz je dimenzovana pro bezpecné provedeni stoleté¢ povodnové viny.
ZvétSeni retencniho prostoru zvySenim koruny hréaze, ¢i rozsifenim zatopené plochy,
zde neni realizovatelné z hlediska majetkopravnich vztahti a predevSim kvili
premosténi piitoku z nadrze Drasov, po kterém vede silnice I. tfidy ¢. 18.

6.4.2 Prostiedni rybnik

Tato nadrz bude v blizké budoucnosti vyzadovat opravu bezpecnostniho
prelivu a procisténi prostoru od rakosu kolem cesli, odstranéni sedimentii a opravu
abrazi ovliviiovanych bifehti. Doporucené rozsifeni nadrze v misté severo-zapadniho
biehu zajisti jen nepatrny nartist objemu retencniho prostoru, ktery se na
transformaci povodinové viny téméi neprojevi. Rozsifeni nadrze by tedy muselo
probéhnout v mnohem vétsSim méfitku. Jelikoz se jednd o vodni dilo IV kategorie,
které bezpecné odvede stolety pritok, je na zvazeni, zda je investice do jakéhokoliv

rozsifeni prostoru nadrze ekonomicky piijatelna.
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6.4.3 Rybnik Homolka

Nédrz je v dobrém technickém stavu a parametry jejich funkénich prvki
zajisStuji bezpecné odvedeni stoletého pritoku. ZvétSeni objemu retencniho prostoru
nadrze by vyzadovalo zvyseni koruny hraze a také severniho biehu, podél kterého
vede obtokova strouha. Tato zména by obdobné, jako u Prostfedniho rybnika
nepiinesla zasadni zlepSeni ochranné funkce nadrze, proto je v soucasnosti zbyte¢né

navrhovat rekonstrukci a pfipadnou zménu parametra funkénich prvk.

6.5 Vysledky navrhovanych reSeni
Navrhovana uprava Prostiedniho rybniku by podle souhrnné tabulky ¢. 12

snizila kulminaéni pritok o 0,1 m’/s, coz je zcela zanedbatelna hodnota.

Q100 vstupni = 22 m’/s

Q po 1. transformaci = 20,7 m’/s
Q po 2. transformaci = 18,8 m’/s
Q po 3. transformaci = 14,8 m’/s

Tabulka 12: Vysledné priitoky po transformacich v jednotlivych nadrzich se zohlednénim
navrhovanych uprav
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7 ZAVERECNE SHRNUTI

Refena soustava lezi na fi¢ce Kocabé (CHP 1-08-05-088) a sestava

z prato¢nych nadrzi:

Cerveny rybnik - vodni dilo IV. kategorie o parametrech:

Hnorm Hmax Vnorm Vmax QIOO (CHMU) Q trans.
424,43 m.n.m |425,1 m.n.m [46300 m® | 72500 m® 24,5 (22) m’/s| 20,7 m’/s
Tabulka 13: Souhrnnd tabulka rybnik Cerveny

Prostiedni rybnik - vodni dilo IV. kategorie o parametrech:
Hnorm Hmax Vnorm Vmax QIOO Q trans.
4142 mnm |415,1 m.n.m|75000 m* 151000 m* 25,7 m’/s 18,9 m'/s
Tabulka 14: Souhrnnd tabulka rybnik Prostiedni

Rybnik Homolka - vodni dilo IV. kategorie o parametrech:
Hnorm Hmax Vnorm Vmax QIOO Q trans.
409,24 m.n.m [409,9 m.n.m | 139000 m* 226700 m® 26,6 m’/s 14,9 m’/s

Tabulka 15: Souhrnna tabulka rybnik Homolka

Ochrannd funkce nadrzi spociva v objemu jejich reten¢niho prostoru VAr, tj.

prostor vymezeny kétou vySky hladiny pfi normalnim nadrzeni a koétou vysky

maximalni hladiny. V tomto prostoru se pii povodnovém stavu postupné kumuluje

ptitékajici objem vody az do maximalni vySky docasné¢ vzduté hladiny H,., za

soucasného odtoku pies hranu bezpecnostniho ptelivu.

Z vyse uvedenych souhrnnych tabulek vyplyva, Ze soustava feSenych nadrzi

ucinné transformuje kulminacni priitoky modelované stolet¢ vody. VSechny nadrze

feSené soustavy jsou dimenzovany na Q;y piicemz v disledku jejich sériového

zapojeni jsou nadrze Prostfedni rybnik a Homolka vystaveny jiz transformované

povodiové ving.
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Vypocet transformace modelované povodinové viny byl proveden skriptem v
programu R (Pfiloha 10.1) a spravnost vysledkl byla ovéfena tabulkovym vypoctem
v MS Excel (Pfiloha 10.2). Pouzitd metoda vypoctu transformace je zaloZzena na
datech, kterd jsou Cerpana z Manipulacnich fadi nadrzi a na objemu a ¢asovém

prib&hu povodiiové viny, ktery na vyzadani poskytl CHMU.

Algoritmus transformace povodiiové viny na sériové zapojenych nadrzich byl
v programu R pfipraven tak, aby jej bylo mozné univerzalné aplikovat na jakékoliv

jiné soustave sériove zapojenych nadrzi.

Vystupem algoritmu vypoctu jsou diagramy zndzoriiujici postupné snizovani
kulminacnich pratokt (Obr. €. 10, 11 a 12). Z téchto diagram je ziejmé, Ze ochranné
prostory nadrzi efektivné transformuji povodiovou vinu a neni tedy tfeba navrhovat
upravu parametra funkcnich prvka nadrzi. Dulezité vsak je, aby v nadrzi Prostfedni
rybnik doSlo k odstranéni sedimentd, ociSténi prostoru pied ceslemi u
bezpecnostniho ptelivu a zpevnéni abrazi narusovanych biehil, aby nedochazelo ke
kontinualnimu zanaSeni nadrze uvolnénym substratem. VSechny tyto ukony se daji

povazovat za béznou upravu vodniho dila.
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8 ZAVER

Primarnim cilem prace bylo ovéfeni efektivity ochranné funkce soustavy
sériové zapojenych nadrzi, lezicich mezi 41,1 a 39,4 km feky Kocaby, pfi
povodnovych stavech a v pfipad¢ zjisténi nevyhovujiciho stavu nadrzi, navrhnout

zménu parametrd funkénich prvka.

Sekundarnim cilem prace bylo pro ucel ovéfeni ochranné funkce soustavy
nadrzi implementovat algoritmus vypoctu transformace povodnové viny v programu
R. Funkce "transformace" je zalozend na iteraCni metod¢ vypoctu transformace
povodiové viny, tj. metod¢, fesici zavislost zmény objemu vody a vysky hladiny v

retencnim prostoru v daném ¢asovém intervalu a postupnym iterovanim.

Diplomové prace splnila oba cile zadani. Za pomoci vytvofené¢ho algoritmu
vypoctu bylo ovéteno, ze modelovana soustava sériové zapojenych nadrzi efektivné
snizuje kulmina¢ni pritoky, aniz by bylo zapotfebi navrhnout zmény parametri

funk¢énich prvkl téchto nadrzi.

V soucasné dobé jiz mame k dispozici velmi presné vypocetni metody
hydrologického modelovani, diky kterym lze ovéfit ochrannd funkce sit¢ malych
vodnich nadrzi celé Ceské republiky. Ochranny potencial rybni¢nich soustav v
Cechach neni v soucasnosti plné vyuzivan. Mélo by byt v nagem spoleéném zajmu
systematicky pecCovat o technicky stav jednotlivych nadrzi, pfedevSim o odstranéni
sedimentt. Docilili bychom tim zasadniho zvySeni retencni funkce nadrzi a tim 1
rybni¢nich soustav, coz by pfispélo ke zmirnéni negativnich nasledkd povodiiovych

stavu.
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10 SEZNAM PRILOH

10.1 Skript vypoctu transformace povodiové viny

10.1.1  Upravena funkce zahusténi dat

R R A AR R
# FUNCTION:  DESCRIPTION:
# disaggregate Disaggregates time series from low to high frequency
L R R I S B B R B R e
disaggregate =
function(data, k,
method = ¢("linear", "constant", "fmm", "spline", "natural", "periodic"),
how = NA, x = NA, out.positions = NA, ...)
{ # A function implemented by Diethelm Wuertz

# Description:

# Time series disaggregation/distribution from low frequency

# to high frequency.

# Arguments:

data - a vector, or a matrix, or a "timeSeries" object
that represents the low frequency time series to
be disaggregated.

k - a positive integer specifying the number of time
periods to distribute data into. For example, to

disaggregate an annual series into a quarterly

B - S S

series, you set k to 4.
# Value:
# Returns a vector, or a matrix, or a "timeSeries" object that
# represents the disaggregated high frequency time series.
# FUNCTION:
# Method:
method = method[1]
# Data
x = 1:length(data)
y = as.vector(data)
# xout = seq(1, length(data), length=k*length(data))
N = length(x)
nout = (N-1)*(k-1)+N)
# "linear" / "constant" Interpolation:
if (method == "linear" || method == "constant")
ans = approx(x =X, y =y, n = nout, method = "linear")
# "fmm" / "natural" / "periodic" Spline interpolation:
if (method == "spline") method = "fmm"
if (method == "fmm" | method == "natural" | method == "periodic")
ans = spline(x = X, y =y, n = nout, method = "fmm",
xXmin = min(x), Xmax = max(x))
# Return Value:

ans
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10.1.2 Funkce transformace

A

# FUNKCE: transformace

# POPIS: Transformace povodnove viny na seriove zapojenych nadrzich - iteracni metoda

# AUTOR IMPLEMENTACE: Iva Fingerova

R

transformace = function(g, m, B, P){

N_ITER =2 # Pocet iteraci #

pointsofdisagg = 4 # Mira zahusteni vstupnich dat #
t=P[1]

t=t+1

Pi="P[,2]

# Pougziti funkce disagregace pro zahusteni vstupnich dat dle zvolene miry "pointsofdisagg" #

dist = disaggregate(t, pointsofdisagg, method =('spline'))

disPi = disaggregate(Pi, pointsofdisagg, method =('spline"))

disIn = array(0,dim = c(length(dist$x),2))

disIn[,1] = dist$y
disIn[,2] = disPiSy

n = nrow (B)
N = nrow(disIn)

dt = 1800 / pointsofdisagg # Vypocet casoveho kroku #

# Urceni typu jednotlivych promennych #
Hret = rep(0,n)

VAr = rep(0,n)

b =rep(0,n)

Pavg = rep(0,N)

Vin = rep(0,N)

Pp =rep(0,N)

P2 =rep(0,N)

Vin2 = rep(0,N)

Vret = rep(0,N)

h = matrix(c(0),nrow = N, ncol = N_ITER)

Vpart = matrix(c(0),nrow = N, ncol = N_ITER)
Qout = matrix(c(0),nrow = N, ncol = N_ITER)
Vout = matrix(c(0),nrow = N, ncol = N_ITER)

for (kin L:n) {
Hret[k] = (B[k,6] - B[k,5])
souboru nadrze.txt #
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VAr[k] = (B[k,4] - B[k,3]) # Vypocet objemu retencniho prostoru - data

nactena ze souboru nadrze.txt #
b[k] = (B[k,2])

if (k == 1){

col=c ("black","red"))

col=c ("black","red"))

# Delka prelivne hrany bezpecnostniho prelivu #

for (i in 2:N){

Pavg[i] = (disIn[i,2] + disIn[i-1,2]) / 2
Vin[i] = Pavg[i] * dt

for (j in 1:N_ITER){

ifG=1)1
Vret[i] = Vin[i] + Vpart[i-1,N_ITER]

h[i,j] = Vret[i] * Hret[k] / VAr[k]
H

if (> 1){
h[i,j] = Vpart[i,j-1] * Hret[k] / VAr[k]
H

Qout[i,j] =b[k] * m * sqrt(2 * g) * h[1,j]"(3/2)

Vout[i,j] = Qout[i,j] * dt

Vpart[i,j] = Vret[i] - Vout[i,j]

}

}

# Vykresleni grafickeho znazorneni vypoctu #
plot (disIn[,1],disIn[,2])
lines(disIn[,1],Qout[,N_ITER], col = "red")

# Export grafickeho vystupu do formatu .pdf #
pdf{file=paste("nadrz", k, ".pdf"), paper="a4r")

plot (disIn[,1],disIn[,2], xlab="T[h]",ylab="Q[m"3*s-1]")
lines(disIn[,1],Qout[,N_ITER], col = "red")

legend("topright", ¢("povodnova vlna","transformovana vina"),lty=1,

title(main="Transformace povodnove viny")
dev.off()

# Export grafickeho vystupu do formatu .png #
png(file=paste("nadrz", k, ".png"))

plot (disIn[,1],disIn[,2], xlab="T[h]",ylab="Q[m"3*s-1]")
lines(disIn[,1],Qout[,N_ITER], col = "red")

legend("topright", c¢("povodnova vlna","transformovana vina"),lty=1,

title(main="Transformace povodnove viny")
dev.off()

# Vypis hodnot prutoku vypocitane transformace #
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write.table (Qout[,N_ITER], file="Qout.txt")

if (k> 1){
# Nacteni hodnot prutoku viny transformovane predchozi nadrzi #
Pp =read.table ('Qout.txt', header=TRUE)
P2 =Ppl.1]
for (iin 2:N){

vlna"),lty=1, col=c ("black","red"))

vlna"),lty=1, col=c ("black","red"))

Vin2[i] = P2[i] * dt

for (j in 1:N_ITER){
ifG==1){
Vret[i] = Vin2[i] + Vpart[i-1,N_ITER]
h[i,j] = Vret[i] * Hret[k] / VAr[k]
}
if G>1){
h[i,j] = Vpart[i,j-1] * Hret[k] / VAr[k]
H
Qout[i,j] =b[k] * m * sqrt(2 * g) * h[i,j]"(3/2)
Vout[i,j] = Qout[i,j] * dt
Vpart[i,j] = Vret[i] - Vout[i,j]
H
H

# Vykresleni grafickeho znazorneni vypoctu #

plot (disIn[,1],disIn[,2])
lines(disIn[,1],Qout[,N_ITER], col = "red")

# Export grafickeho vystupu do formatu .pdf #
pdf(file=paste("nadrz", k, ".pdf"), paper="a4r")

plot (disIn[,1],disIn[,2], xlab="T[h]",ylab="Q[m"3*s-1]")
lines(disIn[,1],Qout[,N_ITER], col = "red")

legend("topright", c("povodnova vlna","transformovana

title(main="Transformace povodnove viny")
dev.off()

# Export grafickeho vystupu do formatu .png #
png(file=paste("nadrz", k, ".png"))

plot (disIn[,1],disIn[,2], xlab="T[h]",ylab="Q[m"3*s-1]")
lines(disIn[,1],Qout[,N_ITER], col = "red")

legend("topright", c("povodnova vlna","transformovana

title(main="Transformace povodnove viny")
dev.off()
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# Vstupni data pro funkci transformace a jeji spusteni #

g=9.81 # Gravitacni zrychleni #
m=0.4 # Soucinitel prepadu #
B =read.table ('nadrze.txt', header=TRUE) # Nacteni dat seriove zapojenych nadrzi, po spusteni

programu R je nutno vybrat cestu ke slozce, ktera tento soubor obsahuje pomoci File-> Change dir #
P = read.table('vIna.txt') # Nacteni vstupnich dat povodnove viny #
transformace(g, m, B, P) # Vypocet #
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10.2 Kontrolni tabulkovy vypocet transformace
Rybnik &erveny
P[m3,s-1]= |Pi[m3s1]| Pti[mg= | Vi[m3 Oi* [m3,5-1]| Ofi* [m] | Wi* [m?] = Qi[m3,s1]= | Ot[m3)=
tihod] | At[s] Quse = Pavg Vin Vret hi* [m] | =Qoutli] | Vout Vpart hi [m] Qout Vout  |Wi [me] =Vpart
100 [ 450,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
113 [ 450,00 0,05 0,02 11,13 11,13 0,00 0,00 0,09 11,04 0,00 0,00 0,09 11,04
126 | 450,00 0,08 0,07 29.33 10,37 0,00 0,00 0,63 39.74 0,00 0,00 0,62 39.75
138 | 450,00 0.10 0,09 4111 80,86 0,00 0,00 1,80 79.06 0,00 0,00 1.74 79.12
150 | 450,00 012 0.1 49,91 129.03 0,00 0,01 3,63 126,40 0,00 0,01 347 126,65
163 | 450,00 0.14 0,13 59.19 184,75 0,00 0,01 6.21 178,53 0,00 0,01 5.90 178,84
175 | 450,00 018 0,16 7244 261.29 0,01 0,02 9,86 24143 0,01 0,02 9,28 242,00
188 | 450,00 0.24 0.21 93.18 335.18 0,01 0,03 15,19 320,00 0,01 0,03 417 321,02
200 [ 450,00 0,32 028 124.93 445,95 0,01 0,05 2330 422,65 0,01 0,05 2150 424 45
213 | 450,00 044 0,38 171,19 595,64 0,02 0,08 35.97 559 66 0,01 0,07 32.76 562,87
225 | 450,00 0,60 0,52 735,28 798,15 0,02 0,12 55,80 742,35 0,02 011 50,05 748,10
238 | 450,00 0,82 071 320,34 1068.44 0,03 0,19 86.42 982.02 0,03 017 76.15 992,29
250 | 450,00 1.09 0,95 429 51 1421.80 0,04 029 13266 | 1289.13 0,03 0.25 114 54 1307.26
263 | 450,00 142 126 565 62 1872.88 0,05 045 0057 | 167232 0,04 038 169.23 170366
275 | 450,00 1,82 162 730,27 2433.93 0,06 0,66 29714 | 213679 0,05 054 244 42 2189 51
288 | 450,00 2.28 2,05 923,75 313,26 0,08 0,9 42985 | 2683.41 0,07 076 U397 2769.29
300 | 450,00 2,81 2,58 1146,10 3915,39 0,10 1,3 606.26 | 330914 0,08 1.0 471,05 44434
313 [ 45000 340 3.10 1397.19 | 484154 0,12 1,85 83362 | 4007.92 010 140 627.87 421366
325 | 45000 4,08 372 1676,03 5889.69 0,15 249 111849 | 4771.20 0,12 1,81 815,52 5074.17
338 | 450,00 475 440 198079 7054,96 0,18 3,26 146634 | 5568.62 0,14 2,30 1033.63 6021,13
350 | 450,00 5 51 513 230945 8330,57 0.21 118 188151 | 6449.07 0,16 2,85 1281.56 7049,01
363 | 450,00 6,31 5,91 2659,85 970886 0,25 5,26 236726 | 734160 0,19 346 156,61 8152.25
375 | 450,00 715 673 302908 | 11181.34 029 6,50 292573 | 825561 0.21 412 185617 932517
388 | 450,00 8.02 759 1349 | 12738.66 033 7.91 355778 | 9180.88 0.23 484 217681 10561,85
400 [ 450,00 8.01 847 380925 | 1437111 0,37 947 426313 | 10107.97 | 0.26 5 59 251472 11856,39
413 [ 450,00 981 9,36 421260 | 16068.99 041 1120 504053 | 1102846 0.28 637 2865.93 13203,06
425 | 450,00 10,72 10,27 461991 | 1782297 | 046 13,08 588704 | 11935.02 031 717 3226.48 1459649
438 | 450,00 11,63 1117 502774 | 19624.23 0,50 16,12 680272 | 1282151 033 7.98 3592 55 16031,69
450 | 450,00 12,52 12,07 FA3268 | 2146437 | 055 1729 778163 | 1368274 0.35 8.80 3960,53 17503,84
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Rybnik &erveny

P[m3,s-1]1= |Pi[m3s1]| Pti[my= | Vi[my 0i” [m3,s1]| Ofi* [m3 |Wi* [m3 = Qi[m3s1]= | Ot [ms =
tlhod] | At[s] Quse = Pavg Vin Vret hi*[m] | =Qoutfi]| Vout Vpart hi [m] Qout Vout | Wi [¥] = Vpart
4,63 450,00 13,40 12,96 5831.40 2333524 0,60 19,60 882088 | 1451436 0,37 962 4327.03 1900821
475 450,00 14,25 13,82 6221.01 25229.21 0,65 22,04 9916.29 16312,93 0,39 10.42 4689,01 20540 21
4,88 450,00 15,08 14,66 6599.06 27139,27 0,69 24 59 1106346 | 16075,82 0.41 11,21 5043,74 22095 53
5,00 450,00 15,87 15,47 £963.20 29058,73 0,74 27.24 1225769 16801,05 0.43 11,98 5386.87 2366986
513 450,00 16,62 16,25 731114 30981.00 0,79 29,99 13493 87 | 17487.13 0.45 12,72 5722 31 26258 69
525 450,00 17,34 16,98 764095 3289964 0,64 32,81 14766,59 16133,05 0.46 13.43 6042 27 26657 38
538 450,00 18,00 17,67 7951.07 34808.45 0,89 35,71 1607017 | 16738.28 0.48 14,11 634728 28461,16
550 450,00 18,62 18,31 8240.01 3670117 0,94 38,66 17398.56 1930261 0.49 14,75 (636,17 30065,00
563 450,00 19,19 18,90 8506.40 38571.40 0,99 41,66 1874527 | 19826,13 0.51 15,35 6907.97 3166343
575 450,00 19,70 19,44 874943 40412 85 1,03 44 67 20103 55 2030930 0,52 15,92 7162.03 3325083
588 450,00 20,16 19,93 8968.86 4221969 1,08 47.70 21466,74 | 2075295 0.53 16,44 7397.98 34821 71
6,00 450,00 2057 20,37 916458 43986,29 1,12 50,73 2282809 2115820 0,54 16,92 7615.73 3637056
613 450,00 20,93 20,75 9336.50 45707.06 117 53.73 2418068 | 21526,38 0.55 17,37 7815,38 37891 68
6,25 450,00 21.23 21,08 948470 47376,38 1,21 56,71 26517 40 21858,99 0,56 17,77 7997.21 3937917
5.38 450,00 21.48 21,35 9609.44 48988 61 1,25 59,62 2683096 | 22157.65 0.57 18,14 8161,67 40826 94
650 450,00 21,68 21,568 9710,99 50537.93 1,29 248 28113.81 | 2242412 0.57 18,47 8309,34 42228 &8
6.63 450,00 21,83 2175 9789.70 £2018.29 1,33 65,24 2935807 | 22660,21 0.58 18,76 8440.91 4357737
6.75 450,00 21,93 21,88 984627 53423 65 137 67.90 3055581 | 2286784 0.58 19,02 8557.19 44866 46
6,86 450,00 21,99 21,96 9881.73 54748 .18 1,40 70,44 31699.18 23049.00 0.59 19,24 8659,08 4608911
7.00 450,00 22,00 21,99 9897 16 55986.26 143 72 85 3278051 | 2320575 0.59 19,44 8747 56 4723870
713 450,00 21.97 21,99 9893.63 5713233 1,46 75.09 33792.20 2334013 0,60 19,61 6823,66 45308 66
7.25 450,00 21,90 21,94 987211 58180.79 149 7717 3472665 | 2345414 0.60 19,75 8688,38 49292 41
7,36 450,00 21.80 21,85 9833.45 59125 85 1,51 79,06 35576.21 23549 65 0,60 19,87 894273 5018312
750 450,00 21,66 2173 9778.47 5996159 1,53 80,74 3633316 | 2362843 0.60 19,97 898764 5097395
7,63 450,00 2149 21,57 9708.02 60681,97 1,55 82,20 36989.86 2369208 0,61 20,05 9023,98 51657 .98
775 450,00 21,28 21,38 9623.05 61281.04 157 83.42 37539.00 | 2374204 0.61 20,12 9052 54 52228 49
7,88 450,00 21.05 2117 0524 64 61753,13 1,58 84,39 37973.62 23779 51 0,61 20,16 9073,98 52679.15
8.00 450,00 20,79 20,92 9413.85 62093.00 1,50 85,08 3828754 | 2380546 0.61 20.20 9088,54 5300416
8,13 450,00 2051 20,65 9291.78 6229594 1,59 85,50 38475 40 2382054 0,61 20,22 9097 48 53198 47
8.25 450,00 20,20 20,35 9159.56 62356.03 1,59 85,63 38532.94 | 2382509 0.61 20,22 9100,09 53257 95
8,38 450,00 19,88 20,04 9018.35 6227630 1,59 85,46 38457.20 23819.09 0,61 20,21 9096,65 5317965
8.50 450,00 19 54 19,71 8869.32 62048.97 1,59 84.99 38246.83 | 2380215 0.61 20.19 9086,94 5296203
8,63 450,00 19,19 19,36 8713.59 61675,63 1,58 84,23 3790215 2377347 0,61 20,16 9070.53 52605.10
8.75 450,00 18,82 19,00 8552.03 61157 14 1,56 83.17 3742521 | 2373193 0.61 20.10 9046,76 5211038
5.88 450,00 18,45 18,63 8385.25 60495.63 1,55 81,82 36819.64 | 2367599 0.61 20.03 9014.79 5148084
9.00 450,00 18,06 18,25 8213.81 5969465 1,53 80,20 36090.81 | 2360384 0.60 19,94 8973,62 5072103
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Rybnik &erveny

P[m3,s-1]1= |Pi[m3s1]| Pti[my= | Vi[my 0i” [m3,s1]| Ofi* [m3 |Wi* [m3 = Qi[m3s1]= | Ot [ms =
tlhod] | At[s] Quse = Pavg Vin Vret hi*[m] | =Qoutfi]| Vout Vpart hi [m] Qout Vout | Wi [¥] = Vpart
913 450,00 17 67 17,86 8038.30 58759.33 1,50 78.32 3524591 | 2351342 0.60 19,83 892210 4983723
9,25 450,00 17.26 1747 785938 57696,62 1,48 76,21 34294 07 23402 55 0,60 19,69 8859.07 48637 54
9,33 450,00 16,86 17,06 7677.86 56515.40 145 73,88 3324633 | 23269.07 0.60 19,52 8783,39 4773202
9,50 450,00 16.45 16,65 7494 52 5522654 1.41 71,37 32115 .54 23111,00 0,59 19,32 569404 46532 50
963 450,00 16,04 16,24 7310.15 53842 64 1,38 68,70 3091598 | 2292666 0.59 19,09 8590,23 45252 42
9,75 450,00 15,63 15,83 712536 B23TT.07 1,34 65,92 29662 93 22714 84 0,58 18,83 847146 43906,32
988 450,00 15,22 15 42 6940.63 50846.95 1,30 63.05 2837206 | 2247489 0.57 18,53 8337.58 4250937
10,00 450,00 14,81 15,01 675642 49265,79 1,26 60,13 2705900 2220679 0,57 18,20 3188.84 4107695
10,13 | 450,00 14,40 14,61 6573.16 4765012 1,22 57.20 2573887 | 2191125 0.56 17,84 8025.91 39624 21
10,25 450,00 14,00 14,20 639127 4601548 1,18 5428 24425 83 21589 64 0,55 17,44 7849.86 38165 62
10,38 | 450,00 13,60 13,80 6211.09 4437671 113 5141 2313269 | 2124402 0.54 17.03 7662.11 36714 59
10,50 450,00 13,21 13,41 603299 42747 58 1,09 48,60 21870 61 2087697 0,53 16,59 7464 40 3528318
10,63 | 450,00 12,82 13,02 5857.31 4114049 1,05 45 89 2064894 | 2049155 0.52 16,13 7258,65 3388184
10,75 450,00 12,44 12 63 568435 3956619 1,01 43,28 1947511 20091,08 0,51 15,66 704691 32519,29
10,88 | 450,00 12,07 12,25 5514.36 38033.65 0,97 40,79 18354.62 | 19679,02 0.50 15,18 6831.23 31202 42
11,00 | 450,00 11,70 11,88 5347 57 36549.99 0,93 38.42 1729117 | 19248.82 0.49 14,70 6613,60 2993639
1113 | 450,00 11,34 11,52 £184.19 35120.57 0,90 36,19 16286,80 | 18833.77 0.48 14,21 6395,87 28724 71
11,25 | 450,00 10,99 1117 502432 33749.03 0,86 34.09 1634212 | 18406.91 047 13.73 6179.66 27569,36
11,38 450,00 10,65 10,82 4867 .96 32437 32 0,683 3213 1445643 17980,89 0.46 13.26 596637 26470 95
11,50 | 450,00 10,31 10,48 4715.08 31186.03 0,80 30.28 13628,05 | 17557.98 0.45 12,79 575712 26428 90
11,63 450,00 9,98 10,15 456567 29994 57 0,77 28,57 12854 .57 17140,00 0.44 12,34 hB52.T7 24441 80
1175 | 450,00 9 66 9,52 4419.87 28861.67 0,74 26,96 1213321 | 16728.46 0.43 11,90 5353,99 23507 68
11,88 450,00 9,35 9.51 4277 .97 27785,66 0,71 25 47 11461,05 1632460 0.42 11.47 5161.28 22624 38
12,00 | 450,00 905 9,20 4140,27 2676464 0,68 24,08 1083517 | 1592947 0.41 11,06 497503 21789 61
12,13 450,00 8,76 8,90 400701 25796,62 0,66 22,78 10252,69 16543,93 0.40 10,66 479551 2100111
12,25 | 450,00 848 8,62 3876.18 24879.29 0,64 21,58 9710,70 | 15168,59 0.39 10,27 4622 87 20256 42
12,38 450,00 5.20 8,34 375348 24009,90 0,61 20,46 920617 14803,73 0,38 9.90 4457 08 1945262
12,50 | 450,00 7.94 8,07 3632.56 23185.38 0,59 19,41 8736.04 | 1444933 0.37 g 54 4297 99 1888730
12,63 450,00 7,68 7.81 351512 22402 51 0,57 18,44 8297.33 14105,18 0,36 9,21 4145 35 1825716
1275 | 450,00 743 756 340111 2165827 0,55 17,53 7887.32 | 13770,96 0.35 5.89 3998,89 17659,38
12,88 450,00 719 7.1 329074 2095012 0,54 16,67 7503.66 1344646 0,34 857 3858.38 17091,74
13,00 | 450,00 6.96 7.08 3184.25 20275.98 0,52 15,88 7144 41 13131 57 0.34 8.27 3723.65 16552 34
13,13 450,00 6,74 6,85 3081.84 1963418 0,50 15,13 £807.89 12826,29 0,33 7,99 3594 55 16039,62
1325 | 450,00 652 6,63 2983 54 19023, 16 0,49 14,43 649259 | 1253058 0.32 7.71 3470,96 15652 20
1338 | 450,00 6,32 6,42 2889.15 18441.35 047 13,77 6197.02 | 1224434 0.31 745 3352.71 15088 64
1350 | 450,00 6,12 6,22 2798.46 17887.09 0,46 13,15 591975 | 11967.35 0.31 7.20 3239,59 14647 50
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P[m3,s-1]1= |Pi[m3s1]| Pti[my= | Vi[my 0i” [m3,s1]| Ofi* [m3 |Wi* [m3 = Qi[m3s1]= | Ot [ms =
tlhod] | At[s] Quse = Pavg Vin Vret hi*[m] | =Qoutfi]| Vout Vpart hi [m] Qout Vout | Wi [¥] = Vpart
1363 | 450,00 5193 6,02 2711.22 17358.73 0,44 12,58 5659.40 | 11699,33 0.30 6.96 3131.37 14227 35
13,75 450,00 575 5,64 2627 .25 16854.60 043 12,03 5414 66 11439,94 0,29 6,73 3027 81 13626,79
13,88 | 450,00 567 5,66 2646.,34 16373.13 0,42 11,52 5184.31 1113882 0.29 651 2928 67 13444 46
14,00 450,00 540 549 246832 15912.78 0.41 11,04 4967 21 10945 57 0,28 6,30 283368 13079,10
1413 | 450,00 524 5,32 239301 1547211 0,40 10,58 476231 10709,80 0,27 6.09 2742 62 12729 49
14,25 450,00 508 5.16 232040 15049.89 0,38 10,15 456871 10481,18 0,27 590 265527 12394 .62
1438 | 450,00 4,93 5,00 225,58 1464520 0,37 9,75 438567 | 1025952 0.26 571 2571.49 12073,71
14,50 450,00 478 485 218369 14257 41 0,36 9,36 4212 64 10044,77 0,26 554 249117 11766,24
1463 | 450,00 4,64 471 2119.83 13886,07 0,36 9,00 404914 9836.93 0.25 537 2414 25 1147181
14,75 450,00 451 458 2058.88 13530.69 0,35 8,65 389470 9636.00 0,25 520 2340 66 11190,03
14,88 | 450,00 438 4.45 200055 1319058 0,34 8,33 3748.78 944181 0.24 504 2270.26 1092032
15,00 450,00 426 432 1944 50 12864.82 0,33 .02 3610.76 9254 06 0,24 4.90 220288 10661,94
1513 | 450,00 414 4.20 189041 12652 35 0,32 7.73 3480.01 9072.33 0.23 475 2138,32 1041403
15,25 450,00 403 4.08 1538.09 1225212 0,31 7.46 335591 8896.21 0,23 4 61 2076,35 1017577
1638 | 450,00 3.92 3,97 1787.49 1196326 0,31 7.20 3237.93 8726.33 0.22 448 2016,82 9946,44
15,60 | 450,00 3,81 3,86 1738.55 11685.00 0,30 6,95 3125,62 8559.38 0.22 4,35 1959 55 972545
1663 | 450,00 3.71 3,76 1691.26 1141671 0,29 6,71 3018,60 8398.11 0.21 423 1904 43 9512.27
1575 | 450,00 361 3,66 1645.63 11157.90 0,29 6,48 291654 824137 0.21 4,11 185137 9306,54
15,88 450,00 3.51 3.56 1601,72 10908.25 0,28 6,26 2619,20 8089.05 0,21 4.00 1800,28 910797
16,00 | 450,00 342 347 1559_60 10667 57 0,27 6,06 272642 794116 0.20 3.89 1751.13 8916,44
16,13 450,00 3,33 3,38 1519,33 10435.76 0,27 5,86 263803 7797.73 0,20 3,79 1703, 8731.86
16,25 | 450,00 3,25 3,29 1480.80 10212.66 0,26 5,68 2653 89 7658.77 0.20 3,69 1658 56 8554,09
16,38 450,00 37 3.21 1443 .80 9997.90 0,26 5,50 247375 7524 14 0,19 3,59 1615,02 8382,67
16,50 | 450,00 3.09 3,13 1408.08 9790,95 0,25 5,33 2397 35 7393.60 0.19 350 157318 8217.77
16,63 450,00 3.0 3.05 1373.40 959117 0,25 57 2324 35 7266.62 0,19 34 1532.89 8058,28
16,75 | 450,00 294 298 1339.69 9397,97 0,24 5,01 2254 A7 7143 50 0.18 3,32 149403 7903,94
16,88 450,00 287 2.90 1307,02 9210,96 0,24 4,86 2187 51 7023 45 0,18 3,24 1456,53 7754 .43
17.00 | 450,00 280 283 1275.48 9029,91 0,23 472 212334 6906.57 0.18 3.16 1420,32 7609,58
17,13 450,00 273 277 1245 14 885473 0,23 458 206185 5792.88 017 3.08 138540 746933
17,25 | 450,00 267 270 1216.00 8685,32 0,22 4,45 200296 6682.36 0.17 3.00 1351.73 7333,60
17,38 450,00 2,61 264 1187.93 852153 0,22 433 1946,57 6574.96 0,17 2,93 131927 720226
1750 | 450,00 255 258 1160.83 8363,09 0,21 421 1892 53 6470.56 0.17 286 1287.97 707512
17,63 450,00 249 252 113457 3209.69 0,21 4,09 1540,70 £368.98 0,16 2,80 1257.76 £951,92
1775 | 450,00 244 2.46 1109,07 8061,00 0,21 3,98 1790,92 6270.07 0.16 273 1228 58 6832,42
17,88 | 450,00 238 2.4 1084.33 7916,75 0,20 3.87 1743,07 6173.68 0.16 267 120036 6716,39
18,00 | 450,00 233 236 1060.32 7776.72 0,20 3,77 169702 6079.69 0.16 261 117305 6603,67
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18,13 450,00 2,28 2,30 103705 7640,72 0,20 3,67 165270 5988,02 0,15 2,55 1146,62 6494 10
18,25 | 450,00 223 225 101460 7508.70 0,19 3,58 1610,06 5898.65 0,15 249 1121,04 6387 66
18,38 | 450,00 2,18 2.2 993,13 733079 0,19 3.49 1569,09 5811,70 0.15 244 1096,35 6284 45
18,50 450,00 2,14 2,16 972 84 725728 0,19 3.40 152987 727 41 0,15 2,38 107258 6184,70
18,63 | 450,00 2.10 212 953,84 7138 54 0,18 3,32 1492.48 564606 0.14 233 1049,81 6088.73
18.75 450 00 2,06 2.08 936,11 7024 64 018 3.24 1456 96 G567 88 0.14 2.28 102808 599676
18,88 450,00 2,02 2,04 919,38 691613 0,18 3.16 1423.27 5492 86 0,14 2,24 100738 5908,76
19,00 [ 450,00 199 2.01 903,36 681212 017 3,09 1391,29 542083 0.14 219 987,63 5824 50
19,13 450,00 1,96 1,97 887,81 671231 0,17 3,02 1360,82 535149 0,14 2,15 968,74 574357
19,25 450,00 1,92 1,94 872,64 (616,22 017 2,96 1331,71 528451 0.14 2,11 950,61 5665,61
19,38 | 450,00 1,89 1,91 B57.95 6523 56 017 2,90 1303,83 5219.73 0.13 207 933.18 559038
19,50 450,00 1,86 1,88 843,87 (434,25 0,16 2,84 1277 15 515711 0,13 2,04 916,44 551782
19.63 450,00 1,83 1,85 830,50 6348,32 0,16 2,78 125165 5096.67 0.13 2,00 900,37 0447 .94
19.75 | 450,00 130 1352 817.79 626573 0,16 273 1227.30 503543 0.13 197 584,99 533074
19,88 450,00 1,78 1,79 805,53 618627 0,16 2,68 1204,03 4982 24 0,13 1,93 870,22 5316,05
2000 | 450,00 175 176 793.49 610954 0,16 263 181,70 | 492784 013 1,90 B56.01 5263 53
2013 | 450,00 172 1,74 781.49 603503 0,15 258 116014 | 4874.88 0,12 1,87 842,25 519278
20,25 450,00 1,70 1,71 769 61 £962,39 0,15 2,53 1139,26 462312 0,12 1,84 828,87 513352
2038 | 450,00 167 168 758,17 589168 0,15 249 119,06 | 477262 012 1,81 B15.89 5075.80
2050 | 450,00 166 1,66 747 55 582335 0,15 244 109965 | 472370 0,12 1,79 503,37 501998
20,63 450,00 1,63 1,64 736,08 5758,05 0,15 240 1081,20 4676.85 0,12 1,76 791,45 4966,60
2075 | 450,00 1,61 1,62 729,71 569632 0,15 2,36 106386 | 4632.46 0,12 173 780,21 4916,11
20,88 450 00 1,60 1,60 722,07 h638 1T 014 2,33 1047 61 4590 56 0.12 1.71 769 65 486853
21,00 450,00 1,58 1,59 714 68 558321 0,14 2,29 1032,33 45560.88 0,12 1,69 759,69 4823,52
2113 | 450,00 156 1,57 707.16 5530,68 0,14 2,26 101780 | 451288 0,12 167 750,20 4780,48
2125 450 00 165 1,65 (99 36 5479 64 014 223 100380 447605 011 1,65 741,03 4738.81
21,38 450,00 153 1,54 691,40 54301 0,14 2,20 990,19 4440.02 0,11 1,63 73210 4698,11
2150 | 450,00 151 152 683 .45 538156 0,14 217 976,91 4404 65 0.1 1,61 723,37 4658,19
21,63 450,00 149 1,60 675,69 533388 0,14 214 963,96 4369.92 0,11 1,69 714,83 4619,05
21,75 450,00 148 1,49 665,29 528734 0,14 211 951,37 433597 0.1 157 706,52 4580,82
2188 | 450,00 146 147 661,45 5242 27 0,13 2,09 939.23 4303.04 0.1 156 £98.48 454379
22,00 450,00 145 1.46 655,34 519913 0,13 2,06 927 66 4271 47 0,11 1,64 690,81 4508,32
2213 450,00 1.44 1.44 650,11 515843 0,13 2,04 16,79 4241.64 0.1 1,52 683,59 447484
2225 | 450,00 143 143 645 58 512042 0,13 2,01 906,68 4213.75 0.1 150 576.86 4443 57
22,38 450,00 142 143 641,33 5084,90 0,13 1,99 897 26 4187 .64 0,11 149 670,58 441432
2250 | 450,00 141 142 636,86 505118 0,13 1,97 888,35 4162.83 0.1 148 564,62 4386,55
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2063 | 450,00 163 1,64 733.08 575805 0,15 240 108120 | 4676.85 0,12 176 791,45 4966,60
20,75 450,00 1,61 1,62 729,71 5696,32 0,15 2,36 1063,86 4632 46 0,12 1,73 780,21 4916,11
2088 | 450,00 160 1,60 722,07 563817 0,14 233 1047 61 4590,56 012 1,71 769,65 4868,53
21,00 | 450,00 158 1,59 714,68 5583.21 0,14 2,29 103233 | 4550.88 0,12 1,69 759,69 482352
2113 450,00 1,56 1,67 70716 £530,68 0,14 2,26 101780 451288 0,12 1,67 750,20 4780,48
2125 | 450,00 156 155 699,36 547984 0,14 223 100380 | 447605 0.1 165 741,03 473881
2138 | 450,00 153 154 691.40 5430,21 0,14 2,20 990,19 4440,02 0,11 1563 732,10 4698,11
21,50 450,00 1,51 1,62 683,45 5381,56 0,14 217 976,91 440465 0,11 1,61 723,37 4658,19
2163 | 450,00 149 150 675,69 533388 0,14 214 963,96 4369,92 0.1 159 714,83 4619,05
2175 | 450,00 148 149 668,29 528734 0,14 2,11 951,37 433597 0.11 157 706,52 4580,82
21,88 450,00 146 147 661,45 5242 27 0,13 2,09 939,23 4303.04 0,11 1,55 696,48 454379
2200 | 450,00 145 146 655,34 519913 0,13 2,06 927 66 427147 0.1 154 590,81 4508,32
2213 450 00 144 144 650 11 5158 43 013 2,04 16,79 4241 64 011 162 683,59 4474 84
22,25 450,00 143 143 645 58 512042 0,13 2,01 906,68 4213.75 0,11 1,50 676,86 4443 57
2238 | 450,00 142 143 641,33 5084.90 0,13 1,99 897.26 418764 0.1 149 570,58 4414,32
22,50 450,00 141 142 636,86 505118 0,13 1,97 888,35 4162.83 0,11 148 664,62 4386,55
22,63 450,00 1.40 1.40 631,75 5018.30 0,13 1,95 879,69 4138.61 0.1 146 658,83 4359 47
2275 | 450,00 1,38 1,39 626,02 4985 49 0,13 1,94 871.07 4114.41 0.1 145 653.06 433242
22,88 450,00 1,37 1,38 620,13 4952 56 0,13 1,92 862 46 409010 0,10 144 647,28 430527
23,00 450,00 1,36 1,37 614,60 4919.68 0,13 1,90 853,94 4065,94 0.10 143 641,56 4278,32
2313 | 450,00 1,36 1,36 609,90 4388,22 0,13 1,38 845,71 4042 52 0,10 141 536,02 4252 20
23,25 450,00 1,34 1,35 606,11 4858.31 0,12 1,86 837,96 4020.35 0,10 140 630,80 4227 51
2338 | 450,00 134 134 602,92 433043 0,12 185 830,75 3999 67 0.10 139 525,94 4204,49
2350 | 450,00 1,33 1,33 59996 4304 45 0,12 1,33 824,06 390,39 0,10 1,38 521,42 4183,04
23,63 450,00 1,32 1,33 596,92 4779,95 0,12 1,82 81777 396219 0,10 1,37 617,16 4162,80
2375 | 450,00 132 132 593 64 475644 0,12 1,80 811,74 3944 70 0.10 136 513.08 4143,36
2388 | 450,00 1,31 1,31 590,21 473357 0,12 1,79 805,39 3927 68 0.10 1,36 509,11 412446
24,00 450,00 1,30 1,30 506,74 4711,20 0,12 1,78 800,19 391,01 0,10 1,34 605,24 4105,96
2413 | 450,00 1,29 1,30 583,31 4689.2T 0,12 1,77 794 60 3894.66 0.10 134 501,45 408782
2425 | 450,00 1,29 1,29 579,95 4667.77 0,12 175 789,15 3878,62 0.10 133 597.74 4070,03
24,38 450,00 1,28 1,28 576,61 4646,64 0,12 1,74 783,79 3862,85 0,10 1,32 594,09 4052,55
2450 | 450,00 127 1,27 573,22 462577 0,12 173 778 52 384725 0.10 131 590,50 4035,27
24 63 450 00 1,26 127 56973 460499 012 172 773,28 383171 0.10 1,30 586,93 4018.07
2475 450,00 1,25 1,26 566,18 458425 0,12 1,71 768,06 381619 0,10 1,30 583,36 4000,89
2488 | 450,00 1,25 125 562,73 4563,61 0,12 1,70 762,88 380073 0.10 1,29 579,82 3983.79
25,00 450,00 1,24 1,24 hE9 52 454331 0,12 1,68 757,80 3785,51 0,10 1,28 576,34 3966,97
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2513 | 450,00 123 124 556.70 4523 67 0,12 1,67 752,89 377078 0.10 127 572,98 395069
25,25 450,00 1,23 1,23 h54 27 4504.,95 0,12 1,66 748,22 375673 0,10 1,27 569,78 393517
2538 | 450,00 122 123 562,10 4487 2T 0,11 165 743 82 374345 0.10 126 566.76 3920 50
2550 | 450,00 1,22 122 550,03 4470,53 0,11 1,64 739,66 373087 0,10 1,25 563,91 390662
25,63 450,00 1,22 1,22 547 92 4454 55 0,11 1,63 735,70 371885 0,10 1,25 561,19 3893,36
2575 | 450,00 1,21 1,21 545 73 4439,09 0,11 163 731.87 370722 0.09 1,24 558,55 3880 53
2588 | 450,00 1,21 1,21 543 46 442399 0,11 1,62 728,14 369535 0,09 1,24 555,99 3863,00
26,00 450,00 1,20 1,20 541,15 440916 0,11 1,61 724 48 3664 65 0,09 1,23 55347 3855,69
26,13 | 450,00 119 120 538,85 439454 0,11 1,60 72088 3673.66 0.09 122 550,99 3843 56
2625 | 450,00 1,19 1,19 536,58 4380,13 0,11 1,59 717,34 366279 0.09 122 548 54 3831,59
26,38 450,00 1,18 1,19 534 32 436591 0,11 1,59 713,85 3652,06 0.09 1.21 546,14 381977
26,50 | 450,00 118 118 532,10 4351,88 0,11 158 710 41 364147 0.09 1,21 543,76 380812
26,63 450 00 118 118 529 91 433803 011 167 707,02 3631.01 0.09 1.20 541 42 379661
26,75 450,00 117 117 h27.72 432433 0,11 1,56 703,67 3620,65 0.09 1,20 539,11 37685,22
26,88 | 450,00 117 117 525 50 4310,72 0,11 156 700,35 3610,36 0.09 119 536,81 3773.91
27,00 450,00 1,16 1,16 52318 4297.09 0,11 1,66 697 04 3600,06 0,09 1,19 534 51 376258
2713 450,00 1,15 1,16 520,76 428334 0,11 1,54 693,69 3589.65 0.09 1,18 532,20 375114
2125 | 450,00 115 115 518,28 426943 0,11 153 690,32 357911 0.09 118 529,85 373957
27,38 450,00 1,14 1,15 515,94 4255 51 0,11 1,63 (86,94 356857 0,09 117 527 51 372800
27,50 450,00 1,14 1,14 SRR 42419 0.1 1,62 683,65 3558.25 0.09 117 525,23 3716.68
2763 | 450,00 114 114 512,35 4229,03 0,11 1,51 680,54 3543 49 0,09 116 523,07 370596
27,75 450,00 113 1,14 511,21 4217 A7 0,11 1,51 677 68 353949 0,09 1,16 521,08 3696,09
2788 | 450,00 113 113 510,23 4206,32 0,11 1,50 675.07 3631,25 0.09 115 519,26 3687.06
28,00 | 450,00 113 113 509,12 4196,18 0,11 149 672,63 3523 55 0,09 115 517,56 3678,62
28,13 450,00 113 1,13 507 63 4186,24 0,11 1,49 670,24 3516,00 0,09 1,15 515,90 3670,34
2825 | 450,00 112 112 505 67 417601 0,11 148 667.78 350823 0.09 114 514,19 3661,82
2838 | 450,00 1,12 112 503,35 416517 0,11 148 665,19 349993 0,09 1,14 512,38 365279
28,50 450,00 1,11 1,11 500,81 415360 0,11 1,47 662 41 349118 0,09 113 510,45 364315
2863 | 450,00 110 1.1 498,19 141,34 0,11 147 65948 348185 0.09 113 508,40 3632,93
2875 | 450,00 1,10 1,10 495 63 412856 0,11 146 656 44 3472,13 0.09 113 506,28 3622,29
20,88 450,00 1,09 1,10 493,30 4115,59 0,11 1,45 653,34 346225 0.09 112 504,12 361148
29,00 | 450,00 1,09 1,09 491,36 4102,83 0,10 145 650,31 3452 53 0.09 112 501,99 360084
2913 450 00 1.09 1.09 489 91 409075 0.10 144 647 44 3443 31 0.09 111 499 99 359076
29,25 450,00 1,09 1,09 488,86 4079,63 0,10 1,43 644 80 343483 0.09 1.1 498,14 356149
2938 | 450,00 1,08 1,08 487,91 4069.40 0,10 143 642,38 3427.03 0.09 110 496,44 357296
29,50 450,00 1,08 1,08 486,71 4059,67 0,10 1,42 640,07 3419,60 0,09 1,10 494,83 356484
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29.63 450,00 1,08 1,08 454 96 404980 0,10 142 637,74 3412.06 0,09 1,10 493,20 3556,61
2975 | 450,00 1.07 1.07 482,70 4039.30 0,10 1.41 635.26 3404.04 0.09 1,09 491,46 3547.85
29,88 450,00 1,06 1,07 480,25 4028.,09 0,10 1,41 (32 62 3395 47 0,09 1,09 489,60 3538.49
30,00 450,00 1,06 1,06 478,01 4016,50 0,10 1,40 629,89 3386.61 0,09 1,08 487 69 3528.62
30,13 | 45000 1,06 1,06 476,33 4005,14 0,10 1,39 627 22 3377.92 0.09 1,08 48581 3519,33
30,25 450,00 1,05 1,06 47518 3994 52 0,10 1,39 624,73 3369.79 0,09 1,08 484,06 351046
30,38 450,00 1,05 1,05 474 26 398472 0,10 1,38 622 43 3362.29 0,09 1.07 452 44 350227
30,50 | 45000 1,05 1,05 473,15 397542 0,10 1,38 620,25 335517 0.09 1.07 480,91 3494 51
30.63 450,00 1,04 1,05 471 52 3966.03 0,10 1,37 618,06 3347.98 0,09 1.07 479,37 3486,67
30,75 | 450,00 1,04 1,04 469,35 3956,02 0,10 137 615,72 3340.30 0.09 1,06 477,72 3478,30
30,88 | 45000 1,03 1,04 466,93 3945 23 0,10 1,36 613,20 3332.03 0.09 1,06 475,95 3469,29
31.00 450,00 1,03 1,03 464 B0 3933.89 0,10 1,36 610,56 332333 0,08 1,04 474,08 3459 80
3113 | 450,00 1,03 1,03 462 67 392247 0,10 1,35 607,90 331457 0.08 1,05 472,21 3450,26
31,25 | 450,00 1,02 1,02 461,23 3911,50 0,10 1,35 605,35 3306.15 0.08 1,05 470,41 3441,09
31.38 450,00 1,02 1,02 460,19 3901.27 0,10 1,34 602,98 3298.29 0,08 1,04 468,74 3432 54
3150 | 45000 1,02 1,02 45937 3891.91 0,10 1,34 600,81 329110 0.08 1,04 467,20 342471
31,63 | 450,00 1,02 1,02 458 63 3683,34 0,10 1,33 598.83 3284 51 0.08 1,04 465,80 3417 54
31.75 450,00 1,02 1,02 457 81 3875.35 0,10 1,33 596,98 3278.37 0,08 1,03 464 49 3410.85
31,88 | 45000 1.01 1,02 456,76 386762 0,10 1,32 59519 3272.42 0.08 1,03 463,23 3404.39
32.00 450,00 1,01 1,01 455 33 3859.72 0.10 1,32 593,37 3266.35 0.08 1,03 461,94 3397.78
32.13 450,00 1,01 1,01 453 40 3851.18 0,10 1,31 591,40 3259.78 0,08 1,02 460,55 3390.63
3225 | 45000 1,00 1,00 451,08 3841.71 0,10 1,31 589,22 3252.48 0.08 1,02 459,00 3382,70
32.38 450,00 0,99 1,00 443 B5 3831.36 0,10 1,30 586,84 3244 51 0,08 1,02 457 32 3374.04
32.50 450,00 0,99 0,99 446 48 382052 0,10 1,30 584,36 323617 0,08 1,01 455 55 336497
32,63 | 45000 0,99 0,99 444 84 380981 0,10 1,29 581,90 3227 91 0.08 1.01 453 81 3356,00
32.75 450,00 0,99 0,99 44372 3799.72 0,10 1,29 579,59 322013 0,08 1,00 45217 3347 54
32.68 450,00 0,98 0,98 442 78 3790.33 0,10 1,28 577,44 3212.89 0,08 1,00 450,65 3339.68
33.00 | 45000 0,98 0,98 441 66 3781,34 0,10 1,28 575.39 3205.95 0.08 1,00 449,19 333215
33.13 450,00 0,98 0,98 440 02 7727 0,10 1,27 573,30 3198.87 0,08 0,99 44770 3324 47
33.25 | 450,00 0,97 0,97 437 84 3762.31 0,10 1,27 571,05 3191.26 0.08 0,99 44610 3316,21
33,38 | 450,00 0,96 0,97 435 42 3751,63 0,10 1,26 568,62 3183.01 0.08 0,99 444,38 3307,25
33.50 450,00 0,96 0,96 433,09 3740.35 0,10 1,26 566,06 3174.29 0,08 0,98 442 &5 3297.80
33,63 | 450,00 0.96 0,96 43117 3728,97 0,10 1,25 563.48 3165.49 0.08 0,93 440,71 3288,26
3375 | 45000 0,95 0,95 429 75 3718,00 0,10 1,25 560,99 3157.01 0.08 0,98 438,94 3279,06
33.68 450,00 0,95 0,95 428,70 3707.76 0,09 1,24 555,68 3149.08 0,08 0,97 437,29 327047
34.00 | 45000 0.95 0,95 42788 3698,34 0,09 1,24 556,55 3141.79 0.08 0,97 435,77 3262,57
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Rybnik éerveny

P[m3,s-1]= |Pi[mds1]| Pti[m]= | Vi[mj Qi* [m3,s-1]| Ofi* [m?] | Wi* [m?] = Oi[m3s1]= | Ot [my=
tihodl | At[s] Quse = Pavg Vin Vret hi* [m] | =Qoutfi] | Vout Vpart hi [m] Qout Vout  |WI [m¢] =Vpart
3413 [ 450,00 0,95 0,95 42712 3689,69 0,09 1.23 554 60 3135,09 0,08 097 434,33 325531
34,25 450,00 0,95 0,95 426,28 3681,59 0,09 1,23 50277 3128,82 0,08 0,96 433,08 324852
34,38 450,00 0,94 0,94 42522 3673,74 0,09 1,22 551,01 M22.73 0,08 0,96 431,81 3241,93
3450 [ 450,00 0,94 0,94 423 81 3665.74 0,09 122 549 21 3116.53 0,08 0,96 430,53 3235,21
34,63 450,00 0,94 0,94 421,94 365715 0,09 1,22 547 28 3109,88 0,08 0,95 42915 3228,01
34,75 450,00 0,93 0,93 419,69 364770 0,09 1,21 545 16 310254 0,08 0,95 427 .63 3220,06
3488 [ 450,00 0,92 0,93 417,30 3637.36 0,09 1.21 542 84 3094 52 0,08 0,95 425 97 321,39
35,00 450,00 0,92 0,92 415,05 3626,44 0,09 1,20 540 40 3086,04 0,08 0,94 42423 320222
35,13 450,00 0,92 0,92 413,20 361541 0,09 1,20 537,94 3077 48 0,08 0,94 422 46 392,95
3525 [ 450,00 0,91 0,92 411,80 3604.75 0,09 119 535 56 3069.19 0,08 0,94 420,75 3183,99
350,38 450,00 0,91 0,91 410,74 3094, 74 0,09 1,19 53333 306141 0,08 0,93 419,16 175,58
35,50 450,00 0,91 0,91 409,39 3585 47 0,09 1,18 53127 3054,21 0,08 0,93 417,68 367,80
3563 [ 450,00 0,91 0,91 409,10 3576,90 0,09 113 52936 3047 53 0,08 0,93 416,31 3160,59
35,75 450,00 0,91 0,91 408,23 3568,62 0,09 117 527 57 3041,25 0,08 0,92 415,02 153,80
35,88 450,00 0,90 0,90 40717 356097 0,09 117 525,83 3035,14 0,08 0,92 413,77 14719
36,00 [ 450,00 0,90 0,90 405,79 3562.93 0,09 116 524 06 3028.92 0,08 0,92 412,50 3140,43
36,13 450,00 0,90 0,90 403,99 3044 47 0,09 1,16 522 18 3022.29 0,08 0,91 411,15 333,32
36,25 450,00 0,39 0,89 401,83 353515 0,09 1,16 52012 3015,03 0,08 0,91 409,67 125,49
36,38 [ 450,00 0,39 0,89 39948 3524.96 0,09 115 517,88 3007,09 0,08 0,91 408,05 3116,91
36,50 450,00 0,88 0,88 397 14 3514,05 0,09 1,15 51547 299858 0,08 0,90 406,32 30773
36,63 450,00 0,38 0,88 395,02 3502,75 0,09 1,14 512,99 2989,76 0,08 0,90 404,53 3098,22
36,75 [ 450,00 0,37 0,87 393.29 3491 51 0,09 113 510 52 293099 0,08 0,39 402,75 3088.76
36,80 450,00 0,87 0,67 392,09 3480,85 0,09 1,13 508,19 2972 67 0,08 0,89 401,06 3079,79
37,00 450,00 0,87 0,87 ans7 3471,36 0,09 1,12 506,11 2965,25 0,08 0,39 399,56 3071,80
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Rybnik Prostredni

P[m3,s-1]= |[Pi[m3sa]| Pti[mg= | Vi[mJ Oi* [m3,5-1]| Oti* [m7] | Wit [n¥] = Oi [m3,5-1] =
tlhodl | At[s] Quse = Pavg Vin Vret | hi*[m] | =Qoutfi] | Vout Vpart | hi[m] Qout Ot [m3] = Vout|Wi [n¥] = Vpart
1,00 450,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,13 450,00 0,00 0,00 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,09
1,26 450,00 0,00 0,00 0,62 0,7 0,00 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00 0,7
1,38 450,00 0,01 0,00 1,74 245 0,00 0,00 0,00 245 0,00 0,00 0,00 245
1,50 450,00 0,01 0,01 3.47 5,92 0,00 0,00 0,00 592 0,00 0,00 0,00 592
1,63 450,00 0,02 0,01 5,90 11,82 0,00 0,00 0,01 11,82 0,00 0,00 0,01 11,82
1,75 450,00 0,03 0,02 9,28 2110 0,00 0,00 0,02 21,08 0,00 0,00 0,02 21,08
1,88 450,00 0,04 0,03 1417 3525 0,00 0,00 0,04 351 0,00 0,00 0,04 3521
2,00 450,00 0,06 0,05 2150 56,71 0,00 0,00 0,08 56,63 0,00 0,00 0,08 56,63
213 450,00 0,09 0,07 32,76 89,39 0,00 0,00 0,16 89,23 0,00 0,00 0,16 89,23
2,25 450,00 0,13 0,11 50,05 139,28 0,00 0,00 0,31 136,96 0,00 0,00 0,31 138,96
2,38 450,00 0,20 017 76,15 215,12 0,00 0,00 0,60 214,51 0,00 0,00 0,60 214,51
250 450,00 0,31 0,25 114,54 329,05 0,00 0,00 1,14 32791 0,00 0,00 1,14 32791
263 450,00 0,45 0,38 169,23 497 14 0,01 0,00 212 495,02 0,01 0,00 2.1 495,03
275 450,00 0,64 0,54 244 42 739.45 0,01 0,01 3,85 735,61 0,01 0,01 3,82 735,64
2,88 450,00 0,89 0,76 343,97 107961 0,01 0,02 6,79 107282 0,01 0,01 6,72 107289
3,00 450,00 1,20 1,06 471,08 154393 0,02 0,03 11,61 153233 0,02 0,03 1148 1532 46
313 450,00 1,59 140 627 87 216033 0,02 0,04 19.21 214112 0,02 0,04 18,96 2141 37
3.25 450,00 2,04 1,81 815,52 2956.89 0,03 0,07 30,77 292613 0,03 0,07 30,29 292661
3.38 450,00 2,56 2,30 1033,83 3960.44 0,04 0,11 47 69 312,75 0,04 0,10 46,83 3913,61
3.50 450,00 3.14 2,85 1261,56 519517 0,06 0,16 71,65 512352 0,06 0,16 7017 5125,00
3.63 450,00 3.78 346 1556,61 6661,61 0,07 0,23 104,50 6577.10 0,07 0,23 102,06 6579,55
3.75 450,00 447 412 1856,17 8435,71 0,09 0,33 148,25 8267.46 0,09 0,32 144,36 8291,35
3,88 450,00 5,20 4384 2176,81 1046816 | 0N 0,46 204,93 1026323 | 0.1 0,44 198,95 1026922
4,00 450,00 5,97 559 251472 1278394 | 0.14 0,61 27657 | 1250737 | 014 0,59 267 64 1251629
413 450,00 6.77 6,37 2865,93 1538222 | 017 0,81 365,04 1501718 | 0.16 0,78 352,12 1503010
425 450,00 757 17 322648 1825658 0,20 1,05 472,00 17784 56 0,20 1,01 453,81 1780277
4,38 450,00 8,39 7,98 3592 55 21395,31 0,23 1,33 598,81 20796 51 0,23 1,28 573,84 2082147
4,50 450,00 9,21 8,80 3960,53 2478200 0,27 1,66 746,47 24035 52 0,26 1,58 713,00 24069,00
4,63 450,00 10,02 9,62 432703 26396,03 0,31 2,03 915,58 27480 45 0,30 1,94 71,66 27524 38
475 450,00 10,62 10,42 468901 3221338 0,35 246 1106,28 31107 11 0,34 233 1049,78 31163,60
4,86 450,00 11,60 11,21 5043,74 3620735 0,40 293 1318,27 34889,08 0,38 217 1246,93 34960.41
5.00 450,00 12,35 11,98 5386.87 40349.29 0.44 345 1550,82 38798.46 0.43 3.25 1462,28 36887.01
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Rybnik Prostredni

P[m3,s-1]= |Pi[m3s1| Pti[mi= | Vi[mq Oi* [m3,51]| Ofi* [me] | Wi* [me] = 0i [m3,51] =
tihod] | At[s] Quse =Pavg Vin Vret | hi*[m] | =Qout[i] | Vout Vpart | hi[m] Qout Ot [m¥] = Vout|Wi [m] =Vpart
513 450,00 13,08 12,72 572231 44609,31 049 4,01 1802.80 42806.51 047 307 169463 4291469
5.25 450,00 13.77 13.43 604227 48956,95 0,54 4,61 2072 67 46364.28 0,51 432 1942 45 47014.50
5,38 450,00 14 44 14,11 634728 5336179 0,59 h,24 2358.60 51003.19 0,56 490 2203.97 51157.682
550 450,00 15,06 14,75 663617 5779399 063 5N 2653 48 55136.51 0,61 550 2407 17 55316,82
563 450,00 15,64 15,35 6907 97 62224 79 0,68 6,60 296998 h9254 81 01,65 6,13 275991 59464 89
575 460,00 16,19 15.92 7162.03 66626, 0,73 7.3 3290.66 63336.25 0.70 6.78 304991 6357700
5,88 450,00 16,69 16.44 7397.98 70974,98 0,78 8,04 3617.99 6735700 0,74 743 3344.90 67630,08
6,00 450,00 17.16 16.92 7615.73 75245 82 0.83 8,78 394941 71296.40 0,78 8.09 3642 59 71603,23
6,13 450,00 17,58 17.37 7815,38 7941861 0.87 §,52 4282 45 75136.,16 0,82 8.76 3940,78 TR4T7 82
6.25 450,00 17,96 17,07 7997.21 8347504 0,92 10,25 461470 78860,33 0,87 042 423737 79237 66
6,38 450,00 18.31 18.14 816167 8739933 0,96 10,99 494392 82455 42 0,90 10,07 453041 82868,92
650 450,00 18.62 18.47 830934 91173,26 1,00 " 5265,00 85910.26 0,94 10,71 481811 8636015
6,63 450,00 18.89 18.76 8440 91 94801,07 1,04 1241 558607 89216.00 0,98 11,33 5095,86 89702 21
6,75 450,00 19,14 19.02 8557.19 9625940 1,08 13.10 5893.46 92365.94 1.01 11,94 5327 92686.13
6,88 450,00 19,35 19.24 8659.08 10154721 1,11 13,76 6191,71 9535549 1,05 12,52 563414 95913,07
7.00 450,00 19,53 19.44 8747 .56 104660 63 115 14 40 647364 08181.99 1.08 13.08 £886.49 9877414
7.13 450,00 19,69 19,61 8623,66 10759779 118 15,01 675327 100844 52 1.1 13,62 6127.56 101470,23
7.25 450,00 19,82 19.75 9868,38 110358,62 1,21 15,59 701485 10334377 113 1413 (356,75 104001,86
7,38 450,00 19.93 19.87 8942 73 112944 59 1,24 16,14 7262 85 105681,74 1,16 14 61 657368 106370,
750 450,00 20,02 19.97 8967 64 11535855 127 16,66 749693 107861,62 118 15,06 677612 10858043
7,63 450,00 20,09 20,04 902398 117604 .41 1,29 1715 7716,93 109887 48 1,21 15.49 6969 98 110634 44
1.75 450,00 20,14 2012 905254 119686,98 1,31 17.61 7922 81 11176417 1.23 15,89 7149.29 112537 69
7.68 450,00 20,18 20,16 9073.98 12161167 1,33 18.03 8114.69 113496,98 1.25 16,26 7316.20 114295 47
8.00 450,00 2021 20,20 9088.84 123384, 11 1,35 18.43 829276 115091,56 1,26 16,60 747092 116913,39
8.13 450,00 20,22 20,22 9097 48 12501087 1,37 18,79 845728 116553,59 1,28 16,92 761373 117397 14
8.25 450,00 20,22 20,22 9100,09 126497 .22 1,39 1913 8608,56 117888.67 1,29 17,21 774492 118752,30
8.38 450,00 20,21 20,21 9096.65 12764895 1,40 19.44 874691 11910204 1,31 17 48 786480 11998415
8.50 450,00 2018 2019 9086,94 129071,09 142 19,72 887263 120198.46 1,32 17,72 797365 121097 44
8.63 450,00 2013 20,16 907053 130167 96 143 1997 8985.97 121181,99 1,33 17,94 807172 122096,25
8.75 450,00 20,07 20,10 9046,76 13114300 144 2019 9087.13 122055,88 1,34 18.13 8159.19 122983 .62
9.88 450,00 19,99 20,03 9014.79 13199861 145 20,39 9176.20 12282241 1,35 18,30 823617 123762 44
9.00 450,00 19,89 19.94 8973.62 132736,06 146 20,56 9253.21 123482 85 1,36 18.45 8302.69 12443336
9.13 450,00 19,76 19.83 892210 1333585 47 146 20,71 9318,05 124037 41 1,36 18,57 8358.69 124996,78
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Rybnik Prostredni

P[m3,s-1]= |Pi[m3s1]| Pti[m]= | Vi[mj Oi* [m3,5.1]| Ofi* [me] | Wit ] = 0i [m3,5-1] =
tihod] | At[s] Quse = Pavg Vin Vret | hi*[m]| =Qoutfi] | Vout Vpart | hi[m] Qout Ot [me] = Vout|Wi [m#) = Vpart
925 450,00 19,61 19,69 8669 07 133855 85 147 20,82 9370 55 124485 30 1,37 18,66 8404 00 126451 85
938 450,00 1943 19 52 8783,39 134235 24 147 2091 9410 41 124824 82 1,37 18,75 8436 41 126796,83
950 450,00 1921 19,32 869404 134490 67 148 2097 9437 31 125053 56 1,37 18,80 8461 61 126029 26
9,63 450,00 18,97 19,09 8590,23 134619.49 148 21,00 9450,85 125168,64 1,37 18,83 8473,29 126146,20
9,75 450,00 18,69 18,63 8471,46 134617.,65 148 21,00 9450,66 125167,00 1,37 18,83 847313 12614453
9,88 450,00 18,37 18,53 833758 13448210 148 2097 9436,39 125045,72 1,37 18,80 3460,31 126021,29
10,00 450,00 18,02 18,20 8168,84 134210,13 147 20,91 940777 | 124802,35 1,37 18,75 3436,13 12577400
10,13 450,00 17,65 17,84 802591 1337991 147 20,81 9364 67 124435 23 1,37 18,66 §396,93 126400,98
10,25 450,00 17,24 17 44 7849 86 13325083 146 20,66 9307 09 12394375 1,36 18,65 8349 22 124901 61
10,38 450,00 16,81 17.03 7662 11 132663,73 145 2052 923519 123328 53 1,35 18,42 828713 124276 59
10,50 450,00 16,36 16,59 746440 131740,99 145 20,33 9149,35 122591,64 1,35 18,25 821297 123528,02
10,63 450,00 15,90 16,13 725865 130786,67 144 20,11 9050,12 121736,56 1,34 18,06 812719 12265948
10,75 450,00 15,42 15,66 7046,91 129706,39 142 19,66 4936,22 12076817 1,33 17,85 803041 121675,%8
10,68 450,00 14,94 15,18 6831,23 12850721 1.4 19,59 3614,55 11969266 1.3 17,61 792337 120583,84
11,00 450,00 14,45 14,70 6613,60 127197 44 140 19,29 3680,13 118517,30 1,30 17,35 7606,95 11939048
11,13 450,00 13,97 14,21 6395,87 126786,35 1,38 18,97 8536,09 117250,25 1,29 17,07 7682,09 116104,25
11,25 450,00 13,49 13,73 6179,66 124283 92 1,36 18,63 8383 61 115900,30 1,27 16,76 7549 61 116734 11
11,38 450,00 13,02 13,26 R966, 37 122700 48 1,35 18,26 8223 91 114476 &7 1,26 16,47 741112 115289 36
11,50 450,00 12,56 12,79 575712 121046.48 1,33 17,91 3058,18 112988,30 1,24 16,15 726707 11377942
11,63 450,00 12,12 12,34 585277 11933219 1.3 17,53 7887.61 11144458 1,22 15,82 7118,65 112213.54
11,75 450,00 11,68 11,90 5353,99 117567.,53 1,29 17,14 7713,30 109654,24 1.21 15,48 696631 110600,72
11,68 450,00 11,26 11.47 5161,28 115762,00 1,27 16,75 7536,30 108225,71 1,19 15,14 681247 108949,53
12,00 450,00 10,85 11,06 497503 11392456 1,25 16,35 735758 106566,98 117 14,79 6656,45 107268, 11
12,13 450,00 10,46 10,66 4795 51 11206362 1,23 15,95 7176,04 104865,58 1,15 14,44 6499 54 105564,08
12,25 450,00 10,09 10,27 4622 87 11018694 121 15 55 6996 49 103168 46 1,13 14,09 6342 43 103844 52
12,38 450,00 9,72 990 4457 08 108301,59 119 15,15 6819 64 101451,96 1,11 13,76 618575 102115 85
12,50 450,00 9,38 9,55 4297 99 106413,83 117 14,76 6642 11 99771.72 1,10 13,40 6030,04 100383,79
12,63 450,00 9,05 9.1 414535 104529,15 1,15 14,37 6466,44 9806271 1,08 13,06 5875,77 9665338
12,75 450,00 8.73 3,89 3998,89 102652.27 113 13,98 6293,06 9635921 1,06 12,72 572333 96928,94
12,08 450,00 842 8,57 3858,38 100787,32 1.1 13,61 6122 34 94664,98 1,04 12,38 5573,05 9521427
13,00 450,00 8.13 8,27 372365 98937 92 1,09 13,23 595461 9298331 1,02 12,06 5425 1 9351271
1313 450,00 7.85 7.99 3594 55 97107 .26 1.07 12,87 5790 11 91317 16 1,00 11,73 5280 04 91827 22
13,25 450,00 1,56 7.7 3470,96 9529819 1,05 12,51 562906 8966913 0,98 11,42 513775 90160,43
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Rybnik Prostredni

P[m3,s-1]= |Pi[m3s1| Pti[mi= | Vi[mq Oi* [m3,51]| Ofi* [me] | Wi* [me] = 0i [m3,51] =
tihod] | At[s] Quse =Pavg Vin Vret | hi*[m] | =Qout[i] | Vout Vpart | hi[m] Qout Ot [m¥] = Vout|Wi [m] =Vpart
13,38 450,00 7.32 745 3352,71 9351314 1,03 1216 5471,65 88041.50 0,97 11,11 4998 50 88514.64
13,50 450,00 7.08 7.20 323959 91754,23 1,01 11,82 5318.00 8643623 0,95 10,81 4862 42 8689181
13.63 450,00 6,84 6,96 N3 9002318 0,99 1148 5168,21 34854 97 0,93 10,51 472960 86293,58
13.75 450,00 6.62 6,73 3027 81 88321,39 097 .16 502236 83299.03 0.91 10,22 460012 837 27
13,68 450,00 6.40 6,51 2928.67 86649 94 0,95 10,85 488047 81769.47 0,90 9.94 4474 00 8217594
14.00 460,00 6.19 6.30 2833.68 8500962 0,93 10,54 4742 54 8026708 (.88 9.67 435126 8065836
14,13 450,00 6.00 6,09 2742 62 8340098 0,92 10,24 460856 78792 42 0,86 9.40 4231.90 7916908
14,25 450,00 5.81 590 265527 8182435 0,90 9,95 4478 50 7734585 0,85 9.14 411590 77708 .45
14,38 450,00 5.62 5,11 257149 80279,94 0,88 9,67 435231 75927 .63 0,83 8.90 400321 76276,73
14,50 450,00 b 45 554 24917 7876790 0,86 940 422993 74537 .97 0,82 8.65 3893.81 74874,08
14 63 450,00 528 537 2414 25 1728834 0,85 914 M1 T1M77.03 0.80 8.42 3787 66 7350067
1475 450,00 512 520 234066 7584134 0,83 .68 3996,39 71644 95 0,79 8.19 3684 71 72156,63
14 88 450,00 497 5,06 227026 7442689 0,82 8.63 388511 7054178 0,77 7.97 3584 1 7084198
15.00 450,00 4,82 4,90 2202.88 73044 .86 0.80 8,39 377740 69267 46 0,76 1.75 3488.21 69556,65
15.13 450,00 468 475 2138.32 71694 97 0,79 8,16 3673.18 6802179 0.75 7.54 339454 6830043
15.25 450,00 455 4 61 2076,35 70376,78 0,77 7.94 357234 (6804.44 0,73 7.34 3303.82 6707296
15,38 450,00 442 448 2016,82 6908977 0,76 7,72 347480 65614.97 0,72 715 321598 6A873,79
15,50 450,00 429 435 1959 55 6783334 0,74 7,51 3380 44 64452 90 0,71 6.96 313092 6470242
15,63 450,00 417 423 1904 43 66606,85 0,73 .3 328918 63317.67 (.69 6.77 3048 57 63558.28
15,75 450,00 406 411 1851,37 6540965 0,72 AL 320090 62208.75 (.68 6.60 296364 62440 81
15,68 450,00 3.94 4.00 180028 6424109 0.7 6,92 311550 6112559 0,67 6.43 2891,64 61349 46
16,00 450,00 3.84 3.89 175113 6310059 0,69 6,74 303291 60067 68 0,66 6.26 2616,89 60283,70
16,13 450,00 3.73 3.79 1703,91 61947 60 0,68 6,56 295302 £9034.59 0,65 6.10 2744 53 5924307
16.25 450,00 3.64 3.69 1658.,56 6090163 0.67 6,39 287576 h8025.88 0,64 .94 267449 58227 14
16,38 450,00 3.54 3.59 1615,02 59842 16 0,66 6,22 26801,04 704112 0,63 N 2606,70 5723546
16,50 450,00 3.45 3.50 1573,18 58803,64 0,65 6,06 272879 56079.85 0,62 .65 2541,08 56267 56
16,63 450,00 3.36 i 153289 5780045 063 Rl 265892 h5141.62 0.61 551 2477 58 5h322 87
16,75 450,00 3.28 332 149403 56816,90 062 576 259135 h4225 56 0,60 B.aT 241610 5440080
16,88 450,00 3.20 3,24 145653 BRBAT 33 0,61 561 252598 £3331.35 0,59 h24 2356,58 5350075
17.00 450,00 3.12 3.16 1420,32 5492107 0,60 547 246273 h2458.34 0,58 5.1 229696 5262211
17.13 450,00 3.04 3.08 1365.40 54007 51 0,59 534 240154 51605.97 0,57 498 224315 51764,36
17.25 450,00 297 3.00 1351.73 53116,08 0,58 52 234233 B0773.76 0,56 4,86 218911 5092697
17.38 450,00 2,90 293 131927 52246.24 057 5,08 228503 49961.21 0,55 475 2136,77 50109 47
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Rybnik Prostredni

P[m3,s-1]= |Pi[m3s1| Pti[mi= | Vi[mq Oi* [m3,51]| Ofi* [me] | Wi* [me] = 0i [m3,51] =
tihod] | At[s] Quse =Pavg Vin Vret | hi*[m] | =Qout[i] | Vout Vpart | hi[m] Qout Ot [m¥] = Vout|Wi [m] =Vpart
17.50 450,00 2,83 2,86 1287.97 51397 44 0,56 4,95 2229 57 49167 .87 0,54 4,64 2086,08 49311,36
17,63 450,00 2,76 2,80 1257.76 5056912 0,56 4,84 217589 48393.23 0,53 453 2036,98 4853215
17,75 450,00 2,10 2,73 122858 4976072 055 4,72 212392 47636.80 0,52 442 1989 40 47771,32
17,68 450,00 2,64 267 120036 4697168 054 4 61 207361 46898.07 051 432 194331 47028,37
18,00 450,00 2,58 2,61 173,06 46201 42 053 450 2024 88 46176.54 0,51 422 189663 46302,79
18,13 460,00 262 2,55 1146,62 47449 40 0,52 439 1977.68 4647173 0,50 412 1855.33 4559407
18.25 450,00 246 249 1121,04 4671511 0.51 429 1931,95 4478317 0.49 403 1813.35 44901,77
18,38 450,00 241 244 1096,35 45998, 11 0,50 419 1887.64 4411048 0,48 3.94 1772 64 44225 47
18,50 450,00 2,36 2,38 1072,58 45298.05 0,50 410 1844, 71 4345334 0,48 3.85 1733.18 43564.87
18,63 450,00 2.1 2,33 1049,81 44614 .69 049 4,01 1803,12 42811.56 047 307 169493 4291976
18.75 450,00 2,26 2,28 102808 43947 84 048 3.92 1762 85 42184 99 (.46 3.68 1657 85 4228999
18.68 450,00 222 2,24 1007 38 43297 37 048 3.83 172386 41573 51 (.46 3.60 1621,94 4167543
19.00 450,00 217 2,19 987 63 42663.06 047 375 1686,11 40976,94 0.45 353 1587 15 41075,91
19,13 450,00 213 215 968,74 42044 64 0.46 3.67 1649.59 40395.06 0.44 345 1563.46 40491,18
19.25 450,00 2.09 2,11 940,61 4144178 045 3.59 1614.23 39827 55 0.44 3.38 15620,84 3992094
19,38 450,00 2,05 2.07 933.18 4085412 0.45 3.51 1580,02 3927410 0.43 3.3 1489.25 3936487
19,50 450,00 2,02 2,04 916,44 40281,31 0.44 344 1546,91 38734.40 0,43 3.24 145866 38822 65
19.63 450,00 1,98 2,00 900,37 3972302 044 3.3 151486 3820816 0,42 3.18 142904 3829398
19.75 450,00 1,95 1.97 884,99 INTe.9 043 3.30 148384 3769513 0.4 N 140035 3777862
19,68 450,00 1,92 1,93 870,22 34643 84 042 3.23 145383 3719501 0.4 3.0 1372 57 3727627
20,00 450,00 1,89 1,90 856,01 38132 28 042 3T 1424 78 3670750 0.40 2,99 1345 68 36786,60
2013 450,00 1,86 1.687 842 25 3762685 0.41 310 1396.,66 3623219 0.40 293 1319.63 3630922
20.25 450,00 1.83 1.84 826.87 37136.09 0.41 3.04 1369.43 J5768.67 0,39 2.86 129438 3584311
20,38 450,00 1.80 1.81 815,89 3665959 0.40 2,98 1343.04 J5316.55 0,39 282 1269,92 3538967
20,50 450,00 1,07 1,79 803,37 3619305 040 293 1317.49 J4875.56 0,38 217 1246,21 3494684
20,63 450,00 1,75 1,76 791,45 35738,29 0,39 287 129274 34445 56 0,38 212 122323 34515,06
20,75 450,00 1,72 1,73 780,21 35295 27 0,39 2,82 1266,77 34026.49 0,37 267 120098 34094 .29
20,88 450,00 1,70 1,71 769 65 3486394 0738 217 1245 59 33618.35 0,37 2,62 1179 43 33684 50
21,00 450,00 1,68 1,69 759,69 34444 19 0,38 2,72 122316 33221.03 0,36 2457 115859 33285 61
21.13 450,00 1,66 1.67 750,20 34035.80 037 2,67 1201.47 3283433 0,36 253 1138.42 3289739
21.25 450,00 1,64 1,65 741,03 33636.41 037 2,62 1180.49 32457 92 0,36 249 1118,90 3251952
21,38 450,00 1,62 1,63 73210 332591 62 0,36 258 1160,19 3209143 0,35 244 1100,00 3215162
21,50 450,00 1,60 1,61 723,37 3287499 0,36 243 1140,53 734,46 0,35 240 1081,70 31793,29
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Rybnik Prostredni

P[m3,s-1]= |Pi[m3s1]| Pti[m]= | Vi[mj Oi* [m3,5.1]| Ofi* [me] | Wit ] = 0i [m3,5-1] =
tihod] | At[s] Quse = Pavg Vin Vret | hi*[m]| =Qoutfi] | Vout Vpart | hi[m] Qout Ot [me] = Vout|Wi [m#) = Vpart
21,63 450,00 158 1,59 714 83 3250812 0,36 249 1121,49 3138663 0,34 2,36 1063,96 31444 16
21,75 450,00 1,56 1,67 706,52 32150 68 0,35 245 1103,05 31047 B3 0,34 2,33 104677 31103,91
21,88 450,00 1,54 1,66 698 46 31802 39 0,35 241 1085 17 30717 22 0,34 2,29 103011 3077229
22,00 450,00 1,53 1,54 630,81 3146310 0,35 237 1067,85 30395,25 0,33 2,25 1013,95 3044915
2213 450,00 1.01 1,02 663,59 M132.73 0,34 24 1051,08 30081,66 0,33 2,22 998,30 3013443
22,25 450,00 1,50 1,50 676,86 3081129 0,34 230 1034,84 29776,45 0,33 2,18 983,15 29826,14
22,38 450,00 148 1,49 670,58 3049872 0,33 2,26 1019,13 2947958 0,32 214 968,48 29530,24
22 50 450,00 147 1,48 664,62 3019486 0,33 2,23 1003,94 2919092 0,32 212 954,29 29240 57
22 63 450,00 146 146 658,83 29699 40 0,33 2,20 969,24 2891016 0,32 2,09 940 56 2895885
2275 450,00 144 145 653,06 29611 91 0,33 217 975,01 2863690 0.3 2,06 927,25 28684 66
22,88 450,00 143 1,44 647,28 29331, 0,32 214 961,21 28370.73 0,31 2,03 914,35 28417 .59
23,00 450,00 142 143 641,56 2905914 0,32 211 947 84 281113 0,31 2,00 901,84 28157,30
2313 450,00 1.4 1.4 636,02 20793,32 0,32 2,08 934,66 2785846 0,31 1,98 869,70 27903,62
23,25 450,00 1.40 1,40 630,80 28534 42 0.1 2,05 922,28 27612 14 0,30 1,95 877,93 27656,49
23,38 450,00 1,39 1,39 625,94 28282 43 0.1 2,02 910,09 2737234 0,30 1,93 866,52 27415 N
23,50 450,00 1,38 1,38 621,42 2803733 0,31 2,00 898,26 2713904 0,30 1,90 856,46 27181,86
23,63 450,00 137 1,37 617,16 2779902 0,31 1,97 866,86 2691217 0,30 1,68 844 76 26954 26
2375 450,00 1,36 1,36 613,06 27567 34 0,30 1,95 875,79 26691 55 0,29 1,85 834,39 26732 95
23,88 450,00 1,35 1,35 609,11 27342 06 0,30 1,92 65,08 26476,98 0,29 1,83 824,35 2601711
24,00 450,00 1.4 1,3 605,24 2712295 0,30 1,90 854,70 26268,25 0,29 1.81 814,62 26308,33
2413 450,00 1,33 1,34 601,45 26909,78 0,30 1,80 844,64 26065,13 0,29 1,79 805,19 26104,59
24,25 450,00 1,32 1,33 59774 2670232 0,29 1,86 834,90 25867 43 0,23 1,77 796,05 25906,28
24,38 450,00 1,32 1,32 594,09 26500,37 0,29 1,83 825 44 25674,93 0,23 1,75 76718 2571319
24 50 450,00 1,31 1,31 590,50 26303,69 0,29 1,81 816,27 20487 42 0,28 1,73 778,57 2652512
24 63 450,00 1.30 1,30 566,93 2611205 0,29 1,79 807 37 25304 68 0,28 1,71 770,21 2634183
2475 450,00 1,29 1,30 563,36 26925 20 0,28 1,77 798,72 25126 48 0,28 1,69 762,09 26163 11
24,88 450,00 1,28 1,29 579,62 256742 93 0,28 1,76 790,31 24952 62 027 1,68 75419 24988,73
25,00 450,00 1,28 1,20 576,34 25565,08 0,28 1,74 782,13 24782 95 027 1,66 746,51 24818,56
2513 450,00 1.27 1,27 572,98 256391,54 0,28 1,72 774,18 24617 36 027 1,64 739,05 2465250
25,25 450,00 1,26 1,27 569,78 26222 28 0,28 1,70 766,45 24455 83 027 1,63 731,78 24490,50
25,38 450,00 1,26 1,26 566,76 2505726 0,28 1,69 758,94 2429332 027 1,61 72472 2433253
25 50 450,00 1,25 1,25 563,91 24696 44 027 1,67 751,65 24144 80 027 1.60 717 87 24178 58
25 63 450,00 1,24 1,25 561,19 2473976 027 1,65 744 A6 2399520 0,26 1,58 .21 24028 56
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Rybnik Prostredni

P[m3,s-1]= |Pi[m3s1]| Pti[m]= | Vi[mj Oi* [m3,5.1]| Ofi* [me] | Wit ] = 0i [m3,5-1] =
tihod] | At[s] Quse = Pavg Vin Vret | hi*[m]| =Qoutfi] | Vout Vpart | hi[m] Qout Ot [me] = Vout|Wi [m#) = Vpart
2575 450,00 1,24 1,24 558 55 24587 11 027 1,64 737 66 23849 43 0,26 167 704,74 23682 38
25 88 450,00 1,23 1,24 555 99 24436 36 027 1,62 731,00 23707 36 0,26 1,55 698,45 23739 92
26,00 450,00 1,23 1,23 55347 24293 38 027 1,61 724 50 23568 85 0,26 1,54 692,34 2360105
26,13 450,00 1,22 1,22 550,99 2415204 027 1,60 718,19 23433.85 0,26 1,53 666,40 23465,64
26,25 450,00 1,22 1,22 548,54 2401418 0,26 1,58 712,05 2330213 0,26 1.01 660,62 2333357
26,38 450,00 1.21 1.21 546,14 23879,70 0,26 1,57 706,08 23173,63 0,25 1,50 674,99 232041
26,50 450,00 1.21 1,21 543,76 23748 47 0,26 1,56 700,27 23048 21 0,25 1,49 669,52 23078,95
26,63 450,00 1,20 1,20 541 42 2362037 0,26 1,64 694,61 2292576 0,25 1,48 664,19 2295618
26,75 450,00 1.20 1,20 53911 23495 28 0,26 1,63 669,10 22806,19 0,25 146 659,00 2263628
26,88 450,00 1.19 1,19 536,81 2337309 0,26 1,52 663,73 22689 36 0,25 145 653,95 2271914
27,00 450,00 1,19 1,19 53451 2325365 0,26 1,51 678,49 22575,16 0,25 1.44 649,02 2260464
2713 450,00 1,18 1,18 532,20 23136,83 0,25 1,50 673,39 22463 45 0,25 143 644,20 22492 63
27,25 450,00 117 1,18 529,85 23022 48 0,25 1,49 668,40 2235408 0,25 142 639,51 22382,98
27,38 450,00 117 117 527 51 2291049 0,25 1,47 663,53 2224696 0,24 1.4 634,91 2227558
27,50 450,00 1,16 117 525,23 22800,81 0,25 1,46 658,77 22142 04 0,24 1.40 630,43 22170,38
27,63 450,00 1,16 1,16 523.07 22693 45 0,25 1,45 654,12 2203932 0,24 1,39 626,05 22067 40
20,75 450,00 1,16 1,16 521,06 22586 48 0,25 1,44 649 59 2193889 0,24 1,38 62177 21966 71
27,88 450,00 1,14 1,15 519,26 22485 97 0,25 143 645 17 2184080 0,24 137 617,61 21868 37
28,00 450,00 1,15 1,15 517 .56 22385,93 0,25 142 640,87 2174506 0,24 1,36 613,55 2177238
28,13 450,00 1,14 1,15 515,90 22288,20 0,24 1.4 636,68 21651,60 0,24 1,35 609,60 21678,68
28,25 450,00 1,14 1,14 51419 22192 88 0,24 1.4 632,60 21560,28 0,24 1,35 605,75 2158713
28,38 450,00 1,14 1,14 512,38 2209951 0,24 1,40 628,61 21470,90 0,24 1,34 601,98 21497 53
28,50 450,00 113 1,13 510,45 22007,98 0,24 1,39 624,71 2138327 0,23 1,33 598,30 21409,68
28,63 450,00 1,13 1,13 508,40 21916,08 0,24 1,38 620,89 21297 19 0,23 1,32 594,69 21323,39
28,75 450,00 112 1,13 506,26 21629 66 0,24 1,37 617,13 2212 53 0,23 1,31 591,15 21236 51
28,88 450,00 112 1,12 504 12 21742 63 0,24 1,36 613,45 21129 18 0,23 1,31 AGT 67 21154 96
29,00 450,00 1.1 1,12 501,99 21656,95 0,24 1,36 609,62 21047 13 0,23 1,30 584,25 210721
2913 450,00 1.1 1.1 499,99 2157269 0,24 1,35 606,27 20966,42 0,23 1,29 560,89 20991,80
29,25 450,00 1.1 1.1 498,14 21489,9%4 0,24 1,3 602,78 20887.16 0,23 1.28 577,60 2091234
29,38 450,00 1.10 1,10 496,44 21408,78 0,23 1,33 599,37 2080941 0,23 1,28 574,38 20834, 40
29,50 450,00 1.10 1,10 494,83 2132923 0,23 1,32 596,04 20733,20 0,23 1,27 571,23 20758,01
29,63 450,00 1.09 1.10 493 20 21251 20 023 1,32 R92.77 20658 43 0,23 1,26 568,14 2068306
2975 450,00 1.09 1,09 491 46 21174 52 023 1,31 589,56 20584 96 023 1,26 565,11 20609 41
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Rybnik Prostredni

P[m3,s-1]= |Pi[m3s1]| Pti[m]= | Vi[mj Oi* [m3,5.1]| Ofi* [me] | Wit ] = 0i [m3,5-1] =
tihod] | At[s] Quse = Pavg Vin Vret | hi*[m]| =Qoutfi] | Vout Vpart | hi[m] Qout Ot [me] = Vout|Wi [m#) = Vpart
29,88 450,00 1.09 1,09 489 60 2109901 023 1,30 586,41 20512 60 0,23 1,25 562,13 20536,88
30,00 450,00 1.08 1,08 487 69 21024 56 023 1,30 583,31 20441 25 0,22 1,24 559 20 20465 36
30,13 450,00 1.08 1,08 485 81 20951 17 023 1,29 580,26 2037091 0,22 1,24 556,32 2039485
30,25 450,00 1.07 1,08 484,06 20878, M1 0,23 1,20 577,26 20301,65 0,22 1,23 553,49 2032543
30,38 450,00 1.07 1,07 482 44 2080767 0,23 1,28 574,32 20233,55 0,22 1,22 550,70 20257 17
30,50 450,00 1,07 1,07 480,91 20738,08 0,23 1,27 57143 20166,65 0,22 1,22 547 .97 20190,10
30,63 450,00 1,06 1,07 479,37 2066947 0,23 1,26 568,59 20100,87 0,22 1.21 545,29 20124 17
30,75 450,00 1,06 1,06 477,72 20601,89 0,23 1,26 565,81 20036,09 0,22 1,21 542 66 20059,23
30,68 450,00 1.06 1,06 475 95 2053518 023 1,25 563,06 19972 12 0,22 1.20 540,06 19995 12
31,00 450,00 1,04 1,05 474 08 20469 20 022 1,25 560,35 19908 854 0,22 1.19 537 .50 1993170
3,13 450,00 1,05 1,06 47221 20403, N1 0,22 1,24 557 .67 19846,23 0,22 1,19 53497 195868,94
3,25 450,00 1,04 1,06 47041 20339,35 0,22 1,23 565,03 19784,32 0,22 1,18 532 46 19806,89
3,38 450,00 1,04 1,04 468,74 20275,62 0,22 1,23 552 42 19723,20 0,22 118 530,00 1974562
1,50 450,00 1,04 1,04 467,20 2021282 0,22 1,22 549,66 19662,97 0,22 117 527 57 19685,25
1,63 450,00 1,03 1,04 465,80 20151,05 0,22 1,22 547,34 19603,71 0,22 117 52519 19625,86
31,75 450,00 1,03 1,03 464 49 20090,36 0,22 1,21 h44 87 19545 49 0,21 1,16 522 85 19567 50
31,68 450,00 1.03 1,03 463 23 2003073 022 1,21 h42 44 19488 29 021 1,16 520,56 19510 18
32,00 450,00 1.03 1,03 461 94 19972 12 0,22 1,20 540,06 19432 04 021 1,14 518,31 19453 81
32,13 450,00 1,02 1,02 460,55 19914,36 0,22 1,19 53172 19376,64 0,21 1,15 516,09 19398,27
32,25 450,00 1,02 1,02 459,00 19857 27 0,22 1,19 53541 19321,86 0,21 1,14 513,90 1934337
32,38 450,00 1.01 1,02 457 32 19800,69 0,22 1,18 53313 19267 56 0,21 1,14 511,74 19268,95
32,50 450,00 1.01 1,01 455 55 1974450 0,22 1,18 530,66 1921364 0,21 113 509,59 19234,91
32,63 450,00 1.01 1,01 453 81 19668,72 0,22 117 528,61 19160,11 0,21 113 507 46 19181,25
32,75 450,00 1,00 1,00 46217 1963342 0,22 1,17 526,36 19107,04 0,21 1,12 505,36 19128,07
32 68 450,00 1.00 1,00 450 65 19576 71 0.21 1,16 524 19 19054 53 021 112 503,26 19075 44
33,00 450,00 1.00 1,00 449 19 19524 63 0.21 1,16 522,02 19002 61 021 1,11 501,22 19023 41
33,13 450,00 0,99 0,99 4770 1947111 0.21 1,16 519,87 18951,24 0,21 1.1 499,19 18971,92
33,25 450,00 0,99 0,99 446,10 19418,02 0.21 1,15 57745 18900,28 0,21 1,10 497 18 18920,85
33,38 450,00 0,99 0,99 444 38 19365,22 0.2 1,15 515,64 18849 59 0,21 1.10 495 18 18870,04
33,50 450,00 0,98 0,98 442 55 1931259 0.21 1,14 513,53 18799,06 0,21 1.10 49319 18819,40
33,63 450,00 0,98 0,98 440,71 1926012 0.21 1,14 511,44 18748,67 0,21 1,08 4121 18768,91
33,75 450,00 0,97 0,98 438 94 19207 85 0.21 1,13 509,36 18698 49 021 1.09 489 24 18716 61
33,68 450,00 0,97 097 43729 19155 90 0.21 1,13 507,30 1864861 0,20 1,08 487 28 18668 ,62
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Rybnik Prostredni

P[m3,s-1]1= |Pi[m3s1| Pti[my= | Vi[mj 0i* [m3,s1]| Oti* [m? | Wi* [m¥] = Oi [m3.s1] =
tihodl | At[s] Quse =Pavg Vin Vret |hi*[m] | =Qoutfi] | Vout Vpart | hi[m] Qout Ot [m3] = Vout|Wi [m?] =Vpart
34.00 450,00 0,97 0,97 435,77 19104,40 0,21 1,12 505,25 1859914 0,20 1,08 485,34 16619,05
3413 450,00 0,96 0,97 434 38 19053.43 0,21 1,12 503.23 1855020 0,20 1,07 463,43 16570,01
3425 450,00 0,96 0,96 433,08 19003,08 0,21 1,11 501,24 18501.64 0,20 1,07 461,54 16521,54
3438 450,00 0,96 0,96 431,81 16953,36 0,21 1,11 499 27 18454.08 0,20 1,07 479,68 16473,68
3450 450,00 0,96 0,96 430,53 16904,21 0,21 1,11 497 33 18406.68 0,20 1,06 477 .84 16426,37
3463 450,00 0,95 0,95 429,15 16655,52 0,21 1,10 495 41 1836011 0,20 1,06 476,02 16379,50
3475 450,00 0,95 0,95 427,63 16607,14 0,21 1,10 493,51 18313.63 0,20 1,056 474,21 16332,93
34,68 450,00 0,94 0,95 425,97 16758,90 0,21 1,09 491,61 1626729 0,20 1,056 47241 16286,49
35,00 450,00 0,94 0,94 424 23 16710,71 0,21 1,09 489,72 16221.00 0,20 1,056 470,62 16240,10
35,13 450,00 0,94 0,94 422 46 16662,56 0,20 1,08 487,83 18174.73 0,20 1,04 468,83 16193,73
35,25 450,00 0,93 0,94 420,75 16614.49 0,20 1,08 455,94 16128.54 0,20 1,04 467,04 1614745
35,38 450,00 0,93 0,93 419,16 16566,60 0,20 1,08 484,07 18082.53 0,20 1,03 465,26 16101,34
35,50 450,00 0,93 0,93 417 68 16519,02 0,20 1,07 452,21 18036.81 0,20 1,03 463,50 16055,52
35,63 450,00 0,92 0,93 416,31 16471,83 0,20 1,07 480,37 17991.46 0,20 1,03 461,75 16010,08
35,75 450,00 0,92 0,92 415,02 1542510 0,20 1,06 478,55 17946.55 0,20 1,02 460,02 17965,08
35,88 450,00 0,92 0,92 413,77 15378.85 0,20 1,06 476,75 1790210 0,20 1,02 458,32 17920,53
36,00 450,00 0,92 0,92 412 50 15333.03 0,20 1,06 47496 17858.07 0,20 1,01 456,63 17876.41
36,13 450,00 0,91 0,91 411,15 15287.55 0,20 1,05 473,20 1781436 0,20 1,01 454 95 17832.60
36,25 450,00 0,91 0,91 409,67 15242 27 0,20 1,05 471,44 1777083 0,20 1,01 453,28 17788.99
36,38 450,00 0,90 0,91 408,05 15197.04 0,20 1,04 469,69 1772735 0,19 1,00 451,62 1774541
36,50 450,00 0,90 0,90 406,32 158151,73 0,20 1,04 467,94 17683.80 0,19 1,00 449 96 17701,77
36,63 450,00 0,90 0,90 404,53 15106,30 0,20 1,04 466,18 1764012 0,19 1,00 448,29 17658,01
36,75 450,00 0,89 0,89 402,75 15060,76 0,20 1,03 464 42 17596.34 0,19 0,99 446 62 1761413
36,88 450,00 0,89 0,89 401,06 15015,20 0,20 1,03 462 67 17552 53 0,19 0,99 444 96 17570,24
37.00 450,00 0,89 0,89 399,56 17969,80 0,20 1,02 460,92 17508.89 0,19 0,99 44330 17526,51
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Rybnik Homolka

P[m3,s-1]=| Pi[m3s1]= |Pti[m9=| Vi[m Oi* [m3,s-11= | Oti* [m7] | Wi* [m] = Qi [m3,s1]=
t[hod] | At[s] Quse Pavg Vin Vret | hi*[m]| Qout[i] Vout Vpart | hi[m] Qout |0t [m3 = Vout| Wi [m?] = Vpart
1,00 | 450,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
113 450,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,25 | 450,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,36 450,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,50 | 450,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
163 | 450,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0.00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
1,75 | 450,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0.00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03
188 | 450,00 0,00 0,00 0,04 0,07 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,07
2,00 450,00 0,00 0,00 0,08 0,15 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,15
213 450,00 0,00 0,00 0,16 0.3 0,00 0,00 0,00 0.3 0,00 0,00 0,00 0.3
225 450,00 0,00 0,00 0.3 0,63 0,00 0,00 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00 0,63
238 | 450,00 0,00 0,00 0,60 1.23 0,00 0,00 0,00 1,23 0,00 0,00 0,00 1,23
250 450,00 0,00 0,00 1,14 2,36 0,00 0,00 0,00 2,36 0,00 0,00 0,00 2,36
263 | 45000 0,01 0,00 21 447 0.00 0,00 0,00 447 0,00 0,00 0,00 447
2,75 45000 0,01 0,01 3,82 8,29 0.00 0,00 0,00 8,28 0,00 0,00 0,00 8,28
286 | 45000 0,02 0,01 6,72 15,01 0,00 0,00 0,01 15,00 0,00 0,00 0,01 15,00
3.00 | 450,00 0,03 0,03 11,48 26,48 0,00 0,00 0,01 2647 0,00 0,00 0,01 2647
313 450,00 0,05 0,04 18,96 4543 0,00 0,00 0,03 4540 0,00 0,00 0,03 4540
325 | 450,00 0,08 0,07 30,29 75,68 0,00 0,00 0,06 75,63 0,00 0,00 0,06 75,63
3.38 440,00 0,13 0,10 46,83 122,46 0,00 0,00 0,12 122,33 0,00 0,00 0,12 122,33
350 | 480,00 0,19 0,16 70,17 192,51 0,00 0,00 0,24 192,27 0,00 0,00 0,24 192,27
363 450,00 0,27 0,23 102,06 294,33 0.00 0,00 0,45 293,87 0,00 0,00 0,45 293,88
375 450,00 0,37 0,32 144,36 438,23 0.00 0,00 0,82 43741 0,00 0,00 0,82 43741
388 450,00 0,51 0,44 198,95 636,36 0,00 0,00 1,44 634,92 0,00 0,00 1,44 634,92
4,00 450,00 0,68 0,59 267,64 902,57 0.01 0,01 244 900,13 0,01 0. 243 900,14
413 450,00 0,89 0,78 352,12 1252,26 0.0 0.01 3,98 124828 0.1 0.0 3,96 124830
425 450,00 1,13 1,01 45331 1702,11 0,01 0,01 6,31 1695,80 0,01 0,0 6,27 1695,84
4,38 450,00 1,42 1,28 573,84 2269,68 0,02 0,02 9,71 225897 0,02 0,02 9,65 2260,04
4580 | 450,00 1,75 1,58 713,00 | 297304 0,02 0,03 14,56 295848 0,02 0,03 14,45 295858
463 | 45000 212 1,94 871,66 3830,24 0,03 0,05 21,29 380895 0,03 0,05 21,11 380913
475 | 45000 254 2,33 1049,78 4858 91 0,04 0,07 30,42 4828 49 0,04 0,07 30,13 482878
4,85 450,00 3,00 207 1246,93 607571 0,05 0,09 42,53 6033,18 0,05 0,09 42,08 6033,62
5,00 | 450,00 3,50 3,25 146228 743591 0,06 0,13 58,28 7437 .62 0,06 0,13 57.60 7438,30
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Rybnik Homolka

P[m3,s-1]=| Pi[m3s1]= |Pti[m9=| Vi[m Oi* [m3,s-11= | Oti* [m7] | Wi* [m] = Qi [m3,s1]=
t[hod] | At[s] Quse Pavg Vin Vret | hi*[m]| Qout[i] Vout Vpart | hi[m] Qout |0t [m3 = Vout| Wi [m?] = Vpart
5,00 | 450,00 3,50 3,25 146228 743591 0,06 0,13 58,28 7437 .62 0,06 0,13 57.60 7438,30
5,13 | 450,00 4,03 3,77 1694,63 9132,93 0,07 017 78,38 905454 0,07 017 77,38 9055,55
5,25 | 440,00 4,60 432 194245  10998,00 0,08 0,23 103,58 10894 42 0,08 0,23 102,12 10895,88
5,38 | 440,00 5,20 4,90 2203,97 | 13099,85 0,10 0,30 134,65 12965,20 0,10 0,29 132,58 1296727
550 | 440,00 5,81 5,50 47717 | 1544444 012 0,38 172,37 1527207 0,12 0,38 169,49 15274,95
563 | 450,00 6,45 6,13 2759 91 18034,85 014 0,48 217,51 1781735 0,14 047 213,58 1782127
575 45000 7,10 6,78 304991 | 2087118 0,16 0,60 270,79 20600,40 0,16 0,59 26553 2060565
588 | 450,00 7,76 743 334480 | 23950,55 0,18 0,74 332,87 23617,68 0,18 0,72 325,96 23624 59
6,00 | 450,00 8,43 8,09 364259 | 2726718 0.2 0,90 404 36 26862,83 0,20 0,88 395,40 26871,79
6,13 | 450,00 9,09 8,76 394078 | 3081257 0,23 1,08 48573 30326,84 0,23 1.05 474 29 3033826
6,25 | 440,00 9,74 5,42 423737 | 3457565 0,26 1,28 577,38 33998.27 0,26 1.25 562,98 34012,68
6,38 | 440,00 10,39 10,07 453041 38543,09 0,29 1,51 679,55 37863,53 0,29 147 661,66 37861,43
6.50 | 440,00 11,02 10,71 481811 | 4269953 0,32 1,76 792,39 4190714 0,32 1.1 770,44 41929 10
663 | 450,00 11,64 11,33 50968,86 = 47027 96 0,36 2,04 915,88 4611208 0,35 1,98 869,26 46138,70
6,75 | 450,00 12,23 11,94 537127 | 5150997 039 233 1049,88 50460,08 0,38 2,26 1017,95 5049202
6,88 | 450,00 12,81 12,52 563414 | 56126,16 043 2,65 1194,13 54932,02 0,42 257 1156,23 54969,93
7.00 | 450,00 13,36 13,08 508649 6085642 0,46 3,00 1348,23 59508,19 0,45 2,90 1303,68 5955275
713 450,00 13,88 13,62 612756 65680,31 0,50 3,36 1511,67 64168,63 0,49 3,24 1458,78 6422052
7.25 | 440,00 14,37 14,13 6356,75 | T0577.27 0,53 3,74 1683,84 66893,43 0,52 3,61 1623,94 68953,33
7.38 | 440,00 14,84 14,61 6573,68 | 7552702 0,57 414 1864,05 73662,96 0,56 3,99 1795.47 73731,54
7.50 | 450,00 15,28 15,06 6778,12 | 80509,67 0,61 4 56 205152 | 7845814 0,59 4,39 197361 78536,06
763 | 450,00 15,70 15,49 696998 = 85506,03 0,64 499 2245 43 83260,60 0,63 479 2157 .56 83348 47
775 450,00 16,08 15,89 714929 | 90497 74 0,69 543 2444 90 86052, 85 0,67 521 234649 86151,26
788 | 450,00 16,44 16,26 7316,20 | 95467 46 072 5,89 2649,03 92818,42 0,70 5,64 253954 92927 91
8.00 | 450,00 16,77 16,60 747092 | 100398,83 0,76 6,35 2856,92 97541,92 0,74 6,08 273584 97662,39
8,13 | 450,00 17,07 16,92 7613,73 | 105276,72 0,80 6,82 3067,63 102209,09 0,77 6,52 293453 10234219
8.25 | 440,00 17,35 17,21 774492 | 110087 11 0,83 7,29 328027 106806,84 0,81 6,97 34,75 106952, 36
8,38 | 440,00 17,60 17,48 7664,80 | 11481716 0,87 7,76 349393 111323,23 0,34 7.41 333567 111481,49
8.50 | 440,00 17,83 17.72 797365 | 11945514 091 8,24 370776 | 11574738 | 0.88 7,86 353648 115918 66
863 | 450,00 18,04 17,94 8071,72 | 123990,38 0,94 8,71 39201 120069 47 0,91 8,30 3736,40 120253,98
8,75 | 450,00 18,22 18,13 815919 12841317 097 9,18 4132 56 12428061 0,94 8,74 3934 68 124478 49
8.88 | 450,00 18,38 18,30 823617 | 13271466 1.01 9,65 4341,93 12837273 0,97 9,18 4130,60 128584,05
9.00 | 450,00 18,52 18,45 8302,69 | 136886,75 1.04 10,11 4548 27 132338.47 1.00 9,61 4323 48 132563,26
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Rybnik Homolka

P[m3,s-1]1=| Pi[m3sa= |Pti[m]=| Vi[m Oi* [m3,51]=| Oti* [me] | Wi* [m?] = Oi [m3,51] =
t [hod] At[s] Quse Pavg Vin Vret | hi* [m] Qouti] Vout Vpart hi [m] Qout Of [m?] = Vout| Wi [m?] = Vpart
913 450,00 18,63 18,57 8358,69 14092195 1,07 10,56 4750,86 136171,09 1,03 10,03 4512 65 136409,30
9,25 450,00 18,72 18,68 840400  144313.30 1,10 11,00 494900 139864,30 1,06 10,44 4697.48 140115,82
938 | 450,00 18,78 18,75 843841 | 14886422 113 11,43 514200 14341223 1,09 10,54 4877,35 143676,38
950 | 45000 18,62 18,80 846161 15213849 114 11,64 5329 21 146809,27 1.1 11,23 505167 147086,82
963 | 45000 18,84 18,83 847329 158560 11 1,18 12,24 5510,00 15005011 1,14 11,60 5219.86 150340,25
9,75 450,00 18,62 18,63 847313 | 158813.38 1,20 12,63 5683.75 163129.63 1.16 11.96 5381,38 163432.00
9.86 450,00 18,78 18,80 846081 = 16189282 1,23 13.00 £849.86 15604295 1,18 12,30 553568 166357 14
10,00 | 450,00 18,71 18,75 843613 16479327 1,25 13.35 600777 158785.49 1.20 12,63 5682, 25 159111,01
10,13 | 450,00 18,62 18,66 8398,93 16750994 1.27 13,68 615695 161353,00 1,22 12,93 582063 161689, 31
10,25 | 450,00 18,49 18,55 834922 170038,53 1,29 13,99 6296,88 163741,65 1,24 13,22 5950,36 164088 17
10,38 | 450,00 18,34 18,42 828713 17237531 1,31 14 28 6427 13 16594818 1,26 13.49 6071.04 16630427
10,50 | 450,00 18,16 18,25 821297 174517 24 1,32 14 55 6547 30 16796994 1,27 13,74 618232 16833491
10,63 | 450,00 17,96 18,06 812719 17646210 1,34 14,79 GE5T 05 169805,05 1,29 13.96 (283,92 170178,19
10,75 | 450,00 17.73 17.85 803041  178208.59 1,35 15,01 6756,12 171452 47 1,30 1417 637559 171833,01
10,88 | 450,00 17.48 17.61 792337 | 179756,38 1,36 15,21 6844 33 172912,05 1,31 14,35 6457 17 17329921
11,00 | 450,00 17.21 17,35 7806,95 18110617 1,37 15,38 6921,56 17418460 1,32 14.51 652859 174577 58
11,13 450,00 16,93 17,07 768209 18225967 1,38 15,53 6987,80 175271,88 1,33 14,64 6589,81 175669 87
11,25 | 450,00 16,63 16,78 754981 | 18321967 1,39 15,65 7043,08 176176,59 1,33 14,76 664090 176578,77
11,38 | 450,00 16,31 16.47 741112 18398989 1,39 15,75 7087 54 176902,36 1,34 14,84 (681,98 177307,92
11,50 | 450,00 15,99 16,15 726707 184574 99 140 15,83 72137 177453 61 1,34 14,92 6713,23 177861,75
11,63 | 440,00 15,65 15,82 7118,65 = 18498040 140 15,68 7144 85 177835,55 1,35 14 97 673492 178245 48
11,75 440,00 16,31 15,48 6966.81 | 185212.29 1.40 16,91 7158.29 178054, 01 1,35 14.99 6747,33 17846496
11,86 | 450,00 14,97 15,14 681247 | 18527743 1.40 15,92 7162.06 17811537 1,35 15.00 675082 17852661
12,00 | 450,00 14,62 14,79 GG56.45  185183.07 1.40 15,90 7156.59 17802647 1,35 14.99 674577 178437.30
1213 450,00 14,27 14,44 6499 54 18493684 1.40 15,87 714232 17779451 1,35 14,96 673259 178204,25
1225 | 450,00 13,92 14,09 634243 18454668 1.40 15,82 711973 177426,95 1,34 1491 671172 177834,96
12,38 | 450,00 13,67 13,75 618575 18402071 1,39 15,75 708932 176931,39 1,34 14,84 (683,62 177337.09
12,50 | 450,00 13,23 13,40 6030,04 18336713 1,39 15 67 705158 176315 54 1,34 1478 (648,76 176718,37
12,63 | 450,00 12,89 13,06 RBTETT 182594 14 1,38 16 57 700704 17568710 1,33 14 68 6607 .59 175986,55
12,75 450,00 12,55 12,72 h723,33 | 181709.88 1,38 15,46 6956,20 17475367 1,32 14,58 6560,61 175149 27
12,86 | 450,00 12,22 12,38 BET3.05 | 18072232 1,37 16,33 689957 17362275 1,32 14.46 6508,25 17421407
13.00 | 450,00 11,89 12,06 B42521 17963928 1,36 15,19 6837.64 172801.64 1,31 14,34 6450,99 173188.29
13.13 | 450,00 11,57 1,73 5280,04 17346833 1,35 15,05 6770,90 171697 44 1,30 14,20 638925 172079,08
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Rybnik Homolka

P[m3,s-1]=| Pi[m3s1]= |Pti[m9=| Vi[m Oi* [m3,s-11= | Oti* [m7] | Wi* [m] = Qi [m3,s1]=
t[hod] | At[s] Quse Pavg Vin Vret | hi*[m]| Qout[i] Vout Vpart | hi[m] Qout |0t [m3 = Vout| Wi [m?] = Vpart
13,25 450,00 11,26 11,42 513775 | 177216,83 1.3 14,89 6639,80 17051703 1.29 14,05 632348 170893,36
13,38 450,00 10,95 11,11 4998,50 | 175891,86 1.33 14,72 6624,80 16926706 1.28 13,90 6254,08 16963778
13,50 450,00 10,66 10,81 486242 | 17450021 1.32 14,55 6546,34 167953.87 1.27 13,74 6181,44 168318,77
13,63 450,00 10,36 10,51 4729.60 | 173048,37 1.3 14,37 646481 166583,57 1.26 13.57 6105,94 166942 43
13,75 | 450,00 10,08 10,22 460012 | 17184255 130 14,18 633061 | 16516194 1,25 13,40 602795 16551460
13,88 | 450,00 9,80 9,94 447400 | 169968,60 1,29 13,99 629411 163694 49 1,24 13,22 594779 164040,81
14,00 | 450,00 9,53 9,67 435126 | 16839207 1,28 13,79 620564 162186,43 1,23 13,04 5865,79 162526,29
1413 | 450,00 9,27 9,40 4231,90 | 166758,19 1,26 13,59 611555 16064264 1,22 12,85 578223 160975,95
14,25 450,00 9,02 9,15 4115,90 | 165091,85 1.25 13,39 6024,11 15906774 1.2 12,66 5697.41 159394 44
14,38 450,00 8,77 8,90 4003,21 | 163397,65 1.24 13,18 5931,62 157466,03 1.19 1247 5611,58 157786,08
14,50 450,00 8,53 8,65 3893,81 | 161679,89 1.23 12,97 5838,33 155841,56 1.18 12,28 552496 156154,93
14,63 450,00 8,30 §,42 378766 | 159942 59 1.2 12,77 5744 48 154198,11 117 12,08 543780 154504,79
14,75 | 450,00 8,08 8,19 368471 | 15818950 1.20 12,56 565029 | 15263921 1,16 11,89 530,28 152839,22
14,88 | 450,00 7,86 7,97 358491 | 15642413 1,19 12,35 h555 97 150868,16 1,14 11,69 5262 61 151161,53
16,00 | 450,00 7,65 7,75 3488,21 | 15464974 1.17 12,14 5461,70 149188,03 1,13 11,50 517494 149474 80
16,13 | 450,00 7,44 7,54 339454 | 152863 34 1,16 11,83 536766 147501,68 1,12 11,3 5087 45 147781,89
15,25 450,00 7,24 7,34 330382  151085,71 1.14 11,72 5273,99 145811,72 1.10 11,11 5000,27 146085,45
15,38 450,00 7,05 715 321598 | 14930143 1.13 11,51 5180,84 14412059 1.09 10,92 4913,53 144387 90
15,50 450,00 6,86 6,96 33092 | 14751882 1,12 11,31 5088,33 14243049 1.08 10,73 482735 142691,47
15,63 450,00 6,68 6,77 304857 | 145740,04 1.10 11,10 4996,58 14074347 1.07 10,54 4741,84 140998,21
15,75 | 450,00 6,51 6,60 296884 | 14396704  1.09 10,90 490568 | 139061,36 1,05 10,34 4657,08 139309,96
16,88 | 450,00 6,34 6,43 2891,64 | 14220159 1,08 10,70 481572 137385,87 1,04 10,16 4573 17 137628 42
16,00 | 450,00 6,18 6,26 2816,89 | 140445 31 1,06 10,50 4726,78 13571853 1,03 9,98 449017 135955 14
16,13 | 450,00 6,02 6,10 2744 53 | 138699,67 1,04 10,31 4638,93 134060,74 1,02 9,80 4408,16 134291 52
16,25 450,00 5,87 5,94 267449 | 136966,01 1.04 10,12 45562 22 13241379 1.00 9,62 4327 17 132638,84
16,38 450,00 5,72 5,79 2606,70 | 13524554 1.02 9,93 4466,72 130778,82 0,99 9,44 4247 28 130998,26
16,50 450,00 5,58 5,65 2541,08 | 133539,35 1.01 9,74 4382 46 129156,88 0,98 9,26 4168,51 129370,84
16,63 450,00 5,44 551 247758 | 131848 41 1.00 9,55 4299 .49 12754892 0,97 9,09 4090,91 12775751
16,76 | 450,00 5,30 5,37 241610 | 13017361 0.99 9,37 421783 | 12695578 095 8,92 401450 126159,10
16,868 | 450,00 517 524 2356,58 | 12851569 097 9,19 4137 51 12437818 0,94 8,75 3939,32 124576,37
17.00 | 450,00 5,05 511 229896 | 126875,33 0,96 9,02 405854 122816,79 0,93 8,59 386537 12300996
1713 450,00 492 498 224315 | 12525311 0,95 8,85 3980,95 12127216 0,92 8,43 3792,68 121460,43
17,25 450,00 481 4,86 218911 | 12364954 0,94 8,68 3904,75 11974479 0,91 8,27 371,25 11992829
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Rybnik Homolka

P[m3,s-1]1=| Pi[m3sa= |Pti[m]=| Vi[m Oi* [m3,51]=| Oti* [me] | Wi* [m?] = Oi [m3,51] =
t [hod] At[s] Quse Pavg Vin Vret | hi* [m] Qouti] Vout Vpart hi [m] Qout Of [m?] = Vout| Wi [m?] = Vpart
17,38 | 450,00 4,69 4,75 236,77 | 122065,06 0,92 8.51 3829,94 11823513 0.90 8.1 3651,10 118413,96
17,50 | 450,00 4,58 4,64 2086,08 | 120500,04 0,91 8.35 375652 11674352 0,88 7.96 358223 116917 81
17,63 480,00 4,47 4,53 2036,98 | 11895478 0,90 8,19 684,49 116270,29 0.87 7.81 351464 116440,15
17,75 | 450,00 437 442 198940 | 117429 55 0,89 8.03 361385 113815,70 0,86 7.66 3448 32 113981,23
17,88 | 460,00 427 432 194331 | 115924 53 0,68 7.88 3544 60 112379,93 0,85 7,52 338328 11264126
18.00 | 450,00 417 422 1898.63 = 114439.89 0,87 7,73 3476.73 110963.16 0.84 7.38 331950 111120,39
18,13 | 450,00 4.08 412 18566,33 | 112975.72 0,86 7.58 341022 109565,50 0.83 7.24 3256.,98 109718.74
18.25 | 450,00 3.98 4.03 181335 | 111532.09 0.85 7.43 3345 06 108187.03 0,82 7.10 319571 108336,38
18,38 | 450,00 3.89 3.94 1772,64 | 110109,02 0,83 7.29 328125 106827,78 0.81 6.97 335,67 106973,35
18,50 | 450,00 3.81 3.85 173318 | 108706,53 0,82 7.15 321875 105487, 78 0,80 6.84 3076,86 105629 67
18,63 | 450,00 3,72 307 169493 | 107324 60 0,81 7.02 KLY 104167,02 0,79 6.71 3019.26 10430534
18,75 | 450,00 3.64 3.68 166785 | 10596319 0,80 6,68 3097 68 102865 51 0,78 6,58 2962 85 103000,35
18,88 | 450,00 357 3.60 162194 | 104622 28 0,79 6,75 303907 101583,21 0,77 .46 2907 62 10171467
19,00 | 450,00 3.49 3.63 168715 | 103301.82 0,78 6.63 298172 100320,10 0,76 6.34 2863.56 100448.26
19,13 | 450,00 3.42 3.45 165346 | 102001.73 0,77 6.50 292561 9907612 0,75 6.22 2600.64 9920108
19,25 450,00 3.34 3.38 152084 | 100721.92 0,76 6,38 2870.72 9785121 0,74 6.1 2748 87 97973.06
19,38 | 450,00 3.27 KX 148925 99462, 31 0,75 6,26 2817.04 96644527 0,73 6.00 2698.21 96764,10
1950 | 450,00 3,21 3.24 145866 = 9822276 = 0,74 6,14 276454 95458 22 0.72 5,39 2648,65 9557411
1963 | 440,00 3.14 3.18 1429 04 9700315 0,74 6,03 2M3.21 94289 94 0,71 578 260017 94402.97
19,75 | 450,00 3.08 3N 140035 95803,32 0,73 592 266303 9314030 0,71 h6T 2562 77 9325056
19,88 | 440,00 3.02 3.06 137257 | 9462313 0,72 581 261397 92009 17 0,70 BAT 2506.,40 92116,73
20,00 450,00 2.96 2.99 134568 93462 41 0,71 5,70 2666,02 90896,39 0.69 hAT 246107 91001,34
2013 450,00 2.90 2.93 131963 92320.96 0,70 5.60 251916 49801.81 0.68 b3t 2416,75 4990421
2025 450,00 2.85 2.88 129438 91198.59 0.69 550 247336 88725.24 0.67 52T 2373.42 88825 17
2038 450,00 2,80 2,82 1269,92 90095,09 0,68 540 2428.60 87666.,49 0,66 5.18 2331.07 87764.02
20,50 | 450,00 2,74 277 124621 | 8901023 | 067 530 2384,87 8662536 0.66 5,09 228967 86720,57
2063 450,00 2.69 2172 1223 23 8794380 0,67 520 2342 14 86601 66 0,64 5.00 2249 20 8569460
20075 450,00 2,64 267 120098 86895 58 0,66 51 230039 84595 19 0,64 49 220965 84685,93
2088 450,00 2.60 262 1179 .43 85865,36 0,65 502 2259 60 8360576 0,63 482 2170,99 83694 37
21,00 450,00 2,55 2487 1158.59 84852.96 0,64 4,93 221975 82633,20 0.63 4.74 2133.22 82719.73
2113 450,00 2.51 2.53 113842 83858.15 0,64 4,85 2180,83 8167732 0.62 4.66 2096,32 81761.83
21,25 450,00 247 249 1118.90 82880,73 0,63 4,76 2142 82 80737.91 0.61 4.58 2060,25 8082048
21,38 450,00 242 244 1100,00 81920 48 0.62 4,68 2105,68 79814.79 0.60 4.50 2025,02 7989545
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Rybnik Homolka

P[m3,s-1]=| Pi[m3s1]= |Pti[m9=| Vi[m Oi* [m3,s-11= | Oti* [m7] | Wi* [m] = Qi [m3,s1]=
t[hod] | At[s] Quse Pavg Vin Vret | hi*[m]| Qout[i] Vout Vpart | hi[m] Qout |0t [m3 = Vout| Wi [m?] = Vpart
21,50 | 450,00 2,38 240 1081,70 | 8097715 0,61 4,60 206942 7830773 0,60 442 1990,60 76986,55
21,63 | 450,00 2.3 2,36 1063,96  80050,51 0,61 452 2034,00 78016,52 0,59 4,35 1956,97 78093,54
21,75 | 450,00 2.3 2,33 1046,77 | 79140,31 0,60 4.44 1999.41 77140,91 0,58 4,28 192412 77216,20
21,88 | 450,00 227 2,29 103011 | 78246,30 0,59 437 1965,62 76280,68 0,58 4,20 1892,02 76354,28
2200 | 450,00 2,24 2,25 101395 | 7736823 059 4,29 193263 | 7543560 0,57 413 1860,67 78507 56
2213 | 45000 2,20 2,22 998,30 7650587 0,58 4,22 1900,41 74605,46 0,57 407 1830,04 T4675,83
2225 | 45000 210 2,18 983,15 75658,97 057 415 1868,94 73790,03 0,56 4,00 1800,12 73858,85
2238 | 45000 214 2,15 968,48 7482734 0,57 4,08 1838,21 7298913 0,55 3,94 1770,89 73056,44
2250 | 450,00 21 212 954,29 74010,74 0,56 402 1808,20 72202 54 0,55 3,87 1742,34 72268,39
2263 | 450,00 2,08 2,09 940,56 73208,35 0,55 3,95 177830 71430,05 0,54 3,81 1714,45 7149450
2275 | 450,00 2,05 2,06 927,25 7242175 0,55 3,89 1750,28 T0671.47 0,54 3,75 1667,22 70734,53
2288 | 450,00 2,02 2,03 914,35 71648,89 0,54 3,83 1722,34 £9926,55 0,53 3,69 1660,61 £9968,28
2300 | 450,00 1,99 2,00 901,84 | 7089012 = 054 3,77 169505 | 6919507 0,52 3,63 1634,62 6925550
2313 | 45000 1,96 1,98 889,70 7014520 053 3,7 1668,40 65476,80 0,52 3,58 1609,24 6853597
2325 | 45000 1,94 1,95 877,93 69413,89 053 3,65 164238 6777151 0,51 3,52 1584 44 67829,46
2338 | 45000 1,91 1,93 866,52 68695,97 0,52 3,59 1616,97 67079,00 0,51 347 1560,21 67135,76
23,50 | 450,00 1,89 1,90 865,46 67991,22 0,52 3,54 159215 6639907 0,50 i 1536,55 6645467
23,63 | 450,00 1,67 1,88 844,76 6729942 0.51 348 1567,91 65731,51 0,50 3,36 1513,44 65785,39
23,75 | 450,00 1,64 1,85 834,39 66620,38 0,50 343 154424 65076,14 0,49 in 1490,86 65129,52
23,88 | 450,00 1,62 1,83 824,35 6595387 0,50 3,38 152112 6443274 0,49 3,26 1468,51 64485,06
2400 | 450,00 1,80 1,81 814,62 | 6529968 049 3,33 149855 | 6380113 0,48 3,22 144726 6352,42
2413 | 45000 1,78 1,79 805,19 64657 61 049 3,28 1476,50 63181,11 0,48 N 1426,22 63231,39
2425 | 45000 1,76 1,77 796,05 64027 44 049 3,23 1454 97 62572 47 047 312 1405,66 62621,78
2438 | 450,00 1,74 1,75 767,18 63408,96 048 3,19 1433,94 61975,02 0.47 3,08 1385,57 62023,39
2450 | 450,00 1,72 1,73 778,57 62801,96 0,48 314 1413,40 61388,56 047 3,04 1365,35 61436,01
24,63 | 450,00 1,70 1,71 770,21 62206,22 047 310 1393,33 60812,88 0,46 2,99 1346,78 6085343
2475 | 450,00 1,68 1,69 762,09 61621,53 0,47 3,05 1373,74 60247,79 0,46 2,95 1328,06 6029347
2488 | 450,00 1,67 1,68 754,19 6104766 0,46 3m 1354,59 59693,07 0,45 29 1309,76 8973791
2500 | 450,00 1,68 1,66 746,51 | 6048442 | 046 297 133589 | 5914854 0,45 2,87 1291,87 59192 55
2513 | 450,00 1,63 1,64 739,05 £9931,59 044 293 1317,61 58613,98 0,44 2,83 1274 .40 58657,19
2525 | 45000 1,62 1,63 731,78 £9368,98 044 2,89 1299,76 55089,22 0,44 2,79 1257,33 58131,65
20,38 | 450,00 1,60 1,61 724,72 58856,37 0,45 285 1282,31 57574,06 0,44 2,76 1240,64 57615,74
26,50 | 450,00 1,59 1,60 717,87 58333.61 0,44 281 1265,27 57068,34 0,43 2,72 122433 57108,28
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Rybnik Homolka

P[m3,s-1]=| Pi[m3s1]= |Pti[m9=| Vi[m Oi* [m3,s-11= | Oti* [m7] | Wi* [m] = Qi [m3,s1]=
t[hod] | At[s] Quse Pavg Vin Vret | hi*[m]| Qout[i] Vout Vpart | hi[m] Qout |0t [m3 = Vout| Wi [m?] = Vpart
20,63 | 450,00 1,57 1,58 711,21 5782048 0,44 2107 1248,61 5657187 0,43 2,69 1208,38 56612,10
20,75 | 450,00 1,56 1,57 704,74 57316,83 043 274 1232,33 56084,50 0,42 2,65 1192,80 5612403
25,88 | 450,00 1,55 1,55 698,45 5682248 0,43 270 1216,42 55606,06 0,42 2,62 117757 55644,91
26,00 | 450,00 1,53 1,54 692,34 56337.24 0,43 2,67 1200,88 55136,37 0,42 2,58 1162,68 55174,56
26,13 | 450,00 1,52 1,53 686,40 | 5586096 042 2,63 118568 | 5467528 0,41 2,55 1148,13 54712,83
2625 | 45000 1,51 1,51 680,62 5539344 042 2,60 1170,82 54272 62 0.41 2,57 1133,90 54259 54
2638 | 45000 1,49 1,50 674,99 54934 53 042 257 1156,31 53778,23 0.41 249 1119,99 5381454
2650 | 450,00 1,48 149 669,52 5448407 0.41 254 114211 53341,95 0,40 2,46 1106,39 53377.68
26,63 | 450,00 1.47 1.48 664,19 54041.67 0.41 251 1128,24 52913,63 0,40 243 1093,09 5294878
26,75 | 450,00 1.46 1.46 659,00 5360779 0.41 248 1114,67 5249312 0,40 240 1080,09 52527.70
26,88 | 450,00 1,45 1.45 653,95 53181,65 0,40 245 1101,41 52080,24 0,39 237 1067,37 52114,28
27,00 | 450,00 1,44 1.44 649,02 52763,29 0,40 242 1088,43 51674,86 0,39 2,34 1054,93 51708,37
2713 | 450,00 143 143 644,20 | 5235257 040 2,39 107575 | 5127682 0,39 232 1042,76 51309,81
2725 | 45000 142 142 639,51 51949 31 039 2,36 1063,34 50885,97 0,39 2,29 1030,86 50918,45
2738 | 45000 1.41 141 634,91 51553,36 039 2,34 1051,21 5050215 0,38 2,26 1019,22 5053414
2750 | 450,00 1,40 1,40 630,43 5116457 0,39 231 1039,34 50125,22 0,38 2,24 1007,83 50156,73
27,63 | 450,00 1,39 1,39 626,05 50782,78 0,38 2,28 1027,73 49755,05 0,38 221 996,69 49786,09
27,75 | 450,00 1,38 1,38 621,77 5040786 0,38 2,26 1016,37 49381,49 0,37 219 985,79 49422 07
27,88 | 450,00 1,37 1,37 617,61 50039,68 0,38 223 1005,25 49034 42 0,37 217 975,12 49064,56
28,00 | 450,00 1,36 1,36 613,55 49678.11 0,38 2.2 994,38 48683,73 0,37 214 964,67 4871344
2813 | 450,00 1,35 1,35 609,60 | 4932304 = 037 2,19 983,74 48339,30 0,37 212 954 45 4836859
2625 | 45000 1,34 1,35 605,75 4897433 037 2,16 973,32 48001,01 0,36 2,10 944 45 4802988
2638 | 45000 1,33 1,34 601,98 48631,86 037 214 963,13 47668,73 0,36 2,08 934,66 4769720
2650 | 45000 1,33 1,33 598,30 48295 50 037 212 963,16 47342 34 0,36 2,06 925,08 4737042
26,63 | 450,00 1,32 1,32 594,69 4796511 0,36 210 943,39 47021,72 0,36 2,03 15,70 4704942
28,75 | 450,00 1,31 1.3 591,15 47640,57 0,36 2,08 933,83 46706,73 0,35 2,01 906,51 46734,05
28,88 | 450,00 1,30 1,31 587,67 47321,72 0,36 2,05 924,48 46397 25 0,35 1,99 897,52 4642421
29,00 | 450,00 1,29 1,30 584,25 47008,45 0,36 2,03 915,31 4609314 0,35 1,97 868,71 4611975
2913 | 450,00 1,29 1,29 580,89 | 4670064 0,35 2,01 906,33 45794,30 0,35 1,96 880,08 45820 56
2925 | 45000 1,28 1,28 577,60 46398,16 0,34 1,99 897 54 4550062 0,34 1,94 871,63 45526 53
2938 | 45000 1,27 1,28 574,38 46100, 0,34 1,98 868,93 45211,98 0,34 1,92 863,35 45237 57
29,50 | 450,00 1,27 1,27 571,23 45808,79 0,35 1,96 860,50 44928,30 0,34 1.90 865,23 44953,56
29,63 | 450,00 1,26 1,26 568,14 45521,70 0,34 1,94 872,23 44649 47 0,34 1.68 847,28 44674 42
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Rybnik Homolka

P[m3,s-1]=| Pi[m3s1]= |Pti[m9=| Vi[m Oi* [m3,s-11= | Oti* [m7] | Wi* [m] = Qi [m3,s1]=
t[hod] | At[s] Quse Pavg Vin Vret | hi*[m]| Qout[i] Vout Vpart | hi[m] Qout |0t [m3 = Vout| Wi [m?] = Vpart
29,75 | 450,00 1,25 1,26 565,11 45239,53 0,34 1,92 864,13 44375,39 0,34 1.67 839,49 44400,03
29,88 | 450,00 1,25 1,25 562,13 44962 17 0,34 1,90 856,20 44105,97 0,33 1.85 831,86 4413031
30,00 450,00 1,24 1,24 569,20 44689.51 0,34 1,89 848,42 43841,09 0,33 1.83 824,38 4386513
3013 450,00 1,23 1,24 556,32 4442145 0,34 1,87 840,80 43580,65 0,33 1,82 817,04 4360441
30,25 | 450,00 1,23 1,23 563,49 | 4415790 | 033 1,85 833,33 43324 57 0,33 1,80 809,85 4334804
30,36 | 450,00 1,22 1,22 560,70 43898,75 033 1,64 826,00 4307274 0,33 1,78 802,80 43095 94
30,50 | 44000 1,21 1,22 547 97 4364392 033 1,62 818,82 4282510 0,32 1,77 795,89 42843,03
30,63 | 450,00 1,21 1,21 54529 4339333 033 1,80 811,78 4258154 0,32 1,75 789,11 4260422
30,75 450,00 1,20 1,21 54266 43146,88 0,33 1,79 804,88 42342.00 0,32 1.74 762,46 42364 42
30,86 450,00 1,20 1,20 540,06 42904 48 0,33 1,77 798,10 42106,38 0,32 1.72 775,94 42128,55
3,00 450,00 1,19 1,19 537,50 42666,05 0,32 1,76 791,46 4187459 0,32 1.1 769,54 41896,51
M3 450,00 1,19 1,19 534,97 42431 47 0,32 1,74 764,94 41646,53 0,32 1.70 763,26 41668,21
31,25 | 450,00 1,18 1,18 53246 | 42200068 @ 0,32 173 778,54 41422 13 0,31 1,68 757.10 41443 58
3136 | 45000 1,18 1,18 530,00 4197358 0,32 1,72 712,27 412013 0,31 1,67 751,05 41222 &2
3150 | 45000 117 117 527 57 41750,10 0,32 1,70 766,11 40983,99 0,31 1,66 74512 4100498
3163 | 45000 1,16 117 52519 4153017 0,31 1,69 760,06 40770,10 0,31 1,64 739,29 40790,87
3,75 450,00 1,16 1,16 522,85 41313,72 0.1 1,68 794,13 40559,59 0.3 1.63 733,58 40580,15
.88 450,00 1,15 1,16 520,56 41100.71 0.1 1,66 748,30 40352 .40 0.1 1.62 727,96 40372,75
32,00 450,00 1,15 1,15 518,31 40891,05 0.3 1,65 742,59 4014847 0,30 1.61 722 45 40168,60
3213 450,00 1,14 1,15 516,09 40684,69 0.3 1,64 736,97 39947,72 0,30 1.59 717,04 39967,66
3225 450,00 1,14 1,14 513,90 | 4048156 0,31 1,63 731.46 39750,10 0,30 1,58 711,72 39769,84
3236 | 45000 1,13 1,14 511,74 40281 57 0,31 1,61 726,05 39555 53 0,30 1,57 706,50 3957507
3250 | 45000 1,13 1,13 509,59 40084 66 0,30 1,60 720,73 39363,93 0,30 1,56 701,38 39363,28
3263 | 45000 1,13 1,13 507 46 39890,75 0,30 1,59 715,51 39175,24 0,30 1,55 696,34 39194 41
32,75 450,00 1,12 1,12 505,36 3969977 0,30 1,58 710,37 389839,39 0,30 1.54 691,39 3900837
3288 450,00 1,12 1,12 503,28 39511,65 0,30 1,57 705,33 38806,32 0,29 1.53 686,53 3882512
33,00 450,00 1,11 1,11 501,22 39326,34 0,30 1,56 700,37 36625,97 0,29 1.51 681,75 36644,60
3313 450,00 1,11 1,11 49919 39143,79 0,30 1,55 695,50 36448,28 0,29 1.50 677,05 36466,74
3326 | 450,00 1,10 1,10 497,18 | 38963,91 0,30 1,53 690,71 38273.20 0,29 149 672,43 38291,48
3336 | 45000 1,10 1,10 49518 36766,66 0.29 1,52 686,01 36100,66 0.29 1,48 667,89 38118,78
33,50 | 44000 1,09 1,10 49319 38611,96 0.29 1,51 681,38 37930,59 0.29 147 663,42 3794854
3363 450,00 1,08 1,08 491,21 3843975 0,29 1,50 676,82 37762,93 0,29 1.46 659,03 37780,72
3375 450,00 1,08 1,08 489,24 36269,36 0,29 1.49 672,34 3759762 0,28 145 654,70 37615,26
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Rybnik Homolka

P[m3,s-1]=| Pi[m3,s11= |Pti[mq=| Vi[m Oi” [m3,s1]1=| Oti* [m¥] | Wit [m?] = Qi [m3,5-1] =
tlhed] | At [s] Quse Pavg Vin Vret hi* [m] Qout[i] Vout Vpart hi [m] Qout Ot [m?] = Vout| Wi [m?] = Vpart
33,88 | 450,00 1,08 1,08 487,28 3810254 0,29 1,48 667,94 3743460 0,28 1,45 650,45 3745209
34,00 | 450,00 1,08 1,08 485,34 37937 43 0,29 147 563,60 3727383 0,28 1.44 646,26 3729116
313 | 450,00 1.07 1.07 483,43 3777459 0.29 1.47 669,33 37115,26 0.28 1.43 642,15 37132 .45
3425 | 450,00 1.07 1.07 481,54 37613,99 0.29 1.46 665,13 36958,85 0.23 1.42 638,09 36975,90
34,38 | 450,00 1,06 1.07 479,68 37455 57 0,28 1,45 651,00 3680457 0,28 1.41 634,10 3682147
3450 | 450,00 1,06 1,06 477,84 3729931 0,28 1,44 546,93 3665238 0,28 1.40 63017 3666914
34 63 | 450,00 1,06 1,06 476,02 3714515 0,28 1,43 642,92 36502,23 0,28 1.39 626,30 3651885
3475 | 450,00 1.05 1.05 474 21 36993,06 0.28 1.42 638,98 36354,09 0.28 1.38 622,49 3637057
34,88 | 450,00 1,05 1.05 472,41 36842,98 0,28 1,41 635,09 36207,89 0,27 1,37 618,74 3622424
35,00 | 450,00 1,04 1,05 470,62 3669486 0,28 1,40 631,27 36063,59 0,27 1.37 615,05 36079,81
3513 | 450,00 1,04 1,04 468,83 36548 ,64 0,28 1,39 627,50 3592114 0,27 1.36 611,41 35937 23
3525 | 450,00 1.04 1.04 467,04 36404 27 0.28 1.39 62378 3578049 0.27 1.35 607,82 3579645
35,38 | 450,00 1,03 1.03 465,26 36261,71 0,27 1,38 620,12 35641,59 0,27 1,34 604,28 3565743
35,50 | 450,00 1,03 1.03 463,50 36120,93 0,27 1,37 616,51 3550441 0,27 1,34 600,80 3552013
35,63 | 450,00 1,02 1,03 461,75 35981,88 027 1,36 512,96 35368,93 0,27 1,33 597 36 35384 52
3575 | 450,00 1.02 1.02 460,02 35844 55 0.27 1.35 609.45 35235,09 0.27 1.32 593,97 3526057
35,88 | 450,00 1.02 1.02 458,32 35708,89 0.27 1,35 605,99 3510289 0.27 1.31 590,63 35118,25
36,00 | 450,00 1,01 1.01 456,63 35574,88 0,27 1,34 602,59 3497229 0,27 1.3 587,34 34987 54
36,13 | 450,00 1,01 1,01 454 95 35442 49 027 1,33 599,23 3484326 0,26 1.30 584,09 3485839
36.25 | 450,00 1.01 1.01 453,28 35311,68 0.27 1.32 595,91 MT1577 0.26 1.29 580,89 34730,79
3638 | 450,00 1.00 1.00 451,62 35182 41 0.27 1,32 592 64 34589.77 0.26 1.28 577,73 3460468
36,50 | 450,00 1,00 1.00 449,96 35054,64 0,27 1,31 589,42 3446522 0.26 1,28 574,61 34480,02
36,63 | 450,00 0,99 1,00 448 29 3492831 0,26 1,30 586,23 3434208 0,26 1.27 571,54 3435678
36,75 | 450,00 0,99 0,99 446,62 34803,40 0,26 1,30 583,09 3422031 0,26 1.26 A68 .50 34234 90
36,88 | 450,00 0,99 0.99 444 96 34679,86 0.26 1.29 579.99 34099,87 0.26 1.26 565,50 34114,36
37.00 | 450,00 0,98 0,99 443,30 34557 66 0.26 1,28 576,93 33980,73 0,26 1,25 562,54 3399512
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