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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva fazovou vyzivou dojeného skotu, jejim vlivem na zdravi
a reprodukéni schopnosti dojnic. V literarni ¢asti jsou nejen popsany potieby Zzivin
v jednotlivych fazich vyzivy dojnic, ale také rozdeleni krmiv, technologie krmeni,
slozeni krmné davky, aditivni latky a dalezité Cinitele ovliviiujici uzitkovost a repro-
dukci dojnic.

Dale se v doporuceni pro praxi zamétuje na tranzitni obdobi a potifebu mineral-
nich latek k udrzeni vitality pfed otelenim a také po oteleni. Zarovei bylo uvedeno,
jak je welfare, presnéji stres z pfesouvani skupin v tranzitnim obdobi schopen snizit
ptijem krmiva. Paklize klesne pifijem krmiva a dochézi ke stresu z presunu dojnic,
dochazi k castym reprodukénim a metabolickym onemocnénim, jakoz jsou mastitidy,

metritidy, dislokace slezu a dalsi.

Klicova slova: Dojny skot, tranzitni obdobi, mineralni latky, fazova vyziva

Abstract

The bachelor's thesis deals with the phase nutrition of dairy cattle and its effects on
the health and reproductive abilities of dairy cows. The literary section not only
breaks down the nutrient needs in the various stages of dairy cow sustenance, but
also the distribution of feed, feeding technology, feed ration composition, additives
and important agents influencing the yield and reproduction of dairy cows.
Furthermore, the practice recommendation focuses on the transit period and the
need for mineral substances to maintain vitality before calving and even after cal-
ving. At the same time, it was stated how welfare, more specifically the stress of mo-
ving groups during the transit period, was able to reduce feed intake. When feed in-
take falls and the stress of moving dairy cows occurs, there are frequent reproductive

and metabolic diseases such as mastitis, metritis, sleaze dislocation and more.

Keywords: Dairy cattle, transit periods, minerals, phase nutrition
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Uvod

Fazova vyziva dojnic je velice dalezity pojem, ktery vyjadiuje pfizpisobeni mnoz-
stvi a obsahu zivin krmiva v krmnych davkach ku fyziologickému stavu dojnic.
V jednotlivych fazich laktace se stanovuje spravné vybalancovana krmna déavka tak,
aby splnila zivinovou potfebu dojnic a tim 1 zajistila ndmi vyzadovanou produkeci.

Z pohledu krmeni a vyzivy dojnic, je velice dilezité, aby byly v chovné kondici,
jelikoz pretucnélost a vyhublost neprospiva k spravné funkci pohlavniho aparatu a
celkovému zdravotnimu stavu dojnic.

Vybalancovana krmna davka by se méla skladat z objemnych krmiv se smeési
s jadrmymi neboli koncentrovanymi krmivy, jakoz jsou pSenice, jemen, kukufice
atd.

Mezi dalsi krmiva patii krmiva glycidova, jimiz jsou napiiklad okopaniny (krm-
na fepa, krmna mrkev) a melasa. Dale se mohou zkrmovat zbytky z primysla, kte-
rymi jsou olejarsky (extrahované Sroty), pivovarsky (mlato, kvasnice), cukrovarsky
(melasa, cukrovarské fizky).

Tato prace poukazuje na pottebu zivin, spravné sestaveni krmné davky, potreby
mineralnich latek v tranzitnim obdobi a dodrzovani welfare k udrzeni vysoké uzitko-
vosti a zdravi dojnic.

Uzitkovost dojnic je dana plemenem, stafim, poradim laktace a mnohymi jinymi
faktory, ale pfi primérné dojivosti napiiklad u HolStynského skotu 10 230 kg mléka,
je potreba dojnicim dopfat nejen bohatou krmnou davku, ale 1 dbat na ustajeni, mi-
kroklima a co nejvice omezeni stresu. Je také potieba vénovat pozornost mineralnim
latkam a to predevsim v tranzitnim obdobi, které ovliviiuje prubéh celé nasledné lak-
tace.

I v soucasnosti jsou programy, které nedodrzuji welfare, vybalancovanou krm-
nou davku a nedostatecné dlouhé obdobi stani na sucho. Pokud je doba stani na su-
cho krat$i nez 40 dni neovliviiuje zdravi a plodnost ve srovnani s konven¢ni 60 denni
dobou stani na sucho. A pokud je doba stani na sucho delsi nez 70 dni, nepfiznivé

pusobi na nizkou produkci mléka a snizenou plodnost.




1 Literarni prehled

1.1 Fyziologie traveni u skotu

Spravna funkce travici soustavy je pfedpokladem pro Cinnost celého organismu. Tra-
vici soustava zajiStuje piisun organickych i anorganickych latek nutnych pro rist a
vyvoj zvifete a pro udrzeni vSech funkci organismu. Funkeci travici soustavy je kromé
pfijimani krmiva 1 rozklad jeho slozek na latky vstiebatelné, resorpce téchto latek do
krve a mizy a vylouCeni nestravitelnych zbytkl z té€la ven (Bouska et al., 2006).

V praci tymu Zhang et al. (2021) komplexni mikrobiom kolonizujici gastrointes-
tinalni trakt (GIT) prezvykavcl hraje dilezitou roli ve vyvoji imunitniho systému,
vstiebavani zivin a metabolismu.

V prabéhu fylogenetického vyvoje se travici trakt prezvykavcu dokonale prizpa-
sobil vyuziti rostlinnych substrati bohatych na celulézu. Prezvykavci jsou obdafeni
schopnosti travit komplexy rostlinnych sacharidi, které jsou nedostupné pro mono-
gastrickd zvirata. Znacna Cast krmiva je travena prostiednictvim fermentacnich pro-
cesti v bachoru. Rizeni a optimalizace téchto procest se stava nasim hlavnim cilem
ve vyzive dojnic (Dvorak et al., 2005).

Jak uvadi Harmon a Swanson (2020) pregastrické kvasSeni spolu s vyrobnimi po-
stupy, které jsou zavislé na vysokoenergetické straveé, znamena, ze prezvykavci se ve
velké mife spoléhaji na asimilaci Skrobu a bilkovin, pokud jde o podstatnou cCast je-
jich nutricnich potfeb. Zatimco vétsina skrobu mize byt fermentovana v bachoru,
vyznamné ¢asti mohou proudit do tenkého stieva.

Pfijem objemnych krmiv zvySuje kapacitu predzaludku a urychluje vyvoj jeho
histologické struktury. Soubézné s mikrobidlnim travenim probihaji procesy synte-
tické, zeyména syntéza mikrobialni bilkoviny, kterd je pro organismus hostitele vy-
znamnym zdrojem esencialnich aminokyselin. Na mikrobialni traveni navazuje hyd-
rolytické Sté€peni zivin pomoci enzymu travicich stav (Jelinek et al., 2003).

Pres stény predzaludku, které jsou pokryté bezzlaznatou sliznici, se vstiebavaji
ziviny pfimo do krve (t€kavé mastné kyseliny, moCovina, amoniak, gluk6za, mine-
ralni latky a dalsi) (Strapak et al., 2013).

Fermentacni Cinnost mikroorganismii umoziuje travit vlakninu a mikrobialni
proteosyntéza vyuziti nebilkovinnych dusikatych latek. Tvorba bakterialni bilkoviny
pokryva urCitou cast potieby dusikatych latek prezvykavcu. V bachoru dochazi i k
tvorbé nekterych vitamind, predevsim skupiny B (Hofirek a kol., 2009).




1.1.1 Traveni zivin v bachoru
Vzhledem k tomu, Ze pufrovaci schopnost bachoru je fyziologicky omezena, je
vhodné, aby hodnota pH TMR se pohybovala mezi 5,5-6,0 (Bouska et al., 2006).

Kravy musi produkovat mnoho slin (pfezvykovanim) a bachorova sténa by mela
rychle absorbovat mastné kyseliny (Hulsen, 2011).

Podle Suttona et al. (2022) bachorové mikroby fermentuji vétsinu sacharidi na
tékavé mastné kyseliny, které jsou primarné absorbovany bachorovou sténou, zatim-
co Skrob nefermentovany v bachoru mize byt potencialné straven na glukozu absor-
bovanou tenkym stfevem. Protein se primarné travi a pfeméfiuje na mikrobialni pro-
tein v bachoru a poté se travi ve slezu a tenkém stfeve pro absorpci aminokyselin.

Jak uvadi Huhtanen a Sveinbjornsson (2006) technika in situ podcenuje stravi-
telnost bachorového Skrobu u pomalu rozlozitelnych zdroji skrobu, jako je kukufice,
a precenuje ji u rychle rozlozitelnych zdroju Skrobu, jako je jeémen. Vyhodou metod
in vitro je, ze odhady vymizeni Skrobu nejsou ovlivnény ztratou ¢astic.

1.1.2 Traveni zivin v tenkém strevé

Celkova délka tenkého stfeva je u skotu 30 - 50 m. Probiha v ném zejména chemické
traveni zivin na vstiebatelné slouCeniny a jejich vstiebavani. Na spravném traveni a
vstfebavani se svymi sekrety podileji i dvé zlazy, slinivka bfisni a jatra (Bouska et
al., 2000).

V praci Swanson (2019) tenké stfevo zodpovida za traveni a absorpci traviciho
traktu, ktery zahrnuje mikrobialni biomasu a tu ¢ast stravy, kterd unika fermentaci
prezvykavcu. Tenké stievo je rozhodujici pro traveni a vstiebavani sacharidu, bilko-
vin, lipid, mineralt a vitamint. Slinivka produkuje a vylucuje pufry a enzymy do
distalniho tenkého stfeva pres vyvod slinivky bfisni.

Zlug je produktem jaternich bunék, ktery slouzi piedeviim pro fyziologicky pri-
beh traveni a vstiebavani tukd a vyluCovani nékterych latek z organismu: tzn., Ze je
souCasné sekretem i exkretem (Jelinek et al., 2003).

Teoreticky je enzymaticka ucinnost traveni a vyuziti Skrobu v tenkém stfeve
podstatné vy§si nez v bachoru, ale stravitelnost Skrobu v tenkém stieve je u prezvy-
kavca pomérné nizka (Guo et al., 2021).

Jak uvadi Sutton a Reynolds (2002) tenké stievo tedy hraje zvlasté dulezitou roli
pro dojnice, kvantifikaci rozsahu traveni a mnozstvi zivin absorbovanych z tenkého

stfeva a je Ustfednim bodem pro stanoveni metabolickych limitd produkce mléka.
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1.2 Rozdéleni krmiv

Krmiva jsou produkty mineralniho, rostlinného nebo zivocisného pivodu a jejich
prumyslového zpracovani, jakoz i jednotlivé organické a anorganické latky (krmné
suroviny), popiipadé smési s pridanim dopliikovych latek, které jsou vhodné a urcené

pro vyzivu zvifat (Zeman et al., 20006).

KRMIVA

zivocisného plavodu rostlinného puvodu minerainiho puvodu
objemna ususky, melasa jadrna
zelena krmiva, seno, slama krmné smési, zrniny a semena
okopaniny bilkovinnée — obilnin a jejich zbytky
a jejich zbytky, koncentraty — olejnin a jejich zbytky
silaze — lusténin

Obrizek 1.1: Rozdéleni krmiv (Zeman et al., 2006)
Vyznam vody ve vyzivé dojnic
Dojnice potiebuji vodu pro vSechny své zivotni procesy, k udrzeni osmotického tlaku
ve svych burikach a tkanich, k odstranéni odpadnich latek (moci, vykala a dychani) a
k rozptyleni ptebytecného tepla (poceni) z téla. Voda tvoii 56 % az 81 % zivé hmot-
nosti dojnic (Khelil-Arfa et al., 2012).

Pitna voda miiZe obsahovat vysoké koncentrace Fe, zejména Zeleznaté (Fe**) va-
lence. Soucasna doporucena horni tolerovatelna koncentrace Fe v pitné vodé pro skot
(0,3 mg/l) pochazi z pokynt pro lidskou chutnost, ale skot mize byt schopen snaset
vyS$si koncentrace (Genther a Beede, 2013).

Podle Jensena a Vestergaarda (2021) skot dava prednost piti z velkych otevte-
nych vodnich ploch a Holstynské dojnice mohou pit rychlosti az 24 1/min.

1.2.1 Rozdéleni krmiv dle puvodu

Rostlinna krmiva

Krmiva rostlinného pivodu se ziskavaji jednak ze zemédélské prvovyroby, jednak
z nékterych prumyslovych odvétvi, jez zpracovavaji suroviny rostlinného ptuvodu

(Blazkova et al., 2017).
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Jedna se o zelena krmiva, silaze a sendze, seno, okopaniny, zrna obilovin, seme-
na luskovin, zbytky po zpracovani obilovin, olejnin apod. (Huk, 2014).

Pomér obilovin a luskovin ve smésce ovliviiuje vyslednou suSinu a pii piimé
sklizni se pohybuje mezi 32 az 36 %. Zatazenim senazi z luskovinoobilnych smések
chovatelé obohatili krmnou davku o §iroké spektrum zivin s vétSim zastoupenim du-
sikatych latek (Jedlicka, 2016).

V praci Dvorak et al. (2005) v objemnych rostlinnych krmivech je nejvice za-
stoupena kyselina palmitova, v jadrnych krmivech kyselina olejova — ovliviiyji slo-
zeni loje a mlécného tuku.

Tabulka 1.1: Orientacni diavky jednotlivy rostlinnych krmiv u dojnic, s uvedenymi dennimi
maximy (Zootechnika.cz, 2009)

Kukuficna silaz 10 -25kg
Silazované cukrovarské tizky do 15 kg
Ovesna senaz 10-15kg
Jetelotravni senaz 6 —15kg
Sena 2-6kg
Slama 1-3kg
Melasa 1-2kg
Zelena pice 40 - 60 kg

Zivo&isna krmiva
Krmiva zivoCisna (mléko, mlezivo, syrovatka, krev, rybi moucka) (Zeman et al.,
2006).

Bilkovinné dopliiky jsou nepostradatelnou soucasti krmnych davek vysokouzit-
kovych dojnic. OvSem jako dusledek rozsifeni nemoci BSE (bovinni spongioformni
encefalopatie) u skotu bylo v Evropské unii zakdzano (Commission Dec.
2001/25/EC) krmeni piezvykavct zivoci§nymi proteiny a rybi mouckou (Homolka a
Kudrna, 2006).

Rybi moucka je jednim z nejkvalitn€jSich krmiv zivoci§ného pavodu, i kdyz
rozdily v jeji kvalit¢ mohou byt zna¢né. Tyto rozdily zavisi na kvalité¢ zpracované
suroviny, na mnozstvi tuku (protoze tuk lehce zlukne, méla by ho opravdu kvalitni
moucka obsahovat co nejméné), na technologii zpracovani a obsahu mineralnich

latek (Vyskocil et al., 2008).
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Mlezivo (kolostrum) se tvoti v mlécné zlaze tésné pred porodem a je produko-
vano asit 3 — 5 dni po ném. Slozenim se kolostrum vyznamné lisi od zralého mléka.
Rozdily ve sloZzeni mleziva se postupné meéni a z nezralého mléka se stava mléko
zralé (Bouska et al., 2006).

Jak uvadi Scammell a Billakanti (2022) mlezivo obsahuje vysoké koncentrace
imunologicky a fyziologicky aktivnich slozek, vCetné imunoglobulind, leukocytq,
laktoferinu, nespecifickych antimikrobialnich faktord, rastovych faktord, hormond,
oligosacharida a tukd, které nesou dulezité vitaminy a polynenasycené mastné kyse-
liny.

V plnotu¢ném mléce je asi 3,5 % dusikatych latek, na nichz se podili predevsim
kasein. Obsah tuku kolisa obvykle mezi 3,5 — 4,2 %, mlé¢ného cukr je 4,8 % a pope-
la 0,8 %. Odstfedéné mléko zbyva po odstiedéni smetany. Se smetanou byly odstie-
dény také vitaminy rozpustné v tucich . Zkrmuje se Cerstvé nebo kyselé, nikdy pouze
nakyslé, protoze by zpusobilo prijem (Zeman et al., 2006).

Mineralni krmiva

Mineraly jsou zakladni chemické prvky, které hraji dilezitou roli v mnoha fyziolo-
gickych funkcich. Nejdulezitéjsi makroprvky, které mohou ovlivnit homeostazu u
dojnic, jsou celkovy vapnik (Ca), celkovy hotcik (Mg), anorganicky fosfor, draslik
(K) a sodik (Na) (Folnozi¢ et al., 2019).

Podle Li et al. (2005) tézké kovy jako zinek (Zn), méd’ (Cu), chrom (Cr), arsen
(As), kadmium (Cd) a olovo (Pb) jsou potencialni bioakumulativni toxiny systému

produkce mléka.

Tabulka 1.2: Orienta¢ni poti‘eba obsahu makroprvki v susiné KD (g/kg suSiny) pro dojnice s

denni produkei mléka od 15 do 40 kg (Suchy et al., 2011)

Susina Ca P Mg Na K S Cl
KD

gkg 6.5-93 | 35-75|33-46|20-29 ([ 63-91 |24-34[29-42

Mikrobialni krmiva
Krmiva mikrobialniho pivodu (kvasni¢na bilkovina) (Blazkova et al., 2017).

SuSené krmné kvasnice (Saccharomyces cerevisiae var. carlbergensis), patfi
mezi proteinova krmiva, ktera se vyuzivaji jako komponent do krmnych smési pro
vSechny druhy hospodatskych zvifat a do krmiv pro zvirata v zdjmovém chovu (Vy-

skocil et al., 2008).
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Jak uvadi Garnsworthy a Wiseman (2005) kvasinky, které jsou zajimavé pro od-
vétvi zivocisné produkce, jsou fakultativné anaerobni. Pii nedostatku kysliku ziska-
vaji fermentacni kvasinky energii pfeménou cukrti na ethanol a oxid uhlicity.

Krmné kvasnice jsou velmi dobrym zdrojem bilkovin, primémy obsah NL pfi
susing 90 % je 42 az 48 % (Vyskocil et al., 2008).

Aplikace preparatd na bazi kvasinek ma vyznam predevsim v peripartalnim ob-
dobi a v 1. fazi laktace. V zavislosti na typu pfipravku se denni davka pohybuje nej-
Casteji od 0,5 do 10 g (Dvorak et al., 2005).

Synteticka krmiva
V praxi lze v KD bé&zné€ nahradit mocovinou 20 - 30 % (i 50 %) N-latek. Z hlediska
pomeérné vysoké toxicity mocoviny je nutné spravné stanovit jeji davku a podavani.

Z dietetického hlediska je tieba si uvédomit, Ze mocCovinou lze nahradit pouze
NH3 dusik, nelze tedy srovnéavat s ndhradou bilkoviny (Dvorék et al., 2005).

Podle Jina et al. (2018) mocovina se pouziva v potravé skotu jako nebilkovinny
zdroj dusiku. Hydrolyzuje se na amoniak, ktery Ize pouzit pro syntézu mikrobialnich
proteind.

Obsah NO3 v krmivech do 5 g.kg”' (KNO3) Ize povazovat za dieteticky neskodny
(Dvorak et al., 2005).

1.2.2 Rozdéleni krmiv dle koncentrace Zivin

Koncentrovana (jadrna) krmiva — zrniny

Pfijem koncentrovanych jadrnych krmiv by nemél prekro€it 1 % z zivé hmotnosti
dojnice. Vyjimkou jsou dojnice ve slabé kondici, kterym je vhodné ptidat 0,5 — 1,0
kg jadra denné. Rovnéz je nutny piidavek 2 kg jadra u vysokobrezich jalovic z hle-
diska dokonceni jejich rastu (Suchy et al., 2011).

Hlavni pfi¢inou acidozy u dojnic je nadmérné krmeni vysokymi davkami jadr-
nych krmiv, hlavné se znaénym podilem snadno odbouratelného Skrobu - pSenice,
jeCmene a ovsa (Bouska et al., 2000).

Krmeni dojnic velkym podilem obilnych zrn je ¢asto spojovan s acidézou bacho-
ru, aktivaci vrozené imunity a perturbaci meziproduktového metabolismu (Igbal et
al., 2010).

Jak uvadi Breer (2015) krmna davka, ktera obsahuje vice Skrobu a cukra,

tzn., ze je tvorena jadrmym krmivem nebo silazi bohatou na cukr, pozitivné ovliviuje
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tvorbu kyseliny propionové a nésledné kyseliny mlééné. Hodnota pH v bachoru
timto vyznamné poklesne.

Krmiva z vedlejsich produktt s vysokym obsahem vlakniny, jako je DDGS (su-
Sené obilné lihovarnické vypalky) psSenice, lze pouzit jako castenou nahradu zrn ve
stravé dojnic v rané laktaci, ale ndhrada nemusi zmirnit problémy s acidézou bachoru
a muze snizit energeticky piijem u dojnic v rané laktaci (Sun a Oba, 2014).

Krmeni kukufice ve srovnani s je¢menem zvysi obsah konjugované kyseliny li-
nolové v mléce o0 29 %, ale nema zadny vliv na koncentraci a-linolenu v mléce (Ne-
veu et al., 2014).

V praci Liermann (2015) podil jadrného krmiva v krmné déavce se urcuje v za-
vislosti na arovni dojivosti (podil cca 40 % v suSing).

Glycerol je vhodnou nahradou za kukufi¢na zrna ve stravé pro laktujici dojnice a
muze byt zahrnut do krmnych davek v mnozstvi nejméné 15 % susiny bez nepfizni-

vych ucinkt na produkci mléka nebo slozeni mléka (Donkin et al., 2009).

Objemna krmiva

Zda se, ze holstynské dojnice jsou schopny pfizpusobit se nizkokoncentrované strave
v Casné laktaci, pokud je strava zalozena na vedlejsich produktech a silazi z jetele,
coz potencialn€ vede ke zvySeni udrzitelnosti produkce mléka (Karlsson et al., 2020).

Jak uvadi Cermak (2000) dobfe je piijimano mladé seno z prvni nebo druhé se-
e, nebot je relativné vysoce stravitelné. Suché krmeni nuti k prezvykovani a vede ke
stabilnim pomérim v bachoru.

Produkce mléka linearné poklesne o 0,077 kg/den na kazdou pfidanou procentni
jednotku sena z triticale v potravé, coz predstavuje 3,5% pokles, kdyz seno z tritikale
zcela nahradi vojtéskové seno. Ale nema zadny vliv na energeticky korigovanou
produkci mléka kvili kompenza¢nimu linearnimu ucinku zvysujici se koncentrace
mlécného tuku se zaclenénim sena z tritikale do stravy (Santana et al., 2019).

Podle Strapaka et al. (2013) kukufi¢na sildz jako objemové krmivo sacharidoveé-
ho charakteru predstavuje zpravidla rozhodujici zdroj energie ve vyziveé piezvykav-
cu. Pii celoro¢nim zastoupeni v krmnych davkach je vyznamnym stabilizujicim prv-
kem bachorové fermentace, a to i z hlediska obsahu a povahy sacharidi. Kvalitni
kukuficna silaz je dobrym zdrojem strukturnich, ale i nestrukturnich sacharidi jako

pohotovy zdroj energie pro bachorovou proteosyntézu.
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Tabulka 1.3: Orienta¢ni mnozstvi nejcastéji pouzivanych objemnych krmiv v KD dojnic (Suchy

et al., 2011)
Krmivo kg Krmivo kg
Cerstva krmiva Okopaniny
luskovinoobilné smésky. travni porosty asi 40 | krmna fepa do 25
vojtéska, jetele 20-40 |krmna cukrovka do 15
cukrovkové skrojky do 30 | brambory syrové do 10
krmnd kapusta do 30 | Prumyslové zbytky
ozima fepka 20 -30 |pivovarské mlato 5-10
Konzervovana krmiva vypalky do 30
sildze v zimnim obdobi 20-40 [melasa do 2
silaze v letnim obdobi 10-20
silaze o vyssi susing 10-20
SENo 2-0
krmn slama 2-4

1.2.3 Rozdéleni krmiv dle poméru energie a dusikatych latek

Glycidova krmiva

V posledni dobé diky zavadéni novych technologii pfi ziskavani cukru z melasy ob-
sahuje melasa z nékterych cukrovarti jen 8 — 10 % cukru, okolo 9 % N-latek a 10 %
mineralnich latek (polovinu tvofi draslik, ktery pfi vysSich davkach melasy muze
pusobit laxativné — projimaveé) (Vyskocil et al., 2008).

Cukry jsou nalézany v burikach rostoucich rostlin a v krmivech jako je melasa,
syrovatka, okopaniny a dalsi. Skroby tvoii zasobni formu energie v cerealiich a oko-
paninach (Dvorak et al., 2005).

V praci tymu Vyskocil et al. (2008) melasa obsahuje kolem 50 % cukru a nema
mit vic jak 25 % vody, aby se rychle nekazila .

Krmna fepa je zdrojem snadno fermentovatelnych sacharidi, které mohou
zmirnit ¢asné jarni deficity bylin a korigovat negativni energetickou bilanci zazna-
menanou béhem rané laktace v pasteveckych mlékarenskych systémech (Fleming et
al., 2021).

Krmna fepa je predev§im vyuzitelna ke krmeni skotu a koni. Ma nizky obsah su-
Siny (10 — 25 %), nizky obsah dusikatych latek a vlakniny (jen asi 1 %) a velmi nizky
obsah tuku ( asi 0,1 %) (Vyskocil et al., 2008).

Jak uvadi Grala, et al. (2019) vzhledem k vysokému obsahu cukru vSak musi byt
ptechod na krmnou fepu fizen opatrn€, aby se zabranilo acidéze bachoru a souviseji-
ci metabolické dysfunkci. Po¢ate¢ni konzumace krmné fepy snizuje pH prezvykavca,
ale neni vSak jasné, zda to ovliviiuje metabolismus jater a vede k systémovému zané-

tu, jako béhem subakutni acidozy prezvykavct z vysokozrnné stravy.
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Pro chovna zvifata se nehodi zkrmovat brambory, doporucuje se zkrmovat pouze
pro nejmladsi kategorie krmnou mrkev nebo krmnou fepu (Cermak, 2000).
Polobilkovinna krmiva
Patfi sem krmiva s vyrovnanym pomérem zivin (obsah NL v 1 kg suSiny se pohybuje
v rozmezi 130 — 180 g NL), ktera svym pomeérem k dostupné energii nejlépe vyhovu-
ji podminkam bachorového traveni. Polobilkovinné krmivo lze proto zkrmovat i jako
jediné a samotné (Zeman et al., 2006).

Podle Cermaka (2000) luéni porosty a &isté porosty travin na orné ptidé reaguji
na hnojeni dusikem zvySenim vynosu po hektaru, ale pfi pouziti ledkové formy dusi-
ku se zvySuje obsah nitratu v pici.

Bilkovinna krmiva

U bilkovinnych a polobilkovinnych silazi se hodnoti stupen proteolyzy, ktery vypoc-
teme jako podil dusiku amoniakéalniho z obsahu dusiku celkového (Dvorak et al,
2005).

Proteinové komponenty KD jsou zajis§t'ovany jak objemnymi krmivy, tak krmivy
koncentrovanymi. Z objemnych krmiv jde pfedevsim o vojtésku, jeteloviny a travni
porosty, piipadné konzervovana krmiva téchto picnin. Jako velmi vhodné se jevi i
smésky, napt. kombinace jetelovin s lusténinami (vojtéSky a hrachu) (Suchy et al,,
2011).

V praci tymu Laroche et al. (2021) vojtéska ma nizsi stravitelnost vlakniny a
vétsi koncentraci rozlozitelnych bilkovin nez travy. Dojnice by mohly tézit ze zvyse-
né stravitelnosti vojtéskovych vlaken nebo z lepsi shody mezi dodavkami dusiku a
energie v bachoru.

Stravitelnost luskovinného skrobu v tenkém stfevé a v celém traktu je nizsi ve
srovnani se Skrobem z obilovin (Larsen et al., 2009).

1.2.4 Rozdéleni krmiv dle podilu vody

Sucha objemna krmiva

Seno a krmna sldma maji obsah susiny vyssi nez 85,9 %, vyssi (30 — 35 %) nebo
pramérny (20 — 26 %) obsah vlakniny a tim i primérnou, resp. nizsi stravitelnost
organickych zivin (Zeman et al., 2006).

Jak uvadi Bouska et al. (2006) za velmi dobry regeneracni prostredek je povazo-
vano dlouhé travni seno, a to pro nizkou hladinu vapniku a vyssi obsah hrubé vlakni-

ny, zejména vyssi obsah neutralné detergentni vlakniny (NDF).
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Uroveii uéinné vlakniny potiebné k udrzeni optimalniho fungovani bachoru, za-
visi na mnozstvi a rychlosti fermentace sacharid v bachoru a v tomto ohledu mohou
mit vlastnosti sacharidii v potraveé vliv na potfebné mnozstvi sena (Rahim, 2020).
Stavnata objemna krmiva
Z krmiv, ktera jsou v tomto obdobi limitovana, jsou predevSim §tavnatd krmiva
(mlada zelena pice a fizkové silaze) (Dvorak et al., 2005).

Krmeni silazemi ve 2. nebo 3. seci, sklizenych po Casné prvni seci a kratkém in-
tervalu pro opétovny rust, podpoii lepsi tvorbu mléka, pfijem krmiva, vyssi ucinnost
krmiva a energetického vyuziti, ale s niz§i N ucinnosti. Krmeni silazi tfeti sece zlep-
Suje dojivost a ucinnost krmiva ve srovnani se silazovanim druhé sece (Pang et al.,
2021).

Podle Thomsona et al. (2018) krmeni vojtéSkou namisto kukufi¢nou silazi,
zmirni riziko acidozy, pravdépodobné v dusledku nizsi koncentrace skrobu vojtesky,

v

vys$Si ucinné koncentrace vlakniny a vyssi pufrovaci kapacity vojtésky ve srovnani s

kukufi¢nou silazi.

Obrazek 1.2: Silazni jama (Kraitky, 2012)
Vodnata krmiva
Brukvovité picniny, lihovarské vypalky a Skrobarenské zdrtky maji nizky obsah su-
Siny, niz$i koncentraci zivin a tim 1 niz§i vyzivnou hodnotu. Do krmnych davek pie-
zvykavcu se pouzivaji pouze v omezeném mnozstvi, nebot vedou k nafedéni celé

krmné davky (Zeman et al., 2006).
1.3 Technika krmeni dojnic
Zakladem pro respektovani fyziologickych potteb dojnic, je vytvareni vyrovnanych

skupin dojnic, a to zejména z hlediska obdobi mezidobi, pfipadné urovné mlécné
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uzitkovosti. VSeobecné se doporucuji vytvorit ve stadé min. Ctyfi skupiny (Urban et
al., 2001).

Jak uvadi Koukolova et al. (2017) musi se respektovat zasada vyzivy podle od-
povidajici faze laktace a nesmi se zapominat na Ctyfiadvacetihodinovy pfistup ke
krmné davce 1 pitné vode.

Dojnice potrebuji denné 7 - 9 hodin k nasyceni, stejnou dobu k pfezvykovani a
zbyly Cas 6 - 10 hodin na odpocinek a dojeni. Produkéni smés zkrmujeme ve stdji
nebo v dojirné. Dulezita je i frekvence krmeni, pfi vyssi frekvenci se zvySuje tucnost
mléka a zlepSuje stabilita bachorové fermentace. Proto je nutné krmit minimalné 2
krat, optimalné 4 az 5 krat 1 vicekrat denné (zdjem o nové krmivo) (Suchy et al.,
2011).

Kdyz krmny viz vylozi krmivo, mélo by se zvednout a jit zrat minimum krav.

Pokud se zvedne vice nez 60 % krav, svédCi to o nedostateCném piisunu kvalitni

TMR na krmny stal (Rytina, 2015).

Obrazek 1.3: Krmny vz (Cernin s.r.o., 2010)

1.3.1 Smésné krmné davky
Vykonnost dojnic je ovliviiovana jak nutricnim slozenim, tak fyzickou strukturou
stravy. Struktura celkovych smésnych krmnych davek (TMR) do zna¢né miry zavisi
na slozeni a struktufe picnin, obsahu susiny a dobé michani (Kronqgvist et al., 2021).
Optimalni uroven vyzivy dojnic je pfedstavovana naplnénim zivinovych potteb
bachorovych mikroorganismu v podobé€ sacharidu, dusikatych a mineralnich latek a
jednak doplnénim toku mikrobialnich bilkovin a produktt fermentace v bachoru ne-
degradovatelnymi slozkami, které zajisti plnohodnotné naplnéni nutri€nich potieb

dojnic (Koukolova a Homolka, 2008).
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SlozZeni krmné davky

Jednotna krmna davka pro dojnice je dynamicky a stale se zdokonalujici koncept,
ktery byl vyvinut s dirazem na zachovani dobrého zdravi a vykonnosti dojnic (Na-
vratil, 2017).

N - latky

V krmné davce by mély byt zastoupeny tfi druhy degradovatelnych dusikatych latek:
rychle, sttedné a pomalu degradovatelné. K rychle degradovatelnym NL patfi napf.
mocovina, jejiz molekula dusiku je mikroorganismim dostupna vzapéti po nakrmeni
(Urban et al., 2001).

Jak uvadi Tadele a Amha (2015) mocovina, nejlevné;jsi zdroj tuhého dusiku, je
bily krystalicky prasek rozpustny ve vode, ktery se pouziva jako hnojivo. Mocovina
obsahuje 46 % dusiku, takze kazdy kilogram mocoviny odpovida 2,88 kg surového
proteinu (6,25 x 0,46), coz ve vétsiné krmnych davek odpovida obsahu stravitelného
surového proteinu 200 %.

Mnohé systémy hodnoceni dusikatych latek krmiv vychazeji praveé z principt
oddéleného hodnoceni dusikatych latek (NL) krmiv, jednak pro bachorové mikroor-
ganismy a jednak pro organismus hostitelského zvifete. Hodnoty degradovatelnosti
NL jsou nejdalezit€jsim kritériem (Urban et al., 2001).

Sacharidy

Sacharidy jsou hlavnim zdrojem energie u prezvykavcu. Jejich misto, rozsah a kine-
tika traveni vysoce ovliviiuji mnozstvi a profil zivin dodavanych do perifernich tkani
a reakce zvifete, tj. poziti, a¢innost produkce, N a vyluCovani metanu, jakost vyrobka
a dobré zivotni podminky (Noziere et al., 2010).

Podle Dvoraka et al. (2005) sacharidy, zejména strukturalni polysacharidy, do-
provazi lignin, ktery znacné€ snizuje aktivitu celulaz. Rozkladat lignin jsou schopny
pouze houby. Jednotlivé molekuly riznych monosacharidi — hexos, pentos, vCetné
kyseliny galakturonové, jsou zdrojem energie pro tvoru makroergnich fosfatovych
vazeb ATP.

Nestravitelné oligosacharidy jsou organizovany tak, ze jsou odolné vuéi hydro-
lyze, ale mohou byt fermentovany bakteriemi v tlustém stfevé. Oligofruktosa a inulin
jsou dva nejcasteji zkoumané a komercné dostupné oligosacharidy (Garnsworthy a

Wiseman, 2005).
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Celkovy obsah skrobu by se mél v krmné davce pro dojnice pohybovat
v mnozstvi 22 az 26 % v susin€, celkovy obsah nevlakninovych sacharidi (NFC)
v rozmezi 34 az 38 % v susing (Stercova a Kudélkova, 2017).

Vliknina

Aby vlaknina byla efektivni, mély by byt Castice krmiva delsi nez 0,6 cm: cilem je
mit pici del§i nez 4 cm. Prezvykovani podporuje fadnou stimulaci bachoru. O dobg,
po kterou kravy pirezvykuji, rozhoduje obsah vlakniny v krmné davce (Hulsen,
2011).

V praci tymu Ma et al. (2017) zvySeni poméru stravitelné neutralni detergentni
vlakniny a Skrobu vede k linearnimu zvySeni tloustky stratum spinosum (vrstva ost-
nitych bunék) a bazale (bazalni vrstva). Naproti tomu exprese HMGCS2 (koédujict
enzym omezujici rychlost pfi syntéze ketonovych télisek) linearn€ klesla, zatimco
exprese MCT2 (kodujici transportér tékavych mastnych kyselin) se linearné zvysila
se zvySujicim se pomérem stravitelné neutralni detergentni vlakniny a Skrobu.

Celkové mnozstvi NDF v krmné déavce by se mélo pohybovat mezi 27-30 %
v susing, z toho 70 % az 80 % by mélo pochazet z objemné pice. Obsah acidodeter-
gentni vlakniny (ADF), ktera zahrnuje celuldzu a lignin, by mél byt 19-21 % v suSiné
(Stercova a Kudélkova, 2017).

Bilkoviny

Bunécna reakce na tepelné napéti zahrnuje syntézu proteint tepelného Soku (HSP),
pravdépodobné k ochrané funkéni stability buné€k pfi zvySujicich se teplotach (Lamy
et al., 2017).

Tepelna produkce zvifat je pfevazné odvozena z metabolismu télesnych bilkovin
a energetického vydeje na jednotku bilkoviny, ve vnitinich organech jsou mnohem
vyS$Si nez u kosterniho svalstva (Yan a Agnew, 2005).

Jak uvadi Bell et al. (2000) neschopnost kravy po porodu zkonzumovat dosta-
teCné mnozstvi bilkovin pro splnéni pozadavkt na mlécné a mimoporodni aminoky-
seliny, véetné vysokych pozadavka na jaterni glukoneogenezi, vyzaduje podstatnou,
i kdyz prechodnou mobilizaci tkafiového proteinu béhem prvnich 2 tydni laktace.

Kréavy si pfi zméné stravy mezi dostatenym a nedostatecnym mnozstvim bilko-
vin obecné udrzuji zebfiCek proteinové ucinnosti, ale nékteré kravy s vysokou pro-
dukci jsou vsak 1épe schopny udrzet vysokou produkci, pokud jsou krmeny mensim

mnozstvim bilkovin (Liu a VandeHaar, 2020).
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Pomér NFC ku degradovatelnému proteinu (RDP) by mél byt 3-3,5 : 1 (Stercova

a Kudélkova, 2017).

Lipidy a mastné kyseliny

V casné laktaci prevlada lipolyza, zatimco lipogeneze je utlumena, v pozdéjsi laktaci
je tomu naopak (Kfizova et al., 2014).

V praci tymu Wang et al. (2021) Ize fici, Zze suplementace inulinem v potravé, by
mohla zvysit relativni hojnost komenzalnich mikrobiot a bakterii produkujicich
SCFA (mastné kyseliny s kratkym fetézcem), zvysit regulaci metabolismu aminoky-
selin a snizit metabolismus lipida v bachoru dojnic, coz by mohlo dale zlepsit laktac-

ni vykonnost a hladinu lipidd v séru.

Tabulka 1.4: SloZeni krmné davky pro dojnice (Otrubova, 2019)

Délka Fezanky 4,1 mm 8 mm 14 mm 4,1 mm 8 mm 14 mm
Sugina (%) 60,9 66,7 69,7 72,7 66,8 65,3
N-latky (%) 43 58,5 61,7 54,6 54,2 16,3

Tuk (%) 77,2 84,3 84,2 88,4 87,5 87,1
Vlaknina (%) 54 61,3 64,1 65,6 60,3 56
Piijem suSiny
v kg na 600kg 10,5 10,1 8,9 10,3 10,6 10,9

Zivé hmotnosti
Piijem NEL na

600kg Zive 57,1 56,8 56,3 68 63,6 64,3

hmotnosti
1.3.2 Normovani Zivin
Pouzivana krmiva uhrazujici denni potiebu zivin (zachovnou i produk¢ni), jsou ne-
zbytna k zachovani zivota zvirat, k tvorbé zivoc¢isnych produktt a také jsou zdrojem
energie a sily. Krmiva musi byt zdravotné nezavadna, nesmi byt toxicka a pusobit
rusiveé na travici procesy, zanechéavat rezidua ve tkanich nebo zivociSnych produk-
tech (Zeman et al., 2006).

Jak uvadi Cermak (2000) krmiva, vyuZivana ve vyzivé prezvykavcid, jsou
z hlediska obsahu a vzajemného pomeéru zivin velmi riznoroda. Jejich spotieba se
proto vyjadiuje v pfepoctu na mnozstvi pfijaté susiny na kus a den. Velmi vyznam-
nym ukazatelem pfi tfidéni a hodnoceni krmiv je koncentrace zivin a energie, vyja-
diujici obsah pfislu§né ziviny a energie v 1 kg suSiny krmiva, resp. krmné davky.
Mnozstvi pfijatych zivin je funkci pfijmu suSiny a jejich koncentrace v podavanych
krmivech, tj. ¢im niz§i bude piijem suSiny, tim vy$si budou naroky na koncentraci

Zivin a opacné.
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Zichovna potieba zivin

Vyjadifuje mnozstvi zivin potfebnych na udrzeni neprodukujiciho zvifete v zivinové
rovnovaze (Strapak et al., 2013).

Produkéni potireba zivin

Podle Strapaka et al. (2013) vyjadfuje mnozstvi zivin potiebnych na udrzeni nepro-
dukujiciho zvifete v zivotni rovnovaze. Jinymi slovy, zvifata potfebuji urcité mnoz-
stvi krmiva, které slouzi vyhradné€ na udrzeni rovnovahy probihajicich procest
v organismu a na nahrazovani opotiebenych tkani.

1.4 Cinitele ovliviiujici uZitkovost dojnic

Mlécna uzitkovost, tak jako jiné uzitkové vlastnosti, je limitovana dédi€nym zaloze-
nim a jeji realizace je ovlivnéna prostiedim. Jednotlivé faktory na mlé¢nou uzitko-
vost pusobi ve vzajemné interakci genotypu a prostfedi. ZvySovani mlécné uzitko-
vosti zlepSenim chovatelského prostredi 1ze pouze po hranici danou genotypem zvi-
fete (Skladanka et al., 2014).

1.5 Cinitele ovliviiujici reprodukci dojnic

Reprodukce patii mezi znaky, které jsou ovlivnény jak genetickymi vlivy, tak vlivy
okolniho prostredi. Proto je zafazujeme mezi tzv. kvantitativni znaky, které jsou ty-
pické také tim, ze Slechténi v této oblasti je casové mnohem naro¢néjsi nez je tomu v
ptipadé vlastnosti, podminénych pouze geneticky (Bezdi¢ek a Louda, 2015).

Jak uvadi Burdych et al. (2004) poruchy reprodukce maji obvykle uzky vztah k
nedostatklim ve vyzivé. Z hlediska vyzivy je nejproblémovejsim obdobim reproduk-
ce prvnich sto dni laktace, ale nejdulezitéjsim obdobim je pfiprava na porod.

1.6 Fazova vyziva dojnic

V zasadé€ je mozno rozdélit fazovy zptsob vyzivy dojnic v laktaci na tii tietiny a dale
na obdobi stani na sucho. V jednotlivych obdobich se vzajemné lisi pomér mezi ob-
jemnou a jadrnou slozkou krmnych davek. V prvni fazi by mél byt pomér 40 — 50 :
60 — 50, ve druhé fazi 60 -70 : 40 — 30, ve tieti fazi 80 — 100 : 20 — 0 (Cermak, 2000).
1.6.1 Faze A - Vyziva dojnic po oteleni

Nejvhodnéjsim systémem je zatazeni otelenych krav do skupiny stfedné uzitkovych
dojnic (100 - 200 dni po otelenti), takze dostavaji prvnich 10 - 20 dni po oteleni asi 5 -
6 kg koncentrat pfi denni spotfebé susiny zhruba 17 - 20 kg. Po tomto obdobi a

bezproblémovém fungovani predzaludkl je mozné dojnici preradit do skupiny s nej-
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vyS$§i uzitkovosti a pfi dodrzeni béznych krmivaiskych zasad ji krmit tak, aby byl
plné vyuzit jeji geneticky potencial (Bouska et al., 2006).

V praci tymu Koukolova et al. (2010) minimalni stanoveny obsah NDF pro kra-
vy v prvni fazi laktace je mezi 27 az 30 % suSiny krmné davky.

U vysokoprodukénich dojnic mize maximalni piijem suSiny dosahnout 25 — 26
kg (dano kapacitou traviciho traktu). V praxi velmi Casto pfijem suSiny nespliiuje
uvedenou potiebu. Bylo prokdzano, ze nejvétsi piijem susiny dojnice dosahuje pii
obsahu 19 — 20 % NL v susin€ KD, pfi jejich 70% stravitelnosti. Nizka kvalita ob-
jemnych krmiv v zeméd¢lské praxi vede ke snaze zvysit obsah energie v krmné dav-
ce zvySenym podilem jadrnych krmiv. Je prokazéano, ze 1 kg susiny jadrého krmiva
snizuje piijem celkové susiny o 0,36 kg (Suchy et al., 2011).

Metabolické problémy v obdobi vysoké produkce mléka znacné ovliviiuji imu-
nitni systém, reproduk¢ni vykonnost, kvalitu produktti i dobré Zivotni podminky zvi-
rat (Gross a Bruckmaier, 2019).

Typicka metabolicka situace u ¢asné laktujicich dojnic je charakterizovana niz-
kymi plazmatickymi koncentracemi glukozy se soubé&zné zvySenymi koncentracemi
neesterifikovanych mastnych kyselin (NEFA) a B-hydroxybutyratu (BHB). Mastné
kyseliny, které se uvolniuji z tukové tkané, se oxiduji v jatrech. Nadbytek NEFA,
ktery nelze oxidovat, je reesterifikovan na triglyceridy. Vzhledem k tomu, ze kapaci-
ta lipoproteintl v jatrech je omezena, nemohou byt vSechny triglyceridy exportovany
a zustavaji v jatrech, coz nasledné vede k rozvoji ztucnéni jater. Ztuénéla jatra se
mohou béhem 1. tydne laktace rychle vyvinout jesté predtim, nez jsou v krvi zjistény
zvySené koncentrace ketonovych latek (Gross a Bruckmaier, 2019).

Slozeni krmné davky je stejné jak pfed otelenim, ale mnozstvi krmiva se zvysuje
podle pfijmu dojnice. Z energetickych krmiv byva zkrmovéana smes hrubé posroto-
vanych palic spolu s vieteny 1 listeny (LKS), kukufic¢na silaz, silazni drté jeCmene a z
bilkovinnych energetickych krmiv se zarazuje vojtéSkova ¢i jetelova silaz nebo zele-
na pice. Postupné se navysuje i mnozstvi produkéni smési podle predpokladané uzit-
kovosti a to tak, aby v 10. dnu po oteleni dojnice dostavala 6-10 kg. Pomér mezi
objemnymi a jadrnymi krmivy by mé&l byt 50 : 50 (Cesky et Cermak, 2000).

Na pocatku laktace pocituji dojnice zvySenou metabolickou zatéz, coz je patrné
ze zvySenych koncentraci cirkulujicich ketont v téle. To je pfi¢itano prevazujici za-

porné energetické bilanci (NEB), ktera je ¢ini nachylnéjsimi k infekénim a metabo-
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lickym onemocnénim. Zejména ketdza negativné ovliviiuje vykonnost a zdravi doj-
nic (Gross a Bruckmaier, 2019).

1.6.2 Faze B - Vyziva dojnic 70 az 140 (200) dni po oteleni

Podminkou vysoké uzitkovosti dojnic je co nejvyssi pfijem krmiva, ktery by mél
vrcholit mezi 100. az 150. dnem laktace (Stercova a Kudélkova, 2017).

Jak uvadi Suchy et al. (2011) zakladem krmné davky jsou objemna krmiva vy-
soké nutri¢ni hodnoty. Z dietetického hlediska by se v susiné¢ KD mél obsah NDF
pohybovat v rozmezi 30 — 36 %. Krmna davka se fidi skute¢nou uzitkovosti, coz
predpoklada kontrolovat v 10 dennich intervalech vysi produkce a potfebnou nutricni
hodnotu krmné davky.

Ptiblizn€ od 70. az 100. dne laktace nastava méné kriticka faze, ktera je charak-
terizovana vrcholem pfijmu suSiny a vétSinou mirnym poklesem uzitkovosti, coz
dohromady znamena kladnou energetickou bilanci. Vzhledem k vys§imu pfijmu su-
Siny se zvySuje piijem objemnych krmiv na 50 - 60 % ze suSiny krmné davky, pii-
cemz piijem koncentrovanych krmiv by mél odpovidat aktualni uzitkovosti a po-
stupné se zlepSujici kondici krav (Urban, 1997).

Jelikoz dojnice maji v této dobé zabfeznout, koncentrace NL v KD by nem¢éla
presahnout 17 %, doporucuje se v rozmezi 15-16 % NL v suSin€. Mnozstvi jadra se
fidi uzitkovosti a podle kondice dojnic, aby nedochazelo ke zbytecnému piekrmova-
ni. Toto opatieni vede nejen k uspore nakladi za jadma krmiva, ale je také prevenci
zdravotnich a reprodukénich problému dojnic (Blazkova et al., 2017).

1.6.3 Faze C - Vyziva dojnic od 140 (200) dni po oteleni do konce laktace
Dojnice by méla byt v tomto obdobi jiz bfezi. S tim souvisi 1 zvySujici se potieba
dojnice na ziviny a energii potfebnou na zajisténi vyvoje a rustu plodu. U mladych
dojnic je nutné navic zajistit potifebu zivin a energie na dokonceni jejich rustu. Tato
potieba predstavuje piidavek zivin a energie rovnajici se 20 % nad zachovnou potie-
bu, u tiiletych a starSich dojnic asi o 10 %. Pokud jsou k dispozici vysoce kvalitni
objemna krmiva, 1ze z téchto krmiv, od 200. dne laktace, pIné kryt potifebu dojnice
(Suchy et al., 2011).

Jak uvadi Cermak (2000) volba jadmych krmiv by méla odpovidat typu zaklad-
nich krmnych davek a u produkénich smési by méla jejich produkéni tcinnost odpo-

vidat uzitkovosti nad zachovnou krmnou davkou. Je rovnéz nutné vybalancovat krm-
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nou davku vhodnou mineralni krmnou pfisadou odpovidajici rovnéz typu zakladnich
krmnych davek.

V zavérecné fazi laktace se mnozstvi jadrnych krmiv v KD snizuje, tak aby se
kondice dojnic udrzela na urovni mezi 3,5 — 3,75 bodu, a tuto kondici by si dojnice
mely uchovat az do oteleni, zkrmuje se krmna davka bohatd na objemna krmiva s
dostate¢nym mnozstvim stravitelné vlakniny. Doporucuje se obsah NL kolem 15 %
ze suiny (Cermékova et al., 2015).

Antioxidant a-tokoferol (a-TOC), hraje roli ve struktufe bunééné membrany a
ma potencial zlepSit struktury mlécné zlazy, které se zhorSuji na konci laktace
(McKay et al., 2019).

Pti zaprahovani by méla byt mlécna uzitkovost niz§i nez 15 kg za den, aby se
zabranilo problémim se zdravim mlécné zlazy a stresu z tohoto obdobi (Hulsen a
Aerden, 2014).

1.6.4 Faze D - Vyziva dojnic v obdobi stani na sucho

Kromé degradovatelnych NL je nutné, aby dojnice mély ve své krmné davce i NL
nedegradovatelné, které nejsou naruseny Cinnosti bachorovych mikroorganismu, ny-
brz jsou traveny az vtenkém stfevé. Jejich mnozstvi je nutné zohlednit jiz
v poslednich tfech tydnech stani na sucho, kdy by mél obsah NL predstavovat 14 —
15 % susiny krmné davky (Urban et al., 2001).

Dojnice zasuSujeme v obdobi 56 — 60 dni pfed otelenim, jedna se o velmi dilezi-
tém obdobi regenerace mlécné zlazy mezi dvéma laktacemi a slouzi na aktivni pfi-
pravu vemena na naslednou laktaci (Strapak et al., 2013).

Manipulace s vyzivou béhem obdobi zasuseni mize zménit nasledné reakce zvi-
fat na krmeni, pokud jde o vyté€znost a slozeni mléka (Jaurena et al., 2001).

V praci tymu Kok et al. (2021) zkraceni nebo vynechani obdobi stani na sucho
za Ucelem zlepSeni energetické bilance v ¢asné laktaci, piinasi kompromisy v podobé
snizeni produkce mléka a ztraty pfrilezitosti pro 1écbu suchostojné kravy (DCT; t.
intramamarniho uzivani antibiotik pii stani na sucho).

Bez ohledu na délku obdobi stani na sucho vede krmeni glukogenni dietou k dii-
vé&j§i ovulaci po oteleni, ale ve srovnani s lipogenni dietou snizuje pocet zabfeznuti.
Zdravé délozni prostfedi navic souvisi s vétsi dojivosti a lep§im metabolickym sta-
vem, nezavisle na délce obdobi stani a sucho (Chen et al., 2017).

Télesna kondice je nejvice ovliviiovana piijmem jadrnych krmiv, zejména obil-

nich Srotl, a v poslednich letech s naristem kukufi¢nych silazi s vysokym podilem
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zrna, i kukuficnym Skrobem. Hlavné u strakatého skotu se stava, ze pfi nadhlém a vy-
razném snizeni davky koncentrati, klesa mlécna uzitkovost a ztucnéni nartsta. Proto
je doporucovano nesnizovat davku jadrnych krmiv o vice nez 1 kg tydné. Davody
ztucnéni jsou nejen nutricéni, ale i hormonalni (Bouska et al., 2006).

Namaceni nebo postiik po zaprahnuti je spojeno s mensim poctem novych vyso-
kych hodnot somatickych bunék béhem obdobi zasuSeni. Raselinové namaceni je
dlouho doporucovano a je nejucinngjSim opatfenim v planu prevence mastitidy na
kazdé mlécné farmée (Krattley-Roodenburg et al., 2021).

Doplnéni tekutého krmiva na bazi melasy v krmné davce suchostojnych krav s
vysokym obsahem slamy muze zlepsit pfijem Zivin konzumovanych béhem obdobi
stani na sucho, v ¢asném obdobi laktace a také pripadné podpofit lepsi zdravotni stav

bachoru v celém prechodném obdobi (Havekes et al., 2020).

Tabulka 1.5: Piiklad krmnych davek pro dojnice v rizném stadiu laktace (Blazkova et al., 2017)

Stadium laktace Piipravaporod 1.fize' 2.fize* 3.fize’ Suchostojné

Hmotnost (kg) 623 645 650 650 650
Uzitkovost (1) 17,0 128 21,6 32,7 -—

Krmivo:

1-'0jté§kﬂvai silaz 10,5 14,5 17,0 17,0 10,5
Kukurfi¢na silaz 5.0 13,0 12,0 12,0 5.0
Kukurice LKS - 7.0 5,0 5,0 —

Hrachova silaz 9.0 - - 9.0
Seno lucni 3,0 — — 3,0
Slima psenicna 1,0 0,4 0,5 0,5 1,0
Pivovarské mlato - 9,0 8.0 8,0 —

Energie MG ——- 1,2 --- 0,8 -

Doplikova smés 1 4,0 9,5 - -—-

Doplikova smés 2 —- - 2,5 7,0 ---

Premin EX 28 -- --- 0,15 0,25
Premin Porod 0,3 - - -

5. — 100. den laktace 101, - 200. den laktace *201. - 305. den laktace

Krmeni dojnic pred a po oteleni

Nedostatky v fizeni vyzivy zvysSuji riziko peripartalnich metabolickych poruch a in-
fekénich onemocnéni, které snizuji naslednou plodnost. Primarnim faktorem brzdi-
cim plodnost je mira negativni energetické bilance (NEB) v raném poporodnim ob-

dobi, ktera muaze brzdit ¢asovani prvni ovulace, navrat ke cykli¢nosti a kvalitu oocy-
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ti. Pro pozd¢jsi reprodukéni ucinnost je rozhodujici zejména NEB b&hem prvnich 10
dna az 2 tydnu (doba nejvétsiho vyskytu zdravotnich problémi) (Drackley a Car-
doso, 2014).

Pred porodem je z dietetického hlediska vhodné pfipravit matku na porod. Jde o
podéavani tepelné upraveného Inéného semene (usnadnéni porodu). Vysoky obsah
NEMK, zejména ze skupiny omega 3, a slizovych latek pozitivné€ ptisobi na traveni,
maji protizanétlivy efekt a plisobi pfiznivé na aktivitu zlaz s vnitini sekreci, coz se
pozitivné€ projevuje na vysi produkce, ale 1 na kvalit¢ mléka vCetné vyssi hladiny
protilatek v kolostru (Suchy et al., 2011).

Doba piezvykovani a doba stravend krmenim zacnou klesat piiblizné€ 4, respek-
tive 8 hodin pied otelenim a vzroste béhem 4 az 6 hodin po oteleni. Doba ptezvyko-
vani a Cas straveny krmenim jsou slibné jako nastroje k identifikaci krav blizkych
teleni (Schirmann et al., 2013).

5 dnt po oteleni krmime dojnice stejnou KD jako pred otelenim. Paty den po
oteleni se dojnice zpravidla zacinaji krmit podle aktuadlni uzitkovosti, navySené o
rozdojovaci pfidavek 1-1,5 kg jadrnych krmiv na 2-3 kg mléka. Az dojnice pfestanou
reagovat na rozdojovaci piidavek zvySovanim mlécné produkce, uzptisobime davku
jadrnych krmiv podle skutecné aktualni uzitkovosti. Pomér objemna : jadrna krmiva
se v pocatecni fazi laktace upravuje na 50 : 50, vyjimecné az 60 % jadra v KD (Blaz-
kovaetal., 2017).

Levostranné nebo i pravostranné pretoCeni slezu postihuje v soucasnych praktic-
kych podminkach predevsim Cernostrakaté dojnice s vysokou uzitkovosti nejcasteji v
prvnich 8 tydnech po porodu. Levostranna poloha je vice spojena s plynatosti az ne-
pruchodnosti a redukovanym travenim. Naproti tomu pravostranna pozice je naopak
doprovazena silnymi kolikovymi bolestmi az tiplnou neschopnosti piijimat krmiva a

vyraznym poklesem tvorby mléka (Havlicek et al., 2014).
1.7 Metabolické poruchy dojnic

Pod pojmem metabolické poruchy rozumime soubor porusenych interakci vysoko-
produkénich dojnic s jejich zivotnimi podminkami. Jde hlavné o metabolické poru-
chy rizného druhu, charakterizované naru§enou homeostazou organismu, snizenou
produkci, narusenou plodnosti zkracenou dlouhovékosti, snizenou kvalitou produkti,

snizenou konzervaci zivin a snizenou odolnosti organismu (Strapak et al., 2013).
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1.7.1 NEB - negativni energeticka bilance

Jednim z nejvyznamnéjSich faktort, ktery ovliviiuje zdravotni stav krav je negativni
energeticka bilance (NEB). Ta vétsinou zacina jiz nékolik dnd pted porodem, kdy
vysokobiezi krava vyznamné omezuje piijem krmné davky a pfitom potieba energie
i ostatnich zivin pro potiebu fétu, plodovych obala, d€lohy i tvoriciho se kolostra se
vyznamneé zvySuje (Illek et al., 2008).

Podle Dvotéka et al. (2005) pokud negativni energeticka bilance pokracuje az do
doby inseminace, dochéazi ke snizeni pulsové frekvence LH (Luteiniza¢ni hormon),
nasledkem cehoz folikuly nedozravaji a prodluzuje se poc¢atek ovulace. Snizeni defi-
citu energie aplikaci glukogennich latek proto pfispiva také ke zlepSeni parametrt
reprodukce.

1.7.2 Bachorové acidozy

Projevuje se u vysokoprodukcénich krav, krav na prvni laktaci a pii obtizich
s pristupem ke krmivu. SARA neméa specifické klinické pfiznaky, ale je spojena
s poklesem pifijmu suSiny (DMI), poklesem produkce mléka a mlécného tuku
(Bucek, 2016).

V praci Jezkova (2015) k acidoze dochézi, kdyz pH bachoru poklesne na méné

nez 5,5 a v mnoha piipadech muaze klesnout jesté niz.

1.7.3 Metabolicka alkaléza

ZplUsobena ztratami silnych kyselin, pfebytkem bazi, ztratami iontd Cl- (pfi 16¢bé
diuretiky), pfesunem iontit K* do extracelularni tekutiny, reakci na nahlé odstranéni déletrva-
jici acidozy (Rokyta, 2000).

1.7.4 Ketoza

Jak uvadi Illek et al. (2009) zpravidla se zacina rozvijet v poporodnim obdobi s na-
stupem negativni energetické bilance doprovazené lipomobilizaznim syndromem a
pretrvava jako subklinické onemocnéni po nékolik tydnt. Postihuje vétsi pocet zvifat
a je tedy stadovym onemocnénim. Ketdza je fazena mezi takzvané produkéni choro-
by a zpusobuje zna¢né ekonomické ztraty a to tim, ze snizuje produkci mléka, zhor-
Suje jeho jakost, narusuje plodnost, vyvolava imunosupresi a predisponuje vznik fady
dalSich onemocnéni, jako je mastitida, metritida, laminitida a dislokace slezu.

Prevence zavisi na n¢kolika faktorech, véetné spravné vyzivy prechodnych krav,
fizeni stavu téla a pouzivani nékterych dopliikovych latek v krmivech, jako jsou nia-

cin, propylenglykol a ionofory (Duffield, 2000).
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1.7.5 Pastevni tetanie

Hypomagnezémicka tetanie je nejcastéji spojovana s kravami a bahnicemi v rané
laktaci, které se pasou na jafe nebo na podzim na bujnych pastvinach, které maji vy-
soky obsah drasliku a dusiku a nizky obsah hoi¢iku a sodiku. Toto onemocnéni je
velmi Casté a je také Casto oznaCovano jako travni tetanie, jarni tetanie, travni vra-
vorani, nebo lakta¢ni tetanie (Goff, 2009).

Podle Martense (2011) pifechodné vysoké koncentrace amoniaku u piezvykavcu
(2-3 dny) snizuji absorpci Mg, zatimco rychle fermentovatelné sacharidy absorpci
Mg zlepsuji. Usp&sna profylaxe je mozna zamezenim nebo snizenim moznych rizi-
kovych faktord a zvySenim piijmu Mg peroralné, ¢ehoz Ize snadno dosahnout krme-

nim dojnic koncentraty.

1.7.6 Steatoza jater

Pficiny onemocnéni vznikaji uz pfed porodem v dobé stani na sucho, kdyz maji doj-
nice nadméry pfijem vysokoenergetického krmiva s nizkym obsahem suSiny a
vlakniny. Pfijem energie vyssi nez vydej zpisobuje zvysenou tvorbu celkovych téka-
vych mastnych kyselin v bachoru, zvysuje se zastoupeni kyseliny propionové a klesa
podil kyseliny octové (Strapak et al., 2013).

1.7.7 Milécna horecka

Miécna horecka je dulezita metabolicka porucha dojnic po oteleni a je charakterizo-
vana hypokalcémii, tetanii, lateralni lehkosti a pfipadnym ulehnutim (Xia et al.,
2012).

Podstatou onemocnéni je porucha regulace metabolismu vapniku a to z divodu
nedostate¢né produkce parathormonu a nedostatku 1,25 dihydroxy vitaminu D (Illek
et al., 2009).

V praci tymu Courcoul et al. (2011) u prezvykavct muze infekce zpasobit potra-
ty, neplodnost, metritidu nebo chronickou mastitidu, coz miize zptiisobit nezanedba-
telné ekonomické ztraty.

Incidence klinické hypokalcemie (mlécné horecky) v terénu se obecné pohybuje
v rozmezi 0 — 10 %, ale mlze presahnout 25 % telicich se krav (DeGaris a Lean,

2008).

1.7.8 Dislokace slezu
Nemoc neni vysledkem jediné piihody, misto toho je vysledkem kulminace rizi-

kovych faktord, které se mohou objevit v pozdnim stadiu biezosti a ¢asné laktaci.
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Udrzeni dostate¢ného piijmu susiny a pozitivni energetické bilance u prechazejici
kravy jsou povazovany za prvoradé pro zvladnuti tohoto onemocnéni (Parish, 2022).
Podle Contreras et al. (2015) vysoké koncentrace plazmatickych nonesterifiko-
vanych mastnych kyselin (NEFA), které jsou pfimym méftitkem lipolyzy, jsou pova-
zovany za rizikovy faktor pro dislokaci slezu a dalsi klinickd onemocnéni.
Dislokace slezu je charakterizovana posunem slezu, z jeho normalni pozice na
pravém ventralnim aspektu bficha, na pravou nebo levou stranu (Caixeta et al.,

2018).
1.7.9 Poporodni paréza

Porodni paréza predstavuje klinickou formu hypokalcemie. Vznika v den porodu az
do 2 dnt po porodu, vyjimecné muze vzniknou nékolik hodin pfed porodem. Posti-
huje predevsim starsi kravy. Onemocnéni je charakterizovano vyraznou hypokal-
cemii, ulehnutim a ztratou védomi, naruSenou cirkulaci a snizenou povrchovou i
vnitini teplotou (Illek et al., 2009).

V praci tymu Broucek et al. (2011) primarni pfi¢inou parézy je bud nadmérné
odcerpavani vapniku a fosforu vyvijejicim se plodem v poslednich tydnech biezosti,
nebo velké ztraty vapniku mlékem.

Oralni podani vapniku kolem porodu je nejjednodussi zptsob profylaxe, ale ve-
de k vysoké pracovni zatézi a vyzaduje presnou znalost data porodu. Posledné uve-
dené plati také pro parenteralni podani vitaminu D3, ktery by mél byt aplikovan 1
tyden pfed porodem (Khol et al., 2020).

1.8 Krmna Aditiva

Mezi piirodni latky, které podporuji konverzi krmiva, patii ty, které zvySuji mnozstvi
mikrobialniho proteinu a podporuji syntézu volnych mastnych kyselin (esencialni
oleje a saponiny), zvySuji stravitelnost krmiv v tenkém stieve (kofeni) a zvysSuji by-
pass protein (taniny) (Jezkova, 2015).

1.8.1 Mineralni latky

Stopové mineraly hraji zasadni roli v klicovych vzajemné propojenych systémech
imunitni funkce, oxidativniho metabolismu a energetického metabolismu u prezvy-
kavca. K dneSnimu dni primarni stopové prvky, které jsou predmétem zajmu ve stra-
vé pro dojny skot, zahrnovaly Zn, Cu, Mn a Se, ackoli data také podporu;ji potencial-

né dulezitou roli Cr, Co a Fe ve stravé. Stopové mineraly jako Zn, Cu, Mn a Se jsou
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nezbytné s klasicky definovanymi rolemi jako slozky kliCovych antioxidacnich en-
zymu a proteint (Overton a Yasui, 2014).

Vapnik

Dojnice by mély mit vzdy dostatecné mnozstvi vapniku, aby se maximalizovala vy-
roba a minimalizovaly zdravotni problémy. Hlavni problém v mineradlnim krmeni
suchostojnych krav, se tykaji poskytovani optimalnich hladin vapniku a fosforu za
ucelem snizeni vyskyt mlécné horecky. Prevence mlécné horecky je dalezitym fakto-
rem pifi maximalizaci reprodukéni ucinnosti (Yasothai, 2014).

Denni davka vapniku v krmné davce by nemeéla presahnout 70 az 80 g na kus
(Bouska et al., 2006). Pied porodem se zuzuje pomér Ca : P na 1 : 1 (Cermak, 2000).
Magnézium
Nizké koncentrace hoiciku v krvi jsou pozorovany, pokud jsou zvifata krmena nedo-
state€nym mnozstvim hot¢iku nebo pokud je v potravé pfitomen néjaky faktor, ktery
zabrariuje dostatecné absorpci hoiciku. Té€zka hypomagnezémie mize zpusobit teta-
nii a syndrom ulehnuti, ale ¢astéji sttedné zavazna hypomagnezémie zhorsuje schop-
nost kravy udrzet vapnikovou homeostazu a sekundarné dochazi k hypomagnezémii
(Goft, 2006).

V praci Kronqvist (2011) kravy by mé&ly byt krmeny vysokym mnozstvim hoi¢i-
ku a nizkym mnozstvim drasliku béhem posledni Casti obdobi zasuSeni, aby se za-
branilo mlé¢né horecce, zatimco koncentrace drasliku v potravé laktujicich dojnic je
z hlediska pfijmu hoif¢iku méné dulezita.

Fosfor

Slinna sekrece jako soucast endogenni recyklace fosforu a mobilizace kosti se navic
podileji na udrzovani Ca a P homeostazy u prezvykavcu. Sliny obsahuji velké mnoz-
stvi fosforu pro pufrovani pH bachoru a zajisténi optimalnich podminek pro bacho-
rovy mikrobiom (Wilkens a Muscher-Banse, 2020).

Minimalizace krmeni dojnic fosforem (P) muaze snizit naklady na krmivo a mi-
nimalizovat zne€isténi vody, aniz by doslo ke snizeni vykonnosti zvifat (Harrison et
al., 2021).

Podle Ceylana et al. (2008) nedostatek P byl ¢asto spojovan se snizenim chuti k
jidlu, zpomalenym rustem, mensi vyuzitelnosti krmiva, snizenim produkce mléka a

zhorSenim reprodukce.
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Sodik

Kotransportni aktivita sodiku a glukézy miize omezit asimilaci Skrobu tenkého stieva
v distalnim tenkém stfevé. Nezda se, ze by u skotu glukéza vznikajici hydrolyzou
sacharidi regulovala aktivitu transportu glukozy zavislého na sodiku (Bauer et al.,
2001).

Draslik

Draslik je hlavni intracelularni elektrolyt a podili se na regulaci osmotického tlaku,
acidobazické rovnovahy, vodni rovnovahy, pfenosu nervovych impulzi a svalové
kontrakci, funguje jako aktivator nebo kofaktor v mnoha enzymatickych reakcich

(Roche a Satter, 2022).

Selen

Selen spolu s vitaminem E ptsobi v téle jako ochranny a antioxidaéni prostiedek tim,
ze odstraniuje volné radikaly vznikajici pii peroxidaci. U bfezich zvitat vede okrajovy
nedostatek selenu k potratu, porodu slabych telat, ktera nejsou schopna stat. Vyzkum
ukazuje, ze suplementace selenem snizuje vyskyt zadrzenych placent, cystickych
vajecnikd, mastitid a metritid (Ahuja a Parmar, 2017).

Sira

Vysoké koncentrace siranti, zejména siranu sodného, vyvolavaji u skotu projimavy
ucinek, ale obvykle béhem kratké doby se skot aklimatizuje na vodu a prajem jiz
neni patrny. Koncentrace sirani <500 ppm se obecné doporucuji pro telata a <1 000
ppm pro dospély skot (Linn, 2006).

1.8.2 pB-karoten

Nékteré karotenoidy, presnéji karoteny a mezi nimi zejména all-trans-p-karoten, jsou
provitaminy all-trans-retinolu (vitamin A;), ktery je produkovan v zivocisnych orga-
nismech (Kalac, 2017).

1.8.3 Niacin

Niacin - vitamin rozpustny ve vod€, je prekursorem dulezitych koenzymti NAD a
NADP, pusobicich pfi syntéze a degradaci mastnych kyselin, sacharidi a aminokyse-
lin. Za normalni situace je niacin v dostateném mnozstvi syntetizovan bachorovou
mikroflérou. Na pocatku laktace vSak lze u vysokoprodukcnich zvifat pozorovat po-
zitivni odezvu na dopliiky niacinu, ktera souvisi s jeho antilipolytickym a antiketo-

genim pusobenim (Dolezal et al., 2005).
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1.8.4 Biotin

Pozadavky na biotin u laktujicich dojnic nebyly stanoveny, protoze je dodavan krmi-
vy a syntetizovan bachorovymi mikroorganismy. Je nepravdépodobné, ze by se u
dospélych nebo funk¢nich prezvykavea vyskytl klinicky nedostatek biotinu (Ferreira
et al., 2007).

1.8.5 Vitaminy

Pozadavky skotu na vitaminy rozpustné v tucich, jakoz jsou vitamin A (retinol), D
(D2 ergokalciferol a D3 cholekalciferol), a E (tokoferol) v intenzivnim zemédélstvi
s nedostateCnym zajisténi Cerstvych picnin, a s nizkym vystaveni zvitat slune¢nimu
zateni, bylo revidovano béhem posledniho desetileti. Aktualizované pozadavky lze
splnit vhodnymi vitaminovymi dopliiky ve smésnych krmnych davkach (Kalac,
2017).

Jak uvadi Wilde (2006) vitamin E a zinek jsou u¢inné v prevenci mastitidy, ktera
se vyskytuje prevazné v prvnich tydnech laktace, prostfednictvim zvySené antioxi-
dac¢ni funkce a keratinizace strukového kanalu.

Syntéza vitaminu v bachoru

Prezvykavci dokazou pomoci bachorové mikroflory syntetizovat fadu vitamint roz-
pustnych ve vodé — tiamin, riboflavin, kyselinu nikotinovou, kyselinu pantotenovou,
kyselinu listovou, pyridoxin, biotin, cholin a kobalamin, z vitamind rozpustnych

v tucich vitamin K (Jelinek et al., 2003).
1.8.6 Glukogenni latky

Glycerol je velmi rychle fermentovan v bachoru na propionat a butyrat na ukor aceta-
tu, coz vede ke snizeni mlé¢ného tuku. Protoze je glycerol v bachoru silné fermento-
van, vyzaduje adaptacni obdobi na zacatku krmeni. Podavani glycerolu v potravé
dojicich zvitat bylo ve vétSiné experimenti soubézné se snizenym nebo neovlivné-
nym piijmem krmiva (Kholif, 2019).

Propylenglykol

Je znamo, ze propylenglykol (PG) se pouziva k protekci z antenatalni a postnatalni
ketdzy, nebo je glykogennim prekurzorem pro lé€bu ketézy po mnoho let. Bylo hla-
Seno, ze pouziti propylenglykolu, methioninu a boritanu sodného v peripartalnim
obdobi muze byt prospésné pro hladké zotaveni z periparturientniho obdobi (Kabu a

Civelek, 2012).
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1.8.7 Aniontové dopliiky

Krmeni pfed porodem negativnim dietnim kationt-aniontovym rozdilem (DCAD)
zpusobuje metabolickou acidozu, ktera podporuje mobilizaci kostniho vapniku a
snizuje vyskyt hypokalcemie (Luciano et al., 2020).

1.8.8 Methionin a lyzin

P1i vypoctu krmné davky se nejdiive vypocita potfeba PDI a zjisti vyrovnanost PDIN
a PDIE. Potom se stanovi mnozstvi limitujicich aminokyselin lysinu a methioninu

(Homolka et al., 1996).

1.8.9 Konjugovana kyselina linolova — CLA
Dojnice okolo porodu vykazuji vyssi nachylnost k infekénim chorobam, coz muze
souviset s negativni energetickou bilanci, ktera se objevuje na pocatku laktace. Do-
pliikkova dieta s konjugovanou kyselinou linolovou (CLA), mlze snizit vyt€znost
mlécného tuku a nasledné snizit energeticky deficit (Melanie Eger et al., 2017).
1.8.10 P#imo zkrmované mikrobialni latky
Probiotika neboli pfimo zkrmované mikrobialni pfipravky maji za tkol produkci
metabolitd, které likviduji nezadouci mikroorganismy, enzymu zlepsujicich vyuzitel-
nost zivin, nebo detoxikaci Skodlivych metaboliti (Velechovska, 2015).

Jak uvadi Garnsworthy a Wiseman (2005) o neékterych druzich rezidentnich bak-
terii je znamo, ze hostiteli poskytuji vyhody. Jedna se o bakterie produkujici kyselinu
mlécnou (LAB), které zahrnuji Lactobacilli, Bifidobacteria, Streptococci, a nékolik

dalsich druhu.

Bakterie rodu Lactobacillus

Suplementace kvasinek ve spravné davce a na urovni zivotaschopnosti by mohla
pusobit proti acidotickym ucinktim téchto vysokozrmnych diet v bachoru a pozitivné
ovlivnit slozeni mastnych kyselin v zivoci§nych produktech. Kvasinky ptsobi tak, ze
konkuruji produkci laktatu (Streptococcus bovis a Lactobacillus) (Amin a Mao,
2021).

Bakterie rodu Bifidobacterium

Ackoli rod Bifidobacterium nemlze rozkladat polysacharid, synergicky se rozklada s
rozkladaci §krobu, protoze rod Bifidobacterium se zvysuje krmenim Skrobovym kr-

mivem (Ma et al., 2019).
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Bakterie rodu Stereptococcus

Streptococcus uberis je celosvétoveé vyznamnym puvodcem bovinni mastitidy, ktera
negativné ovliviiyje produkci mléka i dobré zivotni podminky zvitat (Sherwin et al.,
2021).

1.8.11 DalSi aditivni latky

Enzymy

Aplikace enzymtu do TMR pied krmenim vyznamné nezvysi produkci mléka, ale
zvys$i stravitelnost v celém travicim traktu (Yang et al., 2000).

V praci tymu Bilik et al. (2009) ve srovnani s dojnicemi krmenymi krmivem bez
enzymatického pripravku vykazuji dojnice, které dostaly identickou stravu doplné-
nou (15 g/den) Fibrozymem, tendenci k lepsi pfeméné krmiva a zivin na kg produkce
mléka, zejména beéhem prvnich tii tydnt po oteleni.

Fytogenni latky

Fytogenni slouCeniny vykazuji zfetelné ucinky, které blahodarné ovliviiuji zvykaci
chovéni, moduluji fermentaci a zmirfiuji aciddézu u dojnic pii zkrmovani krmiva
s vysokym obsahem zrnin (Castillo-Lopez et al., 2021).

1.8.12 Aminokyseliny

Pro maximalizaci produkce mléka a mlécnych bilkovin se u vysoce uzitkovych doj-
nic stalo dilezitym hlediskem vyvazeni aminokyselin dodavanych stfevnimu traktu k
absorpci. Jednim ze zpusobt, jak tohoto cile dosahnout, je pouziti chranénych ami-
nokyselin k doplnéni stravy. Lysin a Methionin jsou casto indikovany jako prvni a

druhd limityjici aminokyselina pro syntézu mlécnych bilkovin (Liu et al., 2000).

Limiting Amino Acid

] T
L

Obrazek 1.4: Liebiguv sud (Fitness007.cz, 2020)
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1.9 Antinutri¢ni latky
Aflatoxiny (AF) jsou mykotoxiny produkované nékolika druhy hub. Zvlastni zajem o
krmiva pro hospodatska zvitfata maji plisné rodu Aspergillus, ptitomné ve 20 az 30 %

krmiv na celém svété (Rodrigues et al., 2019).
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2 Doporuceni pro praxi

2.1 Tranzitni obdobi

Z mnohych studii bylo prokazéano, ze nejen welfare, krmnéa davka a nastaveni krmné
davky, rozhoduje o prub€hu tranzitniho obdobi, ale také typy krmnych davek a aditiv
v nich pfidanych, které jsou idealni pro tranzitni obdobi. Tyto davky se rozdéluji do
krmnych déavek pro dojnice stojici na sucho a pro dojnice v rozdoji. Jedna se o latky,
které prokazateln€ zlepsuji vykonnost a zdravi dojnic po oteleni.

Tranzitni obdobi zacina 3 tydny pfed otelenim a konci 3 tydny po oteleni.
Spravny prubéh tranzitniho obdobi rozhoduje o perzistenci laktace, ovliviiuje slozeni
mléka a parametry zdravi a reprodukce. Zdravotni problémy, které se v tomto obdo-
bi vyskytuji, jsou mastitidy, metritidy, dislokace slezu a poporodni paréza, ktera se

objevuje v prabéhu prvnich dvou az tii dni po oteleni u starSich krav.

Tabulka 2.1: Hodnoty a parametry u dojnic v tranzitnim obdobi (VVS.cz, 2020)

Parametr Dosazitelna hodnota Alarmujici hodnota
Dislokace slezu <3% 26 %
MIééna horecka <2% 25%
Zadrzené lizko <8% =10%
Jestlize je vyskyt dislokace slezu vyssi nez 6 %, pravdépodobné se také objevi
Metritidy a ketozy metritidy a ketozy u cerstvé otelenych krav. Z tohoto diivodu je nutné zjistovat

pripadny vyskyt ketoz pomoci chemické analyzy.

Mrtvé narozena telata — narozena

<10 % na prvni laktaci, jalovicky

>12 % na prvni laktaci, jalovicky

mrtva nebo uhynula do 24 hodin <6 % na dalsich laktacich, jalovicky >T % nadalsich laktacich, jalovicky
Uhynuli a prodani 8% 212%
Délka stani nasucho: od konce 2. . >20% kratdi jak 30 dni
laktace il >20% delsi jak 80 dni
Délka stani nasucho: mezi 1.2 2. " >20% kratsi jak 40 dni
laktaci 30-60 dni >20% delsi jak 80 dni
Ketozy (mezi 3-21 dny v laktaci DIM)
Parametr Dosazitelnd hodnota Alarmujici hodnota
Klinicka* 3% >8%
Subklinicka** <15% >25%

*Klinicka ketdza — BHB (beta hydroxy butyrat) >27 mg/dl

**subklinicka ketoza— BHB >14 mg/dl

2.1.1 Dajnice stojici na sucho

Vzorec laktace je dan obdobim stani na sucho a to prvnich 15 az 20 dni pred ote-
lenim. Pokud se na dojnicich projevi nami zptusobené chyby, nelze je jiz napravit od
70. dne laktace a nasledkem je snizeni vykonnosti dojnice po celou dobu laktace, az

do nasledného zaprahnuti.
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Dulezita je moznost vyb&hu, ponévadz pohyb posiluje zdravi, odolnost dojnice a
ma pozitivni vliv na pohybovy aparat a cévni soustavu. V tomto obdobi, je tfeba vé-
novat pozornost mnozstvi vapniku, aby nedochazelo k prekrmovani, kvali moznému
vzniku poporodni parézy. Normalni hladina vapniku v krevni plazmé dospélé dojnice
je priblizné 110 g a v obdobi stani na sucho denni davka vapniku v krmné davce by
nem¢éla piesahnout 70 az 80 g.

Pro vysoky obsah vapniku, je vhodné omezit nebo uplné vyloucit z krmné davky
vojteskové i jetelové silaze a sena. Naopak davka fosforu by méla Cinit 35 az 40
g/kus/den. Nutné je minimalizovat hladinu drasliku (do 1 % suSiny) a sodiku (do
0,15 % susiny).

2.1.2 Rozdoj

Rozdoj zacina priblizn€ 15. den po oteleni. Prvnich 15 dnt je rozhodujicich, je-
likoz klademe diraz na vyssi pfijem krmiva. Od oteleni, kdy dojnice pfijima zhruba
11 — 12 kg susiny, musi nahle vzhledem k rychlému nastupu laktace pfijmout 22 — 24

kg suSiny. Na téchto 15 dni je upravena krmna davka.

Tabulka 2.2: Potireba mineralnich litek v obdobi stani na sucho a 11 dni po oteleni (Otrubova,
2016)

Minerilni Potieba pro Potieba pro

Jednotky suchostojné  dojnice 11 dni Rozdil
prvek . .
kravy po oteleni
Ca o/den 18.1 52.1 +34
P 19.9 37.3 +17.4
Mg 0.11 0,27 +0,16
Cl 0.13 0.36 +0,23
K % 0,51 1,19 +0.68
Na 0.10 0,34 +0.24
S 0,2 0.2 0
Co 0.11 0.11 0
Cu 12 16 +4
I 0.4 0.88 +0,48
Fe mgkg 13 19 +6
Mn 16 21 +5
Se 0.3 0.3
Zn 21 65 +44

2.1.3 Welfare
V tranzitnim obdobi, dochazi k ¢astému presunu dojnic. 55.- 60. den pied otelenim,
se dojnice zaprahuji, tudiz jsou v sekci stani na sucho. Poté se dojnice odvadi na po-

rodnu, kde jsou od 14. den (i 3 tydny) do oteleni.
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V dusledku neustalého presouvani, dochazi u dojnic ke stresu a snizeni pfijmu
krmiva. Pfesun, v dob¢ bliziciho se porodu, s nedostate¢nym piijmem krmiva, muze
znamenat komplikace v prubéhu teleni i po oteleni.

Presun, by nemél byt méné nez 21 dni pfed otelenim. Jakykoliv piesun
z hlediska dominance vyzaduje 5-7 dni.

2.14 Smésné krmné diavky

Jakakoliv zména v krmnych davkach, ma negativni dopad na metabolické poruchy.
Smésné krmné davky pro porod

Jedna se o nejvice narocnou krmnou davku na farmé, jelikoz jde o velmi malé mnoz-
stvi a krmny viiz micha pouze tfetinu své kapacity, dochazi k ¢astym chybam.

Obsahem krmné davky pro porod je pfevazné kvalitni §tipana slama, u které je
potieba dbat na optimalni délku 1-3 cm. Pfijem suSiny v pfipravé na porod se pohy-
buje okolo 12-14 kg susiny. Slama, je vyznamné krmivo u dojnic stojicich na sucho
z mnoha duvodl, jednim z nich, je napomahani k mechanickému zvétSeni objemu
bachoru pro TMR laktace. Druhym divodem je snizeni koncentrace NEL (netto
energie laktace)/kg suSiny, neboli snizit energetickou hodnotu krmné davky pod 5,7
MJ a poslednim divodem je nizsi obsah drasliku.

Dalsim dilezitym krmivem v dob€ stani na sucho je seno, které musi byt hygie-

Obrizek 2.1: Cerstvé narozené tele (Mikrop.cz, 2021)

2.1.5 Aditivni latky v tranzitnim obdobi
Pfiprava na oteleni, je vzdy dualezita z pohledu kvality proteinu. VétSina krmnych
davek obsahuje bypass protein, ziskany z fepky, soji nebo nejvice v CR z tepelnd

upravené extrudované fepky 1-2 kg/kus/den.
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Dalsi aditivni latky jsou niacin a cholin, napoméhaji ke snizeni odbourévani tu-
ku, ktery dojnice pfemenuje na energii (NEB).

Zasadni jsou také zdroje a kvalita hot¢iku s anionty, z nichz se sleduji prevazné
chlér a sira. V rozdoji se sleduje obsah chranéné obdukované mocoviny. Jakékoliv
kvasnice jsou v tranzitnim obdobi bohatym piinosem, ale nejCastéji se pouzivaji
z pivovarského prumyslu.

Vyznamna je i hladina vitamini E, A a D. Hodnota vitaminu E stoupa az trojna-
sobné oproti laktaci min. 2500 mg/den. U vitaminu A a D pfiblizn€ dvojnasobné, A
min. 100 000 mj/den a D min. 40 000 mj/den. Selen se oproti laktaci musi zvysSit o

dvoj az trojnasobek min. 8-10 mg/den, kvili imunité a celkovému zdravi.

2.1.6 Hladina hoiciku okolo porodu

Hot¢ik je rozhodujicim faktorem pro spravné vyuziti vapniku v metabolismu zvifat.
Norma hot¢iku je 0,30 - 0,38 % na 1 kg susiny, ale v soucasné dob¢ je snaha udrzet
hladina hot¢iku v krmené smési v rozmezi 0,4 — 0,45 % na kg susiny.

Z hlediska stravitelnosti hoiciku je nejvhodnéjsi siran hotecnaty. Dal§im zdro-
jem je oxid hotecnaty, ktery nejen dopliiuje hladinu hoiciku, ale 1 alkalizuje pH ba-
choru.

Nedostatek hot¢iku je primarni pii¢inou ulehnuti béhem laktace, jelikoz kvalita
hot¢iku je rozhodujici pro vapnik, ktery ma vliv na celou radu fyziologickych funkci
a zdravi dojnic.

Hodnota hot¢iku v krvi nizs§i nez 0,8 mmol/l v obdobi 12 hodin okolo porodu

poukazuje na nedostatecné vstiebavani hoic¢iku z krmiva.

2.2 Technika krmeni dojnic 70 az 140 (200) dni po oteleni

Dochazi k postupnému mirnému poklesu uzitkovosti. Toto obdobi je charakteristické
maximalnim pfijmem krmiva a nemélo by jiz dochédzet k poklesu zivé hmotnosti.
Dojnice si za¢ina postupné vytvaret rezervy.

Objemna krmiva - 55 — 60 % ze suSiny krmné davky. Z dietetického hlediska by
se v suSiné KD mél obsah NDF pohybovat v rozmezi 30 — 36 %. Davka jadrnych
krmiv se snizuje na 0,4 kg/1 kg mléka z ptivodnich 0,5 kg krmenych na zacatku lak-
tace.

Pomér mezi objemnou a jadrnou slozkou ma byt 60 — 70 : 40 — 30. Ubytek
hmotnosti se méni na pfirastek. Krmna davka ma obsahovat v 1 kg S 13 % NL, 0,55

% Ca 0,4 % P.
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2.3 Technika krmeni dojnic od 140 (200) dni po oteleni do konce laktace
Od 200. dne laktace az do zaprahnuti je mozné kryt potfebu zivin pouze z kvalitnich
objemnych krmiv. Laktace se ukoncuje, pokud denni nadoj klesne pod 3 kg. Tyden
pred tim se tyto dojnice doji uz jen 1x denné. Z krmné davky je nutné vytadit St'av-
nata krmiva a zafadit vyssi podil sena pfipadné¢ krmné slamy. To je v podminkach
velkochovu Casto obtizné realizovatelné, proto se pristupuje k narazovému ukonceni
laktace s jednorazovym vysazenim dojeni a medikamentni ochranou jako prevenci
zanétu.

Zvysuje se hmotnost plodu a plodovych obalt. Na konci tohoto obdobi dochazi
k zaprahnuti dojnice. 1 kg suSiny krmné davky by mél obsahovat 12 % NL, 0,5 %

Ca, 0,35 % P a pomér zivin mezi objemnou pici a jadrem je 80-100:20-0.
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Zavér

Féazova vyziva je podstatna z ohledu na vyvazeny pomér mezi objemnymi a jadrnymi
krmivy. Uvadi se, ze ve fazi A, neboli fazi po oteleni je vyzadovan pomér 40-50 : 60-
50 a prijem suSiny muze dosahnout az 25 — 26 kg. Vyziva dojnic ve fazi B, neboli 70
az 140 (200) dnt po oteleni vyzaduje pomér 60-70 : 40-30 a zakladem krmné davky
jsou objemna krmiva vysoké nutri¢ni hodnoty, ktera by méla zaujimat 55 — 60 % ze
susiny krmné davky. Faze C, neboli vyziva dojnic od 140 (200) dna po oteleni do
konce laktace, by mél byt pomeér 80 — 100 : 20 — 0. Ve fazi D, neboli vyziva dojnic v
obdobi stani na sucho, tvoii krmna davka prevazné kvalitni Stipana slama pii 12 — 14
kg susSiny, u které je potfeba dbat na optimalni délku 1-3 cm, jelikoz pfi vétsi délce
by dochazelo u dojnic k prebirani.

Z potieby mineralnich krmiv, je dualezité udrzovat spravny pomér mezi vapni-
kem a fosforem, pficemz se nesmi zapominat na dostatek hoicCiku, zejména
v tranzitnim obdobi. V dobé stani na sucho je tfeba neprevysSovat koncentraci vapni-
ku 70 az 80 g, jelikoz poté vznikaji metabolické poruchy, pfedev§im poporodni paré-
za.

Co se tyCe fosforu, davka by méla Cinit 35 az 40 g/kus/den a naopak je nutné
minimalizovat hladinu drasliku (do 1 % susiny) a sodiku (do 0,15 % suSiny). Zatim
co pred porodem se zuzuje pomér Ca : P na 1:1, ve fazi rozdoje se pomér Ca : P
pohybuje 1,5 — 2 : 1. Hoi¢ik, je v posledni dobé& velice studovanym prvkem, jelikoz
je dulezitym faktorem pro spravné vyuziti vapniku.

Aniontové dopliiky jsou také dilezitym aditivem v krmnych davkach, jelikoz
krmeni pfed porodem negativnim dietnim kationt-aniontovym rozdilem (DCAD),
zpusobuje metabolickou acidozu, ktera podporuje mobilizaci kostniho vapniku a
snizuje vyskyt hypokalcemie. Také se sleduje hladina drasliku u objemnych krmiv.

V tranzitnim obdobi se Casto vyskytuji porodni parézy, zadrzeni lizka, poruchy
involuce délohy, bachorové acidozy, ketozy, dislokace slezu, laminitidy a mastitidy a
to v prub&hu prvnich dvou az tii dni. Proto je dulezité dbat na vyvazenou krmnou
davku, ktera zaroven napomaha k udrzeni dobrého zdravotniho stavu.

Z hlediska welfare je predevsim kladen diraz na pfesun, ktery by nemél byt mé-
né nez 21 dni pfed otelenim. Hlavnimi aditivnimi latkami v tranzitnim obdobi jsou
vitaminy E, A a D. Dale selen, niacin a cholin maji pozitivni vliv na imunitu a zabra-

fiuji odbouravani tukd.
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Hot¢ik v tranzitnim obdobi napoméha k spravnému vyuziti vapniku v metabo-
lismu zvifat. V soucasné dobé je snaha udrzet hladina hoi¢iku v krmené smeési v

rozmezi 0,4 — 0,45 % na kg suSiny.
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(Total Mix Ratio) smésna krmna davka
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