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Anotace

Prace je vénovana problematice rela¢nich databazi a jejich vyuZiti pro tvorbu
databaze e-shopu. Cilem prace je seznamit se s teoretickymi zaklady relacnich
databazi, syntaxi a prikazy v MSSQL 2012. Dale se prace soustredi na predstaveni
zakladl programovaciho jazyka PHP. Tyto teoretické zaklady poté v praktické c¢asti
vyuzit pro navrh a tvorbu jednoduché ilustracni e-shopové databaze a jejiho
propojeni s PayPal platebni branou. Tento ndvrh i samotna tvorba je v praci
zaznamendna. Zaroven je implementace otestovana pomoci testovaciho prostiredi

PayPal Sandbox.

Annotation

Title: MS SQL Server relational databases and their use in

development of e-shop

This thesis is focused on the issue of relational databases and their usage in
the process of creating an e-shop database. The goal of this thesis is to get acquainted
with theoretical basics of relational databases, syntax and commands in MSSQL
2012. This thesis is also focused to present an introduction to PHP programming
language. These theoretical basics are later used to model and implement an e-shop
database and its connection with PayPal. The process of modeling this database
along with the implementation is written down in this thesis. The implementation

is also tested via PayPal Sandbox.
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1 Uvod

Vyvoj informacnich technologii za posledni roky vedl k rozsifeni internetu do
vSech oblasti Zivota. Oblast internetového obchodovani se rozrostla natolik, Ze ji 1ze
povazovat za jiZ neodmyslitelnou c¢ast lidského Zivota. S ohledem na tento fakt je
dilezité si uvédomit dllezitost databazovych systémi, které za timto pokrokem
stoji.

V ivodu je nutné zdiiraznit, Ze celd prace je psana v duchu pomtcky pfi studiu
databazovych systému. Tato prace je rozdélena na dvé ¢asti. Prvni Cast, teoreticka,
je zamérena na vysvétleni zakladt relacnich databazi s ohledem na SQL Server 2012
a zakladl programovaciho jazyka PHP. Teoreticka cast je rozdélena na dvé hlavni
kategorie. Prvni ¢ast se zaobird problematikou relac¢nich databazi. V této ¢asti jsou
rozebrany a popsany zakladni pojmy tykajicich se dané problematiky. Pojmy jsou
dale doplnény o ukazkovy priklad jejich funkce. Druha cast teoretické slouzi jako
jednoduchy popis zakladl programovaciho jazyka PHP. Druha ¢ast prace, prakticka,
se z dil¢i ¢asti zaobira problematikou nejvice vyuzivanych databazovych systémi.
Zbytek praktické ¢asti, ktera tvoii majoritu obsahu celé praktické ¢asti, je zamérena

na ilustracni vyvoj velmi jednoduchého webového obchodu



2 Cil prace

Prace ma dva cile. Prvnim cilem, s mensi prioritou, je prozkoumat oblast rela¢nich
databazovych systém( a nalézt ty systémy, které jsou nejpopuldrnéjsi. Z téchto systéma
poté vybrat Ctyfi systémy a porovnat je.

Druhy cil, jez tvofi majoritni Cast praktické c¢asti prace, je implementace
jednoduchého malého e-shopu. V ramci této ¢asti je navrzen relacni model databdze
daného e-shopu. Model je poté implementovan za pomoci Microsoft SQL Management
Studio. Tato implementace je vyuzita pro ukladani dat o uzivatelich a jejich
objednavkach. V rdmci této ¢asti je dale naimplementovana dynamicka funkcionalita
webového rozhrani e-shopu. Konkrétné se jednd o zakladni funkcionalitu registrace
uzivatelského uctu, pfihlaseni do daného uzivatelského uctu. Funkcionalita je dale
rozSifena o moznost provést nakupy za pomoci platebni brany PayPal. Funkcionalita je
naimplementovana pomoci programovaciho jazyka PHP. Tato implementace je

v praktické ¢asti prace zaznamenana.



3 Teoreticka cast

3.1 Definice databaze

Na zacatek je dobré si definovat slovo databaze. Databazi mizeme
zjednoduSené definovat jako mnoZinu logicky souvisejicich dat. Jina definice dle
Simonové [1] je “databaze je souhrn dat, ktery se néjak tyka urcitého tématu nebo
ucelu”. Kroenke David [2] definoval databaze jako “kolekci souvisejicich zdznamij,
které obsahuji vlastni popis”. Jako posledni definice je uvedena definice: “Databaze
je soubor dat, ktery se pouzivd pro modelovani nékterych typli organizacnich
struktur nebo organizacnich procesti, nezalezi ptitom jestli je pro zdznam a ukladani
dat vyuZito papiru, nebo pocitace. Obecné pokud shromazd'ujeme data néjakym
organizovanym zpuisobem, mame databazi.”.

Posledni definice poukazuje na spojitost pocitaci a databazi. V této praci se
samoziejmé budeme vénovat databazim pocitacovym za vyuziti databazovych
systému. Nejdriv je vSak nutné uvést alespon absolutni minimum o historii databazi

z 20. stoleti.

3.2 Historie databazi
Systém rizeni bazi dat

Systém Fizeni bazi dat, dale jiZ pouze “SRBD”, je poéitacovy nastroj, ktery
umoziiuje spravu databaze. Mezi obecné tkoly SRBD patfi tvorba, zpracovani a
sprava databaze. Konkrétnéj$imi funkcemi SRBD je tvorba tabulek, piistup k datéim
databaze, neboli Cteni, Uprava-aktualizace dat, zadlohovani, zajisténi bezpecnosti.
Piikladem SRBD je Microsoft SQL Server, ktery je vyuZit pii feseni praktické ¢asti
této prace. [1][2][3]

Prvni SRBD se objevuji v 60. letech 19. stoleti. Tyto SRBD vychazely ze dvou
pristupli. Prvnim ptistupem je vzajemné propojovani souboru dat, jejichz
predstavitelem jsou sitové a hierarchické databazové systémy. Druhym pristupem
je pristup fyzicky nezavislych soubori dat [3], jejichZ predstavitelem jsou databaze

relacni, kterym se budu vénovat do detailu.



3.3 Relacni databadze

Zakladnim pojmem relac¢nich databazi je relace. Obecna definice slova relace
je “obecna vlastnost konkrétniho objektu, ktera se vaze k jinému objektu” [4]. Z

matematického hlediska se jedna o libovolnou podmnoZinu kartézského soucinu

RCA x...x A

™ kde n € N. JelikoZ je relace sama o sob& mnoZinou,
muzeme nad ni provadét mnozinové operace. Relaci v nasem ptipadé dale miizeme
jednoduse definovat jako tabulku, ktera se sklada z radki a sloupcti. Tato tabulka se
vyznacCuje nasledujicimi vlastnostmi.

Rela¢ni databaze jsou zaloZené na relacnim modelu, o jehoZ prvni aplikaci se
pokusil E. F. Codd na konci 60. let 20. st. Relacni model obecné definuje zptlisob
strukturace dat, zplsoby ochrany dat, a operace, kterd nad daty miiZzeme provadét.

[1] O relacnich databazich lze obecné Fici, Ze plati nasledujici:

e Veskera data jsou reprezentovatelna pomoci usporadanych struktur radkt a
sloupct, relaci - tabulek

e V kazdé konkrétni pozici radku a sloupce dané tabulky je pravé jedna
hodnota

e Operace v databazi se provadi vzdy nad celou relaci a vysledkem téchto

operaci je vzdy opét cela relace

[1112]

Dalsi charakteristikou je fakt, Ze dosaZeni vazby je dosaZeno pomoci vztahd, které
jsou zastoupeny svymi primarnimi kli¢i. Pokud se jedna o vazby 1:1, 1:N, pak neni
pouzita vazebni tabulka. V pripadé vztahu 1:N je strané N tabulka obohacena o dalsi
atribut, sloupec, neboli cizi KIic.

Primarni kli¢ je atribut, sloupec, jehoZ hodnota vZdy jednoznacné identifikuje
zadznam v tabulce. V predchozi vété je nutno poukazat na slovo “identifikuje”, jelikoz
s primarnimi klice se vétSinou potkdme ve formé néjakého identifikatoru. Dale je
nutno poukazat na slovo “jednoznacné”, tato vlastnost primarniho kli¢e poukazuje
na fakt, ze kazdy radek v tabulce ma sviij jedine¢ny primarni kli¢, ktery nema zadny

jiny radek v této tabulce. Primarni klice mohou byt reprezentovany jako mnozina



nékolika atributl najednou. Témto primarnim klicim fikame sloZené primdarni
klice. Je to tedy primarni kli¢ sloZen z nékolika sloupcii tabulky, pricemz se nemiize
objevit jedna kombinace téchto vSech kli¢ti najednou vice nez jednou.[1][2]

Cizi kli¢ je atribut, sloupec, ktery v tabulce zprostiedkovava spojeni s dalsi
tabulkou, tabulkami. Hodnota tohoto ciziho kli¢e pak odpovida hodnoté primarniho
klice v tabulce jiné. Jinak feceno cizi kli¢ v jedné tabulce je primarnim klicem tabulky
druhé.[1]

Pochopeni principu obou kli¢d je nutné pro pochopenti relaci, vztahti, mezi

jednotlivymi tabulkami.

3.3.1 Vztahy mezi tabulkami

V predchozi kapitole byly zminény vztahy mezi tabulkami pfi rozboru
primarnich a cizich kli¢i. Témto vztahlim miiZeme mimo jiné fikat vazby. Vztah
mezi tabulkami je vyjadienim néjaké spojitosti, vazby, tabulek. U tabulek
rozliSujeme tifi moZnosti vztahii, které jsou oznaceny pomoci tzv. kardinality.
Kardinalita oznacuje pomér, ktery predstavuje kolik zdznami jedné tabulky muZe
navazat spojeni se zadznamy tabulky druhé. V predchozi vété je nutné poukazat na
moznost, ne nutnost, spojeni. Vztah v relacnich databazi pouze davd moZnost
néjakym zdznamim propojeni navazat, je tedy naprosto mozné, Ze tabulka bude mit

zaznam, ktery s okolnimi tabulkami vztahu nenavazal. Existuji tfi mozné vztahy:

e 1:1
e 1:N
e N:N

3.3.1.1 Vztah 1:1

Vztah 1:1 predstavuje situaci, kdy zaznam jedné tabulky miize navazat
spojeni s jednim zdznamem tabulky druhé a zaroven jeden zaznam tabulky druhé
miZe navazat spojeni s jednim zaznamem tabulky prvni. Jako priklad uvedu situaci,

kdy mame tabulku Lidé, jeZ reprezentuje lidi, ktef{ mohou mit automobil, a tabulku



Automobil, ktera reprezentuje automobily. V této situaci budeme uvazovat, Ze jeden
¢lovék miize mit jeden automobil. Tedy jedna se o situaci, kdy tabulky propojime
vztahem 1:1. Na obrazku ¢.1 vidime dva lidi v tabulce Lidé. Primarnim klicem
tabulky Lidé je id_clovek, dale evidujeme atributy jméno a prijmeni a cizi kli¢
id_auto. Tabulka Automobil ma v sobé dva zaznamy. Jak je vidét mame dva originalni
zaznamy tabulky Lidé, ptricemZ pouze jeden z nich ma néjaké auto. Tato situace
poukazuje na fakt, Ze pii zavedeni vztahu 1:1 ma zdznam pouze moZnost propojit se
s néjakym jinym zaznamem. Tedy doopravdy miZe nastat situace, Ze ¢loveék auto

nema. Tato situace neni namodelovana idealné a slouzi pouze pro priklad.

Jmeno  Prijmeni Automabil
1 : Marcel  Ondrej Skoda Octavia
2 Jifi Ondrgjka MULL

Obrazek 1 - Vztah 1:1
Zdroj - Vlastni tvorba

3.3.1.2 Vztah 1:N

Tento vztah reprezentuje situaci, kdy jeden zaznam tabulky A miZe spojeni s
jednim nebo vicero zdznamy tabulky B. V opacné situaci to pak vyjadruje fakt, Ze
jeden zaznam tabulky B miiZe navazat jedno spojeni. Pro priklad uvedu vylepsenou
situaci z popisu predchoziho vztahu 1:1. V této situaci uvazujeme znovu tabulku Lidi
a tabulku Automobily. V této situaci vSak jeden clovék miize mit automobili vice. Na
niZze uvedeném obrazku je vidét, Ze v tabulce Lidé jiZ neni cizi Kli¢, sloupec
id_automobil, referujici na tabulku Automobily. Tato situace je namodelovana tak,
Ze kazdy automobil vi, ke kterému c¢lovéku patfi. Opét zde mame dva zaznamy v
tabulce Lidé. V tabulce Automobily mame zaznamy tri, pricemZz dva z téchto
zaznamu maji stejny cizi kli¢, referujici na primarni kli¢ tabulky Lidé. Tato situace
tedy rika, Ze zdznamy s id_auto 1 a 2 v tabulce Automobil navazuji spojeni se
zaznamem z tabulky Lidé s id_clovek s hodnotou 1. Treti zaznam tabulky Automobil
nema Zadné spojeni a zaroven spojeni nemd ani druhy zadznam tabulky Lidé, coz
znovu poukazuje na fakt, Ze ke spojeni nemusi dojit. Tento vztah se v praxi objevuje

casto.



Lidé Automobily

___i_lEI_:EI_-?:._rEIf _______ Jmeno  Prijmeni id_auto  Mazev cena id_clovek
1 i1 & Macel Ondfej |1 1 . Skoda Octavia 50000 1
2 2 Jifi COndrgka | 2 2 Skoda Fabia GR000 1

Obrazek 2 - Tabulky se vztahem 1:N
Zdroj - Vlastni tvorba

3.3.1.3 Vztah N:N

Vztah N:N fesi situaci, kdy zaznam tabulky A mulZe mit spojeni s nékolika
zaznamy tabulky B a zaroven plati, Ze jeden zaznam z tabulky B mize mit spojeni s
nékolika zaznamy tabulky A. V rela¢nich databazich vSak tento vztah nelze
implementovat primo. Misto piimého propojeni tabulek se vyuziva tabulky
spojovaci. Konkrétné to vypada tak, Ze se mezi tabulky ve vztahu N:N, prida jedna
tabulka navic, a tuto tabulku poté spojime s jednotlivymi tabulkami ve vztahu 1:N.
Na prikladu se znovu ukaze, pro¢ tak délame. Znovu uvazujme situaci, kdy mame
tabulky Automobily a Lidé. V této situaci, ale budeme uvazovat, Ze jeden clovék miiZe
mit spojeni s vicero zaznamy tabulky Automobily, ale zaroven jeden automobil miiZe
byt spojen s vicero lidmi. Tedy jeden ¢lovék miiZe vlastnit vicero typt aut a zaroven
jeden konkrétni typ auta mutze byt vlastnén vicero lidmi. Jak je zde vidét mame
znovu dva zaznamy v tabulce Lidé a dva zaznamy v tabulce Automobily. Déale zde
pribyla propojovaci tabulka LidéAutomobily, ktera ma vlastni primarni kli¢ a dva
cizi klice - id_clovek a id_auto. V této situaci se rozhodneme, Ze prvni ¢lovék vlastni
oboje auta, ¢emuZ odpovidaji prvni dva zdznamy v propojovaci tabulce. Dale
uvazujme, Ze druhy ¢lovék vlastni pouze prvni auto, cemuz odpovida treti zaznam
propojovaci tabulky. Pomoci spojovaci tabulky jsme docilili toho, Ze nedostavame
duplicitni data v nasich hlavnich tabulkach.

Lidé Automobily LidéAutomobily

id_clovek  jmeno  prijmeni id_auto  nazev cena id_clovek

1 1 Marcel  Ondfej 1 1 Skoda Octavia 50000 1
2 2 JiFi Ondrejka 2 2 Skoda Fabia 65000 2

Obrazek 3 - Tabulky ve vztahu N:N
Zdroj - Vlastni tvorba

id_auto
1
2



3.3.2 Normalizace

Proces normalizace je proces, pii kterém dochazi k zjednoduSovani a
optimalizaci databazovych struktur - tabulek. Cilem tohoto procesu je odstranit
nezadouci jevy. Pro tyto ucely jsou tu tzv. normaliza¢ni pravidla. Obecné plati, Ze by

spravné navrzend tabulka méla spliovat tato pravidla.[3]

3.3.2.1 Prvni normalni forma (1NF)

Tabulka je v 1NF za predpokladu, Ze jeji atributy jsou jiz dale nedélitelné, tzv.
atomické. [3][1] Tato normalni forma tedy rika, Ze atributy tabulek by mély mit
idedlné jednu hodnotu. Jednou hodnotou se vSak nerozumi nutné jedno slovo, ¢i
jedno pismeno, samoziejmé to moznosti je, ale neni to idealni ve vSech pripadech.
Napriklad pti evidenci filmi bychom chtéli evidovat nazev filmu, coz by

neznamenalo, Ze pro kazdé slovo v nazvu vytvorime vlastni atribut.

3.3.2.2 Druha normalni forma (2NF)

Tabulka je v 2NF, pokud je v 1NF a zaroven musi byt kazdy nekliCovy atribut
zavisly na celém primarnim kli¢i. Toto pravidlo se vSak musi reSit pouze v ptipadech,
ze tabulka obsahuje primarni kli¢ slozeny z vicero atributd. Tabulky s jednoduchym

primarnim klicem, by toto pravidlo mély spliiovat automaticky.[3][2]

3.3.2.3 Treti normalni forma (3NF)

Tabulka je v 3NF, jestliZe je v 2NF a zaroven jsou vSechny neklicové atributy
navzajem nezavislé. Pokud se objevi atribut, ktery je zavisly na jiném atributu nez
na primarnim Kklici, pak je Zadouci, aby byl z dané tabulky tento atribut odstranén.
DalSim krokem je tvorba tabulky nové. Primarnim klicem této tabulky je atribut, na
kterém byl jiZz odstranény atribut zavisly. Dale pridame samotny atribut, ktery jsme
z piivodni tabulky odstranili. Jako priklad zde uvadim situaci, kdy evidujeme lidi a
jejich automobily. Primarnim klicem této tabulky je id_clovek. ZjiStujeme, zda jsou

vSechny atributy tabulky zavislé jediné na primarnim kli¢i. KdyZ dojdeme k atributu

10



rychlost_v_km_za_h, ktery vyjadfuje rychlost automobilu, pak uvidime, Ze tento
atribut je zavisly na atributu id_auto, tedy neni zavisly na primarnim Kklici. V této
situaci je Zddouci, abychom atribut z tabulky odstranili a pridali ho do tabulky, ktera

odpovida automobilim.

id_clovek  jmeno  prijmeni id_auto  rychlost_v_km_za_h
1 i1 L JiFi Ondreka 1 150
2 2 freta Cechovd 2 155

Obrazek 4 - tabulky pred 3NF
Zdroj - Vlastni tvorba

Automobily

nazev_auta nechlost_v_km_za_hi
. Skoda Felicia 150
Zkoda Fabia 155

jmeno  prijmeni id_auto
L JiFi Ondrejka 1 1
freta  Cechova 2 2

2

Obrazek 5 - Tabulky po 3NF
Zdroj - Vlastni tvorba

3.4 SOQL

SQL, Structured Query Language - Strukturovany dotazovaci jazyk, je
neudplny programovaci jazyk, néktera literatura ho nazyva “podjazykem”.[5][6] SQL
je standardizovany jazyk, ktery je vyuZivan pfi komunikaci s databazemi. Dotaz,
Query, je odesilany poZadavek na databazi, na ktery databaze Zadateli posila zpét
urcitou mnoZinu dat. SQL slouZi pro praci s relatnimi databazemi, je vSak dobré
védeét, Ze databaze, kterd rozumi SQL jazyku, nemusi byt automaticky rela¢ni a
zaroven plati, Ze mize byt relacni databaze, ktera SQL jazyku rozumét nebude.[5][2]
SQL je jazyk, ktery ma mnoho variant. Varianty maji spole¢né zakladni principy, ale
jsou do néjaké miry modifikovany. Tento fakt se potom projevuje hlavné tak, Ze SQL
jedné varianty poté nemusi fungovat v programu, ktery vyuziva varianty jiné.
Prikladem takovych variant je naptr. MySQL a Microsoft SQL. SQL napsané pod
standardem MySQL pak nemusi fungovat v programu, ktery oc¢ekava standard typu

Microsoft SQL.

11



3.4.1 SQL piikazy

3.4.1.1 SELECT

Prikaz SELECT je prikaz, ktery umoziuje nacitat data z databaze. Je to prikaz,
ktery data nijak neméni, pouze je zobrazuje. Nyni uvedu zakladni syntaxi prikazu

SELECT.
SELECT Nazvy sloupcl oddélenné carkami FROM Nazev tabulky

Pti psani tohoto ptikazu, je vZdy na zacatku slovo SELECT. Nasleduji nazvy sloupct,
které chceme zobrazit. Pokud chceme zobrazit vSechny sloupce tabulky, mame
moZznost misto vypisovani vSech sloupcti napsat pouze “ * “ Jako dalsi ¢ast piikazu
je klauzule FROM, po které nasleduje nazev tabulky, ze které chceme data zobrazit.
Za nazvem tabulky mame mozZnost jesté presnéji definovat o jaka data mame zajem.
K tom slouzi napt. klauzule WHERE, HAVING a jiné. SELECT nam dale umozZiiuje data

srovnat pomoci klauzule ORDER BY. NiZe lze vidét konkrétni priklad tohoto ptikazu.

SELECT * FROM dbo.Automobily WHERE dbo.Automobily.cena<100000 ORDER BY
dbo.Automobily.cena DESC;

Ptikaz SELECT nabizi mnohem vice moZnosti, jak data zobrazovat. Do detailu o nich

vSak hovorit nebudu.

3.4.1.2 INSERT, UPDATE, DELETE

VSechny tyto prikazy jsem se rozhodl popsat v jedné podkapitole. Dlivodem
tohoto rozhodnuti je vyuziti téchto prikazi. VSechny totiz umoznuji néjakou formu

editace jiz existujicich tabulek.

a) INSERT

Prikaz INSERT umoziuje pridat do tabulky novy zaznam. Zakladni syntax prikazu

INSERT je uveden nize.
INSERT INTO Nazev tabulky (Nazvy sloupcll) VALUES (Vkladané hodnoty)

Tento prikaz umoznuje i variantu, kdy neudavame jednotlivé nazvy sloupcti. Nutné

je podotknout poradi vklddanych hodnot za slovem ,VALUES". Toto poradi musi
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odpovidat poradi, ve kterém jsme napsali nazvy sloupci. Jestli jsme pouzili variantu,
kdy nazvy sloupcti vynechavame, pak musi poradi hodnot odpovidat potadi sloupcti
v tabulce. Pri vkladani je dale nutné myslet na zadavani origindlnich hodnot pro
hodnoty odpovidajici primarnimu kli¢i. Pokud tabulka, do které vkladame data,
obsahuje néjaky cizi kli¢, pak musime dbat na to, abychom jako hodnotu ciziho klice

uvadéli hodnotu, kterd odpovida néjakému zaznamu v tabulce odkazované.

b) UPDATE

Jakjiz napovida nazev daného piikazu, prikaz UPDATE slouzi pro aktualizaci dat

v tabulkach. Syntax ptrikazu UPDATE je uvedena niZe.

UPDATE Nazev tabulky
SET Nazev sloupce hodnoty=Nova hodnota
WHERE Podminky;

Tento prikaz nastavuje novou hodnotu fadkiim, zdznamim, které spliiuji uvedenou
podminku. Existuje i moZnost podminku neuvadét, coz by znamenalo, Ze se zméni

hodnota vSech zaznamau.
¢) DELETE

Prikaz DELETE slouZi pro mazani dat. Syntax pfikazu DELETE je znovu uvedena
niZe.

DELETE FROM Nazev tabulky
WHERE Podminky ;

Jak je vidét z vySe uvedeného SQL prikazu, prikaz DELETE a UPDATE se podobaji.

Oba prikazy funguji na zdkladé podminek napsané za klicovym slovem WHERE.

3.4.1.3 JOIN

JOIN neboli operace spojovani tabulek, je prikaz, ktery je zaloZen na principu
kartézského soucinu prvni tabulky stabulkou druhou. Vysledkem tohoto
kartézského soucinu je potom mnoZina vSech kombinaci prvni a druhé tabulky. Toto

spojeni mizeme ziskat jednoduchou selekci, kdy za slovo FROM napiSeme nazev
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tabulky prvni a nazev tabulky druhé oddélené carkou.[4] Toto spojeni vSak neni
uplné idealni, jelikoZ pro kazdy radek v prvni tabulce dojde ke spojeni s kazdym
radkem v tabulce druhé, coZ pri velkém poctu radkil neni nikterak Zadouci. Pro tyto
pripady musime jasné definovat jakym zplsobem tabulky spojovat. Existuji

nasledujici varianty:

- JOIN (INNER JOIN)
- OUTER]JOIN, LEFT OUTER JOIN, RIGHT OUTER JOIN

3.4.1.4 INNER JOIN

Vysledkem prikazu INNER JOIN tabulky A a tabulky B je mnoZzina radkd,
které maji stejné hodnoty ve spole¢nych sloupcich tabulek A a B. Tedy vysledkem

tohoto piikazu jsou vSechny kombinace fadki z tabulky A, které navazaly spojeni

s radky tabulky B.

3.4.1.5 OUTER JOIN

Tento prikaz nazyvame vnéjsim spojenim. Vnéjsi spojeni funguje tak, Ze ndm
vrati kazdy radek z prvni tabulky spojeny s 0 aZ vice radky z tabulky druhé, zaroven
vraci i kazdy radek z druhé tabulky spojeny s 0 az vice radky z tabulky prvni. [6]
Z predchozi véty je nutné si vSimnout spojeni 0 a vice. Tato véta poukazuje na fakt,
ze pokud ma dany radek prvni tabulky 0 spojeni s radky tabulky druhé, pak jsou ve
vysledku ptikazu vyjadireny hodnoty druhé tabulky vyjadieny pro tento konkrétni
Ffadek pomoci NULL. Prikaz ma dvé varianty - LEFT OUTER JOIN a RIGHT OUTER
JOIN. LEFT OUTER JOIN je stejné jako klasické vnéjsi spojeni, ale jsou v ném pouze
spojené a nespojené radky tabulky, ktera je nalevo od LEFT OUTER JOIN v SQL
Query. RIGHT OUTER JOIN funguje stejné, ale pro tabulku napravo od RIGHT OUTER
JOIN v SQL Query.
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7

8 Table A contains column [Number]: 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10

9 Table B contains column [Number]: 1, 2, 3, 100, 150
10
11 Table A Table A| SELECT* Table A.Number| Table B.Number|
12 Number| Number| FROM Table A 1 1]
13 1 1 FULL OUTER JOIN Table B 2 2

ON A.Number = B.Number

14 2 2 3 3
15 3 3 = 4 NULL
16 4 100 5 NULL
17 5 150 6 NULL|
18 6 7 NULL]|
19 74 8 NULL|
20 8 9 NULL|
21 9 10 NULL|
22 10 NULL 100
23 NULL 150
24
25

26
27
28

An

The result is all values from both
tables

Obrazek 6 - Priklad funkce vnéjsiho spojent
Zdroj - [7]

3.5 PHP

PHP je programovaci jazyk pro vyvoj dynamickych, interaktivnich webovych
strdnek. PHP programy béZi na webovém serveru. PHP programy reaguji na
pozadavky uzivatelli webovych stranek. Jednou ze zakladnich vlastnosti PHP, je fakt,
ze PHP kéd se da vlozit pfimo do HTML webovych stranek, coZ umoziuje rychlou
tvorbu dynamického obsahu téchto stranek. Dynamické webové stranky jsou
stranky, které jsou schopny automaticky ménit svilij obsah pti kazdé navstéve takové
stranky. Interaktivni webové stranky lze definovat jako stranky, které reaguji na

vstupy od svych uzivateld. [9]

3.5.1 Historie PHP

PHP vzniklo jako PHP Tool v roce 1994. Autorem PHP je Rasmus Lerdorf, ktery
PHP vytvoril jako ndhradu nékterych skripti jazyka Perl, které sam vyuzival na své
osobni webové strance. [10] Systém PHP byl pivodné urcen pouze pro osobni
pouziti autora, ktery ho pozdéji sdilel s jeho prateli, coZ vedlo k pridavani novych
funkcionalit. Lerdorf se poté rozhodl vroce 1995 rozhodl sdilet zdrojovy kéd

s Sirokou verejnosti pod nazvem PHP version 2. V roce 1998 poté vysla verze PHP 3
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a nasledné PHP 4 v roce 2000. PHP 5 vydané v roce 2004 prineslo novy objektovy
model, ktery ptivodné PHP chybél. [9][10][11]

3.5.2 Zaklady PHP

PHP program - skript je stejné jako kazdy jiny programovaci jazyk sloZen ze
sekvence prikazl. PHP umozZziuje dva riizné zpisoby, jak od sebe prikazy oddélovat.
Prvnim zplisobem je oddéleni pomoci stiedniku. Druhy zptsob je vlozit kazdy
prikaz do ndsledujicich znakl: <? ?>. [10] Dale je potieba zminit oznacovani
proménnych. Proménné jsou v jazyce PHP vyznaceny pomoci znaku ,, $ “. Proménné
jazyka PHP jsou takzvané case-sensitive, coZ znamend, Zze proménna $promenna a
proménna $PROMENNA jsou dvé rizné proménné. U zapisd funkci a prikazi toto
pravidlo vSak neplati. Dale o PHP proménnych plati, Ze musi za¢inat bud’ pismenem,
nebo podtrzitkem. Zajimavosti u proménnych PHP je automatické prirazeni

datového typu proménné, coz se v praxi oznacuje jako ,loose typing“.[9][13]

3.5.3 Operatory a vyrazy jazyka PHP

Jako kazdy jiny programovaci jazyk nabizi PHP operatory, které slouZi pro
manipulaci s proménnymi. Operadtorem se obecné rozumi symbol spjaty s danym
typem manipulace proménnych. [9] Operatory se déli na aritmetické, prifazovaci,
bitové, porovnavaci, logické, String, Array, inkrementalni a dekrementalni,
provadéci a operator rizeni chyb a dalsi.[9][11] Operatory maji v PHP jako v jinych
jazycich prioritu. Priorita operatort je zobrazena na obrazku ¢. 7. Pojmem vyrazy se

zjednodusené rozumi cokoli, co ve svém procesu produkuje novou hodnotu. [9]
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switch(vyraz){

case hodnotal:prikazil;
prikaz2;
break;

case hodnota2:prikazl;

prikaz2;
break;
default:prikazl;
prikaz2;
break;

XOR

= = == W= = ,= k= E= = "= 3= L<=

¥
PRIOR!

== = >
€ = = >
L B
+ - .
* lI.l' %
P = — 4+ piefpovdnd @
[inchex poie]

Obrazek 7 - priorita PHP operatori
Zdroj - [10]

3.5.4 Vétveni

V pripadé, Ze potifebujeme algoritmus, program, rozvétvit na vicero moznosti tu
existuji dva zplsoby vétveni neboli dva riizné zplisoby, jak oSetiovat podminky.

if, if else, if elseif else - VSechny tyto prikazy jsou zaloZeny na stejné logice. Do
zavorky se zapisuje logicky vyraz, ktery v pripadé, Ze je vyhodnocen na hodnotu
True, logicka 1, vykona prikazy v zavorkach ,, { } “. Varianta if else pracuje na stejném
principu, akorat v pripadé, kdy podminka splnéna neni, jsou vykonany prikazy
v zavorkach ,, { } “ zapsané za klicovym slovem ,else“. Treti varianta, if elseif else,
umoznuje do stejného vétveni pridavat dalSi moznosti. Tedy v pripadé, Ze prvni

podminka splnéna neni, se testuje, zda plati druhda podminka, v pripadé ZzZe
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podminka splnéna je, je spusSténa patricnd sekvence prikazl. V pripadé, zZe
podminka splnéna neni, probihd dals$i kontrola dal$i mozZné elseif podminky.
V pripadé, Ze Zadna definovana podminka neni splnéna, je proveden blok prikazii za
slovem else.[9][11][12]

switch - Prikaz switch je zaloZen na myslence existence jednoho vyrazu, ktery
miiZze nabyvat velké mnozZiny hodnot. V piipadé, Ze tyto hodnoty miizeme jasné
definovat, je vhodné vyuzit pro vétveni prikazu switch. Vyhodou prikazu switch je
poskytnuti jednoduché zmény definice vyrazu - podminky. Jednotlivé hodnoty
vyrazu se zapisuji za slovo case. Kazdy case ma poté zapsané piikazy, které se maji
vykonat. Jednotlivé hodnoty se poté mohou oddélovat pomoci,break®, ktery ukonci
plnéni piikazi dané hodnoty. V piipadé, Ze break chybi mlizou piikazy takzvané
»propadnout”, coZznamena, Ze se vykonaji dalsi prikazy nasledujici hodnoty. [9][11]

if(vyraz){ switch(vyraz){
prikazi; ase hodnotal:prikazl;
prikaz2; prikaz2;

o case hodnota2:prikazi;

prikazN; prikaz2;

oreax,
lefault:prikazl;
prikaz2;

reaxK:
i)

Obrazek 8 - ukazka if a switch v PHP
Zdroj - Vlastni tvorba

3.5.5 CyKkly

Cykly jsou prikazy, které slouzi k opakovanému provadéni sekvence prikazi.
Opakovani trva, dokud neni splnéna néjaka podminka. Podminkou se rozumi vyraz.
Existuji tfi rtizné cykly. Tyto cykly jsou for, while a do-while. Cykly for a while se
mezi sebou daji zaménovat. [11]

while - Cyklus while je nejjednodussi na pochopeni. Je to z toho diivodu, Ze
anglické slovo while je do CeStiny preloZeno jako ,dokud”. Cyklus funguje tak, zZe

dokud plati podminka, vyraz, je provadén prikaz, nebo sekvence piikazi. Podminka
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je zde kontrolovana hned na zacatku, coZ mlize znamenat, Ze se cyklus viibec nemusi
vykonat. [9][11] [13]

do-while - Obdobné jako cyklus while, je cyklus do-while vcelku jednoduchy na
pochopeni. Oproti cyklu while, v§ak funguje tak, Ze sekvence ptikazi v téle cyklu se
provadi, dokud plati podminka. Kontrolovani podminky cyklu se provadi az na konci
cyklu, coZ znamen3, Ze cyklus se vZdy provede alespon jednou. [9][11][13]

for - Cyklus for je podobny jako ptikaz while. Podminka cyklu je taktéz
kontrolovana hned na zacatku, takze k provedeni prikazi v téle cyklu nemusi viibec
nikdy dojit. Cyklus for se zpravidla vyuziva, pokud piesné vime, kolikrat se ma télo

cyklu provést. [9][13]

while(vyraz){ 9°1 For(vyrazl;vyraz2;vyraz3){
pFikazl; prikazl; prikazl;
pPikaz2; pirikaz2; pirikaz2;

nirikazN;
lwhile(vyraz)

prikazh;

Obrazek 9 - ukazka cykld v PHP
Zdroj - Vlastni tvorba
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4 Prakticka cast

Prvnim cilem praktické ¢asti je priizkum oblasti SRBD. Priizkum je konkrétné
smérovan na nalezeni nékolika nejvice vyuzivanych systémi a jejich nasledné
porovnani. Druhym cilem je navrh a implementace databaze pro mnou vyvijeny
webovy obchod. Webova stranka vyuzita pro plnéni tohoto tikolu byla vytvorena a

schvalena v predchozim studiu pfedmétu TNPW1.

4.1 Priizkum oblasti SRBD

Tato kapitola se sousttedi na nalezeni nékolika vyuzivanych SRBD. Tyto SRBD
jsou poté porovnany. SRBD jsou vyhledany na zakladé riiznych statistik a prizkumi
sahajicich maximalné do roku 2018. Je nutné zminit, Ze priizkum se tyka pouze
rela¢nich SRBD vyuZivajicich jazyka SQL. NoSQL databiaze mohou byt ve
vyuzivanych zdrojich zminéné, ale v tomto prizkumu se nebudou vyuzivat. Mezi

vvvvvv

vyuziti je nejvétsi konzistence v podobé sledovani daného tématu.

4.1.1 Rozbor statistik a dotazniku

Nejaktualnéjsim zdrojem priizkumu je webovy portal db-engines.com. Jedna
se o tabulku obsahujici ndzvy 10 nejvice vyuZivanych databazovych systému ke
kvétnu roku 2021. Zplsob ziskdvani dat u prizkumi db-engines spociva ve
s¢itdvani poctu vyhledavani nazvi systémil na Google.com a Bing.com, dale do
vypocCtu patii vyvoj na Google Trends, frekvence dotazii na diskuznich férech jako
Stack Overflow, zminky na socidlnich médiich a mnoho dalSich. Z tabulky je nutno si
zapamatovat nazvy Oracle, MySQL, Microsoft SQL Server (MSSQL), PostreSQL a
MongoDB. Dlivodem je fakt, Ze se jednd o nejcastéji zminované nazvy napriic

riznymi zdroji.
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Rank Name Type May 2021 Chart May 2021

L Oracle Relational, Multi-model 1269.94 _
2 MySQL Relational, Multi-model 123633 [ ]
3. Microsoft SQL Server Relational, Multi-model 992.66 _

4, PostgreSQL Relational, Multi-model 559.25 -

5. MongoDB Document, Multi-model 481.01 -

6 1BM Db2 Relational, Multi-model 166.66 .

7. Redis Key-value, Multi-model 162.17 I

8. Elasticsearch Search engine, Multi-madel 155.35 .

9. SQLite Relational 12669 I

10. Microsoft Access Relational 115.40 I

Obrazek 10 - Nejvyhledavanéjsi RDMBS
Zdroj - [18]

Druhym zdrojem je prizkum portalu Stack Overflow z roku 2020. Prizkum
se kona kazdy rok a tyka se velkého mnozstvi technologickych oblasti. Priizkumu
se dany rok zucastnilo priblizné 65.000 respondentt. DiileZitym poznatkem tohoto
prizkumu, je fakt, Ze Oracle databaze se oproti predchozimu zdroji posunuly
z prvniho mista na misto osmé. Druhé misto zaujima PostgreSQL a treti misto

zaujima MSSQL stejné jako u predchoziho zdroje.

MySQL

&
®

PostgreSQL

8
#

Microsoft SQL Server

@
3

SQLite

MongoDB

Redis

MariaDB

Oracle

Firebase

Elasticsearch

DynamoDB

Cassandra

IBM DB2

Couchbase

Obrazek 11 - Nejoblibenéjsi DBMS 2020
Zdroj - [19]

Zdroj treti je porovnani vysledki vySe zminiovaného priizkumu portalu

Stack Overflow z rokti 2019 a 2018. Dilezitym poznatkem je absolutni dominance
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MySQL za roky 2020, 2019 a 2018. Dale je zajimavy rist PostgreSQL a SQLite a
zaroven pokles MSSQL.

2019 2018

'IJ|

Obrazek 12 - Nejoblibenéjsi DMBS 2019, 2018
Zdroj - [20][21]

4.1.2 Porovnani vybranych SRBD

Tato ¢ast je vénovana samotnému piedstaveni vybranych SRBD z piedchozi
Casti. Pro vybér byly stézejni hlavné priizkumy z portalu Stack Overflow. Vybrany

byly top étyii SRBD z téchto priizkumi za posledni tii roky.

Microsoft SQL Server (MSSQL)
MySQL

SQLite

PostgreSQL

s W hoe
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MSSQL MySQL SQLite PostgreSQL
Vyvojar Microsoft Oracle D. Richard Hipp PostgreSQL Global
Development Group
Typ licence Free verze pro Open-source Open-source Open-source
vyvojare a malé
podniky, placena
pro firmy
Vyvoj vjazyce | C,C++ C++ C C
Podpora 0S Windows OS, Windows 0S, | Android, i0S, Linux, | Linux, Windows,
SUSE, Red Hat, Linux, Solaris, | Mac, Windows, macOS§, Solaris,
Ubuntu, Docker HP-UX, Solaris, VxWorks FreeBSD, OpenBSD,
Engine Debian, NetBSD, HP-UX,
macOS, SUSE, UnixWare a dalsi
Ubuntu a dalsi
Architektura Client/Server Client/Server | File based Client/Server
Podporované | C#, .NET, Java, C, C++, Delphi, | ActionScript, Ada, NET, C, C++, Delphi,
programovaci | Node.js, Python, Perl], Java, Lua, | Basic, C, C#, C++, D, | Java, Perl, PHP,
jazyky C++, PHP, Ruby .NET, Node.js | Delphi, Forth, Python, Tcl
Fortran, Haskell,
Java, JavaScript,
Lisp, Lua, MATLAB,
PHP, PL/SQL
Popularni Velké podniky, Webové Nizkoprovozové Analytika, Data
vyuziti Stfedni a malé stranky, webové stranky, mining, Datové
podniky Webové [oT, Testing a sklady, Business
aplikace Development, Inteligence

Tabulka 1 - Porovnani DBMS 4,2 Popis projektu a poZadavky na databadzi

4.2.1 Popis projektu

Webovy obchod nabizi sluzby tzv. eloboostingu pro videohru League of

Legends. Cilem je dorazit na web, zadat urcité parametry pomoci 4 dropdown
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tlacitek. Po vybrani adekvatnich parametrii je posléze vypocitdna cena tohoto
ukonu. Po stisku Paypal tlacitka je klient pfesmérovan na platebni branu Paypal, kde
je vyzvan k platbé dané sluzby. Zaplacenim se vyvola navazani pripojeni k databazi

a nasledného zapisu dat tykajicich se daného klienta a daného tukonu.

Select your current division Select your desired division:

Price:

J parametru nelze vypocitat cenu! Je

ljste zadal nespravne poradi boostu -
jte aktualni divizi a tier, pote zadejte
vanou divizi a pozadovany tier, priklad:

Bronze 4 - Bronze 3

Obrazek 13 - Ukazka vybirani parametrt
Zdroj - Vlastni tvorba

PoZadavky na databdzi Cini v prvni ¢asti moZnost ukladat data o zakazkach.
Konkrétné se jedna o parametry zacinajici a koncici divize, ze kterych se pocita
vysledna cena ukonu, vysledna cena sluzby, datum provedené platby a email klienta.
Dale databaze drZi do urCité miry data o samotnych klientech. Tento projekt
vyzaduje pouze klientiv email, jméno a prijmeni a pro registrované klienty jejich
heslo. Databaze umozZnuje evidovat zaméstnance a jejich prezdivku a pristupové

heslo.
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4.2.2 Pouzité technologie pro vyvoj projektu

Tato podkapitola je zamérena na predstaveni a kratky popis vSech vyuzitych
technologii a softwaru slouzicich k implementaci projektu. Je nutno podotknout, Ze
vzhledem kteoretické casti nejsou vtéto podkapitole zminény a popsany
technologie MSSQL a PHP.
HTML
Hyper Text Markup Language (HTML) je znackovaci jazyk, ktery komunikuje
s webovym prohliZeCem a urcuje strukturu webovych stranek na World Wide Webu.
[14][15]
CSS
Cascading Style Sheets (CSS) je jazyk, ktery slouzi pro definici vzhledu dokumenti
napsanych ve znackovacich jazycich jako HTML. Jeho nejcastéjsim vyuziti je
stylovani webovych stranek. [16]
JavaScript
JavaScript (JS) je skriptovaci programovaci jazyk, ktery slouZi pro vyvoj
dynamickych webovych aplikaci. Jeho plivodni vyuZiti bylo zaloZzené pouze pro
stranu klienta, prohliZece, v dnesSnich dnes se vSak pouziva i na strané serveru. Jedna
se o jeden z nejvice vyuzivanych programovacich jazykd na svété.[17]
XAMPP - Apache
XAMPP je open-source balicek, ktery se vyuzivd pro vyvoj na webu. Hlavni
funkcionalita, ktera je v projektu vyuZita je Apache. Apache je cross-platformovy
webovy server. V projektu je konkrétné vyuzit pro hostovani serveru, na kterém
bézi PHP kéd.
SQL Server Management Studio
SQL Server Management Studio je software od spole¢nosti Microsoft, ktery slouzi
pro spravu a tvorbu databazi v MSSQL. Jedna se o placenou sluzbu, ktera vsak ma
developerskou edici, ktera je zcela zdarma a obsahuje veskerou funkcionalitu verze

placené. V projektu je software vyuzivan pro tvorbu a spravu databaze projektu.

Visual Code
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Visual Code je textovy editor od spolecnosti Microsoft. Tento editor je zcela zdarma
a v projektu je vyuZit pro veSkerou programovaci ¢innost projektu.

Ngrok

Jedna se o cross-platformovou aplikaci, ktera je schopna zptistupnit lokalni
serverové porty na internet. Konkrétni vyuziti aplikace v projektu spociva
v moznosti navstivit lokdlni PayPal IPN listener v PHP, ktery béZi na lokalnim
Apache serveru. Bez této aplikace by PayPal nemohl posilat zpétna data o

vykonanych platbach.

4.3 Navrh tabulek databaze

Objednavky
% id_obj
datum_chjednani
Zamestnanec starting_div Zakaznici
7 email ending_div 2 email
heslo CEna_v_eur o, e jmeno
prezdivka zakaznik_email prijmeni
zamestnanec_email heslo
Obrazek 14 - Diagram tabulek databaze
Zdroj - Vlastni tvorba
4.3.1 Tabulka Objednavky
Colurmn Mame Data Type Allow Mulls
b7 id_obj it n
datum_objednani date ]
starting_div varchar(20) ]
ending_div varchar(20) |
CEna_v_eur float ]
zakaznik_email varchar(30]) ]
zamestnanec_email varchar(30])

Obrazek 15 - Tabulka Objednavky
Zdroj - Vlastni tvorba

Tabulka Objednavky odpovida vyse uvedenym parametriim. Je obohacena o
dalsi sloupec ,zamestnanec_email®, ktery ma nastaven Allow Nulls. Hodnota Null
bude pridavana nové pridanym objednavkam do databaze a posléze bude této

objednavce prirazen zaméstnanec zodpovédny za plnéni této objednavky. Tabulka
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je propojena s tabulkami Zamestnanec a Zakaznici. V obou pripadech ve vztahu 1:N.
Cizi klice referujici na tyto tabulky jsou sloupce ,zakaznik email® a

,Zamestnanec_email”.

4.3.2 Tabulka Zamestnanec

Colurmn Mame Data Type Allow Mulls
2 email varchar(50) ]
heslo varchar(50) ]
prezdivka varchar(50) ]

Obrazek 16 - Tabulka Zamestnanec
Zdroj - Vlastni tvorba

Tabulka Zamestnanec je navrzena v této jednoduché podobé, jelikoZ u tohoto
konkrétniho projektu neni vyzadovano slozitéjsi struktury. Zaméstnanec vzidy
zUstava pouze zaméstnancem bez mozZnosti povySeni, tudiZ neni nutno tvorit
pripadny sloupec pro pozici, pripadné tabulku pro ukladani pozic zaméstnance.

Tabulka tedy obsahuje pouze nutné sloupce

4.3.3 Tabulka Zakaznici

Column Mame Data Type Allow Mulls
% email warchar(30) ]
jmeno warchar(20] ]
prijmeni varchar(20) ]
heslo warchar(50)

Obrazek 17 - Tabulka Zakaznici
Zdroj - Vlastni tvorba

Tabulka Zakaznici je obdobné jako tabulka Zamestnanec navrzena
vjednoduché podobé. Divodem jednoduchosti navrhu je opét fakt, Zze data o
zdkaznicich k nicemu nepottfebujeme. Jediné co potiebujeme je znat jejich email.
Tabulka je navrzena s moznosti drZet hesla zakaznikd. To je reprezentovani
sloupcem ,heslo“, ktery dovoluje nulové hodnoty. Myslenka je takovd, Ze pokud se
Zakaznik nezaregistruje, pak jeho konkrétni zdznam bude mit heslo jako Null,
v opacném pripadé heslo bude zaznamendano. (TODO: salt + hash) Tabulka vyuZiva
faktu, Ze emailové adresy jsou unikatni, a tak je emailova adresa zvolena jako

unikatni identifikator zakaznikil - tedy je primarnim klicem tabulky.

27



4.4 Tvorba tabulek databaze

CREATE TABLE [dbo].[Objednavky](
[id_obj] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[datum_objednani] [date] NOT NULL,
[starting_div] [varchar](20) NOT NULL,
[ending div] [varchar](20) NOT NULL,
[cena_v_eur] [float] NOT NULL,
[zakaznik_email] [varchar](5@) NOT NULL,
[zamestnanec_email] [varchar](50) NULL,

CONSTRAINT [PK_Objednavky] PRIMARY KEY CLUSTERED

(

[id_obj] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON
[PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO

ALTER TABLE [dbo].[Objednavky] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_Objednavky_Zakaznici]
FOREIGN KEY([zakaznik_email])

REFERENCES [dbo].[Zakaznici] ([email])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Objednavky] CHECK CONSTRAINT [FK_Objednavky_ Zakaznici]
GO

ALTER TABLE [dbo].[Objednavky] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_Objednavky_Zamestnanec]
FOREIGN KEY([zamestnanec_email])

REFERENCES [dbo].[Zamestnanec] ([email])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Objednavky] CHECK CONSTRAINT [FK_Objednavky_ Zamestnanec]
GO

CREATE TABLE [dbo].[Zakaznici](
[email] [varchar](5@) NOT NULL,
[jmeno] [varchar](20) NOT NULL,
[prijmeni] [varchar](2@) NOT NULL,
[heslo] [varchar](50) NULL,
CONSTRAINT [PK_Zakaznici] PRIMARY KEY CLUSTERED

(

[email] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON
[PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
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CREATE TABLE [dbo].[Zamestnanec](

[email] [varchar](5@) NOT NULL,

[heslo] [varchar](5@) NOT NULL,

[prezdivka] [varchar](5@) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_zZamestnanec] PRIMARY KEY CLUSTERED

(

[email] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON
[PRIMARY]

) ON [PRIMARY]
GO

4.5 Paypal

Platebni brana projektu je zprostfedkovana pres platebni branu Paypal.
Veskeré testovani s platbami je taktéz vykonani za pomoci prostiedki primo od
Paypalu. Konkrétné je vyuzito sluzby IPN a Sandbox. IPN odeSle pri prijeti platby
detaily platby, které jsou poté vyuzity pro zaevidovani dat do databaze.

Sandbox platforma Paypalu umoznuje vytvorit testovaci ucty pro testovani
procesu plateb, ziskani dat a jejich nasledné uloZeni do databaze.
Pro vytvoreni Sandbox UcCtl je potieba mit zakladni Paypal dcet. Poté navigovat do
developer tools a pod kolonkou Sandbox je k nalezeni odkaz na tvorbu uctt. Pro toto
testovani je potifeba mit uUcty dva - nakupujictho a ucet, ktery slouzi jako
zprostiedkovatel sluzby.

Sandbox test accounts

Test your application and mimic live transactions using sandbox test accounts.

* Default personal and business accounts have been created for you.

o Create and manage more sandbox accounts as neadad.

To link other accounts created in sandbox to your developer account, authenticate with the credentials of the

test account you want to link
Developers outside of the US should read our international developer questions.

See also: the Sandbox Testing Guide.

Sandbox Accounts: [ create bulk accounts )

Total Accounts: 2

[0 Account name Type Country Date created Manage accounts
tiragoshi-facilitator@gmail.com Businass z 29 Aug 2012
tiragoshi-buyer@gmail.com Personal <z 29 Aug 2013

Obrazek 18 - Ukazka Sandbox ucti
Zdroj - Screenshot PayPal
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Dale potrebujeme vytvorit Paypal aplikaci, kterd vygeneruje kod do zadani do kédu
Paypal tlacitka.

Eloboost

App display name: Eloboost &
SANDBOX APl CREDENTIALS
Sandbox account
tiragoshi-facilitator@gmail.com

Client ID

AdJEMSVHQoLFY5trvkUXSewcWvdN _M1a-]K2LRy6htBYZWLgdreSmUPUXCRjShomNenPwISFSybpfKgOn

Secret
Show

Obrazek 19 - Sandbox Client ID
Zdroj - Vlastni tvorba, Sandbox [8]

4.6 Implementace Paypal IPN listeneru

Po vygenerovani potfebného kédu v predchozim bodu je potteba vytvorit tzv.
listener ¢i handler. Tento PHP soubor je zodpovédny za ptijimani dat z provedené
transakce. V kédu se jednd o ziskani dat do jednoho textového retézce, ze kterého je
potieba ziskat potiebna data pro pozdéjsi zapisovani do tabulek. Nejdiive je nutné
pripojit se pomoci niZe uvedeného PHP kédu na server vytvoreny v MS SQL
Management Studio. Na serveru musi byt vytvoreny uzivatelsky ucet, ktery slouZzi
pro pripojeni do serveru a naslednou manipulaci s daty tabulky. Pii dspéSném
pripojeni je poté moZné posilat na databazi SQL dotazy.

$server nm="DESKTOP-1GK65I0";

$connection = array("Database"=>"testxamp","UID"=>"xampxamp","PWD"=>"pass");
$conn=sqglsrv _connect($server nm,$connection);
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curl _init();

curl_setopt($ch,CURLOPT_URL, "https://ipnpb.sandbox.paypal.com/cgi-bin/webscr');
curl_setopt($ch,CURLOPT_RETURNTRANSFER,1);
curl_setopt($ch,CURLOPT_SSL_VERIFYHOST,®);
curl_setopt($ch,CURLOPT_SSL_VERIFYPEER,®);
curl setopt($ch,CURLOPT_POST,1);
curl setopt($ch,CURLOPT_POSTFIELDS, "cmd=_notify-
validate&".http build query($ _POST));
$response = curl_exec($ch);
curl close($ch);
if($response == "VERIFIED" && $ POST[ 'receiver_email']=="tiragoshi-
facilitator@gmail.com"){

$date=$ POST[ 'payment date'];

$mail=$ POST[ 'payer_email'];

$price=$ POST[ ‘mc_gross'];

$item=$ POST['item name'];

$divs=explode("-",$item);

$server nm="DESKTOP-1GK65I0";

$connection = array("Database"=>"testxamp","UID"=>"xampxamp","PWD"=>"pass");

$conn=sqlsrv_connect($server_nm,$connection);

if($conn){

$zak = "INSERT INTO dbo.Zakaznici (email,jmeno,prijmeni) VALUES (?,?,?)";

$zak_params = array($mail, "Imeno”, "Prijmeni");
$stmt=sqlsrv_query($conn, $zak,$zak_params);

$ins="INSERT INTO dbo.Objednavky (datum objednani,starting div,ending div,
cena_v_eur,zakaznik_email) VALUES (?,?,?,?,?)" ;
$params=array(date("Y-m-d"),$divs[0],$divs[1],$price,$mail);
$stm=sqglsrv_prepare($conn,$ins, $params);
sqlsrv_execute( $stm );
file put_contents("db.txt",$params);
}
else{
die(print_r(sqlsrv_errors(),true));
}
$handle = fopen("test.txt","w");
foreach($_POST as $key => $value){
fwrite($handle, "$key=>$value \r\n");
}
fclose($handle);




4.7 Implementace platby pomoci PayPal

Platba v e-shopu je naimplementovana v podobé vybéru Ctyii parametri. Na strance
pricing.php jsou ctyri dropdown elementy. Po vybéru validni kombinace téchto
parametri je uzivateli umoznéno kliknout na tlacitko ,Odeslat“. Po kliknuti na toto

tlacitko je uzivatel presmérovan na stranku order-confirmation.php.

GALLERY R PRICING . CONTACT

Select your desired

division:

Bronze v

s
7

N
N

Price:

20€

Obrazek 20 - Validni parametry, tlac¢itko Odeslat
Zdroj - Vlastni tvorba

NiZe uvedeny kdd je zodpovédny za nastaveni patricnych parametra do pole, které
je uloZzeno do $_SESSION proménnych. Za predpokladu Ze jsou zadany validni
parametry je uZivatel presmérovan na dfive zminénou stranku order-

confirmation.php.
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$ SESSION["price"] = 5
}
if (isset($_POST["divizel"])) {
$d1 = $_POST["divize1l"];

¥
if (isset($_POST["tierl"])) {
$t1 = $ POST["tierl"];

}
if (isset($_POST["divize2"])) {
$d2 = $ POST["divize2"];

¥
if (isset($ POST["tier2"])) {
$t2 = $ POST["tier2"];

¥

if (

if ($d1 < $d2 || ($d1 == $d2 && $t1 < $t2)){
$_SESSION[“"division-data"]=array($di, $ti1,$d2 , $t2);
header("Location:order-confirmation.php");}

}

exit();
}

Stranka order-confirmation.php obsahuje niZe uvedené shrnuti o objednavce.
V pripadé, Ze je uZivatel pripraven zaplatit, je mu umoZnéno kliknout na PayPal

tlacitko.
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' PayPal Check out |

Obrazek 21 - Shrnuti objednavky
Zdroj - Vlastni tvorba
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NiZe uvedeny kod je zodpovédny za vypoclitani spravné ceny z hodnot v poli
$_SESSION[“division-data“].

calculatePrice($d1, $d2, $t1, $t2){
$prices = [
[5, 5, 5], [6, 6, 6], [7, 7, 71, [8, 8, 8],
[9, 9, 9], [1e0, 1@, 10], [11], [11], [11]];
$price = 0;
if ($d1 < $d2 || ($d1 == $d2 && $t1 < $t2)) {
while ($d1 < $d2 && $d1 < 6) {
while ($t1 < 3) {
$price += $prices[$d1][$t1];
$tl++;
}
$price += $prices[$d1][Q];
$d1++;
$t1 = 0;
}

if ($d2 < 6) {
while ($t1 < $t2) {
$price += $prices[$d1][$t1];
$tl++;

}
} elseif ($d2 > 6) {
while ($d1 < $d2) {
$price += $prices[$d1][0];
$d1++;
}
}

return $price;
} else {
return

}
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<?php
if (lisset($_SESSION["division-data"])) {
echo "<div><p>Nebyly zvoleny divize pro vypocet ceny </p><p>:(</p></div>";
} else {
$divisions = array("Iron", "Bronze", "Silver", "Gold", "Platinum",
"Diamond", "Master", "Grandmaster", "Challenger");
$div_data = $ SESSION["division-data"];
$div_start = $divisions[$div_data[0]];
$tier_start = 4 - $div_data[1l];
$div_end = $divisions[$div_data[2]];
$tier end = 4 - $div data[3];
$item name = $div_start . " " . $tier _start . "-" . $div_end .
$tier_end;
$final price = calculatePrice($div_data[@], $div_data[2], $div _data[1],
$div_data[3]);
echo '«div id="price-confirmation">
<p class="aligned-text">Aktualni divize: ' . $div_start .
$tier_start . "</p>
<p class='aligned-text'>Konecna divize: " . $div_end .
"</p>
<p class='aligned-text'>Vysledna cena: . $final price . €</p>
<br/>Kliknuti na tlacitko Vas presméruje na platebni branu PayPal
<br/><form method="'post'><button name='paypal' id='pp-button'’
type="submit'
src="https://www.paypalobjects.com/en US/i/btn/btn_paynowCC LG.gif"' alt='PayP
al . The safer, easier way to pay online.' ></button></form>
</div>";
$testmode = true;
$paypalurl = $testmode ? "https://www.sandbox.paypal.com/cgi-bin/webscr"
"https://www.paypal.com/cgi-bin/webscr";
if (isset($ POST["paypal”])) {
$data = [
"cmd" => " xclick",
"business" => "tiragoshi-facilitator@gmail.com",

. $tier _end

‘notify url' => 'http://674c-78-102-141-188.ngrok.io/tnpw-
pahulak/listener.php’,

"currency_code" => "EUR",

"item_name" => $item_name,

"amount" => $final_price,

15
header("location:" . $paypalurl . "?" . http build query($data));
exit();




VySe uvedeny kod zprostredkovava samotné vygenerovani vysledného prehledu
objednavky z obrazku 20. Dale je v tomto kddu zahrnuta samotna implementace
platby pomoci PayPalu. Do pole $data jsou nactena potiebna data o objednavce,
ktera jsou potom odeslana na pattricnou PayPal platebni branu. V tomto piipadé se
jednd o testovaci rozhrani PayPal Sandbox. Vtomto poli se objevuje hodnota
‘notify_url’. Tato hodnota zodpovidd php souboru, listeneru, Kktery byl
naimplementovan v piredchozi kapitole 4.6. JelikoZ se jedna o lokalni soubor, je
nutno vyuzit softwaru ngrok, ktery umoZni zpfistupnit lokalni soubory na webu.
Diky tomuto je mozné, aby PayPal zaslal informace o provedené platbé do drive
zminovaného listeneru. Tento listener poté provadi funkci definovanou v kapitole

4.6.

P payPal ® 20,00 EUR

Zaplatit pres PayPal
S tétem PayPal miZete vyuZit bezplatné vraceni zboZi,
ochranu kupujicino a mnohem vic.

tiragoshi@gmail.com

Heslo

Chci zistat pfihlasen(a) a nakupovat rychleji (7)

Mate potiZe s pfihlagenim?

nebo

Vytvorit Gcet

Cestina | English Francais | Espafiol  #3L

Obrazek 22 - PrihlaSeni do PayPal
Zdroj - Vlastni tvorba, [8]

Obrazek 21 zobrazuje chovani po kliknuti na platebni tlac¢itko. UZivatel je
presmérovan na prihlaSeni do svého PayPal uctu. Po prihlaseni je uzivateli

zobrazen prehled a je mu umoZnéno zaplatit.
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P PayPal
Zaplatili jste ¢astku 20,00 EUR

obchodnikovi test facilitator's Test Store
Podrobnosti

Zobrazovat potvrzeni o platbach PayPal v aplikaci
Messenger

Forma dhrady

Zlstatek na Gétu PayPal 530,81 czk

Odeslano na adresu
Test Buyer

Narozni 11

158 00 Praha 13
Ceska republika

Podrobnosti o nakupu

Cislo potvrzeni- 3A4T17696F8497337
Potvrzeni zadleme na adresu
tiragoshi-buyer@gmail.com

Podrobnoesti o obchodnikovi

test facilitator's Test Store

Obrazek 23 - detail po zaplaceni
Zdroj - Vlastni tvorba, [8]

Obrazek 22 zobrazuje informace o tispéSné provedené platbé.

4.8 Registrace a prihlaseni

Registrace je implementovdna v niZze uvedeném php kdédu a vizualizovana

obrazku 24.

E-mail

Jméno

Registrovat

JiZ mate Gcet? Login

Obrazek 24 - Registra¢ni formular
Zdroj - Vlastni tvorba
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<?php

session_start();

$server nm = "DESKTOP-1GK65I0";

$connection = array("Database" => "testxamp", "UID" => "xampxamp", "PWD" =>

sqlsrv_connect($server nm, $connection);
if (isset($ _POST["register"]) & $ _POST["password"] != "" &&
$ _POST["username"] != "" & & $_POST["first_name"] != "" &% $ POST["last_name"
1= ") o
$mail = $ POST["username"];
$password = $_POST["password"”];
$first name = $ POST["first name"];
$last_name = $ POST["last name"];
if ($conn)
$sql = "SELECT * FROM dbo.Zakaznici WHERE email='$mail';";
$stmnt = sqlsrv_query($conn, $sql);
if (!sglsrv_has rows($stmnt)) {
$add = "INSERT INTO dbo.Zakaznici (email,jmeno,prijmeni,heslo)
VALUES (?,?,?2,?);";
$user params = array($mail, $first name, $last name, $password);
$stmt = sqlsrv_query($conn, $add, $user_params);
if ($stmt) {
$ SESSION["username"] = $mail;
$ SESSION["pass"] = $password;
$_SESSION["error"] = false;
header("Location:account.php");

—~ 1l

}
} else {

$ SESSION["error"] = true;
header("location:registration.php");

Prihlaseni je zprostredkovano v nize uvedeném kodu a vizualizovano na obrazku 25.
Po zadani udaji je uzivatel presmérovan na stranku account.php. V piipadé, Ze byla
zadana validni data je uZivatel prihlaSen do svého ucty, jinak je presmérovan zpét

na login stranku.
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E-mail

Password

Obrazek 25 - Prihlasovaci formular
Zdroj - Vlastni tvorba

Historie vaSich objednavek:

Startovaci divize Konecna divize Celkova cena

Obrazek 26 - Tabulka objednavek uZzivatele
Zdroj - Vlastni tvorba

session_start();
if(isset($_SESSION[ "username"])&& isset($ SESSION["pass"])){
if($ _SESSION[ "username"] &&
$ SESSION["pass"])header("Location:account.php");

}

if(isset($ POST["login"])){
$ SESSION["username"]=$ POST["username"];
$_SESSION["pass"]=$_POST["password"];
header ("Location:account.php");
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NiZze uvedeny kéd ma na starosti validace prihlasovacich tudaji. Zaroven je

zodpovédny za generovani tabulky, ktera zobrazuje uZivatelovi zakazky. Na uplném

’

konci kédu je zaznamendano odhlaseni.

= $ SESSION["username"];
$pass = $ _SESSION["pass"];
$server nm = "DESKTOP-1GK65I0";
$connection = array("Database" => "testxamp", "UID" => "xampxamp", "PWD" =>

sqlsrv_connect($server_nm, $connection);
"SELECT * FROM dbo.Zakaznici WHERE email='$username' AND

$stmnt = sqlsrv_query($conn, $sql);
if ($stmnt) {
if (sqlsrv_has_rows($stmnt)) {
$row = sqlsrv_fetch_array($stmnt, SQLSRV_FETCH_ASSOC);
echo "<p>" . "Vitejte na svém uctu, " . $row["email”] . "</p>";
echo "<p>Historie vasSich objednavek: </p>";
$sql = "SELECT * FROM dbo.Objednavky WHERE
zakaznik email="'$username'";
$stmnt = sqlsrv_query($conn, $sql);
while ($row = sqlsrv_fetch array($stmnt, SQLSRV_FETCH_ASS0C)) {
$string = $row["datum_objednani"]->format('Y-m-d H:i:s');

echo "<tr><td>" . $string . "</td><td>" . $row["starting div"]
"</td><td>" . $row["ending div"] .
"</td><td>" . $row["cena_v_eur"] . "</td></tr>";
¥
} else {
session_unset();
header("Location:login.php");

if (isset($_POST["logout"])) {
session_unset();
header("Location:login.php");




5 Zavéry a doporuceni

Tato prace méla nastavené dva cile. Prvnim cilem bylo prozkoumat aktualné nejvice
vyuzivané rela¢ni databazové systémy. Hlavnim zdrojem tohoto priizkumu se staly
statistiky oblibenosti developerskou komunitou a statistiky zaloZzené na
vyhledavani urcitého systému napii¢ webem. Z téchto zdroji byly zvoleny Ctyfti
rela¢ni databazové systémy, které byly navzajem porovnany.

Druhym a hlavnim cilem prace byl kompletni navrh databaze malého webového e-
shopu. Navrh byl poté implementovan v Microsoft SQL Management Studiu. V praci
byla poté vyvinuta dynamickd webova stranka, kterd umoZnuje uzivateli
zaregistrovat uzZivatelsky ucet, do uZivatelského uctu se prihlasovat, provadét
objednavky za pomoci platebni brany PayPalu a jejich nasledné zobrazovani v
prehledu svého uctu.

Praci je mozno vyuzit jako podplirny vyukovy material pti studiu databazovych
systému a zakladt jazyka PHP.

Oblast databazovych systémii obecné je za poslednich let s vyvojem internetu porad
na vzristu a s dal$im vyvojem internetu bude oblast urcité nadale nabyvat na
dilezitosti. Na zakladé této myslenky je navrzeno doporuceni pro budouci prace

v podobé zkoumani alternativnich databazovych systémi.
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