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Anotace

Tématem diplomové prace je Navrh metodiky pro stanoveni pifepravni trasy pro tézké
a nadrozmérné zésilky. Pro ucely prace byly vyuzity zejména obecné metody analyzy
a simulace s rozdélenim na teoretickou a praktickou cast. V teoretické casti jsou
vysvétleny zakladni pojmy a charakteristika legislativnich povinnosti, dile seznameni
s jednotlivymi druhy dopravni techniky, zabezpeceni nadrozmérného a téZkého
silni¢niho nakladu, stanoveni prepravni trasy a navrh metodiky s popisem jednotlivych
postupll a navrzeni opatfeni. V praktické casti nasleduje ovéteni navrzené metodiky na
realné prepravé, kdy byla vybrana redlné pieprava tézkého generatoru z mésta Plzeii do

pristavu Lovosice

Klicova slova

Prepravni trasa, nadrozmérnd zasilka, parametry pozemni komunikace, specidlni
dopravni prosttedek

Annotation

The topic of the thesis is Design of a methodology for determining the transport route
for heavy and oversized shipments. For the purposes of the thesis, the general methods
of analysis and simulation were used, with a division into theoretical and practical parts.
The theoretical part explains the basic concepts and characteristics of the legislative
obligations, as well as introducing the different types of transport technology, securing
oversized and heavy road cargo, determining the transport route and designing the
methodology with a description of the individual procedures and proposing measures.
The practical part is followed by the verification of the proposed methodology on a real
transport, where a real transport of a heavy generator from the city of Pilsen to the port

of Lovosice was selected
Keywords

transport route, oversized consignment, road parameters, special vehicle
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Uvod

Tématem mé diplomové prace, je ndvrh metodiky pro stanoveni pfepravni trasy pro
tézké a nadrozmérné zasilky. Diivodem pro¢ jsem si vybral uvedené téma je, ze mi je
nadrozmérnd a tézka silni¢ni doprava blizka. Jako cil diplomové prace jsem si urcil
navrzeni metodiky pro vybér piepravni trasy u silni¢ni nakladni dopravy pro pifepravu
tézkych a nadrozmérnych zésilek s cilem zohlednit parametry jizdniho profilu,
inosnosti mostnich objektt, prijezdnych vysek a Sifek a legislativu CR. Jako dalsi
sekundérni cil jsem si urcil navrhnuti feSeni pro zrychleni procesu schvalovani pteprav
nadrozmérnych nékladi. Metody, které se budou, pii tvorbé diplomové prace pouzivat
jsou, analyza dostupnych kniznich a elektronickych zdroji, pravnich piredpist a
platnych norem. Navrzend metodika bude, zahrnovat kompletni ptipravu pied
nalozenim nadrozmémého nebo tézkého nakladu na dopravni techniku a takeé
legislativnich piedpisy, nafizeni a povinnosti. Dale také ovéfeni navrzené trasy ptes
pocitacové aplikace a databaze. Nevyhnutelnym bude fyzické provéfeni uvazované
trasy, pii kterém budou zaméteny jizdni profily a stanoveny kritické body, pfi¢emz tyto
body budou vyhodnoceny vhodnymi pfistroji. Trasa bude predbézné vytipovana pomoci
mapovych podkladii, jako jsou Google maps, mapy.cz, pfipadné papirové mapy.
Zamgéteni GPS boda pro simulace prijezdu ktizovatek bude provadéno pfistrojem
GNNS, jeho vystup poté bude exportovan do programu AutoCAD, kde se vytvori
podklady pro naslednou simulaci vprogramu HEAVYGOODS. Daéle bude
pouzit program FALCO pro stanoveni zatéZe jednotlivych ndprav dopravni techniky.
V praktické casti této diplomové prace bude navrzena metodika ovéfena na realné
nadrozmérné piepravé generatoru. Poté se navrzend metodiky vyhodnoti a stanovi se

Zaver.



1 Teorie prepravy nadrozmérnych zasilek

Nadrozmérna silniéni ptfeprava se fadi do kategorie silni¢ni dopravy realizované za
zvlastnich podminek.
Pteprava nadrozmérnych a tézkych silni¢nich ndkladl takzvané nadlimitni pfeprav je

takova preprava kde silni¢ni souprava presahuje: [1]

. celkovou hmotnosti nejvyssi povolené celkové hmotnosti vozidel s ndkladem,
o povolené napravové tlaky na pozemnich komunikacich,
o maximalni povolené celkové rozméry.

Jelikoz ma kazda jednotlivd zemé& jiné legislativni normy z pohledu na nadrozmérné
silnicni pfeprav je zcela realné, Ze ty hodnoty, které se v jedné zemi uvadéji jako

nadlimitni, jsou v jiné zemi v normach standartni silni¢ni nakladni dopravy.

1.1 Legislativni piedpisy v Ceské republice

Dle pfislusného zakona ¢.13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich Ministerstvo
dopravy, ktery upfesiiuje zvIastni uzivani silnic pomoci prepravy zvlast’ tézkych nebo
nadrozmérnych nékladt a uzivani vozidel, jejichz rozméry nebo hmotnost ptesahuji
miru stanovenou vyhlaskou Ministerstva dopravy CR ¢&. 341/2014 Sb., o schvalovani
technické zpusobilosti a technickych podminkach provozu silni¢nich vozidel na
pozemnich komunikacich. [1]
Povolovani pteprav zvlast’ tézkych nebo rozmérnych pfedméti s excentricky ulozenym
vyhlaskou Ministerstva dopravy CR & 341/2014 Sb., o schvalovani technické
zpusobilosti a technickych podminkach provozu silni¢nich vozidel na pozemnich
komunikacich, ve znéni pozd¢jSich predpist to je "povolovani pfeprav nadmérnych
nakladd" je v Ceské republice provadéno na zakladé § 25 zakona & 13/1997 Sb., o
pozemnich komunikacich, ve znéni pozd¢jSich piedpisit jednotlivymi silni¢nimi
spravnimi organy, kterymi jsou dle § 40 citovaného pravniho piedpisu. [1] [2]

e obecni uGfad - na mistnich komunikacich a vefejné pfistupnych ucelovych

komunikacich,
e obecni ufad obce s roz$ifenou plsobnosti - na silnicich II. a III. t¥id pokud trasa

prepravy nepifesahne izemni obvod obce s rozsifenou plisobnosti,

10



e krajsky ufad - na silnicich 1. II., a III. tfid / mimo délnice a rychlostni silnice
pokud trasa piepravy nepiesdhne uzemni obvod jednoho kraje,
e ministerstvo dopravy — v ptipadech, Ze trasa prepravy presahuje uzemni obvod

jednoho kraje.

Pokud vozidlo, nebo souprava piekroci miry stanovené vyhlasky cislo 341/2014 Sb., je
nutné povoleni k pfepravé nadmérného nakladu, které je zpoplatnéno dle zékona
&.634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdgjsich predpisti. Udaje potiebné k
vydani povoleni jsou stanoveny § 40 vyhlasky ¢.104/1997 Sb., kterou se provadi zdkon
o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjSich ptedpisi a jsou obsahem tiskopisu

zadosti, tato zadost je uvedend v ptiloze A.[1] [2]

1.2 Spravni poplatky v Ceské Republice

Spravni poplatky za vystaveni povoleni pro zvlaStni uzivani délnice, silnice nebo mistni
komunikace pfi pfepravé zvlast nadrozmérnych a tézkych nakladl, uzivani vozidel,
kdy jejich, rozméry nebo hmotnost presahuji miru stanovenou vyhlaskou, jsou uvedeny

v poloZce €. 35 zakona €. 634/ 2004 Sb. o spravnich poplatcich. [3]

1.2.1 Silni¢ni preprava téZkych a nadrozmérnych nakladi

Ve vnitrostatni dopravé:
e presahuje-li pouze nejvetsi piipustné rozmeéry 1 200 K&
e nejvetsi povolenou hmotnost od 48 do 60 t 2 500 K¢
e nejveétsi povolenou hmotnost nad 60 t a k provedeni opakovanych pteprav
s nejveétsi povolenou hmotnosti do 60 t / s platnosti nejdéle na 3 mésice od
pravni moci povoleni / 6 000 K¢. [3]
V mezinarodni doprave:
e presahuje-li pouze nejvétsi pripustné rozméry a nepiesahne-li Sitka 3,5 m
zadatel uhradi 6 000 K¢,
e v ostatnich pfipadech (Tab. 1.1).
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Tab. 1.1 Sazebnik ceny ptepravnich povoleni v mezinarodni dopraveé

Nejvetsi
povolena do 60t nad 60 t nad 80 t nad 100 t nad 120t | nad 150t

hmotnost

I. sazba v K¢ 6 000 12 000 20 000 30 000 40 000 60 000

Prekroceni
nejvetsi

povolené 3-10 11-20 21-30 nad 30

hmotnosti na

napravu v %

II. sazba v K¢ 5000 15 000 30 000 60 000

Celkova sitka
nad 3 500 nad 4 000 nad 4 500 | nad 5 000 nad 5 500
v mm

III. sazba v K¢ 3000 6 000 10 000 15 000 20000

Zdroj: [3].

1.3 Technické doprovody

Jsou dtlezitou soucasti pii realizaci nadrozmérnych a tézkych silni¢nich pteprav. Jejich
povinnosti je pfedev§im zajiSténi bezpeci a upozornéni ostatnich tcastnikli silni¢niho
provozu na mimofadnost v podobé nadrozmérné piepravy. Jejich kategorizace zavisi na
jednotlivych piepravach. Casto pii realizaci pfepravy se pouZivaji jako pojizdna dilna
s ptisluSnou vybavou napftiklad pro odstrafiovani piekazek na trase prepravy v Podobg,
dopravniho znaceni, vypodlozZeni n4jezdi prahovych piekazek a okruznich kiizovatek.
Pii realizaci doprovodné ¢innosti v Ceské republice, jsou doprovodna vozidla vybavena
homologovanym vystraznym osvétlenim, oranzové barvy, které musi byt pii prepravé
v provozu. Dale sohledem na bezpetny prubéh piepravy je vhodné, aby byla
doprovodnd vozidla polepena reflexnimi prvky a napisy pro nadrozmérny naklad ¢i
napisem podobného vyznamu ze viech stran. V CR je legislativa piedepisuje jeden
technicky doprovod pii délce soupravy nad 22 m celkové délky, od 3,2 m celkové Sitky,
nebo pokud povolené rozméry nejsou piekroceny, ale celkova hmotnost vozidla je vyssi
nez 48t. Pti pfepravé po jednosmérné silni¢ni komunikaci jede technicky doprovod pied
doprovazenou soupravou, pii jizdé po silni¢ni komunikaci s dvéma a vice jizdnimi

pruhy musi byt minimalné€ jeden technicky doprovod za doprovazenou soupravou. Pocet
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doprovodnych vozidel se imérné zvysSuje na zdkladé rozmérd, hmotnosti a poctu
doprovazenych souprav. Ridi¢i musi byt predem dokonale obeznameni s trasou a
prabéhem ptepravy, dale také s opatienimi, kterd se budou v pribéhu ptepravy muset
vykonat. Dulezité je aby svou Cinnosti zajistili bezpe¢ny a plynuly pribéh transportu.

[4]

1.4 Dopravni technika pouzivana pri nadrozmérné a tézké silni¢ni

dopravé

Silniéni dopravni technikou rozumime bezpecné konstrukcéni zafizeni, které svymi
vlastnostmi dokdZze po naloZeni vykonat pfepravu nadrozmérného ndkladu do
pozadovaného mista vykladky a tim zajistit potfeby zadkaznika ¢i dopravce. Podle
celkovych rozméri a hmotnosti ptepravovaného nakladu se voli i kategorie pouzité

dopravni techniky. [5] [6]

1.4.1 Oteviené navésy

Oteviené navésy jsou zakladni volbou pro piepravu lehkych nadrozmérnych nékladi.
Svym konstrukénim feSenim a nizkou hmotnosti jsou vhodnou volbou pro piepravu
nadrozmérnych nakladu s vyskou do 3,5 m a hmotnosti do 24 t. s ohledem na pocet

naprav navésu. Lozna plocha ndvésu ma rozméry 13,6 m dlouhd a 2,5 m Siroka. [5] [6]

Tyto navésy mohou byt dodatetné¢ vybaveny napiiklad néjezdy pro najeti kolové
techniky, nebo klanicemi pro lepsi zajiSténi nestabilnich nakladt. Pofizovaci ndklady,
byvaji niz§i nez u jinych druhli dopravni techniky pouzivajici se pii pifepravach
nadrozmérnych nédklad. Navésy mohou byt také vybaveny nezavislym natdcenim

naprav, které slouzi pro usnadnéni prijezdu obtiznymi misty. [5] [6]

Obr. 1.1 Oteviené plato

Zdroj: [5].
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1.4.2 Jumbo navésy

Jejich konstrukéni feSeni je navrhnuto tak, ze jsou na loznou plochu umisténé dve rtizné
vyskové urovné, které v kombinaci s mensim primérem kol a nizkym pro profilem
pneumatik nabizi optimalni feseni po pfepravu nadrozmérnych nédkladld s vyskou od
3,6m. Sohledem na velky objemu exportu z CR, pies Gzemi Némecké spolkové
republiky S omezenym vySkovym profilem. Tyto ndvésy umoziuji pfepravy bez
nutnosti pouziti hlubinnych navést. Tyto navésy mohou byt jak statické, tak

1 teleskopické. [5] [6]

Obr. 1.2 Jumbo navés se Ctyfmi napravami

Zdroj: [5].

Zobrazené dopravni technika viz obr. 1.2 je konkrétnim typem ¢tyinapravového jumbo
navésu, ktery je svym konstrukénim feSenim navrZzen k pfepravé vysSich
nadrozmérnych nakladt do celkové hmotnosti 37,7 t. Pti pfepravé delSich nékladt tento
druh navésu umoznuje také, roztazeni a tim prodlouZeni az na 13,6 m lozné délky
v niz§i ¢asti a celkové lozné délky 20,79 m. Dilezitym faktorem, pro urceni celkové
nosnosti, je pocet naprav piipojen¢ho tahace, ke kterému je ndvés ptipojen. Tim se
rozlozi hmotnost celé soupravy vcetné piepravovaného nadrozmérného nédkladu na
konkrétni napravy dopravni techniky a ur¢i se jejich zatizeni. Pii prekroceni
napravového tlaku rostou finan¢ni néklady, dle ceniku poplatk tranzitnich zemi. [5] [6]

Ceskd legislativa umoZnuje maximalni pfipustné zatiZeni na napravu 9 tun.[4]
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Obr. 1.3 Ctyfnapravovy jumbo naveés

Zdroj: [5][6]




Dulezitou roli pti prujezdech slozitych mist na trase jako jsou naptiiklad okruzni
ktizovatky, jsou pouzivany samostatné fiditelné ndpravy, kterymi jsou casto
vicenapravové naveésy vybaveny. Opacnym piikladem jsou néavesy, vybavené pouze
automaticky fiditelnymi napravami takzvanou aretaci. Pracovnikovi, ktery je soucasti
prepravy kuptikladu ftidi¢i doprovodného vozidla, nebo samotnému fidi¢ dopravni
techniky, je umoznéno natdCet nezavisle jednotlivé ndpravy specidlnim ovladacem
napojenym na ¢erpadlo a hydraulicky systém navésu, tak aby ulehdil prijezd soupravy
kritickymi misty trasy, aniz by hrozilo poskozeni pfepravované¢ho nékladu, dopravni

techniky, nebo silni¢ni infrastruktury.

Obr. 1.4 Ovladac¢ naprav pro navésy Nooteboom

Zdroj: vlastni zpracovani.

Obr. 1.5 Osminapravovy jumbo naves

Zdroj: [5].

1.4.3 Teleskopické navésy

Jsou konstrukéné ptizplisobené pro prepravu dlouhych kusy nékladi. Realn€ se vyuziva
nekolik konstrukénich feseni teleskopickych navésu, které se 1isi hlavné loznou vySkou

poctem naprav, moznosti prodlouzeni lozné plochy. Nejniz§i vySka lozné plochy
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teleskopického navésu je 1,0m, u nich je roztazitelnost o 7m a nedisponuji nezavisle

natacecimi napravami. Poté dle konkrétniho pouziti se loznd vyska miize dostat az na
1,65m. [5][6]

Obr. 1.6 Teleskopicky tiindpravovy naveés
Zdroj: [5].

Teleskopické navésy mohou po celkovém roztazeni teleskopickych pateti, které jsou

soucasti konstrukei naveésii dosahovat celkové délky presahujici 45 m. [5][6]
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Obr. 1.7 Teleskopicky ¢tyfnépravovy naveés
Zdroj: [5] [6]
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Obr. 1.8 Nalozeny teleskopicky tfindpravovy naveés

Zdroj: vlastni zpracovani.

1.4.4 Hlubinné navésy

Jejich konstrukéni navrzeni této dopravni techniky je feSeno tak, Ze s ohledem na nizko
ulozenou loznou plochu, umisténou od 30 cm od povrchu silniéni komunikace je
ptirozenou volbou pfi pfepravé vysokych nékladt. Dnes 1ze na silni¢nich komunikacich
spatfit rizné druhy hlubinnych navési, které jsou piizptisobeny, konkrétniho pouziti.
Podle typu pouziti existuji navésy jednonipravoveé ale také devitinapravové ty byvaji
vybavené takzvanym, i dolly. V obrazcich a vykresu umisténého nize mizeme vidét
jednotlivé druhy hlubinnych navésti, na kterych miizeme ptepravovat od lehkych

plastovych bazént az po tézké strojni zatizeni. [5] [6]
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Obr. 1.9 Zobrazeni soupravy s tiinapravovym hlubinnym navésem

Zdroj: [5].

Obr. 1.10 Nalozena souprava s tiindpravovym hlubinnym navésem

Zdroj: vlastni zpracovani.

Obr. 1.11 Souprava s osmipravovym hlubinnym navésem s dolly

Zdroj: [5].
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Obr. 1.12 Nalozena souprava se sedminapravovym hlubinnym navésem a dolly

Zdroj: vlastni zpracovani

Celkovy pocet naprav se muze upravovat podle hmotnostni kategorie, do které je
preprava zarazena. Naveésy pro tézké a nadrozmérné piepravy mohou byt vybaveny
dolly podvozky jedna se o podptirné podvozky, které jsou pfidany v predni ¢asti navésu,

z diivodu rozloZeni hmotnosti a pfipojeni navésu k tahaci.[5]
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Obr. 1.13 Vykres soupravy s osminapravovym navésem a dolly

Zdroj: [5]
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Obr. 1.14 Nalozeny hlubinny navés

Zdroj: vlastni zpracovani.

1.4.5 THP Moduly

Jedna se o proménlivé dily podvozkd, které se pouzivaji pro silnicni ndklady s nejvetsi
hmotnosti, napt. turbiny, generatory, kotle, chemické kolony, lisy, a jiné strojni zatizeni
uréené pro t€zky primysl. THP moduly jsou vyrdbény rliznymi vyrobci, diky kterym
muzeme na trhu nalézt THP moduly s riznymi technickymi parametry a uspofaddanim
napf. po€tem ndprav, kdy nejbéznéjsi jsou moduly se dvéma a vice THP ndpravami.
Dal$im neméné dulezitym kritériem pii vybéru je pocet kol na jednotlivych napravach.
Kazdd zemé¢ ma své vlastni predpisy, které upravuji nejvyS§i mozné zatizeni
jednotlivych naprav vzhledem ke stavu silnic v dané zemi. V Ceské republice je
nejbeznéjsi THP moduly v rozmezi 4 — 8 kol na jednu napravu. Pfi pldnovani
nadrozmérné piepravy je dulezité pocitat s celkovou transportni vySkou nédkladu a
moznosti hydraulického sniZzeni ¢i zvySeni Grovné podlahy navésu. Tim jsou ziskdny
daleko véEtsi moznosti pro pohyblivost napiiklad pifi  prijezdech okruznimi
ktizovatkami, pod mostnimi objekty a jinymi vyskové slozitymi misty, pti zdvihu
nadjeti ndkladu napiiklad nad svodidly a podobn¢. Jednotlivé moduly se dale mohou

(%

rozliSovat konstrukénim provedenim, Sitkou samotné lozné plochy, velikosti kol a
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uhlem, pod kterym lze jednotlivé napravy nataCet pro prijezd zataCkami s malym
polomérem.

Tato variabilita umoziiuje piepravci spojit jednotlivé moduly k sobé tak, aby se z nich
vytvoril podvozek, ktery bude splnovat kritéria pro prepravovany nadrozmérny naklad G
pfi tom, byly dodrzeny legislativni podminky zemi, pies které bude néklad pievazen.

K moduliim lze dale pfipojit i dal$si komponenty, které vyhovuji konkrétni preprave.
Nejpouzivangjsi jsou kotlova loze, rizné patefe pro prepravu stavebni techniky, rovinné
loze apod. Pti potfebé prodlouzeni lozné plochy naptiklad pti pfepravach dlouhych
mostnich ¢asti, jednotlivych dili vétrnych elektraren THP moduly mohou byt za
pomoci tzv. ,,Labutiho krku sepnuty pfimo za taha¢, ale u mist vykladek, kde je
problém s mistem popiipad€ vykladka se nachazi v nepfistupném misté, pouzivaji se i
takzvanym. SPMT (self propelled modular trailer), které nejsou pfipojeny za tahac, ale
jsou ovladany dalkovym zafizenim. Pro srovnani — standartni navésy maji konstrukéné
feSené podvozky s max. zatizenim jedné napravy maximalné¢ do 10 t. U THP moduli
maximalni zatizeni umoZnuje mnohem vy$§i hodnoty. V CR se muizeme setkat

s moduly o maximalnim zatiZeni jedné napravy 20 t — 37 t. [5]
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Obr. 1.15 THP modul
Zdroj: [5].

1.4.6 Navésy pro prepravu kolejové techniky

Tyto navésy svym konstrukénim feSenim bezpecné piepravili kolejovou techniku, jako
jsou tramvaje, lokomotivy, rizné druhy vagoni, pokladace kolejovych poli a jiné.
Pomoci hydraulickym okruhu jsou schopné vytvotit naklonénou rovinu a s kombinaci

pridavnych kolejnic a navijakt nalozit i1 slozit Zelezni¢ni techniku pfimo z koleji. Podle

22



jednotlivych vyrobct se da loznéd plocha prodlouzit pomoci teleskopického roztazeni,
nebo pomoci vkladéani jednotlivych vlozek s rtiznou délkou.[5]

Tyto névésy maji vysoké pofizovaci ceny. V soucasné dobé se Sestinapravovy special
pro piepravu kolejové techniky pohybuje v cené od 300 000 Euro. Diky financ¢ni
naroénosti jsou v Ceské republice pouze dvé piepravni spole¢nosti, které tuto dopravni

techniku vlastni. Mezi hlavni vyhody patii fakt, ze pii naklddce a vykladdce neni

zapotiebi pouziti mobilniho jefabu a tim se Setfi finan¢ni prostiedky. [5]

Obr. 1.16 Nalozena troj¢lankova tramvaj na kolejovém specialu

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Obr. 1.17 Vykres navésu pro prepravu kolejové techniky
Zdroj: [5]
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1.4.7 Oplenova dopravni technika

Umoziuje prepravu extrémné dlouhého, samonosného ndkladu (betonové nosniky,
vazniky nebo ocelové nosniky, svafence a nadrze). Jedné se o dva vozy s to¢nicemi pro
uloZeni nakladu. Pfedni viiz se vyrabi v navésové i ptivésové verzi, zadni pouze jako
ptiveés. Pii pfepravé je spojen s piednim vozem samonosnym piepravujicim dilcem,
bezpe¢nostnim lanem a kabelovym vedenim, vzduchovymi hadicemi k ovladani
brzdové soustavy a odpruZeni. Rizeni je ovladano elektrohydraulicky od toény piedniho
vozu nebo pro doladéni nastaveni z kabiny fidice a ddlkovym ovlada¢em. Pro extrémné
tézké naklady se do oplenové verze sestavuji THP podvozky s poctem naprav podle

zatizeni. [5] [7; s. 69]

Obr. 1.18 Oplenova souprava s ptidavnymi napravami dolly

Zdroj: [5]

Obr. 1.19 Oplenova souprava bez ptidavnych naprav tvz. dolly
Zdroj: [5]
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1.4.8 Rozsifovaci plachtové navésy

Jsou uréeny pro ptepravu nadmérnych stroji, choulostivych na povétrnostni vlivy nebo
prasnost naptiklad pocitacové fizené stroje pro pfesné obrabéni, automaty, CNC
zafizeni Tyto stroje nejsou obvykle tézké, jejich rozméry vSak prevysuji jak Sitku
normalniho navésu, tak 1 vysku. Z téchto divodi je navés konstruovan tak, aby byl
schopen nalozit naklad o vySce 3,2 m a pfi tom nepiekrocil povoleny vySkovy limit pro
silni¢ni dopravu 4,0m. Jeho lozna plocha je tedy 80 cm nad Grovni vozovky. Aby bylo
dosazeno téchto rozmérl, vyrobci jsou nuceni montovat k navésim napravy s nizsi
nosnosti (7 tun) s nizko profilovymi pneumatikami. [5]

Plachtové konstrukce je opatfena shrnovaci stfechou a hydraulicky vysuvnymi sloupky,
coz umoziuje pro rozsifeni konstrukce az do Sitky 4,5 m, pfi manipulaci s ndkladem
pomoci jefabu. Po umisténi ndkladu na lozné ploSe a jeho zafixovani jsou sloupky opét
zatazeny na pivodni rozmér vozidla, prodlouzena plachta piehrnuta ptes naklad a
zajisténa na spodnim okraji rdmu navésu tak, Ze je ndklad chranén proti vSem

povétrnostnim vliviim. [5]

]

Obr. 1.20 Rozsitovaci plachtovy navés

Zdroj: [5]

1.4.9 Teleskopicky navés pro prepravu listi rotoru

Diky stale vétsimu tlaku na ekologizaci planety a vyrobu energii pomoci alternativnich
zdrojii, roste také poptavka po prepravé komponentli vétrnych elektraren.
Technologicky postup dovoluje vyrobu vétSich a vétSich komponentil a tim se 1 tmérné
zvysuje slozitost prepravy téchto ¢asti. Vyrobci dopravni techniky pro piepravu téchto
komponentti uvedli na trh typ navésu pfimo vyrobeny na miru. Vétrné parky jsou
umistény v tézko pfistupnych terénech, a proto jsou i pozadavky na dopravni techniku

umérné vyssi. Specidly na prepravy listi rotorti vétrnych elektraren v dnesni dobé
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zvladnou diky svym konstrukénim vlastnostem i pfepravu i tézko pfistupném terénu.
Népravy s nezavislym natdCenim az o 90 stupiii se zvySuji manévrovatelnost. Tato

dopravni technika zvladne piepravit listy rotorti az do délky 60 metra.[5]

Obr. 1.21 Prepravnik na listy rotord, teleskopicky
Zdroj: [5]

1.4.10 Adaptér na prepravu tubusu
Dalsi dopravni technikou pro piepravu komponentl vétrnych elektraren jsou takzvané
adaptéry pro pfepravu tubusil. Zavésny systém umoznuje upevnéni nékladu nad

vozovkou, tim se optimalizuje celkova vySka a manévrovatelnost jizdni soupravy. [5]

Obr. 1.22 Adaptér na prepravu tubust
Zdroj: [5]
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1.5 Vliv bezpeéného zajisténi a uloZeni prepravovaného

nadrozmérného nakladu na pribéh piepravy

Konkurenéni prostiedi navySuje tlak na bezpe¢nou prepravu nakladl z mista nakladky
do mista vykladky. Je nedostacujici zafizeni jen dobfe vyrobit a prodat, ale také v bez
zavad vzniklych pii prepravé prepravit piijemci. Casto vzniklé $kodni udalosti na
pfepravovanych nékladech mohou velmi nepfiznivé zasahnout do hospodateni
spolecnosti a ve findlni fazi mohou smétovat az ke ztraté zakaznika. Spolehnout se na
dodavatele bezpecné piepravy dilezitou skute¢nosti rozhodujici pro ziskdni zakazky,

v tomto piipad¢ piepravy. [8]
Nespravné ulozeni nebo uvazani nakladu mize zpusobit $kodu také na:

e na ostatnich spolecn€ ptepravovanych zésilkach
e na dopravni technice

e na dopravni cesté nebo dopravnich stavbach

e v naruseni bezpecnosti a pravidelnosti dopravy

e v zavaznych dopravnich nehodach majicich za nasledek téZzké nebo smrtelné

urazy. [8]

b
3
B

Fu

r_._ﬁ
=13
[ |
|

a4 hdn

(4
4
L
e

Obr. 1.23 Vazaci prostiedky
Zdroj: [5]
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Pouzité vazaci prostfedky pro naklad zobrazeny vyse:

e 12 x vysokopevnostni uvazovaci fet¢z PEVAG 16 000daN (pevn. tfida. 12)
e 4 x oto¢ny vazaci bod VLBG 15 t,

e 8 x vazaci bod traileru 16 000 daN,

e protiskluzova podlozka koeficient tfeni 0,6,

e 14 x HC2 tfmen omega, s matici a cepem, vysokopevnostni, 17 t,

e 2 x ocelovy blokator (proti posunu fixovano k traileru Srouby M36. [5]

1.5.1 Vazaci a bezpe¢nostni prvky pro nadrozmérnou a téZkou silni¢ni dopravu

HKS v RSW A" KL ) S
Zavésny hak Rettzova Rehtatkowy napindk Retézov Wysokopennostni Zavég_n\{‘ hak
5 pojistkou spojka pro dotaZeni fetézu spojka Fietéz jak, F 8 = pojistiou

“ysokopesnostni
Tetdz jak. 17, 8

Bezpecnosini zkracovach hak
pro zkriceni fetézu

Obr. 1.24 Jednodilné upinaci a stahovaci fetézy

Obr. 1.25 Protiskluzové guma s koeficientem treni u=0,6

Uvéazani je jedna z nejCastéji pouzivanych voleb pro zajisténi ndkladu v silni¢ni
nakladni dopravé. Z uskute¢néného prizkumu vyplyva, Ze témétr 85 % veSkerého
pfepravovaného nékladu je zajisténo timto zplisobem piipadné jeho kombinaci. Obliba
tohoto zplisobu uvazani je dana diky jeho jednoduchosti a to jak z hlediska technické
naroc¢nosti, tak zpisobu provedeni a pomé&rné malych pofizovacich nakladi. Soucasné
vSak bylo zjisténo, Ze se jednad o nejcastéj$i divod Spatného zabezpeceni se vSemi
dalSimi negativnimi dasledky. Problém vzniku téchto loznych zévad spoc¢iva predevsim
v nedostatecné odbornosti pracovnikli odpovédnych za prepravni lozeni (napft. fidica,

dispecerti nebo jinych technickych pracovnikii). [8]
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Lozny plan je dilezitou soucasti prepravy nadrozmérnych a tézkych silni¢nich nakladt
a je tvofen z:

e navrzeni umisténi nadrozmérného ndkladu z pohledu provozni bezpecnosti a
jeho vlivu na jizdni vlastnosti dopravni techniky
e navrzeni z pohledu bezpecnosti na ptepravovany nadrozmérny naklad

e navrzeni maximalniho vyuziti pfepravni kapacity dopravniho techniky. [8]

Konecna faze lozného planu musi garantovat soulad s provozni a piepravni bezpecnosti
a zarovei zajistit maximalni vyuziti pfepravni kapacity dopravniho dopravni techniky.
Mimo jiné musi byt brana v uvahu omezeni vyplyvajici z technickych parametrti
pfepravni trasy a pozadavkil na zajiSténi ndkladu. Pracovnik pfepravni spolec¢nosti
uréuje optimalni variantu feSeni s tim, Ze konecné feSeni vyuziti prepravni kapacity
dopravniho prostiedku musi byt vzdy v souladu s pozadavky na provozni a pfepravni

bezpecnost.[8]

1.5.2 RozloZeni nakladu na silni¢ni dopravni technice

Definice spravného rozlozeni nékladu vyplyva ze zpisobu, kterym se urcuje misto
konkrétnich nakladli na loZzné ploSe dopravni techniky. V béZné praxi je toto feSeni
tohoto problému v plném rozsahu na odhadu fidi¢e nebo jin¢ho technického pracovnika.
Nemaji-li tito pracovnici k dispozici kontrolni védhu pro silniéni vozidla, ptipadné
specialni programy k tomu urcené, na zékladé kterych mtize navrzené rozlozeni ovéfit,
nebo neni-li vozidlo opatfeno specidlnimi senzory, dochdzi v fadé ptipadi k chybam,
které se projevuji pretizenim nékterych ¢asti dopravni techniky a naslednému snizeni
bezpe¢nosti jizdnich vlastnosti a provozni bezpecnosti vozidla pifi bezpecné
manévrovatelnosti, nebo bezpecné trakci vozidla. Dochazi také k vyznamnému
opotiebeni, nebo poSkozeni pietiZenych ¢asti dopravni techniky, pfipadné opotiebeni
nebo poskozeni dopravni cesty nebo dopravnich staveb. Spravné rozlozeni nékladu a

jeho upevnéni je pravidelnych divodem pro kontroly dopravni policie.

Tato Cast lozného planu je urCena pro stanoveni optimalniho rozlozeni nakladu na lozné
ploSe vozidla a omezeni uzitecné hmotnosti vozidla to znamend hmotnosti ndkladu v

zavislosti na:

e celkové hmotnosti vozidla

e dovoleném zatizeni pfedni a zadni napravy
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e Dbezpecném fizeni vozidla

e 7ajisténi bezpecné trakce vozidla

Pro kazdy druh vozidla, ndvésu nebo piivésu, umime v dne$ni dobé vypracovat graf

zatizitelnosti ptipadné rozlozeni nakladu.
Konkrétni omezeni jsou v grafu nize uvedena kiivkovymi pribéhy

e zatizeni pfedni napravy (kfivka a)

e zatiZzeni zadni napravy (kiivka b)

e zatiZeni pfedni fiditelné napravy (kfivka d)

e uzite¢né hmotnosti vozidla (kiivka c)

e minimalniho zatizeni hnané napravy (kfivka e).
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Obr. 1.26 Graf zatizitelnosti/rozlozeni nakladu
Zdroj: [8]

V uvedeném vzorci je uveden vypocet poméru hmotnosti na napravu

P.a

E;- ]

. E;= (P+T)—EI
Kde:

P ... hmotnost nakladu (lozné jednotky) v tunach,

T ... vlastni hmotnost vozu v tundch,

E;a E;... hmotnost na napravu v tundach,

Vvoev

[ ... vzdalenost mezi jednotlivymi napravami. 8]
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Pti pfepravé na silni¢ni vozidlo a na néklad ptisobi setrvacné sily ve tfech zdkladnich

smérech

— podélném a to

a) ve sméru dopiedu (pii zabrzdéni vozidla) to je sila zrychlujici

b) ve sméru dozadu (pii rozjezdu vozidla to je sila zpomalujici

— kolmém na smér jizdy (pfimocary pohyb)

— svislém na smér jizdy (vertikdlnim) to je tihova sila
V ptipadé, Ze se nejedna o pifimocary pohyb, bavime se o sile odstfedivé. Jedna se o
silu, kterou vozidlo projizd¢jici zatackou plisobi na ndklad a snaZi se jej ve sméru jejiho

poloméru zrychlovat. Velikost odstiedivé sily 1ze vypocitat ze vztahu:
Fo=m (kg) . v> (m/s) / r (m)

V pfipadé, Ze je ndklad naloZen na silni¢énim vozidle sily, pisobici v podélném sméru na

naklad.

0,5

0,5 (0,7)

e

0,5 (0,7)

v

Obr. 1.27 Plisobeni setrvaénych sil

Zdroj: [8]

1.5.3 Riziko mechanického namahani p¥i prepravé

mechanického namdhani vznikd pii prepravé to je pii jizdé dopravni techniky,

prepravnich manipulacich, pti nakladkach a vykladkach ptipadné pii skladovani a to:
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ptfirozenym zpusobem, vlivem pusobeni setrvacnych sil, vibraci, razt, otiest, tlaki, atd.
nebo vinou lidského Cinitele naptiklad, neptfimétenou rychlosti silni¢éniho nakladniho
vozidla pfii jizdé do zataCky nebo pii prejizdéni, nepfimefenou manipulaci s nakladem
pii pouziti vysokozdvizného voziku nebo jefabu. Nejvétsi vliv na bezproblémovou a
hlavné bezpecnou piepravu nakladu ma mechanické naméhani soupravy, pfedevsim,
bereme-li v potaz prepravni baleni a loZeni. Roli zde hraje hned nckolik vlivi
piedevsim Cetnost a intenzita mechanického naméhanim. Vliv a o jaky typ namahani se
jednd, ma jednoznaéné zvoleny typ zvolené dopravy a dopravni techniky. Podle typu
dopravy také definujeme jednotliva rizika mechanického namahéni, které ovliviuji
naklad v pribéhu piepravy viz. tabulka nize:

e jednotlivym radzim,

e opakovanym rdzim, které nés z pohledu silni¢ni dopravy zajimaji nejvice,

e vibracim,

e tlakovym silam,

e smykani. [§]

Tab. 1.2 Druhy mechanického namahani, které ovliviuji ndklad v pribéhu prepravy

Vyznam ¢initele mechanického namahani

Faze obéhu zbozi

Opakované | Tlakové
Razy Smykani | Vibrace
razy sily

Doprava silni¢ni X XXX XX X XXX

Zdroj: [8]

x - namdhani v daném typu dopravy existuje, ale pro stanoveni rizika mechanického

namahani je zanedbatelné
xX — namahani je pro stanoveni rizika vyznamné

xxX —hamahani ma pro stanoveni rizika zdsadni vyznam
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Silni¢ni ndkladni doprava je ovlivnéna zejména typem opakovanych razii, na které je

tieba brat nejvetsi zietel pfi stanoveni rizika mechanického naméhani.
Tento druh naméhani vznika predevsim:
e pfi brzdénim vozidla
e pii prijezdu vozidla zatackou nebo pfti predjizdéni
e otiesy vozidel pfi pohybu na nerovné plose
Muizeme uvést, ze jejich intenzita opakovanych razii je niz$i nez jednotlivé razy.
Setrvaéné sily, které vznikaji 1 pisobi na ptepravovany ndklad rozdilnou intenzitou a

v riznych smérech
Vibrace jsou opakovana kratkodoba namahani, ktera vznikaji

e otfesy a chvénim vozidel vlivem pohybu nebo nevyvazenosti jejich pohonnych a
ptevodovych mechanizmii, nebo

¢ vlastnostmi dopravni cesty (nerovnosti vozovky)

Intenzita vibraci se charakterizuje hodnotou amplitudy zrychleni, uvedenou G -
faktorem a kmito¢tem v Hz. Z pohledu zhodnoceni rizika mechanického naméhani maji

vibrace zasadni vyznam v silni¢ni doprave.

"ty

Obr. 1.28 Riziko mechanického naméhani pti pieprave

Zdroj: [8]
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2 Stanoveni prepravni trasy

Navrhnuti prepravni trasy pro nadrozmérné a t€zké silnicni ndklady vyplyva Casto ze
predeslych zkuSenosti. Jestlize trasu dopravce navrhuje poprvé, nebo tato trasa nebyla
jeste provétena, je nutné fyzické provéfeni stavu situace piimo na trase s dodateCnym
casovym predstihem. VSeobecné je dopravce za garanci prijezdnosti trasy zodpovédny
pokud se jiz pieprava realizuje. Proto je vhodné pfed vyjezdem soupravy trasu provertit
fyzicky. Jak bude zminéno v této diplomové praci pozdéji, je nutné pro ovéreni trasy
znat veskeré transportni rozméry a hmotnosti dopravni techniky, kterd bude ptrepravu

vykonavat s ohledem na dal$i ndvaznosti v pribéhu planovani.

2.1 Okruzni krizovatky

Bezpecnost silnicniho provozu v minulych letech vyzaduje budovédni okruznich
ktizovatek na komunikacich ve mésté, ale 1 uvnitt sidliSt’ a na vytizenych silni¢nich
komunikacich. Okruzni kiiZovatky slouzi k uvolnéni dopravy, zvySeni bezpe€nosti ale
piinasi také komplikace pfi prijezdu nadmérnych pteprav a nakladnich automobilil.
Mezi casté komplikace patii velikost okruzni kiiZovatky a parametry vjezdovych a
vyjezdovych vétvi. Pii prijezdu okruznich kiizovatek velkych priméri jsou castou
komplikaci zvySené ostrivky. Tyto ostrivky komplikuji vyuziti celé Sitky silni¢ni
komunikace pro pfimy prujezd dopravni techniky. Pii malych primérech se okruzni
ktizovatky stdvaji neprijezdné uplné. Jednim z feSeni je komunikace s dopravci
nadrozmérnych nakladii uz pii navrhu ptipadné rekonstrukci uvazovat s prijezdem této
dopravni techniky s ndkladem tak, aby mohly vyuZit jizdu v protisméru, nebo stiedem.
Mezi jiné opatienim je navrh ostrivk, které 1ze lehce ptejizdet a snizeni obruby stfedu
ktizovatky. Konstrukéni feSeni umoznujici prijezd nadmérné prepravy v okruznich
ktizovatkdch malych poloméru, na kterych se neda vyuzit prijezd v protisméru, jak jiz

bylo zmin€no ziizeni prijezdu ptes stted kiizovatky. [9][10]
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2.2 Dopravni znaceni

vewr

Jednou z nejcastéjSich komplikaci, pfi prijjezdu nadrozmérnych nékladd, je predevs§im
dopravni znaceni. Dopravni znaceni je v drtivém mnozstvi piipadi nutno demontovat
z diivodu blizkého umisténi u silni¢ni komunikace, kde zt¢zuje prijezd nadrozmérné
nebo t&zké dopravni techniky. Pfi docasném odstranéni je nutné dodrzovat pokyny
vlastnikii. To vSak lze jen v pfipadech, kdy je dopravni znaeni ptizplisobeno k rychlé
demont4zi a naslednému uvedeni do ptivodniho stavu. Casto je toto dopravni znadeni
napevno osazeno a znemoziuje demontovani. V téchto ptipadech musi byt nosna
konstrukce znaceni piefezana nadrozmérna dopravni technika provede piejezd, nasledné
je umisténa objimka, do které je dopravni znaceni usazeno. Idedlnim se jevi pouZiti
demontovatelného dopravniho znaceni, které by eliminovalo mnoho neteSitelnych
situaci, vyskytujicich se v téchto ptipadech. Jednou z Castych komplikaci je osazeni
dopravniho znac¢eni nad komunikaci za pomoci vylozniku. S touto chybou se nejcastéji
potkdvame pfi vystavbe a inovacich novych ptechodt pro chodce. Dopravni znacka IP6
»prechod pro chodce® je umisténa na pevné konstrukcei vylozniku. Samotné konstrukce
je svafena a znemoziuje jakékoli nato¢eni mimo komunikaci. A diky tomu dochazi k
Casovym a finan¢nim ztratdm pii nutné demontazi celé konstrukce. Tomuto se da

ptedejit vhodnou konstrukci vylozniku, kterd by umoZiovala jeho vytofeni mimo

komunikaci.[11]

Obr. 2.2 Foto pfi prepravé a odstranéni dopravniho znaceni

Zdroj: [11]
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2.3 Svételné signalizace

Pti prajezdech vySkovych nadrozmérnych nékladu, které maji ptrepravni vysku vyssi
nez 4,95m musi dopravce brat na védomi i ptekazky ve form¢ svételnych signalizaci tj.
samafori. Minimalni vySka usazeni svételné signalizace je stanovena na 4,95m.
Konstrukéni feSeni umoznuje ve veétsing pripadl vytoceni signalizacniho zafizeni a tim 1
snadné projeti nadrozmérného nakladu. Z pohledu byrokracie je postup slozity. Avizace
vypnuti a vytoceni svételného zatfizeni byvéa v fddech tydnli a obnési velké mnozstvi
administrativni zatéze. Nasledn¢ musi byt vSe zdokumentovano, pro dokazovani

bezeskodniho priubéhu. [11]

2.4 Mytné brany

Podjezdné profily mytnych bran a vedeni zasadné¢ omezuji prijezd nadrozmérnych
nakladu na urcitych silnicnich komunikacich a leckdy je zapotiebi objednani asistence
jinych spravcl nebo provozovatelil téchto zafizeni. Jestlize se jednd konkrétné o mytné
brany, ty jsou v Ceské republice konstruovany pro podjezdnou vysku 5,50 m.
Nadrozmérné silni¢ni néklady, 1 s kooperaci s nejmodernéjsich typii dopravni techniky
v mnohych pfipadech vyzaduji vyssi podjezdny profil. Na silni¢nich komunikacich,
proto nalezneme 1 portaly uzpiisobené pro tuto piepravu. Jejich vyska se mezi nejvyssim
bodem komunikace a osazenou technologii pohybuje od 5,50 m do 5,90 m bez Gpravy
mytné brany. Po upravé dosahuje vyska 7,85 m, nebo az po zcela volny vyskovy
prostor. S témito branami se miizeme setkat na Usecich komunikaci /47, 1/48, /55, I/58
a D11. Ne vzdy jsou ale tyto mytné brany vhodné osazeny do ,,patefovych tras“. Pfi
nutnosti uvolnéni prijezdu nadrozmérného ndkladu pod jednim portdlem je nutné
zaplatit vysoky poplatek. Sit€ vyskového elektrického vedeni, trakéniho vedeni nebo
kabeltl v mnoha mistech ztézuji ptepravu. V téchto ptipadech je nutné za;jisténi pomoci
odbornikt. Kabelové vedeni jsou pfi prepraveé nadzvednuty. Nastdvaji i situace, kdy je

nutnost vypnuti elektrické sité. [11]

2.5 Poulicni osvétleni a osvétleni prechodi pro chodce

Jsou z pohledu nadrozmérnych pteprav dalsi komplikaci pfi prijezdech obcemi. Tim, Ze

se klade ¢im dal tim vétsi vliv na modernizaci silni¢nich komunikaci v¢etné dalSiho
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vybaveni, do kterého spada i pouli¢ni osvétleni. Je nutné brat tyto prvky v potaz pii
planovani trasy. Pfi komunikaci dopravcii s vyrobci osvétleni bylo doporuc¢eno, aby toto
osvétleni bylo konstrukéné feSeno tak, aby mohlo byt pifi realizaci pieprav lehce
pootoceno piipadné demontovano. Diky svételnym technologiim jako jsou led diody,
jsou svételné zdroje méné objemné a tim 1 1épe objizdné. V poslednich letech se ovsem
pfi modernizacich objevili druhy pouli¢niho osvétleni, které svymi vlastnostmi
zamezuji lehké pootoceni jejich konstrukce je sloZena z Ctythrannych profilti stozarh

umoziujicich pevné uchyceni vylozniku, ktery je tim odolny proti silnému vétru a nelze

vvvvv

Obr. 2.3 Pouli¢ni osvétleni

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 2.4 Osvétleni prechodi pro chodce

Zdroj: vlastni zpracovani
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3 Navrh metodiky

Je klicovy postup v napldnovani trasy nadrozmérného ndkladu a tézkého silni¢niho
nakladu. Metodika zahrnuje kompletni pfipravu pied nalozenim nadrozmérného nebo
tézkého nakladu na dopravni techniku. Zahrnuje také splnéni legislativnich piedpisa,
nafizeni a povinnosti. Také ovéfeni navrzené trasy pies pocitacové aplikace a databaze.
V dalsich podkapitolach bude uvedena metodika pro stanoveni piepravni trasy pro tézké

a nadrozmérné zasilky

3.1 Zvoleni dopravni techniky a transportnich rozmér.

Pokud jiz dopravce zna kompletni rozméry nadrozmérného nebo tézkého nakladu, ktery
ma piepravit, musi na zakladé téchto parametrii zvolit dopravni techniku pro uréeni
transportnich rozméri. Celkové transportni rozméry dopravni techniky musi také
spliiovat legislativni pfedpisy a nesmi pii realizaci piepravy naru$it bezpecnost
silnicniho provozu, nebo porusit stav silni€éni komunikace. Zvoleni celkovych
transportnich rozméri je dulezité i pro naplanovani dalSich postupti pfi navrzeni trasy a
opatfeni, jako je mnapfiklad posouzeni mostnich objektd, objednani asistenci
provozovatelli energetickych siti a dopravnich podnikill, rozebrani pevnych prekazek

jako jsou napftiklad svodidla, mytné brany a vefejné osvétleni.
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@r+«®
2600 | 1440 l 1420 ‘ 3270 ]_ 1510 ]_ 1510 _{ 2580 | 1510 | 1510 | 1510 | 1510 | 1510 ‘ 1510 W_1200

6350

40



2300

3529
3434
4370

920

2120

Obr. 3.1 Zvoleni dopravni techniky a transportnich rozméra

Zdroj: vlastni zpracovani v AutoCAD

3.2 PredbézZné navrzeni trasy pomoci mapovych podkladi

Pfed samotnym fyzickym provéfenim uvazované trasy, si je vhodné predem vytipovat
pomoci mapovych podkladi ptedbézné uvazovanou trasu, kterd se bude nasledné
fyzicky provétovat. Jako mapové podklady miizeme vyuzit Google maps, mapy.cz,
pfipadné papirové mapy. Pfi ur€eni kritickych mist je mozné pozadat vlastniky i spravce

silni¢nich komunikaci pro dodéani vykrest se zamé&fenim.

3.3 Fyzické ovéreni vytipované trasy.

Pii splnéni prvnich dvou bodu piedeslych podkapitol je nutné fyzické ovéteni
uvazované trasy. Ddéle je nutné zaméfeni kiizovatek a kritickych mist trasy. Pfi
prepravach vysokych nadrozmérnych nédkladi musime ovéfovat i podjezdné vysky
telekomunikac¢nich vedeni, trolejovych vedeni dopravnich podnikli a podjezdné vysky
mostnich objektl. Zaméteni bodu GPS bodu pro simulace prijezdu kiizovatek lze

provadét pristrojem GNNS, jeho vystup poté exportujeme do programu AutoCAD kde

41



vytvotime podklady pro néaslednou simulaci v programu HEAVYGOODS. Uvazovana
trasa se ovefuje, jak bylo zminéno dle urcenych celkovych parametru piepravni
soupravy. Trasovani probiha pomoci specialniho vozidla urenym pro tuto ¢innost
s posadkou se dvéma ¢leny. Pouzity automobil je vybaven méficimi pfistroji, jako jsou
lasery, méfici laté, metry, pasma, méfici koleCka nazorny ptiklad je uveden v obrazcich
nize. Pracovnici pii pribéhu meéfeni musi pouzivat ochranné pomicky, jako jsou
reflexni vesty, helmy, a ochranné obuv. Pii pribéhu méteni se musi dbat na maximalni
bezpecnost, jelikoz se méfeni Casto realizuje v plném silni¢nim provozu. Vozidlo musi
byt vybaveno vystraznym oranzovym svétlem, které je pfi pribéhu méfeni v provozu a
upozornuje ostatni ucastniky silni¢niho provozu na probihajici métici prace na silni¢ni
komunikaci. Trasovani probihd z mista nakladky véetné vyjezdii z primyslovych hal a

jinych nakladacich mist az po findlni misto vykladky.

———

Obr. 3.2 Méfici lat’ pro méteni podjezdnych vysek

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 3.3 50 m pasmo

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 3.4 Piistroj GNNS pro zaméfeni kiiZovatek

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 3.5 Méfeni podjezdné vysky méfici lati

Zdroj: vlastni zpracovani

3.4 Ovéreni unosnosti mostnich konstrukci na trase autorizovanym

inZenyrem

Za podminek splnénych v predeslych podkapitoladch a ovéteni, ze trasa je prijezdna po
fyzickém ovéfeni, nastava otdzka unosnosti mostnich objekti. Tato diplomova prace
navrhuje jako dals§i postup v metodice zaslani ovéfené trasy mostnimu inzenyrovi pro
dopravni stavby, mosty a inzenyrské konstrukce. Ten nésledné ovéfi technicky stav
vSech mostnich objektll po navrzené trase a navrhne opatieni, které musi byt splnéno pfi
prujezdu. Mezi tato opatieni patii navrzeni jizdni stopy pfi piejezdech mostnich objektt,
piipadnd podepteni mostnich lozisek, podepieni celé mostni konstrukce, ptipadné
podepieni konkrétnich nosnikli jednotlivych most, dale mize piedepsat méieni
trvalych deformaci pti prijezdu soupravy po mostnim objektu, pifi kterém se
diagnostikuje aktualni prithyb konstrukce a navrat do ptivodniho stavu pted prejezdem

soupravy a v krajnich ptipadech i1 vytvotfeni mostniho provizoria. V Ceské republice se
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nedad konkretizovat od jaké hmotnosti dopravni techniky s nalozenym nadrozmérnym
nebo tézkym nakladem se musi odborn¢ posuzovat stav mostnich objekt. Vse se odviji
od jednotlivych mostnich objektd, kterymi trasa prochdzi. Naptiklad na silnici 1/62
z mésta DECin se posuzuji pfi prijezdu nadrozmérnych a tézkych nakladu soupravy od
hmotnosti 40 tun. Udaje, které by mél obdrzet mostni inzenyr obdrzet pied posouzenim
jsou, uvazovana trasa, parametry dopravni techniky, pocet naprav, pocet pneumatik na
jednotlivé naprave, celkova délka s postrkovym tahacem a bez postrkového tahace,
celkova Sitka soupravy celkova vyska soupravy, rozvory, zatiZeni naprav soupravy a
postrkového tahace a také datum realizace. Pro ptredbéznou kontrolu miize byt pouzit
databazovy systém stavu mostnich objekti BMS. Pii zjisténi nevyhovuji mostni

konstrukci, miize byt pfedepsan také zjednoduseny diagnosticky prizkum mostu.

3.5 Opatieni, které je nutné dale zajistit

Po pfedbézném navrzeni trasy, fyzickém provéfeni a kontrole mostniho inzenyra dale
metodika navrhuje zajiSténi dalSich opatfeni, které se musi pfed realizaci prepravy
vykonat. Tyto opatfeni zavisi na celkovych parametrech naloZené dopravni techniky a
trasy, po které se trasa realizuje. Mezi konkrétni opatfeni zajisténi bezpe¢ného prijezdu
patii objednani asistenci pracovnikti dopravnich podniki, dotéenych trasou nadmérného
nakladu, pfi prijezdech vysokych nadmérnych nédklad a pii koliznich vySkach,
muizeme ocekdvat nutnost vypnuti trolejového vedeni, nésledné pfizvednuti a
v nékterych ptipadech 1 doasnou demontaz. V dalSich ptipadech bude nutno vykonat 1
rozebrani dé€licich sttedovych svodidel na silnicich pro motorové vozidla a dalnicich.
Pii prepravach nadrozmérnych a silni¢nich nakladi, které v Ceské republice piesahuji
vysku, 5,5 m je vhodné projednat kooperaci s vlastniky ¢i provozovateli nadzemnich
vedenich energetickych spolednosti jako naptiklad CEZ, E.on, Prazska energeticka
spoleénost, ptipadé spole¢nost Ceps. Dale také s vlastniky a provozovateli nadzemniho
sd&lovaciho vedeni. Podle normy CSN 34 2100, kde se piedepisuje minimalni vyska
vedeni 6,0 m je nutné tyto pfepravy oznamovat a dale komunikovat opatieni pro

bezpecny prujezd.[12]

Dale pti prajezdech pies zelezni¢ni piejezdy bez asistence do 4,8 m vysky piipadné

pokud neni uvedeno dopravnim znac¢enim jinak.
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4 Pouziti metodiky pro realnou prepravu

Praktickd c¢ast diplomové prace predkladd ovéfeni navrzené metodiky na reédlné
pfepravé tézkého generatoru o hmotnosti 189,5 t s transportnimi rozmeéry 10,35 m
délky, 4,97 m Sitky, 4,49 m vysky. Na zakladé pozadavku pfijemce, ktery vyzaduje
piepravu dle platnych legislativnich norem, jsem vyhodnotil, tuto piepravu jako vhodny
ptiklad pro ovéfeni navrzené metodiky pro stanoveni piepravni trasy. Diky, celkovym
parametrim musel byt generator dorucen do nékterého z Ceskych pristavi, kde bude
nasledné pteloZzen na plavidlo a doru€en piijemci do némeckého ptistavu Hamburg.
Nakladka generatoru byla v Ceské republice v mésté Plzni a dle aktudlni splavnosti feky
Labe v pozadovaném terminu piepravy prichazi v potaz preprava do piistavu Lovosice
eventudlné pristavu Mélnik. Ovéfeni navrhované metodiky bude zdokumentovano a

dolozeno v této praktické Casti diplomové prace.

4.1 Prepravovany nadrozmérny naklad

Tézky generdtor umistén v ochranném dievéném boxu z OSB umisténé¢ho na dvou

zvedacich traverzach.

Transportni rozméry generatoru:

— délka 10,35 m
— Sitka 4,97 m v¢. transportniho podloZeni
— vyska4,49 m

— hmotnost 189,5 t
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4.2 Zvoleni dopravni techniky

Pro planovani a ovéfeni pfepravni trasy je smérodatné urceni transportnich rozmeért celé
soupravy, kterd bude pfepravu realizovat. Pro konkrétni piipad ovéfeni navrzené
metodiky byla zvolena tato dopravni technika uvedend nize. Nutné podotknout, ze

technika spliiuje pozadavky legislativni tak 1 bezpe¢nostni
Souprava
Taha¢: MAN 4x naprava TGX 41.640 8x4/4 BLS — SPZ UTPCZ012
+ 180s THP navésova verze zapojeni
+ Postrkovy tahac: MAN 4x naprava TGX 41.640 8x4/4 BLS — SPZ UTPCZ013
Népravoveé tlaky: 8,0+7,0+10,5+10,5+ 18 x 12,6t /ndprava
(5+5+ 10+ 10 t postrkovy tahac)

Rozvory: 26-144-14-29-18x1,5m
'_H"'\-\._\_
s 1
=\ 1
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L J
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Obr. 4.2 Zvoleni dopravni techniky

+

Zdroj: vlastni zpracovani v programu FALCO
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Obr. 4.3 Dopravni technika s celkovou délkou 37 m, 49 m s postrkovym tahacem

Zdroj: vlastni zpracovani v programu AutoCAD



Siika: 497 m
Vyika: 5,62 +/-250 mm

Celkova hmotnost:  262,8 t/292,8 t s jednim postrkovym tahacem
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Obr. 4.4 Sitka a vyska dopravni techniky

Zdroj: vlastni zpracovani v programu AutoCAD
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Obr. 4.5 Navrhovana dopravni technika

Zdroj: vlastni zpracovani v programu AutoCAD




4.3 PredbéZné navrzeni prepravni trasy z mapovych podkladi
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Obr. 4.6 Pfedbézné navrzeni piepravni trasy z mapovych podklada

Zdroj: vlastni zpracovani

4.4 Fyzické ovéreni uvazované trasy a navrZené opatieni

Jako dal$i postup pii oveéfovani navrZzené metodiky bylo fyzické provéteni uvazované

trasy. Jako vystup byl vytvoten vypis krizovych mist uvedeny nize. Dale byla stanovena

wewr

a zameétena nejkritiCtéj$i mista trasy, kterda byla nésledné v dals$i podkapitole ovéfena

v programu Heavygoods, kde jsou zpracovany prijjezdy, vlecné kiivky a simulace. Déle

byla stanovena opatfeni, kterd se musi na trase realizovat, pro zajiSténi bezpecného

prijezdu dopravni techniky.

Provérena trasa

Plzen misto nakladky vyjezdem na ul. Edvarda BeneSe - vlevo 17. Listopadu - Sukova -

Folmavska - vpravo Regensburska - vlevo sjezdem na 11/203 Vejprnicka - vlevo Terezie

Brzkové - Labkova - vlevo Vojanova - sjezdem na Regensburskd - vlevo I1/605 -

Kfimice - Kozolupy - vpravo II/180 - Mé&sto Touskov - Ceminy - Nova Hospoda vlevo

1/20 - Uné&Sov - Bezvérov - Tuzim sjezdem po MK ul. Plzefiska - 1I/198 - Kojsovice -

Bochov vpravo 1/6 - BoSov protismérem na D6 - exit 83 vyjezdem na II/606 - Libkovice
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- Lubenec vlevo 1I/226 - Drahonice - Vroutek - Podbofany - PSov - 1/27 - Zatec -

vpravo 1I/225 - Trnovany - Louny objezd mostu 28-001 (rampami) - I/28 Louny - Rana

- Kozly vpravo 1I/257 - vpravo I/15 - LibCeves - Tiebenice - Lovosice kiiz. 48

vyjezdem na DS - protismérem (pfes rozebrany dé€lici pas na D8 ) na exitu 45 vyjezdem

na II/247 - Lukavec - vlevo sjezdem na ul. Prosmyckd - Lovosice pfistav.

Vypis krizovych mist byl vypracovan na zakladé fyzického méfeni a slouzi dopravci

jako pomicka pfi realizace prepravy. Opatfeni je uvedeno v dalSich podkapitolach této

diplomové prace.

11/203

Plzen, ulice Samaritanskd semafor na vjezdu do kfiZovatky Edvarda BeneSe —

6,07 m,

Troleje DP od ulice Edvarda BeneSe po okruzni kfiZovatku Regensburska,
Ulice 17. Listopadu svétla pro chodce prvni vyska 6,2 m a druhé 5,98 m,

Ulice 17. Listopadu ktizovatka s ulici Klatovské semafor vyska 5,96 m,

Ulice Sukova, semafor na pfechodu u OBI vyska 5,62 m,

Ulice Sukova kiizovatkou s ulici U Borskych kasaren vyska 6,68 m,

Plzen Folmavska ktizovatka s ulici Technicka semafor vyska 5,96 m,

Ulice Folmavska semafor na kiiZeni s ulici Borskou vyska 5,8 m trolej vyska

5,8 m,

Ulice Folmavské semafor u firmy Panasonic vyska 5,3 m, trolej vyska 5,6 m,
Ulice Folmavské semafor u firmy Yazaki vySka 5,3 m, trolej vySka 5,65 m,
Ulice Folmavska na okruZni kfiZovatky trolej vyska 5,8 m (opatieni),
Podjezd pod ulici Regensburska v. 7 m (POZOR STAVBA, OPATRENI),

Plzeti podjezd pod CD vpravo 5,6 m vlevo 5,8 m, stfedem 7,5 m mezi svodidly

Sitka 6,45 m mezi pilifi 7,2 m (kamenna klenba).

Kiizovatka s ulici Terezie Brzkové — lampy pro chodce ob¢ vyska 6,2 m,

52



Vojanova

— Veftejné osvétleni na ostrivku sjezd na Regensburskou vyska 6,1 m,

Regensburska

— Podjezd pod ulici Vojanova vpravo vyska 6,07 m, sttedem vyska 6,31 m, vlevo

vyska 6,17 m ve sméru na Kiimice,

— Podjezd pod mostni konstrukci CD vpravo vyska 6,95 m, stiedem vyska 7,05 m,

vlevo vyska 6,95 m ve sméru na Kfimice,

— Plzen, ul. Regenburska - lampa na piechodu pfed odbockou na Kiimickou vyska

5,87 m,
11/605
— 1I/605 Kfimice lampy na pfechodu za trafostanici vyska 6,02 m mezi cca 7 m,
— II/605 Ktimice lampy pied rondelem ve sméru z Plzné
1) vpravo 6,9 m vlevo 7 m,
2) vpravo 7,1 mvlevo 7,1 m,
— 11/605 Kozolupy lampa pied odb. na 11/180 vyska 5,8 m,
11/180

— 1I/180, Mésto Touskov lampy pro chodce vySka 6,12 m jizdni pruh mezi

obrubami Sirka 3,5 m,
120

— 1/20 Bezvé€rov lampy vyska 6,13 m vpravo ve sméru na KV §itka od obruby k

lampé€ 6,14 m,

Dalnice D6 najezd protismérem

— ve sméru na Karlovy Vary vpravo 5,3 m stiredem 5,6 m vlevo 5,7 m jet

uplné u stiredového svodidla,
11/226

— Vroutek Lampy u Skoly vyska 6,1 m,
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— Podborany mezi obrubou ostrtivku a dopravni znackou §itka 4,2 m sloup lampy

+ 420 mm. Sloupky zabradli vyska 1,1 m,

— Podborany mezi obrubou ostrivku a sloupem lampy Sitka 4,2 m lampa vyska

5,6 m,
Dalnice D8
— Mytnice na dalnici D8 v potadi ve sméru do Prahy:
o ke snimaci vpravo 5,52 m,
o ke snimaci stiedem 5,52 m,
o ke snimaci vlevo 5,67 m,
o k portélu stredem 6,09 m,

— Vaha (Lovosice) vysokorychlostni vaha portal vySka 6,6 m.

4.5 Simulace a opatieni

Po fyzickém ovéfeni bylo konstatovano, Ze nejvétsi ndrocnost piepravy bude pfi
prijezdu méstem Plzen, kde bude zapotiebi realizace n¢kolika souhrnnych opatieni
uvedenych nize, dale bylo zaméteno nékolik kritickych mist a navrzena simulace
v programech k tomu uréenych. NiZe jsou uvedené vysledky simulace vle¢nych kiivek a
prijezdl kiizovatek a okruznich kfiZovatek. NiZe je nasimulovdn sjezd dopravni

techniky najezdovou rampou z ulice Regensburska.
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Obr. 4.8 Simulace priijezdu okruzni kiizovatky ulic Labkova a Volanova

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 4.9 Simulace priijezdu okruzni kiizovatky ulic Labkova a Volanova

Zdroj: vlastni zpracovani

57



4.5 Dalsi navrzené opatieni

Asistence DP

Nutné zajisténi asistence pracovnikit DP Plzen pro prijezd pod trolejovym vedenim.

Obr. 4.10 Zajisténi asistence pro prijjezd pod trolejovym vedenim

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.6 Opatreni proti poniceni silni¢ni komunikace

— Vypodlozeni vSech obrubnikli ostriivkli piechodii pro chodce, a stfedovych
obrub okruznich kfiZovatek na izemi mésta Plzné,

— vhodné pomtcky jsou pryzovy nijezdovy materidl, k dispozici bude ve vozidle
technického doprovodu,

— vypodlozeni v§ech obrubnikli ostrivkl ptechodu pro chodce, a stiedovych obrub

okruznich kfizovatek na izemi mésta TouSkov.

Obr. 4.11 Vypodlozeni obrubnika ostrivka piechodii pro chodce, a stiedovych obrub
okruznich kfizovatek

Docéasné demontaze.

— Zajisténi demontdze a néasledné montaze fimsovych konzol mostniho objektu

SO 1201na ulici Chebska.
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Obr. 4.12 Zajisténi demontdze a nasledné montaze fimsovych konzol mostniho objektu
Zdroj: vlastni zpracovani

—  Zajisténi povoleni viezdu do vojenského prostoru Zatec a demontaZ betonovych

panelti na vyjezdu z vojenského prostoru Zatec na silnici 11/225

— Demontaz délicich stiedovych svodidel na délnici D8 za asistence policie a SUS

— souprava vycka na pokyn policie na najezdové ramp¢ dalnice DS.
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4.6 Souhrnné vyjadreni o statickém posouzeni inosnosti mosti

Z Mg¢sta Plzen do ptistavu Lovosice

Charakteristické parametry piepravnich souprav:

Ptepravni souprava €. 1, (PS1)

MAN + Faymonville 18 naprav THP + MAN

Celkova hmotnost: 262,8 t véetn¢ postrku: 292,8 t

Hmotnost nakladu: + 189,5 t Celkova délka +37,00 m vcetné postrku: 49,0 m
Maximalni celkova: Sitka 5,00 m

Max. celkova vyska: 5,62 m +/-0 25 m

Rozvory naprav: 2,60 + 1,44 + 1,42 + 2,90 + 18x 1,50 m = 33,86 m
Postrkovy tahac: (5,8+2,6+1,45+1,40)m=49,11 m

Zatizeni naprav: 8+7+10,5+ 10,5 + 18x 12,6 t/osa =262,8 t

+ postrk (5,0 + 5,0 + 10,0 + 10,0) t/osa =292,8 t

Pi'epravni trasa: Plzefi — Lovosice

Plzen vyjezdem na ul. Edvarda BeneSe - vlevo 17. Listopadu - Sukova Folmavska

vpravo Regensburskd - vlevo sjezdem na II/203 Vejprnicka vlevo Terezie Brzkové

Labkova - vlevo Vojanova - sjezdem na Regensburska - vlevo 11/605 - Kiimice

Kozolupy - vpravo 11/180 - Mésto Touskov - Ceminy - Nova Hospoda vlevo 1/20
Uné$ov - Bezvérov - Touzim sjezdem po MK ul. Plzetiska - 11/198 - Koj$ovice Bochov
vpravo 1/6 - BoSov protismérem na D6 - exit 83 vyjezdem na 11/606 - Libkovice - 1/6 -
Lubenec vlevo 11/226 - Drahonice - Vroutek - Podbotany - PSov - 1/27 - Zatec vpravo
11/225 - Trnovany - Louny objezd mostu 28-001 (rampami) - 1/28 Louny - Rana Kozly
vpravo 11/257 - vpravo 1/15 - Libceves - Trebenice Lovosice kiiz. 48 vyjezdem na D8 -
protismérem (pifes rozebrany délici pas na D8) na exitu 45 vyjezdem na 11/247 -

Lukavec - vlevo sjezdem na ul. Prosmycké - Lovosice pfistav.

Alternativng: 1/27 - Zatec vpravo po MK a UK pfes vojensky prostor a zpét na I1/225
atd. 2.2.1
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Dotcené kraje, okresy:

Kraj Plzensky kraj: okres Plzeii-mésto, okres Plzen-sever
Kraj Karlovarsky: okres Karlovy Vary

Kraj Ustecky: okres Louny, okres Litom&fice
Posuzované mosty:

Vsechny mosty na ptepravni trase.

Na ptfedmétné trase bylo provedeno posouzeni vSech mostnich objektt.

Souhrnna rekapitulace posouzeni a vyhodnoceni mostnich objektii. PFedpoklady a

rozsah statického vypoctu:

Statickému posouzeni pfedchazely, zejména u mostli se zhorSenym stavebnim stavem a
nizkou zatizitelnosti, prohlidky stavebniho stavu na mimotadné urovni. Zpracovatel
souhrnného vyjadreni, je drzitelem ,,Opravnéni k vykonu hlavnich a mimotadnych
prohlidek mostii pozemnich komunikaci®, vydaného Ministerstvem dopravy pod

registracnim ¢islem 057/1999.

Stavebni stav — klasifikacni stupeni stavebniho stavu mostli uvedeny v pasportnich

udajich odpovida stavebnimu stavu zjist€énému pii mimotadnych prohlidkach (2021/8).

Vlastni statickd posouzeni Unosnosti mostnich objekti byla provadéna porovnanim
obalovych ktivek vnitinich sil a reakci v podporach ptisobicich od pojezdu zatéZzovacich
soustav znazornujici ptejezd prepravnich souprav pies most na vSech prufezech nosné
konstrukce resp. spodni stavby mostu s ucinky obalovych kiivek od vyjimecné a

vyhradni zatiZitelnosti.
Mosty s vyssi hodnotou vyjimecné resp. vyhradni zatiZitelnosti nez je Ve-ps a Vr-ps:

Maximalni srovnavaci hmotnost pfepravnich souprav Ve-ps je viici schématu vyjimecné
zatizitelnosti 189,5 t. Max. ucinnost pfepravnich souprav vi¢i ndvrhovym hodnotam
vyjimecného zatizeni 196 t je 96,7 % Ve s odpovidajici rezervou R=3,3 % Ve.

U mostil s rozpétim poli do 22,0 m je srovnavaci hmotnost ptepravnich souprav Ve-ps
vyjimecné zatizitelnosti 168,6 t. Max. G¢innost pfepravnich souprav vic¢i navrhovym
hodnotdm vyjimecného zatizeni 196 t je 86,0 % Ve s odpovidajici rezervou R = 14,0 %

Ve. U malych a stiednich mosti do rozpéti 10,0 m s niz§i hodnotou Ve je max.
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srovnavaci hmotnost pfepravnich souprav Vr-ps vzhledem k schématu vyhradni
zatizitelnosti 45,2 t. Max. u€innost pfepravnich souprav vic¢i navrhovym hodnotam
vyhradniho zatiZeni 80 t je 56,4 % Vr s odpovidajici rezervou R = 43,6 % Vr. Piepravni
souprava maji z hlediska celkového zatizeni a zatizeni napravami vzhledem k aktualnim
hodnotdm vyjimeénych a vyhradnich zatizitelnosti uvadénych v pasportu na predmétné
trase ptiznivejsi ucinky.

Mosty s niz§i hodnotou vvjimeéné Ve a vvhradni zatizitelnosti Vr neZ je Ve-ps a

Vr-ps: Na mostech s niz$i hodnotou vyjime¢né Ve a vyhradni zatizitelnosti Vr nez je
nez Ve-ps a Vr-ps byla provedena Individudlni statickd posouzeni unosnosti mostnich
objektl. Posouzeni byla provedena na podkladé: klasifikacniho stupné stavebniho stavu
a prislusnych koeficientli stavebniho stavu dle
— pasportnich udajt o zatizitelnosti normalni, vyhradni a vyjimecné,
deformaci HNK,
— udajua dle provadécich pokvnt k zatizitelnosti mostu,
— typovych podkladii platnych pfi navrhovani mostt,
— vysledkli mimotéadnych prohlidek mostd,
— vyslednych vystupii obalovych kiivek vnitinich sil (event. napéti) ziskanych na
vypo¢tovych modelech mostd 2D, 3D v programovych systémech SCIA
Engineer 20 a IDEA StatiCa O.

Ve vSech posuzovanych hodnotach G¢innosti soupravy je obsazen dynamicky soucinitel

8 = 1,05, ktery odpovidd podminkdm piejezdu a dale soucinitel stavebniho stavu.

Rozvory piepravnich souprav jsou vzhledem k schématim vyjimecné a vyhradni

zatizitelnosti staticky ptiznivé.

Preprava vyuziva useky tras, na které jiz byly GspéSné realizovany prepravy nakladi

o obdobnych parametrech.
Porovnani ucinki kol prepravnich souprav na vozovky mosti:

Bylo provedeno porovnanim ucinkti vnéjSich sil od ptepravnich soupravy s ucinky
vozidel dle platné vyjimecné =zatizitelnosti, normalni resp. vyhradni pfi redukci

dynamickymi souciniteli a souciniteli intenzity dopravy.
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ZatiZeni kol od piepravnich souprav

Zatizeni od jedné napravy navésu je Fp = 12,6 t/napravu, vyslednd max. intenzita

zatizeni (napéti) na stykovou plochu jednoho kola navésu je 366,3 kPa.

Zatizeni od zadni napravy tahace je Ftz = 10,5 t/osu, vyslednd max. intenzita zatizeni

(napéti) na stykovou plochu kola tahace je 416,7 kPa.

Zatizeni od predni napravy tahace je Ftp = 8,0 t/osu, vyslednd max. intenzita zatizeni

(napéti) na stykovou plochu kola tahace je 519,5 kPa.
Utinnost kola piedni soupravy:

Jako rozhodujici pro posouzeni G¢inkl souprav na vozovku je intenzita zatizeni od
pfedni napravy tahace. Vzhledem k U¢inkiim zatiZitelnosti normalni Vn 32t je max.
ucinnost soupravy 52,0 % s odpovidajici rezervou Rn = 48,0 %. Vzhledem k u¢inkiim
zatizitelnosti vyhradni Vr 80t je max. u¢innost soupravy 62,3 % s odpovidajici rezervou

Rn =377 %.

v

Z porovnani vyplyva, ze namahani vozovky je pro taha¢ i podvalnik pfiznivEjsi a

nedojde tedy k poskozeni vozovek.

Pfi porovnani Ucinnosti zatiZzeni kol od zatiZitelnosti vozidly charakteru normalni a
vyhradni zatizitelnosti s posuzovanou piepravni soupravou nebylo vyuzito moznosti

zvyhodnéni rozdilnosti dynamickych ucinkd.

U posuzovanych most jsou vysledné vystupy provedenych vypocti statického

posouzeni pozitivni.

Za ptedpokladu dodrzeni ptedepsanych podminek a opatieni bude piejezd piepravnich

souprav mosty bezpecny.
Opatieni a podminky prejezdu prepravnich souprav pies mosty:

Ptepravni souprava PS1 bude jedinym kratkodobym nahodilym zatizenim na mostg,

ostatni vefejny provoz bude vyloucen.

Jizda ptrepravni soupravy na mosté bude plynuld, rychlost do 5 km/hod bez zastaveni,

brzdéni nebo zrychlovani.

Jizdni stopa piepravni soupravy povede, pokud neni stanoveno jinak, vzdy stfedem (v

ose) nosné konstrukce (NK) mostu. Osa NK nemusi byt totoznd se stfedem
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komunikace. Zpravidla je uprostied mezi krajnim zachytnym zafizenim (svodidlo,

zabradli, svodidlové zabradli).

U mosti na dvouproudovych komunikacich se stfedovym d¢licim pasem pojede

piepravni souprava sttedem NK pojizdéné poloviny mostu.

Ngjezd a vyjezd ptrepravni soupravy do (z) jizdni stopy pro piejezd mostd bude
proveden vzdy pted resp. za mostnim objektem v min. vzdalenosti na délku soupravy,

1épe cca 50 m. N4jezd do diagonalni jizdni stopy
Jizdni stopa PS mimo osu NK mostu:
Diagonalni prejezd souprav:

N4gjezd a vyjezd piepravni soupravy do (z) jizdni stopy. Vlastni diagonala zacina, resp.
kon¢i cca 15m pted a za mostem, piipadné¢ bude upfesnéna pracovniky provadéjici

meéieni deformaci mostu.
Na mostech ev. ¢ 180-036 pojedou prepravni soupravy diagonalni stopou:

— 20-028b, most ptes feku Stiela za obci Touzim bude piejezd souprav diagonalni
Jizdni stopou zprava doleva,

— 6-045, most pres zelezni¢ni trat’ u obce Budov bude piejezd souprav diagonalni
Jizdni = stopou zprava doleva,

— 198-027, most pres potok pfed obci Kozlov bude piejezd souprav diagonalni

Jizdni stopou zprava doleva,

180-039, most pies potok v obci Ceminy bude piejezd souprav diagonalni jizdni

stopou zleva doprava.

Na mosté ev. ¢. 225-009 bude osa jizdni stopy soupravy 1,5 m vlevo od osy
komunikace (od podélné Cary prerusované odd€lujici protismérné jizdni pruhy), resp.,

3,0 m od obruby levého chodniku.

Prejezd souprav bez postrkového tahace

Ptejezd souprav bez postrku:

Na mostech ev. €. (viz seznam nize) bude postrk odpojen:

—  180-036, Most pies feku Mzi pred obci MESTO TOUSKOV,
— 180-038, Most pres rameno feky MZe v obci MESTO TOUSKOV,
— 180-039, Most pres potok v obci CEMINY,
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— 20-028a, Most ptes lesni cestu u obce TOUZIM,

— 225-008, Most ptes zel. trat’, Radiceveskou strouhu a MK u obce TRNOVANY,

— 225-009, Most ptes feku Blsanku u obce TRNOVANY,

— 28-005, Most pies feku Ohti u obce LOUNY,

— 247-004, Most ptes biokoridor u obce LUKAVEC u Lovosic,

— 247-006, Inunda¢ni most na ptivadéci k primyslové zoné PROSMYKY.
Meéfeni a vyhodnoceni svislych deformaci nosné konstrukce (NK) mostu: Na mostu viz
nize, bude pfi prejezdu prepravnich souprav PS1 provadéno meéfeni a vyhodnoceni
svislych deformaci NK resp. ovéfeni vyskytu trvalych deformaci. Pfesny rozpis méfeni

ve vztahu k jednotlivé pfepravé pro PS1 bude uptfesnén v souvislosti s konkrétnim

harmonogramem pieprav zpracovatelem tohoto vyjadieni.

180-036 — most pi‘es Feku MZi pied obci MESTO TOUSKOV viz podkapitola 4.7
Casovy stiet piejezdu prepravnich souprav s podjizdéjicimi vlaky:

Pii ptejezdu vSech mostil pres Zelezni¢ni trat’ musi byt vylou€en Casovy stiet pfepravni
soupravy s podjizdé€jicimi vlaky

Klimatické podminky

Podminka pro zimni mésice: Pokud by teploty pfed terminem ptepravy, po dobu tii dnli

a vice, dosahovaly hodnoty —20°C a méné, nebo v den piepravy byly —20°C, nelze

zamyslenou piepravu uskutecnit.

Vozovka na mostech bude ocisténa od ztvrdlého blata, ndmrazkii a jinych nerovnosti
presahujicich vysku 5 cm (které by mohly zplsobit zvySeni dynamickych uc¢inki).
Dalsi prohlidky a ovéfeni stavu mosti ve vztahu k mimofadnym udélostem (zuZeni
prijezdného profilu, nadmérné zneciSténi a nerovnosti, dodatecné prietizeni) bude

provadéno vedoucim piepravy bezprosttedné pted piejezdem soupravy.

Na zaklad¢ vysledka prohlidek a ptipadnych pozadavki spravch resp. povolovacich

organti budou tyto podminky rozsifeny nebo jinak doplnény.

Po ptejezdu kazdé prepravni soupravy (PS1) bude stavebni stav, zejména u mostl se

zhorSenym stavebnim stavem, ovéfen prohlidkami na bézné urovni.
S podminkami pfejezdu jsou seznameni fidi¢i soupravy.

Vyjadieni je jednorazové pro konkrétni prepravu v ¢asovém obdobi
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4.7 Zaznam ze sledovani svislych deformaci nosné konstrukce mostu

Ev. & 180-036 pies Feku MZi pired MESTEM TOUSKOVEM

V relaci pfepravy ndkladu nadmérné hmotnosti byly na zakladé¢ pozadavki,

stanovenych ve znaleckém souhrnném vyjadieni o statickém posouzeni Unosnosti

mostil, méfeny na vybraném mosté¢ v pozadovanych mistech svislé deformace. Pfed i po

piejezdu soupravy byla pozadovana prohlidka stavebniho stavu mostu.

most
ev.c. prekazka lokalita rozsah praci
180-036
arch.c. Feka svislé deformace NK mostu,
) . Mésto . .
zpravy: Mze prohlidka stavu mostu pied i po piejezdu soupravy
Touskov .

2178.1/2022 s nakladem nadmérné hmotnosti
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Obr. 4.13 Zaznam ze sledovani svislych deformaci nosné konstrukce mostu

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 4.14 Zaznam ze sledovani svislych deformaci nosné konstrukce mostu

Zdroj: vlastni zpracovani
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Most s evidencni Cislem 180-036 pies feku Mzi v Mésté Touskoveé. Snimek (viz obr.
4.16) z kamenitého pravého biehu feky Mze na snimace el. deformaci, snimace byly

instalovany na biehu feky ve vzdalenosti 7,3 m od lice 2. (touskovské) opéry.

Obr. 4.15 Snimace el. deformaci na most pies feku MzZi v Mésté Touskove

Zdroj: vlastni zpracovani

Na most s evidenéni Cislem 180-036 pies feku Mz v Mésté Touskové byly dle
pozadavku statiky pied 4 vnitini loziska instalovany hydraulické zvedaky pro ¢asteéné

odlehéeni NK, sestava ocelovych a dubovych roznaSecich prvki byla instalovana na

ulozny prah 2. opéry.
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Obr. 4.16 Instalace hydraulickych zvedak pro ¢astecné odlehceni NK

Zavér méreni

Béhem piejezdu soupravy s bfemenem nadmérné hmotnosti po mosté evidenéni ¢islo.
180-036 pies feku Mzi ve M¢st¢ Touskove byly naméieny vyse uvedené hodnoty

svislych deformaci
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5 Zhodnoceni navrhu

Navrh metodiky ptedlozeny v této diplomové praci lze povazovat po ovéieni na realné
prepravé jako relevantni. Metodika postupné navrhuje konkrétni postupy a opatteni,
které¢ musi dopravce vykonat pred zapocetim prepravy. Fyzické ovéieni trasy je ovSem
nevyhnutelné. Posloupnost navrzenych jednotlivych kroki by méla byt dodrzena

z diivodu zrychleni procesu schvalovani ptepravy urady.
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Z.avér

Cilem diplomové prace bylo navrhnout metodiku pro vybér piepravni trasy u silni¢ni
nakladni dopravy pro piepravu tézkych a nadrozmérnych zasilek s cilem zohlednit
parametry jizdniho profilu, unosnosti mostnich objektl, prijezdnych vysek a Sifek a
legislativu CR. Navrh ovéfit a vyhodnotit. Prvni kapitola se zamé&fuje na legislativni
predpisy CR, dile byl uveden aktualni sazebnik Ministerstva dopravy CR, ktery uvadi
poplatky za vystaveni vnitrostatnich a mezindrodnich povoleni. V dalSich podkapitolach
byla popsana nejmodernéj$i dopravni technika, kterd se pouzivd pii piepravach
nadrozmérnych a tézkych silni¢nich nakladi a také bylo uvedeno doporuceni pro
bezpecné nalozeni a uvazani nakladu na dopravni technice. V kapitole ¢islo dvé, kterd
se zam¢fuje na stanoveni dopravni trasy, byly uvedeny prvky, které navrzeni ovliviuji.
Tyto prvky byly konkrétn€ popsdny. Kapitola Cislo tfi uvadi konkrétni navrZeni
metodiky stanoveni trasy. Mezi nejdulezitéjsi patii uréit¢ stanoveni transportnich
parametrii dopravni techniky, nasledné predbézné navrzeni dopravni trasy a fyzicka
kontrola. Pti fyzické kontrole, probihd meéfeni néstroji tomu uréenymi, stanovuje se
jizdni profil, zamé&fuji se kritické body trasy pomoci pfistroje GNNS. Namétfené
hodnoty se nasledné zpracuji v programech Heavygoods a AutoCAD, kde se vytvori
simulace prujezdi proméfenymi misty. Po ovéfeni prijezdnosti, se podklady zasilaji
autorizovanému mostnimu inZenyrovi, ktery vydava stanoviska a opatfeni, za kterych
lze trasu pouZit z pohledu mostnich objekt. V kapitole, Ctyfi se realizuje ovéfeni
navrzené metodiky na redlné prepravé generatoru z mésta Plzen do ptistavu Lovosice,
kde jako ptepravovany naklad byl pouzit generator s hmotnosti 189,5t a rozméry délka
10,35 m, Sitka 4,97 m a vySka v¢. transportniho podlozeni vyska 4,49 m.

Preprava byla realizovana uspé$né za dodrzeni navrzené metodiky a dodrZeni opatieni,

které navrhuje tato diplomova prace.
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Vzor Zadosti k prepravé nadmérného nikladu, vozidla

Zdroj: [8].

MINISTERSTVO DOPRAVY Zadatel (uzivatl):
nabi. L. Svobodv12,11015Prahal

V zastoupeni:

DI e

N B —

(vyplni Zadeel)

Zadosto povoleni k prepravé nadmérného nakladu (vozidla)

MNa zakladé yst. § 25 odst. 6 pism. a) zikona &. 13/1997 8b. o pozemnich komunikacich, ve znéni
pozdéjiich piedpiny, zadames o vvdim povolsn k prepravénadrozmamsho nakladu (vozidla), jehoz rozmacynsbo

hmotnost pfesaluji micy stanovens vvhldidoon & 209/2018 Sb., 0 hmetnostach, rozmérech a spojitelno sti vozidal.
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Poiadovamy fermin prepravyt o e 8

poéet napravkol:

Navrh prepravai trasy:
{vvplni Zadats=l}

Fozndmka:

Naklad o celkove hmotnosti nad 60 t nebo nadmérnych rommérn lze povolit jen vy jimetné, pokud zadatsl
prokdfs, e nen technickyredlns snifit hmotnost nebo rozméry piepmyy ani pougit jingho zpiscbu piepravy,
a¥e zatifitelnost mostia Gnosmoest vozovek (ovéfens statick<m posouzenim) umoini realizaci prapravy.
Uwozidla (soupravy) nad 60t k Zado sti piiloZte oboysovy nakras vozidla (soupravy) s vvznafsnim viach
rozmér a umisténi ndkladu (format A4).

D:-I.]ad;. potiebné k vydani poveleni

V¥pis z obchodniho (Zivnostanského) rajstiiku vé. zplnomeocnéni (v piipadé, Za Zadatel neni soufasnsd
statutarnim organsm Zadatsls).

Doklad prokamijici technickou zpisobilost k provem na pozemnich komunikacich (technicky prikaz
silniéniho vozdlanebo zvlaitmbo motorového vozidla, piip. technicks osvadéani zvlaitmiho vozidla nebo
silniéniho vozidla).
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Dalsi podminky pfepravy:

1.

)

w

=t e

10

11
12

14

15
16

18

18,
20

21.

FPfed uskutecnénim plepravy je ufivalel povinen prowihit navrhosanou trasu po strdnce Sifkového a wikoveho uspofadand,
whatnit nadzemnibo wedeni (brolej, ol vedeni a pod. } a vEeiné polomiénd obloukd a tim pledejit phipadnem Skodam.

Jadi frasa plapray vaedens po mistnl komunkacl, u2ivatal ja posinen zakadal o souhlas mistng pfisliEny sindni spaseni
Ulad (ust, §40, odst. 5, pism. B z8kona &, 1301597 Sb.)

Uivatel ruli za vebkerd Shody zplsabens jak na majetku sinidni apedy, Lak i na majetku Felich caob. Jakekalle podkazeni
silnicniho majetou a zafizeni dzich onganizach @ nulno neprodlend htasi phislufnému spréed.

P plaprami 5o wiivale postard na svilj ndkdad o zaji$téni bazpednessi jdy (napf, o posyp kluzigch wazovek)

Phapresa musi byt provadens 1ek, aby nebyla ohrodana bazpeinost osteinibe silnitniho provozuy

W pfipade, de na sienowans frase [e provadena uzavirka silnice, phipadne jina plekazka siiniénio provozu, @ kbere nebyl
gilnicni apravai Giad pledem informavan, je ulivatel povinen zméni rasy propdnat & plislusngm viasinikem kominikaos.
Prekratuje-li celkovd hmotnost souprasy (vozidla) 60 tun a dolgkd-li se powolend pleprava felernice, jo wlivatel povinen
wyzadal 5i soublas k phapraé od plisluiného dradniho (fde

Phasahuje-ll vytka tranaportu ph prijszdu phes elakirifikevanca trat GO mez stanovencu dopravid Znackou, nabo ph prijgzdu
rEEty & rolejovyrn el vedenim wyika ransponu neodpovicd bezpedng prigednoall je ulvalel pavinen projednal postup
plaprawy & pRslLENgM aprdwoam vedani a idil 28 jahs pokyry.

Prejizdéni mostd: Plekracuje-i scuprava posidike) dle swyhlE 2002018 Sb., pouwss razméry - je phejezd upraven
ustanoeandmi wyhlE, 2442018 S5b. Tyka-li se piekroceni mér | hmatnostl, potom

8 mapfegahuje-i okamEila hmotnost seupravy [wozkdlap zetizitelnost mostu (plip. uvadamow na doprasni Znadca B 13),
lze miost phajat bez olabinich apatfand.

. je-li okamEild hmotnos soupravy (vazidla) vyESi ned normilini zatiZileinest (pfip. 0daj na doprsni znadce B 13),
wle madmang ravra wyhradni zatiZtelnast mosie (dodatkosd tabulka €. E B, loe most pieje? jaka jeding vozida
stndem voeovky s vylnwbanim ostatnibo proveeu na mesté, neni-i v pHloze tohedo mehednutl stanaven jinak,

€. jeli ckamdith hmatnast soupravy (vozida) vl ned doaj wwhradnd zatizeeinost mosty, poeslue se pinjeed
Indrdiduaing a stanovi sa zvlasini pedminky,

d.  pouditi posirku na mostd neni dovolano, poalrkowd vozidio mide most pleji2cdl pasivrd zapojano v souprasd.

W plipadech, kdy pfepravou nadmémébo nakladu {voridia) mide bl ohrodena beepednost a phnulost silniénio provazw,
#adalel pledem projedna phipadnou asisienci Policie CR 5 plislufnm dbanem
Phaprava nasmi byt provaséna v obdobich 2ul&ET sienowangch § 43 zak. & 3612000 Sk
Prasanuje-ll max &ifka soupravy 545 m - nubtng 5 hamaonogramam plapravy sezrami | wiechny pracovniky povatans MD
B wykonu Mo Cinnoat, jEjich? (eamim pleprava proji2di.
Za dodrfeni podminak uvederpch w bechrickém prikazy vozidla zodpovidd provezovabal vordla [AdE] a talo pavoleni
nenahrazuje wijimke 7 technicks zposobiosti vozidia,
At tadnaho vozidla nebo vedouct transporty musi mit 1 sabe origindl fohoto povolen|, nebo povolen| digitaing posapsans,
doklad o hmotnosli nakladu & na wevani crgand K lomule zmocnémpch jgj pfi konimle pledioil
Meplepravoval za mihy nebo snidend vidilelnoali 2pisobend wivem dpatnjch povélmasinich podminek a Spalnd ajizdnosti
wangvek (v Zimnim obdabi).
Podminky piejezdu po dilnici a silnici pro motorova vegidla: Ma dalnic a sinic pro matorova wozidla je pasadka
saugravy povinna wmecdnil barpeing pledjiBdéni cetatnich wazided. V pfipadé, 3o se souprava stane nepojizdnou pra
technickou Zévadu nebo havai, dopravee zajiali jeji odelrandni 2 jizdniko pésu dainics nebo silnice pro metonoya wozidla
nejpozedi do 12 hodin od okamiku vaniku nepojizdneéhe slavu scupravy. PR proji2dan deaki = obousmammm provozanm v
mistech Edstetrpch uzavires musi Aidé soupravy umodnit bezpetné mijeni protijedoucich vozidal a v plipadech phajizdéni
pies plajezdy stfednio céliciho pasu dalnice neba silnice pro motoraw vozidla v mistech objifcoék zajstt bezpednost
ostaimich Géastnikl siinnibo provozu
Pokud Je tresa plepravy vadana lunely na dainicl D8, @ adatal povinan phedem prigzd soupravy odsodhlast s Feidicim
camnenm Fehlovics, tal.: 7258467198,
Papravvu bunshy na Prakském okfu DO, nahlasi Eadatel dispetinku Palide SR (974 825 630 a 974 B25 833) v pfipadech,
jestie souprava plesabng max, wiEku 4,30 m - pokud nenl prijeed pesalen, je modng v cobd od 20.00 do 05.00 hed,
projizdet zénow zekazy viezdu nakladnich vozidal nad 12 tun [dopr. macka B4) ¥ Irese Bamandaysky mast — JiEni spojka
w obau smdnach.
Miata pro plinovane cdslaven scupravy bahem pfepravy (nebo nakladiy & vyklddiy naklacu) bude mil 2adabel pfedem
wytipoerané s ohledem na uslanoveni § 25 s&k. & 36172000 3bh. a pfedem odsovhlasend dasinioem komunikaci.

k . a i, i, jsou stancveny v jednativich souhlasech dasinikd a fadatel @ povinen s
& nimi plad phaprasal saznamit & pakud 'I'l-EBIJ'I“: '."!.'I-Bdlﬂﬂll'ﬂmd upl‘apm‘-’é—lutnjm :-uslwmmn 'd'l:ﬂﬁﬂ"l'a'ﬂ tﬁl'l"l'll'l"ll.lll'l'ﬂ
ARV BN, Indormace 2da!

%ﬂm:l jm povinen provdiit sktudini projezdnost frasy, ne difbve jak 24 badin pfed pfepravou na sesw.dopraeniinfa.cz

Odivednéni: Rozhednuti o povalent plapray wide uvadandho nakladu (vazidla) po trase, uvedend va vitoky, 58 vydéva na
zakladd Fdosti. Fieprava j@ moéna pouze za dodrieni podminek usedemech we wyroku toholo roehedndi.

Pauéeni: Prod iomute mahednuti ize podat roekiad do 15 dnib od jebe dorsdand ministna dopraney, (& 152 zak, & BON2004 Sk,
spravni f&d, we znéni pozdéSich pledpisd) prostfednictvim Odbaru linicwypch slaveb a silnigniho spravniho dfadu Minisberstva
depravy, nabf. L. Svobedy 12, 110 15 Praha 1.

Zdroj:].
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Navrh metodiky pro stanoveni prepravni trasy pro tézké a

Nazev DP nadrozmérné zasilky
Studijni obor DOL
Rok obhajoby BP 2022
Pocet stran 61
Pocet priloh 3
Vedouci BP prof. Ing. Vaclav Cempirek, Ph.D.
Tématem diplomové prace je Navrh metodiky pro stanoveni
pfepravni trasy pro tézké a nadrozmérné zasilky. Pro ucely
prace byly vyuzity zejména obecné metody analyzy
a simulace s rozdélenim na teoretickou a praktickou cast.
V teoretick¢ ¢asti  jsou vysvétleny zakladni pojmy a
charakteristika legislativnich povinnosti, dale sezndmeni
s jednotlivymi  druhy dopravni techniky, zabezpeceni
Anotace
nadrozmérného a tézkého silnicniho nakladu, stanoveni

pfepravni trasy a navrh metodiky s popisem jednotlivych
postupi a navrzeni opatfeni. V praktické ¢asti nasleduje
ovéfeni navrZzené metodiky na redlné prepravé, kdy byla
vybréana realné preprava t€Zkého generatoru z mésta Plzen do

pfistavu Lovosice

Kli¢ova slova

Piepravni trasa, nadrozmérnd zésilka, parametry pozemni

komunikace, specidlni dopravni prostfedek

Misto ulozeni

ITC (knihovna) Vysoké Skoly logistiky v Pferové

Signatura







