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MozZnosti nakladani s bioodpadem v malé obci

Souhrn

Teoretickd cast diplomové prace zpracovava informace o problematice biologicky
rozlozitelného odpadu. Diraz byl kladen na legislativni ramec Ceské republiky zaméfeny
na tuto problematiku, procesy aerobni a anaerobni fermentace a na technické parametry
jednotlivych druhti zafizeni na zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu.

Prakticka ¢ast byla zameétrena na navrzeni optimalniho zafizeni na zpracovani biologicky
rozlozitelného odpadu pro obec Laz s 632 obyvateli.

Osobnim rozhovorem s mistostarostkou obce byly zjistény informace o soucasném
stavu odpadového hospodarstvi v obci. Déle byly ziskavany informace o zaméru vystavby
vefejné¢ prospé€Sného zafizeni na tUzemi obce. Obec vyznacila parcely jihovychodné
od intravilanu obce, které by pro zatizeni mély byt urCeny.

Obec vroce 2021 vyprodukovala takika 233 tun smésného komunalniho odpadu.
Néklady na zpracovani tohoto mnozstvi Cinily 452 363 K¢. Rozborem smésného komunalniho
odpadu bylo zjisténo, ze témét 42 % tvoii biologicky rozlozitelny komunalni odpad a 12 %
gastroodpad. Obec je schopna vyprodukovat az 193 tun biologicky rozlozitelného komunalniho
odpadu a biologicky rozlozitelného odpadu ze zahrad a vefejné zelen¢. Toto mnozstvi by bylo
mozné kompostovat. 223 tun odpadu lze zpracovat anaerobni digesci. V obci nebyl zaveden
zadny uceleny systém odstrafiovani biologicky rozlozitelného odpadu.

Pomoci dotaznikového Setfeni bylo zjisténo, ze 49 % dotazovanych je nespokojeno se
systémem odstrafiovani biologicky rozlozitelného odpadu z domacnosti a 50 % se systémem
odstrafiovani biologicky rozlozitelného odpadu z vefejnych prostranstvi.

Dotazovanym obcCanim bylo nabidnuto 6 moznych systémua zpracovani bioodpadu.
Nejpreferovanéjsi variantou byla komercni kompostarna. Pro tuto moznost se kladné vyjadrilo
28 % dotazovanych vcetné 5 ¢lend obecniho zastupitelstva.

Rozborem investicnich nakladd, ro¢nich provoznich nakladl a mozného zisku bylo
zjisténo, ze by pro obec bylo nejvyhodné&jsi podpofit zpracovavani bioodpadu piimo
v domécnostech. Avsak tato varianta by nevyuzila zminéné parcely. Rozborem ziskanych dat
bylo rozhodnuto, ze by nejoptimalnéj§im zafizenim na zpracovani bioodpadu pro obec byla
komercni kompostarna, jejiz pofizovaci cena se pohybuje kolem 5 000 000 K¢, v zavislosti
na vybaveni a na dodavatelské firmé. Obec by pokryla takika polovinu roc¢nich naklada
prodejem vyrobeného kompostu. Avsak idealni by bylo do tohoto systému zapojit 1 okolni obce.

Klic¢ova slova: bioodpad; dotace; kompostarna; nakladani s odpady; obec



Possibilities of biowaste handling in a small village

Summary

The theoretical part of the diploma thesis processes information on the issue
of biodegradable waste. Emphasis was placed on the legislative framework of the Czech
Republic focused on this issue, on the processes of aerobic and anaerobic fermentation
and on the technical parameters of individual types of equipment for the processing
of biodegradable waste.

The practical part was focused on the design of an optimal facility for the processing
of biodegradable waste for the village of Laz, with 632 inhabitants.

The information about the current state of waste management in the municipality was
found by the interview with the deputy mayor of the municipality. Furthermore, information
was obtained about the intention to build a public benefit facility in the municipality.
Municipality has marked plots southeast of the municipality, which should be designated
for this type of facility.

In 2021, the municipality produced almost 233 tons of mixed municipal waste. The cost
of processing this quantity of waste was CZK 452,363. The analysis of mixed municipal waste
showed that almost 42% consists of biodegradable municipal waste and 12% gastro-waste.
The village is able to produce up to 193 tons of biodegradable municipal waste
and biodegradable waste from gardens and public greenery. This amount could be composted.
223 tons of waste can be processed by anaerobic digestion. No comprehensive biodegradable
waste disposal system has been established in the municipality.

Using a questionnaire survey, it was found that 49% of respondents are dissatisfied with
the system of disposal of biodegradable waste from households and 50% with the system
of disposal of biodegradable waste from public spaces.

The respondents were offered 6 possible biowaste treatment systems. The most
preferred option was a commercial composting plant. For this possibility, 28% of respondents,
including 5 members of the municipal council, provided a positive opinion in favour
of this option.

The analysis of investment costs, annual operating costs and possible profit showed
that the most suitable for the municipality would be the support of biowaste processing directly
in households. However, this option would not use the mentioned plots. By analyzing
the obtained data, it was decided that the most optimal biowaste treatment facility
for the municipality would be a commercial composting plant. The purchase price of this
facility is around CZK 5,000,000, depending on the equipment and the supplier.
The municipality would cover almost half of the annual costs by selling the compost produced.
However, it would be ideal to involve the surrounding municipalities in this system.

Keywords: biowaste; subsidy; composting plant; waste management; village
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2 Uvod

Biologicky rozlozitelny odpad je nedilnou soucasti kazdé domacnosti. Jedna se
o biologicky rozlozitelny odpad z udrzby zelené a o organicky materidl z domacnosti
(zbytky zeleniny a ovoce). Podle publikace Kompostovani a kompostarny od Ing. Petra
Plivy CSc. a kolektivu z roku 2016, vyprodukuje kazdy ob&an Ceské republiky piiblizné
100 - 300 kg biologicky rozlozitelného odpadu ro¢né. Z tohoto mnozstvi je 40 - 60 kg,
v zavislosti na zivotnim stylu, biologicky rozlozitelna ¢ast komunalniho odpadu z cernych
popelnic. Produkci jednotlivych ob¢ant ovliviiuje jak misto bydlisté, tak i jejich zivotni
styl.

Ceska republika musi, pod tlakem svych zavazk( vaci Evropské unii, sniZit
mnozstvi skladkovaného KO do roku 2035 alespori na 10 % hm. Do té doby se bude
ukladani odpadu na skladky kazdy rok prodrazovat. Nartst poplatku za uloZeni odpadu na
fizenou skladku se navysi az na 1850 K¢ za tunu, v roce 2029. Tento narast pociti kazdy
obcan ve vysi poplatkli za svoz komunalniho odpadu. Dalsi zakonnou podminkou pro obce
je od roku 2014 zajistit kazdy rok minimalné v obdobi od 1. dubna do 31. fijna pro obCany
misto, na které mohou ukladat odpad z udrzby zahrad. Na takto ur€ené misto by méla byt
odevzdavana posekana trava, vétve z profezavani stromu a suché listi.

Z téchto duvodu je pro obce vhodné snizit produkci SKO a odklonit od skladkovani
co nejvetsi objem. Jednou z variant je zavedeni oddéleného sbéru biologicky rozlozitelného
komunitniho odpadu (zbytky zeleniny a ovoce). A zajistit celkové odklonéni biologického
odpadu z udrzby zelené (trava, listi, vétve) z odpadového hospodarstvi obce.

Tohoto cile mohou obce dosahnout nékolika zptsoby. Bud podpoii domaci
kompostovani samotnych obCani nebo urcity typ zafizeni na zpracovani bioodpadu
na sveém uzemi.

Zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu je zalozené na dvou principech.
Jednou z moznosti zpracovani je kompostovani. Jednd se o rozkladny proces pomoci
mikroorganismi za pifitomnosti vzduchu. Aerace je nejCastéji zajiSténa pomoci
prekopavani. K prekopavani slouzi bud’ razné typy prekopavaci nebo mechanizované
boxy. Specidlni variantou kompostovani je takzvané vermikompostovani. Zde je
provzdusniovani zajisténo pomoci zizal. Vysledkem kompostovani je preménéna
stabilizovana organicka hmota nazyvana kompost, v pfipadé vermikompostovani -
vermikompost. Jedna se o kvalitni organické hnojivo bohaté na zviny, které zlepSuje
strukturu hnojené plochy.

Druhou variantou zpracovavani bioodpadu je anaerobni fermentace. Jedna se
o biologicky rozklad v anaerobnich podminkach. Upravend biomasa je umisténa
do fermenta¢nich boxt, kde je nejCastéji za zvySené teploty organicky material pfeménén
na bioplyn a digestat. Bioplyn je kogeneracni jednotkou preveden na tepelnou a elektrickou
energii nebo vycistén na ¢isty metan. Ten je poté mozné vyuzit vSude, kde se vyuziva zemni
plyn. Digestat je separovan na dvé slozky - tekuty fugat a pevny separat. Tyto latky jsou
vyuzivany jako organicka hnojiva.

Obce mohou ziskat na vystavbu optimalniho zafizeni dotace, jak z evropské unie,
tak od samotného statu. Dotaéni systém Opera¢niho programu Zivotni prostiedi zajistuje
v CR Ministerstvo Zivotniho prostiedi skrze Statni fond Zivotniho prostiedi. Obce mohou
z tohoto fondu ziskat az 85 % investi¢nich naklada v zavislosti na typu zafizeni.



3 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem této diplomové prace bylo v teoretické Casti vypracovat literarni reSersi
shrnujici poznatky o biologicky rozlozitelném odpadu a o technologiich zpracovani tohoto
typu odpadu. V praktické ¢asti byly za pomoci obecniho zatupitelstva obce Laz, dotazniku
a rozboru smésného komunalniho odpadu navrzeny a posouzeny moznosti nakladéani
s biologicky rozlozitelnym odpadem v podminkach malé obce.

Hypotéza 1: Z hlediska nakladi je nejlepsi, aby si bioodpad z domacnosti kompostovali
obcané pfimo u svého domu.

Hypotéza 2: Pro bioodpad vznikajici na pozemcich obce je nejlevnéjsi zpusob vyuzivat
nasmlouvanou kompostarnu v kratké dojezdové vzdalenosti.

Hypotéza 3: Vybudovani kompostarny pro malou obec je z davodu dlouhodobé navratnosti
efektivni pouze s vyuzitim dotaci.
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4 Literarni reSersSe

4.1 Legislativa a dotacni systém
Problematika nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem je feSena v nekolika
jak evropskych, tak Ceskych legislativnich predpisech. V této kapitole jsou shrnuty aktualné
platné legislativni ramce, které danou problematiku fesi (Sirotkova 2006. Jedna se o:
a) smémici Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/850 (Evropsky parlament
& Rada EU 2018),
b) smérnici 2008/98/ES, o odpadech a o zruSeni nékterych smérnic (ES 2018),
c) zékon €. 541/2020 Sb., o odpadech (Ministerstvo zivotniho prostiedi 2020),
d) vyhlasku €. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady (Ministerstvo
zivotniho prostiedi 2021).

4.1.1 Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/850

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/850 byla piijata ve Strasburku
dne 30. kvétna 2018. Tato smérnice méni smérnici 1999/31/ES o skladkach odpadui.
Clenské staty EU mély povinnost uvést v G&innost pravni a spravni predpisy v souladu
s touto smérnici do 5. Cervence 2020.

Obecnym cilem smémice 1999/31/ES bylo stanoveni postupu a opatfeni pro
predchazeni a omezeni negativnich ucinku skladkovani odpadu na zivotni prostiedi.
K nejdulezitéjsim opatienim, ke kterym smérnice sméfovala, bylo snizit mnozstvi BRKO
na skladkach. Jako vychozi hodnota bylo brano mnozstvi skladkovaného BRKO v roce
1995. Cil byl cilem smérnice 1999/31/ES rozdélen do tfi obdobi:

1) Na 75 % do 5 let ode dne ucinnosti piislusného pravniho predpisu zajistujiciho
dosazeni souladu s touto smérnici.
2) Na 50 % do 8 let ode dne ucinnosti pfislusného pravniho predpisu zajistujiciho
dosazeni souladu s touto smérnici.
3) Na 35 % do 15 let ode dne ucinnosti piislusného pravniho piedpisu zajist'ujiciho
dosazeni souladu s touto smérnici.
Avsak nékteré Clenské stati EU byla udélena vyjimku. Pavodné se jednalo o staty, které
vroce 1994 ¢i 1995 ukladaly vice nez 80 % komunalniho odpadu na skladky, a méli
k dispozici normalizovana data EUROSTAT. Tyto staty mohli plnéni cila odlozit az
na &tyii roky. Do této skupiny patfila i Ceské republika. Konkrétni terminy pro splnéni cild
byly tedy pro CR nasledujici:
1) Do 1. 1.2010 odklonit od skladkovani 25% BRKO oproti roku 1995;
2) Do 1. 1. 2013 odklonit od skladkovani 50% BRKO oproti roku 1995;
3) Do 1. 1. 2020 odklonit od skladkovani 75% BRKO oproti roku 1995
(Rada Evropské unie 1999).

Novelizace smérnice v roce 2018 v§ak zménila nejenom pozadovany cil ¢lenskych
stati Evropské unie, ale i podminky pro udéleni vyjimky.

Nove maji Clenské staty prijmout nezbytna opatfeni k zajisténi toho, aby se mnozstvi
skladkovaného KO snizilo do roku 2035 alespoii na 10 % hm. Z celkového mnozstvi
vzniklého komunélniho odpadu. Podle nového znéni smérnice ES mohou ¢lenské staty
odlozit termin pro dosazeni cilti az o pét let, pokud:
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a) vroce 2013 ukladali na skladku vice jak 60 % svého komunalniho odpadu,

4) nejpozdeji 24 mésicu pied pozadovanym terminem dosazeni cile oznami
Komisi zamér o dolozeni. K tomuto oznameni zaroven piilozi plan, kdy
stanoveného cile dosdhne (Rada Evropské unie 1999).

Sama smérnice 2018/850 pouze upravuje celkové cile z vySe zminéné smeérnice
1999/31/ES. Evropsky parlament pfistoupil k upravé smérnice piedev§im pro to,
aby podporili rychlejsi pfechod Unie k obéhovému hospodafstvi a splnéni pozadavku
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES., ktera stanovuje hierarchii zpisobu
nakladani s odpady (Evropsky parlament & Rada EU 2018).

Smérnice zmifiuje jedinou moznost, jak zabranit zavaznym negativnim U¢inkiim
na zivotni prostfedi z hlediska emisi sklenikovych plyni a znecisténi povrchovych vod,
podzemnich vod, pidy a ovzdusi vychazejicich ze skladkovani nezpracovaného biologicky
rozlozitelného odpadu. Smérnice fika, ze jediné feseni je zakaz skladkovani biologicky
rozlozitelnych odpadu, které se sbiraji oddélen¢ za Gcelem recyklace v souladu se smérnici
2008/98/ES (ES 2018).

4.1.2 Smérnice 2008/98/ES, o odpadech a o zrusSeni nékterych smérnic

Smérnice 2008/98/ES o odpadech a o zruSeni nékterych smérnic byla piijata
evropskym parlamentem 19. listopadu 2008. Smeérnice nahradila pfedchozi smérnici
2006/12 ES, o odpadech.

Dokument stanovuje zakladni pravidla vztahujici se ke vSem druhiim odpada.
K nejpodstatnéj§im zménam patfi zpresnéni definic pojmi v oblasti odpadového
hospodarstvi.

Smérnice rozumi ,biologickym odpadem* biologicky rozlozitelné odpady ze
zahrad a parku, potravinaiské a kuchyriské odpady z domacnosti, restauraci, stravovacich
a maloobchodnich zafizeni a srovnatelny odpad ze zafizeni potravinaiského prumyslu.

K dalsim dilezitym upravam patii definice a vytyCeni prava a povinnosti subjektu
pii nakladani s odpady. K neposlednim dualezitym Upravam patfi ustanoveni hierarchie
zpusobu nakladani s odpady.

Ceska republika zakotvila pozadavky ze smémice do jiz neplatného
zakonu €. 185/2001 Sb., o odpadech (ES 2018; Sirotkova 2006). Tento zakon byl v roce
2020 nahrazen zakonem ¢. 541/2020Sb (Ministerstvo zivotniho prostiedi 2020).

4.1.3 Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech

V Ceské republice byl piijat prvni zakon o odpadech az v roce 1991 -
zakon €. 238/1991 Sb. Zakon vsak nebyl v souladu s pravnimi predpisy EU, a tak musel
byt v procesu vstupu Ceské republiky do evropské unie novelizovan. Vznikl tak novy zakon
¢. 125/1997 Sb. Novelizovany zakon uptednostiioval hierarchii nakladani s odpady, coz
mélo byt hlavnim pfinosem pro ochranu zivotniho prostfedi a ochranu lidského zdravi.
Zakonem tak byla upravena politika odpadového hospodarstvi, ktera zahrnuje nakladani
s odpady, jejich odstraiovani a vyuzivani jako druhotnych surovin. Pasobnost tohoto
zakona se vztahovala jak na organy vefejné spravy, tak na ob¢any republiky, jenz svou
¢innosti vytvari odpad (Ministerstvo zivotniho prostfedi 2020).

Jak byly novelizovany smémice EU, tak postupovala tprava zakond i v Ceské
republice. 'V roce 2002 vstoupil v platnost novy zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech
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a o zméné nekterych dalsich zakont. Pfedmétem upravy byla pravidla pro predchazeni
vzniku odpadt a pro nakladani s nimi tak, aby byla dodrZovana ochrana zivotniho prostredi,
ochrana lidského zdravi a trvale udrzitelny rozvoj (Sirotkova 2000).

Posledni zména zadkona probéehla v roce 2020 kdy byl piijat novy odpadovy zakon
541/2020 Sb. Timto zakonem byly zruSeny vSechny dosud platici zdkony a vyhlasky
tykajici se odpadového hospodatstvi v Ceské republice.

V tomto zakoné je jednim z tstiednich bodu biologicky rozlozitelny odpad. BRO
se vénuje cely druhy dil zdkona. Je zde rozepsana povinnost pii nakladani s biologicky
rozlozitelnym odpadem. Dale podminky provozu malych zafizeni a komunitnich
kompostaren. V neposledni fadé zakon popisuje povinnosti pii uprave kalt a pouziti kalt
a sedimentt na zemédélské padeé. Zakon dale odkazuje na novou vyhlasku ¢. 273/2021 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpadem (Ministerstvo zivotniho prostiedi 2020).

4.1.4 Vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpadem.

Tato vyhlaska dopliiuje informace k zakonu €. 541/2020 Sb., vyhlaska se dotyka
kazdého odvétvi odpadového hospodarstvi. Pro tuto diplomovou praci je nejpodstatné)si
§34 biologicky odpad v ramci komunalniho odpadu; Hlava V. Biologicky rozlozitelné
odpady a Hlava VI. Komunitni kompostovani.

V § 34 je pro obce ur€ena povinnost zajistit celoro¢né dostupné misto pro oddélené
soustfed’ovani alespon biologického odpadu rostlinného puvodu (trava, listi vétve atd.)
Zaroven je zde feCeno, ze je tato povinnost splnéna, pokud ma obec zajistén systém
komunalniho kompostovani.

Hlava V. definuje, co je BRKO a jak s nim nakladat. RozliSuje jednotlivé druhy
bioodpadu, dale urcuje, které typy mohou byt spravovany v malém zafizeni ¢i komunitni
kompostarné. V této ¢asti vyhlasky jsou také sepsany technické pozadavky na vybaveni
aprovoz zafizeni urCenych k nakladani s BRO (kompostarny, vermikompostarny
a bioplynové stanice). Dale jsou vyhlaskou urCeny limitni hodnoty koncentraci rizikovych
latek a limitni hodnoty pro indikacni organismy ve vystupech z vySe zminénych zafizeni.

Hlava VI definuje technické pozadavky na zpracovani rostlinnych zbytku
v komunitni kompostarné a technické pozadavky na jeji vybaveni. Zaroven definuje, jak
by mél probihat provoz takové kompostarny a jak se musi evidovat a ohlaSovat mnozstvi
zpracovaného rostlinného odpadu.

V priloze ¢. 25 této vyhlasky jsou vyjmenovany které druhy biologicky
rozlozitelnych odpadu je mozno zpracovavat v urCitém zafizeni na zpracovani BRO. Tyto
informace jsou shrnuty v tabulce Cislo XY v piiloze. Tabulka obsahuje seznam odpadi
i s katalogovym ¢islem, které zakon ¢. 541/2020 Sb. a vyhlaska 273/2021 Sb., definuji jako
biologicky rozlozitelné odpady. Dale jsou zde barevné vyznaceny odpady, které smeji byt
zpracovany (Ministerstvo zivotniho prostredi 2021).

4.1.5 Dotacni systém

Vystavba zafizeni na zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu predstavuje pro
obce vysokou finanéni zatéz Avsak z hlediska ekologickych cil&i Evropské unie a Ceské
republiky je stale dulezitéjsi vystavbu téchto zafizeni zajistit. Obce maji moznost zadat
o dotace ze statniho programu jak na vystavbu zafizeni (kompostarny i bioplynové stanice),
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tak na podporu tfizeni a na zlepSeni infrastruktury celého odpadového hospodatstvi obce.
Zakladnim evropskym dotadnim systémem je Opera¢ni program Zivotni prostiedi (OPZP).

V roce 2022 je takzvané piechodné obdobi mezi OPZP 2014 - 2020 a nové
odsouhlasenym dotaénim systémem OPZP 2021 - 2027. Je to z divodu zpasobilosti vydaji
OPZP 2014 - 2020, které koné&i v roce 2023 (pro OPZP 2021 — 2027 kon&i zptsobilost
v roce 2029) (SFZP 2022). Toto piechodné obdobi slouzi k dokon&ovani dotovanych
projektd, vyfizovani rozjednanych dotaci a doCerpani alokovanych penéz.

Operacni program Zivotni prostiedi 2021 - 2027 bude, stejn& jako v predchozich
obdobich, zakladnim zdrojem podpory pro financovani projekti v oblasti ochrany
zivotniho prostiedi (Ministerstvo zivotniho prostfedi 2020). Evropska unie zatadila rozvoj
odpadového hospodarstvi do specifického cile 1.5 (1.5 Podpora pfechodu na obé&hové
hospodarstvi uinné vyuzivajici zdroje). Pro takto stanovenou oblast bylo vyclenéno
271 miliont eur. Cilem specifického cile 1.5 je podpora projekti vedoucich ke zkvalitnéni
nakladani s odpady, snizeni produkce odpadl, prevence environmentalnich rizik
a odstranovani starych ekologickych zatézi (Dvorak 2021).

Dotaci je mozné poskytnout pouze pravnické osobé (obce, podniky atd.), nikoli
osobé& fyzické. Finan&ni projekty Operatniho programu Zivotni prostfedi maji nékolik
moznosti dotac¢nich podob. Ty se lisi dle mozné vySe poskytované podpory a dle typu
projektu (zadatele) (Habart et al. 2009).

V ramci feSeni problému biologicky rozlozitelného odpadu v obci se dotacni systém
déli na specifické cile, na néz obec dostane finance v pfipad€ formalni spravnosti podané
zadosti. V tomto piipade se jedna predevsim o kompostéry.

Avsak investice do oddé€leného sbéru odpadi (napf. bioodpad), investice
do systému na podporu oddélené sbiranych a nasledné vyuzivanych specifickych druht
odpadi (napt. biologicky rozlozitelné odpady), investice do snizovani mnoZzstvi
odstranovanych odpadid (napf. biologicka uprava, bioplynové stanice, zafizeni pro
zpracovani kald z COV) jsou posuzovany ve standardnim sout&Znim rezimu pomoci
bodového hodnoceni (Ministerstvo zivotniho prostiedi 2020; Dvorak 2021). V tabulce €. 1
je vyznaCena maximalni vySe dotace pro jednotlivé typy projekti. Pro tuto praci byly
v tabulce ponechany pouze projekty tykajici se biologického odpadu.

Tabulka €. 1: Dotace dle typu projektu a dalSich podminek (Dvorak 2021).

Typ projektu Mira dotace (navrh 11/2021)
70 % + 15 % bonus formou vyssiho
1.5.1 kompostéry dotacniho procenta na potizeni

kompostéra obsahujicich recyklat.
85 % (max. 40 % v piipadé projekta,
jejichz soucasti je pofizeni svozového

1.5.5 sbérné dvory, systémy sbéru (véetné
door to door) a zavadéni systéma PAYT*

prostiedku)
1.5.7 budovani zpracovani kali z COV** 85 %
1.5.8 zafizeni pro materialové vyuziti
odpadu 85 %
1.5.9 zatizeni pro energetické vyuziti 75 9%

odpadu, vCetné€ bioplynovych stanic
*PAYT - Pay As You Throw neboli zaplat’, kolik vyhodis
**COV - ¢&istirna odpadnich vod
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Pro kazdého zadatele o dotaci jsou dilezité zakladni dokumenty. Jedna se o
(Habart et al. 2009):
a) implementacni dokument,
b) prirucku pro zadatele,
¢) zavazné pokyny pro zadatele a prijemce,
d) aktualni smérnice (Smérnice MZP o piedkladani zadosti a poskytovani podpory)
a jeji ptilohy.

V Ceské republice je piechod odpadového hospodaistvi na cirkularni ekonomiku
podporovan také dotaénim programem Narodni program Zivotni prostfedi (NPZP).
Finance jsou poskytovany taktéz ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR. Tento program
slouzi jako dopliiujici dotacni program pro projekty, které nejsou podporovany
v OPZP 2021 - 2027 nebo jinych programech.

NPZP se déli na 9 prioritnich os, z nichz 3 predstavuji odpady, staré zatéze
a enviromentalni rizika. V této ose se bioodpadim pifimo vénuje podosa 1, v niz je
podporovanou aktivitou 3.1.C Domaci kompostovani. Dotacni program zde stanovuje
podporu nakakupu domacich kompostéri a pfislusenstvi pro domovni kompostovani
(Ministerstvo zivotniho prostredi 2021).

4.2 Zakladni pojmy
4.2.1 Bioodpad

Pojem biologicky rozlozitelny odpad, a vefejnosti vice pouzivané oznaceni
bioodpad, oznacuji veskery odpad, ktery podléhéd aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu.

Takto nazyvame veskeré odpady z udrzby sadl, parkt a lesoparkd, sidlistni a ulicni
zelené, ale i travnatych hiist, odpady ze hibitovt a ze zahrad fyzickych osob. Dale mluvime
o odpadech z papiru, dieva a piirodnich textilii. V neposledni fadé pod pojem bioodpad
zafazujeme oddélené sebrany biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni, stravoven
a z domacnosti. Tyto odpady se mohou oznacovat také jako gastroodpad (Papurello et al.
2016).

Cesky zakon & 541/2020 Sb. Zakon o odpadech dale rozlisuje biologicky
rozlozitelny komunalni odpad a biologicky odpad. Do biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu je fazen veskery odpad, ktery je obsazeny v komunélnim odpadu a je
biologicky rozlozitelny. Pojem biologicky odpad zakon vysvétluje jako rozlozitelny odpad
ze zahrad a vefejné zelené, nebo odpad pochazejici z kuchyni, kancelafi, restauraci,
velkoobchodu, jidelen, stravovacich nebo maloobchodnich zafizeni a srovnatelny odpad
ze zafizeni potravinaiského primyslu (Ministerstvo zivotniho prostedi 2020).

V zavislosti na slozeni a vlastnostech se biologicky rozlozitelny odpad zpracovava
v bioplynovych stanicich, kompostuje se ¢i se energeticky vyuziva ve spalovnach
a zafizenich pro vyrobu tepla a energie. Mezi kompostovatelny odpad fadime zejména
odpad rostlinného ptuvodu jako je trava, listi, vétve aslupky od ovoce a zeleniny.
Kompostovat nelze odpady Zivocisného puvodu a zbytky jidel (Papurello et al. 2016;
Vostova et al.2009).
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V roce 2020 spolecnost EKO-KOM a.s. analyzovala skladbu 128 vzork smésného
komunalniho odpadu (SKO) z 15 lokalit. V téchto lokalitach byly vzorky rozdéleny
na vzorky ze sidli§tni a venkovské zastavby. Metodika zjistila ze smésny komunalni odpad
v CR pramé&ré obsahuje 24.8 % biologicky rozlozitelné slozky (EKO-KOM, a.s. 2021).
Tento fakt je zobrazen na obrazku ¢.1.

papir
7,8%

frakce < 40mm plasty

20,7%

sklo
3,5%

kovy
2,6%
napOJovy karton
0,8%

‘ textil

1,8%
mlneralnl odpad
1,7%
nebezpetny odpad
0,6%
elektroodpad
0,5%

spalitelny odpad
25,1%

bioodpad
24,8%

Obrazek &. 1: Grafické znazornéni primémé hmotnostni skladby SKO z obci CR v .
2020 (EKO-KOM, a.s. 2021)

Pro snizeni produkce SKO je bioodpad klicovou komoditou. EKO-KOM a.s.
provadi méfeni kazdé 4 roky. Z tohoto divodu je mozné vypozorovat pokles biologicky
rozlozitelné slozky v SKO mezi lety 2010-2016 o piiblizn€17 % hm. Nasledujici dva roky
podil rapidné narostl na necelych 26 % hm. Od roku 2018 se v celkové skladbé SKO snizil
00,8 % hm. Tento trend je vidét na obrazku €. 2, kde je graficky znazornén vyvoj primérné
hmotnostn skladby SKO v obcich CR v letech 2008-2020. Bioodpad je znaten hnédou
barvou (EKO-KOM, a.s. 2021).
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Obrazek &. 2: Vyvoj pramémé hmotnostni skladby SKO v obcich CR v letech
2008 - 2020 (EKO-KOM, a.s. 2021)

Pti rozboru SKO se bioodpad déli na bioodpad z domacnosti a bioodpad ze zahrad.

Do prvni skupiny jsou fazeny zbytky vafené stravy, proslé potraviny, okrojky ze zeleniny
a ovoce, maso, kosti apod. Druh4 skupina biologicky rozlozitelného odpadu zahrnuje travu,
listi, veskeré zbytky rostlinného ptivodu, starou zeminu apod. Toto rozdéleni a mnozstvi
odpadu je vypsano v tabulce ¢.2 (EKO-KOM, a.s. 2021).

Tabulka ¢. 2: Zastoupeni bioodpadu ve smésném komunalnim odpadu ze sidlistni

a venkovské zastavby (EKO-KOM, a.s. 2021).

sidlistni zastavba venkovska zastavba
latkova skupina| ar. primér | median | sm. odch. | ar. primér | medidn | sm. odch.
[%hm.] | [%hm.] | [% hm.] [% hm.] [%hm.] | [% hm.]
|bioodpad 25,7 25,3 8,2 22,7 21,4 9,0
z domacnosti 22,3 21,2 7,8 16,7 15,5 8,0
ze zahrad 3,5 1,9 4,1 6,0 4,1 5,8

Z tabulky je zfetelné, ze v SKO kon¢i prevazné odpad z domacnosti. Bioodpad
ze zahrad tvori pouze 13,5 % hm. z celkového mnozstvi bioodpadu ze sidliStni zastavby
a 26,5 % hm. ze zastavby venkovské (EKO-KOM, a.s. 2021).

4.2.2 Kompost

Z etymologického hlediska vychazi slovo kompost z latinského compositum, které
se preklada jako smés (Chen et al. 2011). VSeobecné vSak neexistuje zadna uznavana
definice pro tento pojem (Haug 2000). Kompost vznika za exotermického procesu
nazyvaného kompostovani smési organické biomasy (Chen et al. 2011). Oznacuje se tak
proces aerobniho biologického rozkladu a stabilizace smési organickych substrati
za pomoci mikrobialnich organismi riznych populaci (Haug 2000; Chen et al. 2011).
Béhem procesu pfemény organické hmoty se produkuje energie ve formé tepla. Tento
faktor ma za nasledek vznik termofilnich podminek v pfeménované hmoté (Chen et al.
2011). Diky udrzovani téchto termofilnich podminek dochazi k inaktivaci patogenu
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a zni¢eni semen rostlin (Haug 2000). Po dobu procesu pfemény organické hmoty dochazi
k doCasnému uvolfiovani fytotoxini (intermediarnich metabolitt, ¢pavku atd.). Avsak
kone¢ny produkt je fytotoxinu pfirozené zbaven a je prospésny pro rast rostlin. Kone¢nym
produktem kompostovani je chapan: oxid uhliity, voda, mineraly a stabilizovana
organicka hmota (kompost) (Chen et al. 2011).

VétSina procesu biologické stability probiha ve vodnych roztocich, a nejen z tohoto
divodu je pii nich mozné pouze omezené zvySeni teploty. AvSak kompostovani je obvykle
aplikovano na latky pevné nebo polotuhé povahy. Jedna se tak o jedineCny proces
biologické stability pouzivany v sanitarnich a biochemickych inzenyrstvich (Haug 2000).

Proces prfemény biologicky rozlozitelného materialu pomoci kompostovani
se sklada ze tii fazi:

1 Faze rozkladu (mineralizace): Po zalozeni zakladky (smichani biomasy) probiha
proces oxidace snadno rozlozitelné organické hmoty (Chen et al. 2011). Teplota
zakladky je pfimo umérna Cinnosti mikroorganismi a je tak dobrym ukazatelem
spravného prub€hu procesu. V prvni fazi se teplota rychle zvysi az k 70 °C -
termofilni faze. Teplota se v téchto hodnotach udrzuje po dobu prvnich 4 tydna
kompostovani.

2 Faze premény: Je charakteristickd postupnym poklesem teploty az na hodnoty
teplot okolniho prostiedi. V této fazi jsou mineralizované ziviny stabilizovany do
humusovych komplext (Vanék et al. 2016).

3 Faze syntézy (dozravani): Béhem této faze se teplota zakladky ustali na hodnotach
teplot okolniho prostiedi. Zde jiz hovofime o kompostu, ktery ma zemitou barvu.
V této fazi je kompost velice stabilni a ziviny jsou v ném pevné vazané. Z téchto
divodu jsou hnojivé ucinky slabsi. AvsSak diky zvysSené stabilité je do pudy
dodavana stabilni organickd hmota (Vangk et al. 2016; Chen et al. 2011).

Z obrazku €. 3 nize je mozné vycist optimalni prubéh teploty béhem celého procesu
pfemény organické hmoty pomoci kompostovani. Dale je zde vidét optimalni prabéh pH.
Hodnota pH na zacatku rozkladné faze poklesne az k hodnoté pH 6 a nasledné s rostouci
teplotou vystoupa i1 pres pH 7,5. Poté se béhem faze pfemény ustali na neutralni hodnoté
pH 7 (viz obrazek €. 3).
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Obréazek &. 3: Prabéh teploty pii kompostovéni (Palegek 1999).
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Pfi kompostovani je zapotiebi zajistit spravné slozeni zakladky. Tak docilime spravného
obsahu potifebnych latek v kompostu. Kazdy proces pfemeny biologicky rozlozitelné
organické hmoty vyzaduje tii zakladni slozky (EPA 2021):
1. Hnéda - Jedna se o mrtvé materialy (mrtvé listy Ci vétve), které zajist'uji dostatek
uhliku v kompostu.
2. Zelena - Jde o posekanou travu, rostlinny odpad, ovocné a zeleninové zbytky.
Zelenou slozkou je zajistény dostatek potfebného dusiku.
3. Voda - Aerobni biologické procesy vyzaduji urcitou vlhkost.
Preména Cerstvé organické hmoty na kompost se provadi z nékolika divodu:
1. Odbourani fytotoxickych ucinkt Cerstvé organické hmoty
2. Snizeni poctu agens (viry, bakterie, houby, paraziti...) v materiadlu pod zdravotné
zavadnou urovein
3. Tvorba organického hnojiva a pidniho kondicionéru z odpadnich latek (Chen et
al. 2011)
a) zdroj organické hmoty pro udrzbu a stabilizaci spravné struktury pudy
b) zajisténi schopnosti zadrzovat vldhu
c) zlepSeni rastu a vitality plodin v zemédélstvi = snizeni rostlinnych patogent
v pude a zlepSeni odolnosti rostlin
d) obsah cennych zivin (dusik, fosfor, esencialni stopové prvky...) (Vanek et al.
2016).
Statisticky az 30 % SKO v zapadnich zemich tvoii biologicky rozlozitelna slozka. Ta kon¢i
bud ve spalovnach ¢i na skladkach. Na skladkach poté probihaji anaerobni pfemény
a nekontrolované se uvolfiuje metan, ktery patii k nejsilngjsim sklenikovym plynim
(EPA 2021).
Biologicky rozlozitelny odpad, ktery je mozné kompostovat:
e Ovoce a zelenina
o Skorapky vajec
o Kévova sedlina a filtry
o Cajové sacky
o Skartované noviny
o Karton
o Papir
o Posekana trava
o Pokojové rostliny
o Seno a slama
e Listi
e Pilin, hobliny, kira
o Drevni Stépka
e Bavlnéné a vinéné hadry
e Vlasy a kozeSiny
o Popel ze dieva
Biologicky rozlozitelny odpad nedoporucovany ke kompostovani
e Listy nebo vétve ofechu - uvoliuje inhibi¢ni latky
o Uhelny popel - obsah Skodlivych latek pro rostliny
e Miécné vyrobky a vejce - zapachem pritahuji sktdce
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o Nemocné nebo hmyzem zamotené rostliny
Tuky, mastnota, sadlo nebo oleje - zapachem pritahuji skidce
Maso nebo kosti - zapachem pritahuji skidce
Zviteci odpady (napf. psi nebo kocic¢i vykaly, uhynula zvirata) - obsah agens
o Rostlinné zbytky oSetifené chemickymi pesticidy (EPA 2021).
Kompostovani je tedy pojem oznacujici fadu biochemickych procest sméfujicich ke

stabilizaci biologicky rozlozitelnych odpadi. Tyto procesy vyzaduji specialni podminky
vlhkosti a provzdusiiovani k vytvoreni stabilni organické hmoty oznacované jako kompost
(Haug 2000; Chen et al. 2011).

4.2.3 Vermikompost

Pojem vermikompost oznacuje kompost vznikly pii procesu vermikompostovani. Pojmy
vychazi z latinského slova vermes, coz znamena Cerv. Vermikompostovani je jednoduchy
biooxidacni a stabiliza¢ni proces kompostovani, pii kterém se vyuziva interakce mezi
¢innosti zizal a mikroorganismu. Tato metoda je povazovana za nejpokrocilej§i metodu
kompostovani (Han¢ & Pliva 2013a). Prave diky ptitomnosti zizal se zlepsi proces pfemény
odpadu v kvalitnéjsi substrat. Produkt, nazyvan vermikompost, je kompost obohaceny
o vymesky zizal.

Proces vermikompostovani se v nékterych ohledech 1i§i od jednodussi varianty
kompostovani. Ke dvéma nejzakladnéj§im rozdilim patfi (Adhikary 2012):

a) Jedna se o mezofilni proces.
b) Rychlejsi pribéh premény organické hmoty.

Termofilni (hygieniza¢ni) faze kompostovani je u vermikompostovani vynechana
z davodu pfitomnosti zizal. Ty by termofilni teploty dosahujici az 70 °C pii pribéhu
kompostovani zahubily.

Pfitomnost zizal pfi pfeméné organické hmoty na kvalitni substrat ma za nasledek
to, ze je proces vermikompostovani oproti tradi¢nimu kompostovani rychlejsi. Tento faktor
je zpusobeny tim, Ze vSechny typy biologicky rozlozitelnych odpada (zemédé€lské odpady,
kuchyrniské odpady, trzni odpady, biologicky odpad ze zemédélskych primyslovych
odvétvi, odpady z hospodarskych zvifat atd.) prochazi stfevem zizaly (Hanc
& Pliva 2013a). Ve strevech zizal dochazi k vyznamné, ale ne zcela pochopené
transformaci, pfi¢emz vysledny produkt je bohaty na (Han¢ & Pliva 2013a;
Adhikary 2012):

a) mikrobialni aktivitu

b) ziviny

¢) kvalitni humusové latky

d) regulatory rastu rostlin (ristové hormony)
e) enzymy

f) latky odpuzujici skiidce a choroby

Z téchto divodi je vermikompost velice kvalitnim hnojivem, které je schopné
nahradit primyslova hnojiva a pesticidy (Adhikary 2012). Vermikompost ma mnoho
vyhod pro zemédé&lstvi, z nich k zakladnim patfi to, ze (Arthawidya et al. 2017):

a) Aplikaci vermikompostu se zlepsi absorpcni vlastnosti pudy. Z tohoto divodu
je puda schopna Iépe zadrzet vodu.
b) Vermikompost zvysi specificky povrh v pudé pro vazani zivin.
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c) Aplikace vermikompostu celkove zlepsi pudni strukturu v lokalité aplikace.
d) Vermikompost podporuje mikrobialni aktivitu.
Vermikompost je mozné dale vyuzit jako (Adhikary 2012):

a) adsorbent iont té€zkych kovi v pudeé,

b) adsorpce mineralnich forem té€zkych kovi v pade,

¢) zachytavac kovovych iontt z odpadnich vod,

d) napln do filtri urCenych k filtraci vzduchu (napf. na bioplynovych stanicich).

Pfi procesu vermikompostovani je dulezité zajistit optimalni podminky pro rust
zizal. K nejsledovanéj§im parametram patfi (Han¢ & Pliva 2013a):

a) Teplota - idealni teplota zakladky se pohybuje kolem 25 °C. Piekroci-li substrat
teplotu 35 °C, zizaly substrat opusti nebo uhynou. Dale je doporuované, aby
teplota neklesla pod 10 °C. Pod touto teplotou zizaly zasadné snizuji svou aktivitu
(Munroe 2007; Arthawidya et al. 2017).

b) Vlhkost zakladky - idealni je 70-90 % vlhkost (Arthawidya et al. 2017).

¢) Mira provzdusnéni - dilezité je si uvédomit, ze zizaly dychaji celym povrchem
téla (Munroe 2007).

d) pH - odbornici se shoduji, ze zizaly preferuji neutrdlni az mirné alkalické
prostiedi. Z tohoto divodu je doporucované rozmezi pH 7-8 (Munroe 2007).

e) Obsah soli (Han¢ & Pliva 2013a).

f) Dostatecné mnozstvi zpracovavaného materialu (Han¢ & Pliva 2013a).

Na celém svéte existuje odhadem 1800 druha zizal které délime na tfi typy (Munroe 2007):

1. Anekticky typ: jedinci tvoti vertikalni tunely v pad€. V noci vylézaji na povrch
a potravu zatahuji do podlozi

druht se k vermikompostovani pouzivaji nejcastéji.
K procesu vermikompostovani se nejcastéji vyuzivaji druh (Munroe 2007):
a) zizala hnojni (Eisenia fetida) — b&zné se vyskytujici druh
b) zizala kalifornské (Eisenia andrei) - specialné vyslechtény druh, ktery se rychle
mnozi a dokaze intenzivné preménovat bioodpady a organické zbytky.

4.2.4 Bioplyn

Bioplyn je pojem oznacujici plynnou substanci slozenou pfedev§im z metanu (CHg)
a oxidu uhlicitého (CO»). Mezi dalsi stopové slozky bioplynu patfi vodni para, sirovodik,
siloxany, uhlovodiky, amoniak, kyslik, oxid uhelnaty a dusik (Turco et al. 2016). Tato smés
vznika bakterialnim rozkladem organické hmoty za anaerobnich podminek v bioplynovych
stanicich (Abbasi et al. 2012).

Historicky prvni ¢lovek, ktery pozoroval, ze je pii rozkladu vegetace produkovan
hotlavy plyn, byl v roce 1776 Alessandro Volta. William Henry v roce 1806 prokazal, ze je
tento Voltav plyn metan. Dalsi dalezity poznatek ohledné bioplynu u€inil Humphrey Devy.
Ten si na pocatku 19. stoleti v§iml, Ze je metan pfitomen v hromadach statkovych hnojiv.
Az mezi lety 1882-1884 prokazal Tappeiner, ze je tento vyprodukovany bioplyn
mikrobiologického pivodu. Prvni zavod na vyrobu metanu byl zfizen v Ackworthském
ustavu pro malomocné v Mathunga v Indii v roce 1900. Prvni znamy prototyp bioplynové
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stanice byl experimentalné vyvinut z divodu nedostatku paliva v Némecku béhem druhé
svétové valky. Némci, aby se usetfili naftové palivo, udajné prestavéli 90 000 vozidel na
provoz na metan. Nekonvencni zdroje energie, jako je zemédélsky odpad, ovSem zacaly
pfitahovat pozornost rozvinutych a zaostalych zemi az v 70. letech 20. stoleti. Stalo se tak
kvuli narastu cen paliv. Avsak prikopnikem bioplynovych stanic byla Francie. Francouzsti
védci v severni Africe vyvinuli jiz v roce 1940 technologii vyroby bioplynu
ze zemé&dé€lskych odpadi. Do roku 1950 bylo ve Francii a francouzské severni Africe
v provozu asi 1000 bioplynovych stanic (Wellinger et al. 2013).

Metan (CH4) jako hlavni slozka bioplynu urcuje jeho energeticky obsah. Mnozstvi
metanu v bioplynu kolisa mezi 50 % - 70 %. Zastupujici obsah zavisi na pouzité biomase
pii tvorbé bioplynu. Oxid uhli¢ity (CO2) jakozto druha hlavni slozka je v bioplynu
zastoupen 25 % - 50 %.

Biomasa potiebna pro tvorbu bioplynu je rozdélovana do tfi kategorii (Abbasi et al. 2012):

1. biomasa zeméd¢€lského puvodu - predevsim kejda, odpady z krmiv, odpady
ze sklizn€ a energetické plodiny;

2. odpad ze soukromych domacnosti a obci - napfiklad oddélen€ sbirany organicky
odpad (v nadobach na organicky odpad), ¢i odpad z trzist' (potraviny s proslou
dobou pouzitelnosti nebo potravinovy odpad);

3. prumyslové vedlejsi produkty - napi glycerin, vedlejsi produkty zpracovani
potravin nebo odpad z odluc¢ovacu tuku.

Bioplyn je ziskavany degradaci biologicky rozlozitelné hmoty za pomoci
mikroorganismid. Proces probiha za anaerobnich podminek. Komplexni proces téchto
redukc¢nich procest sestavajici z fady biochemickych reakci je oznaCovan jako anaerobni
digesce (Turco et al. 2016). Anaerobni degradaci organické hmoty zajist'uji
mikroorganismy ze dvou biologickych fisi, bakterie a archea.

Tvorba bioplynu se sklada ze Ctyf krokl: hydrolyza, acidogeneze, acetogeneze
a metanogeneze. Kazda z téchto fazi se znacné lisi, pokud jde o fyziologii, nutri¢ni potteby,
kinetiku ristu a citlivost na prostiedi. Z téchto divodu je velice obtizné udrzet kiehkou
rovnovahu v reaktoru.

Hydrolyza je prvni krok anaerobni digesce. Jedna se o transformaci
zprosttedkovanou extracelularnimi enzymy. Béhem hydrolyzy se §tépi nerozpustné
organické materialy a slouceniny s vyssi molekulovou hmotnosti (lipidy, polysacharidy,
proteiny, tuky, nukleové kyseliny...) na rozpustné organické materialy (monosacharidy,
aminokyseliny). Ty jsou pro mikroorganismy vhodné jako zdroj energie a bunécného
uhliku. Mikroorganismy zajiStujici transformaci jsou Cist€é anaerobni. Jedna se
o bakteroidy, klostridie a fakultativni bakterie (streptokoky ...). Rychlost prvni rozkladné
faze velmi zavisi na povaze substratu. Napiiklad transformace celulozy a hemicelulozy
obecné probiha pomaleji, nez rozklad bilkovin (Beredar et al. 2020).

Druha faze se nazyvana acidogeneze. V této kyselé fazi jsou monomery
z hydrolytické faze pfijimany fakultativnimi anaerobnimi bakteriemi. Ty ve svych burikach
ptijaté monomery dale degraduji na organické kyseliny s kratkym fetézcem (kyselina
maselnd, propanova, octova), ethanol, vodik a oxid uhli¢ity (Adekunle & Okolie 2015;
Beredar et al. 2020).
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Nasledujici fazi nazyvame acetogeneze. V této Casti transformace jsou produkty
acidogeneze spotfebovavany jako substraty pro ostatni mikroorganismy. Probiha anaerobni
oxidace.

Neékteré produkty acetogeneze nejsou metanogenni bakterie schopné piimo
pfemeénit na metan. Tyto latky jsou transformovany na metanogenni substraty. Jedna se
o tékavé mastné kyseliny a alkoholy, které jsou oxidovany na acetat, vodik a oxid uhlicity.
Ostatni produkty acetogenneze jsou oxidovany na acetat a vodik (Beredar et al. 2020).

Posledni faze je tzv. metanogeneze. V této fazi je z meziprodukti produkovan
metan a oxid uhli¢ity. Tuto transformaci provadéji za pfisnych anaerobnich podminek
metanogenni bakterie. Metanogenni bakterie jsou nejCast€jSim limitujicim faktorem
anaerobni digesce. Je to zpusobeno jejich specifickymi pozadavky, jak na substrat, tak na
zivotni podminky. Z hlediska specifikace na substrat je délime na:

a) pouze hydrogenotrofni

b) pouze acetotrofni
Jedna se o nejpomalejsi, a tedy 1 o nejkritictéjsi fazi celého procesu anaerobni digesce
(Adekunle & Okolie 2015; Beredar et al. 2020). Cely proces anaerobni digesce je vyznacen
na obrazku ¢. 4.

LKumplexn{ organicky material |

| Hydroljza a fermentace |

| Acidogenni bakterie

v

[ mx ]
v

Vodik produkujici
CH;COOH ‘_ acetogenni bakterie “"“""“b H;, CO,

oq
Srie oxidujicl kyseliny ock

7 Hydrogenotrofni
metanogeny

#omo Kteri®
Acetotrofni acetogenni ba

metanogeny

[_Metnnngenni bakterie
| cH,+co, |

BIOPLYN

Obrazek ¢. 4: Schéma anaerobniho rozkladu (Adekunle & Okolie 2015).

Aby probihalo anaerobni vyhnivani spravné, je zapotiebi optimalizovat nékolik
raznych parametri. Parametry ovliviiuji spravny rast vSech potebnych skupin
mikroorganismt (hydrolytické, acidolitické, acetolitické i metanogeni mikroorganismy).
Jedna se hlavné o parametry:

e) pH,

f) teplota,

g) michani,

h) substrat,

i) pomér C/N,

j) hydraulicky retencni ¢as (HRT),
k) wvelikost Castic,

23



1) koncentrace pevnych latek.

Hodnoty pH je optimalni udrzovat v neutralnich mezich. To je optimalni z divodu,
ze vétsina mikroorganismu podilejicich se na vzniku bioplynu roste v rozmezi pH 6,7 - 7,5.
Vétsina pozadovanych skupin mikroorganismui se optimalné vyviji v mezofilnich teplotach
(32 - 40 °C). Avsak pro fazi metanogeneze je zapotfebi dosahnout teplot termofilnich
(42 - 55 °C). Michani je dulezité pro optimalni pfistup mikroorganismu k organickym
latkam. PriliSné michani vS§ak neumoziuje mikroorganismim optimalni ¢as na zpracovani
dané organické latky. Zatimco bez michani by dochézelo k pénéni a naslednému zastaveni
procesu anaerobni digesce. Substrat musi byt pomalu travitelny. Tento pozadavek je
z davodu naristu obsahu kyselin u snadno rozlozitelny latek. Dale je dulezité, aby byl
substrat vyvazeny a obsahoval optimalni pomér mezi makrozivinami (dusik, fosfor a sira).
Optimalni pomér uhliku ku dusiku pro anaerobni digesci se pohybuje v rozmezi 16:1 - 25:1.
Nejpomaleji nartstajici  skupinou organismi jsou metanogenni bakterie. Tyto
mikroorganismy maji dobu zdvojeni kolem 5 - 16 dnti. Optimalni hydraulicka retencni doba
se tedy pohybuje v rozmezi alespon 10 - 15 dnd. Velikost ¢asti se nepovazuje za tak
dulezity parametr jako predeslé. I presto velikost ¢astic ovliviiuje degradaci a v konecném
dusledku rychlost produkce bioplynu. Koncentrace pevnych latek by se optimalné méla
pohybovat mezi 7 % a 9 % (Gerardi 2003; Diaz et al. 2011).

K produktiim anaerobni digesce patfi:

a) bioplyn - viz. VySe;
b) digestat - produkt tvoreny kapalnou slozkou (fugat) a pevnou slozkou (separat).

Bioplyn je povazovan za obnovitelny zdroj energie, ktery by mohl nahradit
konven¢ni zdroj energie, jako jsou fosilni paliva. Tuto smés plynl Ize pouzit jako nahradu
za fosilni paliva pfi vyrobé elektfiny a tepla nebo jako plynné palivo pro vozidla
(Turco et al. 2016). Dale je mozné Cisténim ziskat bioplyn bohaty na metan. Tento plyn je
oznacCovany jako biometan a obsahuje ptiblizné 98 % metanu. Biometan je mozné pouzit
jako nahradu ve vSech bézné znamych aplikacich pro zemni plyn (Abbasi et al. 2012).

Energie vyrobena z bioplynu byla uznana jako jedna z energeticky nejucinnéjsich
a ekologicky nejptrinosnéjSich technologii pro vyrobu bioenergie. Toto privilegium ziskal
bioplyn hned z n¢kolika diivodu:

1. Oproti fosilnim paliviim se v zivotnim cyklu bioplynu vyprodukuje mnohem méné
emisi sklenikovych plyna.

2. Diky spalovani metanové slozky bioplynu na CO: se snizuje potencial globalniho
oteplovani bioplynt na 8 % svého diivéjsiho dopadu. Toto snizeni vlivu na Zivotni
prostfedi nastane diky tomu, ze je metan 21krat u¢innéjsi jako sklenikovy plyn
oproti oxidu uhli¢itému CO,.

3. Vystupni slozky z anaerobni digesce mohou byt vyuzity nasledovné:

a) Bioplyn jako alternativa k fosilnim palivim (nahrada za snizujici
se celosvétové zasoby ropy) (Wellinger et al. 2013; Turco et al. 2016).

b) Digestat jako nahrada mineralnich hnojiv nebo jako vylepSené hnojivo (Turco
et al. 2016).

4. Bioplyn je povazovan za bezpeCny zdroj elektrické energie, ktery je schopen
zajistit energetickou jistinu pro stat.

5. ZvySena poptavka po bioplynu ma potencidlni dopady na strategii odpadového
hospodafstvi. Je to zpisobeno tim, ze jsme schopni anaerobni digesci preménit
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Sirokou Skalu odpadi na Cistou energii (Wellinger et al. 2013). Zdroje materialt
pro vyrobu bioplynu jsou snadno dostupné ve venkovské 1 méstské oblasti vSech
zemi.

6. V bioplynovém odvétvi prumyslu je velky potencional pracovnich piilezitosti
(Turco et al. 2016).

Po odsifeni a vysuSeni lze bioplyn pomoci kogeneracnich jednotek pievést
na elektfinu a teplo. Dale se muze piimo spalovat za UcCelem ziskani tepla. Bioplyn
a biometan vyrobeny z bioplynu jsou flexibilni obnovitelna paliva, dilezita pro udrzitelné
zasobovani energii. Jednotlivé slozky bioplynu mohou nahradit nékteré uhlikové
slouCeniny v plastovych vyrobcich (Abbasi et al. 2012).

Vedlejsi produkty z vyroby bioplynu mohou poskytovat kapalna paliva, jako je
celuldzovy etanol. Ten je mozné pouzit jako nahradu paliv na bazi ropy. Celul6zovy etanol
se dnes vyrabi prevazné z trav, dievény Stépka a zemédé€lskych zbytkt. Biochemicka
vyroba probiha za zvySené teploty, tlaku a za pfitomnosti chemikalii a enzymu. Enzymy
uvolnuyji cukry v celul6zovém bioplynu. Dalsi alternativou pro fosilni pohonné hmoty maze
byt, prozatim laboratorné zkoumany, bioplyn z fas. Bioplyn ziskany anaerobni digesci
z odpadnich materiala je mozné konvenc¢ni rafinérii premeénit na tryskové palivo nebo naftu
(Turco et al. 2016).

Bioplyn je tedy vSestrannym palivem. Plyn =ziskany anaerobni digesci
je v soucasnosti jedinou zivotaschopnou alternativou zemniho plynu. Lze jej beze zmény
infrastruktury pouzit pro vSechny ucely, ke kterym se vyuziva zemni plyn. Technologie
bioplynu mé dnes jiz znatelny potencial k pfispéni feseni naléhavych otazek bezpecné
a udrzitelné energie dodavky elektfiny, tepla a pohonnych hmot (Abbasi et al. 2012).

4.3 Technické parametry zatizeni na zpracovani biologicky

rozlozitelného odpadu
4.3.1 Kompostarny
Kompostovani patii k nejznaméj$im a nejstar§Sim zpasobum zpracovani biologicky
rozlozitelného odpadu. Z technologického hlediska je nejdilezitéjsi dosahnout optimalniho
prubéhu aerobni degradace odpadu. Z téchto divodu se jednotlivé metody kompostovani
snazi zajistit, pomoci ruznych technologii, vhodné podminky pro aerobni cinnost
mikroorganismi. Kompostovaci zakladka musi splfiovat nejen parametry pro optimalni
prubéh biologickych procesi, ale i parametry bezpecnostniho hlediska. Proces
kompostovani nesmi negativné pusobit na okolni prostiedi (Pliva et al. 2005; Pliva et al.
2016).

Velké kompostarny se ze zakona v CR déli na:

a) mala zafizeni,

b) komunitni kompostarny,

Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech a vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady, stanovuji jednotlivé technologické parametry a podminky provozu
obou zafizeni. Dale je ve vyhlasce uvedeno, jaké biologicky rozlozitelné odpady muzou
jednotlivé technologie zpracovavat. Tato informace je uvedena v Priloze ¢. 1. této
diplomové prace. Mala zafizeni muze provozovatel provozovat pouze na zakladé souhlasu
OUORP (obecni ufad obci s rozsifenou plsobnosti). Komunitni kompostarny jsou
ze zakona chapany jako zafizeni pro soustfed’ovani rostlinnych zbytkt z Gdrzby zelené,

25



zahrad a domacnosti z Gzemi obce, a jejich naslednou Upravu a zpracovani na kompost.
Takto vznikly kompost je mozné vyuzivat vyhradné k udrzbé a obnové vefejné zelené
nauzemi obce. Jiné vyuziti kompostu je mozné pouze pokud jsou splnény podminky
stanovené zakonem o hnojivech. (Ministerstvo zivotniho prostfedi 2020; Ministerstvo
zivotniho prostiedi 2021)

Z technologického hlediska je mozné délit technologie kompostovani na
(Hrebicek et al. 2011):

1. kompostovani v domécnostech:
a) kompostovani v zakladkach,

b) kompostovani v kompostérech,

2. kompostovani na volné ploSe s aktivnim prekopavanim:
a) kompostovani v plosnych hromadéch,
b) kompostovani v pasovych hromadach,

3. AgBag kompostovani (kompostovani ve vacich),

4. intenzivni kompostovaci technologie:
a) kompostovani v uzavienych bioreaktorech,

b) kompostovani v boxech ¢i zlabech.

Takzvané kompostovani na dvore predstavuje domaci kompostovani biologického
odpadu vcetné¢ vyuziti tohoto kompostu na soukromych =zahradach. Tento typ
kompostovani mé pozitivni dopad na ekonomické, materialové a energetické investice do
infrastruktury. Tyto vyhody jsou z divodu odklonéni vyznamné Casti tuhého komunalniho
odpadu mimo systém odpadového hospodaistvi at” jiz obce, ¢i kraje (Habart et al. 2009).
AvsSak metoda ma i jisté nevyhody z duvodu individualniho a casto nedokonalého
kontrolovani pribéhu biologickych rozkladnych procest. K nejcastéji zminovanym
rizikim patii uvolfiovani znecist'ujicich latek do atmosféry (metan, amoniak, oxid dusny
atd.). K dalsim problémum patii ohrozeni ekologické stability z diivodu aplikace nezralého
kompostu na padu (Colon et al. 2010; Kawai et al. 2020). Technické zajisténi domaciho
kompostovani v zakladkach ma velkou pestrost. V celku se vSak jedna vzdy o vyhrazené
misto pro jednu a vice zakladkovych hromad, které jsou manualné prekopavany. Pojmem
kompostér oznacujeme perforovanou nadobu, ve které proces kompostovani probiha bez
vétSich zasaht. Na trhu je dnes velké mnozstvi téchto kompostéra a kazdy vyrobce ma své
specifikace (HiebiCek et al. 2011; Kawai et al. 2020).

Nejznaméjsi a nejspise 1 nejpouzivanéj§i metodou kompostovani je kompostovani
na volné plose s aktivnim piekopavanim. Jak je napsané vySe, tato metoda méa dvé mozné
podvarianty (Kawai et al. 2020).

Nejstars§i variantu kompostovani na volné ploSe predstavuje kompostovani
v ploSnych hromadach. Tato metoda je dnes jiz spiSe raritou a je pouzivana pouze u velkych
aglomeraci kde je BRKO vrSen az do 5 m. Metoda se dfive pouzivala pfevazné pro
zemédelsky odpad (kejda, slama, chlévska mrva). V téchto hromadach bylo prekopavani
nahrazeno orbou. Plocha, ktera takto vznikla po 2 - 3 letech procesu kompostovani, byla
pouzivana jako tu¢ny hon k péstovani krmnych plodin (Misra et al. 2003; Pliva et al. 2009).

Druhou variantou kompostovani na volné plose je kompostovani v pasovych
hromadach. Tato metoda je naro¢na na technologické vybaveni, ale za to je efektivnéjsi
nez vyse popisovand metoda ploSnych hromad (Dominguez et al. 1997). K provozu
pasovych kompostaren (a dnes i k nové vzniklym kompostarnam v plosnych hromadach)
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je zapotrebi vodohospodaisky zabezpeCena plocha. Jedna se o zpevnénou mirné
seSikmenou plochu (min. spad 2 %), ktera zamezuje prasaku vyluhu (srazkové vody, ktera
protekla zakladkou a vody ktera byla jiz obsazena v biomase) do podzemnich vod (Aziz
et al. 2018; Kawai et al. 2020). Srazkové vody a splachy z kompostu museji byt odvadeény
do podzemnich nebo nadzemnich jimek odpovidajici kapacity (Aziz et al. 2018). Presna
podoba vodohospodaisky zabezpecené plochy vzdy zavisi na konkrétnich podminkach. Pro
kazdou kompostarnu je navrzena individudlné a musi splfiovat jiz vySe zminované
pozadavky. Profil zpevnéné vodohospodaisky zabezpecené plochy je zobrazen na obrazku
¢. 5 a standartné se sklada z (Pliva 2010):

a) zhutnéného zakladu,

b) Stérkopisku,

¢) podkladniho betonu,

d) geotextilie,

e) PVC folie,

f) geotextilie,

g) obalového kameniva,

h) asfaltového betonu.

Betonovy obrubnik Asfaltovy beton ABJ 150 60 mm
Obalované kamenivo 50 mm
Upraveny terén Stérkopisek 80 mm
Geotextilie
Folie PVC
’ ' ? Geotextilie
M“&M}H’” . al Podkladni beton 50 mm

Stérkopisek 80 mm
Zhutnéna plan

Obrazek €. 5: Schéma konstrukce vodohospodaisky zabezpecené plochy
urcené ke kompostovani (Pliva et al. 2016).

Provoz kompostaren na principu pasovych hromad vyzaduje urcité specifické
vybaveni. K upravé a homogenizaci biologicky rozlozitelného odpadu jsou vyuzivany
razné druhy drtict a Stépkovact (Pliva 2002). Drtie jsou stroje pro homogenizaci
materialu slozeného z drobnych vétvi (do primeéru 30 - 40 mm), travy, zbytka zeleniny,
kvéta, listi atd. Biologicky rozlozitelny odpad je do drtici vkladan pomoci Celnich
nakladaca se specialné upravenou kompostovaci lopatou. Ta je uzpisobena k tomu, aby
dokazala odpadni material pridrzet, tak aby z drtie nevypadaval (Svejkovsky 2002).
Stépkovace pak zajistuji homogenizaci materialu slozeného z dievnich zbytkd o rozmérech
vétsich nez 40 mm. Vybér konkrétniho drtiCe a StépkovaCe zavisi na skladbé
zpracovavaného biologického odpadu, velikosti kompostarny, na preferencich
provozovatele a financnich nakladech (Pliva et al. 2016). Néktefi autofi rozdéluji techniku
na homogenizaci biomasy na pomalobéznou, kterd se pouziva na drceni objemnych
materiala ze dieva (kofeny, pafezy, silné kmeny) a rychlobéznou, ktera zpracovava ostatni
material (Pliva 2002).
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Kompost je nutné prekopavat. Jedna se o nejdilezitéjsi pracovni operaci v celém
technologickém postupu kompostovani. Timto procesem se zajistuji aerobni podminky pro
spravny prubéh biologické degradace materialu. Na piekopavace jsou kladeny predevs§im
nasledujici pozadavky (Pliva 2002; Svejkovsky 2002):

1) Aby kvalitné promisil a provzdusnil substrat v celé vysce zakladky.

2) Aby jeho pracovni rychlost mohla byt regulovana v rozmezi 0 - 1000 m.h™!.

3) Aby byl schopny rozmélnit nedokonale homogenizovanou ¢ast zakladky.

4) Aby formoval piekopavané suroviny do hromady rozméroveé ur¢eného profilu.
5) Aby se s nim dobfe manévrovalo.

Pro kazdou kompostarnu je nejlepsi distribuovat kvalitni kompost. Z téchto davoda
je po zkompostovani zakladky potfeba material prosit. Tak se odd€li hotovy kompost
od nezadoucich pfimési (Svejkovsky 2002). Prosévaci zafizeni je mozné rozdélit
na vibra¢ni prosévaci sita, rotacni tfidiCe a rotacni rosty. Material ze zakladky je pomoci
presivacu rozdélen do nékolika frakci. Ty jsou urené bud k expedici, nebo k dal§imu
zpracovani v kompostovacim procesu (Pliva et al. 2009). Pii kompostovani BRKO je ¢asto
po proseti zafazen do procesu upravy i separator. Separator je do procesu zarazen z divodu
velkého mnozstvi PVC pfimési a jinych pfimési v kompostovaném materialu. Diky tomu
je nadsitny material dotfidén na kovovy odpad, lehké primeési (PVC apod.), kameny a Cisty
kompost (Svejkovsky 2002). V tabulce ¢&. 3 je sepsano déleni drti¢a a v tabulce &. 4
prekopavacu.

Tabulka ¢. 3: VyCet moznych déleni drti¢h (Pliva 2002).
drtice
zpusob pohonu

elektromotor spalovaci motor ptipojeni k pohonné jednotce

fezné Ustroji
diskové \ bubnové
podavaci ustroji

nucené podavani o . e o .
. samopodavani materialu gravitacni podavani materialu
materialu
vykon
zahradni(3-6 kW) |  malé (15-40kW) | stfedni (30 -100 kW)
zpusob piepravy
prenosné prevozné samojizdné
jednoosé dvouosé
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Tabulka ¢. 4: VyCet moznych déleni prekopavact (Pliva 2002).

prekopavace
energeticky zdroj
pripojitelné samojizdné
K traktoru k Viceﬁéglgvému se q
nosici spalovacim
. T R . SR elektromotorem
nesené ’ navesné ’ piivésné | nesené ’ navesné motorem
vykonnost
malé do 200 t h™! stfedni 200 - 400 t h! velké nad 400 t h!
(do 300 m*h™) (300 - 600 m> h'!) (nad 600 m> h'!)
pracovni ustroji
rotorove
3 presg(r)lze:zhlllmoty s presunem hmoty do strany dopravnikove

Technologie kompostovani v polyetylénovych pytlich je alternativou kompostovani
v pasovych hromadach. Jednd se o metodu bez prekopavani zakladky. Oproti
kompostovani na volnych plochach ma AgBag vyhodu hlavné v moznosti vyuziti.
Kompostovani ve vacich je mozné pouzit v oblastech, kde nejsou vodohospodatsky
zabezpecené plochy. K dalsim vyhodam AgBagt patii minimalizace zapachu a esteticky
vzhled. Z hlediska kompostovani jde o bezzasahovou metodu. V procesu kompostovani je
vSak slozité zajistit optimalni podminky kompostovaciho procesu. Z téchto davodi je nutné
dodrzet spravnou piipravu zakladky. Pro kvalitni kompost je nutné michat suroviny
ve spravném pomeéru a vhodné velikosti. Homogenizované a smichané suroviny jsou
umistény pomoci specifikacniho plniciho stroje (Snekovy lis, popiipad€ posuvny §tit, ktery
plni vak pfes pomocny trychtyf) do kompostovacich pytli na cementovanych nebo
zpevnénych plochéach. Pfi plnéni pytle se na dno umistuje perforovanad polyetylénova
hadice, kterou se zajistuje aerace v prubéhu kompostovani. Smés musi byt pii plnéni
optimalné vlhka (cca 50 %), protoze do zakladky neni jiz dale mozno zasahovat.
Po naplnéni se vak uzavie a perforovana hadice pfipoji k ventilatoru. Velkou nevyhodou
AgBagového systému je to, ze se perforovana polyethylenova hadice a plastovy vak mohou
pouzit pouze jednou. Pouzité pytle vCetné PE hadic jsou po ukonceni kompostovani
predany k recyklaci. Do pytle jsou rozmisténé teploméry pro monitorovani teploty béhem
procesu kompostovani. Zrani kompostu v pytlové zakladce probiha po dobu 6 - 8 tydnda.
Po uplynuti této doby, kterd je urCena podle hodnot ziskanych pfes monitorovani,
se kompostovaci pytel podélné roziizne. Nasledny postup je podobny jako u kompostaren
s pasovymi zakladkami. Vznikly kompost je upraven pomoci pfesivacich stroju a pripadné
separovan. Nasledné je jiz odvezen k pfimému pouziti (Pliva et al. 2016; Mudruiika et al.
2019).

Mezi intenzivni zpusoby kompostovani fadime kompostovani v uzavienych
bioreaktorech. Uzaviené boxy jsou dnes vyuzivany v podminkach, kdy je (Habart et al.
2009):

a) nedostatek mista pro jinou variantu kompostovani,
b) potreba zpracovavat i bioodpady s obsahem zivocisné slozky,
c) nadbytek investi¢nich prostiedka.
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Reaktorové systémy kompostovani zazily nejvétsi boom v druhé poloving 20. stol.
Na trhu je dnes nabizeno velké mnozstvi reaktor. Jedna se o systém rotacniho bubnu,
systémy s obdélnikovym michanym lozem a systémy na zptsob uzavieného sila. NejCastéji
se setkame se systémem pravothlého michaného loze. V této variant€¢ probiha
kompostovani mezi sténami, které tvoii dlouhé uzké kanaly, oznaCované jako luzka.
Na stropni konstrukci jsou zavéSeny obracece kompostu, které se pohybuji kontinualné
celym reaktorem. Odpadni material je umistovan na jeden konec zdhonu a postupnym
promichavanim posouvan na druhy. Vétsina dnes prodavanych obdélnikovych reaktort
je konstruovana s provzdusinovacimi trubkami (Fritzpatric et al. 2005). Tento systém
provzdusiiovani umoziuje ¢isténi odpadniho vzduchu od pfipadnych zapasnych latek.
Dale je mozné trubky vyuzit ke zkrapéni kompostu v priabeéhu procesu. Takto specificky
systém vSak vyzaduje vyssi investi¢ni naklady (1 500 - 5 000 K¢/t) v zavislosti na zpusobu
provedeni, stupni automatizace, stupni finalizace vyrobka a podobné (Habart et al. 2009).

Dalsi variantou, ktera se fadi k intenzivnim procesim kompostovani
je kompostovani v otevienych boxech. Tato varianta kompostarny je urcena pro zpracovani
mensiho mnozstvi BRO. Zarover je to vhodna alternativa pro stanovisté, kde je méné
prostoru. Velikost a tvar téchto boxu je velmi rozmanity. Vyska se obvykle pohybuje mezi
1 - 1,5 m a box ma nejc¢astéji tvar obdélniku. Podminky na vstupni material jsou totozné
s podminkami predchazejicich technologii. U této metody zpracovani bioodpadu je nutné
pii velkych destich kompost prekryt. Proces kompostovani v kompostarnach s otevienymi
boxy probihéd nejcastéji ve tfech boxech. Jeden je urCeny ke sbéru materialu, druhy pro
samotny proces a tfeti pro pfehazovani kompostu. Prehazovani se provadi asi jedenkrat
za 2 mé&sice (Hiebicek et al. 2011).

4.3.2 Vermikompostarny

Princip vermikompostovani byl popsan jiz vySe. Jednd se o kompostovani
za pomoci zizal. Biochemickou degradaci zajistuji, stejné jako v procesu kompostovani,
mikroorganismy. Zizaly svou aktivitou zajistuji provzdu$néni substratu, upravuji
a fragmentuji substrat. Diky této aktivité je drasticky zvySend 1 mikrobidlni
aktivita (Dominguez et al. 1997). K nejefektivn€jsSim metodam patfi kombinace
vermikompostovani s pfedkompostovanim. Tato kombinace pfinasi dvé nepostradatelné
vyhody (Kalina 2016):

1. Pocateéni termofilni faze kompostovani vede k ucinné kontrole patogend, které
vermikompostovani samo o sobé nedosahuje.

2. Faze vermikompostovani zvySuje stabilizaci biologického odpadu a zlepSuje
kvalitu produktu oproti samotnému kompostovani.

I v ramci vermikompostaren existuje nékolik v praxi pouzivanych technologii.
Jedna se predevs§im o (Han¢ & Pliva 2013a):

a) malé domaci systémy,
b) zakladkové vermikompostary,
¢) vermikompostovaci reaktory.

Domaci systémy se skladaji z vhodné patrové nadoby (kontejner), kterych je dnes
na trhu velké mnozstvi. Do téchto kontejnerti je vlozena vhodna podestylka (nejCastéji
vlhky karton) a vsadka zizal. Po adaptaci zizal je do kontejneru umistovan BRO.
Po zaplnéni nadoby je piidané dalsi patro s perforovanym dnem. Tim je umoznéno zizalam
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prelézt do nového substratu. Pocet jednotlivych pater kontejneru se u jednotlivych vyrobct
1isi (Sinha et al. 2010; Kalina 2016). Schéma malého doméaciho systému je na obrazku €. 5.

_ Viko
'Z|z+aly - %
Bioodpad . —— lll.patro
Vermikompost " ll.patro
_— |.patro
___— Podstavec

Obrazek €. 5: Schéma malého doméaciho systému vermikompostovani
(Han¢ & Pliva 2013a).

Zakladkové vermikompostarny jsou zaloZzené na podobném technologickém

principu jako pasové kompostarny. Jedna se o systém, ktery zabira relativné velkou plochu
(Han¢ & Pliva 2013b). Postup vermikompostovani tak, aby byl zaji§tén nepfetrzity provoz
zpracovavani bioodpadii bez nutnosti dodatecnych nakladti za dalsi dodavku nasady
kalifornskych zizal, je nasledovny (Han¢ & Pliva 2013a; Pliva et al. 2016):

1.

Zpracovavané suroviny (zhomogenizované BRO) jsou navrSeny do pasové
hromady. Prvni faze probiha bez nasady zizal. V této zakladce prob&hne v celém
prufezu hromady zahtati na teploty pro zizaly nepfijatelné (termofilni - faze).

Ze zakladky €.1 je po prvni fazi zahtati rozkladany material odebirén a slouzi jako
zakladni vrstva (0,3 m) pro novou hromadu €. 2. Do této zakladky ¢. 2 jsou
nasazeny zizaly ve vrstvé 0,1 m. Na vrstvu obsahujici zizaly je nasypana dalsi ¢ast
odpadu o tloustce 0,1 m ze zakladky ¢.1. Takto vznikne zakladka o celkové vysce
0,5 m.

14 dni po zalozeni zakladky €. 2 jsou vrstveny dalsi vrstvy odpadu z hromady €. 1.
Proces je opakovan ve stejnych Casovych intervalech a je vzdy pfidavana stejna
vrstva, dokud vyska zakladky €. 2 neni 1,0 - 1,5 m. Jedna se bud”:

a) o tloustku 0,1 m za jeden tyden,

b) otloustku 0,2 - 0,3 m jednou za dva tydny,

¢) otloustku 0,3 - 0,5 m jednou za tfi tydny.

Je diilezité dosahnout objemu odpadu alespori 1 m® coz odpovida zakladce o vysce
0,5m. Za takovychto podminek neovliviiuji prubéh vermikompostovani
povétrnostni podminky ani mraz. V zakladce €. 2 je nutné dodrzet maximalni
ptipustnou teplotu 35 °C.
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4. V posledni fazi je oddélena nejsvrchnéjsi vrstva zakladky ¢. 2 obsahujici zizaly.
Tato vrstva je umisténa na podklad hromady ¢€.3 (zde se vraci proces na zacatek).
Zbyla ¢ast zakladky €. 2 je hotovy vermikompost ktery je mozné vyskladnit.

U tohoto zpisobu vermikompostovani neni zapotiebi piekopavani, protoze
provzdusiiovani zajistuji samotné zizaly. Z divodd pfitomnosti zizal je ale zapotiebi
kontrolovat vlhkost zakladky a pfipadné zajistit zavlazeni. AvSak velkou nevyhodou tohoto
zpusobu zpracovani BRO je mnozstvi provadénych pracovnich operaci (Pliva et al. 2016).
Cely vyse popsany proces kontinualniho vermikompostovani je zobrazen na obrazku €. 6.

Obrazek €. 6: Proces kontinualniho vermikompostovani v pasovych hromadach
(Han¢ & Pliva 2013a).

Posledni zminénou metodou vermikompostovani jsou vermikompostovaci
reaktory. Jedna se o systém se stiedni az vysoce sofistikovanou technologii. Reaktor jde
délit podle dvou zasadnich parametru (Kalina 2016; Pliva et al. 2016):

1. Ovladani (Kalina 2016)
a) automatizované systémy,
b) rucné provozované systémy.
2. Prabéh procesu vermikompostovani (Pliva et al. 2016)
a) dvoumodulové vermireaktory - proces probiha v jednom z reaktoru
a po naplnéni druhého reaktoru se poji pomoci porézni stény, kterou zizaly
prolezou do nového substratu,
b) vermireaktory se souvislym procesem - jedna se o reaktor ve kterém odpad
protéka od shora dola.

Vermikompostovani ve vermireaktorech ma mnoho vyhod. K tém nejpodstatnéjsim
patii (Kalina 2016; Pliva et al. 2016):

a) vyrazné urychleni celého procesu,

b) nizsi kapitalové a provozni naklady,

¢) rovnovazny stav zizal v substratu po nékolik etap,
d) potlaceni vlivu klimatickych podminek,

e) leps§i vyuziti vyluhu.
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4.3.3 Bioplynové stanice

Bioplynové stanice (BPS) jsou sofistikovana zafizeni, v nichz dochédzi pomoci
fizené anaerobni digesce k vyrobé bioplynu (GASCONTROL 2022). Jednotlivé parametry
a druhy funk¢nich zafizeni jsou zavislé na konkrétnim navrhu jednotlivych bioplynovych
stanic. Prvnim z rozhoduyjicich parametrti pro kazdou vystavbu stanice je zejména typ
substratu na vstupu (Sotnar & Petrucha 2018). Podle vstupnich latek rozd&lujeme
bioplynové stanice na (GASCONTROL 2022):

a) zemédélske,
b) odpadarské

K dalSim zasadnim parametram patii vykon. Z tohoto hlediska jsou bioplynové

stanice déleny na (Sotnar & Petrucha 2018):
a) malé (do 225 kW),
b) stfedni (do 550 kW),
c) velké (nad 550 kW).

Nasledné rozdéleni BPS je dle obsahu susiny substratu. BPS podle tohoto déliciho
kritéria oznaujeme jako (Sotnar & Petrucha 2018):

a) bioplynové stanice s technologii tekuté (mokré) fermentace,
b) bioplynové stanice s technologii netekuté (suché) fermentace.

Bioplynové stanice s technologii suché fermentace zpracovavaji biomasu, kde je
obsah susiny vyssi nez 15 %. VétSinou se jedna o material se susinou 30 - 40 %, obvykle
30 - 45 %. Naopak BPS s technologii mokré fermentace zpracovavaji substrat s obsahem
susiny niz§im nez 15 %. Tyto stanice vyuzivaji disperze vstupniho materialu v roztoku.
Tim je docileno co nejvétsi styCné plochy zpracovavaného materidlu pro fermentacni
mikroorganismy. Mokra fermentace patii k ¢astéjSim instalacim na bioplynovych stanicich
v Ceské republice (Schulz & Eder 2004; Agronomicka fakulta Mendelovy univerzity
v Bmé& 2015). N&které zdroje uvadi Ze se jedna az 0 98 % ze viech instalovanych BPS v CR
(Agronomicka fakulta Mendelovy univerzity v Brné 2015).

Dal§im hlediskem pro rozdéleni muze byt zptusob davkovani. Takto l1ze BPS
rozdélit na:

a) bioplynové stanice s kontinualnim plnénim,
b) bioplynové stanice se semikontinualnim plnénim,
¢) bioplynové stanice vsazkového davkovani.

Na obrazku €. 7 a €. 8 jsou zobrazeny schémata kontinualné a vsazkové plnénych
fermentacnich jednotek. Rozdil v téchto dvou zpasobech plnéni je v Casovém horizontu
a ve velikosti davky zpracovavané biomasy. Zatimco do kontinualné plnéného systému
je biomasa dodavana neustale v malych mnozstvich, tak do vsazkového fermentoru
se biomasa umisti a fermentor je nasledn€ uzavien, aby v ném probéehl proces anaerobni
fermentace. Po probéhnuti anaerobni fermentace je zbyly digestat odstranén
a do fermentoru je vsazena Cerstva biomasa (Agronomicka fakulta Mendelovy univerzity
v Brné 2015).
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Obrazek ¢. 7: Schéma kontinualn€ plnénych mokrych fermentort
(Agronomicka fakulta Mendelovy univerzity v Brné 2015).
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Obrazek ¢. 8: Schéma vsazkové plnénych suchych fermentort
(Agronomicka fakulta Mendelovy univerzity v Brné 2015).

Ke klasifikaci BPS je také mozné vyuzit teplotu, pfi které probihd anaerobni
digesce. Bioplyn ve fermentoru vzniké v teplotnim rozmezi (Sotnar & Petrucha 2018):
a) psychrofilni fermentace,
b) mezofilni fermentace,
¢) termofilni fermentace,
Bioplynové stanice oznaCované jako psychrofilni pracuji v teplotnim rozmezi
15 - 20 °C. Jedna se ale spise jen o laboratorni pokusy anaerobni fermentace. Do skupiny
mezofilnich bioplynovych stanic fadime veskera zatizeni, ktera pracuji v teplotnim rozmezi
32 - 40 °C (nékteré zdroje uvadi 30 - 45 °C (Agronomicka fakulta Mendelovy univerzity
v Brné 2015)) (Sotnar & Petrucha 2018). Termofilni BPS pracuji s teplotami 42 - 55 °C
(nékteré zdroje uvadi teploty 50 - 60 °C (Agronomicka fakulta Mendelovy univerzity
vBmé& 2015)) (Sotnar & Petrucha 2018). Vétiina dnes vystavenych BPS funguje
v mezofilnim rezimu. Mezofilni metoda je preferovana i pies skuteCnost, ze termofilni
fermentace nabizi vys$si reakéni rychlost, vyssi produkci bioplynu a vyssi G€innost pii
eliminaci patogennich mikroorganismil obsazenych ve zpracovavané biomase. Je tak
¢inéno z divodu, ze je termofilni proces vice citlivy na zménu zivotnich podminek
ve fermentoru (Schulz & Eder 2004; Agronomicka fakulta Mendelovy univerzity
v Brné 2015).
Nasledujici déleni BPS je utvoteno podle po¢tu fermentort zafazenych v sérii:
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a) jednostupriova fermentace,
b) dvoustupriova fermentace,

Jednostupiiova fermentace je z technologického hlediska nejjednodussi varianta
bioplynové stanice. Pii procesu anaerobni fermentace se vyuziva pouze jedna metanizacni
nadrz. V té probihaji najednou veskeré mikrobidlni procesy (hydrolyza, acidogeneze,
acetogeneze a metanogeneze). Tento typ fermentoru je nejCastéji vyuzivan pro zpracovani
kalt, potravinafskych odpadi a zemédélskych odpadi. Naproti tomu pfi alternativni
dvoustupnové fermentaci probihd v jedné nadrzi hydrolyza a acidogeneze a ve druhé nadrzi
acetogeneze a metanogeneze. Tento typ fermentace je vyhodny pro substrat se snadno
rozlozitelnymi latkami (energetické plodiny, rostlinné zbytky) (Schulz & Eder 2004;
(Agronomicka fakulta Mendelovy univerzity v Brné€ 2015). Na nasledujicim obrazku €. 9
jsou zobrazena schémata obou provedeni.

Dvoustupiiova bioplynova stanice

zasobnik bioplynu

Jednostupiiova bioplynova stanice

»

bioplyn
zasobnik bioplynu

bioplyn

zasobnik bioplynu

— > ————» — > >
vstupni ﬂ fermentaéni  vstupni ﬂ fermentaéni
suroviny fermentor zbytek suroviny fermentor fermentor zbytek

| stuperi | stupen Il stupefi
b P q P d b P 0
b g b d b 0
b g b d b 0
/ / / / / /

Obrazek €. 9: Schémata jednostupiiové a dvoustupiiové fermentace
(Agronomicka fakulta Mendelovy univerzity v Brné 2015).

Jiz z obrazku €. 9 je CasteCné zfejma zakladni podoba bioplynové stanice. Vstupni
substrat zpravidla prochazi technologickymi prvky BPS postupné (Sotnar & Petrucha
2018). Kazda bioplynova stanice se li§i podle mista lokace, ale vSechny maji typické
zakladni a pfidruzené ¢asti.

Typické slozeni BPS (Sotnar & Petrucha 2018; GASCONTROL 2022):

a) skladovaci nadrze

b) fermentacni nadrze (metanizacni)
¢) plynojem

d) kogenerac¢ni jednotka

Prvni casti BPS je skladovaci nadrz, kterd slouzi k vyrovnani nekontinualni
dodavky biomasy do stanice. Nasledn¢ je biomasa umistovana do fermentoru, hlavni ¢asti
BPS. Z konstrukéniho hlediska jsou fermentory sestavovany jako horizontalni ¢i vertikalni
nadrze. Tyto metanizacni nadrze jsou stavény jako nadzemni nebo podzemni stavby.
Soucasti fermentort jsou michadla a topna t€lesa. Spolecné zajist'uji pozadované provozni
podminky BPS. Vznikajici bioplyn se skladuje v plynojemech, které jsou na trhu
prodavany Nejcastéji  se jedna o jednomembranové
a dvoumembranové varianty. Plynojem muze byt soucasti fermentoru nebo byt umistén
samostatné. Vyprodukovany bioplyn je nejcastéji kogenerovan na elektrickou energii
a teplo (35 - 40 % produkce elektrické energie a 45 - 55 % tepelné energie) Na trhu je

v ruznych  variantach.
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dostupnych mnoho druh®t kogeneragnich jednotek. (Sotnar & Petrucha 2018;
GASCONTROL 2022)
Mezi ostatni doprovodna zafizeni a vybaveni BPS patii (Sotnar & Petrucha 2018;
GASCONTROL 2022):
a) hygienizacni a pfipravna nadrz,
b) oddé¢leni separace,
c) suSarna separatu,
d) sklad hnojiva,
e) manipulacni technika (davkovaci viz atd.),
f) fizené hotéaky (fléry),
g) upravna plynu a Cisténi.

Pred vstupem do fermentoru mize vstupni material vyzadovat apravu. Dochazi
predev§im k ohfevu a homogenizaci materialu (rozméliovani a drceni = zvétSeni
specifického povrchu Castic). Hygienizace substratu probiha pouze u materialt, které by
mohly byt infekéni (napfiklad vedlejsi zivocisné produkty). Pokud dojde k nadprodukci
bioplynu (produkce vétsi, nez je objem plynojemu) byvaji bioplynové stanice vybaveny
flérou. V té je nadbyteCny plyn spalovan. Kogenerace bioplynu na elektrickou energii
a teplo je pouze jedna z moznosti, jak bioplyn vyuzivat. K dalsim moznostem patii pfimé
spalovani (ohfev, suSeni apod.) nebo trigenerace. V takovém pfipadé je kogeneracni
jednotka napojena i na chladici jednotku (Sotnar & Petrucha 2018; GASCONTROL 2022).
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5 Zhodnoceni podkladovych tadaju

5.1 Upresnénilokace a podminek v obci
Potfebné informace o podminkach mozné realizace projektu na zafizeni
zpracovavajici bioodpad v obci, byly ziskané na obecnim ufadé obce Laz.
Na obecni ufad byla podana zadost o poskytnuti informaci a zadosti bylo vyhovéno
v pozadovaném rozsahu.
Ziskané informace se tykaly:
1) Poctu obyvatel v obci a jejich vékové rozlozeni.
2) Rocnich nakladt na odpadové hospodarstvi obce.
3) Mnozstvi vyprodukovaného smésného komunalniho odpadu v obci za rok.
4) Soucasného zpusobu likvidace bioodpadi v obci.
5) Informaci o moznostech realizace zafizeni pro zpracovani bioodpadu.
a) Katastralni Cislo parcel urcenych k vystavbé zatizeni.
b) Majitel parcel.
¢) Rozloha parcel.
d) Zavedené sité na parcely.

5.2 Dotaznik

Dotaznik mél za ucel zjistit nazor obCani na moznost vystavby zafizeni
na zpracovani bioodpadu. Jedna se o preference zpusobu nakladani s bioodpadem
a o ochotu se na realizaci podilet.

Dotaznik byl poskytnut obéanim obce Laz v papirové formé od 5. bfezna 2022
do 20. bfezna 2022 a dale v elektronické podobé na platformé Survio v obdobi od 6. bfezna
2022 do 20. bfezna 2022. Odkaz na platformu byl umistén na oficialni stranky obce
a rozesilan dotazovanym pomoci aplikace Whats app.

Ohledné vyplnénych dotaznikii v papirové formé se jednalo o formou osobniho
dotazovani na vetrejnych prostranstvich obce (obecni hospoda, soukromé hospoda, verejny
program pro obc¢any, mistni prodejna spolecnosti COOP...).

Jednotlivé dotaznikové archy byly vytistény v mnozstvi 200 kust v prodejné
Powerprint copycentrum na Praze 6 - Suchdol.

Obcaniim obce Laz bylo podano 8 otazek s riznym poctem odpovédi v této formé:

1) Je Vam:

2) Jste spokojeny/a s obecnim systémem odstrafiovani biologicky rozlozitelného
odpadu vyprodukovaného v domacnostech?

3) Jste spokojeny/a s obecnim systémem odstrafiovani biologicky rozlozitelného
odpadu vyprodukovaného na obecnich plochach (vefejna prostranstvi).

4) Kompostujete biologicky rozlozitelny odpad?

5) Pokud ano, tak kompostujete. ..

6) Dochazi k trvalému zvySovani nakladi na skladkovani SKO (odpad z Cernych
popelnic) V roce 2029 bude stat ulozeni 1 tuny odpadu na skladku 1850 K.
Jste ochotni tfidit bioodpad za ucelem snizeni mnozstvi SKO ktery by bylo nutno
skladkovat?
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7) Kdyby byla moznost vystavby zafizeni na zpracovani bioodpadu v obci Laz tak
byste preferoval/a...?
8) Kdyby vam obec nabidla vyprodukovany kompost k odbéru, tak byste ...:

Ziskana data byla vyhodnocena pomoci pocitacového programu Excel.

5.3 Sumarizace BRKO

Pro optimélni volbu vyhovujiciho zafizeni na zpracovani bioodpadu v obci Laz bylo
zapotiebi zjistit, o jaké mnozstvi bioodpadu se jedna. Nékteré varianty pracovaly nikoli jen
s bioodpadem ziskanym ze zahrad, ale i s biologicky rozlozitelnou ¢asti komunalniho
odpadu.

Sumarizace biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu probéhla rozborem 3 nadob
na SKO (smésny komunalni odpad) z obce.

Vzorkovani bylo uskutecnéno v nedéli 13. 3. 2022. Odbér byl proveden 2 dny pred
planovanym svozem SKO coz odpovida sbéru odpadu za 5 dni v kazdé domacnosti.
Odbér byl uskutecnén formou roztfidéni obsahu nadob na SKO na slozky biologicky
rozlozitelny odpad (20 02 01), gastro odpad (20 01 08) a na ostatni komunalni odpad
(2003 01)

Dodrzeny postup byl nasledovny

1. Svoznadob na SKO na ur¢ené misto.

2. Vysypani obsahu nadoby na SKO na plastovou plachtu.

3. Zvéazeni celkového obsahu nadoby na SKO.

4. Roztfidéni obsahu na jednotlivé pozadované slozky: biologicky rozlozitelny
odpad (20 02 01) gastro odpad (20 01 08) a na ostatni komunalni odpad (20 03 01).
Jednotlivé slozky byly zvazeny.

6. Nasledoval procentualni vypocet zastoupeni jednotlivych slozek v kazdé nadobé
na SKO.

bt

Mgo7ka [kg]
Mgpsah nadob [kg]

slozka [%]=

7. Ziskana data byla zprimérovana a nasledné pouzita k dopoctu predpokladaného
mnozstvi Bioodpadu v obci. K dopoctu byla pouzita data o mnozstvi
vyprodukovaného odpadu v obci, jenz byla ziskana z OU Laz.

slozkal [%]+...+ slozka n[%]

n

prumér =
Pouzité materialy:
gumové rukavice,

plastova plachta,
kuchynské vahy znackyvaha HYUNDAL

5.4 Vypoéty hodnoticich ukazateli
K jednotlivym variantdam byly v pocitaovém programu Excel dopocitany
nasledujici hodnotici ukazatele:
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a)

b)

c)

d)

€)

Investice na pofizeni - tento ukazatel predstavuje zakladni vypocet investic
na konstrukci daného zatizeni.

Rocni investice - ukazatel vystihuje, kolik by musela obec ro¢né vynalozit financi
na provoz.

Roc¢ni vynos produktu - tento ukazatel by mél pievést materialni vynos na vynos
finan¢ni.

Preference ze strany obcanll - ukazatel nam fika, kterou z navrhovanych variant
by preferovali samotni ob¢ané obce. Vysledna hodnota byla zjiS§téna pomoci vySe
zminéného dotazniku.

Preference ze strany obecniho zastupitelstva - ukazatel nam fika, kolik ze
7 obecnich zastupitel by preferovalo danou variantu. Vysledna hodnota byla
zjisténa pomoci vySe zminéného dotazniku.

Vyuziti stanovenych parcel - tento ukazatel nam tika, zda zavedenim dané varianty
byly vuzity stanovené parcely.

Hodnotici ukazatele byly vypocitany pro dané varianty (uvazovana zafizeni pro

zpracovani bioodpadu):

Varianta A — Bioplynova stanice,
Subvarianta A1 - bioplynova stanice s kogeneraci vyroby tepla a elektrické
energie,
Subvarianta A2 - bioplynové stanice s produkci bioplynu,
Varianta B - Kompostarna na hromadach,
Subvarianta B1 - komunitni kompostarna,
Subvarianta B2 - komer¢ni kompostarna,
Subvarianta B3 - vermikompostarna,
Varianta C - podpora ob¢ant ke kompostovani na vlastnich pozemcich.

5.5 Sumarizace vysledku a vybér

Vysledky hodnoticich ukazatelti pro jednotlivé varianty byly pomoci pocitacového

programu Excel vypocitdny a porovnany mezi jednotlivymi variantami.

Pro jednotlivé hodnotici ukazatele byla vzdy vybrana nejlepsi varianta. Hodnotici

ukazatele a jejich nejlepsi hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 5.

Tab. €. 5 Hodnotici ukazatele a nejlepsi hodnoty
hodnotici ukazatel nejlepsi hodnota
investice na potizeni nejnizsi finanéni ¢astka [Kc]
rocni investice nejnizsi finanéni ¢astka [Kc]
ro¢ni vynos produktu nejvy$si financni Castka [K¢]
preference ze strany obCanu nejvyssi mnozstvi preferenci
preference ze strany oecniho e s .
. nejvyssi mnozstvi preferenci
zastupitelstva
vyuziti uréeny parcel ano
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Varianta, jenz ziskala nejvice nejlepsich hodnot, byla vybrana jako vyhovujici
moznost pro obec Laz. Nasledné byla varianta vice rozpracovana.

5.6 Navrh zatizeni
U vsech Sesti variant byly porovnany hodnotici ukazatelé. Varianta, ktera ziskala

nejvice hodnoticich parametru, byla oznaCena jako nejvhodné&jsi moznost zafizeni
na zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu pro obec Laz. Tato varianta byla
podrobnéji popsana. Jedna se predevsim o:

a) rozbor investi¢nich nakladu,

b) moznost dotacnich systémi pro vybranou variantu,

¢) navrzeni svozu bioodpadu,

d) soupis dokumentd, které by byly potiebné pro danou stavbu.

5.7 Zjisténé informace o lokalit¢ a podminkach odpadového
hospodarstvi v obci

Obec Laz se nachazi ve stfedoCeském kraji v okrese Pribram. Jeji lokace
je vyznacena na map¢ na obrazku ¢. 10.

Obrazek ¢. 10: Lokace obce Laz (Barta 2022).

Obec méla k 31.12. 2021 piihlaSeno 632 obyvatel. 144 obyvatel bylo pod hranici
zletilosti, z toho 124 do veéku 15 let a pouze 17 obyvatel ve véku 15 - 18 let. Ve vekové
skupiné 19 - 30 let bylo v obci ptihlaseno 71 ob¢ani. Nejvétsi zakladnu obyvatelstva tvorila
vékova skupina 31 - 65 let. Ob¢anu v této vékové skupin€ bylo prihlaseno 292. Ve vékové
skupiné 65+ bylo 128 nahlasenych obc¢anli (osobni sdéleni — mistostarostka obce 2022).
Vékovy rozbor obyvatelstva podle vékovych skupin je v tabulce €. 6.
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Tabulka ¢. 6. Zastoupeni obCanid obce Laz ve vekovych skupinach
(osobni sdé€leni - mistostarostka obce 2022).

Vékova skupina Pocet obyvatel
do 15 let 124
15 - 18 let 17
19 - 30 let 71
31-65let 292
> 65 let 128
SUMA 632

5.7.1 Obecni statistika produkce odpadu
Obecni naklady na odpadové hospodatstvi za rok 2021 cCinily 787 247 K¢. Z toho

Castka 67 117 K¢ byla alokovana na svoz nebezpecného odpadu. Za svoz tfidéného odpadu
v roce 2021obec zaplatila 267 768 K¢&. Nejvétsi cenovou polozku €inil svoz komunalniho
odpadu. Za svoz SKO obec zaplatila 452 363 K¢ (osobni sdéleni — mistostarostka obce
2022).

Pfiyjmy z obecniho odpadového hospodaistvi v obci Laz v roce 2021 Cinily
552 282 K¢. Z toho bylo vybrano od obcant 506 692 K¢ ve formé poplatku za svoz SKO.
Zbylych 45 590 K¢ dostala obec ve forme prispevku ze systému EKO-KOM.

Obec musela v roce 2021 vyrovnat prijmy a néklady odpadového hospodaftstvi
doplatkem ve vy$i 234 965 K¢ z obecniho rozpoctu (osobni sdéleni — mistostarostka obce
2022). Rozpocet obce Laz na odpadové hospodatstvi za rok 2021 je uveden v tabulce €. 7.

Tabulka €. 7: Rozpocet obce Laz na odpadové hospodarstvi za rok 2021
(osobni sdé€leni - mistostarostka obce 2022).

Rozpocet obce na odpadové hospodarstvi za rok 2021

PRIIMY
obecni poplatky 506 692 K¢
ptispévek EKO-KOM 45 590 K¢
celkem 552 282 K¢

VYDAJE
nebezpecny odpad 67 117 K¢
SKO 452 363 K¢
tfidény odpad 267 768 K¢
celkem 787 247 K¢
DOPLATEK 234 965 K¢

Svoz odpadu v obci zajis§tuje spolecnost RUMPOLD-P s.r.o. Podle statistiky
poskytnuté touto spolecnosti vyprodukovali obcané obce Laz v roce 2021 celkem 275,9 tun
odpadu. Odpad byl rozdelen podle nakladu obce do skupiny nebezpecny odpad, SKO
a tfidény odpad. Sbér nebezpecného odpadu je v obci zajistén 2x rocné, v roce 2021 obec
vyprodukovala 25,3 tun tohoto odpadu. Nevétsi slozku, z celkového vyprodukovaného
mnozstvi odpadu, tvoii SKO. V obci je svoz SKO zajistovan jednou tydné. toho za rok
2021 obcané vyprodukovali 2325 tun. Nejméné zastoupeny byl odpad tiidény. V obci je
zajistén sbér papiru, skla, plasti, tetrapaku, jedlych oleju a textilii. Obcané vyprodukovali
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celkem 18,1 tun tfidéného odpadi (RUMPOLD-P 2022). Jednotliva tonaz je uvedena
v tabulce €. 8.

Tabulka ¢ 8: Mnozstvi vyprodukovaného odpadu v obci Laz za ro 2021
(RUMPOLD - P 2022).

Mnozstvi vyprodukovaného odpadu v obci
sbérod 1.1.2021 do 31.12.2021
DRUH MNOZSTVI [t]
nebezpecny odpad 25,25
SKO 232,53
ttidény odpad 18,14
CELKEM 275,92

5.7.2 Prostor pro vystavbu zarizeni na zpracovani biologického odpadu
V novém tzemnim planu obce Laz z roku 2020 je vyznacena nova plocha vyroby
a skladovani - se specifickym vyuzitim VX24 pro kompostovani biologicky rozlozitelného
odpadu. Uzemni plan piipousti moznost umisténi sbémého dvoru v této plose vyroby
a skladovani. Toto Gizemi bylo vyznaceno z divodu ziskani parcel zpét do vlastnictvi obce
(osobni sdéleni — mistostarostka obce 2022). Jedna se o parcely (CUZK 2022):
a) Cast parcely 168/5 ve vlastnictvi CR - Statni pozemkovy tfad se sidlem Husinska
1024/11a Zizkov, 136 00 Praha 3.
b) 168/21 ve vlastnictvi CR - Statni pozemkovy ufad se sidlem Husinska 1024/11a
Zizkov,130 00 Praha 3.
c¢) Cast parcely 153/6 ve vlastnictvi CR - Statni pozemkovy Gfad se sidlem Husinska
1024/11a Zizkov, 136 00 Praha 3.
d) 90/2 ve vlastnictvi pani Polakové (z divodu GDPR neuvadim vice informaci)
Prostor uréeny k vystavbé vetejné prospésného zatizeni ma vymeéru 2,43 ha. Z toho
je dnes 23 500 m? vyuzivano jako trvaly travni porost TTP a 800 m? je dnes vyuzivano jako
orna puda. Celkova vyméra spada do III. stupné€ ochrany zemédé€lského pudniho fondu
(ZPF). Velikost zaboru jednotlivych parcel je (CUZK 2022):
a) 22391 m? z parcely 168/5,
b) celych 511 m? z parcely 168/21,
¢) 800 m? z parcely 153/6,
d) celych 598 m? parcely 90/2.
V tabulce €. 9 jsou vypsany informace, které pro vypracovani diplomové prace
poskytl obecni urad obce Laz.

Tabulka ¢. 9 Informace o parcelach uréenych k vystavé zafizeni (CUZK 2022).

Nova plocha vyroby a skladovani - se specifickym vyuzitim VX24 pro kompostovani
Cislo parcely Vyme[rrelllzz]aboru ochrana ZPF soucasny majitel
168/5 22 391 CR - Statni pozemkovy
168/21 511 I Urad Husinska 1024/11a
153/6 800 ’ Zizkov,136 00 Praha 3
90/2 598 pani Polakova
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Umisténi parcel je jizné€ od intravilanu obce Laz. Plocha je v dostatecné vzdalenosti
od ploch urcenych k bydleni. Tim obec docili, aby obCany neobtézoval ptipadny zapach.
V Uzemnim planu jsou zminéné urdité limity, které je nutné dodrzet pfi vystavbé
(Danék 2020):

a) vzdalenost 50 m od okraje lesa (podminky pro umistovani staveb do vzdalenosti
50 m od okraje lesa),

b) ochranné pasmo silnice,

¢) telekomunikacni kabel,

d) vodni tok,

e) ochranné vyskové pasmo s omezenim letisté Pribram.

Vytez z tzemniho planu 2020 obce L4z na obrazku ¢. 11 vyznacuje dfive
popisovanou novou plochu vyroby a skladovani - se specifickym vyuzitim VX24 pro
kompostovani.

7 Poyy =l |

—

I - —\ il
Obrazek ¢. 11: Vyfez z hlavniho vykresu Uzemniho planovani obce L4z vyznacujici

popisovanou oblast VX24 (Dangk 2020).
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6 Vlastni projekt

6.1 Dotaznik

Nasledujici kapitola diplomové prace se veénuje vyhodnoceni sbéru informaci

od obyvatel obce Laz. Obcané byli dotazovani z diivoda uceleni informaci, jak vnimaji
soucasny stav odstraiiovani biologicky rozlozitelného odpadu v obci. Otazky byly podany
pomoci dotazniku s 8 otazkami a uzavienou moznosti odpovédi. Otazky a mozné odpovedi
byly nasledujici:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Je Vam:

a) meénénez 15 let
b) 15-18 let

c) 19-30Ilet

d) 31-65Ilet

e) vice nez 65 let

Jste spokojeny/a s obecnim systémem odstranovani biologicky rozlozitelného
odpadu vyprodukovaného v domécnostech?

a) ano

b) ne

¢) jemi tojedno

Jste spokojeny/a s obecnim systémem odstranovani biologicky rozlozitelného
odpadu vyprodukovaného na obecnich plochach (vefejna prostranstvi).

a) ano

b) ne

¢) jemi tojedno

Kompostujete biologicky rozlozitelny odpad?

a) ano, na své zahradé¢ mam zalozeny kompost, nebo pouzivam kompostér
b) ano, vdomécnosti mam kompostér/vermikopostér

¢) ne, nemam k tomu prostor

d) ne, nemam o to zajem

Pokud ano, tak kompostujete. ..

a) pouze odpad ze zahrady (trava, listi, Stépka...)

b) pouze odpad z domacnosti (zbytky zeleniny a ovoce...)
¢) jak odpad z doméacnosti, tak ze zahrady

Dochazi k trvalému zvySovani nakladi na skladkovani SKO (odpad z Cernych
popelnic) V roce 2029 bude stat ulozeni 1 tuny odpadu na skladku 1850 K¢.
Jste ochotni tfidit bioodpad za u€elem snizeni mnozstvi SKO, ktery by bylo nutno
skladkovat?

a) ano

b) ano ale pouze pokud to bude vyhodnéjsi

¢) nevim zalezi na tom, co by bylo financné€ vyhodné;si

d) ne
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7) Kdyby byla moznost vystavby zafizeni na zpracovani bioodpadu v obci Laz,
tak byste preferoval/a...?

a) bioplynovou stanici s kogeneraci vyroby tepla a elektrické energie
(Sofistikované zatfizeni, kde je biologicky rozlozitelny material rozkladan
mikroorganismy na bioplyn. Ten je vyuzivan na vyrobu elektfiny a tepla.).

b) bioplynovou stanici s produkci bioplynu (Sofistikované =zafizeni, kde
je biologicky rozlozitelny material rozkladan mikroorganismy na bioplyn, ktery
je prodavan.).

¢) komunitni kompostarnu (provozovatelem by byla obec a vyprodukovany
kompost by slouzil pouze obci a samotnym ob¢antim).

d) komercni kompostarnu (provozovatelem by byla obec, jako podnikatel,
a kompost by bylo mozné prodavat).

e) vermikompostarnu (kompostovani za pomoci zizal).

f) anijednu z variant.

8) Kdyby vam obec nabidla vyprodukovany kompost k odbéru, tak byste ... :
a) ho vyuzil na své zahradé, ale pouze v ptipadé ze by byl zdarma.
b) ho vyuzil na své zahrad¢ 1 v pfipad€, ze bych za néj musel/a zaplatit.
¢) ho nechtél/a (i kdyby byl zadarmo).
d) ho nemél/a, jak vyuzit.

Pisemnou formou (tisténé dotazniky) odpoveédélo 89 respondentd a online formou
(dotaznik na internetové platformé Survio) 22 respondentli. Celkové mnozstvi
111 respondentt ¢ini 18 % obyvatel obce.

6.1.1 Otazka¢. 1: Je Vam...?

Bylo zjisténo Ze nejvice respondentl, 58 % (64 respondentil), bylo z vékové
skupiny 31 - 65 let. Mnozstvi respondentti ze skupiny 19 - 30 let a >65 let bylo stejné. Tyto
skupina byly v mnozstvi dotazovanych zastoupena kazda 17 % (19 respondentt). Vékova
skupina 15-18 let byla zastoupena 5 % dotazovanych (6 respondenti). Nejméné
zastoupenou skupinou mezi odpovidajicimi obCany byla skupina mén€ nez 15 let. Tato
vékova skupina je zastoupena u respondentt pouze 3 % (3 respondenti). Pfesné udaje jsou
uvedeny v grafu €. 1 a tabulce ¢. 10.
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Je Vam...?
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17%
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Graf ¢. 1: Vékoveé zastoupeni respondentd.

Tabulka ¢. 10: Vékové zastoupeni respondentd.

otazka 1
odpovedi a b Cc d e z
pocet respondentti 3 6 19 64 19 111
% 2,7 5,4 17,1 57.7 17,1 100

Legenda: a) méné nez 15 let; b) 15 - 18 let; ¢) 19 - 30 let; d) 31 - 65 let; e) vice nez 65 let;
2 - soucet vSech odpoveédi.

V grafu €. 1 a tabulce ¢. 10. jsou zaznamenany pocty respondenttl v jednotlivych
veékovych skupinach. Z grafu je mozné vycist procentické zastoupeni respondentd
u jednotlivych odpovédi. Tabulka uvadi v fadku pocet respondentt a jejich procentické
zastoupeni podle odpovédi na danou otazku.

6.1.2 Otazka c. 2: Jste spokojeny/a s obecnim systémem odstranovani biologicky
rozlozitelného odpadu vyprodukovaného v domacnostech?

Z odpovédi respondentti vyplyva, ze je vic jak 49 % dotazovanych (54 respondenti)
nespokojeno s momentalnim systémem odstraiiovani biologicky rozlozitelného odpadu.
37 % dotazovanych (41 respondentt) je se systémem spokojeno. Z vyhodnoceni dotazniku
vyplyva, ze takika 15 % dotazovanych (16 respondentti) se o problematiku odstranovani
BRO z domécnosti nezajima. Zjisténa data jsou uvedena v grafu ¢. 2 a tabulce €. 11.
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Jste spokojeny/a s obecnim systémem odstranovani biologicky
rozlozitelného odpadu vyprodukovaného v domacnostech?

14%

37%

49%

atbuwrc

Graf ¢. 2: Spokojenost obyvatel s obecnim systémem odstrafiovani biologicky
rozlozitelného odpadu z domécnosti.

Tabulka ¢. 11: Spokojenost obyvatel s obecnim systémem odstraiiovani biologicky
rozlozitelného odpadu z domécnosti.

otazka 2
odpovedi a b C >
pocet respondentti 41 54 16 111
% 36,9 48,6 14,4 100

Legenda: a) ano; b) ne; ¢) je mi to jedno; X - soucet vSech odpovédi.

V grafu ¢. 2 a tabulce €. 11. je zaznamenano kolik respondentli vybralo urcitou
variantu odpovédi na otazku ¢.1. Z grafu je mozné vycist procentické zastoupeni
respondenti u jednotlivych odpovédi. Tabulka uvadi pocet respondenti a jejich
procentické zastoupeni podle odpovédi na danou otazku.

6.1.3 Otazka c. 3: Jste spokojeny/a s obecnim systémem odstranovani biologicky
rozlozitelného odpadu vyprodukovaného na obecnich plochach (verejna
prostranstvi)?

Jedna se o podobnou otazku jako otazka €. 2, az na to, ze se zde jedna o spokojenost

s odstrafiovanim biologicky rozlozitelného odpadu z vefejnych prostranstvi obce. Na tuto

otazku odpovédélo kladné o 2 % (o 2 respondenty) vice dotazovanych nez na predes§lou

otazku tykajici se bioodpadu ze soukromych parcel. I tak z dat vyplyva, ze je vétSina
dotazovanych nespokojena se systémem odstrafiovani biologicky rozlozitelného odpadu

v obci.
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50 % dotazovanych (56 respondentil) uvedlo, Ze je nespokojeno se systémem
odstraniovani biologicky rozlozitelného odpadu z vetejnych prostranstvi obce. 39 %
dotazovanych (43 respondentd) je s timto systémem spokojeno a 11 % dotazovanych
(12 respondentil) tato problematika nezajima. Ziskana data jsou uvedena v grafu ¢. 3
a tabulce ¢. 12.

Jste spokojeny/a s obecnim systémem odstranovani biologicky
rozlozitelného odpadu vyprodukovaného na obecnich plochach
(verejna prostranstvi)?

11%

39%

50%

alburc
Graf ¢. 3: Spokojenost obyvatel sobecnim systémem odstranovani biologicky
rozlozitelného odpadu z vefejnych prostranstvi.

Tabulka €. 12: Spokojenost obyvatel s obecnim systémem odstraiovani biologicky
rozlozitelného odpadu z vefejnych prostranstvi.

otazka 3
odpovedi a b c z
pocet respondentli 43 56 12 111
% 38,7 50,5 10,8 100

Legenda: a) ano; b) ne; ¢) je mi to jedno; X - soucet v§ech odpoveédi.

V grafu €. 3 a tabulce €. 12. jsou uvedeny sumy odpovédi jednotlivych respondentt
na otazku ¢. 3. urcitou variantu odpovédi na je Z grafu je mozné vycist procentické
zastoupeni respondentt u jednotlivych odpovédi. Tabulka uvadi pocet respondentt a jejich
procentické zastoupeni podle odpovédi na danou otazku.

6.1.4 Otazka ¢. 4: Kompostujete biologicky rozlozitelny odpad?

Odpoveédi na tuto otazku ukazuji, kolik respondenti odklani alespon n€jakou Cast
biologicky rozlozitelného odpadu z odpadového hospodafstvi obce. 65 % dotazovanych
(72 respondentt) uvedlo, ze urcitou ¢ast BRO kompostuje na své zahradé. Takika 4 %
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dotazovanych (4 respondenti) kompostuji bioodpad pfimo v domacnosti pomoci bytovych
kompostért, ¢i vermikompostéra. 32 % dotazovanych (30 respondentti) uvedlo, ze odpad
nekompostuje. Z toho 21 % dotazovanych (23 respondentti) uvedlo, ze je tak z divodu
nedostatku prostoru a 11 % dotazovanych (12 respondentll), ze o kompostovani nemaji
zajem. Ziskana data jsou uvedena v grafu €. 4 a tabulce €. 13.

Kompostujete biologicky rozlozitelny odpad?

11%

21%

39% 65%

Graf ¢. 4: Kompostovani v domacnosti.

Tabulka ¢. 13: Kompostovani v domacnosti.

otazka 4
odpovedi a b c d )Y
pocet respondentt 72 4 23 12 111
% 64,9 3,6 20,7 10,8 100

Legenda: a) ano, na své zahradé mam zalozeny kompost, nebo pouzivam kompostér; b)
ano, v domacnosti mam kompostér/vermikompostér; c) ne, nemam k tomu prostor; d) ne,

nemam o to zajem; X - soucet vSech odpovédi.

Graf ¢. 4 a tabulka ¢. 13. uvadi odpovédi respondenti na otazku ¢. 4. Z grafu
je mozné vycist procentické zastoupeni respondenti u jednotlivych odpovédi. Tabulka
uvadi pocet respondentt a jejich procentické zastoupeni podle odpovédi na danou otazku.

6.1.5 Otazka ¢. 5: Pokud ano, tak kompostujete...

Na otazku €. 5 odpovidali pouze respondenti, ktefi v otazce €. 4 vybrali variantu a) ¢i b):
a) ano, na své zahradé mam zalozeny kompost, nebo pouzivam kompostér;
b) ano, v domacnosti mam kompostér/vermikompostér.

Tyto odpovédi vybralo 68 % dotazovanych (76 respondentt).
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Nejvice respondenti odpovédélo, ze kompostuji jak odpad z domacnosti,
tak ze zahrady, tedy za c). Tuto moznost zvolilo 54 % dotazovanych (49 respondenti).
Druhou nejcastéjsi odpovédi bylo, ze kompostuji pouze odpad ze zahrad (trava, listi,
Stépka...). Takto odpovédélo 24 % dotazovanych (18 respondent). Samotny biologicky
rozlozitelny komunalni odpad (zbytky zeleniny a ovoce atd.) kompostuje pouze 12 %
dotazovanych (9 respondentii). Pfesné tidaje jsou uvedeny v grafu ¢.5 a tabulce ¢. 14.

Pokud ano, tak kompostujete...?

24%

12%
64%

albrc

Graf ¢. 5: Jaky biologicky rozlozitelny odpad obcané kompostuji.

Tabulka €. 14: Jaky biologicky rozlozitelny odpad obcané kompostuji.

otazka 5
odpovedi a b c z
pocet respondentt 18 9 49 76
% 23,7 11,8 64,5 100

Legenda: a) pouze odpad ze zahrady (trava, listi, Stépka...); b) pouze odpad z domacnosti
(zbytky zeleniny a ovoce...); ¢) jak odpad z doméacnosti, tak ze zahrady; Z - soucet vSech
odpovedi.

V graf ¢. 5 a tabulka ¢. 14. jsou uvedeny odpovédi respondentd na otazku €. 5.
Z grafu je mozné vycist procentické zastoupeni respondenti u jednotlivych odpoveédi.
Tabulka uvadi pocCet respondentt a jejich procentické zastoupeni podle odpovédi na danou
otazku.
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6.1.6 Otazka ¢. 6: Dochazi k trvalému zvySovani nakladia na skladkovani SKO
(odpad z ¢ernych popelnic) V roce 2029 bude stat ulozeni 1 tuny odpadu
na skladku 1850 K¢. Jste ochotni tridit bioodpad za ucelem snizeni mnozstvi
SKO, ktery by bylo nutno skladkovat?

V této otazce jsou dotazovani obcané informovani o tom, ze se skladkovani SKO
postupné zdrazuje (Dochazi k trvalému zvySovani nakladu na skladkovani SKO (odpad
z ¢ernych popelnic) V roce 2029 bude stat ulozeni 1 tuny odpadu na skladku 1850 K¢).
S touto informaci se méli dotazovani rozhodnout, zda jsou ochotni odklonit BRKO
ze systému svozu SKO.

69 % dotazovanych (76 respondentt) odpovédélo, Ze jsou ochotni tfizenim odklonit
BRKO znadob na SKO. Z toho 49 % dotazovanych (54 respondentt) uvedlo, Ze jim
nevadi, pokud poplatky za odpadové hospodatstvi v obci budou i za téchto podminek stejné
jako kdyby BRKO netfidili. 20 % dotazovanych (22 respondentt) uvedlo, ze jsou ochotni
BRKO tiidit, ale pouze pokud by to znamenalo, zZe to pro né bude finan¢n€ vyhodnéjsi nez
odpad pouze skladkovat. 22 % dotazovanych (25 respondentt) v dotazniku uvedlo, Ze nevi,
protoze zalezi na tom, co by bylo finanéné vyhodné&jsi. Pouze 9 % dotazovanych
(10 respondentd) uvedlo, ze neni ochotno BRKO ve své domacnosti tiidit. Jednotlivé
hodnoty jsou uvedeny v grafu €. 6 a tabulce €. 15.

Jste ochotni tridit bioodpad za ticelem snizeni mnozstvi SKO,
ktery by bylo nutno skladkovat?

9%

22%

49%

20%

albrcnd
Graf ¢. 6: Ochota obc¢ant odklonit BRKO se systému skladkovani.
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Tabulka ¢. 15: Ochota obcant odklonit BRKO se systému skladkovani.

otazka 6
odpovedi a b c d pY
pocCet respondentil 54 22 25 10 111
% 48,6 19,8 22,5 9,0 100

Legenda: a) amo; b) ano ale pouze pokud to bede vyhodngjsi; ¢) nevim zalezi na tom, co by
bylo finan¢né vyhodnéjsi; d) ne; X - soucet vSech odpoveédi.

Z grafu ¢. 6 a tabulky ¢ 15. je mozné vycCist sumarni mnozstvi odpovéedi
respondentt na otazku €. 6. Z grafu je mozné vycist procentické zastoupeni respondentti
u jednotlivych odpovédi. Tabulka uvadi pocet respondentt a jejich procentické zastoupeni
podle odpovédi na danou otazku.

6.1.7 Otazka ¢. 7: Kdyby byla moznost vystavby zarizeni na zpracovani bioodpadu

v obci Laz, tak byste preferoval/a...?

Otazka €. 7 byla z celého dotazniku nejdualezitéjsi, protoZze nam stanovuje jeden
z hodnoticich parametrd dale v diplomové praci. Dotazovani méli vybrat, které
z navrhovanych zafizeni na zpracovani bioodpadu by u své obce preferovali.

Formou dotazniku bylo zjisténo, ze by nejvice preferovanou variantou zafizeni na
zpracovani bioodpadu byla komeréni kompostarna. Tuto moznost zvolilo 28 %
dotazovanych (31 respondenti). Druhou nejCast€ji volenou moznosti byla varianta
bioplynové stanice s kogeneraci na elektrickou a tepelnou energii. Tuto moznost vybralo
26 % dotazovanych (29 respondenttt). 24 % dotazovanych (27 respondentt) by preferovalo
komunitni kompostarnu jejiz provoz by zajistovala obec. Variantu e) vermikompostarnu
by preferovalo 8 % dotazovanych (9 respondentil). Variantu f) ani jedna z variant, vybralo
10 % dotazovanych (11 respondentti). Jako nejméné zadana varianta vysla BPS bez kogene
race elektrické a tepelné energie. Pro tuto moznost byly pouze 4 % dotazovanych
(4 respondenti). Pfesné udaje jsou uvedeny v grafu €. 7 a tabulce €. 16.
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Kdyby byla moznost vystavby zarizeni na zpracovani bioodpadu
v obci Laz, tak byste preferoval/a...?
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Graf ¢. 7: Preference jednotlivych zafizeni na zpracovani biologicky rozlozitelného
odpadu.

Tabulka €. 16: Preference jednotlivych zafizeni na zpracovani biologicky rozlozitelného
odpadu.

otazka 7
odpovedi a b c d e f pY
pocet respondentti 29 4 27 31 9 11 111
% 26,1 3,6 24,3 27,9 8,1 9,9 100

Legenda: a) bioplynovou stanici s kogeneraci vyroby tepla a elektrické energie
(Sofistikované zatizeni, kde je biologicky rozlozitelny material rozkladan mikroorganismy
na bioplyn. Ten je vyuzivan na vyrobu elektfiny a tepla.).; b) bioplynovou stanici
s produkci bioplynu (Sofistikované zafizeni, kde je biologicky rozlozitelny material
rozkladan mikroorganismy na bioplyn, ktery je prodavan.).; ¢) komunitni kompostarnu
(provozovatelem by byla obec a vyprodukovany kompost by slouzil pouze obci
a samotnym obcanum).; d) komercni kompostarnu (provozovatelem by byla obec, jako
podnikatel, a kompost by bylo mozné prodavat).; e) vermikompostarnu (kompostovani
za pomoci zizal).; f) ani jednu z variant.; X - soucet vSech odpoveédi.

Graf €. 7 a tabulka ¢. 16. prehledné uvadi sumarni mnozstvi odpovédi respondentti
na otazku €. 7. Z grafu je mozné vy¢ist procentické zastoupeni respondentt u jednotlivych
odpovédi. Tabulka uvadi pocCet respondentt a jejich procentické zastoupeni podle odpovédi
na danou otazku.

Jelikoz o finalni stavdé€ zafizeni na zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu
rozhodne obecni zastupitelstvo byla tat otazka poloCena i jednotlivym ¢lenim obecniho
zastupitelstva obce Laz. Ze sedmiclenného zastupitelstva obce laz bylo 5 znich pro
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variantu komer¢ni kompostarny. Jeden ze ¢lenuby volil bioplynovou stanici s kogenera¢ni
jednotkou a 1 ¢len zastupitelstva preferuje vermikompostarnu. Hodnoty jsou uvedené
v tabulce €. 17

Tabulka ¢. 17: Nazor zastupitelstva.

otazka 7 - zastupitelstvo
odpovedi a b c d e f >
pocet respondentt 1 0 0 5 1 0 7

Legenda: a) bioplynovou stanici s kogeneraci vyroby tepla a elektrické energie
(Sofistikované zafizeni, kde je biologicky rozlozitelny material rozkladan mikroorganismy
na bioplyn. Ten je vyuzivan na vyrobu elektfiny a tepla.).; b) bioplynovou stanici
s produkci bioplynu (Sofistikované zafizeni, kde je biologicky rozlozitelny material
rozkladan mikroorganismy na bioplyn, ktery je prodavan.).; ¢) komunitni kompostarnu
(provozovatelem by byla obec a vyprodukovany kompost by slouzil pouze obci
a samotnym obcanum).; d) komercni kompostarnu (provozovatelem by byla obec, jako
podnikatel, a kompost by bylo mozné prodavat).; e) vermikompostarnu (kompostovani
za pomoci zizal).; f) ani jednu z variant.; X - soucet vSech odpoveédi.

6.1.8 Otazka ¢. 8: Kdyby vam obec nabidla vyprodukovany kompost k odbéru,
tak byste ...?

Otazka ¢. 8 méla gzjistit, jaky zdjem by méli dotazovani obcCané odebirat
vyprodukovany kompost z obecni kompostarny.

42 % dotazovanych (47 respondentl) odpovédélo, ze by kompost vyuzili pouze
pokud by ho obec nabizela zdarma. 19 % dotazovanych (21 respondentil) by bylo
ochotnych za takto vyprodukovany kompost i zaplatit. Ze zpusobu odpovidani (vybér
z variant) neni mozné zjistit, jak velkou ¢astku by byli respondenti ochotni dat.

39 % dotazovanych (43 respondentll) odpovédélo, ze by si kompost z obecni
kompostarny nevzali. Z toho 8 % dotazovanych (9 respondenti) by kompost nechtélo
vubec a 31 % dotazovanych (34 respondentti) by ho nechtélo z divodu, ze by ho neméli,
jak vyuzit. Zjisténé udaje jsou uvedeny v grafu ¢. 8 a v tabulce €. 18
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Kdyby vam obec nabidla vyprodukovany kompost k odbéru, tak
byste ...?
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Graf ¢. 8: Ochota dotazovanych obcani odebirat vyprodukovany kompost v obecni
kompostarne.

Tabulka ¢. 18: Ochota dotazovanych obCant odebirat vyprodukovany kompost v obecni

kompostarne.
otazka 8
odpovedi a b c d z
pocCet respondentil 47 21 9 34 111
% 42,3 18,9 8,1 30,6 100,0

Legenda: a) ho vyuzil na své zahradé, ale pouze v pfipadé€ ze by byl zdarma; b) ho vyuzil
na své zahradé€ i v pfipadé, ze bych za n¢j musel/a zaplatit; c) ho nechtél/a (i kdyby byl
zadarmo); d) ho nemél/a, jak vyuzit; Z - soucet vSech odpovédi.

Graf ¢. 8 a tabulky ¢. 18. uvadi sumarni mnozstvi odpovédi respondentd na otazku
¢. 8. Z grafu je mozné vycist procentické zastoupeni respondentt u jednotlivych odpovédi.
Tabulka uvadi pocCet respondentt a jejich procentické zastoupeni podle odpovédi na danou
otazku. Jednotlivé odpovédi jsou barevné rozliseny a to nasledovné

6.2 Sumarizace BRKO

Pro predstavu o vyhodnosti oddéleného sbéru BRKO byl proveden rozbor sbérnych
nadob tfi domacnosti. Z rozboru tfi nadob na smésny komunalni odpad (SKO) bylo
zjisténo, ze prumeérné mnozstvi biologicky rozlozitelné slozky v SKO v obci Laz je 43 %.
Ze tti nadob bylo celkem zvazeno 1 456 g odpadu. Z toho 48 % predstavoval biologicky
rozlozitelny odpad (695,3 g). Gastroodpad byl zastoupen v 18 % (257 g) a ostatni slozka
tvotila 35 % (503,7 g).

Slozeni 1 mnozstvi odpadu se v jednotlivych nadobach lisilo. Nadoba cislo 1 na
SKO obsahovala 2 073 g odpadu. BRKO v ni byl zastoupen 1 311 g (63 %), gastroodpad
390 g (19 %) a ostatni slozka 372 g (18 %). V nadobé Cislo 2 bylo celkové mnozstvi 2 023
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g slozeno z 693 g BRKO (34 %), 381 g gastroodpadu (19 %) a 949 g ostatni slozky (47 %).
Z nadoby cislo 3 bylo odebrano 272 g odpadu. Tento odpad byl slozen z 82 g BRKO (30
%), 0 g gastroodpau (0 %) a 190 g ostatni slozky (70 %) viz tabulka ¢. 19 a graf ¢. 9.

Tabulka ¢. 19: Rozbor obsahu nadob na SKO.

nadoba na SKO m [g] BRKO [g] gastrE)go]dp ad ostatni [g]
1 2073 1311 390 372
2 2023 693 381 949
3 272 82 0 190
PRUMER 1456 695,33 257,00 503,67
Procentické zastoupeni kategorii odpadii v nadobach na SKO
17.95
) 46.91
ostatni
69.85
44.90
18.81
oodoad 18.83
gastroodpa 0.00
12.55
63.24
34.26
BRKO
30.15
42.55
0 10 20 30 40 50 60 70 80
procentycké zastoupeni slozek SKO [% hm.]
nidoba na SKO 1 = nadobana SKO 2  nadobana SKO3 = PRUMER

Graf ¢. 9: Procentické zastoupeni frakci v SKO

V grafu €. 9 je vidét procentické zastoupeni tii slozek SKO (BRKO, gastroodpad
a ostatni slozka) ve tfech nadobach na SKO a primérmé procentualni zastoupeni danych
slozek. Zelenou barvou je vyznacena nadoba na SKO 1. Tato nadoba patii domacnosti
slozené ze tifi dospélych osob. Oranzova barva znéazoriiuje nadobu na SKO 2 a patfi
domacnosti slozené ze ¢ty Clent (2 dospélé zaméstnané osoby a 2 déti Skolniho véku).
Treti nadoba na SKO predstavend zlutou barvou patii domécnosti s jednou osobou
v dichodovém veéku. Modrou barvou je oznaCen pramér vSech tfi navazenych hodnot.

6.3 Vypocty hodnoticich ukazatelu

V obci neni zajiSten kolektivni svoz BRO, avSak je tu moznost vyuziti dvou
kompostaren v dojezdové vzdalenosti. Jedna se o komunitni kompostarnu v meéstisu
Rozmital pod Trem§inem (7 km) a méstskou kompostarnu v Pribrami (13 km). Kdyby bylo
obci Laz umoznéno vyuzivat tato zafizeni pro centralni svoz BRO, tak by naklady Cinily:
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1) zpracovani BRO - pfedpokladané naklady jsou u obou kompostaren stejné
2) svoz (ZERA 2016):

a) Rozmital pod TremS§inem - cca 225 K¢/ t bioodpadu z verejné zelené;

b) Ptibram - 250 K¢/ t bioodpadu z domacnosti z vetejné zeleng,

¢) Rozmitéal pod Tremsinem - cca 150 K&/t bioodpadu z domécnosti;

d) Piibram - cca 175 K¢/ t bioodpadu z domécnosti.

Z uvedenych nakladd vyplyva, ze by bylo pro obec vyhodnéjsi vyuzit kompostarnu
v Rozmitale pod TremSinem z diivodu niz§ich naladd na svoz BRO. Avsak tato varianta
by znamenala odklonéni bioodpadu z obce. Prototo se s ni v diplomové praci dale nepocita.

K vypoétu hodnoticich ukazatelG pro nasledujici varianty byly vyuzity udaje
ziskané z obce, z rozboru slozeni nadob na SKO, dotazniku podaného obfaniim obce Laz
a z vefejnych publikaci.

Informaci o vyprodukovaném mnozstvi SKO za rok 2021 a poctu obyvatel
piihlaSenych v obci k 31.12. 2021 poskytl Obecni tfad. Mnozstvi SKO predstavuje 232 tun
a ptihlaSenych obyvatel bylo v obci Laz 632.

Pomoci rozboru nadob na SKO bylo zjisténo, ze pramérny obsah BRKO
v nadobach se pohybuje kolem 42,55 %.

V diplomové praci se pocita s produkci 150 kg biologického odpadu ze zahrad
avefejné zelené na obyvatele. Tato hodnota vychazi z publikace Kompostovani
a kompostarny od Ing. Petra Plivy, CSc. a kolektivu vydané v roce 2016. V publikaci
je uvedeno, ze ob&ané CR v roce 2014 vyprodukovali pramérné 100 - 300 kg biologicky
rozlozitelného odpadu a 40 - 60 kg BRKO na obyvatele. Z téchto udaji byl vypocitan
pramér a nasledné od priméru veskerého bioodpadu odecten primér BRKO.

Celkové mnozstvi vyprodukovaného biologického odpadu, mozného zpracovat
aerobni digesci, by mélo byt ptiblizné 194 tun. Toto ¢islo bylo ziskano sou¢tem mnozstvi
bioodpadu ze zahrad (95 t) a mnozstvi BRKO (99 t). Suma 95 tun odpadu
vyprodukovaného ze zahrad a vefejné zelené byla zjisténa souCinem poctu obyvatel
(632 0b.) a mnozstvi biologického odpadu ze zahrad a vefejné zelené na obyvatele
(150 kg).

Mnozstvi BRKO na obyvatele (157 kg) bylo vypocteno tak, ze bylo celkové
mnozstvi BRKO (99 t) vydé€leno poctem obyvatel v obci (632 ob.).

Celkové mnozstvi odpadu mozného zpracovat anaerobni digesci by meélo byt
priblizné 223 tun. Hodnota anaerobné zpracovatelného odpadu byla vypoctena jako soucet
mnozstvi BRKO (99 t), mnozstvi bioodpadu ze zahrad a vefejné zelené (95 t) a mnozstvi
gastroodpadu (29 t). Mnozstvi 29 tun gastroodpadu se dopocitalo z procentického
zastoupeni gastroodpadu v SKO (12,6 %). Poté wvydélenim celkového mnozstvi
gastroodpadu v obci (29 t) poctem obyvatel (632 ob.) byla vypocitana hodnota 46 kg/ob
gastroodpadu.

V obci je zapsano 283 cCisel popisnych. Cena za jeden kompostér byla zjiSténa
rozborem trhu. Bylo vypsano 27 cen kompostéra od ruznych prodejct. Z téchto cen byl
vypocitan pramér (1 526.15 K¢), modus (1 290 K¢) a median (1 422K¢). Pro nasledujici
vypocty byla pouzita hodnota modu 1 290 K¢ za jeden kus kompostéru. Pouzité hodnoty
jsou piehledné uvedeny v tabulce ¢. 20.
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Tabulka ¢. 20: Hodnoty k vypoctu hodnoticich parametru.

mnozstvi SKO vyprodukovano v obci za 2021 232,53 t
prumérny obsah BRKO v nadobach na SKO v obci 42,55 %
prumérny obsah gastroodpadu v nadobach na SKO v obci 12,55 %
mnozstvi bioodpadu ze zahrad a verejné zelen€ na obec 95 t/rok

mnozstvi biologického odpadu ze zahrad a vefejné zelené na 150 | ke/ob/rok

obyvatele
mnozstvi BRKO na obec 99 t/rok
mnozstvi BRKO na obyvatele 157 | kg/ob/rok
mnozstvi gastroodpadu na obec 29 t/rok
mnozstvi gastroodpadu na obyvatele 46 | kg/ob/rok
pocet obyvatel v obci 632 ob
¢.p. v obci 283 c.p
cena kompostért 1290| K¢/kus
BIOODPAD KE KOMPOSTOVANI 194 t/rok
BIOODPAD K ANAEROBNI DIGESCI 223 t/rok

6.3.1 Varianta A - Bioplynova stanice

Z provedenych vypocti bylo zjiSténo, Zze obCané obce Laz jsou schopni
vyprodukovat priblizné 223 tun biologicky rozlozitelného odpadu zpracovatelného
anaerobni digesci. Pfi vypoctu bylo vychazeno z pfedpokladu, ze investicni néaklady
na BPS do 5 000 t zpracovaného materialu/rok se pohybuji mezi 17 000 - 38 000 K¢/ t
odpadu. Bylo zjisténo ze ro¢ni nadklady na provoz BPS ¢ini piiblizné 284 K¢ na
zpracovanou tunu odpadu (Biom 2018). Zisk BPS plyne v zélezitosti na zaméfeni.
U zafizeni s kogeneracni jednotkou plyne zisk predev§im z prodeje vyprodukované
elektrické a tepelné energie. U subvarianty B2 (BPS bez kogeneracni jednotky) je zisk
pocitan z prodeje bioplynu. Pro diplomovou praci se po¢italo s hodnotami 7,06 K& m?
bioplynu a vykupni cenou elektfiny 2,50 K/kWh a tepla 180 K¢&/GJ. Dale bylo vychazeno
ze zjisténi, Ze se z jedné tuny odpadu vyprodukuje piiblizn& 1 000 m? bioplynu a kogeneraci
se ziska 2 178 kWh elektrické energie a 11.4 GJ tepla (BIOPROFIT 2007).

6.3.1.1 Subvarianta A1 - bioplynova stanice s kogeneraci vyroby tepla a elektrické
energie

Subvarianta A1 predstavuje bioplynovou stanici v jejimz aredlu je vyprodukovany
bioplyn kogenerovan na elektrickou a tepelnou energii. Vystavba zafizeni je prepokladana
na vySe zminénych parcelach (kapitola 6. 1. 3.). Investi¢ni naklady na potizeni pro takovéto
zafizeni predstavuji pro obec piiblizné 8 471 084 K¢&. Hodnota investice byla zjisténa
soucinem predpokladaného mnozstvi odpadu (223 t) a investicni ¢astkou na jednu tunu
zpracovavaného odpadu (38 000 K¢&/t). Rocni investicni naklady 63 310 K¢ byly zajistény
soucinem roc¢nich nakladi na jednu tunu odpadu (284 K¢/t) a predpokladanym mnozstvim
odpadu (223 t). Roc¢ni piijem obce z provozu BPS s kogenera¢ni jednotkou byl vypocitan
nasledovné:
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Predpokladany vynos bioplynu (22 300 m3) pfeveden na elektrickou energii €inil
48 569 kWh a 254 GJ tepelné energie. Tyto hodnoty byly vynasobeny vykupni cenou
elektfiny (2,50 K&/kWh) a tepla (180 K¢&/GJ). A nasledné byly ziskané hodnoty secteny.

Z odpovédi obCant na 7. otazku dotazniku (Kdyby byla moznost vystavby zafizeni
na zpracovani bioodpadu v obci Laz, tak byste preferoval/a...?) bylo zjisténo, ze by BPS
s kogeneraci preferovalo 26 % dotazovanych. Daéle bylo zjisténo Ze by tuto variantu
podpofil jeden ze sedmi Clent obecniho zastupitelstva. Zjisténé hodnotici parametry jsou
uvedeny v tabulce ¢. 21.

Tabulka €. 21: Hodnotici parametry subvarianty Al.

VARIANTA Al
hodnotici ukazatel jednotka
investice na potizeni 8 471 084 K¢
ro¢ni naklady 63 310 K¢&/rok
roni pfijem z produkce 167 183 K¢
preference ze strany ob¢anti 26 %
preference ze strany obecniho zastupitelstva 1 pocet zastupitelt
vyuziti uréenych parcel ano -

6.3.1.2 Subvarianta A2 - bioplynova stanice s produkci bioplynu

Subvarianta A2 predstavuje bioplynovou stanici bez kogenera¢ni jednotky.
Je predpokladano, ze by vystavba zafizeni probehla na vyse zminénych parcelach (kapitola
6. 1.3.). Investicni naklady na vystavbu zafizeni pfedstavuji piiblizné 4 271 084 K.
Investi¢ni Castka byla zjisténa souCinem piedpokladaného mnozstvi odpadu (223 t)
a investi¢ni ¢astkou na jednu tunu zpracovavaného odpadu (38 000 K¢/t) a odectenim
nakladi na kogeneracni zafizeni 4 200 000 (KJ TEDOM 2 X, Cento L 150 SP, BIO).
Rocni naklady 63 310 K¢ byly zjistény soucinem ro¢nich naklad na jednu tunu odpadu
(284 K¢/t) a predpokladanym mnozstvim odpadu (223 t). Ro¢ni pfijem obce z provozu
zafizeni byl zjiStén soufinem predpokladaného mnozstvi vyprodukovaného bioplynu
(22 300 m3) a vykupni ceny za jeden m3 bioplynu (7,06 K&/ m3). V dotaznikovém Setfeni
se pro subvariantu A2 vyjadfili pouze 4 % dotazovanych). Z obecniho zastupitelstva
by zadny ¢len bioplynovou stanici bez kogeneracni jednotky nepreferoval. Hodnoty pro
hodnoceni subvarianty A2 jsou uvedeny v tabulce ¢. 22.

Tabulka €. 22: Hodnotici parametry subvarianty A2.

VARIANTA A2
hodnotici ukazatel jednotka
investice na potizeni 4271 084 K¢
ro¢ni naklady 63 310 K¢&/rok
ro¢ni pfijem z produkce 162 790 K¢
preference ze strany ob¢anu 4 %
preference ze strany obecniho zastupitelstva 0 pocet zastupitelt
vyuziti uréenych parcel ano -
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6.3.2 Varianta B - kompostarna na hromadach
Obcané obce Laz jsou schopni podle vypocti vyprodukovat pfiblizné 194 tun
biologicky rozlozitelného odpadu uréeného ke kompostovani za jeden rok. I kdyz se jedna
o obecné vypocty, vyplyva znich, ze jsou ze zakona splnény podminky pouze pro
vybudovani malého zafizeni. Proto je dale pocitano s informacemi o investi¢nich nakladech
na vybudovani a provoz takového zafizeni. Jedna se o:
1) Investicni stavebni naklady,
a) zpevnéna vodohospodaisky zabezpeCena plocha — od cca 1,2 mil. K¢
(v zé&vislosti na velikosti),
b) jimka — od cca 350 tis. K¢ (v zavislosti na kapacité jimky),
¢) vaha— od cca 300 tis. K¢ (v zavislosti na typu, provedeni a vazivosti),
2) Investicni strojni naklady,
a) traktor (s Celni lopatou) — od cca 1,4 mil. K¢,
b) prekopavac¢ kompostu — od cca 600 tis. K¢,
c) Stépkovac nebo drti¢ difevni biomasy — od cca 350 tis. K¢,
d) prosévaci zafizeni — od cca 800 tis. K¢,
e) drobné vybaveni — do cca 100 tis. K¢.
Celkové naklady na wvystavbu a zafizeni malé kompostarny se pohybuji
od 5 000 000 K¢ vyse (Habart et al. 2009).
Ro¢ni financovani provozu malé kompostarny vychazi z poznatku, ze se provozni
naklady vétsiny kompostaren v CR pohybuji v rozmezi 500 - 1500 K&/t BRO.
Z provozu kompostarny mohou obci plynout i urCité pfijmy. Vynosy z prodeje
kompostu se pohybuji v rozmezi 0 - 500 K¢/t BRO v zavislosti na kvalité a typu zafizeni
(Biom 2018).

6.3.2.1 Subvarianta B1 - komunitni kompostarna

Jedna se o zafizeni provozované obci. Ze zakona je vyrobeny kompost mozné
vyuzit pouze na uzemi obce bez finan¢niho zisku. Je pfedpoklad, ze by zafizeni bylo
vystavéno na vySe zminénych parcelach (kapitola 6. 1. 3.).

Investice na potizeni (5 000 000 K&) vychazeji z uvodni Casti kapitoly. Rocni
investice (193 740 K¢) byly vypocteny jako soucin primérné hodnoty provoznich naklad
malych kompostaren v CR (1 000 K&/t BRO) a mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu
urcen¢ho ke kompostovani vyprodukovaného v obci (194 t). Ro¢ni pfijem plynouci obci
z provozu komunitni kompostarny je nulovy. Je to z divodu, Ze zakon neumoziiuje prode;
takto vzniklého kompostu. V dotaznikovém Setfeni bylo zjisténo, ze by danou variantu
preferovalo 24 % dotazovanych obc¢anti). Variantu komunitni kompostarny nepreferuje
zadny ze Clent obecniho zastupitelstva. Hodnotici parametry subvarianty B1 jsou uvedeny
v tabulce €. 23.
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Tabulka €. 23: Hodnotici parametry subvarianty B1.

SUBVARIANTA B1
hodnotici ukazatel jednotka
investice na porizeni 5000 000 K¢
ro¢ni naklady 193 741 K¢&/rok
roCni ptijem z produkce 0 K¢
preference ze strany ob¢anu 24 %
preference ze strany obecniho zastupitelstva 0 pocet zastupitelt
vyuziti uréenych parcel ano -

6.3.2.2 Subvarianta B2 - komer¢ni kompostarna

Jedna se o zafizeni provozované pravnickou osobou vytvofenou obci. Takto
provozovana komeréni kompostarna ma za urcitych podminek (spliiovani laboratornich
zkousek) moznost zaregistrovat vznikly kompost jako organické hnojivo. Je predpoklad,
ze by komeréni kompostarna byla vystavéna na vySe uvedenych parcelach
(kapitola 6.1. 3.).

Investice na potizeni (5 000 000 K¢&) vychazeji z uvodni Casti kapitoly. Rocni
investice (193 740 K¢) byly vypocteny jako soucin primérné hodnoty provoznich nakladt
malych kompostaren v CR (1 000 K&/t BRO) a mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu
urcen¢ho ke kompostovani vyprodukovaného v obci (194 t). Ro¢ni pfijem plynouci obci
z provozu komunitni kompostarny vychazi z pramémé ceny kompostu (500 K&/t BRO).
Hodnota vynosu byla vypoctena jako soucin prumérné ceny kompostu (500 K&/t BRO)
a mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu uréeného ke kompostovani vyprodukovaného
na uzemi obce (194 t). Komercni kompostarnu by v dotaznikovém Setfeni preferovalo
nejvetsi mnozstvi dotazovanych. Jedna se o 28 % vSech dotazovanych véetné€ 5 ze 7¢lent
obecniho zastupitelstva. Hodnotici parametry subvarianty B2 jsou uvedeny v tabulce ¢. 24.

Tabulka €. 24: Hodnotici parametry subvarianty B2.

VARIANTA B2
hodnotici ukazatel jednotka
investice na pofizeni 5 000 000 K¢
ro¢ni naklady 193 741 K¢&/rok
rocni piijem z produkce 96 871 K¢
preference ze strany ob¢anu 28 %.
preference ze strany obecniho zastupitelstva 5 pocet zastupitelt
vyuziti urCenych parcel ano -

6.3.2.3 Subvarianta B3 - vermikompostiarna

Subvaranta B3 pfedstavuje vermikompostarnu jejiz vystavba je predpokladana na
vySe zminénych parcelach (kapitola 6. 1. 3.). Investi¢ni naklady na vystavbu se nelisi od
vystavby standartni kompostarny, avSak zde neni potfeba prekopavac. Z téchto divodu
jsou investi¢ni naklady 4 000 000 K¢. Rocni naklady vychazeji z ro¢nich nakladi standartni
kompostarny. AvsSak i zde jsou odecteny naklady na prekopavani, které Cini pfiblizné
68 580 K¢. Néklady jsou navySeny o naklady na potizeni nasady zizal (10 800 K¢). Vychazi
se z predpokladu, ze nasada zizal na 1 tunu odpadu stoji piiblizn¢ 600 K¢/t odpadu, a ze je
potfeba nasadu umistit pfiblizn€ do 9 % odpadu (dale je vyuzivan vlastni zizali substrat)
(Han¢ & Pliva 2013a).
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S predpokladem ze z 1 tuny bioodpadu za spravnych podminek vznikne pfiblizné
0,5 t vermikompostu a ze je vermikompost vykupovan pfiblizné za 3 000 K¢/t (50 %
vlhkosti) bylo zjisténo, ze by ro¢ni pfijem z prodeje vermikompostu ¢inil 334 500 K¢&.
Od castky by musely byt odecteny naklady na pievoz, které jsou zavislé na vzdalenosti
prepravy (osobni sdéleni - Han¢ 2022).

Z dotaznikového Setfeni bylo zjisténo, ze by pro vermikompostarnu bylo pouze 8 %
dotazovanych. Vystavbu vermikompostarny by podpofil 1 ze 7 cleni obecniho
zastupitelstva. Hodnotici parametry subvarianty B3 jsou uvedeny v tabulce €. 25.

Tabulka €. 25: Hodnotici parametry subvarianty B3.

VARIANTA B3
hodnotici ukazatel jednotka
investice na porizeni 4 000 000 K¢
ro¢ni naklady 135961 K¢&/rok
rocni pfijem z produkce 334 500 K¢
preference ze strany obcanti 8 %
preference ze strany obecniho zastupitelstva 1 pocet zastupitelt
vyuziti uréenych parcel ano -

6.3.3 Varianta C - podpora obc¢anu ke kompostovani na vlastnich pozemcich

Varianta C predstavuje podporu domaciho kompostovani ze strany obce. Podpora
nejCastéji probiha ve formé zakoupeni kompostéri pro kazdou domacnost z obecniho
rozpoctu (potazmo z dotacniho systému).

Investi¢ni naklady (365 070 K<) byly vypocteny soucinem poctu Cisel popisnych
v obci (283 ¢.p.) a ceny za jeden kompostér (1 290 K¢). Jelikoz se jednd o zakoupeni
kompostéru pro kazdou domacnost, tak tato varianta nepfedpoklada vyuziti vySe
uvedenych problémovych parcel (kapitola 6. 1. 3.)

Nejcastéji se jedna o jednorazovou podporu obcant. Z té€chto divodu obci neplynou
zadné dalsi ro¢ni naklady (0 K¢).

Jelikoz by obec neprovozovala zadné zafizeni a vyprodukovany kompost by byl
majetkem samotnych obc¢andg, tak obci z této varianty C neplynou zadné zisky (0 K¢).

V dotaznikovém $etfeni tuto variantu podpoiilo 10 % dotazovanych. Zadny z ¢lenu
obecniho zastupitelstva tuto variantu nezvolil. Ziskané hodnotici parametry pro variantu C
jsou uvedeny v tabulce €. 26.

Tabulka ¢. 26: Hodnotici parametry subvarianty C.

VARIANTA C
hodnotici ukazatel jednotka
investice na porizeni 365 070 K¢
roCni naklady 0 K¢/rok
roni pfijem z produkce 0 K¢
preference ze strany ob¢anu 10 %
preference ze strany obecniho zastupitelstva 0 pocet zastupitelt
vyuziti urCenych parcel ne -

62



6.4 Sumarizace vysledku a vybér

Ze ziskanych dat vyplyva, Ze by pro obec Laz byla nejlevnéjsi varianta C - podpora
obCanli ke kompostovani na vlastnich pozemcich. Tato varianta by stala pfiblizné
365 070 K¢ v zavislosti na cené jednoho kompostéru.

Nejmensi roc¢ni naklady pro obec by také predstavovala varianta C - podpora obCant
ke kompostovani na vlastnich pozemcich. Ro¢ni naklady by byly nulové.

Naopak nejvydéleénéjSim zafizeni na zpracovani bioodpadu je subvarianta B3 -
vermikompostarna. Tato varianta by obci piinesla pfiblizné 334 500 K¢ v zavislosti na tom,
kam by se ziskany vermikompost vyvazel.

Z prizkumu vyplynulo, Ze nejpreferovanéjsi variantou mezi obCany obce Laz
je subvarianta B2 - komer¢ni kompostarna. Toto zafizeni preferuje 28 % dotazovanych
obcantl.

V obecnim zastupitelstvu ma nejvétsi podporu také subvarianta B2 - komercni
kompostarna. Jeji vystavbu preferuje 5 ze 7 zastupitelt.

Zabor parcel vyznacenych v uzemnim planu obce Laz jako novou plochu vyroby
a skladovani - se specifickym vyuzitim VX24 pro kompostovani, by probéhl u vSech
variant kromé varianty C- podpora ob¢anti ke kompostovani na vlastnich pozemcich.

Z nastavenych hodnoticich parametri vychazi pro obec Laz nejlépe varianta B2 -
komercni kompostarna, se 3 body (preference obcanu, preference obecniho zastupitelstva,
zabor parcel). Jako nejhor§i moznost se jevi subvarianta B1 — komunitni kompostarna
pouze s 1 bodem (z&bor parcel). Ostatni varianty (Al, A2, B3, C) ziskaly po dvou
hodnoticich bodech. Jednotlivé body jsou uvedeny v tabulce €. 27.

Tabulka ¢. 27: Vyhodnoceni.

hodnotici uk I VARIANTY
odnotici ukazate Al % Bl B) B3 C
investice na pofizeni 8 47 lv 4271 5000 5000 |4 000000 | 365070
084 K¢ | 084 KE | 000 K¢ | 000 K¢ K¢ K¢
roéni naklady 63 3}0 63 3}0 193 741 | 193741 | 135961 0 K&
K¢ K¢ K¢ K¢ K¢
ro¢ni vynos 167 183 | 162790 y 96 870 | 334500 .
rodukiu K& K& 0 Ke K& ke | OK¢
preference ze strany | ¢ g, 4% 24 % | 28 % 8 % 10 %
obcanll
preference ze strany
obecniho 1 0 0 5 1 0
zastupitelstva
vyuziti uréeny parcel ano ano ano ano ano ne
POCET VYHOD 2 2 1 3 2 2

Legenda: subvarianta A1 - bioplynova stanice s kogeneraci vyroby tepla a elektrické
energie; subvarianta A2 - bioplynova stanice s produkci bioplynu; subvarianta Bl -
komunitni kompostarna; subvarianta B2 - komeréni kompostarna; subvarianta B3 -
vermikompostarna; varianta C - podpora obcant ke kompostovani na vlastnich pozemcich.
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6.5 Navrh zarizeni

Bylo zjisténo, Ze nejpreferovanéjs§i variantou zafizeni na zpracovani biologicky
rozlozitelného odpadu mezi obCany obce Laz je komercni kompostarna. Tato varianta je
podporovana i ze strany obecniho zastupitelstva.

Podle uvedenych vypocta by investice stala piiblizné 5 000 000 K¢ v zavislosti na
stavebni firmé a pofizeném vybaveni. Takovato kompostarna musi byt vybavena:

a) prekopavacem,

b) Stépkovacem a drtiCem,

c) prosevnym zafizenim,

d) vahou.

Na zakladé rozhovoru s mistostarostkou obce Laz je jasné, ze by investovani
vystavby této varianty (i ostatnich kalkulovanych variant) z obecniho rozpoctu, nebylo
mozné bez dotacni podpory narodnich a nadnarodnich systému. Pro obec Laz by mohlo byt
také zajimavou alternativou zapojeni okolnich vesnic do systému komercni kompostarny.
Tento systém by navysil mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu, a tudiz by se zvysila
i produkce kompostu a z ni plynouci zisk. Naklady na provoz a vystavbu by se poméroveé
také zvysily, ale nejednalo by se o tak vyrazny narast. Obci Laz by plynul urity zisk
z poskytnuti sluzeb ostatnim obcim. Tento zisk by byl jednak ze zpracovani bioodpadu
a jednak z provozu svozu BRO, které jak bylo zminé€no vySe jsou zavislé na vzalenosti
svozu. Avsak tato teorie si vyzaduje dal$i studii.

Jelikoz se jedna o komeréni kompostarnu, tak je predpoklad, ze obec bude vznikly
kompost prodavat. Z téchto divodu je vznikly kompost nutno registrovat, jako organické
hnojivo podle podminek zadkona ¢. 299/2021 Sb., o hnojivech a dalSich legislativnich
dokumentt (Vecetova 2018):

a) vyhlaska ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavka na hnojiva;

b) vyhlaska ¢. 377/2013 Sb., o skladovani a zptuisobu pouzivani hnojiv;

c) nafizeni vlady €. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim

programu;

d) nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1069/2009, o hygienickych
pravidlech pro vedlejsi produkty Zivocisného pivodu a ziskané produkty, které
nejsou urceny k lidské spotiebe.

Pokud by se obec rozhodla pro vystavbu komer¢ni kompostarny na vyhrazenych
parcelach v izemnim planu obce, tak by musela podstoupit nasledujici proces (Habart et al.
2009):

1) studie proveditelnosti (doba zpracovani studie cca 2 mésice) - zakladni
rozhodovaci dokument; podklad banky apod.;
a) bilanci vstupnich surovin vcetné jejich zajiSténosti a udrzitelnosti zajisténi
v daném uzemi;

b) podrobny popis zafizent;

c) surovinovou a popf. energetickou bilanci uvazovaného zafizeni
s technologickym vypoctem;

d) zajisténi uplatnéni vystupniho produktu — kompostu, véetné navrhu zafizeni
k jeho finalizaci (sita, balici linka),

e) lokalizaci zafizeni + zékladni rizika spojena s danym umisténim;

f) specifikace investice;
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g) ekonomicka bilance zafizeni, popt. CBA;

h) analyza rizik.

2) povolovaci proces (doba zpracovani az 2 roky) - zavisly na velikosti zatizent;

a) uzemni fizeni - Uzemni rozhodnuti vydava stavebni ufad na zakladé
souhlasnych stanovisek dotCenych organu (pfiprava nékolik mésictr); dotCené
organy - krajska veterinarni sprava, krajskd hygienickd stanice, referat
zivotniho prostfedi, povodi, krajsky urad, hasi¢sky zachranny sbor, statni
energeticka inspekce, inspektorat prace apod.;

b) EIA - ve zvla§tnich pfipadech vyzada stavebni tirad.

3) projektova dokumentace — vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. platna do 1. 7. 2023;

dve casti:

a) dokumentace pro Uzemni rozhodnuti (zpracovani nékolik tydnd) - méné
podrobna (nezbytné spravné definovani kapacity a rozsahu stavby a vyuzité
technologie);

b) stavebni povoleni (zpracovani mésic) - detailni a podrobnd dokumentace.

4) vyberové fizeni dodavatele stavby;
5) vystavba zafizeni (doba vystavby 4 - 12 mésici);
6) zkuSebni provoz (doba zku§ebniho provozu uvedena ve stavebnim povoleni),

a) schvaleni provoznich tadd, havarijniho a pozarniho planu;

b) tadné proskoleni obsluhy - nejlépe pied zkuSebnim provozem;

¢) registrace kompostu u UKZUZ (doba registrace - nékolik mésict).

Rozméry plochy urcené k vystaveé jsou na obrazku ¢. 12. Nasleduyjici obrazek ¢. 13

znazorfiuje plan komeréni kompostarny s ohledem na ochranné pasmo lesa, ochranné
pasmo vodnich tokt a na silnicni sité.

Obrazek €. 12: Urceni plochy k vystavbé (Barta 2022).
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Obrazek ¢. 13: Navrh komer¢ni kompostarny (Barta 2022).
Legenda: A - administrativni budova; G - garaz a technické zdzemi kompostarny;
V-vaha; O - plocha ur¢ena k odkladani odpadu; J - jimka odpadnich vod; Z - plocha
urcend k tvorbé zakladek.

Pro provoz kompostarny by bylo nutné pozemky napojit na obecni elektrickou
a vodni sit. Nejjednodussi variantou je napojeni do obecni sité u nedaleké vyrobni plochy
(cca 400 m severozapadné). Socialni vybaveni pro zameéstnance by bylo optimalni,
z davodu vzdalenosti od vesnické kanalizacni sité (cca 550 m severn¢), fesit chemickou
nebo kompostovatelnou formou. Socidlni zafizeni by bylo umisténo v administrativni
budové. Administrativni budova by byla feSena modularnimi buiikami a vytapélo by ji
tepelné Cerpadlo vzduch - vzduch. Tato budova by stala v severni ¢asti u vjezdu do arealu
kompostarny. Vedle administrativni budovy by byla u vjezdu do arealu vybudovana vaha
na motorova vozidla. Vyjezd ze zafizeni by se napojoval na silnici 1/18 ve vychodni casti.
Je tak z divodu bezpecného napojeni na silnici prvni tfidy. Obcané (svozovy vuz) by
ukladali biologicky odpad na vodohospodatsky zabezpeCenou plochu umisténou podél
jizni strany vytyCeného prostoru. Garaze a technické vybaveni by bylo vhodné umistit
na severni Cast pozemku, podél silnice 1/18. Prusakové vody ze zakladek by se svadély do
jimky situované na jihozépadnim okraji arealu. Toto rozmisténi staveb by zajistilo
uprostied arealu plochu pro vytvareni zakladek. Zaroven by se tak zajistil okruh pro
manipulaci s technikou a motorovymi vozidly (osobni auta, svozovy viz).



7 Diskuze

V této diplomové praci bylo vyhodnocovano, které zafizeni na zpracovani
biologicky rozlozitelného odpadu by bylo pro obec Laz nevhodnéjsi.

Jedna se o malou obec ve stiedoCeském kraji v okrese mésta Pfibram. V roce 2021
bylo v obci hlaSeno 632 obyvatel. Obec ma nejvétsi zakladnu obyvatelstva v produktivnim
véku 31 - 65 let. Druha nejcetnéjsi skupina obcant je ve vékové skupiné > 65 let. Obcant
do 15 let bylo v obci nahlaSeno 124. Nejméné zastoupenou vékovou skupinou v obci byla
skupina 15 — 18 let. V tomto vékovém rozmezi bylo v obci ptihla§eno pouze 17 obcant.
Zbylych 71 ob&anu patiilo do vékové skupiny 19 - 30 let. Cisla koresponduji s faktem, e se
obec v poslednich letech vyrazn€ rozrista o nové rodiny s détmi Skolniho véku, a Ze z obce
neodchazeji obyvatelé, ktefi v obci vyrustali. Zastoupeni jednotlivych skupin také
odpovida hodnotam uvedenym v demografické studii z portdlu EURYDICE popisuyjici
vékové rozvrstveni obyvatelstva Ceské republiky.

S naristajici populaci rostou i naklady na odpadové hospodarstvi obce. V roce 2021
Cinily naklady 787 247 K¢&. Obec cast financi vybira od ob¢anti na poplatcich a zaroven
dostava financni prispévky od spole¢nosti EKO-KOM. Piesto je v obecnim rozpoctu za rok
2021 doplatek na odpadové hospodarstvi v hodnoté 234 965 K&. Obec ma zavedeny
kazdotydenni svoz komunalniho odpadu. Z nazoru obcant je ziejmé, Ze jsou Casto s takto
frekventovanym svozem nespokojeni. Resenim by mohlo byt zavedeni moznosti méné
Castého svozu odpadu a tim 1 finan¢ni uspora jak pro obec, tak pro obcany.

V obci zatim nebyl zaveden zadny soustiedény sbér biologicky rozlozitelného
odpadu. V ramci zpracovani diplomové prace byl obCanim obce podan dotaznik
s 8 otazkami, tykajicimi se této problematiky. V dotaznikovém Setfeni odpovédélo
111 respondentii. Nejvice respondenti bylo z vékové skupiny 31 — 65 let a vékové skupiny
> 65 let. Vékové rozlozeni respondenti odpovida vé€kovému rozlozeni obcant.

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze je vétSina obCanti nespokojena se stavajicim
systémem odstrariovani biologicky rozlozitelného odpadu. Negativné se k systému
odstrannovani BRO z domacnosti a zahrad vyjadiilo 49 % dotazovanych. K systému
odstrafiovani odpadu =z vefejnych prostranstvi se negativné vyjadfilo jesté vice
dotazovanych. Konkrétné negativni odpoveéd zvolilo 50 % dotazovanych. Z diskuze
s mistostarostkou obce vyplynulo, Ze si obecni zastupitelstvo tento problém uvédomuje
a ze se jim bude zabyvat, jakmile to bude mozné.

V novém Uzemnim planu obce Laz z roku 2020 je vyznadena plocha pro vystavbu
vefejné prospé§ného zarizeni. Samo obecni zastupitelstvo se priklani k vystavbé zatfizeni
na zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu z obce. Z provedené¢ho dotaznikového
Setfeni vyplynulo, ze by obcCané obce preferovali vystavbu komeréni kompostarny.
Zatizeni, které ze zakona muze vyprodukovany kompost prodavat. Pro komercni
kompostarnu se kladné vyjadiilo 28 % dotazovanych ob¢ant. Druhou nejpreferované;jsi
variantou byla bioplynova stanice s kogeneracni jednotkou. AvSak tato varianta by
predstavovala mnohem vétsi investicni naklady (viz tabulka ¢. 21) a problém by cinilo
ivyuziti ziskané tepelné energie. Jedna se o malou obec, kde vétSina obyvatel bydli
v rodinnych domech se samostatnym zdrojem vytapéni. Rozvod tepla po obci by tedy
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znamenal logisticky problém a velké investi¢ni naklady, se kterymi neni v diplomové praci
kalkulovano.

Obcany nejvice podporovana komercéni kompostarna je podporovana i obecnim
zastupitelstvem obce. Pro se anonymné vyjadfilo 5 ze 7 zastupitelt. Podpora téchto dvou
variant je pravdépodobné zpisobena tim, Ze patii k nejznaméjSim zafizenim na zpracovani
bioodpadu. Pfi rozhovoru s obCany bylo zjisténo to, ze velké mnozstvi z nich slySelo
napiiklad o vermikompostarné poprvé az v dotaznikovém Setfeni.

Je ovSem dulezité se podivat i na finan¢ni stranku vystavby zafizeni na zpracovani
biologicky rozlozitelného odpadu. Z analyzy dat pro diplomovou praci vyplynulo, ze by
z finan¢niho hlediska pro obec L4z bylo vyhodnéjsi postavit vermikompostarnu. Vystavba
tohoto zafizeni je levné&jsi nez vystavba preferované komercni kompostarny a prodejem
vzniklého vermikompostu by vznikl obci vétsi zisk (viz tabulka ¢ 24 a tabulka &. 25).
Z téchto duvodla by pro obec bylo vhodné pied zahajenim stavebniho fizeni zhodnotit
i alternativni varianty. Znamenalo by to ovSem ucinit vét§i osvétu o problematice
bioodpadu mezi ob¢any. Nizsi investi¢ni naklady na vystavbu vermikompostarny potvrzuje
i studie Su LinLim et al. z roku 2016. Studie uvadi ve své paté kapitole rozdilné naklady
na vystavbu a vybaveni obou zmifiovanych zafizeni. Dale zmifiuje, ze se na ekonomicky
aspekt zafizeni na zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu v jinych studiich
neprobira.

Z rozhovoru s mistostarostkou obce vyplynulo, Ze zastupitelstvo uvazuje o zapojent
okolnich obci do provozu kompostarny. V tomto piipadé by nejspiSe investicni naklady
vyrazné nevzrostly, ale mohly by se snizit ro¢ni naklady na tunu zpracovaného odpadu.
Dale by kompostarna vyprodukovala vice kompostu na prodej, ze kterého by plynul vyssi
zisk. I stouto variantou by vSak mohla byt zajimavou alternativou jiz zminéna
vermikompostarna.

Pti kalkulacich v této diplomové praci nebylo pocitano s naklady na svoz jak BRO
tak BRKO. Avsak v dotaznikovém Setfeni bylo zjisténo, ze by 49 % dotazovanych obcant
bylo ochotno tfidit BRKO doma. 20 % by bylo ochotno tfidit pouze pokud by pro né z toho
plynula finan¢ni vyhoda. Tyto informace mohou obci pomoci pfi planovani.

Z dlouhodobého pozorovani obecniho nazoru je mozné fici, ze by nejvhodné&jsi
variantou byly nddoby na BRKO v kazdé domécnosti s pravidelnym svozem. Tento svoz
by mél nejlépe korespondovat se svozem SKO. Pro svoz biologicky rozlozitelného odpadu
ze zahrad by moznou variantou byl individualni svoz samotnymi ob¢any. Tato moznost
by mohla byt optimalizovana moznosti pfistaveni obecniho kontejneru ¢i valniku
po predchozim objednani na obci k urcitému pozemku. AvSak tato varianta by byla
financné naro¢na a zalezelo by na zisku plynoucim ze samotného provozu. Prijatelné
by bylo, kdyby zisky z prodeje kompostu pokryly veskeré naklady spojené s provozem
zafizeni a svozem odpadu.

Rozborem nadob na SKO v ramci diplomové prace bylo zjisténo, ze az 43 %
smésného komunalniho odpadu v obci tvori biologicky rozlozitelna slozka. Tyto udaje
koresponduji s daty ze ¢lanku Novy zédkon o odpadech: Povinné soustfed’ovani bioodpadu
od Kristyny Mrkvickové z bfezna 2022. Avsak tato data jsou v rozporu se studuji SKO,
kterou provadi spolecnost EKO-KOM kazdy sudy rok. Spole¢nost uvadi, ze v roce 2020
bylo v SKO primérné obsazeno necelych 25 % biologicky rozlozitelné slozky. Tento rozdil
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vznikl nejspiSe diky rozdilnému déleni SKO na jednotlivé frakce a diky mnozstvi
vzorovych nadob na SKO.

Obec v roce 2021 podle zpravy od spolecnosti RUMPOLD-P s.r.0. vyprodukovala
233 tun SKO. S nartstem cen za ulozeni odpadu na skladku by pro obec Laz bylo finanéné
vyhodné odklonit takika 93 tun biologicky rozlozitelné slozky obsazené v tomto SKO.

Umisténi zafizeni na zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu je zamysleno
jihozapadné od intravilanu obce. Toto umisténi zajisti, ze nebude obCany obce obtézovat
zadny zapach z provozu. Jednim z divodu predpokladu muze byt i prevladajiciho zapadni
atmosférické proudéni ve sttedni Evropé. Tento fakt uvadi i textova cast nového izemniho
planu obce zroku 2020. Jedna se o atmosférickou cirkulaci, kterou potvrzuje mnoho
odbornych liternich zdroju véetné Encyklopedia of world climatology od Johna E. Olivera.

Na parcely je dnes umoznén vjezd ze silnice 1/18 v zapadni ¢asti. Tento vjezd
je nedaleko ostré zatacky (cca 85,5°). Z dlouhodobého pozorovani je tato zataCka obCany
brana jako velice nepiehledna. Je to z divodu pfilehlého lesiku a napojeni vedlejsi silnice
vedouci z obce Laz. Z téchto divodu by bylo vhodnéjsi umistit vyjezd ze zafizeni na silnici
1/18 na vychodni stranu parcel. Pfi zvySené dopravni frekvenci se tak docili prehledné)si
a bezpecnéjsi dopravni situace.
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8 Zavér

V teoretické Casti se diplomova prace zabyva poznatky o biologicky rozlozitelném
odpadu a o technologiich zpracovani tohoto typu odpadu. Vyhodnocenim praktické Casti
diplomové prace bylo zjisténo optimalni zafizeni na zpracovani bioodpadu v obci Laz.
Pomoci rozboru smésného komunélniho odpadu v obci, dotaznikového Setfeni, obecnych
vypoctl, a informaci od obecniho zastupitelstva se dospélo k zavéru, Ze nejoptimalnéjsim
zafizenim by pro obec L4z byla komer¢ni kompostarna.

Pro tuto variantu se v dotaznikovém Setfeni kladné vyjadiilo 28 % dotazovanych
obCant, Komer¢ni kompostarnu by podpofilo 5 ze 7 obecnich zastupiteld a provoz
by zajistil vyuziti vyhrazenych parcel. I kdyz by byli pofizovaci a provozni naklady vyssi,
tak na vystavbu existuji dotace a je jistd navratnost z prodeje kompostu. V praci bylo
navrzeno dalsi prezkouméni této wvarianty 1 s moznosti zapojeni okolnich obci.
Jednoduchym navrhem zafizeni bylo dosazeno cila této diplomové prace.

Béhem zpracovani diplomové prace byla potvrzena hypotéza, ze by z hlediska
nakladt bylo nejlepsi, aby si bioodpad z domacnosti kompostovali obcané pfimo u svého
domu. Tato varianta by pro obec znamenala jednorazovou investici na pofizeni
kompostéru. Dale bylo zjisténo ze by tato varianta zpracovani bioodpadu mohla byt z Casti
dotovana narodnim dota¢nim systémem. Avsak nedoslo by k vyuziti parcely, kterou ma
obec pro zameér tohoto typu k dispozici.

Hypotéza tvrdici, Ze nejlevnéj$im zptisobem nakladani s bioodpadem vznikajicim
na pozemcich obce, je vyuzivat nasmlouvanou kompostarnu v kratké dojezdové
vzdalenosti, byla potvrzena. Pro malou obec je nejvyhodné&jsi vyuzit nejbliz§i moznou
kompostarnu z divodu snizeni nakladu na svoz biologicky rozlozitelného odpadu.
Avsak v takovém pfipadé by obec Laz nevyuzila zvolené parcely, které by neziskala zpét
do svého vlastnictvi.

Zpracovanim diplomové prace byla téz prokazana hypotéza, ze vybudovani
kompostarny pro malou obec je z divodu dlouhodobé navratnosti efektivni pouze
s vyuzitim dotaci. Investi¢ni naklady na jednotliva zafizeni by pro malou obec byla velkou
finan¢ni zatézi. Z téchto divodi by obecni zastupitelstvo obce Laz nezahajilo vystavbu
zafizeni bez dotacni podpory.
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10Seznam pouzitych zkratek a symbolu

BRKO - biologicky rozlozitelny
komunalni odpad

BRO - biologicky rozlozitelny odpad
BPS - bioplynova stanice

CBA - Analyza nakladt a vynost
COV - &istirna odpadnich vod

CR - Ceska republika

EIA - Posuzovani vliva zaméru na
zivotni prostiedi

ES - Evropské spoleCenstvi
EU - Evropska unie

GDPR - General Data Protection
Regulation (Obecné nafizeni o ochrané
osobnich udaji)

ha - hektar

hm. — hmotnostni

HRT - hydraulicky retencni cas
kW — kilowatt

m? - metr étvereéni

MZP - ministerstvo zivotnho prostedi

NPZP - Narodni program Zivotni
prostredi

Ob. - obyvatel

OPZP - Opera¢ni program Zivotni
prostredi

PAYT - Pay as You Throw

PE - polyethylén
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Sb. - Sbirka zakonu

SKO - smésny komunalni odpad
Stol. - stoleti

t - tuna

TTP - trvaly travni porost

UKZUZ - Ustiedni kontrolni a zkugebni
ustav zemédeélsky

ZPF - zemédélsky pudni fond



11Samostatné prilohy

Priloha €. 1: Seznam biologicky rozlozitelného odpadu mozného z pracovat v jednotlivych
zafizeni podle zakona o odpadech.
a) V malém zafizeni - Zluta;
b) Ve vermikompostarné - oranzova,
¢) Se souhlasem veterinarni spravy - cerna;
d) S ovéfenim ucinnosti technologie a s pravidelnym ovéfovani limitnich indikatorovych
organismu - Sediva.

02 01 01 |Kaly z prani a z Cisténi
02 01 03 | Odpad rostlinnych pletiv

Zviteci trus, moc€ a hntyj (véetné zneCisténé slamy), kapalné odpady,
soustfed’ované oddélen¢ a zpracovavané mimo misto vznikul)

02 01 07 | Odpady z lesnictvi

02 01 06

02 02 01 |Kaly z prani a z Cisténi

02 02 03 | Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

02 02 04 | Kaly z cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

02 03 01 |Kaly z prani, ¢iSténi, loupani, odstfed’ovani a separace

02 03 04 | Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

02 03 05 | Kaly z cisténi odpadnich vod v mist€ jejich vzniku
02 03 99 | Odpady jinak blize neurcené

02 04 03 | Kaly z cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

02 05 01 | Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani [

02 05 02 | Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

02 06 01 | Suroviny nevhodné ke spotrebé nebo zpracovani

02 06 03 | Kaly z cisténi odpadnich vod v mist€ jejich vzniku

02 07 01 | Odpad z prani, Cisténi a mechanického zpracovani surovin

02 07 02 | Odpad z destilace lihovin

02 07 04 | Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

02 07 05 | Kaly z cisténi odpadnich vod v mist€ jejich vzniku

03 01 01 | Odpadni kura a korek

Piliny, hobliny, odfezky, dievo, dfevottiskové desky a dyhy,
neuvedené pod Cislem 03 01 04

03 03 01 | Odpadni kira a dievo

Mechanicky oddéleny vymét z rozvlakinovani odpadniho papiru a
lepenky (pouze odpad kartonu)

03 01 05

03 03 07




03 03 09 | Odpadni kaustifikacni kal
Vymétova vlakna, kaly z mechanického oddélovani obsahujici vlakna,
030310 7", . AT e ix
vyplné a povrchové vrstvy z mechanického tfidéni
Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod
030311 |,
Cislem 03 03 10
04 01 01 | Odpadni klihovka a Stipenka
Kaly neobsahujici chrom, zejména kaly z Cisténi odpadnich vod v
040107 | 7. .7 :
miste jejich vzniku
04 02 10 | Organické hmoty z ptirodnich produktt (napf. tuk, vosk)
0402 20 Ostatni kaly z €isténi odpadnich vod v mist€ jejich vzniku neuvedené
pod 04 02 19
15 01 03 | Drevéné obaly
17 02 01 | Drevo
19 05 03 | Kompost nevyhovujici jakosti
19 06 03 | Extrakty z anaerobniho zpracovani komunalniho odpadu2)
19 06 04 | Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani komunalniho odpadu2)
Extrakty z anaerobniho zpracovani odpadi zivoci§ného a rostlinného
190605 |
puvodu
Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani zivoci§ného a
19 06 06 o
rostlinného odpadu
19 08 05 [Kaly z €isténi komunalnich odpadnich vod
Smés tuka a oleju z odlucovacu tukt obsahujicich pouze jedlé oleje a
190809 . .
jedlé tuky
Kaly z biologického €isténi odpadnich vod neuvedené pod Cislem 19
19 08 12
08 11
19 09 01 |Pevné odpady z primarniho ¢isténi (z Cesli a filtr)
19 09 02 [Kaly z ¢ifeni vody
19 12 07 | Dfevo neuvedené pod Cislem 19 12 06
Jiné odpady (vCetné smeési material) z mechanické upravy odpadu
neuvedené pod Cislem 19 12 11 (pouze odpad, ktery vznikl v zafizeni
191212 « Lt s . .. , ,
uréeném pro nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem tpravou
biologicky rozlozitelnych odpadi uvedenych v tomto seznamu)
20 01 08 |Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven
20 01 25 |Jedly olej a tuk
20 01 38 | Drevo neuvedené pod Cislem 20 01 37
20 02 01 |Biologicky rozlozitelny odpad
20 03 02 | Odpad z trzist’
20 03 04 | Kal ze septikd a zump
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