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UvVOD

Problematika optimalizace cen a energetika by méla v dnes$ni dob¢ hrat vyraznou roli
v rozhodovani. Problematika spojend s energetikou se tyka kazdého, nejenom velkych
prumyslovych podnikd ale také jednotlivych domacnosti. Rozhodovani v oblasti
energetiky ma velky presah i do dalSich problematik napf. zivotni uroven ve staté,
znecisténosti zivotniho prostfedi, ekonomické prosperita... .

Cilem prace je navrh postupu pii optimalizaci spotieby energii pro konec¢ného
zakaznika. Analyza zakladnich komodit a jejich méfeni, navrh optimalizace kone¢né
ceny.

Nizkd informovanost ve spolenostech se netykd pouze spolecnosti, které plsobily
na ¢eském trhu i pfed rokem 1990 ale také novych spolecnosti. Energetika jako
samostatny obor neni pfili§ uznavan. Pokud se spolecnost rozhodne problematiku
enrgetiky fesit, vétSinou tento kol pfipadne na vysSe postaveného udrzbate. VétSinou
tito lidé nejsou ani proskoleni o zakladni problematice tykajici se tohoto odvétvi.
V téchto ptipadech je ,.energetika® chdpana pouze jako sledovani vybranych komodit
pomoci specializovaného pocitatového softwaru. OvSem sledovani bez znalosti
souvislosti mezi sledovanymi komoditami a také bez znalosti ekonomickych dusledki
pro spolecnost. Z diivodu stale rostouciho tlaku na konkurenceschopnost spole¢nosti
budou spole¢nosti nuceny vice se zaméfit na tento obor, kde jsou stale velké rezervy a
moznosti znanych uspor financnich prostredki.

Tlak na znalosti z oboru energetiky pro domacnosti vzrostl predev§im s moznosti
liberalizace trhu s energiemi. Diky této liberalizaci si domacnosti mohou libovolné
meénit dodavatele elektrické energie. Této moznosti vyuzivaji obchodnici s elektrickou
energii a nabizeji domacnostem piestup k jejich spole¢nostem. OvSem pokud konecny
zakaznik neni dostatecné informovan v oblasti energetiky, mize se stat, ze piechod
k jinému dodavateli nebude vyhodny.

Evropska Unie se snaZzi zasahovat svymi nafizenimi a restrikcemi do tohoto odvétvi.
Hlavni véaha je ptikladdna ochrané zivotniho prostiedi. Pfikladem téchto snah je natfizeni
o stoupajicim procentudlnim zastoupeni elektrické energie vyrdbéné z obnovitelnych
zdrojii v celkovém mnoZzstvi vyrobené elektrické energie. Sladéni téchto nafizeni pro
celou Evropskou Unii narazi na velké rozdily v moznosti uplatnéni obnovitelnych

vyrobnich technologii v jednotlivych statech.



| TEORETICKA CAST

1 VODA

Vodu pro primyslové uZiti rozdélujeme do 4 zakladnich skupin®
e Demineralizovana voda
e Pitna voda
e Uzitkova voda

e (Odpadni voda

1.1. DEMINERALIZOVANA VODA
Tato voda je zbavena vSech minerdlnich latek. Divodem této upravy je
zamezeni usazovani minerall pti odparu vody.
Pro demineralizaci vody se uZivaji technologie
e Destilace vody
e Deionizace vody
¢ Nanofiltrace vody

e Elektrodialyza vody

1.1.1 Destilace vody

Destilace vody je proces, pii kterém se voda piivede do plynného skupenstvi a
nasledné se necha opét zkondenzovat. Tento postup se nékolikrat opakuje pro dosaZeni
potfebného efektu. Takto destilovana voda je dokonale zbavena vSech mineralnich

latek.

1.1.2 Deionizace vody

Pti deionizaci vody se odstranuji soli. Tento proces se uskuteciiuje pomoci
iontom¢enicl. Tyto iontoméniCe na sebe piichytdvaji soli obsazené ve vod€ a vyménuji
je za jiné nezavadné slozky.

L FRINTOVA, Karolina. CISTEN/ ODPADNICH VOD. Brno, 2007. Dostupné z: 5
is.muni.cz/th/79451/pedf_m/diplomka.doc. Diplomova prace. MASARIKOVA UNIVERZITA V BRNE.
Vedouci prace Doc. PhDr. Josef Budis.



Obrazek 1 - Iontoméni¢

Zdroj: Deionizator [online]. [cit. 2013-03-05].
Dostupné z: http://www.culligan.cz/deionizace-
ionizator-vody/

1.1.3 Nanofiltrace vody

Jednd se o moderni metodu demineralizace vody. Voda se demineralizuje
pomoci nanofiltraéni membrany[2]. Tyto membrany propusti castice do velikosti
0.0001mikronu. Dnes velmi oblibend metoda demineralizace vody v primyslu. Velkou
vyhodou této metody je jeji jednoduchd instalace do stavajicich rozvodil, nendrocnost

na obsluhu, oproti ostatnim nizké pofizovaci naklady.

Obrazek 2 — Nanofiltra¢ni membrana

Zdroj: Nanofiltraéni membrana [online]. [cit.
2013-03-05]. Dostupné z: http://www.filtry-
filtr.cz/vodni-filtry
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1.1.4 Elektrodialyza vody
Elektrodialyza vody probihd pomoci elektromembran. Principem této metody je
pritazlivost iontt v elektrickém poli. Elektrodialyzovy piistroj se sklada z mnoha
elektromembran, které jsou nabity kladnym nebo zdpornym nabojem. Voda proudici
skrze tyto membrany se postupné zbavuje latek v sob& obsazenych?.
1.2 PITNA VODA

Pojem pitna voda je definovan zdkonem. Zakon ¢. 258/2000sb. O ochrané
vetejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zadkond. Hlava II, Dil 1, § 3,
Hygienické pozadavky na vodu.

»Pitnou vodou je veskera voda v plivodnim stavu nebo po upravé, kterd je
uréena k piti, vafeni, pfipravé jidel a napoji, voda pouzivand v potravinaistvi, voda,
kterd je urCena k péci o telo, k CiSténi predméti, které svym urenim prichazeji
do styku s potravinami nebo lidskym télem, a k dal§im ucelam lidské spotieby, a to
bez ohledu na jeji puvod, skupenstvi a zplsob jejiho dodavani. Hygienické
pozadavky na zdravotni nezdvadnost a Ccistotu pitné vody (dale jen ,,jakost pitné
vody") se stanovi hygienickymi limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich,
chemickych a organoleptickych ukazatell, které jsou upraveny provadécim pravnim
predpisem, nebo jsou povoleny nebo urceny podle tohoto zakona ptisluSnym organem
ochrany vetejného zdravi. Hygienické limity se stanovi jako nejvyssi mezni hodnoty,
mezni hodnoty a doporucené hodnoty. Doporucené hodnoty jsou nezavazné hodnoty
ukazatelll jakosti pitné vody, které stanovi minimalni Zadouci nebo pfijatelnou
koncentraci dané latky, nebo optimalni rozmezi koncentrace dané latky. Za pitnou
vodu se nepovazuje piirodni 1é¢ivy zdroj a pfirodni minerdlni voda, o niZ bylo
vydano osvédceni podle zvlastniho pravniho pfedpisu.“3

Dalsi dtlezitou vyhlaskou zabyvajici se pitnou vodou je vyhlasSka 252/2004
Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah

kontroly pitné vody.

2 HUBNER, Pavel. Uprava vody v energetice. Vyd. 1. Praha: Vysoka $kola chemicko-technologicka, 2010,
296 s. ISBN 978-80-7080-746-0.

® Ceska republika. O ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonl: Hygienické
pozadavky na vodu. In: Zakon &. 258/2000sb. 2000.
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1.3 UZITKOVA VODA
Jedna se o zdravotné nezavadnou vodu, ktera ovSem neni uréena ke konzumaci,
vafeni. Uzitkovad voda se uziva v prumyslu, v domacnosti k osobni hygiené popft.
zalévani zahrady. Zdroje této vody nejsou definované. Tato voda musi spliovat
zékladni zdravotni podminky a také technologické podminky, pro které je odebirana.
Tepla uzitkova voda, kterd je uzivana pro vytapéni je upravovéana vyhlaskou C¢.
252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost
a rozsah kontroly pitné vody.
1.4 ODPADNI VODA
Odpadni voda vznikd uzitim vody. Do této kategorie také spada voda destova.
Déle do této kategorie fadime splaskovou odpadni vodu, odpadni vodu z primyslové
vyroby, vodu se zménénymi vlastnostmi. Odpadni vody fadime do dvou zakladnich
skupin
e Komunalni odpadni voda

¢ Primyslova odpadni voda

141 Komunadlni odpadni voda
Tento druh odpadni vody vznika lidskou ¢innosti. Tato odpadni voda tedy

pochazi z provozu domacnosti, kancelafi, skol nebo Gfadi. Tato odpadni voda se svadi
do vetejného kanaliza¢niho potrubi. Ptiloha ¢. 12 k vyhlaSce ¢. 428/2001 Sb. Smérna
¢isla ro¢ni potieby vody. Tato pfiloha stanovuje smérnou spotiebu vody na jednoho
obyvatele®.

Odpadni voda komundlni se svadi do Ccisti¢ek odpadnich vod. Zde dojde
k vy¢isténi vody jak od mechanickych, tak od organickych necistot. Takto upravena

voda se vraci zpét do ptirody.

* Ceska Republika. O vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakonl
(zakon o vodovodech a kanalizacich): Smérna Cisla ro¢ni potfeby vody. In:Pfiloha ¢. 12 k Vyhlaska ¢.
428/2001 Sb. 2001.
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Tabulka 1: Spotieba vody®

Byty

1. na jednoho obyvatele bytu s tekouci studenou vodou mimo byt za rok 15m3
na jednoho obyvatele bytu bez tekouci teplé vody (teplé vody na

2. kohoutku) za rok 25m3
na jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou (tepld voda na

3. kohoutku) za rok 35m3
Rodinné domy
na jednoho obyvatele bytu v rodinném domu s (max. 3 byty - 3 rodiny) se
pripocitava 1 m3 na spottebu spojenou s ocistou okoli rodinného domu i s
ocistou osob pfi aktivitich v zahradé apod. Kropeni zahrady a provoz

4. bazénll je samostatnou polozkou a nespadé pod bytovy fond.
Veftejné budovy

5. WC, umyvadla 8m3

6. WC, umyvadla a tekouci tepla voda 14m3

7. WC, umyvadla a tekouci tepla voda s moznosti sprchovani 18m3
Skoly

8. WC, umyvadla 3m3

9. WC, umyvadla a tekouci tepla voda 5m3

1.4.2 Pramyslova odpadni voda

Priimyslové odpadni vody se navzdjem svym charakterem zneciSténi znacné lisi.

V primyslu odpadni voda vznik4 z chladici kapaliny, voda uZivana pro myti odlitkd,
emulze uzivané k chlazeni a mazani predevsim soustruhil a frézek, chemicky znecisténa
voda. Takto zneciSténé vody se Cisti pfimo ve spolecnosti napf. voda uzivana jako
chladici kapalina se po uziti odvede do chladici véZe kde se schladi na potfebnou
teplotu a nasledné je vracena zpét do obéhu. Mén¢ znecisténa voda se odvadi do Cisticek
odpadnich vod. Emulze a vice chemicky znecisténé vody se musi odvazet/odvadét do
specidlnich Cisticich zafizeni, které tuto vodu vycCisti tak, Ze mlze byt dale CiSténa

v béznych Cistickach odpadnich vod.

5 Geska Republika. O vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o0 zméné nékterych zakonu
(zakon o vodovodech a kanalizacich): Smérna Cisla ro¢ni potfeby vody.
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1.5 TECHNICKE PROSTREDKY PRO MERENI SPOTREBY VODY
Spottebu vody métime pomoci vodomert.

Vodoméry délime do zékladnich skupin podle mista jejich uziti

e Domaci vodoméry
o Fakturaéni vodoméry
o Bytové vodoméry

e Primyslové vodomeéry
o Lopatkové vodoméry
o Woltman vodoméry
o SdruZené vodoméry

e Hydrantové vodomeéry

1.5.1 Domadci vodoméry
Fakturaéni vodoméry

Tyto vodoméry se pouzivaji predevsim u rodinnych domt. Faktura¢ni vodomeéry
se musi v pravidelnych intervalech kontrolovat. Tato kontrola se nazyvéa cejchovani

vodomeéru, provadi se kazdych pét let.

Obrazek 3: Domaci vodomér

T pa— 7
% [B)(METERS] \ s
AN

(Y > N /
5542 ok~ /u‘-‘\‘- 2
A 8 g
(8 ";,\f;
\7 34\ B &

Zdroj: Domaci vodomér [online]. [cit. 2013-
03-05]. Dostupné z:
http://www.ovak.cz/index.php?document=33
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Bytové vodoméry

Bytové vodoméry se wuzivaji predevS§im v panelovych domech nebo
kancelarskych budovach. Uzivaji se vSude tam, kde je zapotiebi rozuctovavat fakturu
Z hlavniho domovniho vodoméru na jednotlivé dil¢i ¢asti. Témito ¢astmi jsou jednotlivé

byty nebo kancelare.

1.5.2 Pramyslové vodoméry

Lopatkové vodoméry

Lopatkové vodoméry se skladaji z lopatky, pfevodii a Ciselniku. Lopatka se
uvadi do pohybu proudem vody. Tento pohyb se pires pirevodové ustroji prevadi na
¢iselnik. Lopatkové vodoméry mtiizeme dale délit na suchobézné, kde prevodové ustroji
a cifernik jsou umistény v suchu, druhou variantou jsou mokrobézné vodomeéry. Tyto
vodoméry maji celé své ustroji ponotené ve vodé. Pouzivaji se vyhradné pro studenou

vodu.
Obrazek 4 : Lopatkovy vodomér

Zdroj: Lopatkovy vodomér[online]. [cit. 2013-03-
05]. Dostupné z: http://www.enbra.cz/suchobezne-
vicevtokove-vodomery-m-thx/

Woltman vodoméry

Hlavnim c¢lenem téchto vodomérti je specidlni Sroub. Tento Sroub se roztaci
pomoci proudici vody. Woltman vodoméry se pouzivaji pii velkych odbérech vody.
Predevsim tedy v ¢astech prumyslu, kde je k vyrobé potieba velké mnozstvi vody nebo

jako hlavni domovni vodomér.
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SdruZené vodoméry

Tyto vodomeéry jsou kombinaci Wotlman a lopatkového vodoméru.

Hydrantové vodoméry

Hydrantové vodoméry se uzivaji pro piipojeni k podzemnim hydrantim. Pro
méieni spotfeby vody se uzivd Woltman systém méfeni. Uzivaji se piedevSim na
stavenis$tich, tankovani do cisteren, proplachovani systému rozvodu vody, hasi¢skych

cvic¢enich. Tedy vSude tam, kde jesté neni vybudované pevné méteni spotieby vody.

2 ZEMNI PLYN

Zemni plyn se fadi mezi takzvana primdrni paliva. Krom zemniho plynu se do
primarnich paliv fadi také uhli, nafta, lehké topné oleje, elektricka energie a obnovitelné

zdroje elektrické energie.

Graf 1 : Spotfeba primarnich zdroji v CR®

Podil spotreby jednotlivych primarnich zdrju
ne celkové spotiebé (%) - CR

16,92%

24,49%

M Ropa

B Zemni plyn
Uhli

H Ostatni

18,69%
39,9%

wevr

V zékladni podobé je zemni plyn hoflavy, bezbarvy, beztvary a bez zapachu. Pii

spalovani zemniho plynu vznikd vyrazné¢ méné Skodlivych latek oproti spalovani

® Spotfeba primarnich zdrojii v CR. Informaéni systém statistiky a reportingu [online]. [cit. 2013-
06-13]. Dostupné z: http.//issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1534
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fosilnich paliv. Zemni plyn se vyznacuje vysokou vyhfevnosti. Jedna se o ptirodni plyn
slozeny piedevs§im z plynnych uhlovodikl, metanu a nehotlavych slozek jako je dusik a

oxid uhlicity.

Tabulka 2: SloZeni zemniho plynu’

SloZeni zemniho plynu

Metan (CH4) 98%
Vyssi uhlovodiky 1.16%
Oxid uhli¢ity (CO2) 0.05%
Dusik (N2) 0.79%
Sira (S) 0.2 mg/m3

Zemndi plyn je pfiblizné dvakrat leh¢i nezli vzduch. Z tohoto diivodu se t&€Zi ze zemé a
pfedev§im z moiského dna. Pied prodejem se musi zemni plyn zpracovavat. Plyn se
susi, zbavuje se mechanickych necistit poptipadé nezadoucich ptimési. Zasoby zemniho
plynu na rozdil od fosilnich paliv rostou. Pti setrvani dnesni rychlosti téZby zemniho

plynu maji stavajici loZiska Zivotnost odhadovanou na 200 let.

Zemni plyn délime dle jeho vyskytu na:
e Zemni plyn naftovy — vyskytuje se v ropnych loziscich

e Zemni plyn karbonsky — vyskytuje se v uhelnych loziscich

"RWE. Zemni plyn jeho druhy [online]. [cit. 2013-01-13]. Dostupné z:
http://www.rwe.cz/cs/ozemnimplynu/zemni-plyn/
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Graf 2 : Zasoby zemniho plynu na svété
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Zdroj: Zdroje zemniho plynu na svété[online]. [cit. 2013-03-05]. Dostupné z:
http://www.zemniplyn.cz/plyn/

2.1 PREPRAVA ZEMNIHO PLYNU
Pteprava plynu je finan¢né velmi narocna a to predevsim diky vzdalenostem
loZisek od mista kone¢né spotieby. Jiz upraveny zemni plyn se piepravuje
e potrubim

e zkapalnény pomoci tankeri

2.1.1 Pieprava pomoci potrubi

V Evropé je zbudovédna husta sit’ dalkovych plynovodi. Tlak v modernich
dalkovych potrubich dosahuje az 10MPa a praméry takovychto potrubi presahuji i jeden
metr. V Ceské republice je takika 400km dalkového potrubi o priméru 1,4m.
Plynovody nevedou pouze po sousi ale vedou také po moiském dné€. Plynovodem ktery
se nachazi na motském dné€ se do Evropy pfepravuje plyn z nalezist' ze Severniho moie

nebo Afriky.

2.1.2 Pieprava pomoci tankeri

Tato pfeprava se vyuziva pro prekondni velkych vzdalenosti pies oceany. Do
Evropy se pomoci tankert dovazi zemni plyn z Alzirska, Nigérie nebo Australie. Aby
byla pteprava pomoci tankeri ekonomicky vyhodna, zemni plyn se musi nejprve stlacit

nebo zkapalnit. Zkapalnény zemni plyn zmensi sviij objem oproti pfirozenému stavu asi
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Sestsetkrat. Kdyz je zkapalnény zemni plyn dopraven do mista uréeni, je z tankerQ
pfecerpan do zasobnikll. V téchto zasobnicich dochédzi k opétovnému zplynovani
zemniho plynu a rozvodu do systému.
Energie ze zemniho plynu se nejcastéji vyuziva k vytapéni domi, vyrobé elektrické
energie, v pramyslu, vafeni a jako palivo do osobnich automobili.
2.2 TECHNICKE PROSTREDKY PRO MERENI SPOTREBY ZEMNIHO
PLYNU

Spotiebu zemniho plynu méfime plynomérem.

Dle principu méfeni plynomé&ry délime na:

2.2.1 Suché membrdanové plynoméry

Sklada se z dvoukomorové méfici jednotky, kazd4d komora obsahuje ohebnou a
plynotésnou membranu, kterda se pohybuje diky rozdilu vstupniho a vystupniho tlaku.
Déle klikovy mechanizmus, ktery ptevadi vratny pohyb membrany na rota¢ni pohyb,

jenz se pienasi na pocitadlo.

Obrizek 5 : Suchy membranovy
vodomér

Zdroj: Suchy membranovy plynomér [online]. [cit. 2013-
03-05]. Dostupné z: http://topeni-vavra.cz/elster-domovni-
membranovy-plynomer-bk-g4-p-2933
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2.2.2 Olejové plynoméry
Olejovy plynomér pracuje na stejném principu jako suchy membranovy

plynomeér. Zde jsou ale membrany ponotené v oleji.

2.2.3 Rotacni pistové plynoméry

Pracuje na principu méfeni proteklého objemu. Na vstupu a vystupu
Z plynoméru jsou umisténé vystupy pro méieni statického tlaku. Ztrata tlaku jak na
vstupu nebo na vystupu zptisobi ota¢eni pistti, které nasavaji plyn do presné vyméiené
nasavaci komory. Z této komory je plyn nasledn¢ vypustén dale.

Obrazek 6 : Rotaéni pistovy
plynomér

Zdroj: Rotaéni pistovy plynomér [online]. [cit.
2013-03-05]. Dostupné z: http://www.gas-
as.cz/detail 76290/rotacne-pistove/rvg/dkz-g-40

2.2.4 Plynoméry s méienim tlakové diference

Me¢éfteni je zaloZené na rozdilech statickych tlakd. Tento rozdil vznikne diky
mistnimu ztzeni potrubi. Rozdil tlakli se méni podle intenzity pritoku. V dnesni dob¢ je
tato metoda nahrazovana modern¢jSimi.

e Turbinové plynoméry

Tyto plynoméry méii objemovy priitok plynu pomoci sttedni rychlosti proudéni
plynu. Tato rychlost nasledné roztac¢i turbinu. Podle otacek turbiny uréujeme mnozstvi

proteklého plynu.

20



e Ultrazvukové plynomeéry

Na potrubi je umistén vysila¢ a piijimac ultrazvukovych vin. Méfteni je zalozeno
na zmén¢ rychlosti Sifeni nebo frekvenci ultrazvukové viny pti pratoku plynu.

Obriazek 7 : Ultrazvukovy plynomér

Zdroj: Ultrazvukovy plynomér [online]. [cit. 2013-03-05].
Dostupné z: http://www.gascontrol.cz/produkty/plynomery-
prutokomery.html

3 ELEKTRICKA ENERGIE

Ackoliv slovo elektrickd energie nebo elektiina pouzivime denné, ptesné
definice tohoto slova neexistuje. Namisto piesné definice se Castéji pouziva vycet
vlastnosti elektrické energie. Tedy elektricka energie je schopnost elektromagnetického
pole konat elektrickou praci. Nebo téz muze elektrickou energii chapat jako energii
elektrostatického a magnetického pole, kterd vznikd v okoli pohybujicich se ndboji.

Tuto energii jsme schopni jednoduse pieménit na dalSi druhy energie.

- svételnou energii
- pohybovou energii

- magnetickou energii

3.1 VYROBA ELEKTRICKE ENERGIE V CR
V CR se elektricka energie vyrabi predeviim v konvenénich zdrojich, zejména
Vv parnich elektrarnach, které se na vyrobé elekttiny podileji cca ze 65 % (stav v roce
2011). Produkce elekttiny z parnich elektraren v poslednich sedmi letech stagnuje nebo

miné klesd. V roce 2011 bylo v parnich elektrarndch vyrobeno 53 928 GWh
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elektfiny. Dale se elektricka energie vyrabi v jadernych elektrarnach (JE Dukovany a JE
Temelin), které se svou produkci 28 283 GWh v roce 2011 podilely na vyrobé¢ elekttiny
Z 32,3 %. Jejich podil na vyrobé elektrické energie roste, avSak jednd se o velice
diskutovany zdroj energie, nebot’ na jednu stranu pfedstavuje téméer bezemisni
technologii, coz je z hlediska dopadu na Zivotni prostfedi, resp. na ovzdusi a klima,
pfiznivé, na druhou stranu vSak produkuje odpady ve formé vyhoielého jaderného
paliva, u nichz dosud neni zcela vyieSeno jejich kone¢né ulozeni, resp. vyuziti. Piesto
predstavuji jaderné elektrarny jednu z moznych a dostupnych variant dalsiho rozvoje
vyroby elektrické energie v . CR pro uspokojeni domaci poptavky po elektfing s
minimalnimi dopady na Zivotni prostfedi. Obnovitelné zdroje kazdorocné zvysuji sviij
podil na vyrob¢ elektiiny. V roce 2011 bylo diky témto zdrojim vyrobeno 7 410 GWh
elektrické energie, coz odpovida 8,5% podilu z celkového mnozstvi elektfiny vyrobené

v CR (v roce 2010 byl tento podil 6,9 %)®.

Graf 3 : Mnoistvi vyrobené elektrické energie [GWh] °
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8 Podil zdroju elektfiny pouZitych pro vyrobu elektfiny v roce 2011. CEZ [online]. [cit. 2013-06-
05]. Dostupné z: http://www.cez.cz/cs/odpovedna-firma/zivotni-prostredi/informace-dle-
energetickeho-zakona-c458-2000-sb/2011/podil-zdroju-elektriny.html

 MnoZstvi vyrobené elektrické energie. Informadni systém statistiky a reportingu [online]. [cit.
2013-06-13]. Dostupné z: http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1560
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Graf 4 : Podil paliv na vyrobé elektrické energie™
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3.2 TECHNICKE PROSTREDKY PRO MERENI SPOTREBY
ELEKTRICKE ENERGIE
Spotfebovanou elektrickou energii méfime pomoci elektroméru. Elektroméry
délime dle veliGiny elektrického proudu, ktery mé&fime.™
e Elektroméry méfici stejnosmérny proud
o Ampérhodinové elektroméry
o Watthodinové elektroméry
e Elektroméry méfici stfidavy proud
o Elektroméry méfici ¢inny vykon
o Elektroméry méfici jalovy vykon
o Elektroméry méfici zdanlivy vykon
Déle elektroméry délime podle druhu vystupu z elektroméru.

e Analogové elektroméry

e Digitalni elektroméry

19 Podil zdroju elekttiny pouzitych pro vyrobu elektfiny v roce 2011. CEZ [online]. [cit. 2013-06-
05]. Dostupné z: http://www.cez.cz/cs/odpovedna-firma/zivotni-prostredi/informace-dle-
energetickeho-zakona-c458-2000-sb/2011/podil-zdroju-elektriny.htmi

' SAMUEL, Tomé§. ANALYZA VYSKYTU NEOPRAVNENYCH ODBERU PRI UZITI ON-LINE
SPOTREBY ZA POMOCI PLOSNE INSTALACE DALKOVYCH ODECTU. Brno, 2008. Bakalaiska
prace. VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE. Vedouci prace Ing. Jaroslava Orsagova, Ph.D.
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3.2.1 Ampérhodinové elektroméry

Pro tento druh méfeni uzivame elektroméry zalozené na elektrolytickém
principu nebo magnetoelektrickém principu. Elektrolyticky elektromér vyuziva
chemickych ucinkt elektrického proudu. Vyhodou tohoto méfeni je velka presnost a
dlouha zivotnost. Magnetoelektricky elektromér svou konstrukci pfipomind maly
elektromotor s tvrdym magnetem. Ampérhodinové elektroméry se pouzivaji napiiklad

ke kontrole nabiti baterii.

3.2.2  Watthodinové elektroméry
Watthodinovy elektromér se skladd ze tii kotvi¢ek a dvou protilehlych civek,
které tyto kotvicky rozta¢i. Cim se kotvitky vice todi, tim je vys§i spotfeba

stejnosmérného proudu.

3.2.3 Elektroméry méiici ¢inny vykon

Jedna se o nejbézngjsi elektromery. Elektroméry zaloZené na tomto principu se
pouzivaji pro odecet spotieby elektrické energie v domacnostech i ve spolecnostech.
Toto zatizeni se sklad4 ze dvou jader, civek, hlinikového kotouce a pocitadla. V ptipadé

digitalniho elektroméru se dale pfevadi na impuls.

Obrazek 9 : Digitalni elektromér Obrazek 8 : Klasicky elektromér
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Zdroj: Digitalni elektromér [online]. [cit. 2013-03-
05]. Dostupné z:

http:/Amww.schrack.cz/eshop/digitalni-elektromer-  £droj: Klasicky elektromér [online]. [cit.
3faz-65a-1t.html 2013-03-05]. Dostupné z:

http://www.elektromery.com/index.php
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Pro potteby energetika jsou nutnosti digitalni elektroméry. Data z téchto
elektromért je mozné preposilat dale a pomoci pocitaCové sit¢ mizeme online sledovat
spotiebu elektrické energie. Tato data je také mozné sdilet pomoci internetové sité. To
znamend, ze je mozny piimy pfistup k elektroméru i kdyz se nenalézame piimo ve

spole¢nosti. S daty se také dale pracuje pomoci specializovaného softwaru.

Vv

3.2.4  Elektroméry méiici jalovy vykon
Pouziva se pro méteni jalové prace. Tato jalova prace vznikad fazovym posunem.
Tomuto nepfijemnému jevu se snazi elektrarny piedchazet. Pii dodavkéach jalové

energie nedochézi k efektivnimu vyrobnimu procesu.

3.2.5 Elektroméry mé¥ici zdanlivy vykon
Tyto elektroméry se sklddaji ze dvou vySe zminénych elektromérd. Tedy
elektroméru na ¢inny a jalovy proud. Vystupem z tohoto elektroméru je pomér

vyrobené ¢inné energie vici jalové energii.

4 ENERGETIKA

Energetika je prumyslové odvétvi zabyvajici se vyrobou, té¢Zbou, transformaci a
pfenosem vSech forem energie. NejcastéjSim bodem zajmu je vyroba elektrické energie
a jeji technologie, distribuce pomoci pfenosové soustavy a efektivnost vyuZzivani.

Dalsimi nejcastéjSimi zajmovymi skupinami jsou

e plyn
o teplo
e uhli

e voda

o voda uzitkova

o voda odpadni

o voda pitna

o ruzné znecisténé kapaliny
e nafta
e propanbutan

e stlaceny vzduch
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4.1 ENERGETIK

Ukolem energetika je zajiStovat zasobovani organizace, kde je zaméstnan,

potfebnymi dodavkami energie a dbat na jeji hospodarné vyuzivani. Pracovnimi

¢innostmi jsou

sledovani a zajistovani plynulého zasobovani organizace vSemi druhy energie
zabezpecovani hospodarného vyuzivani energie v organizaci

kontrola kvality dodavek energie do organizace

provadéni prohlidek energetickych zatizeni s ptipadnym vedenim energetického
dispecinku

zajistovani provadéni drzby a vSech druhti oprav energetickych zatizeni

vedeni evidence a zuctovani spotieby a zasob energie, provadéni kalkulace
nakladd na energii

provadéni finan¢nich analyz energetického hospodarstvi podniku, ekonomické
vyhodnocovani moznosti Gspor energie

zpracovavani navrhil na opatieni vedouci ke snizeni spotieby energie
zabezpecovani dodrzovani predpist tykajicich se ochrany ovzdusi a Zivotniho
prostiedi viibec

vytvareni ptiznivych svételnych a klimatiza¢nich podminek na pracovistich
projednavani podminek odbéru energie s pfisluSnymi organy vcetné

odpovédnosti za jejich dodrzovani.

5 CENOTVORBA

Tvorba cen energetickych komodit je pomérné slozity proces. Oproti béZznym

druhiim zbozi, které jsme zvykli béZné nakupovat, zde se cena tvofi z vice ¢asti. Oproti

béZznym druhtim zbozi je ¢ast ceny regulovana staitem. K této regulaci pfistoupil stat

pfedevSsim z diivodu kontroly nad cenou. Tato kontrola ceny je dulezitd z divodu

socialni politiky statu. Stat ma zajem, aby tyto komodity byly cenové dostupné jak pro

domaécnosti tak také pro primyslové podniky. Ceny energii jsou tedy tvoii ze dvou

hlavnich ¢asti

statem regulovand Cast

statem neregulovana Cast
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5.1 STATEM REGULOVANA CAST

Tuto cast zabezpeCuje statem sSpravovany Energeticky regulacni ufad.
,Energeticky regulaéni Gfad (ERU, ufad) byl zfizen 1.ledna2001 zikonem
¢. 458/2000 Sb., ze dne 28. listopadu 2000, 0 podminkach podnikani a 0 vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich a 0 zméné nékterych zdkonil (energeticky zakon),
ve znéni pozd¢&jsich predpist, jako spravni ufad pro vykon regulace v energetice.
Utad sidli v Jihlavé, dislokované pracovistd ma v Praze. Utad ¥idi pfedseda, kterého
podle § 17b odstavce 2 energetického zakona na dobu 6 let jmenuje prezident republiky
na navrh vlady. S ucinnosti od 1. srpna 2011 vlada jmenovala ptedsedkyni tfadu Ing.

Alenu Vitaskovou. Predsedkyni tfadu zastupuji tfi mistoptedsedové.

Ptisobnost ERU:
e regulace cen
e podpora vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroji energie a kombinované
vyroby elektfiny a tepla
e ochrana z4jmu zakaznikt a spotfebitelt
e ochrana opravnénych zajmu drzitelt licenci
e Setfeni soutéZnich podminek
e spoluprace s UOHS
e podpora hospodarské soutéze v energetickych odvétvich

¢ vykon dohledu nad trhy v energetickych odvétvich.

Organizaéni strukturu ERU tvoii:
e odbor kancelare predsedkyné
e sekce regulace
o sekce legislativné spravni

e sekce provozni

sekce kontroly

odbor licenci

interni audit.**

12 Energeticky regula¢ni urad. [online]. [cit. 2013-01-03]. Dostupné z: http://www.eru.cz/
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5.2 STATEM NEREGULOVANA CAST
Toto je Cast ceny, ve které je zahrnuta skute¢nd spotfeba komodity. Tato cena se sklada
ze skuteénych néakladi na ziskani komodity, marze obchodniki a dalsi specifické
naklady. Tuto cenu urcuji poskytovatelé komodit. Z tohoto diivodu zde mohou vznikat
rozdily v cené. Vyznamnym faktorem, ktery upravuje tuto ¢ast ceny je energeticka

burza.

6 RCA ANALYZA

Root cause analysis neboli Analyza hlavni pfi¢iny. Tato analyza je zaméfena na
identifikaci hlavni pfi¢iny vzniklych probléml nebo udalosti. Tato analyza pomaha
rozlozit hlavni pfi¢inu na dil¢i, elementarni problémy. Jednorazové uziti této analyzy by
nemuselo vést k tizenému vysledku. Z tohoto divodu se analyza provadi systematicky
Vv urCitych intervalech nebo pomoci moderni technologie neustdle jako monitorovaci
systém. Pravidelnym a spravnym uZivanim této analyzy mizZeme dospét ke zlepSovani

stanovenych, métenych vysledk.

6.1 OBECNE PRINCIPY PRO SPRAVNE UZITi RCA ANALYZY

e Aby RCA Analyza byla efektivni musi se vykonavat systematicky, musi mit na

zacatku jasn€ definovany problém nebo udélost a na konci jasné definované
feSeni nastalého problému nebo udalosti.

o Vysvétleni: Aby tato analyza byla nejefektivnéj$i je vhodné hned na

zacCatku provozu definovat pfipadna slaba mista, kde by mohlo dochazet

K neimérnym ztratam nebo neefektivnosti napf. topeni v prazdné hale,

technické potize spojené sodpadni vodou, neefektivni sled

technologickych operaci. Na tato sté¢Zejni mista umistit méfici zatizeni a

ziskavat data po co nejdelsi dobu. Tato historicka data jsou velmi

uzite¢na pii rozkliCovani nastalého problému nebo udélosti.

e Vzdy je efektivnéjsi méfit a porovnavat elementarni a dlouhodoba data vstupt

nezli pracovat pouze se symptomy vzniklého problému nebo udalosti .
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o Vysvétleni: Tento bod navazuje na predeslou podminku. Abychom mohli
efektivné identifikovat pfi¢inu problému, nebo udalosti, musime
disponovat historickymi daty, kde K problému, udalosti je$té nedoslo.
Pokud bychom disponovali pouze daty z doby, kdy uz se projevoval
problém, tato data by nam pfili§ nepomohla k efektivni identifikaci
problému.

e Pficina, udalost maji ve vétsing ptipadi vice zakladnich problémd.

o Vysvétleni: Pfikladem toho bodu muze byt praskly rozvod vody. Hlavni
pfi¢inou této havarie mize byt Spatny technicky stav rozvodu ale také
Spatné nastavené preventivni kontroly. Tedy za timto problémem stoji
vice dil¢ich pficin, které je tfeba napravit.

e Aby byla analyza efektivni, musi byt zndmé vSechny vztahy mezi jednotlivymi
Ciniteli.

o Vysvétleni: musime znat, co se stane, kdyz naptiklad zvySeni vyroby, ma
za nasledek zvySeny odbér elektrické energie a vody. Toto zvySeni
odbéru elektrické energie a vody neznamena problém ale pouze

, Tk X . . o 1
vysledek zamyslené Cinnosti, kterou je zvySeni vyroby. 3

7 KOGENERACE

Jedna se o slouceni vyroby elektrické energie a tepla. Vyhodou této technologie je

vyrazné zvyseni U€innosti oproti tradi¢ni vyrob¢ v elektrarnach a teplarnach. Markantni

Obrazek 10 : Efektivita kogenerace
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Zdroj: Efektivita kogenerace [online]. [cit. 2013-03-05]. Dostupné z: http://www.cez.cz/cs/pro-
media/tiskove-zpravy/796.html

rozdil v u¢innosti je predevsim pii vyrobé elektrické energie. V klasickych elektrarnach

B LNENICKA, Lubos. TVORBA INOVACNICH ZADANI A JEJICH RESENI. Brno, 2012. Diplomova
prace. VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE. Vedouci prace DOC. ING. BOHUSLAV BUSOV,
CSC.
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Graf 5 : Procentualni podil elektFiny vyrobené z kogeneraénich zafizeni
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je vytvorené teplo brano jako odpad. Toto odpadni teplo se vypousti a dale se nijak
nevyuziva.

Pti kogenera¢ni vyrobé se toto odpadni teplo uziva k ohfevu vody nebo
vytapéni. Jelikoz tato technologie dosahuje az 80% ucinnosti, je povazovana za
ekologickou a je velmi prosazovana jak pro primyslové spolecnosti, tak pro rodinné

domy.**
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Procentualni podil vyroby elektrickeé energie z kogenerace na celkové
vyrobé elektfiny v CR
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7.1 LEGISLATIVA TYKAJICI SE KOGENERACE

,, Energeticky zakon 458/2000 Sb.
podminkach podnikdni a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné

nekterych zakona v aktudlnim znéni

14 Kogenerace. CEZ Energo: Kogenerace [online]. [cit. 2013-01-10]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/kogenerace/cs/uvod.html?tagcloud=uv

15 Procentualni podil elektiny vyrobené z kogeneraénich zafizeni. Energie 21 [online]. [cit. 2013-06-13].
Dostupné z: http://www.energie21.cz/archiv-novinek/Vyuziti-tepla-z-bioplynove-stanice-pro-
suseni__s303x63920.html
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ZAKON O HOSPODARENI ENERGII 406/2006 SB.

v aktualnim znéni

ZAKON O PODPOROVANYCH ZDROJICH ENERGIE 165/2012 SB.

v aktualnim znén

VYHLASKA C. 344/2009 SB.

0 podrobnostech zpisobu urceni elektfiny z vysokoucinné kombinované vyroby
elektfiny a tepla zaloZené na poptavce po uziteném teple a urceni elektfiny z
druhotnych energetickych zdroji, a kterd ruSi vyhlasky ¢ 439/2005 Sb. a
110/2008Sb.

Tato vyhlaSka upravuje v navaznosti na piimo pouzitelny ptedpis Evropskych
spoleCenstvi:

a) zpusob urceni elektfiny z vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla nebo
mechanické energie,

b) zplsob urceni elektfiny z druhotnych energetickych zdroj,

¢) vyhodnoceni a zuctovani elektfiny z kombinované vyroby a druhotnych

energetickych zdrojl

VYHLASKA 349/2010 SB.

kterou se stanovi minimalni u¢innost uZiti energie pri:

a) vyrob¢ tepelné energie v kotlich,

b) solarnich kolektorech

c¢) dodavce tepelné energie,

d) vyrobé elekttiny v parnim bloku,

e) pii vyrobé¢ elekttiny v solarnich kolektorech

f) kombinované vyrobé elektiiny a tepla v soustroji s plynovou turbinou ,

g) kombinované vyrobé elektfiny a tepla v souboru s plynovou a parni turbinou a
spalinovym kotlem (paroplynovy cyklus),

h) kombinované vyrobé¢ elektiiny a tepla v kogeneracni jednotce s pistovym motorem,

1) kombinované vyrobé¢ elekttiny a tepla v palivovém ¢lanku a

J) v dalsich zdrojich elektfiny a tepelné energie.
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VyhlaSka dale urcuje zplsob stanoveni skuteéné¢ dosazené ucinnosti uZziti energie v
zafizenich pro vyrobu elektfiny a tepelné energie, vztahuje se na nové ziizovana
zafizeni, s vyjimkou zafizeni pro vyrobu tepelné energie do vykonu 400 kW,
kogeneracnich jednotek s pistovymi motory do celkového elektrického vykonu vyrobny
90 kW a kotli vyuZzivajicich tepelnou energii odpadnich spalin z technologickych

procesu, a to 1 v ptipad¢, Ze jsou vybaveny pfitapénim.

VYHLASKA (ERU) C. 140/2009 SB.
o zpusobu regulace cen v energetickych odvétvich a postupech pro regulaci cen, a

ktera rusi vyhlasku ¢. 150/2007 Sb., ve znéni vyhlasky 264/2010 Sb.

VYHLASKA (ERU) C. 426/2005 SB.

ve znéni vyhlasky ¢.363/2007 Sb. a vyhlasky ¢. 358/2009 Sb., o podrobnostech
udélovani licenci pro podnikani v energetickych odvétvich, a ktera rusi vyhlasku ¢.
154/2001 Sb.

Tato vyhlaSka stanovi ¢lenéni licenci pro ucely regulace, vzory Zadosti k udéleni, zméné
a zruSeni licence, naleZitosti prohldSeni odpovédného zéstupce, zplsob urceni
vymezeného Uzemi a provozovny, prokdzani vlastnického nebo uZivaciho prava k
uzivani energetického zatizeni, podrobnosti o finan¢nich a technickych predpokladech a
zpusobu jejich prokazovani pro jednotlivé druhy licenci, podrobnosti prokazovani

odborné zpusobilosti.

VYHLASKA C. 51/2006 SB.

o podminkach pripojeni k elektriza¢ni soustavé, ve znéni vyhlasky 81/2010 Sb. a
82/2011 Sb.

Tato vyhlaska stanovi podminky pfipojeni vyroben elektfiny, distribu¢nich soustav a
odbérnych mist kone¢nych zakaznikl k elektrizacni soustaveé, zplsob vypoctu podilu
nakladii spojenych s pfipojenim a se zajisténim pozadovaného piikonu, podminky

dodavek elektiiny a zptisob vypoctu skody pii neopravnéném odbéru elekttiny.

32



VYHLASKA 82/2011 SB.

o meéfeni elektiiny a o zplsobu stanoveni nahrady Skody pii neopravnéném odbéru,

neopravnéné dodavce, neopravnéném prenosu nebo neopravnéné distribuci elektfiny.“16

16 Legislativa tykajici se kogenerace. CEZ A.S. CEZ Energo [online]. [cit. 2013-01-10]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/kogenerace/cs/o-kogeneraci/legislativa.html
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I PRAKTICKA CAST

8 SOFTWARE PRO ENERGETIKY

V oblasti softwaru a také instalace potfebnych snimacti, impulznich méfict a
rozvodl dlouhodob¢ spolupracujeme se spolecnosti ALEK spol. s.r.0.. Tuto spole¢nost
zalozil pan Ing. Ales§ Kratochvil. Firma byla zalozena v roce 1990 a zabyva se vyvojem
softwaru a komplexni automatizaci vyrobnich procest, programovani mikrocipti. Pro

efektivni zpracovani ziskanych dat uzivame software WODBER.

8.1 WODBER
Software  WODBER slouZi k optimalizaci, bilancovani a analyze odbéru
elektrické energie, ale i pro méfeni teplot a jinych veliin. Pouziva se pro zpracovani
spotieby energii jak u automaticky métenych odbért, tak i mési¢nich odbéra s ruénim
odectem.
Po spuSténi aplikace se zobrazi menu aplikace. Zde mame 7 zékladni nastroji a

napovéda.

Obrazek 11 : Ovladaci panel programu Wodber

Nastroj ¢. 1- Vytapéni

Pro jednotlivé podstanice v siti se definuji topné okruhy, v ramci okruhil
jednotlivé asové programy pro soucasny a budouci mésic. Na jednotlivy den v mésici
je mozné pouzit pieddefinovany vlastni ¢asovy program. Moznost denniho prubéhu,
kde 1ze zadat az 6 samostatnych definici pro kazdy samostatny topny okruh. Vytapéni
obsahuje potfebné parametry pro nastaveni rtiznych topnych téles. Déale ndm vytapéni
umoziuje specialni regulace topnych téles, podrobnéjsi praci se statistikou namétrenych

teplot, méteni casu béhu jednotlivych topnych téles, méteni spotieby tepla apod..
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Nastroj &.2- Monitorovani

Zobrazuje aktudlni stavy ve formé technologického schématu. U vSech

zobrazenych hodnot jsou dispozici tidaje o pribéhu veli¢in za poslednich 24 hodin.

Nastroj ¢.3- Zobrazeni aktudlniho pribéhu

Pro vybranou veli¢inu zobrazuje jeji aktudlni spotfebu. Moznost nastaveni vice

druhti zobrazeni (grafy, ¢iselné tabulky). MozZnost nastaveni ¢iselné osy dle potieby.

Nastroj ¢ 4-Komunikace

Zde jsou k dispozici veskeré komunikace pro pfenos dat z podiizenych stanic na
pocita€. Data je mozné pouze ulozit nebo pouzit jako aktudlni tabulku pribéha a stavi

jednotlivych komunika¢nich zatizeni.

Nastroj ¢.5- Zpracovani
Grafické, tabulkové a statické zpracovavani dat. Moznost nastaveni rozsahu dat.

Moznost kombinace riiznych vstupti nebo definovani vlastniho zpracovani.

Nastroj ¢ 6- Konfigurace

Tento nastroj umoznuje vlozeni potfebnych udaji a dat pro konfiguraci jak
fidiciho programu PC tak 1 podfizenych stanic. Navrh na optimalizaci odbérového

diagramu. *

9 ALTERNATIVNI ZDROJ ELEKTRINY PRO VYROBNI ZAVOD

DRYLOCK TECHNOLOGIES, HRADEK NAD NISOU
9.1 POPIS SPOLECNOSTI

Spole¢nost VGP industridlni stavby s.r.o., resp. spolecnost Drylock
Technologies provozuje v obci Hradek nad Nisou vyrobni podnik, ktery mé v soucasné
dob¢ v provozu 3 vyrobni linky. Linky ¢. 4 a 5 jsou objednané a budou se spoustét do
provozu v kratké budoucnosti. Linka ¢. 6 — posledni v souc¢asné hale bude uvedena do
provozu na koci roku 2013 a ihned na zacatku roku (leden) 2014 bude uvadéna do

provozu dalsi linka ¢. 7 v nové vyrobni hale.

7 Alek spol. s.r.o. Wodber [online]. [cit. 2013-01-13]. Dostupné z:
http://www.alek.cz/cz/wodber/index.php
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9.2 POPIS PROBLEMATIKY

Soucasny zdroj elektiiny, ktery slouzi k zdsobovani objektu a pfedev§im k

pokryti spotieby vyrobnich linek &. 1 - 3 je zdroj z distribu¢ni soustavy CEZ Distribuce,

a.s. pres dva samostatné transformdtory se jmenovitym vykonem 1 000 VA. V

souvislosti s planovanym rozvojem zavodu, bude instalovan dal$i transformator 1 000

VA. Z distribu¢ni soustavy ma spolecnost v soucasné¢ dob¢€ zajiStén maximalni ptikon

ve vysi 2,4 MW, tento pfikon neni dostate¢ny pro rozvoj firmy a provoz linky ¢. 6 a 7.

Studie fesi alternativni vyrobu elektrické energie pro vyrobni linky ¢. 6 a 7 do doby

dostate&né kapacity distribuéni soustavy CEZ Distribuce, a.s. a moZnosti navysit piikon

odbératele v tomto ptipojném bodé.

Graf 6 : Odvérovy profil
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VYHODNOCENI ODBEROVEHO PROFILU

Tabulka 3 : Vyhodnoceni odbérového diagramu

Odbérovy diagram: vytvotreno z priméru % hodinovych odbért

Y4 hodinové maximum: 1282 kW (5. 10. 21:30)
Y2 hodinové minimum: 382 kW (8. 10. 18:30)
Odebrana prace za fijen: 721 413 kWh
Primérny odebirany piikon v fijnu: | 970 kW

V grafu hodinovych odbérovych profilii 1ze nalézt 2 hlavni trendy

Spole¢ny chod 3 linek a spolecny chod 2 linek

Pramérny ptikon elektrické energie z DS pii spolecném chodu 3 linek je ptiblizn¢ 1 180
KW.

Primérny piikon elektrické energie z DS pii spolecném chodu 2 linek je ptiblizné 810
kW. Primérny piikon 1 linky = 370 kW, Maximalni pfikon 1 linky =400 kW.

Stav po zprovoznéni linek ¢. 4 a 5 (2013) — potiebny % hodinovy ptikon 2 100 kW; po
vybudovani transformatoru ¢. 3 bude k dispozici 2 400 kW — piikon bude postacovat
pro provoz vSech linek.

Modelovy profil pocitd s navySenim primérného hodinového piikonu o 800 kW v
dasledku spusténi linek ¢. 4 a 5.

Skute¢ny profil odbéru bude pravdépodobné komplikovanégjsi, protoze jiz nebude
dochéazet k prolinani odstavky jedné ze tii linek a chodu pouze dvou, nebo tii, ale
prolindni odstavek vice linek a spolecnému chodu napt. 3, 4 a 5 linek.

Odbérové maximum nicméné bude posunuto v situaci soubéhu vsech linek o 830 kW
(30 kW - piedpoklada vyssi vyuziti pomocnych provozi haly — osvétleni, klimatizace,

kompresory) na hranici 2 130 kW .
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Graf 7 : Modelovy priklad odbérové kiivky
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VYHODNOCENI MODELOVEHO ODBEROVEHO PROFILU

Tabulka 4: Vyhodnoceni modelového odbéru

Ocekavané hodnoty

Y4 hodinové maximum: 2112 kW

Y4 hodinové minimum: 840 kw
Odebrana prace za mésic: 1 153 200 kWh
Primérny odebirany piikon za mésic: | 1550 kW

Zprovoznéni linky ¢. 6 (podzim 2013) — potiebny piikon 2 530 kW (+ 400 kW);
maximalni ptikon z DS 2 400 kW — nepokryje potieby a je nutno posilit alternativnim
zdrojem.

Postaveni nové vyrobni haly a zprovoznéni linky €. 7 (leden 2014) — potiebny piikon cca
3 030 KW (+ 400kW linka + 100kW hala — osvétleni, klimatizace, kompresorovna)
piikon z DS 2 400 kW — chybéjici piikon cca 630 kW nutno posilit alternativnim zdrojem
elektrické energie.

Modelovy profil pocita s navySenim primérného hodinového piikonu o dalsich 900 kW v

diisledku spusténi linek €. 6 a 7 a zprovoznénim nové vyrobni haly.
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Graf 8 : Modelovy piiklad odbérové krivky
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9.3 ALTERNATIVNI VYROBA CHYBEJICI ELEKTRICKE ENERGIE Z

DS

Alternativy zélozniho zdroje:

Plynova kogeneracni jednotka o minimalnim jmenovitém vykonu odpovidajicim
chybé&jicimu piikonu linek €. 6 a 7 pracujici paralelné s distribucni soustavou.

Dieselagregat pro linky €. 6 a 7 pracujici v ostrovnim provozu.

Vyuziti vyrobeného tepla z provozu KJ pro chlazeni nové vyrobni haly vyuzitim
absorpce.
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9.4 OCENENI ELEKTRICKE ENERGIE PODLE ZDROJE PORIZENI
Alternativa &. 1 — Kogeneraéni jednotka G. E. Jenbacher IMS 3128

Tabulka 5 podrobna technicka specifikace KJ

Typ Kogenerac¢ni jednotka na ZP
palivo zemni plyn
generator Synchronni
Jmenovity elektricky vykon 637kW
Maximalni tepelny vykon vyuzitelny 725kW
Piikon v palivu 1562kW
Uéinnost elektricka 40,8%
Uginnost tepelna 46,4%
U¢innost celkova 87,1%
Spotieba plynu pii 100% vykonu 164m°/h
Vykon generatoru 792kVA
Cos | 0,8/1
Ucinnost v pracovnim bod¢ 96,9%
Napéti 400V
Frekvence 50Hz
Otacky 1500min™

Alternativa €. 2 - Kogenera¢ni jednotka G. E. Jenbacher IMS 412"

Tabulka 6: podrobna technicka specifikace KJ

Typ Kogenera¢ni jednotka na ZP
palivo zemni plyn
generator Synchronni
Jmenovity elektricky vykon 844kW
Maximalni tepelny vykon vyuZitelny 865kW
Ptikon v palivu 1977kW
Utinnost elektrick4 42, 7%
Ucinnost tepelnd 43,8%
Utinnost celkova 86,4%
Spotieba plynu pti 100% vykonu 208m>/h
Vykon generatoru 1305kVA
Cos | 0,8/1
Uginnost v pracovnim bodé 96,9%
Napéti 400V
Frekvence 50Hz
Otacky 1500min™

'8 Jenbacher gas engines: Kogeneracni jednotky Leanox s plynovymi motory 50 Hertz. In: Jenbacher gas

engines [online]. [cit. 2013-01-28]. Dostupné z: http://www.jenbacher.cz/obr/Lp 2012 CZ.pdf

19 Jenbacher gas engines: Kogeneracni jednotky Leanox s plynovymi motory 50 Hertz. In: Jenbacher gas

engines [online]. [cit. 2013-01-28]. Dostupné z: http://www.jenbacher.cz/obr/Lp_2012_CZ.pdf
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9.4.1 Stanoveni spotieb a cen jednotlivych energetickych komodit

Spotieba paliva na vyrobu elektfiny a tepla je spoctena na zakladé udajt:

Tabulka 7 Technické udaje o zemnim plynu

Zemni plyn
Spalné teplo 10,4976 kWh/m®
Koeficient poméru vyhievnosti a spalného teplg 0,9
Vyhtevnost 9,5 kWh/m?®
Rocni probéh 8400 hod.
Planovana spotieba plynu:
JMS 312
Roc¢ni probéh x spotieba plynu 8400 x 164 = 1 377 600m°
JMS 412

Ro¢ni probeh x spotieba plynu 8400 x 208 = 1 757 200m*

Ménovy kurz
1 Euro = 25,30K¢

Cena komodity
700K¢E/MWh tedy 27,6 TEUR/MWh

Celkova cena plynu véetné€ distribucnich a kapacitnich plateb
JMS 312

819KE¢/MWh = 32,37 EUR/MWh

JMS 412

817K¢/MWh = 31,29 EUR/MWh

9.4.2 Celkové naklady na povizeni a provoz kogeneracni jednotky, prepocet
ceny na jednu MWH

Do celkové ceny je nutno zahrnout naklady na vyrobu elektfiny z KJ, investi¢ni

naklady, ndklady na opravy a provozni ndklady, ndklady na palivo.

Tabulka 8: Stanoveni celkovych nikladi na 1IMWh

Kogeneraéni jednotka JMS 312

Piedpoklad provozu 58 800 hodin
Elektricky vykon 637 kWh
Celkova vyrobena elekttina 37 456 MWh
Vlastni technologické spotieba KIJ (3%) 1 124MWh
Vyuzitelnd vyrobena elektiina 36 332 MWh
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Pocitand ména K¢ EUR

Investi¢ni naklady 14 239 870 | 562 841

Opravy a provozni naklady 12121036 | 901 392

Palivové naklady 83321587 | 3293343

Celkové nédklady provozu 109 682 493 | 4 757 576

Jednotkova cena vyrobené elektrické energie (MWh) | 3 018,9 130,95
Tabulka 9: Stanoveni celkovych nakladi na 1 MWh

Kogenerac¢ni jednotka JMS 421

Piedpoklad provozu 58 800 hodin

Elektricky vykon 844 kWh

Celkova vyrobena elektiina 49 627 MWh

Vlastni technologické spotieba KIJ (3%) 1 489MWh

Vyuzitelna vyrobena elektiina 48 138 MWh

Pocitana ména K¢ EUR

Investi¢ni naklady 15409 838 | 609 085

Opravy a provozni naklady 12 804 824 | 961 380

Palivové naklady 105418 098 | 4 166 723

Celkové néklady provozu 133 632 760 | 5 737 187

Jednotkova cena vyrobené elektrické energie (MWh) | 2 776,01 119,18

9.5 VYHODNOCENI POROVNAVACICH TABULEK

Ceny uvedené v porovnavacich tabulkach byly vypracovany ve spolupraci

s investi¢nim a projek¢nim oddélenim spole¢nosti DRYLOCK.

Z porovnavacich tabulek vychazi pro spolecnost lepsi variantou Kogeneracni

jednotka JMS 421. Cena jedné vyrobené MWh vyjde na 119,87EUR oproti 130,95EUR

Z kogeneracni jednotky JMS 312.
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10 OPTIMALIZACE ODBEROVE KRIVKY

10.1 LEGISLATIVA ZABYVAJICI SE PROBLEMATIKOU MERENI
SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE.

Viz ptiloha A
10.2 ODBEROVA KRIVKA
Pro optimalizaci odbérové kiivky je zapotiebi méfeni typu A dle ptedpisu ¢.

82/2011 Sb.

Pomoci odbérové kiivky zndzornujeme okamzity odbér elektrické energie
Vv Case.

Graf 9: Prubézna krivka

Graf:Hlavni odbér - Ginny 31.12.2012 23:59-31.01.2013 23:59
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Sloupcovy graf znazornujici odbér elektrické energie dle tarifi. V tomto piipadé
rozdéleni do dvou tarifi na Vysoky tarif a Nizky tarif. Na svislé ose mame spotiebu
elektrické energie v kWh, na vodorovné ose jednotlivé dny v mésici. Jedna se o dobie

optimalizovany graf. Pro potieby energetika tento druh grafu neni pfili§ vhodnym.
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Graf 10: Odbér rozdéleny dle tarifd
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Pribézna kiivka znazornujici odbér elektrické energie za jeden mésic. Tato
ktivka neni rozd€lena dle tarifii. Zobrazuje odbér jako celek. Na svislé ose méame
spotifebu elektrické energie v kWh, na vodorovné ose jednotlivé dny v mésici. Tato
kiivka je dobie optimalizovana S jasné viditelnymi trendy. Mezi nejlépe viditelné trendy
patti mnozstvi vyroby v dennich a no¢nich hodinach a také kaskadovy pokles vyroby
V sobotu a ned¢li. Dale na této kiivce mizeme vidét nejvyssi ¢tvrthodinové maximum,
kterého bylo dosazeno 23.1. v 10:00. Toto maximum ma hodnotu 8717 kW okamzitého

odbéru. Tato kiivka je optimalni pro praci energetika.

Graf 11: Odbérova kfivka
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Prabézné kiivky znazornujici pribeh spotieby elektrické energie béhem jednoho
mésice. Kazda kiivka na tomto grafu zndzoriiuje pritbéh méfeni vybraného dne. Na
svislé ose je spotieba eclektrické energie vkWh a na vodorovné ose ¢as od 0:00 po
23:59.

Z té€chto spojenych prabéhovych kiivek jsou dobfe patrné 3 zakladni trendy. U

vSech tii trendu je patrna dobra optimalizace kiivek.

Graf 12: Odbérova kiivka odebrané maximum
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das:07:32
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Prvnim trendem je standartni vyroba ve vSedni den (Cerna kiivka). V tento den
také bylo dosaZeno ctvrthodinové maximum. Toto maximum mé hodnotu 4050kWh

okamzitého odbéru.

Graf 13: Odbérova kfivka pokles odbéru

QU] Misto: Hlavni odbér - Ginny
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Druhym pozorovatelnym trendem je pate¢ni utlum vyroby a piechod na

vikendovou vyrobu (¢erna kiivka).

Graf 14: Odbérova kfivka rostouci odbér

kW] Misto: Hiavni odbér - Ginny
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Ttetim pozorovatelnym trendem je nedélni nab&h vyroby na vyrobu vSedniho

dne (Cerna kiivka).

10.3 PROC OPTIMALIZOVAT ODBEROVOU KRIVKU.

Odbérova kiivka nam primarné€ zobrazuje odbér elektrické energie v ase. ZkuSeny
energetik ovSem za touto kiivkou nevidi pouze odbér elektrické energie, ale také

spoustu dalsi velice diilezitych véci. Spatné optimalizované kiivka nam ukazuje Ze:

e ve spolecnosti je Spatné nastavena sménnost vyroby

e vyroba je Spatné fizena

e vyroba neni konstantni a sériova, ale pouze razova

e nabc¢hy, utlumy vyroby nejsou prubézné, ale razové

e nesystematické zapinani stroji pfi nab&hu na vyrobu ve vSedni den

e neni hliddno ¢tvrthodinové maximum => vyssi nadklady na elektrickou energii
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Tyto nalezitostmi samoziejm¢ znaji také dodavatelé elektrické energie. Z tohoto
divodu spolecnosti, které nemaji optimalizovanou odbérovou kiivku nemohou pii
vybérovém fizeni ziskat stejné kvalitni cenu jako spolecnosti, které odbérovou kiivku
optimalizovanou maji.

10.4 CTVRTHODINOVE MAXIMUM

Odbér elektrické energie z rozvodné sité pro konecného odbératele je urcovano
pravidly. Tato pravidla jsou technicka (technické feSeni pfipojeni kone¢ného odbératele
k vetejné siti, kompenzace), provozni (maximalni zatizeni sit¢) a ekonomicka (dosazené
¢tvrthodinové maximum). Kone¢ny odbératel neplati pouze za mnozstvi ¢inné
elektrické energie. Druhym velice dilezitym tidajem je maximalni hodnota odebiraného
ptikonu. Tento ptikon se méfi v casovych tsecich. Toto sledovani je dilezité¢ z divodu
sledovani zatizeni elektrické sité. Pti pfetizeni sité dochéazi k nestabilitdm v distribu¢ni
siti. V kone¢ném disledku by mohlo dojit az k padu celé distribu¢ni sit¢ a tzv.
blackoutu. Tento blackout by se diky propojenosti elektrické sité¢ netykal pouze uzemi
Ceské republiky ale mél by dalekosahle;jsi diisledky.

Ve spolecnostech s velkym piikonem je piikon sledovan a vyhodnocovan
kazdych 15minut. Ctvrthodinové maximum je tedy hodnota elektrického piikonu, ktery
kone¢ny odbératel smi bez sankci maximalné odebrat.

Hodnota ¢tvrthodinového maxima je ddana smlouvu mezi dodavatelem elektrické
energie a konecnym odbératelem. Hodnotu ctvrthodivého maxima si nastavuje
zékaznik. Potfebné hodnoty pro nastaveni ¢tvrthodinové maxima konecny zakaznik
vétSinou ziskd ve zkuSebnim provozu. Délka zkuSebniho provozu je také dana smluvné
mezi dodavatelem elektrické energie a konecnym odbératelem. Béhem této doby neni
konecnému odbérateli ¢tovan poplatek za ptekroceni ¢tvrthodinového maxima. V této
dob€ by spolecnost méla nasimulovat vSechny druhy provozu, které nastanou. Podle
takto ziskanych hodnot se naddimenzuje c¢tvrthodinové maximum. Piekroceni této
hodnoty mimo zkuSebni provoz je ze strany dodavatele penalizovano. Z tohoto divodu
se prekroceni konecni odbératelé snazi predejit.

10.5 REZERVOVANA KAPACITA

Rezervovana kapacita na napétové urovni je ¢tvrthodinovy vykon, ktery dodavatel
rezervuje na distribucni siti pro koneéného odbératele. Tato rezervace je soucasti
smlouvy o dodédvce elektfiny tzv. Smlouva o sdruzenych sluzbach dodavky elekttiny.

Rezervovana kapacita se nakupuje na cely rok. Déle se mize dokupovat po jednotlivych
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kvartalech nebo mésicné. Castka za rezervovanou kapacitu je spoleCnostem uctovana
mésicné. V ptipadée prekroceni rezervované kapacity je dodavatelem uctovana pokuta za
piekroCeni. Vysi této pokuty stanovuje Energeticky regulacni Grad.

10.6 OPTIMALIZACE ODBEROVE KRIVKY V PRAXI

10.6.1 Popis spolecnosti
Spolecnost si neptala byt jmenovana. Jedna se o vyrobni podnik zabyvajici se lisovanim

plastovych dilt pro automobily. Spolecnost plisobi na ¢eském trhu uz mnoho let.

10.6.2 Popis problematiky
Spolecnost se po delsi dobu potyka se zvySenymi ndklady na elektrickou energii.

10.6.3 Analyza problematiky
Pro pochopeni problému bylo zapotiebi uziti RCA analyzy. Tato analyza byla zamétena

na oblast spotfeby energie. Prvnim krokem tedy bylo ziskat pfistup k datim o spotfebé
elektrické energie. Tyto data byla ukladana po dobu 3 tydnii. Po uplynuti této doby byla

data analyzovana.

Graf 15: Odbérova kiivka analyza problematiky
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Popis grafu: Jedna se o graf vytvoieny ze tfitydenniho sledovéni spotfeby elektrické

energie ve spole¢nosti. Ktivka zelené barvy znazoriiuje ¢tvrthodinova maxima. Modra

pfimka zndzorfiuje rezervovanou kapacitu na piislusné obdobi. Cervené ovaly

upozoriuji na kriticka mista v grafu.

Z grafu jsou patrné 3 hlavni trendy:

1. Stabilni pribeh odbéru elektrické energie pti vyrobé ve vSedni dny

2. Pokles vyroby o vikendech

3. Skokovy narGst spotieby elektrické energie pii nabéhu na vyrobu vSedniho dne

Graf 16: Odbérova kiivka detail
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Detail grafu zaméfujici se na kritickd mista. Tato mista na pribéhové kiivce

pravdépodobné mohou za zvySené naklady za elektrickou energii. Pfi zaméteni na tyto

oblasti bylo zjiSténo:

Tabulka 10: Vysledky analyzy pribéhové kifivky

Vysledky analyzy prubéhové kiivky

Den Pocatek nartstu | Konec nartstu | Naméfené maximum
4.11.2012 | 20:30 21:30 4218 kW

11.11. 2012 | 20:30 21:30 4251 kW

18.11. 2012 | 20:30 21:30 4238 kW
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Ve sledovaném obdobi dochéazi v pravidelnych tydennich intervalech k rdzovému
zatizeni sit¢. K tomuto razovému zatizeni sit¢ dochazi vzdy ve stejném Casovém
intervalu mezi 20:30 az 21:30. Z tohoto divodu bylo vylouceno, Ze za zvySené naklady
na elektrickou energii mize technickéd zavada na zafizeni.

V této dobé ve spolecnosti dochézi ke stiidani pracovnich smén. Z vikendové dopoledni
smény dochazi k pfechodu na no¢ni sménu vSedniho dne. Tedy také k rapidnimu
zvyseni vyroby.

Ve vikendovém rezimu vyroby jsou v provozu 4 lisovaci linky s pfidruzenymi
vicepracemi. Ve vSedni den je vprovozu 12 lisovacich linek s pfidruzenymi
vicepracemi. V dobé pted zafatkem plné vyroby (no¢ni smény vSedniho dne) jsou
zapnuty lisy z diivodu nutnosti nahtati lisovaci formy a vstika do formy. Toto zahtivani

trvéa zhruba 1 hodinu dle druhu stroje nebo velikosti formy.

10.6.3.1 Vysledek analyzy
Z hloubkové¢ analyzy tohoto problému vyplynulo, Zze rdzové zatiZeni sité kazdou nedéli
V dobé mezi 20:30 az 21:30 dochazi z divodu zapindni nahfivani vSech lisovacich stroj

v kratkém case. Vysledkem feSeni by méla byt nasledujici odbérova kiivka.

Graf 17: Optimalizovana odbérova kiivka

[kw] Hlavni odbér - éinny

4500 7

3500 7

2500 7

1500 | 1

1000 7

50



Na odhadované optimalizované odbérové kiivce jiz nedochdzi k prekracovani

rezervované kapacity. ZvySené zatizeni z divodu zapinani stroji pro nastupujici

pracovni sménu bude feSeno postupnym zapinanim lisovacich strojii béhem predeslé

pracovni smény. Dale bude rezervovana kapacita navySena o 100kW na 4100kW

mésicnim dokupem. Tento dokup zajisti, Ze nebude dochazet k drobnym piekrocenim

rezervované kapacity pii plné vyrobe.

Tabulka 11: RozloZeni zapinani lisovacich stroji

Rozlozeni zapinani lisovacich stroji

Etapa zapinani strojii | PoCet zapinanych strojii | Pocatek zapindni | Ukonceni nahiivani
1. 2 18:00 19:00
2. 2 19:00 20:00
3. 2 20:00 21:00
10.6.4 Reseni problému se zapindnim nah¥ivdni lisovacich strojii

Pro feSeni tohoto problému byla navrhnuta dveé feSeni

1. Automatické spinace strojnich zatizeni

2. Nova pracovni postupka

Z divodu nulovych nakladi na feSeni problému bylo zvoleno feSeni ¢.2. Byla

vypracovana pracovni postupka dle které se bude nasledné postupovat pii zapinani

lisovacich stroja.
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ZAVER

Stanovené cile prace byly splnény. V prvni cCasti byly popsény zékladni
komodity, kterymi se energetika zaobird. Pro ucely energetiky byly také popsany
technologie, kterymi se jednotlivé komodity méfi. Druha ¢ast se zaobird praktickymi
potizemi, které vznikaji pti primyslové vyrobe¢.

Prvni ptipadové studie feSi nedostatecné piikon elektrické energie z rozvodné
sit€¢ pro spolecnost Drylock technologies. Pro feSeni tohoto nedostatku bylo zvoleno
nasazeni kogeneracni jednotky JMS 312 a JMS 421. Zavérem této piipadové studie byl
prepocet nadkladl na pofizeni, provoz, technologické vydaje a vyrobu na jednotku
elektrické energie. Za odhadovanych podminek byla zvolena jako vyhodnéjsi
kogenerac¢ni jednotka JMS 421 s cenou 119,18 EUR/MWHh.

Zacatkem roku 2013 bylo spolecnosti Dryock technologies pfislibeno navySeni
prikonu z elektrické rozvodné sité. Toto navyseni by mélo probéhnout do konce roku
2013. Pokud ktomuto navySeni dojde, nebude nezbytné potfizovat kogeneracni
jednotky.

Druhé ptipadova studie se zaobird optimalizaci odbérové kiivky. Spole¢nost se
potykala s vysokymi fakturami za elektrickou energii. Resenim tohoto problému bylo
zoptimalizovat odbérovou kiivku tak aby nedochazelo k piekraCovani mési¢ni
rezervované kapacity. Této optimalizace bylo dosaZzeno pomoci RCA analyzy.

Po aplikaci v praci navrhovanych optimalizaci spole¢nost dosahla zadanych
vysledkii. Tedy snizeni nakladl na elektrickou energii.

Znalosti v oboru energetiky bude tfeba dale prohlubovat. Znalosti v tomto oboru
nejsou dilezité pouze pro velké spoleénosti ale také pro jednotlivce. V Ceské republice

tento obor neni pfili§ rozsiteny.
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PRILOHY

PRILOHA A — LEGISLATIVA ZABYVAJICI SE PROBLEMATIKOU MERENI
SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE

»PFedpis ¢. 82/2011 Sb.

ze dne 17. bfezna 2011

o méfeni elektfiny a o zpiisobu stanoveni nahrady Skody pii neopravnéném odbéru,
neopravnéné dodavce, neopravnéném pienosu nebo neopravneéné distribuci elektiiny
Ministerstvo pramyslu a obchodu stanovi podle § 98a odst. 1 pism. a) zakona C¢.
458/2000 Sh., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o zméné nékterych zakonli (energeticky zdkon), ve znéni zakona C.

158/2009 Sb.:

§1

Zpiisoby méreni elektriny

(1) Zajistovanim méteni elektiiny je instalace, provozovani, obsluha, kontrola a Gdrzba
mericich zafizeni vcéetné zafizeni hromadného dalkového ovladani, odecitani,
zpracovavani, prenos a uchovavani tdajit métent.

(2) K mefeni elektfiny a vyhodnoceni tdaju se pouziva

a) méteni typu A, kterym je prub&hové méfeni s dalkovym dennim prenosem udajl, a
prub&zny zdznam stfedni hodnoty vykonu za méfici interval provadi pfimo méfici
zafizeni, nebo

b) méfeni typu B, kterym je prubéhové méfeni s dalkovym jinym neZ dennim pifenosem
udajl, a pribézny zaznam stfedni hodnoty vykonu za méfici interval provadi piimo
mefici zafizeni; pokud neni mozné uskutecnit dalkovy prenos udajii z technickych
divodi, je mozné ptenos udajli provést jinym zptsobem, nebo

€) méfeni typu S, kterym je méfeni s dalkovym pienosem udajt, které neni méfenim
typu A ani méfenim typu B; pokud neni mozné uskutecnit dalkovy pifenos udaji z
technickych divodil, je mozné ptenos udaji provést jinym zplisobem, nebo

d) méfeni typu C, kterym je ostatni méfeni.


http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458#f4310304
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458#f4310304

(3) Meéfeni elektiiny se ¢leni na

a) pfimé méteni, kdy elektromérem prochdzi veskera méfena elektiina a nejsou pouzity
méfici transformatory,

b) nepifimé méfeni, kdy je elektromér pouzit v zapojeni s méficimi transformatory
proudu, kterymi prochazi veSkera méfena elektiina, apfipadnéi S méficimi
transformatory napéti; podle strany transformatoru, na kterou jsou m¢éfici
transformatory pfipojeny, je méfeni rozdéleno na primarni (na stran¢ vyssiho napéti)

nebo sekundarni (na stran€ nizsiho napéti) méfeni.

§2

Umisténi méricich zarizeni

(1) Méfenim typu A musi byt méfena elektiina v

a) predavacich mistech mezi pfenosovou soustavou a zahrani¢nimi soustavami,

b) ptedavacich mistech mezi pfenosovou soustavou a distribu¢ni soustavou s napétim
vys$§im nez 1 kV,

c) odbérnych mistech zakaznikl s odbérem elektiiny z pfenosové soustavy,

d) ptedavacich mistech mezi jednotlivymi distribu¢nimi soustavami s napétim vysS$im
nez 1 kV,

e) piedavacich mistech vyroben elektfiny s napétim vyssim nez 1 kV pfimo pfipojenych
k ptenosové soustavé nebo k distribu¢ni soustave,

f) odbérnych mistech zakazniki s odbérem elektiiny z distribu¢ni soustavy s napétim
vys$S§im nez 52 kV,

h) odbérnych mistech zakaznikli s odbérem elektiiny z distribu¢ni soustavy s napétim
od 1 kV do 52 kV vcetné a s rezervovanym piikonem nad 400 kW.

(2) Alespon méfenim typu B musi byt méfena elektiina v

a) piedavacich mistech mezi jednotlivymi distribu¢nimi soustavami s napétim do 1 kV's
nepiimym méfenim,

b) predavacich mistech vyroben elektfiny s napétim do 1 kV piimo pfipojenych k
distribuéni soustave,

e) odbérnych mistech zakaznikti s odbérem elektiiny z distribu¢ni soustavy s napétim

od 1 kV do 52 kV vcetné a s rezervovanym piikonem do 400 kW vcetné,



) odbérnych mistech zakazniki s odbérem elektiiny z distribuéni soustavy s napétim do
1 kV s rezervovanym piitkonem od 100 kW nebo s hlavnim jisticim prvkem o
jmenovitém proudu od 200 A, a to od prvni zmény dodavatele elektiiny,

g) vyrobnach elektfiny nebo u kazdého vyrobniho zdroje elektfiny vyrobny elektfiny
pfipojené k pfenosové soustavé nebo k distribucni soustaveé prostiednictvim jiné
vyrobny elektfiny.

(3) Elektiina v piedavacich mistech a v odbérnych mistech podle odstavce 2 muize byt
méfena méfenim typu A.

(4) Méfenim typu S muze byt méfena eclektiina v odbérnych mistech zakazniki s
odbérem elektiiny z distribu¢ni soustavy o napéti do 1 kV.

(5) Alesponn mé&fenim typu C, pokud se nejedna o odbér elekttiny podle odstavce 6,
musi byt méfena elektiina v

a) odbérnych mistech zakazniki s odbérem elektiiny z distribu¢ni soustavy, ktera
nejsou uvedena v odstavcich 1 az 4,

b) odbérnych mistech zakaznikli s odbérem elektiiny z distribuéni soustavy,
pfedavacich mistech mezi distribu¢nimi soustavami a ptedavacich mistech vyrobcl
elektfiny pfipojenych k distribu¢ni soustavé nebo do odbérného mista zdkaznika nebo
do pfedavaciho mista jiné vyrobny elekttiny, kde neni technicky a ekonomicky mozné
instalovat méteni podle odstavci 1 az 4.

(6) V pripadé, ze je ve smlouvé o piipojeni stanoven odbér elektfiny bez méficiho
zafizeni, miiZze zakaznik odebirat elektfinu bez méficiho zafizeni, nejvySe vSak do
rezervovan¢ho piikonu 1 kW v jednom odbémém misté; poplachové sirény a
zabezpecovaci zatizeni Zeleznicni dopravni cesty mohou mit vyssi rezervovany ptikon.
(7) Pro uplatnéni podpory elektfiny z obnovitelnych zdroji energie nebo z druhotnych
energetickych zdrojii formou ro¢niho zeleného bonusu zajistuje vyrobce elektiiny u
vyrobny elektfiny s instalovanym vykonem do 5 kW vcetné samostatného méfeni
vyrobené elektfiny alespont méfenim typu C. V ptipad¢€ uplatnéni hodinového zelené¢ho

bonusu zajistuje vyrobce elektiiny méfeni vyrobené elektfiny métenim typu B.



§3

Méreni elektFiny

(1) U méfeni typu A je

a) zakladni méfici interval 1 ¢tvrthodina; u prvni ¢tvrthodiny je zaGatek stanoven na ¢as
00:00:00 a konec na ¢as 00:15:00,

b) zakladni vyhodnocovaci interval 1 hodina; u prvni hodiny je zacatek stanoven na Cas
00:00:00 a konec na ¢as 01:00:00 kalendarniho dne,

C) zakladni interval pro zpracovani a pfenos naméfenych udaji v ramci méficiho
zatizeni 1 kalendarni den.

(2) U méfeni typu B je

a) zakladni méfici interval 1 ¢tvrthodina; u prvni ¢tvrthodiny je zacatek stanoven na Cas
00:00:00 a konec na ¢as 00:15:00,

b) zakladni vyhodnocovaci interval 1 hodina; u prvni hodiny je zacatek stanoven na Cas
00:00:00 a konec na ¢as 01:00:00 kalendarniho dne,

C) zékladni interval pro zpracovani a pfenos naméfenych udaji v ramci méficiho
zafizeni 1 mésic.

(3) U méfeni typu S je zakladni interval pro zpracovani a pfenos naméfenych tidaji pro
méfici zafizeni 1 mésic.

(4) U mefeni typu C je zpracovani a pienos tdaji provadén nejméné jedenkrat za rok.
Udaje z méfeni elektiiny

§4

(1) Udaje z méfeni elektiiny Gcastnici trhu s elektiinou predavaji v kWh, kW, kVArh,
kVAr nebo v MWh, MW, MV Arh, MVAr s rozdélenim podle tarift.

(2) Udaji z méfeni elektiiny jsou

a) udaje zaznamenané meéficim zafizenim, popiipadé vypoctené na zakladé udaji z
meficiho zafizeni,

b) tidaje piedané zakaznikem nebo vyrobcem elektiiny provozovateli prenosové
soustavy nebo provozovateli distribu¢ni soustavy, pokud vyse spotfeby nebo dodavky
elektiiny v daném odbérném misté nebo predavacim mist¢ odpovida charakteru
spotfeby nebo dodavky elektiiny a prab&hu spotiteby piedchéazejicich obdobi (dale jen

»samoodecty®),



C) ndhradni udaje ziskané vypocltem, odhadem nebo vzajemnym odsouhlasenim
provozovatelem pienosové soustavy nebo provozovatelem distribu¢ni soustavy se
zékaznikem, vyrobcem elektfiny nebo provozovatelem jiné distribucni soustavy.

(3) Vypocet nahradnich udaju o spotiebé nebo dodavce elektiiny a o jejim prabéhu pii
prokazatelné zdvadé méficiho zatizeni, pti opravé chybnych nebo doplnéni chybéjicich
hodnot provede provozovatel pienosové soustavy nebo provozovatel distribuéni
soustavy na zaklad¢ protokolu autorizované zkuSebny nebo zpravy o zavadé méficiho
zafizeni podle vySe spotfeby elektfiny v predchédzejicim srovnatelném obdobi pfi
srovnatelném charakteru odbéru elektfiny, v némz byl odbér elektfiny fadné méten,
nebo dodate¢né podle vyse spotfeby nebo dodavky elektiiny zjisténé na zaklade¢
kontrolniho odectu v nasledujicim obdobi.

(4) Nahradni udaje o spotiebé nebo dodavce elektfiny pii nedostupnosti tudaji
zaznamenanych méficim zafizenim stanovi provozovatel pienosové soustavy nebo
provozovatel distribucni soustavy odhadem na zakladé udaji ziskanych z méfeni v
pfedchazejicim srovnatelném obdobi nebo ze samoodectu nebo dodatecné podle vyse
spotieby nebo dodavky elektfiny zjisténé v nasledujicim srovnatelném obdobi na
zakladé¢ kontrolniho odectu.

(5) Pro odhad spotieby elektiiny u méteni typu C se vyuziva piifazeného prepocteného
typového diagramu dodavky, po¢tu vyhodnocovanych kalendéainich dni a vyse posledni
ro¢ni spotieby elektiiny. Maximalni pocet odhadii pro vyictovani odbéru nebo dodavky
elektfiny jsou 2 po sobé& jdouci odhady.

(6) Samoodecty a odhady spotieby elektiiny pro vytétovani lze provést nejvyse tiikrat
po sobé.

(7) Stanoveni udaji o spotiebé elektfiny u méfeni typu C k datu zmény regulovanych
cen elektfiny provadi

a) provozovatel distribu¢ni soustavy

1. na zakladé ptedchéazejicich znamych stavli odeftu meéficiho zafizeni a pribchu
spotieby elektiiny podle pfifazeného typového diagramu dodavky, nebo

2. rovnomérné na ¢asti umérné délce obdobi od data piedchoziho fakturacniho odectu
do 31. prosince a od 1. ledna do data dalsiho faktura¢niho odectu, nebo

b) G¢astnik trhu s elektfinou samoode¢tem.



(8) Pti zméné dodavatele elektiiny, provozovatele distribucni soustavy, subjektu
zuctovani, vyrobcee elektiiny nebo zékaznika, pii zméné tarifu a pii zméné provedené na

méficim zafizeni musi byt vzdy provedeno zpracovani udaji z méfeni elektfiny.

§5

(1) Smér toku elekttiny do piislusného odbérného nebo predavaciho mista hodnoceného
ucastnika trhu s elektfinou je povazovan za kladny. Smér toku elektfiny z ptislusSného
odbérného nebo predavaciho mista hodnoceného tucastnika trhu s elektiinou je
povazovan za zaporny.

(3) Jalova energie je oznacena jako kladna, kdyz pro fazovy uhel mezi proudem a
napétim plati 0°< ¢ < 180°C. Jalova energie je oznacena jako zaporna, kdyz pro fazovy
uhel mezi proudem a napétim plati 180° < ¢ < 360°.

(4) Méfeni a piedavani skute¢nych a nahradnich hodnot se provadi v zimnim nebo v
letnim case. Poslednim dnem pifi zméné zimniho ¢asu na letni je 23hodinovy den,
prvnim dnem pfi zmén¢ letniho ¢asu na zimni je 25hodinovy den.

(5) Povolena odchylka mezi odeétovou centralou a realnym ¢asem je maximalné +/— 5
sekund.

(6) Pro méfeni typu A je mezi méficim zafizenim a odectovou centralou povolena
odchylka maximalné +/— 5 sekund.

(7) Pro méfeni typu B je mezi méficim zafizenim a odectovou centralou povolena
odchylka maximalné +/— 1 minuta.

(8) Pro méfeni typu S je mezi méficim zafizenim a odectovou centralou povolena
odchylka maximalné +/— 3 minuty.

(9) Pro méfeni typu C se odchylka nestanovuje.

§6

Podminky méreni elektFiny

(1) Cast méficiho zafizeni, kterd je instalovina v méficim misté, je umisténa v
odbérném misté zdkaznika nebo ve vyrobné elektiiny nebo u provozovatele distribucni
soustavy co nejblize k preddvacimu mistu provozovatele pienosové soustavy nebo
provozovatele distribu¢ni soustavy. U novych nebo rekonstruovanych odbérnych

mist nebo predavacich mist umisténi méficiho zatizeni stanovi pfislusny provozovatel

Vi



soustavy. Za rekonstrukci se pro tyto ucely povazuje vymeéna elektromérového
rozvadéce nebo vyména piivodniho vedeni.

(2) V piipadé rozdilného umisténi predavaciho mista a méficiho mista se za udaje z
méfeni povazuji naméfené udaje snizené nebo zvysené o hodnoty uvedené ve smlouveé o
pfipojeni nebo ve smlouvé o distribuci elektiiny. Jestlize jsou odbér nebo dodavka
elektfiny méfeny na sekundarni stran¢ vykonového transformatoru a neni smlouvou o
piipojeni nebo smlouvou o distribuci elektiiny stanoveno jinak, jsou za tidaje z méteni
povazovany naméiené udaje zvysené v piipad¢ odbéru nebo snizené v ptipadé dodavky
elektiiny o hodnoty podle pfislusného cenového rozhodnuti Energetického regulac¢niho
uradu.

(3) U prib&hového méfeni se méfi odebirana i dodavana jalova elektiina. U
pribéhového méfeni v predavacich mistech mezi distribuéni soustavou a vyrobcem
elektiiny se méii odebirana i dodadvana jalova elektfina v zavislosti na sméru toku ¢inné
elektiiny.

(4) V piipadé pouziti elektroméru s vice tarify se pro jejich pfepinani pouziva spinaciho
prvku nebo vnitini ¢asové zékladny elektroméru.

(5) Na zakladé zadosti vyrobce elektfiny nebo zakaznika, a pokud to méfeni umoziuje,
poskytne provozovatel pienosové soustavy nebo provozovatel distribuéni soustavy
vyrobei elektfiny nebo zakaznikovi impulsni vystupy z méfeni nepfetrZité piimo v
pfeddvacim mist¢ nebo v odbérném misté. Poskytovani namétfenych hodnot
provozovatelem distribuéni soustavy pomoci jinych komunikacnich rozhrani
elektroméru neni vyrobci elektfiny ani zdkaznikovi bez souhlasu provozovatele
pienosoveé soustavy nebo provozovatele distribu¢ni soustavy umoznéno.

(6) V predavacim misté vyrobny elektfiny s napétim do 1 kV piipojené k distribu¢ni
soustavé se u nove¢ instalovanych nebo ménénych meéficich zatfizenich vyhodnocuje
smér toku elektiiny v jednotlivych fazich.

§7

Instalace mériciho zarizeni

(1) Montaz, demontaz nebo vyména ¢asti méficiho zafizeni v pfedavacim misté nebo v
odbérném miste, kterou nevlastni provozovatel pfenosové soustavy nebo provozovatel
distribu¢ni soustavy, musi byt pfedem odsouhlasena provozovatelem pienosové

soustavy nebo provozovatelem distribu¢ni soustavy.
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(2) Demontaz nebo vyména méticiho zafizeni se provadi pti ukonceni odbéru elektiiny,
preruseni dodavky elektiiny z divodu neopravnéného odbéru nebo neopravnéné
distribuce elektiiny, zjisténi zavady na méficim zafizeni, pravidelném ovéefovani
méficiho zafizeni, pfi zméné tarifu nebo pii ovefeni spravnosti méfeni na zadost
dotéeného ucastnika trhu s elektfinou.

(3) O demontazi nebo vyméné méficiho zafizeni musi byt doteny ucastnik trhu s
elektiinou informovan. O vyméné¢ meéiiciho zatizeni pro méteni typu C nebo méfeni
typu S za ucelem Ufedniho ovéfeni musi byt doteny ucastnik trhu s elektfinou
informovan piredem.

(4) U méficiho zafizeni pro méfeni typu C nebo méfeni typu S demontovaného k
ovéfeni spravnosti méfeni nebo pii zdvadé meéficitho zafizeni musi byt proveden
prokazatelny zaznam konecnych stavl tarifii a provedena jednoznacna a prokazatelna
identifikace meéticiho zafizeni, a to do 60 dni od vymény nebo demontaze méficiho
zafizeni.

(5) Zavada méticiho zafizeni se prokazuje protokolem autorizované zkuSebny nebo
protokolem o zavadé¢ méficiho zafizeni vyhotovenym provozovatelem pienosové
soustavy nebo provozovatelem distribu¢ni soustavy.

(6) Provozovatel pienosové soustavy nebo provozovatel distribuéni soustavy provede na
zéklad¢ pisemné Zadosti zdkaznika nebo vyrobce elektfiny a za jejich ucasti kontrolu
mefticiho zatfizeni a jeho nastaveni v odbérném nebo pieddvacim misté.

§8

Piedavani vysledki méreni elektfiny a jejich uchovavani

(1) Naméiené udaje dodavek a odbéru elektiiny u méfeni typu A a méfeni typu B jsou v
méficim zafizeni v odbérném a preddvacim misté uchovavany nejméné 40 dnti od data
naméfienti.

(2) Udaje z méfeni nezbytné pro zuétovani dodavek a odbérti elektfiny a skuteéné
hodnoty dodavek a odbért elektfiny predavané operatorovi trhu pro vyhodnoceni
odchylek uchovavad provozovatel pifenosové soustavy nebo provozovatel distribucni
soustavy, ktery zajistuje meéfeni, nejméné 36 mesici od data naméteni. Zplsoby a
terminy piedavani daji z méteni nezbytnych pro zuctovani dodavek a odbért elektiiny
a skuteCné¢ hodnoty dodavek a odbéru elektfiny piedavané operatorovi trhu pro

vyhodnoceni odchylek stanovi jiny pravni ptedpis.
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(3) Provozovatel ptenosové soustavy nebo provozovatel distribuéni soustavy bezplatné
poskytuje na vyzadani opravnénému zadateli jeho udaje podle odstavce 4, a to do 6
pracovnich dnl nasledujiciho mésice, zplisobem umoziujicim dalkovy pfistup.
Provozovatel pfenosové soustavy nebo provozovatel distribuéni soustavy takto
poskytuje udaje za poslednich 12 mésicti.

(4) Poskytované udaje z méteni elektiiny

a) provozovatelem distribu¢ni soustavy jsou

1. pro méfeni typu A, méfeni typu B hodnoty c¢inného vykonu v kW, jalového
induktivniho vykonu v kVAr a jalového kapacitniho vykonu v kVAr za méfici interval,
2. pro méfeni typu S hodnoty ¢inné energie v kWh,

b) provozovatelem pienosové soustavy jsou pro méfeni typu A hodnoty ¢inného vykonu

7. L3 ’ . : r r 20
v MW za vyhodnocovaci interval, rozliSeni hodnot je na 3 desetinnd mista.*

20 Ceska Republika. Vyhlaska o méfeni elekttiny a o zpiisobu stanoveni ndhrady $kody pfi neopravnéném
odbéru, neopravnéné dodavce, neopravnéném pienosu nebo neopravnéné distribuci elektfiny. In: Predpis
82/2011 Sh. 2011. Dostupné z: http://www.psp.cz/sqw/shirka.sqw?cz=82&r=2011
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