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Abstrakt

Jméno posluchace: Bc. Vojtéch Hejda
Nazev diplomové prace: Chroust madéalovy (Melolontha hippocastani Fabr.)

vyznamny Sktidce lesnich porosti LS Chocen

Abstrakt: Diplomova prace se zabyva zimovanim a rojenim chrousta mad’alového
Melolontha hippocastani Fabr. na reviru Vysoka spadajici pod lesni spravu Chocen.
Kontrolni metody pro zjisténi zimujicich dospélct jsou piidni sondy a pro prubéh rojeni
jsou zachytné plachty. Namétena data byly pouzity pro vyhodnoceni prib&hu zimovani
a rojeni. Vysledky byly porovnany s hodnotami z meteostanice, ktera snimala teplotu
pudy a vzduch. Z vysledki Ize doporucit nutnost zpiesnit aktualné uzivané postupy

v kontrole a ochrané lesa pted chroustem mad’alovym.

Kli¢ova slova: Chroust mad’alovy (Melolontha hippocastani F.), lesni sprava Chocen,

rojeni, zimovani,

Abstract
Name listeners: Bc. Vojtéch Hejda
Title of thesis: May beetle Melolontha hippocastani Fabr. significant pest of forest LS

Chocen

Abstract: The thesis deals with overwintering and swarming may beetle Melolontha
hippocastani Fabr. on the ground High under the forest management Chocen. Control
methods for detection of hibernating adults are soil probe and for the course swarming
are catch sails. Measured data were used to evaluate during wintering and swarming.
The results were compared with values from the weather station which sense the
temperature of the soil and air. From the results it is recommended the need to refine the

currently used procedures in the control and protection of forests against may beetle.

Key words: May beetle (Melolontha hippocastani F.), forest management Chocen,

swarming, wintering
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1 Uvod

V Ceské republice pievazuji kulturni lesy vysazované a péstované v poslednich
150 letech piedev§im pro uspokojeni zvySujici se spotieby dieva. Znalosti
0 stanovistnich narocich jednotlivych dfevin byly nedostatecné, stejné jako védomosti
0 procesech v lesnich ekosystémech, proto se lesy Casto zakladaly na nevhodnych
stanovisStich a v nevhodné druhové skladbé. Z ptirodnich klimaxovych ekosystému
s bohatou strukturou byly lesy zménény na vyrazné monokulturni stejnovéké porosty
svice nez padesatiprocentnim zastoupenim smrku, které maji malou ekologickou
stabilitu. Na snizeni vitality a odolnostniho potencialu lesti se vyznamné podilely
Skodlivé vlivy antropické (poSkozovani lest, vandalismus, pozary, tézba nerostl,
necitlivé hospodafeni) i vlivy antropogenni (primyslové imise, automobilova doprava),

které maji prevazné dlouhodoby charakter.

K nejvétsim kalamitam v CR dochazi piedeviim ptisobenim abiotickych
Skodlivych Ciniteltl - vétru, sné¢hu, namrazy, ledovky, sucha a mrazu. Lesy narusovaly
kalamity jiz v 19. stoleti. Frekvence velkych vétrnych kalamit (nad 1 mil. m®) ma stale
se zrychlujici trend. V letech 1740-1840 byl interval kalamit 33 rokd, v letech 1841—
1940 dosahoval 22 roki a v obdobi 1941-2000 Klesl na 10 rokd.

Mezi nejvazngjsi biotické Cinitele v jehli¢natych smrkovych porostech patii
bekyn¢ mniska, obale¢ modiinovy, ploskohibetka smrkova, pilatka smrkova, 1ykozrout
smrkovy, 1ykoZrout seversky, lykoZrout leskly, lykozZrout mensi a 1ykohub matny. Na
borovici Skodi lykoZrout vrcholkovy, Iykohub sosnovy, lykohub mensi a klikoroh
borovy. Listnace jsou hmyzimi $ktdci poskozovany méné, a pokud k tomu dojde, tak
obvykle bez fatalnich nasledkt. Mezi vaznéjsi defoliatory patii obale¢ dubovy, bekyné
velkohlava, pidalka zhoubna a pidalka podzimni. Za jistych podminek mohou
v mladych lesnich kulturach Skodit i hlodavci. ZhorSeni zdravotniho stavu lesnich
dfevin, snizeni jejich odolnosti a nedostatek srazek mé za nésledek rozvoj houbovych
patogent. Mezi n¢ patii vaclavka obecna, sypavka borova, grafidza jilmi, rez jehlicova,

rez sosnokrut, padli dubové, skotska sypavka douglasky.



V poslednich desetiletich nariistaji na vyznamu Skody chroustem madalovym.
Az do 60. let minulého stoleti patfily ponravy chrousti k nejvaznéjsim Skidciim
V lesnich Skolkdch a kulturach. V soucasnosti je pfemnozeni chrousta mad’alového
zaznamenano piedev§im ve stfednich Cechach (Polabi) a na jihovychodni Moravé
(Stradznicko), kde od poloviny 90. let minulého stoleti vznikaji vyznamné ztraty
V lesnich kulturdch. V téchto dvou oblastech je ptes 25 tisic hektarti vhodnych lokalit

pro pfemnozeni chrousta mad’alového.

V bakalarské praci Hejda 2015 byl zpracovan monitoring pocetnosti ponrav
v reviru Vysokd a vymezeni oblasti s potencionalniho ohrozeni vysadby chroustem
mad’alovym se stanovistni charakteristikou podminujici vyskyt ponrav. Z terénniho
Setfeni se zjistilo, ze je chroust mad’alovy na této lokalité rozsifen na cca 300 ha. Bylo
tady rozhodnuto, Ze se tématem budeme zabyvat i v diplomové praci, kterou zamétime

K blizicimu se rojeni.



2 Cil prace

Na tzemi lesni spravy Chocen se nareviru Vysokd vroce 2011 byl zjistén
podle ponrav kalamitni stav chrousta mad’alového vyskytujici se na celistvém tzemi
0 rozloze cca 300 ha. V navaznosti na bakalafskou praci, byl stanoven cil diplomové
préace. Cilem diplomové prace bylo zjistit zastoupeni a pohyb zimujicich imag v pidnim
profilu v obdobi 1.—V. A pomoci zachytnych plachet sledovat pribéh rojeni. Zjisténé
udaje navazat na naméfené primémé teploty pudy a vzduchu z meteostanicky umisténé
na dané lokalité. Ziskané poznatky dopliluji vyzkum probihajici zaroven na lesnich
spravach Straznice a Nymburk. Vysledky z téchto vyzkumnych aktivit by mély byt

podkladem pro zménu metodiky kontroly a obrany proti tomuto Skidci.



3 Literarni piehled

3.1 Chroust mad’alovy (Melolontha hippocastani F.)

Je morfologicky velmi podobny chroustu obecnému. Je v§ak pon¢kud mensi (20
az 29 mm), je siln&ji ochlupeny a skoro cely hnéd¢ zbarveny, s tmav§imi bo¢nimi okraji
krovek. Tykadlovy véjifek samecku je delSi nez hlava. Pygidium je ¢erné, dosti kratké
a u samecki delsi nez u samiCek. U sameckl je pygidium na konci knoflikovité
rozsifené a k podélné ose téla postavené témet kolmo. U samicek je pygidium dlatovité

a smé&fujici spise Sikmo k podéIné ose téla (Ktistek a Urban, 2004).

Chroust mad’alovy se bionomicky od chrousta obecného v mnoha smérech 1isi.
Jeho aredl na severu Evropy znacné presahuje areal chrousta obecného a na vychodé
sahd az k Tichému ocednu. Na severu se ponravy vyvijeji hlavné v oslunéné pidé
nezarostlé stromy a kefi, na jihu hlavné v piidé zastinéné dievinami. V CR nema tak
souvislé rozsifeni jako chroust obecny a je vice adaptovan na suché klima. Patii
k obyvatelim prosvétlenych nizinnych lest na pis¢itych piadach (s pievahou dubu
a lipy) a do vysSich poloh nevystupuje. Je také mnohem stalejsi nez chroust obecny a od
mista vylihnuti se obvykle pfili§ nevzdaluje. V naSich pfirodnich podminkéch se roji
o 1 az 2 tydny diive nez chroust obecny. Oba druhy se Casto (napf. na porostnich
okrajich) vyskytuji spolecné a pravdépodobné vytvareji kiizence, kteti se (aZ na
pygidium) podobaji spise chroustu obecnému. Uzivny Zir vykonivd na stromech
Vv blizkosti mista vylihnuti a samicky kladou vajicka v blizkosti Zirovist a jen pfi
pfemnozeni do poli také do poli pfiléhajicich k lesim. K hlavnim hostitelskym
difevindm patii dub, habr, modiin, osika, biiza a buk. Zirem ponrav chrousta
mad’alového nejvice trpi smrkové a borové sazenice ve Skolkach a mladych vysadbach

(Ktistek a Urban, 2004).



Obr. 1: Samec chrousta mad’alového (Melolontha hippocastani F.) (Hejda 2016)

3.2 Rozsireni chrousta mad’alového

V Ceské republice se Melolontha hippocastani Fabr. vyskytuje v nékolika
izolovanych lesnich komplexech v teplych polohach s pis¢itou piidou. V soucasnosti je
monitorovan na majetku Lesti Ceské republiky v n&kolika lesnich spravach (dale LS).
Na LS StraZnice je zvySeny az kalamitni stav chrousta mad’dlového na piihodnych
lokalitach v izemi o rozloze cca 5 000 ha. Centrum vyskytu je v revirech Vracov,
Bzenec, Ratiskovice, Dubnany a Mistfin. V Polabi je centrum vyskytu chrousta
mad’alového na tzemi LS Mélnik v revirech Pojizefi a Zelena Bouda, kde se vyskytuje
na 1500 ha. K t¢émto lokalitam se nov¢ piidala LS Chocen s revirem Vysoka. Na LS
Lipnik, kterd spadd pod Vojenské lesy a statky CR, je zvyseny az kalamitni stav na
lokalitach pfihodnych pro chrousta v tizemi o rozloze cca 2 500 ha. Populace chrousta
mad’alového se Ctyfletym vyvojovym cyklem (stejnd jako na jihovychodni Moravé) je
pfemnoZena také na sousednim Slovenském Zahoii (Sastin-Straze, Malacky), kde

vznikaji vyznamné hospodaiské ztraty na cca 800 ha (Svestka a Balek, 2006).



Areal Melolontha hippocastani Fabr. zahrnuje lesni a lesostepni oblasti Ruska
od Pfimoti smérem na zapad az do stiedni a severni Evropy (Lisov, 1984). Ve stfedni
Evropé je castéjsi druh Melolontha melolontha L., kdezto Melolontha hippocastani
Fabr. zije v ohraniCenych lesnich uzemich s pis¢itou pudou (Hase, 1984). Na uzemi
Polska se stfidaveé vyskytuji oba skodlivé druhy chroustt (Sierpiniskd, 2008). Bylo zde
popsano pét hlavnich kmen Melolontha melolontha L., z toho ¢tyfi kmeny se ¢tyfletym
vyvojovym cyklem a jeden kmen s pétiletym cyklem a devét kment Melolontha
hippocastani Fabr., z toho Ctyfi se Ctyfletym vyvojovym cyklem a pét s pétiletym
vyvojovym cyklem. Obdobné i v Dansku, severnim Némecku a Svédsku maji oba druhy
(jizni Némecko, Rakousko, Svycarsko) maji oba dva druhy chrousti &tyflety nebo
tiilety vyvojovy cyklus (Bulmer, 1977). Ve stiedoevropské oblasti Melolontha
hippocastani Fabr. pusobi vyznamné $kody v Némecku, kde napt. v Hesensku v
poslednich desetiletich je druh pfemnozen na 10 000 az 15 000 ha lesni pudy (Rohde,
1996). Také V Baden-Wiirttembersku a Poryni se pifedmétny druh po roce 1980
pfemnozil na vice nez 22 000 ha (Delb, 2004). V Polsku ponravy Melolontha
melolontha L. a Melolontha hippocastani Fabr. skodi v lesnich Skolkach i vysadbach v

takovém rozsahu, ze je lokalné ohrozeno zalesnéni i obnova lesa (Sierpinska, 2008).

3.3 Bionomie a ontogenie chroustii
3.3.1 Stadium vajicka

Vajicka chroustli nalezneme v ptidé€ od zacatku kvétna az do zacatku Cervence ve
skupinach po 10 az 36 vajickach. Primérna hloubka, do které samice klade vajicka je
mezi 10 az 40 cm pod povrchem. Pokusy Jankeho (1928) ukézaly, ze hloubka, do které
samice kladou vajicka je ovlivnéna hlavné jakosti a typem ptdy. Ve velmi tvrdé pudé
bylo podle jeho Setieni nalezeno pies 50 % vajicek jen 2 cm pod povrchem a nejhlubsi
snisky na tomto misté¢ byly v hloubce 10 cm (4% vajicek). V sypké parenistni ptdé
zalézaly samice ke kladeni zna¢né hloub¢ji a maximalni pocet vajicek byl nalezen
v hloubkach 30 az 40 cm (56 % vajic¢ek). Jesté v hloubce 50 az 60 cm bylo nalezeno
5 % vajicek.



Vajicka chrousti potiebuji ke svému vyvoji dostatecnou vlhkost a ulozeni
Vv hloubce, kterd je chrani proti vyschnuti. Proto samice v pudach sypkych, které snadno
vysychaji, zalézaji ke kladeni do vétsi hloubky. Na padach uléhavych a drzicich vlhkost
kladou vaji¢ka blize k povrchu. Cerstvé nakladené vajicka jsou §pinavé bila, ovalného
tvaru, dlouhd 3 mm a Sirokd 2 mm. Vajicka chroustt i jinych druht hmyzu pfijimaji na
zacatku zarodecného vyvoje vodu a zvétSuji svilj objem az trojnasobné. Proto jsou
Vv prvni dobé svého zarodecného vyvoje velmi citliva na vlhkost a pii jeji
nedostatecnosti hynou. Asi po deseti dnech pfijem vody konci, vajicka jsou odolnéjsi
proti suchu a pokracuje zadrodecny vyvoj i ptes neptiznivé podminky (Kratochvil et al.
1953).

3.3.2 Stadium ponravy
Vyvoj ponrav je zavisly na klimatickych podminkach. U chrousta mad’alového

trva 3 az 5 vegetacnich obdobi. Podle délky trvani larvovych stadii rozliSujeme cyklus
pokoleni tfilety, Ctyflety nebo pctilety. Koncem cervna a Vv Cervenci se z vajicek,
nakladenych do konce dubna do kvétna, lihnou larvy I. stadia. Z pocatku zlstavaji
pohromad¢ a zivi se humusovymi soucastkami v pidé a jemnymi kotinky rostlin. Ke
konci 1éta se rozlézaji dale za potravou. V dalSim viceletém vyvoji se dvakrat svlékaji,
takZe rozezndvame tii stadia ponrav chroustll, které pomérné snadno rozezname podle

Sitky hlavové schranky (tab. 1). (Kratochvil et al. 1953).

Jednotliva stadia ponrav chrousta mad’alového (Melolontha hippocastani F.) Ize
rozlisit podle $itky hlavové schranky (tab. 1) (Kratochvil et al. 1953).

Tab. 1 Rozliseni stadii ponrav podle Sitky hlavové schranky, rozméry jsou v mm

(Kratochvil et al. 1953).

Stadium ponravy Chroust mad’alovy
l. 2,1-2,58-3,0
Il 3,7-4,19-4,8
Il. 5,7-6,49-7,1




Pti triletém vyvojovém cyklu se larvy svlékaji jesté v témze roce, kdy se vylihly.
Svlékani probihd obvykle v srpnu nebo zafi. Prezimuje jiz tedy pokrocilé druhé stadium
a k druhému svlékani dochazi v ¢ervnu nebo cervenci piistiho tedy druhého roku,
vznika posledni tvar (téeti stadium) ponravy neboli dospéla larva. Tato larva prezimuje
a na jafe az pocatkem léta se dotvari a dortsta. Kukli se v ¢ervenci nebo srpnu tfetiho
roku. Koncem Iéta se lihne z kukly dospély brouk, ktery prezimuje v ptidé a na jate se

prohrabe k povrchu a vyléta (Kratochvil et al. 1953).

V cCtytletém vyvojovém cyklu se larva poprvé sviékd az v druhém vegetacnim
obdobi zivota ponravy a to Vv ¢ervnu nebo Cervenci. Proto toto pokoleni ptfezimuji
v prvnim stadiu. K dal$imu, jiz druhému svlékani, dojde opét v Cervnu nebo Cervenci
tietiho roku a dospéla ponrava (tfeti stadium), zimuje a kukli se pocatkem Iéta ¢tvrtého
roku. Stadium kukly trva pouze 3 aZ 4 tydny, takze dospé€ly brouk se lihne jizZ koncem

léta, pfezimuje a na jafe vyleze z pidy a vyléta (Kratochvil et al. 1953).

U pétiletého vyvojové cyklus je vyvoj stejny jako u predchozich cykli, ale ke
kukleni dospélé larvy dochazi az zacatkem léta patého roku. Z kukly se rovnéz lihne
v tomto roce, pfezimuje a z jara piiStiho roku vyléza z pudy a vyléta k Gzivnému Zziru

(Kratochvil et al. 1953).

Ponravy prezimuji v hloubce asi 30 az 60 cm pod povrchem. V letnim obdobi,
kdy vyhledavaji potravy, oziraji kofinky rostlin v hloubce 5 az 20 cm, neni-li pfilis
sucho. Je-li svrchni vrstva pidy pfili§ vysuSena, ponravy zalézaji i v 1ét€ hloubgji do
pudy (Hurka, 1955).

Podle Schwerdtfegera (1939) vystup ponrav chroustu k povrchu v jarni dobé
nasleduje tehdy, jestlize piida, v niZ ponravy pfezimovaly, se otepli na +7 az +10 °C.
Sestup ponrav na podzim nastava tehdy, kdyz teplota ptidy klesne na +10 az +11 °C
(Kratochvil et al. 1953).



Vliv nizkych teplot na ponravy chroustt sledovali Schwerdtfeger (1939) a Ené
Mircea (1942). Schwerdtfeger zjistil, ze spodni teplotni hranice pro aktivni pohyb
ponrav lezi dosti vysoko, nebot” ponravy v prvnim stadiu ztrdcely moznost aktivniho
pohybu jiz za teploty +6,3 °C. Z toho lze soudit, Ze pii zaujeti mista k pfezimovani,
nastanou-li tuhé mrazy, nemd jiz ponrava moznost zalézt hloubé&ji. Smrt chladem
nastava podle doby trvani mrazu jiz pfi teplotach -3,2 °C az -5,2°C. Obecné Ize mit za
to, ze smrtici teplotou je zmrazeni asi na -4 °C. Této teploty v normalnich
prezimovacich hloubkach ponrav, tj. primérné v hloubce 40 cm pod povrchem, neni
nikdy dosazeno. Proto jsou larvy po celou dobu zimy chranény v zemi a nelze pocitat
S tim, Ze by za tuzSich zim byla populace ponrav zni¢ena mrazy, kdy i pomérné mala

pokryvka sné¢hu je vyborny izolator (Kratochvil et al. 1953).

V pribéhu svého vyvoje se ponravy zivi kofinky rostlin, ponravy prvniho stadia
1 humusovymi soucastkami plidy. Nejvétsi Skody plsobi ponravy druhého a hlavné
tretiho stadia. Jsou schopny sezirat kotinky az do tloustky obilné slamy. Z tlustSich
kotenti ohlodavaji ktiru. Mnozstvi potravy, kterou spotfebuje ponrava béhem celého
svého vyvoje, odhaduje Ené Mircea (1942) na 100 g, tedy kvantum relativné velmi
malé, takze 1ze mit o tom pochybnosti (Kratochvil et al. 1953).

Co se tyka druht Zivnych rostlin, jsou ponravy chrousti pomérné malo vybiravé.
Z lesnich dfevin jsou to kofeny borovic, smrkii, dubt a jinych lesnich dievin. Obecné
plati, ze zemédélské kultury jsou vice poSkozovany chroustem obecnym a lesni Skolky
chroustem mad’alovym. Toto zjisténi vyplyva z faktu, Ze samice chrousta obecného
odlétaji klast snisky na pole, kdezto samice chrousta mad’alového kladou nedaleko

mista svého Gzivného ziru (Kratochvil et al. 1953).



3.3.3 Stadium kukly
Dospéla ponrava tretiho instaru se kukli obvykle v ¢ervenci a v srpnu tietiho,

¢tvrtého ¢i patého roku podle svého vyvojového cyklu. Pied kuklenim zalézaji ponravy
hloubéji do ptdy, hloubka kukleni je 30 az 40 cm n¢kdy az 1,5 m. Hloubka kukleni
znaén€ vychdzi z kvality a prostupnosti pudy. V misté kukleni si ponrava zhotovuje
nejprve ovalnou dutinku s upéchovanymi sténami. Pfed kuklenim je ponrava velmi
mekkd a jeji zadeCek dostava Spinavé zlutou barvu. T¢lo se narovnava, takze jen hlava
a konec zadeCku jsou zahnuty. Ke kukleni pak dochéazi asi ¢tyfi dny po narovnani.
Délka trvani kukly je asi 3 tydny. Doba kukleni je také ovlivnéna teplotou. Dospély
brouk po opusténi kukly je nejprve Spinavé bily a meékky, pak pozvolna jeho chitinovy

pancif tvrdne a dostava normalni zbarveni (Kratochvil et al. 1953).

3.3.4 Stadium imaga
Brouci zimuji vzemi v mist¢ lihnuti a pocatkem jara piistiho roku se

vyhrabavaji k povrchu. Ndzory a zkoumani teploty, kde se zacinaji rojit chrousti, jsou
ruzné. Schuch (1953) pozoroval jesté v prvni polovin€ dubna chrousty velmi hojné
ptimo v komurkéch, ve kterych se kukli, nebo zcela nedaleko od svleCené exuvie kukly.
V té dob¢ byla primérna teplota v 5 cm hloubky 6 °C a v 50 cm hloubky 7,2 °C. Teprve
kdyZz primérna teplota v 5 cm hloubky byla 10 °C a v 50 cm 9,2 °C, nastal hromadny
vystup chroustt k povrchu (Kratochvil et al. 1953).

Zacatek rojeni zavisi na klimatickych podminkach. Chroust mad’alovy se roji
v naSich pomeérech asi o tyden aZ 14 dni dfive nez chroust obecny. Nejdiive vylézaji
z pudy samci a pak teprve samice. Na zirovistich tedy pievladaji z poc¢atku samci a az
vV dobé kulminace se pomér pohlavi vyrovnava. Tato skuteCnost je vyznamna pro
stanoveni doby zéasahu proti chroustim. Pfi teplém pocasi mé pribéh rojeni tvar
vzestupné kiivky. Za chladného pocasi se rojeni preruSuje. Bylo pozorovano, ze béhem
neptiznivych podminek k rojeni zalézaji chrousti zpét do pidy a pokracuji v rojeni az za

v

ptiznivéjsich teplot (Kratochvil et al. 1953).



Chroust mad’alovy (Melolontha hipppocastani F.) je stalejsi nez chroust obecny
(Melolontha melolontha L.) a zda se, ze se nikdy pfili§ nevzdaluje od mista vylihnuti.
Na rozdil od chrousta obecného nenalétava chroust mad’alovy nikdy v urcitych drahach
na zirovists, ale 16t4 jen z mist vylihnuti na nejbliz§i stromy (Neu, 1939). Uzivné Ziry
chrousta mad’élového probihaji na stromech v blizkém okoli mista vylihnuti. Po
uzivném ziru vyhledavaji samice k vajeCnym sniskdm opé€t mista v blizkosti zirovist.
Pocet uzivnych zirt je, jak se zda, stejny jako u chrousta obecného. Prvy uzivny zir trva

jako u chrousta obecného 814 dni (Kratochvil et al. 1953).

3.3.5 Délka Zivota chrousti
Mluvime-li vSak o délce Zivota chroustl, minime tim obycejné jen dobu od

vyletu ze zem¢ az do tthynu imaga a nebereme ohled na dobu klidu pod zemi. Jistou
predstavu o délce zivota chrousta mizeme ziskat jiz na zakladé déalky jeho volného
pobytu v ptirodé. Samci hynou poté, co provedou Gzivny Zir a oplodni samice. Délka
Zivota samic je vdzana na provedeni posledni snisky vajec. Vyskyt chroustl v pfirodé
muze trvat celé dva mésice (Schuch, 1938), hlavni vyskyt je vSak omezen na dobu 3 az
5 tydnt (Escherich, 1923). Souhrnnym ptisobenim pfirozenych nepiatel a neptiznivych
vlivli klesa populaéni hustota nového pokoleni v prvnich dvou letech o 90 az 93 %
a v poslednim roce vyvoje o dalSich 4 az 7 %, takze z pivodniho poc¢tu dosahne rojeni
jen 2 az 3 % populace. Tim se udrzuje vyrovnand pocetnost rojicich se chroustl
z pokoleni na pokoleni. Populace chroustti zahrnuje soubor vSech jedinci (ponrav i
Vv ur€itém uzemi, ktery po delsi dobu vykazuje stejnou délku vyvoje a tedy pravidelné se

opakujici rojeni broukt (Kratochvil et al. 1953).

3.3.6 Zir chroustu
Zir chroustl na stromech probiha s mensimi pfestavkami po cely den. Brouci

zaCinaji zir obyCejné na obvodu koruny stromu, tedy na Spickach vétvi a stfed koruny
zlustava pomérné dlouho usetien. Po zapadu slunce a s postupujicim stmivanim zacinaji
brouci v korunach stromu vifit a zaroven zacinaji také lety po drahach rojeni. Zacatek
tohoto poletovani je dosti pravidelny a zacina kratce po zapadu slunce. Kon¢i jeste

dtive, nez nastane Gplné setméni (Kratochvil et al. 1953).



Obr. 2: Zir chroustd na dubovém vystavku (Hejda 2016)

3.3.7 Pfirozeni nepratelé chrousti

Z vyssich zivoCichl jsou nejvyznamnéjSimi piirozenymi nepiateli chrousti
1 ponrav ptaci, zejména lelek lesni. Krtek a ¢ernd zver misty ponékud redukuji pocetni
stav chroustll a ponrav v pudé. Neptatel zfad dravého a parasitického hmyzu maji
chrousti velmi malo. V literatufe byvaji uvadéni néktefi stfevlikoviti (Carabus aureus),
dale vosi¢ky (Tiphia femorata, Scolia manilae) a kuklice, z nichz zejména druhy Dexia
rustica, Dexiosoma caninum, Microphathalma longifacies, Sarcophaga albiceps a
Muscina stabulans pomérné Casto cizopasi v ponravach. Nejvétsi procento vajicek,
ponrav, kukel i broukli byva v pidé zni¢eno cizopasnymi houbami. Za pfiznivych
podminek ni¢i houby Beauveria densa, lIsaria farinosa, Metarhizum anisopliae aj.

chrousty ve vSech vyvojovych stadiich i na velkych plochach (Zaruba, 1956).

Houby, které cizopasi ve vajickach, v ponravach, v kuklach a chroustech, jsou
prevazné prislusniky pidni mikroflory, kterda ma povahu saprofytd i cizopasniku.
Infekce plisobi nejCastéji svymi konidiemi, avSak i vlakny, ktera prorUstaji ptdu.
Ackoliv je jisté, ze vétSinou zije saprofyticky, zname je 1épe ve stavu cizopasném, kdy

pusobi ochofeni a hynuti hmyzu (Kratochvil et al. 1953).



O vlivu ptirodnich nepfatel na snizeni stavu chrousti populace svédci, Ze spolu
s klimatickymi a plidnimi €initeli plisobi béhem vyvoje chroustii (od vajicka do zalozeni
nového pokoleni) az 98 % umrtnost. Bylo by vSak naprosto chybné se domnivat, ze
pfirozeni neptatelé jsou schopni snizit pocetni stav chrousti a ponrav natolik, ze

bychom sami nemuseli tyto sktidce soustavné a intensivné ni¢it (Zaruba, 1956).

3.4 Skodlivost ponrav v lesnictvi

4

dospéli brouci. Lze je pokladat za nejvaznéjsi Skidce skolek. Témét v celé republice
(s vyjimkou oblasti nad 800 m n. m. — tj. v izemi bez chrousti a ¢asteéné v tzemi bez
chroustich zaplav) se v nckterych letech setkdvame se Skolkami, které jsou silné
napadeny ponravami. Nejsou dosud vyjimkou piipady, ze béhem letnich mésict znici
ponravy vSechny semenacky a sazenice ve Skolce. Bylo-li napadeno v minulosti
v grada¢nim roce vice Skolek jednoho polesi zaroven (jak se i stavalo), bylo 1 vazné
ohroZeno splnéni zalesiiovacich povinnosti. Pfimé financni ztraty, byly odhadovany

Vv 50. letech 20. stoleti v fadu milionu (Zaruba, 1956).

Lesni Skolky jsou napadeny nej¢astéji ponravami chrousta obecného. Pida ve Skolkach
byva kypra, lehkd, ne zcela zarostlé vegetacnim krytem — vyhovuje tedy plné samickdm
chrousta, které tyto podminky ke kladeni vyzaduji. Ponravy chrousta mad’alového se
vyskytuji pouze ve Skolkach lezicich v sousednich porostech a to z toho diivodu, Ze
sami¢ky nezalétaji ke kladeni daleko od mista uzivného ziru. Skody ponravami chrousta

mad’alového jsou ve skolkach mensiho vyznamu. (Kratochvil et al. 1953).

Ponravy chroustil jsou jako brouci typicky polyfagni. Zivi se viemi kofinky,
které naleznou v zemi. Kromé kotfinkl lesnich dfevin okusuji i kofeny kett, trav

a bylin (Kratochvil et al. 1953).

Velmi Casto byva v lesnické literatufe uvadéno, ze ponravy chroustii jsou
odpuzovany sazenicemi olSe. BohuZel, olSe vSak byvaji zniCeny ponravami pravé tak,
jako sazenice kterékoliv jiné dfeviny (Zaruba, 1956). Ve skutecnosti ni¢i ponravy

vSechny druhy sazenic, které jsou zasety nebo zalesnény v okoli jejich vylihnuti.



3.4.1 Pribéh Ziru ponrav
Pokud lezi holina plocha k zalesnéni v oblasti s opakovanymi chroustimi

zaplavami, byva 1 jeji napadeni ponravami trvalé a pribéh Ziru byva kazdy rok témét
stejny. Koncem léta Ize rozpoznat ojedinéle usychajici sazenice a semenacky, pozd¢ji se
tvofi prazdné ostrivky a skupiny, které se pfi silném zamoteni pidy ponravami slévaji
a do konce zaii byvaji vSechny sazenice a semenacky ve skolce zni¢eny. V chroustim
roce nejsou zpravidla pozorovany zadné Skody, ponévadz spotieba potravy ponrav
I. stadia je velmi mala. Pti vysokém obsazeni puidy ponravami vytvoii se do podzimu
malé ostrivky uschlych sazenic a semenackli v nejbliz§im okoli mist, kde se ponravy
vylihly. Maximalni $kody vznikaji dva roky po rojeni chroustii. Prvni uschlé sazenice se
objevuji zpravidla jiz koncem kvétna a ¢ervna. V okoli zni¢enych sazenic hynou brzy
dalsi a po svlékani ponrav II. stadia usychaji sazenice témér pred o¢ima. V této dobé
spotiebuji ponravy nejveétsi mnozstvi potravy a Casto beéhem srpna a zati zni¢i vSechny
sazenice a semenacky. V tietim roce po rojeni chroustd zir ponrav pokraCuje pouze

Vv jarnich mésicich. Posledni okousané sazenice hynou zpravidla béhem cervence

a srpna, kdy se ponravy kukli a Zir ustava (Zaruba, 1956).




3.4.2 Charakteristické znaky Ziru ponrav na korenech sazenic
Poskozeni kofenl starSich sazenic ponravami lze celkem snadno rozeznat od

poskozeni jinymi Skadci. Sazenice poskozené Zirem ponrav I. instaru byvaji z vétsi casti
zbaveny vlasovych kofinki a na silnéjSich kofenech je misty okousana ktra. Ponravy
I11. instaru napadaji obvykle sazenice od spodni ¢asti hlavniho (ktilového) kotene, ktery
ohryzuji az ke kofenovému krcku a nechaji kratky, okousany pahyl. Zptsob ziru ponrav
Il. instaru je prechodem mezi obéma piedchazejicimi. Ponravy II. instaru nékdy rovnéz
ukusuji hlavné kofen, Castéji vSak (zejména u silnéjSich sazenic) uhryzavaji pouze
postranni kotinky a ze siln€jSich kotent ohlodavaji kiiru a cast dievnaté casti (Zaruba,

1956).

Po sezrani celého kofenového systému slabsSich sazenic a zejména semendckd,
vtahuji ponravy Casto celé sazenice do zemé a sezerou i jejich osu; stava se, ze z celé
sazenice zbudou pouze okousané listy okolo otvoru po kminku sazenice. Ponravami
ohryzané pahyly kofenl jsou drsné a ponékud roztiepené, nejsou na nich patrny stopy
po kusadlech. Cimz se 1i§i od pozerkti hrabosti a jinych hlodavci (Kratochvil et al.

1953).

3.5 Nasledky Ziru

Vsechny listnace odolavaji Ziru ponrav lépe nez sazenice jehliCnatych dievin,
ponévadz velmi brzo po ohryzani plvodnich kofent jsou schopny vytvofit kofeny
nahradni. Je-li v 1ét¢ vlhké a hladné pocasi, zni¢ené sazenice listnaci, zistavaji zelené
po celé vegetacni obdobi a hynou teprve na podzim, kdy je spolehlivé pozndme podle

predcasného Zloutnuti a opadu listli (Zaruba, 1956).

v

Ze vsech dfevin jsou pravdépodobné nejodolnéjsi jednoleté semenacky olse.
Ztraty sazenic lip a javorti byvaji ¢asto znacné. Obé& dieviny jsou schopny vytvofit
nahradni kofeny, ovSem jejich pomalejsi rast v prvnich dvou letech zptlisobuje, ze
ponravy mohou v kratké dobé znicit cely kofenovy systém poskozenych sazenic. Ze
vSech listnatych dfevin je na poSkozeni kofenli nejvice citlivy buk. Rény se casto

zavaluji, nahradni kofeny buk zpravidla netvoii (Kratochvil et al. 1953).



Mezi sazenicemi jehli¢natych dievin neni v odolnosti ziru ponrav podstatného
rozdilu. Pon¢kud 1épe vzdoruje poskozeni modiin, u né¢hoz dochdzi nejcasteji k tvorbé
nahradnich kofenii; jsou vSak obvykle velmi slabé a nestaci k vyzivovani nadzemni
Casti. Zni¢ena borovice vytvaii ,,destnikovity* tvar — jehli¢i sméfuje smérem k zemi

(Zaruba, 1956).

3.6 Skody v kulturach a semeniStich

Oblasti, ve kterych dochazi k opakovanym chroustim zaplavam (tj. kde Zije
V pidé soucasné zna¢né mnozstvi ponrav ruznych vyvojovych stadii), jsou ponravy
piekazkou GspéSného zalesnéni a zajisténi lesnich porosti. Poskozuji sadbu v porostech
1 na holinach, ktera zde byvala kazdoro¢né netispésné opakovana. Nejvétsi Skody byvaji
zpusobeny v kulturach, které jsou zalesnény dva roky pied hlavnim rojenim chrousti.
Sazenice jsou po celé vegetacni obdobi vystaveny ziru ponrav II. a III. instaru

(Kratochvil et al. 1953).

Ponravami chrousta obecného byvaji nejsilnéji napadeny kultury na holinach
a na pokrajich profidlych porostl, ponravy chrousta mad’alového poskozuji podsadbu
a nalet zpravidla po celych plochach nezapojenych porosti. RovnéZ vysazené lesni
ochranné pasy Casto velmi trpi Zirem ponrav chrousta obecného a misty i chroustka

letniho (Zaruba, 1956).

Stupeni poskozeni zavisi na pocetnosti ponrav V pid¢, na stafi a sponu sazenic. Je
nutné vysazovat vétsi pocet sadebniho materidlu, nez stanovi vyhlaSkou upravené
minimalni stavy. Uspéch zalesnéni bude pak pravdépodobnéjsi. V kalamitnich oblastech
byva pocet ponrav tak vysoky, Ze i odrostlé sazenice mohou byt zniceny béhem jednoho
roku na souvislych plochach. Neni vyjimkou, ze po trvalém okusu kofendi ponravami

odumiraji i desetileté kultury (Kratochvil et al. 1953).



3.7 Predpovéd’ Skod ve §kolkach a kulturach

Velmi Casto se stava, ze pfitomnost ponrav ve Skolce nebo kulturdch je zjisténa
teprve tehdy, az pocnou hromadné¢ usychat znicené sazenice. V této dobé je ovSem jiz

pozdé¢ na jakykoliv obranny zésah.

3.7.1 Kontrolni sondy
Kontrola chroustd se provadi v oblastech jejich trvalého vyskytu. Kontroluji se

ponravy a dospélci. Pii kontrole vyskytu broukt se zaznamenava rok jejich vyletu,
intenzita rojeni a mapuji se jejich zirovisté. Ponravy se kontroluji ptidnimi sondami
nejlépe od poloviny srpna do konce zafi. Sondy o plose 1x1 m se v uvedeném terminu
kopou do hloubky 50 cm. V ptipadé pozdéjsiho terminu kontroly (fijen nebo az duben),
kdy se larvy zalezlé hloubéji, je tieba sondy kopat az do 1 m. Podle charakteru
a velikosti plochy se doporucuje 2 az 5 sond na hektar. Zjistény pocet ponrav v pudni
sond¢ se porovna s tzv. kritickym poétem. Na pozemek se nedoporucuje vysazovat
sazenice nebo se ma piikro€it k hubeni ponrav, pokud byly zjistény kritické pocty

ponrav chroustt na 1 m? (Kapitola a Holusa 2002).



Obr. 4: Piidni sonda 0,5x0,5 m (Hejda, 2013)

3.7.2 Kritické ¢islo
Zjistény pocet ponrav v pudni sond€ se porovna s tzv. kritickym poctem (pocet

jedinct Sktdce, pfi kterém muizZe vzniknout hospodaisky vyznamné poSkozeni). Dolni
hranice pro $kolku, horni pro mladou kulturu: 0,5-1 ponrava Ill. instaru, 1-2 ponravy
Il. instaru a 24 ponravy I. instaru; pro star§i kulturu je pocet vyssi, zhruba
dvojnéasobny. (Uvedené udaje ptedstavuji primérné hodnoty, nebot kriticky pocet
zavisi na druhu dfeviny, na stafi, zdravotnim stavu a sponu sazenic, na pudnich
a povétrnostnich pomérech a dalSich faktorech), (Kapitola a Holusa 2002).

3.7.3 Urcovani stari populace chrousti

v

Jedna z nejdulezitéjsich podminek pro ucelné a uspé$né uziti chemického
prostiedku proti chroustu mad’alovému je urceni nejvhodnéjsi doby provedeni zasahu.
V ptipadé nedodrzeni téchto podminek muze dojit k provedeni zasahu bud’ pfili§ brzy,
kdy v ptirodé pievladaji diive se rojici samci, nebo v piipadé pozdniho provedeni budou
jiz samice odlétlé ke kladeni vajicek. Pro ispé$né urceni vhodné doby je dulezité znat

pom¢ér pohlavi v korunach se nachazejici populace (Kapitola a Holusa 2002).



3.8 Skody piisobené chrousty

Na rozdil od ponrav zptsobuji chrousti $kody jen na nadzemnich ¢astech rostlin.
Chrousti jsou zna¢né polyfagni; seziraji listi mnoha druht stroma a ket listnatych,
Z jehli¢nani seziraji jen listi modfinu a samci kvéty smrka a borovic. Jednotlivi chrousti
pusobi zirem na listech Skody nepatrné. Hospodarsky vyznamné Skody vznikaji pii
pfemnozeni chroustl, ktefi se nahromadi na ur¢itém misté. Pravé v tomto sméru se jevi
patrny rozdil ve Skodach plsobenych obéma naSimi druhy chroustd. Brouci chrousta
mad’alového po svém vyletu z pidy nalétaji vétSinou na nejblizsi stromy a kete; proto se
nikdy nehromadi na ur€itém prostoru v takovém mnozstvi jako chroust obecny, nybrz
jsou Vv terénu rozptyleni. V lese je najdeme jak na krajich, tak i uvnitf lesa, zpravidla
vV misté vylihnuti. Dojde k nahromadéni chrousti na dfevinach a kefich urcitych mist
Vv takovém mnozstvi, ze béhem né¢kolika hodin nebo dnti sezerou veskeré listi a vznikaji

holoziry (Kratochvil et al. 1953).

3.9 Obranna opatieni

Proti ponravdm lze zpiimych obrannych opatfeni v praxi pouZzit metody
mechanické, péstebni a chemické. Metody biologickych opatfeni nejsou dosud bézné

vyuzitelné v provoznim méfitku.

3.9.1 Mechanické a péstebni zpiisoby
Hluboka orba vroce pred zalesnénim. Mechanicky poSkozuje ponravy

a premist'uje je na povrch, kde se mohou stat kofisti ptakli a savcu, ¢ast ponrav hyne
také vlivem nepfiznivych podminek, hlavné sucha. UdrZovat Cerny thor béhem jedné
vegetatni sezony pred zalesnénim. Orbu do hloubky 15-10 cm je tfeba béhem této
sezony vykonat né€kolikrat. Kromé uc€inkli uvedenych v pfedchozim bodé¢ ma zde
vyznam odstranovani bufené a jiného rostlinstva, tedy potravnich pftilezitosti pro
ponravy. Ve skolkach pted rojenim pokladat sité¢ s jemnymi oky az do doby jeho
skonCeni. Samice vylézajici z pidy nemohou vykonat 0Zivny Zir a ty, které pielétaji

odjinud, nemohou do pudy naklast vajicka (Kapitola a Holusa 2002).



3.9.2 Chemické metody
Hubeni ponrav pudnimi insekticidy je problematické z hlediska ochrany

prirodniho prostfedi a navic je Casto malo efektivni, zejména proti ponravam I. a II.
instaru. V odivodnénych piipadech je mozno aplikovat granulovany insekticidni
ptipravek nejlépe jeho vsypanim do jamky pod kazdou sazenici (pfi zalesiiovani) nebo
zapravenim do pudy k jiz zakofenénym sazenicim. Pfipravky jsou obecné nejvice
ucinné na larvy L. instaru, kdezto dosp€lé ponravy jsou vici nim zna¢né odolné. Dal§im
nedostatkem je, Ze jejich rezidualni G¢innost je omezena na jednu vegetani sezonu;
vzhledem Kktomu ponravy, které vroce aplikace nebyly zasazeny a pielezou
k sazenicim az vroce nasledujicim, jiz nebudou pfipravkem ohrozeny (Kapitola

a Holusa 2002).

Hubeni dospélcti pomoci letecké aplikace insekticidnimi pfipravky piedstavuje
nejefektivnéjsi zpiisob obrany proti chroustim. Tato metoda je z ekologického hlediska
znaéné problematickd. V dne$ni dobé jsou za timto ucelem registrovany kontaktni
pfipravky na bdazi syntetickych pyretroidi nebo jim piibuzné, které plisobi proti
Sirokému spektru hmyzu. Letecky zéasah je nutno projednat s hygienickou sluzbou
a referatem zivotniho prostiedi pfisluSného tGradu statni spravy. Zasah musi byt piesné
nacasovan, aby zasahnul samicky v dobé prvniho uzivného ziru, nez odlétnou klast
vajicka. Prvnim ukazatelem je pomér pohlavi 1:1; na zacatku rojeni ptfevladaji samci
Vv pfiblizném poméru 3:1 az 2:1. Pomér pohlavi sledujeme denné od zacatku rojeni ze
vzorku, ktery ¢ita alesponn 400 chrousti. K odchytnuti chroustt lze vyuzit svételné
lapace, do kterych chrousti hromadné nalétavaji. Dfive se pro stanoveni piesné¢ho
terminu zasahu pouzivala také metoda, kterd sledovala vyvoj vajicek ve vajecnicich
samiCek. Orientacnim kritériem pro zahdjeni zasahu je takovy pocetni stav, kdy na 10
m? setf4sdme minimalng 40 chrousti. Doba vhodna pro zasah byva obvykle 3 az 10
dnt, zavisi na prubéhu pocasi. Jsou-li stromy jiz tak obsazeny chrousty, ze hrozi holozir
jesté pred ukoncenim ndletu broukil (v semennych sadech), je nutno zahdjit letecky
zasah diive a pfipadné jej opakovat. Chroust mad’alovy nalétdva na listnaté stromy po
celé plose, takze obranna opatieni soustfedime do ohrozeného uzemi (Kapitola a Holusa
2002).



3.9.3 Biologické metody
Mezi vyhledové moznosti biologického boje proti ponravam je mozno zahrnout vyuziti

mycelia houby Beauveria bassiana (Balsamo. — Criv.) na nosici (napf. jeCmen), ktery se
zapravi do pidy v dévce cca 100 kg/ha. Uginnost je doklddana na urovni 60-80 %.
Druhou moznost predstavuje entomopatogenni had’atko Heterorhabditis sp. Obsazené

v preparatu zkouseném v zahraniéi (napt. v Némecku), (Svestka a Balek 2006).



4 Metodika

4.1 Kontrola zimujicich imag

V obdobi fijen 2015 az duben 2016 byla hodnocena poloha zimujicich imag
chrousta mad’alového v LS Chocen (revir Vysoka) na holin¢ v porostu 1B0. Kontrola
probéhla v Sesti kontrolnich terminech 10. 10., 30. 1., 23. 2., 19. 3, 3. 4. a 16. 4.
Kopany byly padni sondy 100x150x100 cm. V kontrolnim terminu bylo kopano na
uvedené ploSe s cilem ziskat soubor s minimalnim poétem 100 imag. Celkem bylo

behem uvedenych kontrol nalezeno 600 imag

Pro kontrolu zimujicich imag byl rozmér pidni sonda stanoven na 1x1,5 m
S hloubkou 100 cm. Na plose sondy a jejim okoli byl odstranén opad a vyznacena
plocha sondy. Obvod tohoto obdélniku byl prosekan z divodu preruseni kofenti pro
nasledné leh¢i prokopéni. Po vymezeni velikosti sondy se celd v fadach asi 10 cm od
sebe prokope do hloubky pftiblizné 15 cm. Nakypfenou zeminu nabirame zednickou
1zici a odsypavame ji na ptipravenou plachtu. Takto se proséva sonda po 10 cm vrstvach
do hloubky 100 cm. Po ukonceni kontrolniho vykopu se sonda zasype zeminou
z plachty. Cilem bylo ziskat soubor s minimalnim po¢tem 100 imag, ktery také urcil
pocet sond. Nalezeni dospélci byli ulozeni do plastové nadoby s piskem a umistény do
lednice o konstantni teplot¢ 5 °C. Tito dospé€lci byli pouziti pro dal§i vyzkum.
U kazdého nalezeného imaga se zaevidoval interval hloubky, ve které bylo imago
objeveno a pohlavi. Rozmezi intervalu bylo odstupiiovano po 20 cm vrstvach (0—20

cm; 21-40 cm, 41-60 cm, 61-80 cm, 81-100 cm).
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Obr. 5: Pidni sonda pro kontrolu zimujicich imag 1x1,5m (Hejda 2016)

4.2 Mgéreni teploty vzduchu a pidy pomoci meteorologické ALA stanice

Meteorologicka ALA stanice byla umisténa nedaleko svételného lapace u hajovny
pi. Ko¢midové v obdobi 29. 12. 2015 do 20. 5. 2016 na GPS soufadnicich
50.1532867N, 15.8572131E. Pro méfeni teploty vzduchu bylo ¢idlo umisténo na
dievénou ty¢ do vysky 2 m. Pudni teplotu snimala tfi ¢idla v hloubce 15, 30 a 50 cm,
ktera byla zapichnuta do stény vyhloubené jdmy a nasledné zasypéana. Stanice namétené
teploty snimala po celou dobu v patnacti minutovych intervalech. Data z ni byla stazena

do pocitace a dale byla vyhodnocena.



4.3 Kontrola imag opoustéjici piidu

V obdobi od 20. 4. 2016 do 20. 5. 2016 byla v porostu 1A11 umistény dvé PE
stavebni folie 2x25m o tloustce 200 pm, transparentni barvy na dvou mistech 50 m od
sebe. Plocha pokryvajici kontrolovanou plochu tedy ¢inila 100 m?. Obé folie byly

umistény do polostinu.

Na kontrolované plose sondy a jejim okoli byl odstranén opad. Jedna podélna
strana sondy byla zahrabina a ostatni strany byly zatizeny smrkovou tyCovinou.
Vylézajici dospélci byli zachyceni pod plachtou a v kazdodennim intervalu odebirani

a likvidovani. U kazdého odbéru byl zaevidovan pocet a pohlavi jedinci.

Obr. 5: Pidni sonda pro kontrolu zimujicich imag 1x1,5m (Hejda 2016)



4.4 Kontrola rojicich se imag pomoci svételného lapace

Lapac byl umistén u hdjovny pi. Koémidové v obdobi 20. 4. 2016 do 20. 5. 2016
na GPS souradnicich 50.1532867N, 15.8572131E. Pti rojeni 2016 bylo planovano za
pomoci svételného lapace odchytit imaga chrousti. Z kazdodennich odbérti jsme méli
vyvodit intenzitu rojeni a pomér pohlavi v zavislosti na klimatickych podminkach.
Klakéni je lapa¢ vybaven vybojkou HQL 125W. Sviceni probihalo denné v tomto
obdobi od 19:00 do 7:00. Ptildkani chrousti nardzi do stén lapace a padaji do nadoby
pod nim. Polapeni chrousti jsou roztfidéni na samce a samice, po zapsani vysledka jsou

usmrceni.

Z divodl potieby elektrické energie musel byt lapa¢ umistén na jiz zmiiované
hajovné. Tento nejbliz§i zdroj energie se nachazel cca 1 km od ohniska vyskytu

chrousta. Za dané obdobi bylo odchyceno jen nékolik dospélcii do sbérné¢ nadoby.

Z tohoto diivodu byl shledan lapac jako neti¢inny a zjisténa data nelze pouzit.

Obr. 6: Svételny lapa¢ (Hejda 2016)



5 Popis oblasti Setieni

5.1 Popis uzemi
Terénni prace k diplomové praci probihaly na izemi reviru Vysoka. Cely revir

lezi v ptirodni lesni oblasti 17 (Polabi). Jeho rozloha je 1362,85 ha, pievazné v 2.
lesnim vegeta¢nim stupni (dubobukovy), ktery zaujima piiblizné 86 % plochy. Spada do
pasma ohrozeni imisemi — C. Reliéf terénu je pfevazné rovinaty s nadmoiskd vyskou

pohybujici se okolo 275 m n. m.

5.2 Druhové zastoupeni dievin
Dominantni hospodaiskou dievinou na reviru Vysoka je borovice s46,7 %

zastoupenim a dale dub s 20,1 %, smrk 17,4 % a habr 5,6 %. Z dalSich dievin (olSe,

btiza, jasan, buk, topol, modfin a jedle) Zadna neptekrocuje 2,2 %.

5.3 Podnebi
Uzemi spada do teplé klimatické oblasti s dlouhym, teplym a suchym létem

a mirn¢ teplou, suchou zimou S minimalnim mnozstvim snéhu. Revir se naléza
Vv oblasti, kde dlouhodoba primérna teplota vzduchu dosahuje 9,5 °C. Primérné ro¢ni

srazky kolisaji okolo hodnoty 620 mm.

Tab. 2: Mési¢ni praimémé hodnoty srazek a teplot za obdobi 2000 — 2008 pro Hradec
Kralové (Maskova, 2009)

Primérné Primérna Primérné Primérna
Meésic Meésic
srazky (mm) | teplota (°C) srazky (mm) | teplota (°C)
Leden 39,7 -0,68 Cervenec 90,9 19,44
Unor 35,8 0,3 Srpen 72,6 18,94
Biezen 48,7 4,19 Zari 47,9 14,52
Duben 35,2 10,04 Rijen 39,6 9,72
Kvéten 57,8 15,3 Listopad 41,9 4,02
Cerven 65,9 18,01 Prosinec 37,3 -0,15




5.4  Hydrologie uzemi
Témét stiedem reviru protéka potok Bificka, ktery prameni nedaleko lokality

Koliba v nadmotské vySce 275 m n. m. Na rozhrani izemi Trebse a obce Vysoka nad

Labem se v nadmoiské vysce 225 m n. m. zleva vléva do Labe.

55 Geologie
Revir se nachazi na okraji rozsahlé nizinné oblasti. Oblast Polabi je erozné

nejniz§i ¢asti Ceské tabule. Tektonickymi pohyby byla ptvodné jednotna tabule
rozlaméana a vznikly rizné vyvysené polohy. DnesSni povrch terénu se vytvoril
v mladsich tfetihorach a starSich ctvrtohorach (pleistocénu) eroznimi a akumula¢nimi
procesy. Vznikly ploSiny a ficni terasy. Zahlubovanim vodnich tokl se tvofily terasy,
Z nichZ nejstarsi jsou dnes v nejvyssSich polohdch, nejmladsi nejnize. Kromé& ptevazujici
¢innosti soliflukéni, jez dodala nejvétsi cast Stérkopiscitého materialu k vytvoreni teras,
pfispivala i ficni eroze Stérky a pisky i1 eolickd Cinnost pfemistovanim jemného
pis¢itého materidlu. V mistech bez tfetihorniho a ctvrtohorniho akumula¢niho néanosu se

nachdzeji kiidové sedimenty v podobé slinovc, slinitych piskovct (opuk) a jiloved.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Vysok%C3%A1_nad_Labem
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vysok%C3%A1_nad_Labem
http://cs.wikipedia.org/wiki/Labe

5.6 Pedologie

Na zde prevladajicich Stérkopiskovych terasach se vytvofily chudé piscité

podzolované kambizemé az podzoly, v mistech zamokieni pak glejové podzoly az

raSelinné gleje. V mistech vystupujicich slinoveill se pak jedna o jilovité oglejené tézké

pararendziny. V okoli vétsich vodoteci na naplavech jsou pak fluvizemé.

Za sledované obdobi od 29.12.2015 az 20.5.2016 se teplota pidy v dané oblasti

pohybovala dle namétenych dat v hloubce 15 cm pod povrchem mezi -1 °C az 15 °C.
V hloubce 35 cm mezi 0,5 °C az 13 °C a v hloubce 70 cm mezi 2 °C az 12 °C. V dobé

rojeni od 22.4.2016 do 16.5.2016 se teplota pohybovala ve vSech tfech métfenych

hloubkéach mezi 6°C a 15 °C, téméft po celou dobu rojeni se vzestupnou tendenci.
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Graf 3: Teplota pidy naméfena ALA stanici za dané obdobi v oblasti




6 Vysledky

6.1 Historie vyskytu

Na LS Choceii se v roce 2011 na jedné obnovené plose v reviru Vysoké objevil
100 % thyn sazenic borovice lesni pochazejicich z umélé obnovy a s vyjimkou naletu
akatu také 100 % thyn semenackl borovice lesni z naletu. K uréeni pti¢in tohoto tthynu
byli pfizvani pracovnici z Vyzkumného ustavu lesniho hospodafstvi a myslivosti,
vyzkumné stanice Opocno, ktefi urCili jako pfi¢inu thynu — ponravy chrousta
mad’alového. O vyskytu tohoto Skiidce se piedchozi lesni spravce ani predchozi revirnik
na reviru Vysokd nikdy nezminovali. Na vyskyt ponrav upozornil Ing. Duha v roce

2007.

Na podzim roku 2011 probéhla kontrola ponrav, z niz vyplynulo, Ze pocetni stav je
kriticky az 6 ks.m? a vétsina larev se nachdzela ve 3. instaru. Bylo konstatovano, Ze
v roce 2012 nastane rojeni. Tento poznatek byl ve shodé s vysledky zaznamenanymi
v arboretu. Setfeni Lesni spravy Chocefi potvrdilo piitomnost ponrav i na plochach
Vv blizkém okoli arboreta (zalesnénych i s rizné starymi porosty). Stanovené pocty byly
kritické az 8 ks.m, s tim Ze ne ve viech sondach pievazovaly ponravy 3. instaru. Na
nékterych plochach vyskyt ponrav nebyl stanoven. Jarni kontrola zimujicich imag

(2012) potvrdila o¢ekavané silné rojeni.

6.1.1 Vyskyt ponrav chrousta v roce 2013

Monitoring ponrav probihal na reviru Vysoka v obdobi 15. 7. — 27. 7. 2013
v sondach 50x50x40 cm. Na zde ptevladajicich Stérkopiskovych terasach se vytvoftily
chudé piscité podzolované kambizemé az podzoly, kde na styku s piskovym podlozim

vyskyt ponrav skon¢il.

V reviru Vysoka podléhalo kontrole 1020 ha lesnich porostli z celkové vyméry 1363 ha.
Celkem bylo vykopano 196 sond, pficemz v 65 sondach byla potvrzena piitomnost
ponrav chroustd (1524 ks II. a 12 ks L. instaru). Napadené uzemi zaujima rozlohu cca
290 ha. Maximalni pocet ponrav 92 ks.m™ byl stanoven v porostu 222B;. Primérna

abundance ponrav doséhla 7,8 ks.m™.



Ze zjisténého poctu ponrav na dané lokalit¢ jsme odvodili, Ze chroustem
preferovana stanovisté na dané lokalité jsou stanovisté zatazené do soubori lesnich typt
v edafické kyselé fad€. Samice si pro kladeni vybiraly porosty jehlicnaté az smiSené
vSech v€kovych tfid. Porosty s ponravami se vyznacuji ptitomnosti dieviny vhodné pro
uzivny zir na celém monitorovaném uzemi. Porosty byly dle zabufenéni rozd¢leny do tii
ttid dle pokryvnosti v celém porostu - L. tfida 0—25 %, II. tfida 26—50 %, III. tfida
50—100 %. Vyssi podil ponrav byl zjistén na plochach s mén¢ jak 50 % zabufenénim,
ale 1 na plochach s vys$§im zastoupenim bufen¢ se vyskytovaly ponravy v kritickych

poctech. Abundance ponrav klesala témét o polovinu s rostoucim stupném zabufenéni.

Revir Vysoka
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Obr. 7: Vyskyt ponrav chrousta mad’alového v roce 2013 v reviru Vysoka/LS Chocen
(Hejda 2013)




6.2 Kontrola imag opoustéjici piidu pomoci plachty

V obdobi od 20. 4. 2016 do 20. 5. 2016 byly v porostu 1A11 umistény dvé PE
stavebni folie 2x25m na dvou mistech 50 m od sebe. Plocha pokryvajici kontrolovanou
plochu doséahla 100 m? Obg folie byly umistény do polostinu. Celkem bylo za dané
obdobi zachyceno 492 dospé€lct chrousta mad’alového (205 samct a 287 samic). Rojeni
zacalo, kdyz teplota vzduchu a piidy v 15 cm dosahovala nad 8 °C. Rojit se zacala ob&
pohlavi ve stejny den a to 22. 4. 2016. Prvnich devét dni se rojilo vice samcti nez samic
a to vpoméru 2:1. Za toto obdobi se vyrojilo 141 dospé€lct. Desaty den doslo
K vyrovnani tohoto poméru a od 11. dne dochazi k vyrazné zméné¢ v poméru a to ve
prospéch samic (az 1:6). Nejvice chroustt se vyrojilo 9.—15. den a to od 30. 4. do 6. 5.,
jednd se o 313 dospélci v poméru 1:2 ve prospéch samic, coz je témér 64 %
z celkového poctu. Zbyvajicich deset dnit rojeni doSlo k vyraznému poklesu poctu
dospé€lcti opoustejici ptidni kryt. Za toto obdobi jsme zaevidovali poslednich 69

dosp€lct v poméru 1:2,5 ve prospéch samic.
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Obr. 8: Priibéh rojeni 2016 dle pohlavi




Tab. 3: Vyvoj rojeni 2016 dle pohlavi

© ©® N @ v pw N e

N N N N N N R R R R R R R R R @4
i AR W N B O O ® N O U1 A W N KB O

Datum
.den 22.4.
den 234,
den 24.4.
den 254
den 26.4.
den 27.4.
den 28.4.
den 29.4.
.den  30.4.
.den  1.5.
.den  2.5.
.den  3.5.
.den  4.5.
.den 5.5.
.den 6.5.
.den 7.5.
.den  8.5.
.den  9.5.
.den 10.5.
.den 11.5.
.den 12.5.
.den 13.5.
.den 14.5.
.den 15.5.
.den 16.5.
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Teplota
vzduchu [°C]
8,8
7,7
3,8
3,1
4,5
4,1
4,7
7,1
10,5
11,5
11,9
10,7
7,9
12,1
14,1
15,1
14,2
15,2
15,5
15,7
15,9
16,7
13,6
7,4
7,0

Teplota pady v 15
cm [°C]

8,4
8,8
7,7
6,2
6,1
6,3
6,0
7,0
8,3
9,3
10,0
10,2
9,7
10,6
11,4
12,0
12,1
12,8
13,5
13,8
13,9
14,8
14,0
11,4
10,3

Teplota pady ve

35 cm [°C]

8,2
8,4
8,2
7,1
6,7
6,8
6,5
6,7
7,5
8,3
8,9
9,3
9,4
9,4
10,1
10,6
10,9
11,2
11,8
12,2
12,4
12,9
13,0
11,8
10,7
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Obr. 9: Pribéh teplot za obdobi 22.4. —16.5.2016

6.3 Kontrola zimujicich imag

V obdobi fijen 2015 az duben 2016 byla hodnocena poloha zimujicich imag
chrousta mad’alového v LS Chocen (revir Vysoka) na holin¢ v porostu 1B0. Kontrola
probéhla v Sesti kontrolnich terminech 10. 10., 30. 1., 23. 2., 19. 3, 3. 4. a 16. 4.
Kopany byly ptdni sondy 100x150%100 cm. V kontrolnim terminu bylo kopano na
uvedené plose S cilem ziskat soubor s minimalnim poc¢tem 100 imag. Celkem bylo
béhem uvedenych kontrol nalezeno 600 imag, které byly poskytnuty k dal§imu
vyzkumu. U kazdého nalezeného imaga se zaevidoval interval hloubky, ve které bylo

imago objeveno a pohlavi. Rozmezi intervalu bylo odstupfiovano po 20 cm vrstvach

16.5.

T =]
=]

(0—20 cm; 21-40 cm, 41-60 cm, 61-80 cm, 81-100 cm).



Meteorologicka ALA stanice byla umisténa nedaleko svételného lapace u hajovny
pi. Koémidové v obdobi 29. 12. 2015 do 20. 5. 2016 na GPS soufadnicich
50.1532867N, 15.8572131E. Pro méteni teploty vzduchu bylo ¢idlo umisténo do vysky

2 m. Pudni teplotu snimala tfi ¢idla v hloubce 15, 30 a 50 cm.

Béhem kontroly zimujicich imag nebylo Zadné nalezeno v hloubce 81-100 cm.
Za obdobi od prvni kontroly 10.10.2015 do tfeti kontroly 23.2.2016 nedosSlo témeér
k pohybu imag mezi jednotlivymi vrstvami. Na pielomu Gnora a biezna, kdy teplota
pudy dosahovala k primérné hodnoté 4 °C, dochazi k piesunu imag z hloubky 61-80
cm do vyssich vrstev. Obdobny pohyb byl stanoven i o mésic pozdé€ji a to ve vrstvé
41-60 cm, kdy primérna teplota pudy vystupuje jiz nad 5 °C. Od zacatku dubna se
zejména samci piesouvaji do podpovrchové vrstvy a samice zstavaji rovnomérné
rozmistény az do hloubky 40 cm. V druhé poloviné dubna dochézi k rychlému pfesunu
imag k povrchu a zacatek rojeni obou pohlavi nastal 22.4., kdy primérné teploty pady

presahly 8 °C.

Sexudlni index zimujici populace byl na reviru Vysokd stanoven na 0,49.

Z celkového poctu 600 imag bylo 308 samct a 292 samic.
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Obr. 10: Pohyb zimujicich imag v ptidnim profilu na reviru Vysoka




6.4 Kontrola rojicich se imag pomoci svételného lapace

Lapac byl umistén u hdjovny pi. Ko¢midové v obdobi 20. 4. 2016 do 20. 5. 2016
na GPS souradnicich 50.1532867N, 15.8572131E. Pti rojeni 2016 bylo planovano za
pomoci svételného lapace odchytit imaga chrousti. Z kazdodennich odbérti jsme méli

vyvodit intenzitu rojeni a pomér pohlavi v zavislosti na klimatickych podminkach.

Z dtvodu potieby elektrické energie musel byt lapa¢ umistén na jiz zminované
hajovné. Tento nejbliz§i zdroj energie se nachazel cca 1 km od ohniska vyskytu
chrousta. Za dané obdobi bylo odchyceno jen né¢kolik dospélcti do sbérné nadoby

a Z tohoto diivodu byl shledan lapac jako netcinny a zjisténa data nelze vyhodnotit.



7 Diskuze

Na lesni spravé Chocen je lokalizovan silny kmen M. hippocastani F. se
Ctyfletym vyvojovym cyklem. Posledni silné rojeni bylo zaznamenano v roce 2016
a pred tim v roce 2012. Z literarnich udaji o hromadném rojeni v minulosti je mozno
dolozit (Muska, 1975), Ze pravidelny ctyflety vyvoj tohoto kmene pfetrvava fadu
desetileti. Kmeny s jinym nez Ctyfletym generaCnim vyvojem jsou v této oblasti

zastoupeny jen ojedinéle, coz dokazuje minimalni odchyt v dobé mezi rojenimi.

Navzdory stupni prostudovani bionomie, kontrolnich a obrannych postupii
u chrousta madélového se ukazuje, ze Casti tradicné uzivanych metodik nejsou
podlozeny vyzkumem (velikost, umisténi a pocet kontrolnich sond, kritické pocty
ponrav odpovidajici stanovistim se zalozenou kulturou a =zajisténymi kulturami

ohroZenymi ponravami) a jsou odvozeny Casto ze zkusenosti (Kula 2016).

Pomémé Siroké spektrum udaji o hloubce vyskytu hibernujicich imag je
ovlivnéno plidnim typem a vlastnostmi pidy, kdy na pisCitych a lehkych ptudach
sestupuji ponravy 3. instaru ke kukleni relativn¢ hluboko az 150 cm (Escherich 1923),
ale bézny profil je pres dil¢i odchylky vymezen 20-50 cm (Kowalska 2001 etc.).
V podminkach reviru Vysoka v porostu 1B01 tvoii pidni profil vaté pisky a zimujici
imaga se v hloubkach pod 60 cm nachazela sporadicky. Dlouhodobé&jsi promrzani pady
ve svrchnich vrstvach pidy nenastava, chladovéa odolnost hibernujicich imag vysvétluje
jejich pritomnost 1 ve svrchni vrstvé plidy. Pohyb, ktery byl zaznamenany smérem ke
svrchni vrstvé jiz v priib&hu druhé poloviny unora a do poloviny bfezna, se uskutecnil
pfi teplotach neptesahujicich 5 °C, pfiCemz né&kteti autofi pfipousti aktivitu zimujicich
imag od ledna (Schwerdtfeger 1939) nebo tnora (Escherich 1923). Vlastni opusténi

pudniho prostoru vyzaduje existenci jiz rasicich dievin.



K progndze muze slouzit teplota ptidy, pfipadné suma efektivnich teplot. Vystup
z pidy je spojovan s teplotou nad 10 °C (Escherich 1923) v trvani po 2—3 dny po sob¢.
S timto parametrem se shoduji teploty ve sledovaném porostu (8,7—10,2 °C). Decopper
(1920) vymezuje zacatek rojeni primérnou denni teplotou 15 °C a sumou efektivnich
teplot 355 °C (od 1. bfezna jsou nacitdny pramérné denni teploty nad 0 °C). Z dané
oblasti se sledovanim nastupu chrousta madalového do rojeni vyplynula primérna
hodnota SET 350,6 + 24,2 °C, ale prumérné denni teploty za 10 dni pfed rojenim
podminku 15 °C nesplnuji (7,8 £ 2,5 °C). Blizky je tidaj Horbera (1955) o teploté
vzduchu nad 8 °C a Richtera (1964) s prahovou teplotou vzduchu 7,7 °C. Vrchol
kulminace je spojovan s teplotou 10-20 °C (Oosterbaan 2012), ale na daném tzemi
pfevazovaly v obdobi kulminace primérné denni teploty v rozpéti 4-12 °C. Za zasadni
je tfeba povaZovat, ze existuje soubch obou pohlavi pii opousténi pidy, i kdyz
v pocatecni etapé muze byt vice samcil nez samic. I kdyz byl nastup do rojeni zpravidla
v pocatku posledni dekady dubna, pro nevyrovnany pribéh pocasi doslo ke kratkému
omezeni poctu jedinci pii vystupu z pady. Vorontsov, Osipov (1980) uvadi, zZe
k uplnému opusténi pidy dochazi do 1. 5. a samci nastupuji pfed samicemi, coz

na danych podminkéch bylo terénnim Setfenim vyvraceno.

Porovnévame-li postup opousténi pidy podle pohlavi v posledni dekdd¢ dubna
se zbyvajicim obdobim, potvrdime soubéh pohlavi, ale pomér pohlavi se nejednotné
ménil. V podminkach reviru Vysoké opustilo ptidu v dubnu o 30 % vice samcl nez
samic, pfi vyrazn€¢ vySSim zastoupeni samic nez samct v Uhrnnych poctech.

V absolutnim mnoZstvi v dubnu vylezlo 48 samic a 93 samct.

Pocasi miize byt pfi¢inou prolongace rojeni o 2-3 tydny, rovnéZ kulminace
opousténi a nasledné i vrchol letové aktivity miiZze mit mezi jednotlivymi lety s rojenim
az 3 tydenni odchylku (Svestka 2012). Rozhodovaci proces pro stanoveni terminu
zasahu proti imagim byl vdzan na pomér samic a samct v korunach stromt (1:1).
Ukazuje se vSak, podle postupného opousténi pudy, ze i kdyz byl soub&h obou pohlavi
potvrzen je v pocateCni fazi vice samcl nez samic a k vyrovnani miize dojit

V podminkach reviru Vysoka az v prvni dekad¢ kvétna (3. 5.).



Z vysledkl 1ze doporucit nutnost zptesnit aktudlné uzivané postupy v kontrole
a ochran¢ lesa pred chroustem madéalovym. Navzdory stupni prostudovani bionomie,
kontrolnich a obrannych postupil u chrousta mad’alového se ukazuje, Ze Casti tradi¢né
uzivanych metodik nejsou podlozeny vyzkumem (velikost, umisténi a pocet kontrolnich
sond, kritické pocCty ponrav odpovidajici stanoviStim se zaloZenou kulturou
a zajiSténymi kulturami ohrozenymi ponravami) a jsou odvozeny Casto ze zkuSenosti.
To plati i o metodickych postupech uzivanych v kontrole u chroustd r. Melolontha

v dalsich statech Evropy.



8 Zavér

Na reviru Vysoka spadajici pod Lesni spravu Chocen je zvySeny az kalamitni stav
chrousta mad’alového (Melolontha hippocastani Fabr.) na tzemi o rozloze cca 300 ha.
Cilem diplomové prace bylo zjistit zastoupeni a pohyb zimujicich iméag Vv ptdnim
profilu v obdobi leden az duben. A pomoci zachytnych plachet sledovat prubéh rojeni.
Zjisténé udaje navazat na namétené primérné teploty pidy a vzduchu z meteostanicky

umisténé na dané lokalité.

Z vysledkli vyplyva, ze v danych podminkdch se zimujici imaga v hloubkach
pod 60 cm nachazela jen sporadicky. Pohyb, ktery byl zaznamenan smérem ke svrchni
vrstv€ jiz v prabéhu druhé poloviny tnora, se uskutecnil pii teplotach ptdy
nepiesahujici 5 °C. Vlastni opusténi plidniho prostoru vyzaduje jiz raSici dieviny. Za
zasadni je tfeba povazovat, ze existuje soubéh obou pohlavi pii opousténi pidy, i kdyz
v pocatecni etapé bylo vice samct nez samic a k vyrovnani doslo v podminkach reviru
Vysoka az 1. kvétna., kdy doslo k vyrazné zméné v poméru ve prospéch samic, a nastal
vrchol rojeni trvajici 5 dni. Poslednich deset dnl rojeni doSlo k vyraznému poklesu

poctu dospélcti opoustéjici ptidni kryt. Rojeni trvalo 25 dni.



9 Summary

On the grand High under the forest management Chocen is elevated to state of
calamity may beetle (Melolontha hippocastani F.) an area of about 300 ha. The aim of
the thesis was to determine the presence and movement wintering image in the soil
profile in the period from January to April. And with catching the sails monitor the
progress of swarming. Collected data build on the measured average temperature of soil

and air from the weather station located at the given location.

The results show that in the given conditions are wintering image in the depths
below 60 cm found only sporadically. Motion that was recorded towards the top layer
already during the second half of February, was held at soil temperatures not exceeding
5 © C. Custom leaving the land area required already budding trees. Substantial be
considered that there is a concurrence of both sexes upon abandonment, although in the
initial phase, more males than females and the settlement took place amid high ground
until May 1st., when there was a significant change in the proportion of females and
reached their peak swarming lasting for 5 days. The last ten days swarming there was a
significant decrease in the number of adults leaving the soil cover. Swarming lasted 25

days.
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