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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo navrhnout rekonstrukci Zst. Opatov vcetné pfilehlych
¢asti mezistani¢nich Useku. V navrhu je tfeba odstranit rychlostni omezeni prijezdu
stanici a dosazeni pribézné rychlosti 160 km/h alespon pro rychlostni profily V150
a Vk. Dalsi cile jsou prodlouzeni koleji ve stanici pro vliaky délky 740 m, zfizeni
nastupist umoznujici bezbariérovy pfistup a nahrada Zelezni¢niho prejezdu v km
234,997 mimourovnovym kfizenim. Soucasti prace je obnova Zelezni¢niho svrsku a
spodku dle platnych norem a predpisu, zfizeni jeho odvodnéni a vykaz vymér.

KLICOVA SLOVA

Zelezni¢ni stanice, Zelezni¢ni stavby, geometrické parametry koleje, nastupistg,
osoby se sniZzenou schopnosti orientace a pohybu

ABSTRACT

he aim of the diploma thesis was to design the reconstruction of the railway station.
Opatov including the adjacent parts of the intermediate sections. In the design it is
necessary to remove the speed limitation of the station and to achieve the
continuous speed of 160 km/h at least for the V150 and Vk speed profiles. Other
objectives are the extension of the tracks in the station for trains 740 m long, the
installation of platforms allowing barrier-free access and the replacement of the
level crossing at km 234.997 with an out-of-level crossing. The work includes the
restoration of the railway superstructure and substructure according to the
applicable standards and regulations, its drainage and a bill of quantities.

KEYWORDS

Railway stations, railway structures, track layout, platforms, people with reduce
mobility
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CAST A - PRUVODNI ZPRAVA
A.l. ZAKLADNI INFORMACE

All.  Identifikacni idaje
Nézev stavby: Rekonstrukce Zelezni¢ni stanice Opatov
Druh stavby: dopravni, rekonstrukce, Zelezni¢ni stanice
Zadavatel: Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni, Veveii 331/95, Brno 602 00
Ustav Zelezni¢nich konstrukci a staveb
Misto stavby: Zelezni¢ni stanice Opatov a piilehly usek Zelezniéni traté Brno —

Ceska Ttebova v km 232,500 — 238,200

Kategorie drahy:  Zeleznicni, celostatni
Katastralni uzemi: Opatov

Okres:
Kraj:
Projektant

Svitavy (578487)
Pardubicky

; Bc. David Zivny

Vedouci projektu:  doc. Ing. Otto Plasek, Ph.D.

Al2.

Cile pro vypracovani

Reseny usek se nachdzi na trati & 260 Ceska Tiebova — Brno v useku
km 233,500 — 236,900 (mezi zst. Svitavy a zastavkou Semanin) v Pardubickém Kraji.
Jedna se o dvoukolejnou elektrifikovanou trat’.

Cilem diplomové prace bylo navrhnout rekonstrukci zst. Opatov véetné piilehlych
¢asti mezistani¢nich usekd. V navrhu je tfeba odstranit rychlostni omezeni prijezdu
stanici a dosazeni prubézné rychlosti 160 km/h alespon pro rychlostni profily Viso a VK.
Dalsi cile jsou prodlouZeni koleji ve stanici pro vlaky délky 740 m, zfizeni nastupist

umoznujici

bezbariérovy piistup a nahrada zelezni¢niho piejezdu v km 234,997

mimouroviiovym kiiZenim.

Al3.

O O O O O O

0O O O O O

Podklady a literatura

Geodetické zaméteni traté

Digitalizovana jednotnd Zelezni¢ni mapa dotéeného useku

Nékresny ptehled trati

Vzoroveé listy zelezni¢niho spodku

Piedpisy SZDC S3 Zelezni¢ni svriek a S4 Zelezni¢ni spodek

CSN 73 6360-1 Konstrukéni a geometrické usporadani koleje Zelezni¢nich
drah a jeji prostorové poloha — Cast 1: Projektovéni

Vyhlaska 369/2001 Sb. ve znéni pozd¢jSich uprav

CSN 73 6301 — Projektovani Zelezniénich drah

Vizualni prohlidka stanice

Vyseky z geologické mapy CR M 1:50 000, list ¢. 14-34 Svitavy
Geologické vrty ¢. 291144, 291145, 291146, 291147, 291159, 291160,
291162, 291398, 291399, 291494, 291499, 291501
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Al4. Pozadované vystupy

A.l.  Prtvodni a technicka zprava

A.2.  Dopravni schéma Zelezni¢ni stanice
A.3. Situace M 1:1000

A.4. VytyCovaci vykres M 1:500

A.5.  Podélny tez hlavni koleji M 1:2000/200
A.6. Charakteristické pti¢né fezy M 1:50
A.7. Vykaz vymér

Bc. David Zivny

A.2. INFORMACE O ZELEZNICNI STANICI OPATOV

A.21.  Obecné informace

Zelezni¢ni stanice Opatov se nachazi v pardubickém kraji, v okrese Svitavy,

v katastru obci Opatov a Opatovec, které také dopravné obsluhuje.
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Stanice se nachazi na elektrizované dvojkolejné trati ¢. 260 mezi Svitavami a
Ceskou Ttiebovou.

Trat &. 260 je soucasti 1. tranzitniho koridoru mezi Brnem a Ceskou Tiebovou.
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Obrazek 3 - Poloha zst. Opatov v zZeleznicni siti [12]
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Obrdazek 4 - 1. tranzitni Zeleznicni koridor [13]

Zst. Opatov je mezilehlou Zelezniéni stanici, leZici na dvojkolejné trati &. 260, ktera
ji probihd. Povahou prace jde o smiSenou stanici ovSem v soucasnosti zde jiz nakladka a
vykladka neprobiha, prakticky se vyuziva pouze k osobni dopravé s moznosti do¢asného
odstaveni nakladnich vlaku.



Rekonstrukce Zelezni¢ni stanice Opatov Bc. David Zivny

Ve stanici v soucasnosti zastavuje denné 12 osobnich vlakd v obou smérech, 4
sp&né vlaky v obou smérech. Dale zde projizdi 9 rychlikt a 1 InterCity. Tyto tdaje jsou
aktualni k datu zpracovani prace, nebot’ v obdobi zpracovavani prace probihala na dané
trati vyluka v seku Brno — Blansko, tudiz vSechny mezinarodni spoje a vétSina
dalkovych spoji byly piesunuty na jiné traté. Ve stanici v dobu zpracovani prace
nedochdzi k ptedjizdéni osobnich vlakl rychlikovymi vlaky.

Stanice byla na konci devadesatych let modernizovana. Hlavni Gipravou byl pritah
hlavnich koleji (€. 1 a 2) ptes celou stanici. Soucasné kolejové feseni pro ucel stanice neni
vyhovujici z divodu uroviiovych nastupist a zarovenn modernizace 1. tranzitniho
koridoru.

Okoli stanice tvofi na jihozdpadni stran¢ louka, sousedici s obci Opatovec,
prechazejici na severozapad¢ do zalesnéného svahu, ktery je odd€len od této louky
Cernym potokem, ktery se vléva do rybniku Vidlak. Tento svah je zachycen za severnim
zhlavim opérnou zdi, ktera jej oddéluje od traté. Na druhé strané se nachazi mensi zemni
svah, na kterém stoji obytné budovy. Smérem na jihovychod se svah zmenSuje az k biehu
rybniku Vidlak. Koleje v zst. prekondvaji zapadni vybézek rybniku, kde se do néj vléva
Cerny potok. Ve stfedu stanice stoji na vychodni strané vypravni budova a dal3i dvé
budovy skladu, které odd¢€luje jiz nevyuzivana nakladaci rampa. Po celé vychodni strané
kopiruje stanici ptistupova mistni Gcelova pozemni komunikace. Za jiznim zhlavim
smérem na Svitavy kiizi Zelezni¢ni trat’ pozemni komunikaci III. tfidy ¢. 0439, ktera
spojuje obce Opatov a Opatovec.

Obrdazek 5 - Ortofotomapa okoli Zst. Opatov [14]
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A22. Informace o kolejich ve stanici
Zelezniéni stanice Opatov ma v soucasnosti 6 koleji:

o hlavni koleje ¢. 1 a2

o predjizdné koleje ¢. 3 a 4
o dalsi dopravni kolej €. 5
o manipulacni kolej €. 6

Manipulacni kolej ¢. 6 je kratsi a je pfipojena ke koleji ¢. 4 nedaleko vypravni
budovy, jesté pied severnim zhlavim.

Vyuzivaji se v§echny koleje vyjma koleje €. 6, ktera je vyuzivana pouze ojedinéle.
Na koleji €. 5 se obCas odstavuji nédkladni vlaky.

Pfed severnim a jiznim zhlavim lezi dvojité kolejové spojky.

ZJEDNODUSENE SCHEMA STAVAJICIHO STAVU oo ke

Mk |vozidia ry chiost (kmvn)§

1=100 mm 110

1=130 mm 120

nakldpéci skiiné 140
viechny vozy 50
viechny vozy 50
vSechny vozy 40

i| wvEechny vozy 50

Obrazek 6 - Schéma zst. Opatov soucasny stav
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A23. Informace o vyhybkach

V Zelezniéni stanici Opatov se nachazi celkové 16 vyhybek a 2 dvojité kolejové
spojky (DKS). Typ a poloha vyhybek viz. nasledujici tabulky. VSechny vyhybky se
nachazeji v dobrém technickém stavu.

Tabulka 1 - Informace o vyhybkdch v ist. Opatov st 1

— = 2
.—E 'g' o )g é >§ ‘;
=z X = < S 2 %
IS © 2 2 = g < N
= f—" = o 3 e g S E )S
g 8 E 2 g 5 £ F 2 K
1 235,213 1 J 60 1:11 300 P I beton
2 235,213 2 J 60 1:11 300 L p beton
3 235,292 1 J 60 1:11 300 L p beton
4 235,292 2 J 60 1:11 300 P I beton
5 235,298 1 J 60 1:9 300 L | beton
6 235298 2 J 60 1:12 500 P p beton
7 235,355 4 J S49 1:12 500 L p beton
8 235,346 3 J S49 1:9 300 P | beton
9 235,898 4 J S49 1:9 300 L p drevo
10 236,137 3 J S49 1:11 300 L p beton
11 236,190 1 J 60 1:11 300 P p beton
12 236,190 2 J 60 1:12 500 L I beton
13 236,196 1 J 60 1:11 300 P I beton
14 236,196 2 J 60 1:11 300 L p beton
15 236,275 1 J 60 1:11 300 L p beton
16 236,275 2 J 60 1:11 300 P I beton
DKS 235,252 1 DKS 60 1:11 beton
DKS 236,236 1 DKS 60 1:11 beton
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Tabulka 2 - Informace o vyhybkach v Zst. Opatov éast 2

- z
>
r— ;E ‘: ‘é
E ~i = E N
— Nt E )g < Q:')
> & 'S § = 3 g =
‘é = )g >g = = > =
> = S = > > B -
= > > o= 2 2 = =
> > O r— O r— o =)
. < = = = Cc - c = N
< = 2 > SE ©CE S S
z ) = g > § > E > >
@) a a n = (@) N
1 26,414 10.08.1997 Nova 100 50 el. motor EOQV
2 26,414 10.08.1997 Nova 100 50 el. motor EQV
3 26,414 10.08.1997 Nova 110 50 el. motor EOV
4 26,414 10.08.1997 Nova 110 50 el. motor EOV
5 33,231 10.08.1997 Nova 110 50 el. motor EOV
6 42,794 10.08.1997 Nova 100 60 el. motor EOV
7 42,749 30.09.1997 Nova 60 40 el. motor N
8 33,231 30.09.1997 Nova 60 40 el. motor N
9 33,231 30.09.1997 Uzita 60 40 el. motor N
10 33,608 30.09.1997 Nova 60 40 el. motor N
11 33,608 10.08.1997 Nova 110 50 el. motor EQV
12 42,794 10.08.1997 Nova 110 60 mech. 2 EQV
13 26,414 10.08.1997 Nova 110 50 el. motor EQV
14 26,414 10.08.1997 Nova 110 50 el. motor EOV
15 26,414 10.08.1997 Nova 110 50 el. motor EOV
16 26,414 10.08.1997 Nova 110 50 el. motor EOV
DKS 26,638 10.08.1997 Nova 100 50 N
DKS 26,638 10.08.1997 Nova 110 50 N

A24. Provozni vybaveni stanice

Zelezni¢ni stanice ma na vychodni strané vypravni budovu, ktera je v dobrém
technickém stavu a svou velikosti odpovidd vyznamu stanice. Na vypravni budovu
smérem na jih navazuje rozvodna a dale stard budova skladu s nakladaci rampou. Tato
budova skladu je ve Spatném technickém stavu a je nevyuzivana, stejn¢ jako prilehla
rampa. V budoucnosti bude pravdépodobné pozadovdna demolice, protoze se
nepiedpoklada, ze bude, stejné€ jako ptilehla rampa, vyuZzivana pro nakladku a vykladku
vozu. Tteti budovou, dale na jih, u jizniho zhlavi je budova spinaci stanice, S mensi
rampou. Tato budova je v dobrém technickém stavu.

V soucasnosti jsou ve stanici tfi nastupi$té zhotovend z betonovych paneli a
uloznych praht Tischer s roviiovym pfistupem.
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A.25. Rychlosti v kolejich ve stanici a trat’ové rychlosti hlavnich koleji

Trat’ova rychlost v hlavnich kolejich ¢. 1 a 2 ve stanici a jeji bezprostiedni
blizkosti:

Soupravy s nedostatkem prevySeni 100 mm 110 km/h
Soupravy s nedostatkem pievyseni 130 mm 120 km/h
Soupravy s naklapécimi skiinémi 140 km/h

Tato tratova rychlost je omezena ve smerovych obloucich u jizniho zhlavi.
Rychlost v predjizdnych kolejich €. 3 a 4:

Kolej €. 3 50 km/h

Kolej ¢. 4 50 km/h
Rychlost v ostatnich kolejich ¢. 5 a 6

Kolej ¢. 5 50 km/h

Kolej €. 6 40 km/h
Rychlost v dvojitych kolejovych spojkach (DKS):

Dvojité kolejové spojky (DKS) 50 km/h

A.3. GEOLOGIE UZEMIi

Geologie tizemi byla zjisténa pomoci geologickych vrt v okoli zdyjmového useku
a vyseku z geologické mapy daného uzemi.

Jako podklady byly pouzity geologické vrty ¢. 291144, 291145, 291146, 291147,
291159, 291160, 291162, 291398, 291399, 291494, 291499, 291501 a vysek
z geologické mapy CR M 1:50 000, list &. 14-34 Svitavy.

Geologie zajmového tseku je v celku hodné ¢lenita. Ve stratigrafii kiidy — turon se
nachazi hornina typu: slin (tuhy, pevny), jily pis¢ité ptipadné pisky jilovité. Ve stratigrafii
kvartéru se nachdzi navazka (hlinita, kamenita, ulehla s pfimési organickych latek),
navazka (jilovita, pis¢ita, mékka), navazka (kamenita), hlina (humozni, jilovita ¢i piscita),
pisek (ostrohranny, slidnaty, slabé jilovity, vlhky), jil (pis€ity, tuhy ¢i meékky, vlhky ¢i
velmi vlhky piip. zvodnély), Stérk (drobnozrnny).

V celé délce zdjmové uzemi se pomoci geologickych vrth ukazalo, Ze je zde
pomeérné vysoko hladina podzemni vody. Vysoka hladina podzemni vody je zptisobena
ptilehlym rybnikem Vidlak a do néj zausténymi ptilehlymi fickami a potoky. Hladina
podzemni vody se v zajmovém useku pohybuje v rozmezi 0,30 — 6,50 m pod urovni
terénu.

Umisténi pouzitych geologickych vrtl na mapé€ je pfiloZzeno v ptiloze €. 1 této
zpravy. Podrobny popis geologie pomoci vrtl je pfiloZen v ptiloze €. 2 této zpravy. Hruby
popis geologie se da vycist z geologické mapy, ktera je ptilohou €. 3 této zpravy.
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Blizsi ur¢eni geologie pro dany usek bude provedeno z podrobného inzenyrsko-
geologického prizkumu télesa Zeleznicniho spodku, jehoz soucasti budou sondy (vrtané,
kopané) jejichz typ, poloha a hloubka se upfesni miniméln¢ 2 mésice pred zahajenim
stavebnich praci. Budou pozadovany sondy hlavné v mistech, kde trat’ pfechazi ze zafezu
do naspu. Zde je pomérné tézké urcit presnou specifikaci geologie z vrtl ziskanych jako
podklady. Na zaklad¢ vysledki inZenyrsko-geologického pruzkumu budou stanoveny
hranice jednotlivych kvazi-homogennich celki.

A.4. SMEROVE POMERY

Soutadnicovy systém S-JTSK. Optimalizace trat¢ bude mit zac¢atek v pfimém tseku
v km 233,500 000 a jeji konec bude v km 236,903 606. Stavajici stanice se nachazi v km
235,213 000 — 236,275 000.

Pomoci digitalizované jednotné Zelezniéni mapy (dale DJZM) dotéeného useku
byla provedena optimalizace smérovych poméra stavaji traté¢ za ticelem zlepSeni GPK
azvysSeni tratové rychlosti. Zaroven byly provedeny zmény délek koleji ve stanici,
nastupist’ z troviovych na ostrovni a jejich délek, odstranéni nevyuzivajicich se koleji ve
stanci (z pavodnich 6 koleji nyni pouze 4 koleje). Dale byl zrusen zelezni¢ni piejezd
v km 234,997 000 a nahrazen mimouroviiovym kiizenim. Zelezniéni piejezd v km
233,720 000 bude zruSen bez ndhrady. Doprava vyuzivajici tento ptejezd bude prevedena
na ptilehly novy nadjezd ptipadné€ na ptilehly podjezd v km 232,825 000. schématické
znazornéni presunuti dopravy z divodu zruseni piejezdu je ptilozeno v ptiloze €. 4 této
zpravy. Délka optimalizovaného useku na trati pted stanici v koleji €. 1 je zhruba 1000 m
a za stanici v koleji €. 1 je zhruba 710 m.

A4l.  Stavajici stav

Podrobny popis koleji nebyl k dispozici. Pro zjisténi smérového feSeni traté byl
pouzit nédkresny piehled traté (dale NPT) a DJZM.

Stanicendi traté roste ze sméru od Svitav do sméru Ceské Trebova (od jihu na sever).

Dvoukolejna trat’ ¢. 260 ptichazi do Zst. Opatov ze sméru od Svitav levostrannym
slozenym obloukem o poloméru v koleji ¢. 1 R1 =499 m a R2 = 488 m. V kruznicové ¢asti
oblouku se nachézi silni¢ni pfejezd. Tento smérovy oblouk je mistem, kde je snizena
trat’ova rychlost oproti okolnim tsekdm (V = 100 km/h; V130 = 105 km/h; Vk = 130 km/h).
Dtivodem je maly polomér oblouku.

Trat’ pokracuje kratkym pifimym usekem, do které¢ho je vlozena DKS k jiznimu
zhlavi stanice kde se rozvétvuje do koleji €. 3, 5,4 a 6.

Za jiznim zhlavim je ve vSech stani¢nich kolejich levostranny oblouk. V koleji €. 1
o poloméru R =1125 m.

Trat’ pokracuje pies stanici pfimym smérem. Manipulaéni kolej €. 6 se severné od
vypravni budovy sbiha do koleje ¢. 4. Pied severnim zhlavim koleje prekonévaji po
betonovém mosté Cerny potok, vlévajici se do rybniku Vidlak. Za timto mostem se
nachdzi mirny pravostranny oblouk ve vSech kolejich o poloméru v koleji ¢.1
R = 6500 m.

Naésleduje severni zhlavi, kde se sbihaji koleje €. 3, 5 a 4 zpatky do hlavnich koleji
¢. 1 a 2. Trat opousti stanici kratkou piimou, do které je vloZena DKS a sta¢i se smérem
na sever pravostrannym obloukem o poloméru v koleji ¢. 1 R =780 m.
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A4?2. NavrZeny stav

Navrhovany stav vychazi ztoho, aby bylo dosazeno rychlosti 160 km/h
v rychlostnich profilech Viso a V. Déle velky vliv na vyslednou variantu mélo dodrzeni
uzitecné délky koleji, kterd zde byla pozadovana na vlak o min. délce 780 m. Vyslednym
feSenim se dosédhlo toho, Ze v celém feSeném tseku se povedla dosahnout rychlost 160
km/h v téchto rychlostnich profilech a zaroven zvysit tratovou rychlost z ptivodni V =
100-110 km/h na tratovou rychlost V=130 km/h. Dal$im pfinosem této varianty je, Ze se
zvysila rychlost v piedjizdnych kolejich €. 3 a 4 z pavodnich V = 50 km/h na novych V =
60 km/h. také se zvysila rychlost v jednoduchych kolejovych spojkach z piivodnich V =
50 km/h (DKS) na novou rychlost V = 80 km/h na obou zhlavich. Diky pozadavkiim na
vy$$i rychlost v rychlostnich profilech Visp a Vi bylo nutno navrzeny stav odklonit od
puvodniho vedeni traté¢ cca v km 233,576 000 pomoci kolejového S S mezipfimym
usekem o délce 130 m v koleji ¢. 1. Poloméry obloukt v kolejovém S jsou Ry = 1554,1
m a Rz = 1505,25 m s pievyseni D = 51 mm. Odklonéni traté bylo provedeno smérem ke
komunikaci I. tfidy ¢. 1/43 vedoucim od Svitav smérem na LanSkroun. Pozitivnim
pfinosem navrzené varianty je zlepSeni smérovych a jizdnich poméra traté v okoli
mezilehlé stanice Opatov. Hodnoty poloméri smérovych obloukli jsou nové v rozmezi
R =1009-6100 m s ptevySenim v rozmezi hodnot D = 0-150 mm. P#imé useky jsou
v rozmezi délek L = 74,500-305,000 m.

Navrzeny stav respektuje smérové pomery puvodniho stavu pouze na zac¢atku tiseku
v délce 76,000 m a nasledné v mist¢ piipojné stanice vkm 235,400 se vraci zpét
k ptivodni poloze koleje €. 1 a pokracuje co nejvice v jeji ptivodni poloze. V km 236,205
se opét kolej €. 1 odklani od ptivodni polohy a cely oblouk v km 236,205 — 236,769 se
nachazi v nové poloze smérem k vnitini strané pivodniho oblouku.

V nové navrzeném stavu zlistal stejny pocet mostnich objektii, propustkli a
nadjezdd. Nové byl navrzen novy silniéni nadjezd v km 235,015 v misté¢ puvodniho
prejezdu P634. Mostni objekty, propustky, nadjezdy byly z vétsi ¢asti nahrazeny novymi
konstrukcemi. Ptesngjsi specifikace upravy objekti se nachazi v textu B. Souhrnna
technicka zprava.

Dle navrzeného stavu bude nutno provést demolici nakladkové rampy u spinaci
stanice v km 235,500 z dtivodu zachovani pfistupu a spravného odvodnéni Zelezniéniho
spodku. Spinaci stanice bude nové obsluhovana pouze automobilovou dopravou.
Demolice bude také provedena u stavajici naklddkové rampy a k ni pfilehlé budové
skladu. Ob¢ tyto stavby se jiz nevyuzivaji a jsou zde ponechany pouze jako mezisklad
pro stavebni material pro pfilehlé useky traté. V misté¢ nakladkové rampy a skladové
budovy vznikne nové mimouroviiovy pfistup k ostrovnim nastupistim pomoci nadchodu
a odstavna parkovaci plocha pro cestujici.

Z divodl stavby silnicniho nadjezdu v km 235,015 bude zrusena odbocka na
obsluznou komunikaci ke spinaci stanici a dale k vypravni budové. Ke spinaci stanice
bude nové ptijezd po obsluzné komunikaci podél rybniku Vidlak od vypravni budovy.
Znazornéni nové piijezdové cesty viz. ptiloha €. 5 této zpravy.

PiedloZeny navrzeny stav vychazi z mnozstvi provéfenych variant. Tato varianta
byla vybrana pro dal$i zpracovani z vice dlivodl (vyssi tratova rychlost, vétsi poloméry
smérovych oblouk, lepsi poloha nastupist)).
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Nevyhodou této varianty je tfeSeni jizniho (Svitavského) zhlavi. Toto zhlavi se
nachazi v oblouku s pfevysenim o poloméru R = 1505,25 m v koleji ¢. 1 a R = 1510 m
Vv koleji €. 2. Pfevyseni v obloucich je shodné a je rovno hodnoté D = 51 mm. Kolejové
spojky a vyhybky s odbo¢enim do koleji €. 3 a 4 jsou v transformovaném stavu mimo
rozsah typovych transformaci pro dané vyhybky. VSechny vyhybkové konstrukce
vlozené do tohoto zhlavi jsou typu 1:18,5-1200-1. K takovému feSeni se piistoupilo
z diivodu krat$i vzdalenosti mezi jednoduchymi kolejovymi spojkami a vyhybkami
odbocujicich do piedjizdnych koleji. Diky kratsim vzdalenostem mezi spojkami a
naslednymi vyhybkami je celkova délka stanice mensi zhruba o 450 m, nez kdyby byly
jednoduché kolejové spojky umistény do mezipiimého tseku kolejového S.

Poloha nastupist’ na trati byla co nejvice zachovana. Nastupisté jsou navrzena jako
ostrovni s mimourovilovym piistupem pomoci nadchodu v km 235,685. BIlizsi
specifikace nastupist’ a pfistupu na né se nachazi v textu B. Souhrnna technicka zprava.

A.5. SKLONOVE POMERY

Vyskovy systém Balt po vyrovnani (Bpv). Trat' se nachdzi ve stoupani od
zst. Svitavy az do km 231,550. Dale trat’ klesa az do zst. Ceska Tiebova. Trat je vedena
Vv néspech, zatezech, odfezech a zpevnénych svazich.

Ab51.  Stavajici stav

Vyskova poloha koleje byla zjisténa pomoci geodetického zaméfeni, ale byly odtud
zjiStény pouze vysky nivelety temene kolejnice (TK). Umisténi stavajicich skloni a délky
mezi nimi vyplyvaji z NPT.

Reseny usek traté se nachazi ve sklonu stejného smyslu, kde je nejvétsi klesani -
7,13 %o na konci feSeného useku v km 236,700 — 237,050. V tomto sklonu se nachazi
ptimy usek v ptuvodnim vedeni traté. Naopak nejvétsi sklon +0,05 %o se nachazi v km
235,825 — 236,075. tento sklon se nachdzi v druhé poloviné stanice za nastupiSti
V piivodnich polohdch a zasahuje do vétSiny kruznicové casti oblouku o poloméru
R = 6500 m. Podrobnéjsi popis viz. text B. Souhrnna technicka zprava.

AS5.2. Navrzeny stav

Navrzené vySkové feSeni vyplyva ze stavajiciho stavu. Navrzené sklony nivelety
TK se snazi co nejvice pfibliZit stdvajicimu stavu s ohledem na co nejmén¢ zemnich praci.
Umisténi novych LN je v ur¢itych mistech oproti stavajicimu stavu posunuto z diivodu
toho, aby nové LN nezasahovaly do zaobleni pfechodnic. V mistech, kde se trat’ odklani
ze své ptivodni polohy je niveleta navrzena tak, aby spliiovala v§echny nalezitosti normy
CSN 73 6360-1: Konstrukéni a geometrické usporadani koleje Zelezni¢nich drah a jeji
prostorova poloha, Cast 1: Projektovani.

Vzdalenosti LN jsou kromé dvou piipadt vzdy delsi jak 640 m. V obou ptipadech
je vzdalenost LN kratsi z dtvodu, Ze na ZU a KU je sklon trat¢ zachovan, kvili
snadnéj$imu napojeni rekonstruovaného tiseku na stavajici stav.

Trat’ je vedena sklonem stejného smyslu, kde je celkem 5 LN. V navrzeném stavu
je nejvetsi sklon -0,13%o o délce 700,000 m. Nejmensi sklon je -7,13%o, ktery se nachazi
na konci zajmového tUseku a pokracuje dale ve stavajicim stavu. Délka tohoto sklonu je
400,743 m. Poloméry zaobleni (Ry) jsou projektovany na limitni hodnoty 10 300 m.
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A.6. ZELEZNICNI SVRSEK

AG6.1.

Na feSeném tseku se nachazeji kolejnice tvaru UIC 60 na betonovych prazcich typu

Stavajici Zelezni¢ni svrsek

BI1S s rozdélenim ,,u” (600 mm). Cela délka tseku je svaiena do bezstykové koleje.

A.6.2.  NavrZeny ZelezniCni svrSek
Nov¢ navrzeny zelezni¢ni svrsek Vv trati a stanici bude mit nasledujici skladbu:
Kolejnice 60 E2
Pruzné svérky Skl 14
Vrtule R1
Podlozky pod hlavu vrtule Uls 7
Pryzové podlozky pod patu kolejnice =~ WU 7
Uhlové vodici viozky Wip 14K 600
Prazce B 91S/2

a) predmontazni poloha b) pracovni poloha

kolejnice UIC 60 (S 49) - pryZova podloZka

/ Wu7Ws7)
/

vrtule R 1 1 s podlozka Uls 7

/
[ — d(hlova vodici vioZka

Wip 14 K

svérka Skl 14

Obrazek 7 — Systém upevnéni W 14

Nové€ navrzeny Zelezni¢ni svrSek vyhybek bude mit nasledujici skladbu:

Kolejnice 60 E2
Pruzné svérky Skl 12
Vrtule R1
Dvojity pruzny krouzek Fe 6
Matice M22
Podlozka Uls 6
Svérkovy Sroub RSO M 22
Pryzové podlozky pod patu kolejnice R 65
Podkladnice U 60
Polyetylenova podlozka

Prazce B91S/2
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Rozdé&leni prazci zistane zachovano, tudiz bude zvoleno rozdéleni ,,u (600 mm).
Kolej bude v celé délce svaiena do BK dle predpisu SZDC S3/2 Bezstykova Kolgj.
Kolejové loze bude z kameniva fr. 31,5/63 Bl. V km 234,525 — 236,200 bude podél koleje
vytvoiena pochozi stezka z kameniva fr. 4/16 mm tl. 50 mm a fr. 8/16 mm tl. 50 mm.

A.7. ZELEZNICNI SPODEK

A7.1.  Stavajici Zelezni¢ni spodek

Stavajici Zeleznicni spodek nevykazuje zadné zdsadni poruchy. Pri¢ny sklon zemni
plan¢ nebyl zjistén, konstrukéni vrstvy (pokud se viibec nachazeji) také zjistény nebyly.

Z vizudlni prohlidky traté bylo zjisténo, Ze se v useku km 234,250 — 235,213 se
nachazeji piikopové zidky. Dale v km 236,350 — 236,700 se nachazeji piikopové zlaby
tvaru ,,J nebo ,,UCH 1. V tseku mezi km 235,213 — 236,350 je Zelezni¢ni spodek
odvodnén pomoci soustavy trativodl a nezpevnénych piikopt.

A.7.2.  Navrzeny Zelezni¢ni spodek

Nové navrzeny zelezni¢ni spodek na zajmovém useku traté je navrzen pomoci
ptedpisu S4 Zeleznicni spodek a pomoci Vzorovych listii pro Zeleznicni spodek.

AT721 Konstrukéni vrstva prazcového podlozi

Konstruk¢ni vrstvy v zajmové tseku je nutno rozdélit do péti skupin: 1. skupina je
trat’ vedend v zafezu z plivodni zeminy se zeminou tfidy S3, 2. skupina je trat’ vedena
Vv zafezu z puvodni zeminy se zeminou tiidy F8 CH, 3. skupinu tvofi Gsek traté vedeny
Vv zéfezu z piivodni zeminy se zeminou tfidy F5 ML, 4. skupinu tvofi zafez z piivodni
zeminy se zeminou tfidy FS MI a posledni 5. skupinu tvoii nasep tvofeny zeminou tiidy
G5 G-C.

V prvni skuping, kde je téleso traté vedeno zafezem, se vyuzije skladba
konstrukénich vrstev 2, skladba podkladnich vrstev C (zlepSeni pivodni zeminy). Tato
skladba se sklada ze stavajici zeminy S3 zlepSené pomoci vapna Eger = 80 MPa 0 mocnosti
0,40 m po zhutnéni, parametr zhutnéni D = 100 % PS. Na tuto vrstvu bude ulozena
Stérkodrt SD 0/32 kv, Eger = 70 MPa 0 mocnosti 0,45 m po zhutnéni, parametr zhutnéni
E2/E1 < 2,2. Nasledné na tuto vrstvu bude ztizeno kolejové loze.

Ve druhé skupiné, kde je téleso trat¢ vedeno zafezem, se vyuZije skladba
konstruk¢nich vrstev 2, skladba podkladnich vrstev C (zlepSeni piivodni zeminy). Tato
skladba se sklada ze stavajici zeminy F8 CH stabilizace pomoci cementu (smés kameniva
stmelena cementem) Eger = 140 MPa 0 mocnosti 0,30 m po zhutnéni, parametr zhutnéni
D = 100 % PS. Na tuto vrstvu bude uloZena §térkodrt SD 0/32 kv, Eget = 70 MPa 0
mocnosti 0,45 m po zhutnéni, parametr zhutnéni E2/E1 < 2,2. Nasledné na tuto vrstvu
bude ziizeno kolejové loze.

Ve tfeti skupin€, kde je téleso trat€¢ vedeno zafezem, se vyuZzije skladba
konstruk¢nich vrstev 2, skladba podkladnich vrstev C (zlepSeni piivodni zeminy). Tato
skladba se sklada ze stavajici zeminy F5 ML zlepsené pomoci vapna Eger = 80 MPa 0
mocnosti 0,40 m po zhutnéni, parametr zhutnéni D = 100 % PS. Na tuto vrstvu bude
ulozena $térkodrt SD 0/32 kv, Eget = 70 MPa o mocnosti 0,45 m po zhutnéni, parametr
zhutnéni E2/E1 < 2,2. Nasledné na tuto vrstvu bude ziizeno kolejové loze.
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Ve ¢tvrté skupiné, kde je téleso trat¢ vedeno zafezem, se vyuzije skladba
konstrukcnich vrstev 2, skladba podkladnich vrstev C (zlepSeni piivodni zeminy). Tato
skladba se sklada ze stavajici zeminy F5 MI zlepSené pomoci vapna Eqer = 80 MPa 0
mocnosti 0,40 m po zhutnéni, parametr zhutnéni D = 100 % PS. Na tuto vrstvu bude
ulozena $térkodrt SD 0/32 kv, Eger = 70 MPa o mocnosti 0,45 m po zhutnéni, parametr
zhutnéni E2/E1 < 2,2. Nasledné na tuto vrstvu bude ziizeno kolejové loze.

V paté skuping, kde je t€leso traté¢ vedeno nasepem ze zeminy tiidy G5 G-C, se
vyuzije skladba konstrukénich vrstev 2 ze §térkodrti SD 0/32 kv, Eger = 70 MPa 0
mocnosti 0,45 m po zhutnéni, parametr zhutnéni E2/E; < 2,2. Nasledné na tuto vrstvu
bude ziizeno kolejové loze.

Jednotlivé typy konstrukcnich vrstev véetné vypoctu prazcového podlozi, jsou blize
popsany V ¢asti B. Souhrnna technicka zprava.

AT22. Odvodnéni
Odvodnéni Zelezni¢niho télesa je navrzeno pomoci piikopl (zpevnéné, piikopové
zidky) a v km 234,850 — 235,950 je feSeno i soustavou trativodd.

V misté, kde je trat’ vedena podél zarubni zdi u koleje €. 1 je navrZeno zcela nové
odvodnéni a zaroven je zde navrzena nova zarubni zed'.

Jednotlivé typy odvodnéni jsou blize popsany V Casti B. Souhrnna technicka
zprava.

A.8. STAVEBNI OBJEKTY

AB8.1.  Mostniobjekty a silni¢ni nadjezdy

V teSeném Useku se nachédzi celkem 4 mostni objekty s pribéznym kolejovym
loZzem. V plvodni poloze a stavu zlistanou 2 mostni objekty a zbylé 2 budou nové
z divodu prelozeni traté¢ do nové polohy. Nové mostni objekty budou z predpjatého
betonu C35/45 XD1.

Silni¢ni nadjezdy se na feSeném tUseku nachdzeji 2. Jeden v km 235,016 jako
nahrada ptejezdu P634 a druhy v km 236,371 kdy bude nutno stavajici nadjezd demolovat
a misto né&j udélat novy z divodu posunu koleje smérem k vnitini ¢asti oblouku. VSechny
nadjezdy budou z ptedpjatého betonu C35/45 XD1.

Blizsi specifikace se nachéazi v textu B. Souhrnna technicka zprava.

AB82.  Zeleznitni propustky

V feSeném tuseku se nachazi celkem 3 propustky, které budou zachovany i po
optimalizaci traté. Propustky vkm 234,242 a km 234,260 budou provedeny noveé
z divodu presunu trat¢ do nové polohy. Tyto propustky budou mit svétly prameér
DN1000. Propustek v km 235,541 bude pGvodni. Tento propustek se pouze vycisti a
provede se prohlidka, dle které se rozhodne, zda bude opraven ¢i nikoli.

Blizsi specifikace se nachéazi v textu B. Souhrnna technicka zprava.
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A8.3. Zarubnizdi

V feseném useku se nachazi usek, ktery je kolem koleje ¢. 1 lemovan monolitickou
zarubni zdi. Tato zed se nachazi v km 236,271 — 236, 366 a napojuje se na opéru
silni¢niho nadjezdu. Zed bude demolovana a nahrazena novou z divodu zajisténi
spravného fungovani odvodnéni PTZS. Nova zarubni zed bude monoliticka z betonu
C35/45 XD1.

Blizsi specifikace se nachéazi v textu B. Souhrnna technicka zprava.

A84. Nadchod a prilehla parkovaci plocha

Pro piistup na nova ostrovni nastupi$té bude ziizen nadchod v km 235,685
z ocelové konstrukce. Pro polohu nadchodu bude vyuzita plocha, ktera vznikne po
demolici nakladni rampy a pfilehlé budovy skladu. Oba objekty jsou v soucasné dobé
nevyuzivané a jsou ve Spatném technickém stavu. Vedle konstrukce nadchodu bude nové
ziizena parkovaci plocha pro cestujici.

Blizsi specifikace se nachazi v textu B. Souhrnna technicka zprava.

A8.5. Demolice stavebnich objekti

Z diivodu nové polohy kolejisté bude nutno demolovat nékteré stavebni objekty.
Jedna se o nakladni rampu pted spinaci stanici v km 235,209, ktera svoji hlavni roli plnila
pii vystrojovani spinaci stanice, kdy bylo potifeba dovazet material po kolejich. Nyni je
tato rampa nevyuZzivana.

Dalsimi objekty, které bude nutno demolovat jsou ndkladni rampa a ptilehla budova
skladu v km 235,620 — 235,715. Tyto objekty je nutno zdemolovat z divodu nové polohy
prilehlé koleje a zaroven ziskame vice prostoru pro ziizeni parkovaci plochy pro cestujici
a pfistupovému schodisti na nadchod.

Poslednim objektem, ktery bude nutno demolovat je stavajici zarubni zed
nachazejici se v km 236,271 — 236, 366. Zed’ bude nahrazena novou monolitickou
konstrukeci.

BliZ8i specifikace se nachazi v textu B. Souhrnna technicka zprava.

V Brné, leden 2023

Vypracoval: Bc. David Zivny
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CAST B - TECHNICKA ZPRAVA
B.1. UVOD

B.1.1. Zakladni udaje a cile navrhu

Reseny usek se nachazi na trati ¢ 260 Ceska Tiebova — Brno v useku
km 233,500 — 236,900 (mezi zst. Svitavy a zastavkou Semanin) v Pardubickém kraji.
Jedna se o dvoukolejnou elektrifikovanou trat’.

Cilem diplomové prace bylo navrhnout rekonstrukci zst. Opatov véetné ptilehlych
¢asti mezistani¢nich usektl. V navrhu je tieba odstranit rychlostni omezeni prijezdu
stanici a dosazeni prubé&zné rychlosti 160 km/h alespon pro rychlostni profily Viso a VK.
Dalsi cile jsou prodlouzeni koleji ve stanici pro vlaky délky 740 m, zfizeni nastupist’
umoznujici bezbariérovy pristup a nahrada Zelezni¢niho piejezdu v km 234,997
mimouroviiovym kiizenim.

B.12. Podklady

Geodetické zaméteni traté

Digitalizovana jednotna zelezni¢ni mapa dotéeného useku

Nékresny ptehled trati

Vzorové listy Zelezni¢niho spodku

Piedpisy SZDC S3 Zelezniéni svriek a S4 Zelezni¢ni spodek

CSN 73 6360-1 Konstrukéni a geometrické uspoiadani koleje Zelezni¢nich
drah a jeji prostorové poloha — Cast 1: Projektovéni

Vyhlaska 369/2001 Sb. ve znéni pozd¢jSich prav

CSN 73 6301 — Projektovani Zelezniénich drah

Vizualni prohlidka stanice

Vyseky z geologické mapy CR M 1:50 000, list ¢. 14-34 Svitavy
Geologické vrty ¢. 291144, 291145, 291146, 291147, 291159, 291160,
291162, 291398, 291399, 291494, 291499, 291501

B.2. SMEROVE POMERY

O O O O O O

0O O O O O

B.2.1.  Stavajici stav
Podrobny popis koleji nebyl k dispozici. Pro zjisténi smérového feseni traté byl
pouzit nakresny piehled trat¢ (dale NPT) a DJZM.
Staniéeni traté roste ze sméru od Svitav do sméru Ceska Tiebova (od jihu na sever).

Dvoukolejna trat’ ¢. 260 ptichdzi do Zst. Opatov ze sméru od Svitav levostrannym
slozenym obloukem o poloméru v koleji €. 1 R1 =499 m a Rz = 488 m. V kruznicové Casti
oblouku se nachézi silni¢ni pfejezd. Tento smérovy oblouk je mistem, kde je snizena
trat'ova rychlost oproti okolnim tsekdm (V = 100 km/h; V130 = 105 km/h; Vk = 130 km/h).
Diivodem je maly polomér oblouku.

Trat’ pokracuje kratkym piimym usekem, do kterého je vloZzena DKS k jiznimu
zhlavi stanice kde se rozvétvuje do koleji €. 3, 5,4 a 6.

Za jiznim zhlavim je ve vSech stani¢nich kolejich levostranny oblouk. V koleji €. 1
o poloméru R = 1125 m.
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Trat’ pokracuje pies stanici pfimym smérem. Manipulaéni kolej €. 6 se severné od
vypravni budovy sbiha do koleje ¢. 4. Pied severnim zhlavim koleje ptekonavaji po
betonovém mosté Cerny potok, vlévajici se do rybniku Vidlak. Za timto mostem se
nachazi mirny pravostranny oblouk ve vSech kolejich o poloméru v koleji ¢. 1
R = 6500 m.

Nasleduje severni zhlavi, kde se sbihaji koleje €. 3, 5 a 4 zpatky do hlavnich koleji
¢. 1 a 2. Trat’ opousti stanici kratkou pfimou, do které je vlozena DKS a staci se smérem
na sever pravostrannym obloukem o poloméru v koleji €. 1 R =780 m.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ASP automaticka strojni podbijecka
BK bezstykova kolej
Bpv Balt po vyrovnani
CSN Ceska statni norma
DJZM digitalizovana jednotnd Zzelezni¢ni mapa
DKS dvojita kolejova spojka
ETCS European train control system (Evropsky vlakovy zabezpecovaci systém)
fr. frakce
GPK geometrické parametry koleje
KO konec oblouku
KP konec ptechodnice
KU konec useku
LN lom nivelety koleje
NPT nakresny prehled traté
PTZS plan télesa zelezni¢niho spodku
S-JTSK Systém jednotné trigonometrické sit& katastralni
SZDC Spréava Zelezniéni dopravni cesty, nyni pouze SZ (Sprava Zeleznic)
TK temeno kolejnice
tl. tloustka
z. Zelezni¢ni zastavka
Z0 zacatek oblouku
ZP zacatek prechodnice
zU zacatek useku
yAY) zacatek vyhybky
Zst. zelezni¢ni stanice

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU
A parametr klotoidy
,,C° rozdéleni prazct
D pievyseni koleje
do délka kruznicové ¢asti oblouku

deformaéni modul pifetvarnosti na zemni plani (pfip. deformacni modul

Fo zeminy)
Eor opravny deformac¢ni modul pietvarnosti
Eder deformacni modul ptetvarnosti
Epi deformacni modul pfetvarnosti na plani télesa Zelezni¢niho spodku
hk tloust’ka vrstvy kolejového loze
her hloubka promrzéani prazcového podlozi
hsp tloustka vrstvy Stérkodrti v konstrukéni vrstveé
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hsp odpovidajici tloustka vrstvy ze Stérkopisku

Nz,dov dovolena hloubka promrzani zeminy

I nedostatek prevyseni

l130 nedostatek pievyseni o maximalni hodnoté 130 mm
l150 nedostatek pievyseni o maximalni hodnoté 150 mm
Ic stupeni konzistence

lq relativni ulehlost

Imn index mrazu pro danou lokalitu

L délka ptimého useku

Lk délka klotoidy (ptechodnice)

Lp délka kubické ptechodnice

n soucinitel sklonu vzestupnice

N soucinitel sklonu vzestupnice pfi maximalnim nedostatku pfevysSeni
130 130 mm

N souCinitel sklonu vzestupnice pifi maximalnim nedostatku pfevyseni
10 150 mm

R polomér smérového oblouku

Rv polomér vyskového oblouku

T délka tecny

t; délka tecny vysSkového oblouku

Vv rychlost

Vizo rychlost pro nedostatek pfevySeni maximalné 130 mm
Viso rychlost pro nedostatek pifevySeni maximalné 150 mm

rychlost pro vozidla snaklapécimi skiinémi maximalni nedostatek

Vk prevySeni 270 mm

Yv y-ova soufadnice vrcholu zaobleni lomu sklonu
z opravny soucinitel pro vypocet EOr

as smérovy uhel alfa

A%p soucinitel teplotni vodivosti pro Stérkodrt’

Asp soucinitel teplotni vodivosti pro kolejové loze
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pril. 1: Umisténi geologickych vrtl na map¢
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PRILOHA C. 1:

¢. 291145

"

Obrazek 1 - Zndazorneni geologickych vrtii cast 1 [9]
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¢. 291159

Obrazek 2 - Znazornéni geologickych vrti cast 2 [9]




Rekonstrukce Zelezni¢ni stanice Opatov Bc. David Zivny

@Vrt &. 291499
Vit € 291500 o o
; ﬁj ¥ ‘ ‘
2\ 29y

® Sema"-‘.'.; _",Wf

\

Obrazek 3 - Znazornéni geologickych vrti cast 3 [9]




