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UvVOD

Cloveék Zije ve svété zvuk, které jsou pfirozenou a nevyhnutelnou souéasti jeho Zivotniho
prostiedi. Jakykoliv zvukovy vjem je téméf nenahraditelnym informacnim zdrojem
(MZCR, 2015, c). Obecné se zvuky, které jsou nechténé, obtézujici nebo maji dokonce
Skodlivé ucinky, nazyvaji hlukem, a to bez ohledu na vysi jejich fyzikalni parametrizace
(MZCR, 2015, ¢). Hodnotitelem toho, zda Ize dany zvuk povaZovat za hluk, nebo nikoliv,
je sam Clovek, jeho fyziologicka reakce na ur¢ity podnét a také to, jaky k danému podnétu
zaujme postoj — tolerantni, anebo kriticky (Boennec a Salladarré, 2013). Nicméné
navzdory individudlnim a kontextovym variacim vnimani okolniho prostfedi, kdyz
hladina zvukt blizkého akustického prostoru dosdhne urcitého prahu, zacne na n¢j

pfevazujici vétSina lidi reagovat negativné.

S rostouci mirou urbanizace a spolu s ni i vefejné infrastruktury v zivotnim prostredi
se hluk stava jednim z hlavnich evropskych environmentalnich problémi a zdrojem
rostouciho poctu stiznosti vetejnosti (EC, 1996). Jak uvadi EEA (2017), v soucasné dob¢

je dominantnim zdrojem hlukového znecisténi doprava.

Zavaznost neptiznivého vlivu hluku z dopravy byla zjisténa v 70. letech 20. stoleti.
V roce 1972 Svétova zdravotnicka organizace oznacila dopravni hluk jako druhy nejhorsi
environmentalni stres (po znecisténi ovzdusi), ktery ovliviiuje lidské zdravi v Evropé.
Nicméné po dlouhou dobu méla opatfeni zaméfend na sniZzeni environmentalniho hluku
niz$i prioritu oproti jinym environmentalnim problémim, jakymi jsou naptiklad

znecisténi ovzdusi a vody (EEA, 2009).

V soucasné dobé je hluk v Zzivotnim prostfedi prokdzanym zdravotnim rizikem,
ekonomickym faktorem, politickou otazkou, zdkladem pro soudni spory, obchodem pro
konzultanty a n¢kdy i Zhavou otazkou pro novindfe (Truax, 1984). Pro zajisténi
komplexniho pfistupu ve vyvoji ochrany lidského zdravi pfed nepfiznivymi ucinky
environmetalniho hluku v zemich EU byla v roce 2002 Evropskym Parlamentem a Radou
pfijata Smérnice 2002/49/ES o hodnoceni a fizeni hluku ve venkovnim prosttedi. Tato
Smérnice zavadi ve vSech zemich spolecenstva zavazny proces strategického hlukového
mapovani (SHM). Vysledky SHM by mély poskytnout zaklad pro definovani mist s
kriticky vysokou mirou hlukového znecisténi pro nasledujici zavedeni protihlukovych

opatfent.

13



METODOLOGIE A CILE PRACE

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo zjistit a vyhodnotit hlukovou situaci vybrané
lokality ve mést¢ Olomouc. Aby mohl byt tento cil splnén, byla provedena analyza
hlukového znecisténi zptisobené¢ho automobilovou dopravou. Jako podklady pro analyzu
poslouzily vysledky strategického hlukového mapovani v aglomeraci Olomouc,
navazujici akéni plany protihlukovych opatfeni a v neposledni fad¢ vysledky vlastnich

terénnich méfeni.

Vlastni méfeni se provadélo na zékladé¢ doporuceni ,,Metodického néavodu
Ministerstva zdravotnictvi CR pro méfeni hluku v mimopracovnim prostiedi a manualu
vypoctu hluku z automobilové dopravy publikovaného spolecnosti Enviconsult s.r.0. a
Ekola group, s.r.0., zabyvajici se védecko-vyzkumnou ¢innosti v environmentalni oblasti.
Sbér dat byl realizovan prostiednictvim digitdlniho hlukoméru Vernier SLM-BTA Sound
Level Meter a dataloggeru LabQuest. Statistické zpracovani namétenych hodnot probéhlo

za pouziti softwaru Excel 2016. Ziskana data jsou zndzornéna v grafech a tabulkach.

Hodnoceni hlukové situace vybrané lokality bylo provedeno porovndnim vypoctenych
ekvivalentnich hladin akustického tlaku (A) s hygienickymi limity a porovnanim

zjisténych vysledku strategického hlukového mapovani s meznimi hodnotami.

Vedlejsim cilem préace byla vizualizace hlukové situaci vybrané lokality, a to pomoci

hlukové mapy v prostiedi GIS.
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1. VYMEZENI ZAKLADNICH POJMU

Zvuk

Zvuk lze obecné definovat jako mechanické chvéni molekul elastického prostiedi,
které dokaze vnimat lidské ucho a mozek zpracovat ve zvukovy vjem (Smetana et al.,
1998). Castice prostiedi prenadeji zvuk tim, Ze kmitaji kolem své rovnovazné polohy.
Kmitavy pohyb ¢astic prostfedi je zdrojem rozruchu, ktery se v prostoru §ifi formou
postupného vIinéni — zvukové viny (Schauer, 2008). Postupné vinéni je takové, pti kterém
vinéni postupuje — §ifi se prostiedim. Podle toho, zda ¢astice pruzného prosttedi kmitaji
ve sméru postupu viny, nebo kolmo k nému, se vinéni rozdéluje na podélné a piicné
(Kolmer, Kyncl 1982). ,,To, zda vznikne vinéni pficné nebo podélné, zavisi zejména na
skupenstvi prostiedi“ (Schauer, 2008, 3). V kapalném a plynném prostiedi miize

vzniknout jen podéIné vIinéni, kdezto v pevném lze pozorovat oboje (Schauer, 2008, 3).

Vlivem rozruchu vyvolanym zdrojem zvuku se ¢astice vzduchu v nékterych mistech
prostoru navzajem piiblizuji ¢i vzdaluji, tim vznika jejich zhusténi nebo ziedéni, které se
projevuje Casovymi i prostorovymi zménami tlaku. Tyto zmény tlaku jsou oznaceny jako

akusticky tlak, a praveé na jeho zménu reaguje nas sluchovy organ (Schauer, 2008, 5).

Od svého zdroje se mize zvuk §ifit v kapalném, plynném nebo pevném prostiedi. Ve
vakuu se zvuk nesiii (Kolmer a Kyncl, 1982). Sifeni zvuku neni spojeno s pfenosem latky,
nybrz energie. Intenzitou zvuku se rozumi mnozstvi zvukové energie, které projde za
jednotku casu jednotkovou plochou kolmo na smér Sifeni vinéni (Klimes et al., 1962).
Meéii se ve wattech na Gtvere¢ni metr (W/m?). Ze subjektivniho hlediska se vnima

intenzita zvuku jako hlasitost (Smetana et al., 1998).

Frekvence je pocet uplnych kmith (period) za jednu sekundu. Doba oscilace je doba,
b&hem niZ probiha jedna wiplna oscilace. Jednotka méfeni je hertz (Hz). Cim vétsi je
frekvence, tim vyssi je zvuk, ktery slySime. Pro ¢lovéka je vhodny rozsah zvukovych vin
ur¢ovan v intervalu od 16 do 20 000 Hz. Minimalni intenzita zvuku vnimana uchem se
nazyva prahova hodnota sluchu. Prah sluchu je odlisny pro zvukové vibrace riiznych
frekvenci. Sluchovy analyzator je nejvice citlivy na vnimani zvukl s frekvenci
1000-3000 Hz (z6éna hlasu). Oscilace s kmitoctem pod 16 Hz (infrazvukem) a s frekvenci

nad 20 000 Hz (ultrazvuk) nejsou organy sluchu vnimany (Javorsky et al., 2006).
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Hluk

Hluk je specifickou formou zvuku (Liberko, 2004). V podstaté¢ muze byt hlukem
jakykoliv zvuk. Jednotlivé definice hluku se shoduji na tom, ze za hluk je povazovan

nezadouci nebo rusny zvuk. To ¢ini hluk subjektivnim pojmem (Schafer, 1977).

Vsechny zvuky lze rozd¢lit na tony a sumy (Klimes et al., 1962). Tony vznikaji pii
pravidelném, v Case pfiblizné periodicky probihajicim kmitani ¢astic pruzného prostredi
(Klimes et al., 1962). Byvaji Casto oznacovany jako zvuky hudebni. Pfi jejich poslechu
vznikd v uchu vjem zvuku ur€ité vysky. Zdrojem tond mohou byt napiiklad lidské
hlasivky nebo hudebni néstroje. Jako Sumy jsou oznaCovana nepravidelnd zvukova
vinéni, vznikajici jako slozitd nepravidelnd kmitani téles nebo kratké nepravidelné
rozruchy (naptiklad srdzka dvou téles, vystiel, pfeskoceni elektrické jiskry). I Sumy jsou
vyuzivany v hudbé, nebot’ k nim patii zvuky mnoha hudebnich nastrojii, predev§im

bicich. (Friis, 2012)

Ministerstvo zdravotnictvi CR a Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR povazuji za hluk
vSe prilis silné, ptili§ Casté nebo plisobici v nevhodné situaci a dob¢ akustické signaly,
které rusi, obtéZzuji nebo maji Skodlivé ucinky, a to bez ohledu na jejich fyzikalni
parametrizace (Liberko, 2004; MZCR, 2015, ¢). Mira $kodlivosti nepfiznivych u¢inka
hluku zavisi na jeho intenzité, ¢asové historii, vinové délce a stupni tolerance piijemce

(MZCR, 2015, c).

Hlasitost zvuku je subjektivni veli¢ina a je zavisla na velikosti akustického tlaku.
Odpovidajici méfitelnou veli¢inou je jeho hladina. Jednotka métfeni je decibel (dB).
Vseobecné plati, ze pokud se zvuk zvysi dvakrat, znamena to zvyseni hlasitosti zvuku o
10 dB. Rozsah slySeni lidského ucha je rovnéZ omezen tzv. prahem slySitelnosti (pro
nizké hladiny akustického tlaku) a prahem bolestivosti (pro vysoké hladiny akustického
tlaku) (Liberko, 2004). V tabulce 1 jsou uvedeny pfiblizné hladiny zvukl v rGznych

prostiedich.
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Tab. 1 — Hladiny zvuka riznych prostiedi

Prosti‘edi Hladina zvuku v dB
Absolutni ticho 0

Ticha komora pro audiometrii do5
Klidna zahrada 20

Velmi ticha obyvaci mistnost 30
Primérny hluk v byté 40

Klidna konverzace 40-60
Ziva ulice 60
Hluc¢na ulice 70
Nejsilngjsi kiik 80

Velky orchestr 20-100
Nytovani, motocykl bez tlumice 100
Letadlo ze vzdalenosti 5 m 120
Tryskové letadlo 130 a vice

Zdroj: Klimes et al., 1962, 437

Hlukové znedisténi

Hlukové znecisténi se povazuje za formu environmentéalniho znecisténi. Pii hodnoceni
miry hlukového znecisténi byva celkova hlukové z4téz rozd€lovana na tzv. emise a imise
hluku. Podstatou rozliSovani je vazba, kterou ma hluk ke zdroji, jenZ ho vyvolava, ¢i
vazba hluku k mistu jeho pfijmu. Uvazujeme-li o akustické energii, ktera je emitovana
néjakym hlukovym zdrojem do daného akustického prostiedi, jde o hlukové emise. Pokud
nas zajima akustickd energie v misté jejiho piijmu piijemcem, jde o hlukové imise. Je

zfejmé, Ze hlukové emise jsou nezavislé na fyzikalnich parametrech okolniho prostiedi,

kdezto v pripad¢ hlukovych imisi je to jinak (Liberko, 2004).
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2. NEPRIZNIVE UCINKY HLUKU

Vliv hluku na zdravi obyvatelstva

Svétova zdravotnickd organizace (WHO) definuje zdravi jako stav uplného télesného,
dusevniho a socialniho blahobytu, nejen jako neptitomnost nemoci nebo fyzickych vad,
a uznava pravo na nejvyssi dosazitelnou tiroven zdravi jako na jedno ze zékladnich prav
kazdé osoby. Hlukové znec€isténi predstavuje hrozbu pro vefejné zdravi a ma negativni
dopad na zdravi a pohodu lidi (Hurtley, 2009). WHO uznava, Ze v soucasné dob¢ je

v v

prostiedi, ohrozujici spolecenské zdravi.

,»Nepfiznivé uc¢inky hluku na lidské zdravi jsou obecné definovany jako morfologické
nebo funkéni zmény organizmu, které vedou ke zhorSeni funkei organizmu, ke snizeni
kompenzacni kapacity viici stresu nebo ke zvySeni vnimavosti k jinym nepiiznivym

vliviim prosttedi* (Liberko, 2004, 5).

Mechanismus piisobeni hluku na organismus je slozity a doposud nebyl nedostatecné
prozkoumén. K dne$nimu dni Svétova zdravotnicka organizace rozd€luje neptiznivé
ucinky hluku s rGznym stupném davéryhodnosti na zakladé dostatecného mnozstvi
dikazii o biologickych ucincich vystaveni ¢lovéka hluku (Hurtley, 2009). Zjednodusené
lze dlouhodoby vliv pisobeni hluku rozd¢lit na ucinky specifické a nespecifické

(Liberko, 2004).

Specifické ucinky jsou spojené s poruchami ¢innosti sluchového analyzatoru. Pti
expozici hladiny akustického tlaku nad 120 dB mtZe dojit k akutnimu poSkozeni bubinku
a prevodnich kistek a také mnohaleta expozice hladiny akustického tlaku nad 85 dB mtize

vést k chronickému poskozeni vnitiniho ucha (Vandasova, 2014).

Nespecifické systémové ucinky se projevuji prakticky v celém rozsahu vyskytu hodnot
hluku. Dlouhodobé vystaveni nadmérnému hluku je pfedevsim spojeno s poruchami
spanku a odpoc¢inku a také mulZze vyvolat dal§i psychické a fyzické zatizeni, které
v kombinaci s jinymi zdroji stresu muze vést ke komplexnim fyziologickym
a psychologickym problémim. Jednd se naptiklad o zmény v neurohumoralni
a neurovegetativni regulaci, biochemickych reakci a vyssich nervovych funkei (uceni a
zapamatovani informaci, ovlivnéni motorickych funkci a koordinace)

(Hurtley, 2009; Vandasova, 2014). Existuji studie, které potvrzuji kauzalni souvislost
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mezi dlouhodobym pobytem pracovniki v nadmérné hlu¢ném prostiedi a zhorSenim
jejich kognitivnich schopnosti, jako jsou planovani, strategie, rozhodovani, organizace
prace, koordinace myslenek a akci na zéklad€ ur¢enych cili, kontrola emoci, kognitivni
flexibilita (Kogan, 2018). ,,V komplexni podobé se nespecifické ucinky hluku mohou
projevovat ve formé poruch emocionalni rovnovahy, socidlnich interakci, jakoz i ve formeée
nemoci, u nichz piisobeni hluku miize prispét ke spusténi nebo urychleni vlastniho

patogenniho deje “ (Liberko, 2004, 5).

Dutkazy naznacuji, ze hluk v prostiedi je spojen se zvySenim frekvence vysokého
krevniho tlaku, infarktu a mrtvice (Minzel et al, 2014). Sir$i metaanalyza
(Babisch, 2014) naznacuje, Ze pii 10 dB zvySeni hladiny dopravniho hluku se zvySuje
riziko ischemické srdecni choroby o 8 %. Babisch (2002) také uvadi, Ze hluk
ovliviiuje ¢innost autonomniho nervového systému a endokrinniho (hormondlniho)
systému téla, coz vede ke zménam srdecni frekvence, krevniho tlaku a uvoliiovani
stresovych hormontli, jako je kortizol, jenz zase ovliviiuje metabolismus

(cit in Science for Environment Policy, 2017).

V soucasnosti jsou uznané za dostatecné prokdzané nepfiznivé UCinky hluku na
poskozeni sluchového aparatu (u dospélych Lmax 130-140 dB, u déti a predisponovanych
osob 1 niz§i), ovlivnéni kardiovaskularniho systému (pfi dlouhodobé celodenni expozici
hluku nad 50-55 dB, Law) a negativni poruchy spanku (pti hodnoté hluku béhem noci nad
40-42 dB, L,). Za nedostatecné prokazané jsou povazované napt. u vlivu na hormondlni
systém, biochemické funkce, fetdlni vyvoj, mentdlni zdravi a imunitni systém

(Vandasova, 2014).

Vliv na spanek

Nejveétsi zranitelnost populace pred hlukem je pozorovana v noci (Hurtley, 2009).
Existuje mnoho dilkkazli, Ze spanek je biologickou nutnosti a Ze jeho poruchy jsou
spojovany s riznymi zdravotnimi problémy. Hluk narusuje spanek v dasledku velkého
mnozstvi ptimych a neptimych efektt. I pii jeho velmi nizkych hladinach mohou nastat
fyziologické reakce, jako jsou zvySeni srdeCni frekvence, nepokojné pohyby béhem
spanku a mikroprobuzeni (Hurtley, 2009). Pii absenci piiméfeného odpocinku a relaxace
bude odolnost lidského organismu vici stresu casem klesat, co miize v diisledku zptsobit

syndrom vyhoteni (Kogan, 2018).
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Ve svém vyzkumu ziskala pracovni skupina WHO dostate¢né ditkkazy o existenci
souvislosti mezi no¢nim hlukem a poruchami spanku, pouzitim 1éCiv, nékterymi
zdravotnimi problémy a vznikem ptiznakil nespavosti (Hurtley, 2009). Pfi ruSeni spanku
hlukem dochazi jak k fyziologickym, tak ik psychologickym porucham. Efekt
naruseného spanku se projevuje i nasledujici den jako rozmrzelost, tinava, Spatné nalada,

sniZeni vykonu, bolesti hlavy (Vandasova, 2014).

V souvislosti s tim WHO doporucila hlukové limity pro hluk v komundlnim
(mimopracovnim, environmentalnim) prostfedi v no¢ni dobé¢. Pti jejich stanoveni WHO
vychazela ze soucasnych poznatki o negativnich ucincich hluku na ruseni spanku v no¢ni
dobé, na fecovou komunikaci, obtéZovani, pocity nepohody a rozmrzelosti pii jejich

dlouhodobém plisobeni (minimaln¢ 10-5 let) (Vandasova, 2014).

Jak uvadi Hurtley (2009), v soucasné dob¢ nejsou k dispozici divéryhodné dikazy
o skodlivych biologickych ucincich na lidské zdravi pfi hladinach hluku nizSich nez
40 dB v no¢ni dobé. Pii ptekroceni této hodnoty lze pozorovat nékteré vedlejsi t€inky
jako poruchy spanku, nespavost spojena s faktory prostiedi a zvySené uzivani tablet na
spani a sedativ. Za maximalni davku no¢niho Sumu, kterd nezpiisobuje zjistitelny

neptiznivy vliv na lidské zdravi, se proto povazuje 40 dB (Lnignt).

Nejjednodussim a cenové dostupnéjSim protihlukovym opatienim jsou moderni
zvukové izolacni okna a dvefe. Naprostd vétSina firem pracujicich v tomto odvétvi
slibuje, Ze jejich okna dokaZou sniZit venkovni hluk v rozpéti od 30 do 50 dB. Vysledky
studii provadénych Scharnbergem et al. a Schreckenberg et al. (1982, 1999) ukazaly,
ze vice nez 50 % jejich respondentd zaviraji okna v loznici, pokud troven venkovniho
hluku ze silni¢niho provozu ptekro¢i hodnotu 55 dB (Laeq). Tato data byla potvrzena
vyzkumem v ramci Svédského programu pro studium hlukového znecisténi ze silni¢ni
dopravy (Obr. 1). Hurtley (2009) uvadi, ze u lidi, ktefi spavaji se zavienymi okny,
se frekvence poruch spanku ovlivnénych hlukem klesa, zatimco frekvence poruch spanku

kvuli Spatnému vétrani mistnosti stoupa.
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Kromé¢ fyzikalnich vlastnosti zvuku je mira obtéZzovani vyznamné
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Obr. 1 — Vysledky vyzkumu ve Svédsku v roce 2002
Zdroj: (Hurtley, 2009, 11)

ovlivnéna

individualnimi vlastnostmi ptijemce (Obr.2). Havranek a kolektiv (1990) uvadi,

ze v populaci je cca 10-20 % osob velmi senzitivnich vi¢i hluku, naopak 10-20 % osob

je vysoce tolerantnich. Pro zbyvajicich 60-80 % populace plati, Ze se zvySujici

se hlucnosti roste obtéZovani (cit in Vandasova, 2014).

Severity

Disease
(insomia,
cardiovascular)

Risk factors
(blood pressure, cholestrol,
blood clotting, glucose)

Stress indicators
(autonomous response, stress hormones)

Feeling of discomfort
(disturbance, annoyance, sleep disturbance)

% Number of people affected >
Obr. 2 — Pyramida nepfiznivych u¢inkd hluku na zdravi

Zdroj: Science for Environment Policy, 2017, 5
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Nejcitlivéjsimi skupinami obyvatelstva jsou déti a mladistvi, seniofi skupiny s urcitym
specifickym onemocnénim (napi. hypertenze), lidé pobyvajici v nemocnicich nebo se
zotavujici doma, lidé s poruchami sluchu, lidé s poruchami zraku (slepci), lidé pracujici
na smény (MZCR, 2015, a). Déti maji vyssi prah probuzeni nez dospéli, takZe jsou &asto
mén¢ citlivi na no¢ni hluk. Co se ty¢e ostatnich u¢inkii vystaveni hluku, zda se, ze déti
reaguji stejné jako dospéli nebo jesté vic. Vzhledem k tomu, Ze déti stravi vice Casu v
posteli, jsou exponované no¢nimu hluku vice. To je diivod, proc¢ jsou déti povazovany za
ohrozené (Hurtley, 2009). Vzhledem k tomu, Ze se struktura spanku stdva s vékem
roztiisténéjsi, starsi lidé jsou nachylnéjsi k porucham spanku. To plati rovnéz pro t¢hotné
zeny a nemocné, kteii také spadaji do rizikovych skupin. Do nejzranitelnéjSich skupin
patfi i lidé pracuyjici v riznych sménéch, nebot’ jejich spanek je ve stresové situaci kvili

potiebé piizpusobit se jejich cirkadialnimu rytmu (Hurtley, 2009).

Hluk a priroda

Antropogenni hluk mé nékolik vyznamnych negativnich dopadi na ekosystémy
(Clinton et al., 2017). At uZ se jednd o pozemni nebo motské prostiedi, mnoho druht se
spoléhd na akustickou komunikaci. Zvuky vydavané zvitaty jsou spojeny s riznymi typy
chovani, vcetn¢ krmeni, interakce mezi jedinci, pafeni, skupinové soudrznosti
(Erbe et al., 2016). Antropogenni hluk miiZze potencidlné zasahovat do vykonu téchto
funkei, a tudiz negativné ovlivnit distribuci populace, jeji velikost a druhovou bohatost

(EEA, 2015).

Stejné jako lidé trpi 1 ptaci a savci pii dlouhotrvajicich nadmérnych hladinach hluku
(Plesnik, 2017). Stald hlukova zatéz v hodnoté 55-60 dB mulze vyvolat nékteré
fyziologické zmény organismu, jako jsou ztrata sluchu, zvySend hladina stresovych
hormont a hypertenze (Nemcek, 2016). Navic v porovnani s ¢lovékem jsou zvitata
mnohem citlivéj§i vii¢i vysokym hladindm hluku. Pfiklad uvadi Ekolist (2012): ,,aredl,

I3

ve kterém miize hluk sovy rusit, je ve srovnani s clovekem o 45 procent veétsi .

Existuje tada studii dokazujicich vliv hluku na zmény v chovani méstskych ptaki
(Paton, 2011). Mezi nejbézn€jsi neptiznivé dopady hluku v méstskych ptacich
stanovistich patfi: akustické maskovani, posun hlasitosti akustickych signalu jedinct,
zvySené napéti vici potencidlnimu nebezpeci, coz zplisobuje snizenou aktivitu jedinct

pti vyhledavani a konzumaci potravy (vice na pozoru pied Gtoky predatora — vénuji mensi
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pozornost vyhledani potravy), mensi velikost téla a vajec nebo mensi mnozstvi mlad’at,
hlu¢na stanovisté jsou osidlovana se zpozdénim, ajest€ ne vSemi druhy

(Injaian et al., 2018).

Jak ukazaly naptiklad vysledky vyzkumu slavika obecného, samci v hlu¢ném prostiedi

v

zpivaji hlasitéji nez samci na méné hlu¢nych stanovistich (Nemcek, 2016). ,, Hlasitéjsi
(Nemcek, 2016). Ne vSichni ptaci se ale mohou zvySenou hlasitosti vlastniho zpévu

vyrovnavat s hluénym pozadim svého prostfedi (Nemcek, 2016).

Antropogenni hluk mtze byt obzvlasté Skodlivy pro populace ptak béhem kritickych
obdobi, jako je chov. Americké studium vlastovek stromovych (Tachycineta bicolor) na
stanoviStich zasazenych dopravnim hlukem ukézalo, Ze se dospéli jedinci vyhybali
pfevazné oblastem vystavenym hluku pii vybéru mista hnizdéni. Pfitom ptaci, ktefi se
prece usadili v hlukem zasazenych lokalitdich, méli méné vajec a jejich mlad’ata se

vyznacovala mensi velikosti téla a sniZenym tempem rustu (Injaian et al., 2018).

Dle vysledki dvouletého studia provedeného ve Spanélsku piedstavoval antropogenni
hluk nad 50 dB vyznamnou bariéru pro osidleni méstskych park pro tento typ stanoviste
vzacnymi druhy ptakit (naptiklad Kralicek obecny (regulus regulus), Hrdlicka divoka
(streptopelia turtur) a Kén¢ lesni (buteo buteo)). Mnozi z téchto ptaku citlivych na hluk
ziji hlavné ve vzrostlych lesich Spanélska, které poskytuji klidngjsi stanovité.

(Paton et al., 2011)

V nékterych piipadech mtze byt antropogenni hluk pfi¢inou smrti, a to zejména
v motské faun€. Podvodni hluk pfirodniho nebo ¢lovékem zplisobeného pliivodu miize
ovlivnit schopnost moiskych savcli vnimat a zpracovat pfislusné zvuky (Erbe et al.,
2016). Jedna se o takzvany maskovaci efekt. Tento jev byl dobie prozkouman u lidi a
pozemskych obratlovell (zejména u ptaki), avSak v menSim rozsahu u motskych savct
(Erbe et al., 2016). Dle nazort nékterych védci mize byt jednou z moznych pficin tzv.
masovych sebevrazd delfinii a velryb to, Ze mofsti savei byli omraceni hlukem z
vojenskych sonarti a ztratili akustickou kontrolu nad prostiedim (BBC, 2016).! Za

normalnich podminek mohou tito Zivocichové pomoci echo-signali rozpoznavat objekty

! BBC (2016) rovnéz uvadi, ze daldi moZnou pfi¢inou tohoto jevu miize byt ten fakt, Ze moisti savci
zasahuji do ozafovaci zony navigacnich zafizeni plavidla, coz znemoznuje jejich spravné vnimani echo-

signald.
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v prostoru (plaz, skala, ryby) a jejich vzdalenosti. V ptipad¢ sluchového postiZeni si toho
mozna nevsimnou. V roce 2001 objevili vyzkumnici z Baham souvislost mezi poctem
delfinli, ktefi byli vyvrZeni na plaZze, a pobliZ probihajicimi vojenskymi cvicenimi

amerického namotnictva za pouziti sonarti (BBC, 2016).

Podvodni zvuk se miize §ifit po vodé na dlouhé vzdélenosti a jeho dopad mulize byt
daleko od zdroje. Pti svém studiu hluku ze stavby pobiezni vétrné stanice ve vychodnim
Skotsku Bailey zjistil, ze pii zarazeni kilu dochéazelo k Sifeni hluku na vzdalenost az
70 km, pficemz maximalni hodnota podvodniho hluku byla na hladin¢ 205 dB.
(Bailey et al., 2010)

Hlukové znecisténi mize také ovlivnit rostliny zavislé na zvitatech a hmyzu, které $iti
jejich semena a opyluji kvétiny. ,,Hlavni autor studie, Francis D. Clinton z National
Evolutionary Synthesis Center v Durhamu v Severni Karoliné, vika, Ze u dlouhovékych rostlin a
stromii mohou nasledky hluku pretrvavat jesté desetileti, a to i poté, co zdroj hluku jiz davno
utichl* (Novak, 2012). Nékteré rostliny se v hlu¢nych oblastech citi hif, jak ukézaly studie
(Plesnik, 2017), a jiné naopak 1épe v zavislosti na tom, jak se méni populace zvifat zijicich
v jejich blizkosti. Ve svém experimentu Clinton zjistil, Ze sojky opoustéji hu¢na mista,
v kterych se pak dobie daii mySim. Ti se v prostfedi bez predatorti rychle rozmnozuji
a uto¢i na semenacky borovice sladké (pinus edulis). ,,Seminka borovic, ktera mysi snédi,
obvykle nepreziji cestu jejich strevy, takze nariist mysi populace v hlucnych mistech miize
byt pro borovice Spatnou zpravou *“ (Novak, 2012). Pozorovanim semen bylo zjisténo, ze
v hlu¢nych lokalitach pocet vyskytu semenackil borovice sladké byl ¢tytikrat nizsi oproti
tichym lokalitdm. ,, Méné semendckii v hlucnych oblastech miize nakonec znamenat méné
vzrostlych stromii, ale protoze borovice jsou pomalu rostouci, miize tento posun ziistat
nepozorovan radu let. Méné borovic pak miize byt kriticke pro preziti druhii, které jsou na nich

zgvislé“ (cit. in Novak, 2012).
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3. KONCEPCE SONOSFERY

World Soundscape Project

Pojem soundscape jako 1 celd interdisciplinarni oblast vyzkumu zvukového prostiedi
byly popularizovany na konci 60. let minulé¢ho stoleti v souvislosti s praci vyzkumné
skupiny muzikantd, akustikd, ekologi a dalSich odbornikti, kterou vedl kanadsky
skladatel, spisovatel, hudebni pedagog a environmentalista Raymond Murray Schafer,

znamy jako zakladatel World Soundscape Project.

Tento projekt zahajeny v roce 1969 na Univerzit¢ Simon Fraser v Kanad¢ zahajil
moderni studium akustické ekologie (soundscape studies). Poslanim Schafereho tymu
bylo zvySovéani povédomi vefejnosti o zvuku, dokumentovani environmentalniho zvuku
a jeho promeénlivého charakteru a vytvoieni koncepce a praxe zvukového designu
prostiedi (soundscape design) jako alternativy k obtézovani hlukem. Konecnym cilem
projektu je nalézt feseni pro ekologicky vyvazenou zvukovou scénu, kde je soulad mezi
lidskou komunitou a zvukovym prostfedim v harmonii. Cinnost projektu zahrnuje
rozsahlé terénni zaznamy zvukovych prostiedi v celé Kanad¢ a ¢astecné v Evropé (napf.
»Vancouver Soundscape®, ,,Five Village Soundscapes), archivni a vzd€lavaci ¢innost

stejné jako publikovani mnoha dokumenti a zdznamii (Truax et al., 2014).

Koncepce sonosféry

Ve svém pojeti zvukového prostiedi Schafer koncipoval ekologii zvuku neboli
zvukovou environmentalistiku v psychologickém smyslu (Syrovy, 2009). Sonosféra
(soundscape) je chapand jako zvukova charakteristika daného prostiedi, systém
zvukovych prvkil vyskytujicich se v prostiedi, ,,zvukovad slozka konkrétniho mista”,
,,Souhrn vSech zvuku vcetné jejich vyznamii, emocniho ndaboje ¢i asociaci, které mohou

vzbuzovat* (Jurkova, 2016; Rihagek, 2007).

V konceptu sonosféry je patrna urcita paralela s anglickym terminem landscape
(krajina), ptesto jeho vnimani a zkoumani neni totozné. V Evropské timluvé o krajiné
(European Convention of Landscape Agreements) je ,,Jandscape” definovan jako ,,oblast
vaimana lidmi, jejiz charakter je vysledkem piisobeni a interakce prirodnich a / nebo
lidskych faktorii““ (Kang et al., 2016, 286). Analogicky by mohla znit i definice sonosféry:

je akustické prostredi mista vnimané lidmi, jehoZ charakter je vysledkem piuisobeni a
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interakce prirodnich a / nebo lidskych faktoru* (Kang et al., 2016, 286). Jinymi slovy o
sonosféfe se da uvazovat jako o prostiedi, které se piedstavuje posluchaci prostiednictvim
zvukovych vjemi podobné, jako se krajina prezentuje prostiednictvim vizualnich prvka
(Kangetal., 2016). Sam Schafer v tomto ohledu tikal: ,, Miizeme izolovat akustické prostiedi
Jjako oblast studia, stejné jako mizeme studovat charakteristiky urcité krajiny. Meéné jednoduché
vSak je formulovat presné dojmy ze soundscape nez z krajiny. V sonografii neni nic, co by
korespondovalo s instantnim dojmem, ktery muiZe vytvorit fotografie” (Schafer, 1994, 7).
Pijanowski (2011) a Raimbault (2005) ptredstavuji sonosféru jako komplexni systém
fyzického a socialniho charakteru, ktery obsahuje mnoho proménnych odlisné povahy,

dynamicky interagujicich v prostoru a ¢ase (cit. in Kang et al., 2016).

Na rozdil od tradi¢niho piistupu je v konceptu sonosféry sttedem pozornosti ¢lovek
¢i presnéji jeho schopnost naslouchat zvukiim okoli a to, jaky emocionalni vyznam
vzbuzuje u n¢j konkrétni sonosféra. O ,,znéjicim okoli“ se uvazuje ne jako o sbirce
jednotlivych zvukii daného mista (fe€, klapot podpatki, trafika, zvuky zZivé a nezivé
piirody), ale jako o komplexnim a propojeném celku (Jurkova, 2016). Ve studiich
zamétenych na sonosféru nic ze slySitelného neni vylouceno, ponévadz vsechno,

co slySime, je povazovano za dilezité (de Paiva Vianna et al., 2015).

Podstatné jsou jak samotné zvuky prostiedi, tak i kontext, v némz zné&ji. Ptistupy studia
sonosféry jsou zaloZzené na hodnoceni zvukl v kontextu, ktery mize mit svlij vliv na
percepci environmentalnich zvukl (napiiklad ve volném case, doma nebo v praci)

(de Paiva Vianna et al., 2015).

V urcitém slova smyslu je koncept sonosféry protikladem k hlukovému pfistupu studia
zvukového prostredi, kde ,,kazdy dominantni zvuk prostredi je povazovan za hluk*
(Rihagek, 2017). ,, Schafer predstavil koncept sonosféry jako prileZitost k premyslent
mimo uroven hluku, s prihlédnutim k lidské zkuSenosti v Zivotnim prostredi a jeji kulturni
dimenzi” (Yu, Kang, 2010, 622). Oproti hlukové tradici, kterd se zaméfti na hluk jako na
nezadouci zvuk prostfedi, jsou ustiednim prvkem studii sonosfér zvuky zadouci, které

jsou povazované za nepostradatelné zdroje informaci (Truax, 1984).

Moderni studia sonosféry se tykaji jak ptirozeného, tak i Clov€ékem vytvoreného
zvukového prostiedi. Vhodné pro studium muze byt jak skutecné prostredi,
tak 1 abstraktni struktury, jako jsou hudebni kompozice a zvukova montaz. Jak fika sam

Schafer ,, soundscape je technicky kazda cast zvukového prostredi, kterou dokaze vnimat
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clovek“ (cit. in Graybill, 2016, 467). Jako piiklady se uvadéji: nahravani zvuka ptirody;
vytvateni kompozic zalozenych na pfirozenych zvucich; studium zvuki slySenych
v obcich a venkovskych oblastech; dokumentovani mizejicich zvukl; analyza toho,
jak byla v historii a literatufe popséna akusticka prostfedi; analyza a popis vSech typt

akustickych médii; vytvareni uméleckych zvukovych instalaci (Kang et al., 2016).

Zamérna rozsédhlost a vSestrannost Schaferova pojeti sonosféry umoZiuje
interdisciplinarni pfistup a nahlédnuti na problematiku zvukového prostiedi z riznych
perspektiv. Dnes studium sonosféry shromazd’uje a spojuje nazory védeckych disciplin a
oboril jako ekologicka akustika, psychologie a sociologie, etnografie, fenomenologie,

hudba a uméni, architektura, design a jiné (Kogan et al. 2018).

Hlavni prvky sonosféry

Zakladni tony (keynotes) berou své jméno z hudebni terminologie, kde ,,keynote*
identifikuje zakladni tonalitu kompozice, kolem niz se hudba moduluje (Schafer, 1994).
Tyto zvuky, ¢asto vnimané podvédomé, obsahuji informace, které poskytuji zakladni
zvukovy charakter lokality, ,,néco jako , referencni bod*, viici nemuz jsou ostatni zvuky
posuzovany“ (Rihaéek, 2007). Jsou to v podstaté zvuky pozadi, ,, zvukovy background
(Wrightson, 1999) nebo ,,zvukové klima*“, jak ho uvadi Syrovy (2009). Ve studiich
sonosféry jsou zakladni tony povazovany za hlavni zvuky, které jednotliva spoleCenstva
slysi neptetrzité nebo Casto dostatecné, aby vytvofily pozadi, proti némuz jsou vniméany

dalsi zvuky (Schafer, 1994).

Ptitomnost takovych zvuki okamzité poskytuje kontext a typ mista. Zakladni tony
také ,,podepisuji* a dokonce umoziuji pfifadit tu ¢i onu sonosféru ke konkrétnimu mistu
(Graybill, 2016). Mohou byt vytvofeny pfirodou nebo lidmi. Obvykle jsou to
nizkourovinové zvuky vnimané jako ,,textury pozadi“, ne jako samostatné komponenty
(Truax, 1984). Priklady zahrnuji zvuky pftilivové vody, které rozliSuji pobtfezni prostiedi
a zvuky fontany, dopravni a zvuky klimatizace, jez se obvykle vyskytuji v méstskych

oblastech.

Signaly neboli ,,foregrounded sounds jsou zvuky, které jasn¢ vystupuji nad
zvukovym pozadim (tj. zdkladnimi tony). Signaly blizce souviseji s tim, co jsme si zvykli
povazovat za objekty zvukové kritiky (Graybill, 2016). Oproti zakladnim tontim

se signaly poslouchaji védomé /uvédoméle, ve znaéné¢ mife ptitahuji nasi pozornost a
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vyrazné charakterizuji zvukovou atmosféru daného prostiedi (Syrovy, 2009). Zvukovymi
signaly mize byt cokoliv od stékani pst az k elektronickym signalim z mobilnich

telefonil a semaforu na piechodech pro chodce (Rudi, ed., 2011).

Vyznaéné zvuky (soundmarks) jsou zvuky svym zptisobem unikatni pro urcitou oblast
nebo misto, jsou v komunité kulturné vyznamné a tak cenné, Ze si zaslouzi uchovani
a ochranu (Rihacek, 2007). P¥irodni piiklady téchto druh@i zahrnuji zvuky gejzird,
vodopadli a zpév ohrozeného ptaciho druhu, zatimco kulturni ptiklady zahrnuji
charakteristické zvony (naptiklad svétozndmy zvuk zvonu Westminsterského paléace),
zvuky tradiénich &innosti (Rihadek, 2007; Wrightson, 1999). Nékteré vyznaéné zvuky
jsou také pfirovnavany k urcitym orientaénim bodiim v ¢ase nebo prostoru (naptiklad
zvuk zvonu, zvuk lodnich sirén) a také mohou spadat do kategorie zvukovych signala
(Wrightson, 1999). Jednim z hlavnich zamér World Soundscape Project byla archivace

takovychto lokalné a kulturné specifickych zvuki (Rihaéek, 2007; Truax et al., 2014).

Hi-fi a Lo-Fi prostredi

Pojmy ,Hi-fi prostfedi“ a ,,Lo-Fi prostiedi“ se tykaji hustoty sonosféry, jeji
transparentnosti (nebo jeji absence), jakoZ 1 jejich sezonnich a kazdodennich variaci.
V ptipad¢ Hi-fi prostfedi se jedna o akustické prostiedi s nizkou hustotou signalu, kde
lze snadno rozlisit tzv. akustické ,niky“. Lo-fi se povazuje za opacny typ sonosféry.
Vyznacuje se vysokou hustotou signdlu, Spatnou diferenciaci zvukovych nik,
maskovacimi efekty a Casto pritomnosti Sirokopasmového Sumu, jako jsou naptiklad hluk

motoru a kola z provozu (Schafer, 1994; Rudi, ed., 2011).

Hi-fi prostiedi umoziuje posluchacim slySet nejmensi detaily a slabé zvuky z dalky
a rozeznavat ,trojrozmérny charakter akustickych prostortd™ (Rudi, ed., 2011). ,,Hi-fi je
situace, ve které lze vSechny zvuky jasné slyset s jakoukoli detailizaci a prostorovou orientaci.
Takové prostiedi je dobre projektovano a vyrovnano, bez ohledu na to, zda je projekt zamérny,
nebo je vysledkem prirozenych pricin“ (Truax, 1984). Lo-Fi prostiedi poskytuje maly prostor
pro detailizaci akustického prostoru. Zvuky soutézi ve stejnych ,nikach®, ¢imz

se potlacuji a zt€zuji vnimani zvukového popredi a pozadi (Rudi, ed., 2011).
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Model akustické komunity

Model akustické komunity neboli komunikacni piistup byl vyvinut Barry Truaxem ve
spolupraci s Raymondem Schaferlerem béhem World Soundscape Project. Dle Truaxa
zvukové prostiedi jako ,,souhrn veskeré zvukové energie v daném kontextu* poskytuje
jedinci spoustu pouzitelné a potencialné dilezité informace. Akustickou komunitou je
minéna skupina lidi, sdilejicich urcitou akustickou informaci. Zvukové signaly daného
mista spojuji osoby v akustickou komunitu tim, ze jim sdé€luji informace piedevSim
o svém zdroji, pak o kontextu a prostfedi, v nichz zné&ji. Zvuk zde hraje roli
zprosttedkovatele vztahu mezi poslucha¢em a prostfedim (Truax, 1984). Tento vztah je

znazornén na obrazku 3.

»Akusticka komunita miize byt definovana jako kterdkoli sonosféra, ve které akustické
informace hraji diilezitou roli v Zivoté obyvatel“ (Truax, 1984, 57). Hranice komunity
muze byt tak mala jako mistnost, diim nebo budova nebo tak velkd jako méstska komunita
nebo rozsahla oblast, zasaZena libovolnym elektroakustickym komunikacnim systémem

(naptiklad radio) (Truax, 1984).

as information

SOUND

as physical variables

)

INDIVIDUAL ENVIRONMENT

inner reality - inner sounds; thoughts, geography, climate, water, wind, people,
feelings, memory. animals, insects, etc.

Obr. 3 — Vztah mezi zvukem, posluchacem a prostfedim

Zdroj: Wrightson, 1999, 12
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Akusticka komunita je spojena a zaroven definovana svymi zvuky. Akustické impulsy
a signaly ji neustale informuji o tom, co se déje v jejich kazdodennim zivot¢. ,, Takovy
system je z hlediska zvuku ,,bohaty na informace”, a proto zvuk hraje vyznamnou roli pri
definovani komunity v prostoru a case z hlediska dennich a sezonnich cyklii, jakoz i socidlné
a kulturné z hlediska spolecnych cinnosti, ritudalii a dominantnich instituci “ (Truax, 1984, 59).
Pro lidi mimo danou komunitu se tyto zvuky mohou zdat exotické nebo mohou zistat bez
povsimnuti, obyvatelim vSak sdé€luji uzite¢né informace o individualnim i spoleCenském

Fivoté (Truax, 1984).

Proces aktivniho naslouchdni zvukiim prostfedi je jddrem komunika¢niho modelu.
Naslouchéani Truax definuje jako proces zpracovani zvukovych informaci. ,,Jednotlivy
posluchac v akustickém prostoru se nepodili na pasivnim typu prijmu energie, spise je
soucasti dynamického systemu vymeny informaci** (Truax, 1984, 59). Vyména informaci
prosttednictvim zvuk je velmi zavisla na kontextu, jenz umoziuje posluchaci porozumet
skutecnému vyznamu sdilené informace o sou¢asném stavu svého okoli. ,,Komunikativni

ekologickém, socialnim a kulturnim smyslu*““ (Truax, 1984, 70).

Komunita mé dobrou akustickou definici, kdyz zvuky v ni jsou jasn¢ slysitelné, snadno
rozpoznatelné a identifikované a jemnosti jejich hodnot snadno piistupné posluchaci.
Ve své podstaté se jednad o Hi-fi prostiedi. V této souvislosti Truax zdaraznuje zvlastni
role signalu, které ptispivaji k definici a vymezeni hranic akustické komunity. Je-li
dotena komunita méstem nebo vesnici, signaly nejen naznacuji jeji akustické hranice,
ale také definuji ¢as v pravidelnych intervalech, ve kterych zaznivaji (kazdou hodinu,
denné, tydné¢ apod.). Kromé toho signdly vytvafeji akustické spojeni s jinymi
komunitami, kdyzZ se jejich profily pfekryvaji. Nékteré signaly se mohou §ifit pouze jednu
nebo dvé komunity, nachazejici se vedle sebe, ale jiné mohou ,,cestovat™ pres nékolik
komunit — naptiklad projizd¢jici vlaky, které vydavaji zvukové signaly na Groviiovych

prejezdech v pfedvidatelnych Casech (Truax, 1984).

Kvalita sonosféry dané akustické komunity se zhorSuje v poméru s poklesem
informovanosti jejich ¢lenli o environmentalnich zvucich znéjicich v ptislusné lokalité
(Wrightson, 1999). , Nepritel“ akustické¢ komunity neni tak hluk jako takovy, spis kazdy
prvek, ktery snizuje jasnost a variabilitu akustického prostoru nebo ,,utlumi touhu lidi

naslouchat “ (Truax, 2012, 2).
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Percepce méstské sonosféry

Paradigma sonosféry vénuje zvlastni pozornost zvukovym zdrojim, protoze ty
predstavuji strukturu akustického prostfedi a jeho vnimani. Vnimané zvukové zdroje,
jejich dominance a jejich subjektivni hodnoceni predstavuji zakladni aspekty porozuméni

zvukovému prostiedi (Kogan, 2018).

Zdroje zvuka v méstskych prostfedich mohou pusobit odliSnymi dojmy na osobu,
ktera je vnima. ,,Subjektivni ucinky sonosféry zavisi na vnimani akustickych jevii pomoci
kognitivniho procesu, ktery pouziva dva pojmy: zvuky a sumy* (Yu, Kang, 2010).
Utinky zaviseji bud’ na akustickych, environmentalnich nebo osobnich faktorech
(Kogan, 2018). Nicméné¢ navzdory individudlnim a kontextovym variacim
se predpoklada, ze ne¢které zvukové zdroje jsou pro zvukovou scénu ptiznivé, zatimco

jiné zdroje jsou povaZovany za negativni (Kogan, 2018).

Nékteré studie o hodnoceni zvuki a percepci kvality méstské sonosféry byly popsany
v literatufe. V mnoha studiich se obecné hodnoceni sonosféry povazuje za hodnoceni
hladiny zvuku, a to subjektivni hodnoceni hlasitosti (obvykle pro hluk v pozadi) a jako
hodnoceni  zvukovych preferenci, jmenovit¢ hodnoceni zvukli v popiedi

(Yu, Kang, 2010).

Obecné nejvyssi (pozitivni) hodnoceni maji méstska zvukova prostiedi, kde pfirozené
zvuky jsou vnimany jako dominantni zdroje. Dle Kogana (2018) maji méstské parky
a kasSny nejvetsi pozitivni vliv na pfeménu zvukového prostiedi, zatizeného provozem
a dal$imi technologickymi zvuky. Vodni zvuky mohou vytvaret nizkofrekven¢ni emise,
potencidlné¢ maskovat nezddouci zdroje hluku (Kogan, 2018). Podle Jeon et al. (2010)
nejucinnéjsi akustické u€inky fontdny ve mésté probihaji, kdyz hladiny zvuku vytvarené
vodou jsou podobné nebo az o 3 dB nizs§i nez hladiny hluku zpisobené dopravou
(cit. in Kogan, 2018). Dal§im nejlépe hodnocenym pfirozenym zvukovym zdrojem jsou
ptéaci. Clinton et al. (2017) ve své analyze ptinost z ekosystémovych sluzeb uvadi, ze
ranni ptaci zpév u lidi vyvolavé asociace spojené s pocitem bezpeci a jistoty (pokud ptaci
zpivaji — v blizkém okoli Zzadna hrozba nebezpeci neni).

Jak uvadi Kang et al. (2016), ndvaznost zvukl na o€ekavani lidi, tedy jejich
predvidatelnost, ve znacné mife ovlivituje hodnoceni tohoto prostiedi. Ocitne-li

se v jakémkoli pfirozeném nebo kulturnim prostiedi, ¢loveék ocekéva — na tirovni reflexu

— odpovidajici zvuky (Truax, 1984). Pfedvidatelnost a mirné poruSovani ocekavani vede
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k pozitivnimu posouzeni. Neni ndhodou, Ze zastavena ru$néd houpacka, ticho opusténé¢ho
mésta, ,,klid pfed boufi“, nepiirozené kosmické ticho, nebo pravé naopak ,,ziiceni*
neznamych, neidentifikovatelnych zvuki — ,,je jiz dlouhou dobu uméleckou metodou pro
pfenos stavu ostrazitosti, predtuchy, strachu — tedy vyjimecny, neobvykly stav*
(Syrovy, 2009). Avsak v tomto ohledu Kang et al. (2016) také upozornuje, Ze zcela
neocekavané zvukové udalosti, které jsou ,,neSkodné a neomezujici vybér chovani®,
mohou vyvolat smich nebo vzruseni a tim pfispet k piijemné percepci dané sonosféry.
Dle Kanga et al. (2016) je dalsim nevyznamnym prediktorem postoju lidi jak
k akustickému, tak i celkové k Zivotnimu prostiedi jejich osobni vztah a predchozi
zkuSenost. Naptiklad nedavné studie ukazuji, Ze lidé, kteti vyrostli v malém méste, budou

mit odliSné chapani zvuki nez lidé, ktefi vyrostli ve velkomésté (Kang et al., 2016).

Lidské zvuky (fe¢, smich, pla€) mohou mit pozitivni, nebo negativni vliv na zvukovou
krajinu v zavislosti na typu zvuk a kontextu. Naptiklad zvuky vytvofené Stastnymi lidmi
mohou vytvafet pfiznivé U€inky, zatimco kiik a pla¢ déti jsou obecné povazovany
za nepiijemné. Na vetejnych mistech vSak mohou rodice radi slyset, jak jejich vlastni déti

radostné kii¢i, coz ale mliZe rusit ty, ktefi se snazi ticho si uzit. To plati pro zvukové scény

v rekreacnich oblastech (Kogan, 2018).

Jak tikd Truax (1984), hudba je spojena s uménim a lidskymi emocemi a jeji
pfitomnost mize zménit sonosféru riznymi zplsoby. Nekteré studie naznacuji, Ze hudba
muze zlepSit nepfiznivé akustické podminky, naptiklad ty, v nichz ptfevazuje hluk
z dopravy, ale rovnéZ mlZe narusit ptiznivou sonosféru, kde jsou pifevladajici ptirodni

zvuky (Kogan, 2018).

Zajimavy ptiklad promény meéstské sonosféry pod vlivem hudby popisuje Medié
(2016) ve své studii procesu rekulturalizace a rebrendingu nejstar$i méstské ctvrti
Savamala v centru Bélehradu. Jako nejstar§i méstska oblast hlavniho mésta Srbska ma
Savamala bohatou tradici, historii a dédictvi. Bohuzel druha svétova valka, obdobi
komunismu a pak obdobi decentralizace Srbska vedly k upadku a opusténi Savamaly,
drive z ekonomického a architektonického hlediska prosperujiciho centra mésta. Medic¢
uvadi, Ze k nepfiznivé atmosféfe tohoto mista nejvic prispivaly opusténé prumyslové
objekty, intenzivni provoz s navazujicim vzduchovym a hlukovym znecisténim. A ani
pfitomnost méstského parku v této oblasti nezachranila, ale pouze zhorSila atmosféru
Savamaly. Vzhledem k jeho sousedstvi s hlavnim nddraZzim a hlavni mezimé&stskou
autobusovou zastavkou se park stal mistem pouli¢ni prostituce a drobného zloCinu.
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Hlavni myslenkou desetiletého projektu rekulturalizace bylo povzbudit oZiveni Savamaly
prostiednictvim kulturnich a spolecenskych hodnot, ale nikoli komer¢nich a obchodnich
zajml v oblasti nemovitosti, jak tomu bylo pfedtim. Spousta opusténych budov byla
zrekonstruovana a zmodernizovand na multifunkéni prostory, kde jsou nyni organizovany
rizné programy: vystavy, koncerty, festivaly moderniho uméni, trhy, debaty, konference,
seminafe atd. Brzy se otevielo mnoho novych kavéren, salti rychlého obcerstveni, pivnich

hospudek a no¢nich klubti. (Medi¢, 2016)

Medi¢ poznamendva, ze proména Savamaly v atraktivni lokalitu jak pro mistni
obyvatele, tak i pro turisty musela zacit od zvukového prosttedi. ,,Hlavnim cilem se bylo
domoci se sonosféry, kterd by pritahovala Zadané navstévniky: relativné mladeé, stredni,
chudeé, evropské nebo mistni, ale proevropske lidi* (Medi¢, 2016, 46). Pievladajici hluk
z intenzivniho provozu, obzvlast' drasticky ve veCerni a no¢ni dobé, v této Ctvrti
predstavuje to, co Schafer pojmenoval jako ,,zdkladni tén“, jehoz odstranéni nebo
ztlumeni nebylo moZné. Proto bylo rozhodnuto vytvofit ,,vyznaéné zvuky*, které by se
staly soucasti zvukové identity no¢niho Zivota Savamaly. Jedna se o pouli¢ni hudbu a
hudbu linouci se ze specializovanych zabavnich podnikl do Sirokého vefejného prostoru.
Medi¢ (2016) pise, ze v soucasné dob¢ existuji ¢tyfi hlavni skupiny noc¢niho Zivota v
Bélehradé, které se vyznacuji svym zvukem, tj. typem hudby, kterd hraje, a celkovym

zvukovym zézitkem, ktery zase pfitahuje rizné navstévniky:

1. Skadarlija, v niz dominuje diskurz nostalgie. Hudba, ktera se zde hraje, je méstska
lidové hudba z pocatku dvacatého stoleti — tzv. ,,starogradska muzika“. Tento druh hudby
posiluje turistickou atraktivitu star¢ho Bélehradu a 14ka tzv. milovniky ,,starych dobrych
casu;

2. Horni Dor¢ol, zde hraje popularni hudba zanra pop, pop-dance, ambient, soft jazz,
latinsky jazz a podobné. Tato oblast je navstévovana Cleny nové prechodné elity, bankéfi,

politiky, medialnimi magnaty apod.;

3. Kavarny s lodémi, které jsou vSeobecné zndmé jako splavové, na biezich fek Dunaje
a Sava tvofi vyznamnou soucast no¢niho zivota v Bélehrad¢, protoze jsou oteviené po
celou noc. V této oblasti zni pop-folk nebo turbofolk, podobné¢ jako chalga a dalsi druhy

soucasné balkanské populdrni hudby s orientalnimi vlivy;

4. A konecné ,,Savamala“ — ta nema zadny specificky hudebni zanr, ale smés zanru,

které maji jednu spolecnou véc: poskytuji alternativu k predchozim tfem, predstavujicim
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vyznamngj$i typy zadbavy. TakZe hudba hrajici ve ¢tvrté oblasti zahrnuje alternative rock,

indie rock, jazz, blues, electronic music, arthouse hudbu apod. (Medi¢, 2016)

A tak se spolecnym tusilim obcani Bélehradu podatilo vytvofit sviij vlastni ,,zakladni
ton®, ktery predstavuje uvolnény, alternativni no¢ni zivot v Savamale. Nicméné ne
vsichni v Savamale jsou spokojeni s timto ,,roztfiSténym no¢nim zivotem*. Neékteii starsi
obyvatelé, s nimiz Medi¢ provadéla vyzkum, si stézovali na hluk a sdélovali pocit,
ze v jejich okoli bylo ,,napadeno* tlupami turista a hostd. Navic znevyhodnéni obyvatelé
Savamaly skute¢né nevyuzili rekulturaliza¢ni snahy a ani kulturni nabidka Savamaly neni

zameétena na tuto konkrétni demografickou oblast (Medi¢, 2016).
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4. PROBLEMATIKA HLUKOVEHO ZNECISTENI

Hlavni zdroje environmentalniho hluku

Doprava je dulezitym prvkem materidlné-technického zakladu hospodarstvi
a predpokladem pro fungovani moderni primyslové spole¢nosti. Nyni je obtizné si
ptedstavit jakykoli sektor narodniho hospodaistvi bez pouziti ndkladnich automobild, aut
a autobust, letecké a Zelezni¢ni dopravy. Silnice jsou dominantni lidskou stopou na Zemi
arychle se rozsifuji (Clinton, 2017). Velka rozloha silnic a dalnic poskytuje moznost
jejich Siroké exploatace se zna¢né unosnou kapacitou. Manévrovatelnost, mobilita,
vysoka rychlost dodavky ndkladu a osobni piepravy, komfort cestovani a dalsi pozitivni
vlastnosti silni¢ni dopravy ji umoznily zvySené tempo ristu (Clinton, 2017). Laurance
uvadi, Ze do roku 2050 se ocekava vice nez 25 miliont kilometrii novych silnic, coz je o

60 % vice, nez je odhadovana ,,silni¢ni stopa* v roce 2010 (cit. in Clinton, 2017).

Nicméné pravé moderni dopravé se dnes pfipisuje nejvetsi podil na hlukovém
znecisténi. Ze tii hlavnich typ dopravy (automobilova, Zelezni¢ni a leteckd) mé silni¢ni
doprava nejnepiiznivéjsi akusticky dopad, ktery vyrazné€ ptekracuje dalsi zdroje hluku
dohromady (Graf. 1). Predpokldda se, ze v méstskych oblastech ptredstavuje doprava
80 % z celkové hlukové zatéze (Science for Environment Policy, 2017). Mezi dalsi

vyznamné zdroje hluku ve mést€ patii zeleznicni a letecka doprava a pramyslova ¢innost.

Graf 1 — RozloZeni populace EU vystavené hluku nad 55 dB (Lgen), miliony, podle zdroje hluku

= silni¢ni doprava (125 mil.)
125 = zelezni¢ni doprava (12 mil.)
= letecka doprava (4,5 mil.)

primysl (0,3 mil.)

Zdroj: Science for Environment Policy, 2017, 8
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Hladina hlukového znecisténi je zavisla na intenzité, rychlosti a charakteru (slozeni)
dopravniho toku, dale na podélném sklonu nivelety, druhu a stavu vozovky, okolni
zastavbé, konfiguraci terénu, stinéni, odrazech zvuku, meteorologickych podminkach
(Liberko a Ladys 2011). Hluk vznikajici zjednotlivych vozidel zavisi na mnoha
faktorech: vykon a zplisob vyuziti motoru, technicky stav vozidla a kvalita povrchu

vozovky. Hladina hluku ale zavisi i na kvalifikaci fidi¢e (Jakubowski, 1979).

Obecn¢ je hluk z automobilové dopravy zptisoben kombinaci hluku odvalovani
(vibraci a interakci mezi pneumatikou a povrchem vozovky) a hlukem produkovanym
¢innosti motoru. Pfitom odvalovaci hluk vznika pti rychlostech vozidla vice nez 30 km/h,
zatimco hluk zmotoru ptfevladd pfi pohybu vozidla rychlosti niz8i (Science for
Environment Policy, 2017). Hluk z motoru se dramaticky zvySuje v okamziku spusténi a
zahtivani (az o 10 dB) (Jakubowski, 1979). Pokud jsou na povrchu vozovky nerovnosti,
muze prevladat hluk lamelového odpruzeni stejné jako hluk ndkladu a karoserie

(Jakubowski, 1979).

Pohyb vozu za pouziti ptevodovky zapnuté na jedniCku (az 40 km/h) zptisobuje
nadmérnou spotiebu paliva, zatimco hluk motoru je dvakrat vyssi nez hluk, ktery
se vytvari za vyuziti spojky zapnuté na dvojku. Vyrazny hluk vzniké také pti ndhlém
brzdéni vozu z vysoké rychlosti. V tomto pfipadé ho lze vyrazné€ snizit, kdyz pred

Slapnutim na brzdny pedal bude vyuZito tzv. brzdéni motorem (Lukanin et.al., 2012).

Hladina hluku Zelezni¢ni dopravy zavisi na intenzité a rychlosti vlakl stejné¢ jako na
charakteru vlakt a stavu Zeleznic. Valcovy hluk je hlavnim zdrojem hluku vlaku za jizdy,
zatimco hluk motoru za¢ne ptevladat, kdyz vlaky stoji nebo se pomalu pohybuji. Pfi
rychlostech nad 300 km/h dominuje aerodynamicky hluk. Obecné plati, ze hlavnim
zdrojem hluku vlaku je interakce kol s kolejnicemi, coz vede k vibracim vnimanym jako

hluk. (Science for Environment Policy, 2017).

Ackoli hluk z letecké dopravy méa mensi podil na hlukovém znecisténi nez hlukova
zatéz z automobilové ¢i zelezni¢ni dopravy, vyvolava vétsi pocit obtéZzovani
a rozmrzelosti. Navic hlukova imise letecké dopravy piedstavuje vEétsi nebezpeci pro
zdravi lidi nez ostatni dopravni hlukové zdroje (Letadla vytvareji hluk pfi pfistdvani a
startu, za letu a pfi pfistani. Hluk pochazi z tfi hlavnich zdroji: aerodynamicky Sum
(diky proudéni vzduchu kolem hlavni ¢asti letadla, zvySujici se rychlosti a v nizkych

nadmoftskych vyskach), motoricky / mechanicky Sum (v disledku proudovych motort,

36



které ptevazuji béhem vzletu a stoupani) a hluk z letadlovych systéml
(z pomocné pohonné jednotky, ktera se pouziva k nastartovani hlavnich motori a

zajiSt'uje napajeni letadla na zemi). (Science for Environment Policy, 2017).

Ackoli letecka a zelezni¢ni doprava maji Casto vyss$i emisni hodnotu, pocet lidi
zasazenych témito hlukovymi zdroji je vSak vyrazné€ niz8i, nez to je u automobilové

dopravy (Science for Environment Policy, 2017).

Aktualni stav hlukového zne¢isténi v zemich Evropské Unie

»Predpoklada se, ze do roku 2020 bude zZit v méestskych oblastech 80 % Evropanii,
pricemz velka cast z nich v blizkosti rusné dopravni infrastruktury a dopravnich uzlii, jako
jsou letisté a dalnice” (EEA, 2016, a, 6). Podle tdaji Evropské agentury pro Zivotni
prostfedi je v zemich Evropské unie pfiblizn¢ 100 miliond lidi vystaveno hluku
z automobilové dopravy, z nichZz 32 miliony lidi velmi vysokym hladindm hluku,
presahujicim hodnotu 65 dB (Lgen). Na druhém misté je zelezni¢ni doprava, jejiz hlukové
znec€i$téni presahuje hodnotu 55 dB (Lgen). Dle odhadu EEA je hluku z Zelezni¢ni dopravy
vystaveno 19 miliont lidi. Hluk z letectvi, jimZ je vice nez 4,1 milionu lidi vystaveno
hluku nad 55 dB, je tfetim hlavnim zdrojem hluku, po némz nésleduje primyslovy hluk

v méstskych oblastech, jemuz je vystaveno cca 1,0 milion lidi (EEA, 2017).

Obyvatelé mést jsou postizeni hlukem nejvice. Mezi jednotlivymi zemémi EU miize
byt velky rozdil v poctu lidi vystavenych hluku z dopravy v méstskych oblastech. To je
do zna¢né miry ovlivnéno takovymi faktory, jako je poc¢et méstskych oblasti v kazdé zemi
a celkovy pocet obyvatel v méstskych oblastech. Naptiklad Rakousko, Estonsko, Irsko,
Litva, Nizozemsko, Polsko, Rumunsko, Spanélsko a Svycarsko uvedly, Ze vice nez 50 %
jejich méstskych obyvatel (méstskd aglomerace s populaci vice nez 100 000 osob) je
vystaveno hluku nad 55 dB (L ¢en) z automobilové dopravy. V Belgii, Bulharsku a
Lucembursku je téZ hladin€ hluku vystaveno vice nez 75 % obyvatel (Obr. 4), zatimco v
Némecku, na Islandu a na Malté zlistdva mnozstvi lidi zasazenych dopravnim hlukem nad

55 dB (L gen) pod urovni 25 % (EEA, 2016, b).
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Obr. 4 — Obyvatelstvo (%) vystavené dopravnimu hluku v zemich EU, 2012
Zdroj: EEA, 2016, b.

Dle odhadu Evropské agentury pro Zivotni prostiedi je 14 milionti Evropani
obté¢Zzovano hlukem, 6 milioni je postizeno ruSenim spanku, 70000 bylo
kvili hluku hospitalizovano a doSlo neyméné¢ k 16 000 piedcasnych Umrti
(Science for Environment Policy, 2017). Kromé toho velké mnozstvi lidi obtézuje hluk,
jejz zpusobuji letadla na letiStich a v jejich okoli. Tyka se to i Skolakll, z nichZ nejméné
8 000 v dusledku vystaveni vysokym hladindm hluku trpi v Evrop€ poruchami ¢teni
(EEA, 2016, a).

Svétova zdravotnicka organizace uvadi zajimavy odhad zatézi nemoci zplisobenych
environmentalnim hlukem v letech zivota (soucet potencidlnich let Zivota ztracenych v
dasledku predcasné smrti a ekvivalentnich let zdravého Zivota ztracenych v disledku
Spatného zdravotniho stavu nebo zdravotniho postizeni): 61 000 let — ischemické choroba
srde¢ni; 45 000 let — pro kognitivni postizeni u déti; 903 000 let — pro poruchy spanku;
22 000 let — pro tinnitus; 654 000 let — za celkové obtézovani. Tyto udaje jsou ro¢ni a

pouze pro zapadni Evropu (Science for Environment Policy, 2017).

Strategické hlukové mapovani

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/49/ES o hodnoceni a fizeni hluku ve
venkovnim prostiedi (END) zavadi na izemi EU zavazny proces strategického hlukového
mapovani. Smérnice END by méla poskytnout zaklad pro vyvoj a dokonceni stavajiciho

souboru opatfeni Spolecenstvi tykajicich se emisi hluku z velkych zdroj, a to zejména:
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silni¢nich a zelezni¢nich vozidel a infrastruktury, letadel, zatizeni ur¢enych k pouziti ve

venkovnim  prostfedi, primyslovych zafizeni, mobilnich strojnich zafizeni

(MZCR, 2015, b).

Cili Smérnice END je ,,definovat spolecny pristup k vyvarovani se, prevenci nebo
omezeni Skodlivych ¢i obtezujicich ucinkii hluku ve venkovnim prostiedi* a ,,poskytnout
zaklad pro pripravu protihlukovych opatreni v celém Spolecenstvi® (Smérnice END
2002/49/ES, Clanek 1). Na zakladé toho by mél kazdy ¢lensky stat postupné provést

nasledujici opatieni:

a. urcit miry expozice hluku ve venkovnim prostfedi prostfednictvim hlukového
mapovani;

b. zpfistupnit informace o hluku ve venkovnim prostfedi a jeho ucincich Siroké
vefejnosti;

c. na zaklad¢ vysledkli hlukového mapovani ptfijmout akéni plany (Smérnice

END 2002/49/ES, Clanek 1).

Predmétem zkoumani strategického hlukového mapovéni je environmentalni hluk.
Ten je definovan jako: ,,nechtény nebo skodlivy zvuk ve venkovnim prostredi vytvoreny
lidskou cinnosti, véetné hluku vyzarovaného dopravnimi prostredky...“ (Smérnice END
2002/49/ES, Clanek 3). Oblasti piisobnosti smérnice je totiz venkovni hluk, kterému jsou
vystaveni lidé zejména v zastavénych oblastech, ve vetejnych parcich nebo v tichych
oblastech aglomeraci, v tichych oblastech ve volné krajin€, v blizkosti §kol, nemocnic a
jinych citlivych budov nebo oblasti. Smérnice se nevztahuje na hluk v domacnostech,
sousedsky hluk, hluk na pracovistich, hluk uvnitf dopravnich prostfedkt nebo hluk

zpusobeny vojenskou ¢innosti ve vojenskych oblastech (Smérnice END 2002/49/ES ).

Kazdy stat Evropské unie je povinen pofizovat pravidelné meéieni hlukového
zne€isténi na svém Uzemi v pétiletych cyklech nebo 1 dfive, dojde-li k podstatnému vyvoji
hlukové situace v dané zemi (MZCR, 2015, b). Spole¢ny piistup &lenskych zemi k
hodnoceni environmentdlniho hluku zajistuji harmonizované hlukové indikatory

(Smeérnice END 2002/49/ES). Smérnice definuje nasledujici indikatory hluku (Tab. 2).
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Tab. 2 — Spole¢né ukazatele hluku

Ukazatel pro Obdobi dne Ukazatel
Smérnice Vyhlaska o hlukovém
mapovani
Celkové obtézovani hlukem 24 hod Lden Ldvn
Obtézovani hlukem béhem dne 06-18 hod Lday Ld
Obtézovani hlukem béhem vecera 18-22 hod Levening Lv
Ruseni spanku 22-06 hod Lnight Ln

Zdroj: Sdruzeni-AP, 2017, 10

Zpusob vypoctu hlukového ukazatele Laen definuje smérnice nasledujicim vzorcem
(Obr. 5):

Lday Levening + 5 Lnigth +10

Lgw=10 1 -L (IZ*IOT +4*%1(Q0 w +8%10 w0 )
g 24

Obr. 5 — Vzorec pro vypocet ukazatele Lgen
Zdroj: Smérnice END 2002/49/ES, ptiloha I

Lgen (day-evening-night) slouzi k posouzeni celkové miry obtézovani hlukem. Pro
hodnoceni obtéZzovani hlukem béhem dne se pouzivaji indikator Lq. Pak L, — indikator
hluku pro vecer. L, je indikatorem hluku pro obtézovani hlukem béhem noci a je zaroven

indikatorem hluku pro ruseni spanku (Potuznikova, 2014).

Jednotlivé hlukové indikatory piedstavuji dlouhodoby primér hladin akustického
tlaku vazené funkci A za obdobi jednoho kalendainiho roku (Smérice END
2002/49/ES). Hladiny akustického tlaku v bod€ hodnoceni mohou byt ureny bud’
vypoctem, nebo métenim (Smérnice END 2002/49/ES).

Mezni hodnoty hlukovych deskriptorti si Clenské staty stanovuji individudlné s
ptihlédnutim k zdsadam prevence a zachovani tichych oblasti. Mezni hodnotou se rozumi
»whodnota Law, nebo Ly, pri jejimz prekroceni prislusné subjekty zvazuji nebo zavadéji
opatieni ke zmirnéni hluku“ (Smérnice END 2002/49/ES, Clanek 3, odstavec s). Tyto
hodnoty se mohou lisit pro rizné typy hluku, rlizna prostiedi a riznou citlivost obyvatel.
Mezni hodnoty hlukovych ukazatelii v CR jsou uvedeny v Tab. 3.
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Tab. 3 — Mezni hodnoty hlukovych ukazatelii v CR dle vyhlasky &. 523/2006 Sb.

Zdroj hluku Law (dB) L, (dB)
Silni¢ni doprava 70 60
Zelezni¢ni doprava 70 65
Letisté 60 50

Vysledky SHM by mély byt zpracovavané v podobé strategickych hlukovych map,

které se potizuji pro hluk v okoli hlavnich pozemnich komunikaci, hlavnich zelezni¢nich

trati, hlavnich letist’ a v aglomeracich. Podle Smérnice END by méla strategicka hlukova

mapa prezentovat udaje o jednom z téchto hledisek:

a. stavajici, ptedchozi nebo ptredpokladand hlukova situace vyjadiend pomoci

hlukového indikatoru,

b. piekroceni mezni hodnoty,

c. odhadovany pocet obydli, Skol a nemocnic ve vymezené oblasti, které jsou

vystaveny specifickym hodnotam hlukového indikatoru,

d. odhadovany pocet osob vystavenych hluku v oblasti zasazené hlukem.

(Smérnice END 2002/49/ES)

Dlouhodobym strategickym cilem Smérnice do roku 2010 bylo snizit v ramci celé

Evropské unie pocet obyvatel zasazenych hlukem ve venkovnim prostiedi hladinou Lgyn

nad 65 dB minimalné o 10 % a do roku 2020 je cilem snizeni poctu takto zasaZenych

osob o cca 20 % (Sdruzeni-AP, 2017). Stoji za zminku, Ze Smérnice ma predev§im

strategicky charakter, slouzici jako podklad pro politiku fizeni environmentalniho hluku

v prostiedi. (Sdruzeni—AP, 2017) ,, Kvantifikace a porovndvani akustické situace je zaloZeno

na meznich (nikoliv limitnich) hodnotach hlukovych ukazatelii. Dodrzovani téchto meznich

hodnot pro ucely strategického Fizeni hluku v vizemi nepodiéhd statnimu dozoru, a tedy ani

sankcim. Neni vymahatelné! Mezni hodnoty jsou spise indikdatorem akustickych kvalit uzemi a pri

zjisténi prekroceni meznich hodnot maji zodpovédné organy moznost zvazit zavedeni pripadnych

opatieni ke snizeni dopadii hluku v daném vizemi. “ (Ladys, 2016, 7)
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Strategické hlukové mapovani v Ceské republice

V soudasné dob& probihd na tizemi Ceské republiky &tvrté kolo strategického

hlukového mapovani (Obr. 6), definované nasledujicimi kritérii:

a. useky hlavnich pozemnich komunikaci, po kterych projede vice nez
3 000 000 vozidel za rok;

b. useky hlavnich Zelezni¢nich trati, po kterych projede vice nez
30 000 vlaki za rok;
aglomerace s vice nez 100 000 obyvateli;

d. hlavni leti§td s vice jak 50 000 vzlety a piistanimi za rok (MZCR, 2018).

Podle MZCR, 4. kolo SHM bude zpracovano jednotnou vypoétovou metodikou
»Cnossos EU*. Strategické hlukové mapy by mély byt kompletné hotové do 30. 6. 2022
a vysledky by mély byt predstaveny Evropské komisi do 31. 12. 2022. Datum poftizeni
akcnich plant je stanoven do 18. 7. 2023 a souhrnné vysledky by mély byt reportovany
Evropské komisi do 18. 1. 2024 (MZCR, 2018). Finalni vysledky 3. kola byly
reportovany v ¢ervenci 2018. Dle odhadu Ministerstva zdravotnictvi by akéni plany mély

byt dokonéeny do 4. 9. 2019 a nasledné reportovany Evropské komisi (MZCR, 2018).

Vysledky 3. kola SHM z roku 2017 ukazaly, ze hlukova zatéz ze silni¢ni dopravy nad
55 dB zasahuje zhruba &tvrtinu obyvatel CR. Ve zpravé o Zivotnim prostiedi za rok 2017,
jak ji zpracovala Ceska informacni agentura Zivotniho prosttedi CENIA, se poukazuje na
fakt, Ze hladindm hluku nad mezni hodnotu (70 dB) je celodenné vystaveno 2,0 %
obyvatel CR a pfiblizné 6 % obyvatel méstskych aglomeraci. Zdrojem nadmérného hluku
je témét vyhradné silni¢ni doprava. (CENIA, 2017, a).

* 2013-2018 * 2018-2023

«2004 - 2008 * 2008-2013

Obr. 6 — Kola SHM v CR
Zdroj: MDCR, 2019
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Zpréava rovnéz uvadi, ze z ,,aglomeraci nad 100 tisic obyvatel ma nejvyssi hlukovou
zatez aglomerace Praha (8,4 % obyvatel celodenné exponovdno nad mezni hodnotu),
dopravy na dalni¢ni obchvat mimo Olomouc (CENIA, 2017, a). ,,Mimo aglomerace byla
nejvyssi hlukova zatéz obyvatel z hlavnich silnic zjisténa v krajich Stiedoceskem a

‘

Moravskoslezském, zatimco nejlepsi hlukova situace je v kraji Libereckém

(CENIA, 2017, a, 40).

V aglomeraci Olomouc bylo celodenni hlukovou zatézi nad 55 dB vystaveno 57,8 %
uzemi a 57,4 % jejich obyvatel. Pfitom celodennim obtéZovanim hlukem ze silnicni
dopravy nad mezni hodnotu bylo postizeno 2,5 % obyvatel aglomerace (2,6 tis. osob),
363 obytnych staveb a 2 Skolska zatizeni. CENIA také uvadi, ze v no¢nich hodinach hluk
nad mezni hodnotu (60 dB) obtéZoval 4,9 tisic osob (4,7 % obyvatel aglomerace). Ve
srovnani s hlukovou situaci zmapovanou ve 2. kole SHM expozice obyvatel celodennimu
hlukovému zneciSténi nad mezni hodnotu mirné poklesla, a to o 10,9 %.

(CENIA, 2017, b)

Co se tyCe jinych zdroji hlukového znecisténi, jak uvadi CENIA (2017, b, 40),
»aglomerace Olomouc méla mirnou hlukovou zatéz ze zeleznicni dopravy a z primyslu,

bez vyznamnéjsi expozice obyvatelstva hladinam hluku presahujicim mezni hodnoty *.

., Provoz na hlavnich silnicich mimo aglomeraci byl v roce 2017 zdrojem celodenni hlukové
zatéze nad 55 dB pro celkové 55,2 tis. osob, coz predstavuje 10,5 % obyvatel Olomouckého kraje
mimo aglomeraci Olomouc. Hluku z hlavnich silnic nad mezni hodnotu bylo celodenné
exponovano 3,1 tis. osob, v nocnich hodindch 4,6 tisic osob. I mimo aglomeraci expozice obyvatel
hlukové zatezi ze silnicni dopravy ve srovnani s rokem 2012 poklesla, a to kviili realizaci obchvatit

sidel a dalsich protihlukovych opatieni* (CENIA, 2017, b, 40).
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5. PRIPADOVA STUDIE OLOMOUC

Pfedmétem zkoumani této bakalafské prace je hlukova zatéz z automobilové dopravy ve
mésté Olomouc. Za Gcelem plnéni stanovenych cili byl zvolen tradi¢ni hlukovy pfistup,
protoze, jak uvadi naptiklad Truax (1984, 75), tento ,,... pristup lze povazovat za
uspokojivy pri studiu degenerovanych a relativné jednoduchych akustickych prostredi,
ktera se vyskytuji, kdyz jeden zvuk (napriklad doprava) previada do té miry, Ze jsou
zaplaveny ucinky jinych zvuku “. Navic se za pouziti metod hlukového ptistupu provadi
celoevropské hodnoceni hlukového znecisténi v ramci procesu strategického hlukového

mapovani.

Charakteristika zajmového uzemi

Statutdrni mésto Olomouc je se svymi vice nez sto tisici obyvateli jednim
z nejvyznamnéjsich mést v Ceské republice. Rozloha mésta Olomouc ¢&ini 10 333 ha.
S geomorfologického hlediska 1ze uzemi mésta rozdélit na tii podcelky
Hornomoravského tivalu. Jsou to Uni¢ovska plosSina, Sttedomoravska niva a Prostéjovska
pahorkatina. Rovinaty charakter mésta je na zdpad€¢ a na vychodé ohrani¢en vysSim
georeliéfem, uzavirajicim meésto do protdhlé snizeniny ve sméru severozapad —
jihovychod (Demek a Mackov¢in, 2006). Stfed mésta lezi v nadmotiské vySce
219 m n. m., kterd se smérem k severovychodu zvysSuje az na 420 m n. m. Zemé&pisné
soufadnice mésta Olomouce jsou 49° 36" severni Sitky, 17° 15" vychodni délky
(Statutarni mésto Olomouc, 2017). Hydrologickou osu mésta tvoii feka Morava. Tento
dominantni tok pramenici pod Kréalickym SnéZnikem rozd€luje mésto Olomouc na
zapadni a vychodni ¢ast. Ve vychodni ¢asti mésta se do Moravy vléva jeji levy pritok
feka Bystiice a v jizni ¢asti mésta se pfipojuje Mlynsky potok, jenZ je jejim pravym
pritokem.

Olomouc je vyznamnym kulturné-historickym a ekonomickym centrem Moravy. Diky
své bohaté historii, starobylé¢ univerzité, kulturnim a femeslnym tradicim byla vzdy
atraktivnim mistem pro studenty, turisty, obchodniky a podnikatele. ,,Z ekonomického
pohledu Ize Olomouc charakterizovat jako mésto s rozvinutym prumyslem,
sluzbami a modernim védecko-vyzkumnym zazemim.” K 31. 12. 2016 zilo
v Olomouci 100 378 obyvatel, coZ ptedstavuje 43 % obyvatel okresu Olomouc.

(Statutarni mésto Olomouc, 2017)
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Vyzkum hlukového zneciSténi

z automobilové dopravy byl zaméfen na okoli
kiizovatky, kde ulice Foerstrova navazuje na ulici Prazska a kiizi se s tfidou Miru.

Zajmova lokalita spada do katastralnich izemi Nova ulice a Nefedin. Celkem byla
vybrana Ctyfi stanovisté:

1. stanovisté — samotna kiizovatka ulic Foerstrova, Prazska a tf. Miru. Misto méfeni

se nachazi v useku ¢. 7-0071 silnice 1I/35 (od ul. tf. Miru po ul. Rumunska) dle oznaceni
RSD CR.

2. stanoviSté —

tf. Miru, mezi tramvajovymi zastdvkami ,,Prazska* a ,,U Kovarny*.

Misto méfeni se nachazi v useku €. 7-3381 silnice 11/48 (od zajmové kiizovatky pies

Nefedin, Leti§té Olomouc aZ po dalnici D35) dle oznageni RSD CR.
3.

stanovisSté — ulice Foerstrova. Misto méfeni se nachazi v useku ¢. 7-5381 silnice

1/35 (od ul. Albertova pies ul. Foerstrova po ul. tf. Miru) dle oznaeni RSD CR.
4,

stanovisté — tf. Miru u odbocky na ulici Skrétova. Misto méfeni se nachdzi

vuseku €. 7-0072 silnice 11/48 (od kiizovatky ptfes ul. tf. Miru a Litovelska, po
ul. Palackého) dle ozna¢eni RSD CR.

Mapa zobrazku 7 znazoriiuje polohu zvolenych stanovist, na kterych probihala
jednotliva métfeni hluku.
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Obr. 7 — Mapa mist méfeni

Zdroj: vlastni zpracovani, podklad mapy.cz
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Obr. 8 — Zkoumana kiiZzovatka

Ulice Foerstrova a Prazskd jsou useky silnice I/35, kterd tvoii doprovodnou
komunikaci k dalnici D35 a prochazi pies nasledujici obce: Hnévotin, Hranice,
Kielov- Btuchotin, LiSnice, Mirov, Mohelnice, Olomouc, Piaslavice, Velka Bystiice
(Sdruzeni-AP, 2017). Tiida Miru je soucasti silnice 11/448, kterd vede z Olomouce do
Konice. Ulice Foerstrova a Prazska i tfida Miru jsou dvoupruhové a obousmérné
komunikace. Hodnocené useky komunikaci I/35 a 11/448 prochazeji chranénou obytnou
zastavbou (Ladys 2016; Sdruzeni—AP, 2017). Dle vysledkt celostatniho s¢itani dopravy
na dalniéni a silniéni siti CR (2016) projizdi pres tuto kiizovatku s ulici Foerstrovou denné
vice nez 20 000 vozidel, jednu desetinu z tohoto poctu €ini tézka motorova vozidla.
Zvlast pres kiizovatku s tfidou Miru projizdi celkové vic nez 8 000 vozidel, z nichz vice
nez 600 tvofi t&zka motorova vozidla (CSD CR, 2016). Navic je tiidou Miru vedena

tramvajova trat’.

Hluk tfidy 1. Méje a ulice Prazské (Obr. 8-10 ), ¢asteéné zasahuje do sidelnych
jednotek Norskd (2 091 lidi k roku 2011) a Netedin (1 740 lidi k roku 2011), jez obé
spadaji do méstské &tvrti Netedin (9 363 1idi k roku 2011) (Ceveld, 2014). Nefedin je
byvala vesnice, ktera byla k Olomouci piipojena jako méstska &tvrt’ (Cevela, 2014). Sidli
zde Fakulta télesné kultury Univerzity Palackého a nachazi se zde také velka cast
univerzitnich koleji. V bezprosttedni blizkosti stanovist’ ¢. 1 a ¢. 2 se téZ nachazeji
zakladni a matefska Skola, autobusova a tramvajova zastdvka. V relativni blizkosti
sledované lokality se nachazi ndkupni centrum Olomouc CITY, Aplika¢ni centrum

BALUO a ustfedni hibitov Nefedin.

46



Obr. 10 — Usek tf. Miru (stanovist 2)

Stanovisté €. 3 bylo vybrano naproti jednomu z obytnych domi lemujicich Foerstrovu
ulici a zarover je situované¢ho mezi dvéma kiizovatkami, v nichz se ulice Foerstrova kiizi
s tf. Miru a s tf. Svornosti. Pro stanovisté ¢. 4 byl vybran dalsi usek tf. Miru, vedouci
smérem k Sibeniku. Hluk z komunikace ul. Foerstrova (Obr. 11) a tf. Miru (Obr. 12)
Casteéné zasahuje do sidelné jednotky Terenovo namésti (3 132 lidi k roku 2011) a
Castecné do sidlisté Na Vozovce (2 685 lidi k roku 2011), jeZ ob& spadaji do méstské
&tvrti Nova Ulice (19 391 obyvatel k roku 2011) (Cevela, 2014). Jedna se o nejvétsi
olomouckou méstskou ctvrt’, v niz zaujimaji od roku 1975 dominantni postaveni

rozsahla sidlisté (Cevela, 2014).
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Obr. 12 — tf. Miru u odbo¢ky na ulici Skrétova (stanovists 4)

V akénim planu protihlukovych opatfeni (Sdruzeni—AP, 2017) pro hlavni pozemni
komunikace ve vlastnictvi statu byly ulice Prazské a Foerstrova spolu s ulici Albertovou
jako tseky silnice 1/35, jez je soucasti pritahu méstem, zahrnuty do seznamu kritickych
mist v Olomouci s orientatnim vyznaenim oblasti priorit I (Obr. 13). Modrym
¢tyithelnikem je vyznacena sledovana lokalita. Na vySe zminénych usecich silnice 1/35

byla zvolena méfici mista €. 1 a €. 3.

V akénim planu protihlukovych opatfeni (Ladys, 2016) pro hlavni pozemni
komunikace ve vlastnictvi Olomouckého kraje byly dva useky tifidy Miru, jez se nachézeji
v blizkém okoli zkoumané ktizovatky, zahrnuty do seznamu kritickych mist v Olomouci

s orientaénim vyzna¢enim oblasti priorit I1.?> Na t&chto Gisecich se nachézeji 2. a 4. méfici

2 Priorita II (Zluty odstin) — vymezuje Gizemi, ve kterém je piekro¢ena mezni hodnota a soucasné je zde

hustota obyvatel > 1 obyvatel/1000 m?. Pro prioritu I je hustota obyvatel > 10 obyvatel/1 000 m2 (Ladys,
2016).
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misto. Na Obr. 14 je uvedena mapa vySe zminénych kritickych mist ve mésté Olomouci

a zaroven je ¢ervené zdliraznéna zkoumana lokalita.

“i@am

Obr. 13 — Kriticka mista v Olomouci, priorita I, dle 2. kola SHM v CR
Zdroj: upraveno dle Sdruzeni—AP, 2017

i Kriticka mista
Priorita |
Priorita 11
N —— Refeny Gsek komunikace

Zdroj: upraveno dle Ladys, 2016
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MéFici pristroj

K méteni hladiny akustického tlaku byl pouzit digitalni hlukomér Vernier SLM-BTA
Sound Level Meter (Obr. 15). Dany hlukomér je vybaven analogovym konektorem BTA,
umoziiujicim jeho pripojeni k dataloggeru. Parametry daného senzoru jsou uvedeny v
tabulce na Obr. 16. Pribézny zdznam a ukladani naméfenych hodnot byly zajistény
pomoci dataloggeru LabQuest (Obrazek 3). Zpracovani vysledkli méfeni na pocitaci
probéhlo prostfednictvim softwaru Logger Lite, pomoci kterého byla data vyexportovana
pro dalsi zapracovavani v Excelu. Komunikace dataloggeru LabQuest s pocitacem byla
zajisténa prostiednictvim USB rozhrani. Ke kalibraci hlukoméru byl vyuzit Calibrator

Briiel and Kjaer, typ 4231.

Ke zjisténi meteorologickych podminek byla vyuzita data z meteorologické stanice
Davis Vantage 6163 umisténé v blizkosti méficich mist, tedy v Olomouci na ulici

U Kovarny. K méfeni doporuc¢enych vzdalenosti byl pouzit svinovaci metr.

Obr. 15 — Hlukomér Vernier SLM-BTA a Datalogger LabQuest
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Vyrobek vyhovuje standardiim:

EN 61 672-1 tfida 2

Provozni napéti:

1 x 9V baterie

Proud:

Cca 10mA/max. 16mA

Provozni doba baterie:

Ceca 50h (alkalicka baterie)

Funkce automatického vypindni:

Po 15 minutich bez stisku jakéhokoli tlagitka

Displej: LCD 2000 bodi

Rozligeni: 0,1 dB (aktalizace 2s)

Presnost: = 1.4%

Mikrofon: 1/2 Elekiret-kondenzatorovy mikrofon

Rozsah frekvence:

31,5 Hz a7 R kHz

Rozsah dynamiky:

50 dB

Rozsah hladiny hluku:

30 - 130 dB (awtomaticky rozsah)

30 - 80 dB/50 - 100 dB/80 - 130 dB

Hodnoceni frekvence:

AaC

Hodnota éasu:

FAST (125ms) nebo SLOW (1)

Analogovy vvstup:

AC = IVms/dB, DC = 10mV/dB

Pamér’:

32600 pamétovych mist

Provozni podminky:

Teplota 0°C aZ +40°C

Relativni vlhkost vaduchu od 10 do 90%, bez
kondenzace

Provozni vyika < 2000 m

Hmotnost: Cea 350 g

Rozméry: F6 x 278 x 50 mm
100 - 240 V/AC 50/60 Hz

Provozni napéti:

Obr. 16 — Parametry digitalniho hlukoméru Vernier SLM-BTA

Sbér dat

Sbér dat se uskutecnil prostfednictvim piimého méieni hladin hlukového znecisténi
vmisté jeho vyskytu. VeSkera méfeni byla provedena na zdkladé¢ doporuCeni
Metodického navodu Ministerstva zdravotnictvi CR pro méfeni hluku v mimopracovnim
prostiedi (NRL, 2017). Tento navod stanovuje postup a vSeobecné podminky méteni
hluku ve stavbach pro bydleni, ve stavbach obcanského vybaveni a ve venkovnim
prostoru pro ucely hodnoceni jejich vlivu na zdravi obyvatelstva podle nafizeni vlady €.
502/2000 Sb., o ochrané zdravi pied nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci. Jednotlivé
podminky meéfeni hluku z dopravy byly upfesnény v manualu vypoctu hluku z

automobilové dopravy publikované spole¢nosti Enviconsult s.r.o. a Ekola group, s.r.o.

Ditlezitym krokem byla pfed samotnym zahdjenim prizkumu volba doby méfeni
(mésic, tyden, den, hodina) a délky méfeni (interval). Doba se voli tak, aby odpovidala
pramérné standardni situaci provozu zdroje hluku. Délka méfeni je zvolena tak, aby
v jeho pribéhu byly zachyceny vSechny typické hlukové situace, které se v miste
vyskytuji. Neméti se nestandardni, nestabilni a pfechodné jevy, pokud nejsou predmétem
zkoumani (NRL, 2017). Podle doporu¢eni méteni hlukové zatéze z dopravy je vhodné
provadét ho od biezna do ¢ervna a od zaii do fijna v pracovni dny od tutery do ¢tvrtka.
Pied prizkumem musi byt zjiSténo, zda nebude provoz na sledovaném useku ovlivnén
mimotadnymi uddlostmi (uzavirky a dopravni omezeni na komunikacich, akce s dopady
na dopravu — napft. vyznamné kulturni nebo sportovni udalosti).
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Pii volbé doby méfeni by mély byt zohlednény také vhodné meteorologické podminky.
Povrch silnice musi byt suchy, povrch zemé nesmi byt pokryt snéhem nebo ledem, nesmi
byt ani zmrzly nebo nasdkly velkym mnoZzstvim vody a méfeni nesmi probihat za

podminek teplotni inverze (NRL, 2017). Rychlost vétru nesmi byt vétsi nez 5 ms™'.

Celkem bylo provedeno 8 méfeni — po dvou na kazdém ze Ctyr stanovist. Data se
sbirala v pritb¢hu osmi pracovnich dnti: v dopoledni (7:00 — 8:00) a odpoledni (19:00 —
20 00) dobu. Pfed kazdym zahdjenim méfeni byl méfici pfistroj upevnén na stativu ve
vysce 1,5 m nad terénem. Mikrofon byl nasmérovan kolmo proti zdroji hluku a umistén
ve vzdalenosti 1 m od kraje vozovky. Rozsah méfici hladiny hluku byl nastaven
vintervalu 35-90 dB. Data se uklddala do dataloggeru LabQuest kazdou sekundu
s pouzitim vahového filtru A a dynamické charakteristiky Fast. Z kazdého méteni bylo
ziskdno 3600 hodnot. Po skon¢eni méfeni byla data z dataloggeru pfenesena do pocitace

k dal§imu zpracovani.

Hodnoty a jejich zpracovani

Naftizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pied nepiiznivymi G¢inky hluku
a vibraci ve znéni natizeni vlady ¢. 217/2016 Sb. ma za ukol zajistit bezpecnost a ochranu
zdravi obyvatel Ceské republiky pfed nepiiznivymi G&inky hluku. Tato nafizeni

zapracovavaji ptislusné ptedpisy Evropské unie a upravuji:

a. hygienické limity hluku a vibraci na pracovistich,

b. hygienické limity hluku pro chranény venkovni prostor, chrdnéné venkovni
prostory staveb a chrdnéné vnitini prostory staveb,

c. hygienické limity vibraci pro chranéné vnitini prostory staveb,

d. zplisob méteni a hodnoceni hluku a vibraci pro denni a no¢ni dobu.

Dle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. (§ 12, odstavec 1) ,,... urcujicim ukazatelem hluku,
s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku je ekvivalentni hladina akustického
tlaku A Laeqr a odpovidajici hladiny v kmitoctovych pdsmech®. Hygienicky limit
ekvivalentni hladiny akustick¢ho tlaku A se stanovi souctem zdkladni hladiny
akustického tlaku A Laeq,r 50 dB a korekei pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru
adenni a nocni dob¢ (nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., § 12). Pro hluk z dopravy na
pozemnich komunikacich a drahach se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Lacq,t

stanovi pro celou denni a celou no¢ni dobu. Za denni dobu je povazovana doba 16 hodin,
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ato od 6:00 h do 22:00 h. Za no¢ni dobu je povazovana doba 8 hodin, a to od 22:00 h do
6:00 h.

Uzemi sledované v této bakalaiské praci spada pod klasifikaci ,,chrdnéné venkovni
prostory staveb“, jiz se rozumi venkovni prostor staveb do 2 m okolo bytovych
a rodinnych domt, staveb pro Skolni a predskolni vychovu a pro zdravotni a socialni
ucely. Soucasné protinaji tento chranény prostor tramvajova drdha vedend po silnici
L. ttidy. Z toho vyplyva, ze nejvyssi piipustnd hodnota hluku (Laeqt) plisobeného
dopravou je na tomto uzemi za pouziti prislusné korekce (+10 dB) pro denni dobu 60 [dB]

a pro noc 50 [dB].

Veskeré vypolty a grafickd vizualizace vysledkl byly provedeny prostfednictvim
softwaru Excel 2016. Ke kazdému méieni byly vypocitany pramérna, maximalni,
aminimalni hodnota hladiny akustického tlaku a hodnota ekvivalentni hladiny
akustického tlaku (Laeg). Pro vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq byl

Vyuzit vzorec:
1 n x
L =10log* — ¥~ 10429
Obr. 17 — Vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku Lacq

kde Laeq 0znacuje ekvivalentni hladinu akustického tlaku A v dB, n celkovy pocet

naméfenych hladin a La; je i-td naméfend hladina hluku A v dB.

Vzhledem k tomu, Ze sbér dat probihal pouze v rannich a vecernich hodinéch, Ize
vysledky méteni v podobé vypoctenych ekvivalentnich hladin akustického tlaku (Laeqg,1n)
povazovat za dodatecné indikatory charakterizujici hlukovou zaté¢z béhem dne a béhem
vecera (Lga Ly) dle vyhlasky ¢. 523/2006 Sb., o hlukovém mapovani. Tyto ekvivalentni
hladiny akustického tlaku v§ak nemohou byt porovnatelné s meznimi hodnotami, jelikoz

ty jsou stanoveny dle vyhlasky €. 523/2006 pro celou denni (den-vecer-noc) a celou no¢ni

dobu.

53



Vizualizace vysledku prostiednictvim hlukové mapy

Dil¢im cilem této bakalaiské prace je vizualizace vysledkli méfeni prostfednictvim
hlukové mapy (Ptiloha 1 a 2). Hlukova mapa byla vytvofena pomoci sofwaru QGIS
Desktop 3.6.0. a Microsoft Office 2016. Jako podkladova mapa poslouzila mapova vrstva

Ortofoto, kterd je volné dostupné na geoportal.cuzk.cz.

Pro rozsitfeni analyzy hlukového znecisténi zdjmového uzemi byla také vypocitana
absolutni Cetnost vyskytu hodnot akustického tlaku pro kazdé stanovisté. Jak uvadi
Smetana et al. (1998, 35) ,,... kratkodobé pusobici hlasity zvuk miize zpiisobit mensi
zdravotni Skody nez dlouhodobé piisobici, zdanlive snesitelny hluk slabsi. Proto byl
zaveden pojem hlukové expozice, kde je respektovana jak piisobici hladina zvuku, tak i
jeji doba pomérného trvani ““. Vysledky ¢etnosti vyskytu jednotlivych hodnot akustického
tlaku v intervalu 1 dB byly vizualizovany na map¢ pomoci histogramti. Vzdy se jedna o
zprava uzavieny interval, (napt. 59; 60>). Na svislé ose jsou vyznaceny stiedy intervald,
kdezto na vodorovné ose jsou uvedeny absolutni ¢etnosti vyskytu jednotlivych hladin
akustického tlaku. V kazdém histogramu je vyznacen svétle modrou barvou interval
s nejvetsim vyskytem hodnot a Cervenou barvou interval, na jehoZ horni mez ptipada

hygienicky limit (60 dB).
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6. VYSLEDKY A JEJICH ANALYZA

Nameétené a vypoctené hodnoty byly zpracovany formou grafti. V kazdém jednotlivém
grafu je vyznacCena kiivka s naméfenymi hodnotami hladin akustického tlaku a ptimky
oznacujici ekvivalentni hladinu akustického tlaku (Laeq,1n), maximalni, minimalni
a primérné hodnoty akustického tlaku v bod¢ jeho méfeni. Svisla osa grafu oznacuje
hladinu akustického tlaku (A) v dB. Vodorovna osa oznacuje ¢as méieni (hodiny: minuty:

sekundy).

Analyza vysledkii z jednotlivych stanovist’

Graf 2 a graf 3 zobrazuji hlukovou situaci na 1. stanovisti (kfizovatka ulic Foerstrova,

Prazska a ti. Miru).

Graf 2 — Stanovisté 1, doba méfeni 7:00-8:00 h
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Graf 3 — Stanovi$té 1, doba méfeni 19:00—20:00 h
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Z grafl je vidét, Ze nejvetsi hluk na tomto stanovisti zplisobuje automobilova doprava
ve vecernich hodinach, 1 kdyZ rozdil mezi jednotlivymi ukazateli ze dvou méteni neni
velky. Nejvétsi ekvivalentni hladina akustického tlaku zde dosahuje hodnoty 71,43 [dB].
Rozdil mezi Laeg,in za dopoledni a odpoledni méteni je pouhych 0,5 [dB]. Nejvétsi
maximalni hodnota akustického tlaku ¢ini 98,95 [dB] a stejné jako maximalni Laeg,in
pfipadd na dobu méteni od 19:00 do 20:00 hodin. Rozdil mezi maximalnimi hodnotami
ze dvou méfeni ¢ini 8,85 [dB]. Minimalni hladina akustického tlaku byla zachycena na
urovni 54,43 [dB] a ptipada na dobu méteni od 7:00 do 8:00 hodin. Nejmensi minimalni
hodnoty ze dvou méteni se 1i$i o pouhych 0,21 [dB].

Graf 4 a graf 5 zobrazuji hlukovou situaci na 2. stanovisti (ulice tf. Miru, mezi

tramvajovymi zastavkami ,,Prazskd* a ,,U Kovarny*).

Graf 4 — Stanovisté 2, doba méfeni 7:00—8:00 h
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Graf 5 — Stanovi$té 2, doba méfeni 19:00-20:00 h
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Ekvivalentni hladina akustického tlaku zde dosahuje hodnoty 71,24 [dB] a odpovida
dobé meéteni od 19:00 do 20:00 hodin. Rozdil mezi Laeq,in za dopoledni a odpoledni
méfeni je pouhych 0,5 [dB]. Maximalni hodnota akustického tlaku na tomto stanovisti
¢ini 86,95 [dB] a minimalni 49,03 [dB]. Ob¢ tyto hodnoty byly zachyceny v dobé
dopoledniho méfeni. Rozdil mezi maximalnimi hodnotami akustického tlaku
za dopoledni a odpoledni méfeni Cini 3,14 [dB]. Rozdil mezi nejmensimi minimalnimi

hodnotami akustického tlaku ¢ini 0,39 [dB].

Graf 6 a graf 7 zobrazuji hlukovou situaci na 3. stanovisti (naproti jednomu z obytnych
domi, lemujicich Foerstrovu ulici a zaroven situovaného mezi dvéma kfizovatkami, v

nichz se ulice Foerstrova kiizi s tfidou Miru a s tfidou Svornosti).

Graf 6 — Stanovisté 3, doba méfeni 7:00—8:00 h
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Graf 7 — Stanovi$té 3, doba méfeni 19:00-20:00 h
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Z graft je zfejmé, Ze nejvétsi hluk na tomto stanovisti zpisobovala automobilova
doprava v dobé ranniho méteni. Ekvivalentni hladina akustického tlaku zde dosahuje
hodnoty 72,63 [dB] a pfipada na dobu méteni od 7:00 do 8:00 hodin. Rozdil mezi Laeg,in
za dopoledni a odpoledni méteni je 2,02 [dB]. Maximalni hodnota akustického tlaku ze
dvou méfeni ¢ini 86,33 [dB] a stejn¢ jako 1 maximalni Laeg,1n pfipadd na dobu méteni od
7:00 do 8:00 hodin. Rozdil mezi maximalnimi hodnotami akustického tlaku za dopoledni
a odpoledni méfeni Cini 1,87 [dB]. Minimalni hladina akustického tlaku byla zachycena
na urovni 50,09 [dB] a pfipada na dobu méfeni od 19:00 do 20:00 hodin. Rozdil mezi

nejmensimi minimalnimi hodnotami akustického tlaku je 6,39 [dB].

Graf § a graf 9 zobrazuji hlukovou situaci na 4. stanovisti (ulice tf. Miru u odboc¢ky na

ulici Skrétova).

Graf 8 — Stanovisté 4, doba méfeni 7:00-8:00 h
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Ekvivalentni hladina akustického tlaku na 4. stanovisti dosahuje hodnoty 71,35 [dB]
a pfipada na dobu méfeni od 7:00 do 8:00 hodin. Rozdil mezi Laeg,in pfi dopolednim
a odpolednim méfeni je 2,31 [dB]. Nejvetsi maximalni hodnota akustického tlaku ze dvou
meéfeni ¢ini 95,31 [dB] a pripada na dobu méteni od 19:00 do 20:00 hodin. Rozdil mezi
maximalnimi hodnotami akustického tlaku pifi dopolednim a odpolednim méfeni €ini
14,11 [dB]. Minimalni hladina akustického tlaku byla zachycena na trovni 43,29 [dB]
a ptipada na dobu méteni od 19:00 do 20:00 hodin. Rozdil mezi nejmensimi minimalnimi

hodnotami akustického tlaku je 2,62 [dB].

Analyza vysledkii dle doby méreni

Nejvetsi ekvivalentni hladina akustického tlaku (Laeg,1n) za vSechna dopoledni méfeni
(7:00-8:00 h) ¢ini 72,63 [dB] a byla vypoctena z dat ziskanych na stanovisti ¢. 3.
Minimalni hodnota Laeg,1n €ini 70,74 [dB] a pfipada na stanovisté €. 2. Jednotliva Laeg,in
za dopoledni méfeni ze viech 4 stanovist’ vykazuji nepatrny rozdil, neptesahujici 2 [dB].?
Maximalni hodnota akustické tlaku v 90,10 [dB] byla zachycena na stanovisti €. 1.

Minimélni hodnota akustického tlaku v 40,03 [dB] byla naméfena na stanovisti €. 2.

Nejvetsi ekvivalentni hladina akustického tlaku (Laeg,in) za odpoledni méfeni
(19:00-20:00 h) ¢ini 71,43 [dB] a byla vypoctena z dat ziskanych na stanovisti ¢. 1.
Minimalni hodnota Laeq,1n zde ¢ini 69,04 [dB] a pfipadd na stanovisté ¢. 4. Rozdil mezi
maximalnimi a minimalnimi hodnotami Laeq,1n za tuto dobu ¢ini 2,39 [dB]. Maximalni
hodnota akustického tlaku 98,95 [dB] byla zachycena na stanovisti ¢. 1. Minimalni

hodnota akustického tlaku 43,29 [dB] byla naméfena na stanovisti €. 4.

Porovnani vysledkii s hygienickymi limity

Graf 10 znazorfiuje primér ukazatelli Laeq, primér maximalni a minimélni hodnot
akustického tlaku za dvé doby méteni (dopoledni a odpoledni), a to pro kazdé stanoviste.

Pro srovnani v grafu 10 je také uvedeny hygienicky limit s odpovidajici korekei.

3 Z hlediska mozného vnimadni zmén hluku obyvateli p¥islusnych lokalit je popisovino, Ze nejmensi
zmeéna, kterou je clovek schopen zaznamenat sluchem je 2—3 dB v okamzité hladiné akustickeho tlaku.
(Vandasova et al., 2013, 103)
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Graf 10 — Vysledky méfeni (primérmé hodnoty)

100 94,53

)

=,

Z

= ] 4 — —

=

- — — —

.8 ] | ]

3

B — — —

m | ] | ] |
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m Ekvivalentni 71,18 70,99 71,62 70,20
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Minimalni 54,54 44,73 54,15 44,60

® Hygienicky limit, den, LAeq,16h 60 60 60 60

Dle vysledkt 8 hodinovych méteni na 4 riznych stanovistich bylo zjisténo, ze nejvetsi
hluk z automobilové dopravy je na stanovisti ¢. 3. Zde prumérnéa ekvivalentni hladina
akustického tlaku z dopoledniho a odpoledniho méfeni ¢ini 71,62 [dB]. Tato hodnota
pfesahuje hygienicky limit stanoveny pro tento typ chranéného prostoru o 11,62 [dB].
Nasledujici nejvetsi pruimeérnd hodnota Laegon pfipadad na stanovisté ¢. 1 — 71,18 [dB].
Ptekroceni zde ¢ini 11,18 [dB]. Hluk v okoli stanovist’ ¢. 2 a €. 4 je v priméru 1 [dB]
nizsi, nez tomu je na jinych stanovistich. Primérna Laeq2n na stanovisti €. 2 ¢ini 70,99
[dB] a na stanovisti €. 4, ¢ini 70,20 [dB]. Hodnoty v tomto ptipad¢ piekrocily povoleny
limit 0 10,99 [dB] a 10,20 [dB].
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7. DISKUSE

V tabulce 4 jsou uvedeny vysledky 3. kola strategického hlukového mapovani
(MZCR, 2017) v podobé hlavnich hlukovych ukazatelti Lay (pro celou denni dobu) a Ly
(pro celou no¢ni dobu). Tabulka 4 znazorfiuje rovnéz dodatecné hlukové ukazatele Lq a
Ly, vypoctené autorkou z dat provedenych meéteni. Pro hodnoceni zavaznosti miry

hlukového znecisténi v poslednich sloupcich tabulky jsou uvedeny piipustné limity.

Na zakladé vysledki 3. kola SHM (MZCR, 2017) Ize konstatovat, Ze na stanovisti ¢.
3 (ul. Foerstrova, silnice 1/35) dochazi k prekroeni meznich hodnot pfiblizné o 5 [dB], a
to v pribéhu celého dne (24h). Piekro¢eni meznich hodnot ptiblizné o 5 [dB] v no¢ni
dobé je patrno i na stanovisti €. 4. Co se tyce hygienickych limiti, lze zde konstatovat
piekroceni stanoveného limitu 50 dB pro no¢ni dobu na vsech stanovistich. Jedna se o
piekroceni o 5 az 10 [dB] na stanovistich ¢. 1 a €. 2 a o piekroceni o 10 az 15 [dB] na

stanovistich ¢. 3 a ¢. 4.

Za zminku stoji, ze hluk v intervalu 70-75 [dB] ovliviiuje béhem dne jen nékteré
budovy, nachazejici se podél komunikace 1/35. Plo$né€ nejvic zasahuje do pravostrannych
bytovych jednotek, lemujicich ulici Foerstrova v blizkém okoli zkoumané kiizovatky
(asek ¢. 7-5381 silnice I/35). Ostatni budovy lemujici ulici Foerstrova se nachazeji
prevazné v pasmu hluku 65-70 [dB] béhem dne (Lawn) a v padsmu 55-60 [dB] béhem
noci (Lngn), coZ je v souladu s meznimi hodnotami dle vyhlasky ¢. 523/2006 Sb.

Tab. 4 — Hlukové ukazatele pro zdjmovou lokalitu

Hlukové Stanoviste Mezni Hygienicky
ukazatele, hodnoty dle limit dle
LacqT 1. 2. 3. 4. vyhlasky ¢. natizeni vlady
523/2006 Sb. ¢.272/2011
Sb.
Lawn2an, dB  65-70 65-70 70-75 65-70 70 -
Lisn dB 55-60 55-60 60-65 60-65 60 50
Lg,in dB 70,93 70,74 72,63 71,35 - 60
Ly,in dB 71,43 71,24 70,61 69,04 - 60
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Statnim zdravotnim Gstavem byl ve vybranych méstskych lokalitich v CR v roce
1994-2011 monitorovan vyvoj hluku jako sou¢ast Systému monitorovani zdravotniho
stavu obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostfedi. Monitorovani hluku bylo zalozeno
na opakovaném 24hodinovém méfeni hluku v méficich mistech monitorovanych lokalit.

Obvykle bylo provedeno 4 az 6 méfeni roén¢ v pravidelnych intervalech.

Ulice Foerstrova byla zvolena jako jedna z lokalit charakterizujicich mésto Olomouc
z hlediska hlukové zatéze. Dle vysledki tohoto monitoringu doslo na ulici Foerstrova za
dobu od 1994 po 2011 k velice vyraznému zlepSeni stavu hlukového znecisténi oproti
ptedchozimu trendu. ,, Zatimco v obdobi 1994—2006 se zde hodnoty hlukového ukazatele
Lavn pohybovaly v rozmezi 72—74 dB a vykazovaly rostouct tendenci, v letech 2009 a 2011
bylo Lavn 66—67 dB. “ (Vandasova et al., 2013, 101) Tuto zménu vysvétluje fesitelsky tym
tim, Ze zapadni obchvat mésta otevieny v roce 2007 odvedl z ulicni sit€¢ mésta Olomouc
tranzitni dopravu. ZlepSeni hlukové situace na ulici Foerstrova potvrzuji i vysledky
dotaznikového Setieni provadéného v roce 2013. 56 % respondentii zaznamenalo zménu

hlucnosti svého prostiedi. (Vandasova et al., 2013)
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ZAVER

Kvalita Zivota zavisi na mnoha faktorech Zivotniho prostfedi. WHO uznava, Ze
problém Zzivotniho prostiedi, ohrozujici spoleCenské zdravi. Obyvatelé mést jsou
postizeni hlukem nejvice. Predpoklada se, ze v méstskych oblastech predstavuje doprava
80 % z celkové hlukové zatéze. Mezi dal$i vyznamné zdroje hluku ve mésté patii

zelezni¢ni a letecka doprava a primyslova Cinnost.

Nejveétsi zranitelnost populace pfed hlukem je pozorovana v noci. Existuje mnoho
dikazli, Ze spanek je biologickou nutnosti a Ze jeho poruchy jsou spojovany s riznymi
zdravotnimi problémy. V souvislosti s tim WHO doporucila hlukové limity pro hluk v
komunalnim (mimopracovnim, environmentalnim) prostfedi v nocni dobé. Za maximalni
davku noc¢niho hluku, kterd nezptisobuje zjistitelny neptiznivy vliv na lidské zdravi, se
povazuje 40 dB (Luignt). Za prahovou hodnotu, od které se mohou zacit vyskytovat
nesrovnalosti v kardiovaskuldrnim systému u populace s normalni citlivosti, je
povazovana hodnota hlukového ukazatele pro den-vecer-noc Lgw 50 dB pro vysoky

krevni tlak a 60 dB pro ischemickou chorobu srde¢ni (Vandasova, 2014).

Predpoklada se, ze do roku 2020 bude zit v méstskych oblastech 80 % obyvatelstva
Evropy. Podle udajii Evropské agentury pro zivotni prostiedi je v zemich Evropské unie
ptiblizn¢ 100 miliont lidi vystaveno hluku z automobilové dopravy, z nichz 32 miliony

lidi jsou ohroZeny velmi vysokymi hladinami hluku, pfesahujicimu hodnotu 65 dB (Lgen).

Vysledky 3. kola SHM z roku 2017 ukézaly, Ze hlukova zatéz ze silni¢ni dopravy nad
55 dB zasahuje zhruba &tvrtinu obyvatel CR. Ve zpravé o Zivotnim prostiedi za rok 2017
se poukazuje na fakt, ze v aglomeraci Olomouc bylo celodenni hlukovou zatézi nad 55 dB
vystaveno 57,4 % obyvatel. Pfitom celodennim obtéZovanim hlukem ze silni¢ni dopravy
nad mezni hodnotu bylo postizeno 2,5 % obyvatel aglomerace (2,6 tis. osob). V no¢nich
hodindch obtézoval hluk nad mezni hodnotu (60 dB) 4,9 tisic osob (4,7 % obyvatel
aglomerace Olomouc). Ve srovnani s hlukovou situaci zmapovanou ve 2. kole SHM se
pozoruje mirny pokles expozice obyvatel celodennimu hlukovému znecisténi nad mezni
hodnotu, a to o 10,9 %, coz je ddno odvedenim vyznamné Casti tranzitni dopravy na

dalni¢ni obchvat mimo Olomouc.
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Hlavnim cilem bakaldiské prace bylo zjistit a vyhodnotit hlukovou situaci v okoli

vewr

Jedna se o ulice Foerstrovu, Prazskou a tfidu Miru.

Na zaklad¢ provedené analyzy naméfenych hodnot bylo zjisténo, ze hlukova zatéz se
v okoli zajmového uzemi pohybuje v rozmezi 40,03 az 90,01 [dB] v dob¢ ranni dopravni
Spicky od 7:00 do 8:00 h a v rozmezi 43,29 az 98,95 [dB] ve vecerni dobé od 19:00 do
20:00 h. Pii porovnani vysledka ze vSech méteni se ukazalo, ze nejvétsi hlukova zatéz je
na stanovisti ¢. 3 (ulice Foerstrova) a na stanovisti ¢. 1 (samotna kfizovatka ulic
Foerstrova, Prazska a tf. Miru). Na tato stanovisté ptipadaji nejvétsi ekvivalentni hladiny
akustického tlaku Laeq,1n, nejvetsi maximalni a nejveétsi minimalni hodnoty akustického
tlaku. Ekvivalentni hladina akustického tlaku (Laeq) v blizkém okoli zkoumané
kfizovatky v dobu méfeni se pohybovala v rozpéti 69,04-72,63 [dB]. Ekvivalentni

hladina akustického tlaku (Laeq) u vSech 4 meéfenych mist piesahuje maximalni

hygienicky limit stanoveny pro tuto dobu v priméru o 11 [dB].

o 24

Dle vysledki 3. kola strategického hlukového mapovani v CR jsou nejhluéngjsi
stanoviste €. 3 a €. 4. Na stanovisti €. 3 je mirné piekroceni meznich hodnot ptiblizné o 5
[dB] v prib¢hu celého dne. Na stanovisté¢ ¢. 4 je mirné prekroceni mezni hodnoty

ptiblizn€ o 5 [dB] v prib&hu nocni doby.
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