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Prevence parazitdz koni v pastevnim odchovu

Souhrn

Parazitézy patfi mezi nejroziitenéj$i infekéni onemocnéni koni vyskytujici se v Ceské
Republice. Mezi hlavni hlistice parazitujici u koni patti fad Strongylida, Ascaridida, Oxyurida a
tasemnice tridy Cestoda. Hlistice fadu Strongylida jsou povazovdny za nejvyznamnéjsi
skupinu konskych parazitl na svété, kdy se rozdéluji na dvé skupiny: podceled
Cyathostominae (mali strongylidi) a celed Strongylidae (velci strongylidi). V praxi je stale
podceriovand problematika napadani koni zevnimi parazity, ktefi mohou zplisobovat
nepohodu koni na pastvinach a velmi vaznd onemocnéni. V budoucnu by méla byt u koni
pozornost vénovdna endoparazitim i ektoparazitlim, ktefi se wvyskytuji v pastevnim
prostredi.

Preventivni opatfeni vedouci k omezeni vyskytu parazitll zahrnuji, kromé preventivniho
podavani anthelmintik a koprologického vysetfeni trusu, fadu ukonu. Jedna se napfriklad o
komplex opatfeni skladajici se z antiparazitdrniho programu a kvalitné vypracovaného
chovatelského a pastevniho managementu. V soucasné dobé je I1écba anthelmintiky hlavnim
zpUsobem tlumeni parazitarni infekce u koni, kdy jsou anthelmintika zastoupena tremi
hlavnimi lékovymi tfidami: benzimidazoly, makrocyklickymi laktony a tetrahydropyrimidin.
Stdle vzrlstajicim problémem je rezistence parazitli na dostupna anthelmintika, kterou lze
definovat jako schopnost jedincl urcitého druhu parazitl tolerovat davku urcité substance,
ktera je pro vétsinu jedincl v dané populaci letalni.

Zakladnim krokem preventivnich opatfeni je dodrzovani zoohygienickych podminek
v prostredi, kde se kun vyskytuje, tedy prevazné ve stajich a na pastvinach. Za nejdllezité;jsi
se povazuje pravidelné odstrafiovani vykald a drnd z pastvin, nejlépe kazdé dva dny. Za
ucinné se také povazuje stfidani pastvin sjinymi druhy zvifat, jako je skot a ovce.
Nedoporucuje se krmit koné senem, nebo jadrem pfimo ze zemé. Vhodné je také
rozdélovani pastvin na mensi celky, pravidelné seceni nedopask(ll, ohrazeni vlhkych mist a
stfidani vékovych kategorii na pastvinach. V chovech koni by v budoucnu mél byt kladen

vétsi dliraz na preventivni postupy tlumeni ndkaz parazity, nez na cilenou lécbu.

Klicova slova: kin, parazit, infekce, pastvina, prevence



Prevention of parasitoses in horse rearing on pasture

Summary

Parasitoses are among the most common infectious disease of horses occurring in the Czech
Republic. The main parasitic nematodes in horses include order Strongylida, Ascaridida,
Oxyurida and class Cestoda. Nematodes orders Strongylida are considered the most
important group of horse parasites world which are divided into two families:
cyathostominae (small strongyles) and strongyle (large strongyles). In practice, it is still
underestimated problem of attacking of horses by external parasites that can cause
discomfort to the horse pastures and very serious disease.

Preventive measures to reduce the incidence of parasites include, in addition to the
preventive administration of anthelmintics and koprologic tests of feces, a number of tasks.
These include a complex of measures consisting of antiparasitic program and well developed
by breeding and pasture management. Currently, the main treatment anthelmintics way
combat parasitic infections in horses, which are represented by three main anthelmintic
drug classes: benzimidazoles, macrocyclic lactones and tetrahydropyrimidine pyrantel. Ever
increasing problem is the resistance of parasites to anthelmintic available, which can be
defined as the ability of individuals of a particular species of parasites tolerated dose of a
substance that is used for the majority of individuals in a given population lethal.

The basic step of preventive measures is respect for animal hygiene conditions in an
environment where the horse appears, therefore, mostly in stables and pastures. The most
important is considered regular removal of manure from pastures and turf, preferably every
second day. For effective it is also considered alternation pastures with other species such as
cattle and sheep. It is not recommended to feed the horses with hay, or directly the core
from the ground. It is also suitable distribution pastures into smaller parts, regular mowing
of ungrazed, fences damp places and rotation of the different ages of horses on pasture. The
breeding of horses in the future, should generally be stronger emphasis on preventive

methods of disease control parasites than targeted treatment.

Keywords: horse, parasite, infection, pasture, prevention
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1  Uvod

Parazitismus patfi mezi nejrozsifenéjsi Zivotni strategie organism( a hraje jednu z
nejddleZitéjsich roli v evoluci. U pasoucich se koriovitych jsou v Ceské Republice i ve svété
bézné prevainé hlistice fadu Ascaridida, Strongylida a Oxyurida. U koni, ktefi pobyvaji na
pastvinach, je vysoké riziko nakazeni tasemnicemi tfidy Cestoda. Hlistice fadu Strongylida se
rozdéluji na malé strongylidy (podceled Cyathostominae) a velké strongylidy (celed
Strongylidae). Zejména mali strongylidi jsou u koni povaZovani za nejvyznamnéjsi skupinu
konskych parazitd ve svété. Infekce mohou mit zdvazny dopad na zdravi a pohodu koni.
Klinické priznaky zahrnuji zejména snizeni Urovné vykonu, zhorseni celkového zdravotniho
stavu, zhorseni kvality srsti, ztratu hmotnosti, koliky, nebo prijmova onemocnéni. Pti velmi

vysoké infekce je vychodiskem i smrt.

Preventivni opatfeni vedouci k omezeni vyskytu parazitl zahrnuji prevainé preventivni
podavani anthelmintik a koprologické vySetreni trusu koné. Za dileZité se obecné povazZuje
vytvoreni kvalitniho odcéervovaciho planu a dodrZzovani preventivniho chovatelského a
pastevniho managementu. DlleZité je striktni dodrZovani zoohygienickych podminek v

prostredi, kde se koné vyskytuji, coz zahrnuje prevazné péci o pastviny a stdjové prostredi.

2 Cile prace

Cilem této bakalarské prace je vypracovat aktudlni literarni prehled o preventivnich

postupech, které vedou ke snizeni vyskytu parazitdz v chovech koni na pastviné.



3 Literarni prehled

3.1 Endoparazité koni

Pasouci se konoviti jsou po cely Zivot vystaveni fadé parazitQ (Relf, 2013). Mezi nejhlavné;jsi
parazity koni patfi predevsim hlistice fadu Strongylida, délici se na podceled Cyathostominae
a Celed Strongylidae. Dale hlistice radu Ascaridida, Oxyurida a tasemnice tfidy Cestoda

(Reinemeyer, 2011).

Love (2003) zjistil nasledujici procenta vyskytu parazitd u koni v USA: mali strongylidi
(98,4%), skrkavky (16,7%), tasemnice (14,3%), roupi (8,7%) a Strongyloides (4,0%). Hinney et
al. (2011) uvadi, Ze vsoucasné dobé mali strongylidi patfi mezi nejvice se vyskytujici
endoparazity u koni. Konigova (2001) zjistila nasledujici procenta vyskytu parazitl na

Slovensku: 63,75% Strongyloides a 10,95% Skrkavky.

Pareira a Vianna (2006) uvadéji, Ze parazité mohou konim zplsobovat mechanické
poskozeni, které muize zpUsobit migrace larev. Dale mohou parazité zplsobovat zaZivaci a
anemické obtize (prlijem, ztrata chuti, nebo Spatné vstfebdvani Zivin), nebo alergické reakce.
Balzan (2017) uvadi, Ze vétsina hlistic parazitujicich u koni ma vysokou hostitelskou specifitu,
€0z znamena3, Ze parazituje pouze u koné. Mezi hlavni klinické pfiznaky u koni s parazitarni

infekci patfi slabost, drsna nekvalitni srst, pomaly rUst, kfece a prajem.

Dusek (2011) uvadi, Ze parazitdrni onemocnéni postihuji u koni zejména dychaci, travici a
pohlavni Ustroji. Zavaznost téchto onemocnéni spociva v tom, Ze puUsobi pozvolné, v prvni
fazi celkové oslabuji organismus a mohou byt i faktorem pro vznik zavaznéjsich onemocnéni.

U koni parazité mohou dale vyvolat zanét pankreatu, pobfisnice, nebo jater.



NakaZeni parazity je mozné oralni cestou pres travici cesty, intrauterinni cestou (délohou),
laktogenni cestou pfi sani mléka, nebo perkutanni cestou pres klZi. Pro pfenos infekce u
koni hraji velmi dllezitou roli tzv. vektofi. Pro primarniho vektora je charakteristicky pfimy
kontakt s parazitem. Pro sekundarniho vektora je typickd cesta pres mezihostitele, ktery v

naslednych vyvojovych stadiich maze vyvolat u koni zmény zdravotniho stavu (Dusek, 2011).

3.1.1 T¥ida: Tasemnice (Cestoda)

U koni se vyskytuji tfi druhy tasemnic: Anoplocephala perfoliata, Anoplocephala magna a
Anoplocephaloides mamillana. VSechny tasemnice vyuZivaji mezihostitele, které zahrnuji
cetné druhy rozto¢l pancifnikll (¢eledi Galumnidae, Oribatulidae a Carabodidae), ktefi jsou
pozieni kofimi na pastviné. A. mamiliana a A. magna pretrvavaji v tenkém strevé, zatimco A.
perfoliata ddva prednost oblasti okolo slepého stfeva (Nielsen, 2015). Tyto druhy jsou
hermafroditické. Tasemnice maji vytvoren skolex (hlavi¢ku) a segmentovanou strobilu (télo),
kdy dospély jedinec ma typicky ploché télo. Na hlaviéce jsou umistény ndpadné prichycovaci
organy, které jsou také vyznamnym taxonomickym znakem. Tasemnice se Zivi obsahem
stfev, ktery je vstiebavan celym povrchem téla. Vyvojovy cyklus tasemnic koni zacina tim, Ze
vajicka odchazeji vykaly do vnéjsiho prostredi, kde jsou pozfena mezihostiteli pancifniky,
nazyvana cysticerkoid, jejiz vyvoj trva zhruba 2 — 4 mésice. Pfi pobytu na pastvé kin pozie s
pGdou i roztoce, ktery je infikovan cysticerkoidem. Nasledné se v téle koné vyvine dospély
jedinec za 6 — 10 tydnu, ktery poté zacina klast vajicka do stfevniho obsahu (Matthews,

2004).

Anoplocephala perfoliata je nej¢astéji se vyskytujicim a celosvétové nejrozsirenéjsim druhem
tasemnice vyskytujici se u koni s koneénou velikosti 5 — 8 cm na délku. Vysoka prevalence
vyskytu se vyskytuje v zemich s mirnym podnebim (Proudman, 1999). Nielsen (2015) zjistil,
Ze vyskyt tasemnic koni je nejvétsi v prabéhu prvniho Ctvrtleti roku, kdy pro 1écbu infekci
vyvolanych tasemnicemi jsou dostupné dva druhy anthelmintik: pyrantel pamoate a

praziguantel.



Dospély jedinec A. perfoliata méfi 2,5 az 8 cm a je 1,5 az 2 cm Siroky. Vajicka velikosti 60 az
80 um odchdzeji do vnéjsiho prostredi vykaly, v nichz maji schopnost prezit az devét mésicu.
Po pozieni vajicek roztoCi se onkosféra uvolni z vajicka, nasledné pronikd do télni dutiny
roztoce a vyviji se zde v prlibéhu jednoho az ¢tyf mésicli do infekéniho stddia. (Rodriguez-
Bertos, 1999). Koné, ktefi jsou infikovani nizkym pocltem tasemnic, obvykle nevykazuji
klinické ptiznaky infekce. Vy3si poCty tasemnic mohou byt provazeny kolikami,

prajmem, hubnutim, nebo anémii (Boxell, 2004).
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Obr. 2 Vyvojovy cyklus konskych tasemnic (zdroj: www.equichannel.cz)

3.1.2 Kmen: Hlistice (Nematoda)

Hlistice jsou jednou z nejvice rozsifenych skupin Zivoclichd. Povrch téla je tvoren
nékolikavrstevnou kutikulou. Vyvoj do dospélych jedincd probiha pres Ctyfti larvalni stadia (L1
— L4), kterd jsou oddélena svlékanim staré kutikuly a tvorbou nové kutikuly (Bucknell, 1995).
L1 a L2 stadia jsou casto oznaceny jako pre-infekéni larvy, zatimco L3 stadium je casto
nazyvano jako infekéni larva a je obklopeno dvouvrstvou pokozkou, aby byly chranény pred

vnéjsSimi podminkami (Nielsen, 2007).



3.1.2.1 Rad: Strongylida

Hlistice fadu Strongylida jsou povaiovany za nejvyznamnéjSi a nejpatogenéjsi skupinu
komiskych parazitd na svété (Kuzmina, 2011). Rad Strongylida se rozdé&luje na dvé skupiny:
Celed Strongylidae (velci strongylidi) a podceled Cyathostominae (mali strongylidi). Hlistice

podceledi Cyathostominae se odlisuji mensi Ustni kapsulou (Capewell, 2005).

Strongylidi koni maji pfimé Zivotni cykly, coz znamend, Ze se mezihostitelé nevyskytuiji.
Vajicka odchazeji spolecné s vykaly a lihnou se pfi pfiznivych Zivotnich podminkach
zahrnujicich vlhkost, teplotu a kyslik. Vhodna teplota pro vyvoj vajicek je v rozmezi 7 — 30 °C.
L1 a L2 stadia se Zivi organickym materidlem, ale tfeti stadium se vyviji v kutikule L2, tato
ochrannd vrstva pomdha L3 s ochranou vici podminkdm vnéjsiho prostredi, ale nema zadny
ustni otvor, a proto treti larvalni stadia nejsou schopny pfijimat Ziviny. K ndkaze hostitele
dochazi peronalné, kdy L3 larvu kdn pozie spolec¢né s trdvou. Ddle se v téle koné L3 larva
vyviji ve stadium L4, kterd se ndsledné méni v dospélého jedince, kdy poté samicka klade

vajicka do obsahu stfev (Reinemeyer, 2012).

3.1.2.1.1 Podceled" Strongylinae

Z podceledi Strongylinae u koni parazituji rody Strongylus, Triodontophorus, Bidentostomum,
Craterostomum a Oesophagodontus. Dospéli jedinci saji krev, larvy prodélavaji ¢ast vyvoje v
submukdze a v cévach v okoli strev. Nelécené a silné infekce mohou byt pfi¢inou Uhynu
zvifat (Bucknell, 1995). Zivotni cykly viech tii velkych strongylG maji podobné faze a jejich
vyvojovy cyklus je pfimy. Dospéli jedinci se nachdazeji v okoli slepého a tlustého streva
infikovanych koni a osla. Vajicka jsou kladena zralymi samicemi a projdou ven ve vykalech.
Lihnuti larev a vyvoj na infekéni L3 stddium dochdzi v teplotnim rozmezi 8 - 38 "C. Vyvoj od

vajicka do L3 trva asi jeden tyden v mirném podnebi (Johnstone, 2000).



Strongylus vulgaris ma velikost pfiblizné 25 — 55 mm a jeho larvy napadaji vystelku tepen,
které zasobuji krvi stfevo. Strongylus edentatus je vétsi velikosti nez S. vulgaris, o rozmérech
asi 2,5 - 4,5 cm na délku (Love, 2003). Dospéli jedinci jsou obvykle pfipojeni k sliznici spodni
Casti slepého stfeva, migrace probihd prevainé pres jatra a pobfisnici. Strongylus equinus ma
zivotni cyklus trvajici zhruba 8 - 9 mésicll od nakazy po produkci vajec. Jeho larvy migruji
hlavné jatry a slinivkou bfisni. Larvy se po migraci vraceji zpét do stfeva, kde dochazi k jejich

dozrdvani a nasledné kladou vajicka (Reineymeyer, 2012).

Mezi vyznamné a rozSifrené parazity z podceledi Strongylinae patfi také Triodontophorus

brevicauda a T. serratus, ktefi maji kratsi Zivotni cyklus (Barbosa, 2001).

3.1.2.1.2 Podceled" Cyathostominae

U koni bylo popsano vice nez 40 druhd malych strongylidl, prestoze 12 druh( je
nejzndméjsich a tvori okolo 99% veskeré populace. Cys. longibursatus, Cya. catinatum a Cyc.
nassatus jsou nejcastéjsi tfi druhy s prevalenci okolo 70 — 80 % z veSkeré populace. Dosahuiji
velikosti priblizné 1 az 5 centimetrd, kdy je samicka vidy vétsi. Dospéli jedinci jsou
oddéleného pohlavi (Kaplan, 2004). Onemocnéni vyvolané malymi strongylidy se nazyva
cyathosthomodza. Nejzavainéjsi formu tohoto onemocneni predstavuje larvalni
cyathostomédza, coz je onemocnéni, které je vyvolané uvolnénim larev do lumen tlustého

stfeva. Tato forma onemocnéni muzZe vyvolat poskozeni stfeva s naslednym chronickym

prjmem (Gasser, 2005).

Gawor (1995) zkoumal travici trakt 50 pracovnich koni na soukromych farmach v Polsku, kde
zjistil tficet sedm druht hlistic, kdy mezi nejrozsifenéjsi druhy patfily mali strongylidi. Mezi
témito druhy byli objeveny prevainé: Cya. catinatum, Cyl. nassatus, Cyl. Goldi, Cyl.
longibursatus, Cya. coronatum, Cyl. calicatus, Cyl. leptostmus a Cyl. minutus. Nejcastéji se
tito parazité nachazeli ve ventralni ¢asti tlustého stfeva, v hibetni ¢asti tlustého stfeva a ve

slepém strevé.



Tyto parazité postihuji zejména koné mladsi nebo rovno véku 6 let, kdy vrcholi u koni ve
véku od 2 do 7 let a v obdobi béhem pozdni zimy a brzkych jarnich mésici (Bucknell, 1995).
Zivotni cyklus je pfimy a infekce vznikd pozitim L3 infekéniho larvélniho stadia pfitomného na
pastviné, kdy se nasledné pevné pfichyti na stfevni sténu a vyvijeji se v dutince, ktera je
obalena vazivovou schrankou, kdy se z ni nasledné stava L4 (Brianti, 2009). Mali strongylidi
travi velkou ¢ast svého Zivotniho cyklu jako larvalni stadia ve stfevni sliznici. Larvy nemigruiji,
ale po pozfeni koném na pastviné pronikaji do stfevni sliznice tlustého stfeva, kde jsou
mechanicky chranény pred imunitnim systémem a pred pldsobenim anthelmintik (Dowdall,

2002).

Doba od poziti infekéni larvy hostitelem po prokazani vajicek ve vykalech trva pfiblizné 6 az
12 tydn(. U koni se vyskytuje zhruba od 2 do 20 druh(, pocty jednotlivych kust je od 600 do
1 500 000. Vysoky je také pocet jedincl vyskytujicich se ve stfevé, béiné jde o desitky az
stovky tisic jedinc( (Steinbach, 2006). BéZné klinické priznaky této infekce zahrnuji snizeni
vykonu, snizeni rychlosti rlstu, ztratu hmotnosti, koliky, zhorSeni stavu srsti a celkové

oslabeni zdravotniho stavu. Charakteristicky je také chronicky priijem a edém (Kaplan, 2002).

Corning (2009) uvadi, ze infekce malymi strongylidy je témér vidy v pastevnim prostiedi, kdy
se v teplém pocasi mohou vaji¢ka vylihnout do infekéni larvy za 3 dny. Leathwick (2015)
uvadi, Ze L3 larva migruje z vykall na rostliny, odkud muze byt pozfena novym hostitelem.
Migrace velkého poctu larev ze sliznice mlze mit za nasledek vainé a casto smrtelné
onemocnéni mladych koni, zejména na jafe a vzimé (Eysker, 1999). Larvy mohou byt i
pfi¢inou onemocnéni traviciho Ustroji koni, ¢asto se udavana jako hlavni pficina kolik u koni
(Murphy, 1997). Mezi hlavni klinické pfiznaky infekce patfi predevsim prlijem, hubnuti,

malatnost, Unava organismu a mGze skoncit az smrti (Dowdall, 2012).

Cyl. ashworthi byl objeven u koni a oslli, kdy hlavnim mistem vyskytu u koni je caecum a
stfevo. Dosahuje velikosti 8,2 — 9,5 mm u samcl a 9,9 — 11,2 mm u samic. C. bidentatus je
charakteristicky vyraznymi zuby, které vyénivaji do ust. Vyskyt C. bidentatus byl sledovan
v nékolika regionech Evropy: V Ceské republice 2%, v Polsku 27,3 % a 78,6 % u volné Zijicich

koni v pfirodni rezervaci na Ukrajiné (Leathwick, 2015).
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Obr. 3 Vyvojovy cyklus malych strongylidd u koni (zdroj: www. Equichannel.cz)

3.1.2.2 Rad: skrkavky (Ascaridida)

U koni se vyskytuji dva druhy Skrkavek — Parascaris univalens a Parascaris equorum (Nielsen,
2015). Par. equorum je nejvétsi hlistice parazitujici u koni. Zrala samice je obvykle vétsich
rozmérd nei samecek a mdze dosahnout a7 40 cm na délku a 2 cm na $itku. Skrkavky jsou

oddéleného pohlavi (Reinemeyer, 2009).

Samicka je schopna naklast denné az nékolik tisic vajicek, ktera maji lepivy povlak, kdy jim
bilkoviny umoziuji drzet se na rliznych povrsich, véetné svislych stén a srsti, nebo na vemenu
klisny. Povlak je také chrani pfed vysuSenim &i vymrznutim. Zvife se mliZe nakazit jak na
pastving, tak i ve staji, kdy samicka zacina klast vajicka priimérné za 10 az 12 tydnd od
zaCatku infekce (Nielsen, 2007). Po pozieni infekénich vajicek spolu s krmivem, travnim
porostem, nebo vodou putuji larvy do tenkého stfeva. Samicka naklade vaji¢cka do stfevniho

obsahu, ktera ddle odchazeji trusem z téla hostitele (Reinemeyer, 2016).



Ve vnéjSim prostredi se ve vaji¢ku, pfi pfiznivych teplotnich podminkach, za nékolik tydnu
vyvine infekéni larva, kterd je nasledné pozfena koném. Tyto larvy putuji do jaterniho
parenchymu jeden, nebo dva tydny a pak vstupuji do obéhového systému a jsou vedeny do
pravé casti srdce a do plicnich cév krvi, nebo lymfou. Treti stadium larev ¢eka v plicnich
zilkach a nasledné vstupuje do alveolud. Z tohoto mista se presouva do dychacich cest, nebo

jsou pohanény kaslem do hltanu. Z hltanu, kde jsou polykany, se vrati do stfeva a posléze

dochazi ke ¢tvrtému a patému stadiu a zacina zrat (Reinemeyer, 2016)
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Obr. 4 Vyvojovy cyklus Skrkavky korské (zdroj: www.equichannel.cz)



Samice P. equorum jsou schopny nakldst az 250 000 vajicek za den a tato vajicka jsou
vylu¢ovdna do vnéjsiho prostredi spolecné s vykaly. Tato vajicka jsou velmi odolna vici
vnéjsSim podminkdam a mlzou po dlouhou dobu zlstat infekéni na pastviné, nebo ve stdji.
Pokud jsou podminky ve vnéjsim prostfedi nepfiznivé, ¢i extrémni, kdy ma nejvétsi vyznam
prevazné mrdaz, sucho a vysoka teplota, larva chrdnénd silnym obalem ve vajicku ¢eka i

nékolik let (Bucknell, 1995).

Boyle (2006) zjistil, nasledujici procenta vysktu P. equorum: 31 az 61 % u koni mladsich
jednoho roku a 21 aZi 22% u koni starSich jednoho roku. Klinickym pfiznakem je kasel
(obvykle chronicky) a vytok z nosu. Nejvyssi pocty koni nakazenych Skrkavkou jsou nalezené

u koni ve véku 3 — 18 mésict (Hinney, 2011).

3.1.2.3 Rad: roupi (Oxyurida)

Infekce roupy se projevuje prevainé svédénim v andlni oblasti a tfenim ocasu. Svédéni je
dlsledkem kladeni vajicek v oblasti fitniho otvoru. Koné se pak nasledné drbou o zafizeni
stdje, nebo o ohrazeni pastviny a umoziuji tak Sifeni parazitli. Vyvojovy cyklus je pfimy.
Dospélci se vyskytuji vtlustém stfeveé, odkud samicky migruji smérem ke konecniku, kde
v klidném obdobi, zejména v noci, kladou vajicka na k{zi. Doba, za kterou se roup korsky

(Oxyuris equi) vyviji je pfiblizné 5 mésica (Osman, 2006).

Podle Wolfa (2014) samice méfi az 20 centimetrl a po pareni se premistuje do oblasti
koneéniku ulozZit vaji¢ka v lepkavych shlucich. Samice je schopna naklast az 8000 az 60 000
vajec. Vajicka mohou byt pozorovana jako Zlutavé bilé Zelatinové shluky na kizi v peranalni
oblasti. Vaji¢ka se stanou infekéni zhruba po 3 — 5 dnech a vstupuji do Zivotniho prostredi,
aby byl nakonec Zivotni cyklus dokoncen poZitim hostitelem. Vajicka roupli se obtizné
diagnostikuji béinymi koprologickymi metodami, protoZe se do vysetfovaného trusu
dostdavaji nepravidelné. Citlivéjsi metodou je pouziti prahledné lepici pasky, ktera se pfilozi

na kozni fasy v okoli fitniho otvoru a potom se nalepi na podlozZni sklicko (Johnstone, 2000).

Prohtmaria vivipara je méné znamy druh, ktery dokoncuje vyvoj, az kdyz opusti hostitele.

Infekce jsou €astéjsi u odstavcat, rockl a mladych koni (Reinemeyer, 2014).
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Oxyuris Equi - Life Cycle
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Obr. 5 Vyvojovy cyklus Oxyuris Equi
(zdroj: http://cal.vet.upenn.edu/projects/merial/Oxyurids/oxy2a.html)

3.1.2.4 Druh: hadiatko koriské (Strongyloides westeri)

Dospélci S. westeri se nachazeji v tenkém stfevé, kde mohou zplisobovat zanétlivé procesy a
vajicka se mohou objevit ve vykalech htibat mladSich 5 dn(. Hribata ziskdvaji kompletni
imunitu proti S. westeri kolem véku 4 az 5 mésicl, avSak pripady infekce u dospélych koni
jsou vzacné mozné. Parazit se zde ale nevyviji a neprodukuje dale vajicka. Starsi jedinci se

mohou nakazit z vnéjsiho prostredi prostfednictvim kiiZze (Reinemeyer, 2016).

Vyvoj S. westeri je pfimy, kdy si larvy tfetiho stddia zachovavaji zivotaschopnost az Ctyfi
mésice. Do hostitele larvy vnikaji perkutanné, lymfatickym systémem a krvi se dostavaji dale
do plic a pfes hltan a Zaludek do tenkého stfeva, kde dochazi k dospivani. Larvy se u klisen
dostanou velkym krevnim obéhem do vemena, kde se larvy tretiho stadia vylucuji kolostrem
a mlékem. Infekce se projevuje silnym prlijmem, ktery ale muze souviset s fFiji klisny

(Kaufmann, 1996).
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Obr. 6 Vyvojovy cyklus Strongyloides westeri
(zdroj: http://keywordsuggest.org/gallery/391465.html)

3.1.2.5 Ostatni parazité

Z Celedi hlistic u koni dale parazituje Onchocerca cervicalis, kterda se prenasi hmyzem.
Dospély jedinec parazituje hluboko v Sijovém vazu. Larvy migruji kizi, kde mohou vyvolavat
svédivé reakce. Mezi klinické priznaky napadeni témito hlisticemi patfi prevainé intenzivni

Skrabani, valeni, zaniceni kiiZe, nebo vypadavani srsti (Kaufman, 1996).

Pokud se kin pase spolu s oslem, mize se nakazit plicnim parazitem Dictycaulus arnfieldi,
jehoZ pfirozeny hostitel je pravé osel. Je to dlouhy bily parazit Zijici v dychacim traktu, ktery
klade vajicka obsahujici L1 larvu. L1 larva se lihne v plicich, je vykaslana do hltanu, kde je
spolknuta a larva dale opousti télo hostitele spolu s vykaly. D. arnfieldi ma pfrimy Zivotni
cyklus, kdy vyvoj trva zhruba 12 tydnul. Tento parazit se Castéji vyskytuje v chladném a

vlhkém klimatu. V rliznych studiich bylo infikovano zhruba 50 aZ 80% osl{ (Boyle, 2006).
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U koni je také mozné napadeni habronami parazitujicimi ve Zlaznaté c¢asti zaludku koné.
Jedna se predevsim o druhy Habronema muscea, H. microstoma a Draschia megastoma.
Larvy téchto parazitd jsou prendseny domacimi mouchami nebo stajovymi bodalky a jsou
schopny vyvijet se v Zaludku, pokud se dostanou do Ustni dutiny. Mohou také pronikat do
tkani spojivkou ¢i otevienou ranou, kde mohou vytvofit abscesy, Spatné se hojici oteviené

rany nebo granulomy (Pereira, 2006).
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Obr. 7 vyvojovy cyklus Habronema sp.

(zdroj: http://www.merial.co.nz/Horse/diseaseinformation/Pages/en_life.aspx)
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3.1.3 Ektoparazité

Onemocnéni klze zplsobené zevnimi parazity je velmi vazné a v praxi stale podcenované.
Pritomnost parazitd u koni vyvoldva neustdly neklid, poranéni, alergii, nebo zanéty kuze,
které se postupné mohou vyvinout v tézko |écitelné zanéty kliZze a ekzémy. Ektoparazity se
stalym kontaktem s hostitelem nazyvdme parazity permanentnimi (vsi, vSenky, klosi). U
ostatnich skupin se ¢dast Zivotniho vyvoje uskutecriuje mimo télo hostitele (paraziti do¢asni) a

sani na hostiteli ¢asto probiha po urcitou vymezenou dobu (Dusek, 2011).

Sani a obtézovani, které zplsobuji mouchy, komafi, klistata a vSi mize mit obrovsky dopad
na komfort, vykon a zdravi koni. Ochrana se ¢asto musi zaméfit na postiZzené zvire, obvykle
se provadi pomoci insekticidl nebo repelentl. Pyrethriny, nebo blizce pfibuzné pyrethroidy,
jsou nejcastéjsi slozky nachazejici se v koriskych repelentech. Nékteré z nich jsou pfipraveny
ihned k poutZiti, nebo jsou v podobé koncentratd, které musi byt pred aplikaci zfedéné

(Townsed, 2005).

3.1.3.1 T¥ida: hmyz (Insecta)

U koni patfi ke stdle zdvaznéjsim ektoparazitim zejména strecci. Travici trakt koni mlze byt
napaden larvami strecku. Stfecci patfi mezi dvoukridly hmyz s proménou dokonalou. Larvy
parazituji predevSim u byloZravych zvirat. V zavislosti na misté vyskytu larev se stfecci
rozdéluji na nosni (Celed Oestridae), podkozni (¢eled” Hypodermatidae) a zaludecni (Celed
Gasterophilidae). Gasterophilus intestinalis ma vyvoj dlouhy 8 az 10 mésich probihajici

v Zzaludku, kde jsou larvy uchyceny nejéastéji v zaludecni sliznici (Jahn, 2002).

G. haemorrhoidalis prodélava vyvoj také zaludku, ale i v hltanu, jicnu, nebo dvanactniku.
Uvolnéné larvy se pred vyloucenim vykaly do vnéjsiho prostfedi zachytavaji v oblasti rekta,
kde dozravaji. Vyvoj larev G. inermis probiha v jicnu, Zaludku a v tlustém stfevé. Larvy G.

pecorum se vyviji v oblasti kofene jazyka, hltanu a zaludku (Littlewood, 1999).

14



G. intestinalis a G. nasalis se nachdzeji po celém svété a zbylych sedm druhl se vyskytuje
v omezené mife v oblastech vychodni Evropy a Afriky. Dospély jedinec klade vajicka na srst
koni na rGznych mistech v zavislosti na druhu mouchy. Mezi klinické priznaky patfi obvykle

tézké polykani, viedy, anémie a prdjem (Niedzwiedz, 2012).

V poslednim desetileti byly v Ceské republice také zaznamenany jednotlivé piipady napadeni
koni larvami podkozniho stfecka srn¢iho. Dospélci se obvykle lihnou v prvni poloviné kvétna
a Ziji pouze nékolik dni. BEhem téchto dni nepfijimaji Zddnou potravu. Po pafeni vyhledava
samicka hostitele, aby na jeho srst nakladla vajicka. Z nakladenych vajicek se pftiblizné za 4
dny vylihnou larvy I. stadia, které se v blizkosti kofene chlupU zavrtdvaji do kizZe a pronikaji
tak do téla hostitele. V pribéhu léta a podzimu pak larvy aktivné putuji v podkoZnim vazivu
az do hrbetni oblasti. V této oblasti se v pribéhu prosince a ledna svlékaji do Il. stadia, kdy se

kolem nich vytvareji vazivové noduly s otvorem pro dychani (Jahn, 2016).

Dale zpUsobuji konim znacné problémy vcely, vosy a srSné (Apis mellifera, Vespa vulgarit,
Vespa crabro) napadajici celé télo koni. Napadaji prevazné neosrsténa mista, nebo mista
s kratkou srsti. Po bodnuti se vytvareji v kizi bolestivé edémy, které v misté vpichu mohou

hnisat az nekrotizovat (Dusek, 2011).

Ovadi a bodalky (Tabanus, Stomoxys calcitrans) patfi mezi dals$i hmyz, ktery obtéZuje koné
zejména na pastviné. Stipnuti je velmi bolestivé, svrbi, otéka a mGze krvacet. Krev saji pouze
samicky ovadul. Za pfiznivych klimatickych podminek mohou byt koné napadani az stovkami
jedinc béhem velmi kratké doby. Bodanim hmyz rusi zvifata v pastvé i v odpocinku. Jedna
samicka z rodu Tabanus je schopna vysat az 0,25 ml krve, kdy se sani periodicky opakuje
zhruba kazdé 3 dny. Samicka pfi sani vstfikuje do rany antikoagulaéni a proteolytické
enzymy, na které hypersenzitivni jedinci mohou reagovat rozvojem svédivé dermatitidy

(Fadok, 1995).

Vsenka koniska (Damalinia equi) je vysoce hostitelsky specificky parazit koni, ktery prodélava

cely vyvojovy cyklus na daném hostiteli. Vyvoj trva zhruba 20 — 50 dni (Jahn, 2016).
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Dospéli jedinci VSenky korské dosahuji délky necelych dvou milimetr( a kladou vajicka, ktera
se pfilepuji na chlupy. Mimo hostitele mohou prezit az sedm dni, za pfihodnych podminek

dokonce 2-3 tydny. Pfenos se déje pfimym a nepfimym kontaktem (Bergvall, 2005).

Klo$ konsky (Hippobosca equina) je moucha hnédocervené barvy se zlutym Zihanim, ktera se
na hostiteli nachdzeji dlouhodobé, nejéastéji vSak v priibéhu léta. V dobé, kdy je larva v
déloze uplné vyvinuta, samice opusti hostitele a klade larvu do hnoje nebo vihké pady, kde
se larva brzy kukli. Délka dalSiho vyvoje je zavisla na teploté a trva pfiblizné 4-6 tydn( (Jahn,

2016).

3.1.3.2 Trida: pavoukovci (Arachnida)

U koni patfi mezi nejzavaznéjsi pavoukovce klistata, ktera potrebuji ke svému vyvoiji tfi rlizné
hostitele. Jedna se o tzv. tfihostitelském cyklu, kdy cely vyvojovy cyklus muze trvat az nékolik
teplota pudy (Mierzejewska, 2015). Larvy klistat saji vétSinou na drobnych obratlovcich
(napt. mySovitych hlodavcich, nebo ptacich), nymfy saji na vétsSich savcich (veverkach, nebo
zajicich). Dospéla klistata vétsSinou napadaji velka zvifata. Hlavnim mistem vyskytu klistat
jsou vlhké listnaté a smisené lesy. Pro vSechna stadia je nutnost nasat krev, aby se mohla

uskutecnit jejich preména (Jahn, 2016).

Dale u koni parazituji zakozky, coz jsou drobni zakulaceni roztoc¢i mikroskopickych rozméru
s charakteristickymi kuzelovitymi koncéetinami. Samci jsou vétSinou mensi velikosti nez
samice. Psoroptes a Chorioptes — zastupci téchto dvou rod( vyvolavaji u svych savcich
hostitelll onemocnéni nazyvané prasivina. Ziji na povrchu kize, kterou nabodavaji a saji z ni
tkanovy mok (Fadok, 1995). Svrab je onemocnéni zplisobené zakoZzkou svrabovou, ktera se
Zivi tkanémi. Samicka se zaryva do epidermis a v zrohovatélé vrstvé vytvari chodbicky, ve
kterych naklade vajicka. Hlavnim pfiznakem tohoto onemocnéni je svédéni, které se
nejintenzivnéji projevuje v noci. Pozdéji onemocnéni muize prechazet vcelkovy zanét
napadené klZe (Dusek, 2011). Tento roztoC byl zjistén predevsim v periandlnim zahybu,

distalni ¢asti koncetiny a ocasu, v kohoutku, hfivé a na boku koné (Osman, 2006).
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Vsi (Haematopinus, Linognathus) se obvykle nachazeji u koni na $iji, kofeni usi a ocasu, krku,
zadech, nebo na okrajich vicek. Dospéli jedinci se vyskytuji mezi srsti, nebo jsou pfisati pfimo

na kdzi. Sedobilé hnidy se nachdzeji nalepené na srsti (Littlewood, 1999).

Vsenky (Trichodectes) se mohou vyskytovat na hlavé, krku a koncetinach. Svrbéni kize je
zpUsobeno jejich pohybem. Vyskytuji se nejvice u mladych, nebo podvyZivenych koni (Dusek,

2011).

Krupovka koriska (Chorioptes equi) je v naSich podminkach nejcastéji se vyskytujici kozni
rozto¢ u koni. Dosahuje velikosti 0,2 — 0,4 mm a Zije na povrchu kiZe. Zivotni cyklus trva
pfiblizné tfi tydny a dospéli jedinci jsou schopni pfezit mimo télo hostitele az 60 dni. Pfenos
na jiné koné je pfimym kontaktem nebo nepfimo. Rozto¢ se prevainé vyskytuje na kazi
distalni c¢asti panevnich koncetin, ale muze se Sifit i na kdzi hrudnich koncetin, slabin a
bficha. Mezi nejcastéji postizena plemena patfi koné s dlouhymi rousy na koncetinach, jako

jsou chladnokrevnici (Jahn, 2016).

Demodikdza (trudnikovitost) je onemocnéni vyskytujici se u koni velice vzacné. Klinické
pfiznaky jsou popisovany casto u koni, ktefi jsou dlouhodobé |éceni kortikosteroidy. Na
konich parazituji dva druhy z rodu Demodex: D. caballi a D. equi, ktery Zije v chlupovych

folikulech na klzi celého téla (Fadok, 1995).

Sametka podzimni (Trombicula autumnalis) se vyskytuje u koni prfevazné na konci léta a brzo
na podzim. Dospéli jedinci a nymfy tohoto parazita prezivaji na rostlinach. Vaji¢ka jsou
kladena do pudy a asi po tydnu se z nich vyvijeji larvy, které napadaji malé hlodavce a
prilezitostné mohou napadat také koné. Mohou dosahovat velikosti az 0,2 — 0,4 mm a maji
Cervenou, Cervenooranzovou nebo Zlutou barvu. Na hostiteli parazituji pomérné kratkou

dobu, coz znesnadriuje diagnostiku této parazitdzy (Bergvall, 2005).
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3.2 Prevence parazitoz

Preventivni opatfeni vedouci k omezeni vyskytu parazitll zahrnuji, kromé preventivniho
podavani antiparazitik a koprologického vysetreni trusu, mnoho ukona. Jednd se napfiklad o
komplex opatfeni skladajici se z antiparazitarniho programu a dobfe vypracovaného

chovatelského a pastevniho managementu (Reinemeyer, 2016).

Chovatelsky management zahrnuje predevSim péci o pastviny a vybéhy a dodrZovani
zoohygienickych zdsad ve stajich. Hlavnim cilem antiparazitarniho programu je preruseni
vyvojovych cykl( parazita (Lindt, 2007). Zakladnim krokem preventivnich opatfeni je striktni
dodrzovani zoohygienickych podminek v prostredi, kde se koné vyskytuji. Jedna se tedy
zejména o staje, pastviny, vybéhy a jizdarny. Zoohygienické podminky také zahrnuji vhodné
uskladnovani krmiv a spravnou péci o zdroje prijmu vody. Zakladni podminkou je udrzet

Cistotu ve stodolach, stdjich a v okoli mechanického zpracovani vykall (Love, 2003).

Dusek (2011) uvadi, Ze je nutné dodrzovani hygieny chovu, vcetné pravidelnych
koprologickych vySettfeni trusu ve specializovanych veterinarnich laboratofich a nasledné,
nebo preventivni odéervovani antiparazitiky minimalné dvakrat rocné. Coles (2002) uvadi, ze
prevence parazitdéz u koni by se méla opirat o odstrafiovani vykal(i z pastviny a pouze |écbu,
kdy ji stav zvirat vyZaduje. Opatreni pak nevedou k Uplnému odstranéni parazitt, ale spise je
cilem udrzet parazitarni zatéZz pod urovni, kterd zplsobuje nemoci nebo ztratu vykonu

(Nielsen, 2012).

3.2.1 Antiparazitarni program

Byly popsany tfi hlavni fidici strategie proti hlisticim: intervalové, strategické a cilené
davkovani. Intervalové davkovani zahrnuje poddvani anthelmintik ve stanovenych ¢asech
ur¢enych podle znovu objevenych vajicek (ERP). Tento rezim, navrzeny vroce 1960
podstatné snizil Uroven parazitarnich onemocnéni u koniovitych, ale také urychlil rezistenci

hlistic na anthelmintika (Stratford, 2014).

18



Strategické davkovani zahrnuje poddavani anthelmintik v jednotlivych ro¢nich obdobich na
zakladé Zivotniho cyklu parazita. Pro cilené davkovani je rozhodujici Uroven infekce hostitele,
kdy jen malé procento koni ma vysoky pocet vajicek ve vykalech (FEC). Ve vhodném
okamziku jsou oSetfeni pouze koné s mirnym nebo vysokym FEC. Cilené davkovani je v

soucasné dobé povazovano za nejlepsi antiparazitarni program (Stratford, 2011).

Shneider (2014) udava, Ze pro cilené davkovani je rozhodujici intenzita infekce vyjadiena
jako pocet vajicek parazita na gram (EPG). S cilenou lécbou anthelmintiky se zacina, pokud
pocet vajicek je 200 a vySe. Kuzmina (2012) uvadi, Ze EPG by mél byt hlavnim méfitkem pro
hodnoceni infekce helmintd u zvirat. Nielsen (2007) uvadi, Ze korisky antiparazitarni program
je obvykle zaloZen na castém oSetfeni anthelmintiky v pribéhu celého roku. Ve vétsiné
pfipadd jsou pripravky poddvané pfilis ¢asto, vétSinou kazdych 6 — 8 tydn(i. Borkovcova
(2006) zjistila, e dotazovani chovatelé V Ceské Republice aplikovali lé¢ivo viem konim ve
stddé najednou. Témér polovina z nich - 47,5%, uvedla, Zze davku léciva urcili v zavislosti na
hmotnosti koné. Interval mezi parazitdrnimi kontrolami byl ve viech pfipadech vice nez 4
tydny. Nejcastéji pouzivany interval se pohybuje mezi 2 a 6 mésici, tedy u 53,75%

dotazovanych respondentd.

3.2.2 Anthelmintika

Lécba anthelmintiky je v soucasné dobé hlavnim zplsobem tlumeni parazitarni infekce u
koni (Kuzmina, 2011). V soucasné dobé jsou anthelmintika zastoupena tfemi hlavnimi
Iékovymi tfidami: benzimidazoly (BZ), tetrahydropyrimidiny (PYR) a makrocyklickymi laktony
(ML) (von Samson-Himmelstjerna, 2011). V soucasné dobé poddvana anthelmintika jsou
»Sirokospektralni“, coz znamena, Ze maji ucinnost vice nez 90% v(ci ¢tyfem rliznym cilovym
parazitim: velci a mali strongylidi, skrkavky a roupi (Reinemyer, 2012). Mezi nejzndmé;jsi
anthelmintka patfi ivermektin (Equi-max), mebendazol (Telmin, Antiverm), moxidektin
(Equest), praziquantel (Equimax), noromektin (Noromectin), a fenbendazol (Panacur). Léky

jsou obvykle podavany v dubnu (55%) a v fijnu - 52,5% (Borkovcovd, 2006).
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V dnesni dobé jsou anthelmintika konim podavana vyhradné peronalné, ve formé pasty Ci
gelu (Brady, 2009).

Schneider (2014) zjistil, Ze nejcastéji pouzivanym anthelmintikem je ivermektin (50,8%), a
nasleduje pyrantel (21,6%). Podil refugia (tj. procento parazitli, ktefi nejsou vystaveni
pUsobeni antiparazitik) je jednim z nejdllezitéjsich faktorl pfi rozhodovani, které
althemintikum bude pUsobit. Je proto dlleZité vzit v Uvahu epidemiologické rysy infekci a
hladiny poctu vajicek ve vykalech, které nejvice pfispivaji ke zneciSténi pastvy témito
parazity. Proto je potfeba, aby veterinarni lékaf urcil odcervovaci plan, zaloZzeny na
kombinaci znalosti biologie hlistic a epidemiologie infekci témito parazity vyvolanymi,

soucasné s citlivosti na od¢ervovaci pripravky (Matthews, 2004).

Dle Andersona (2012) je pro vyhodnoceni Ucinnosti anthelmintik dilezity test sniZzeni poctu
vajicek (FECRT - Final egg count reduction test). Test je zaloZzen na hodnoceni poctu vajicek
hlistic ve vykalech zvitete v den oSetfeni antiparazitikem, kdy se test opakuje pfiblizné za
¢trnact dn0 od posledniho odcerveni. Pereira (2006) doporucuje opakovat druhé
koprologické vysSetfeni trusu pomoci FECRT jen u koni, u kterych bylo po prvnim vysettreni
zjisténo vysoké procento vajicek. Je nutné urcit, o kolik procent se pocet vajicek snizil mezi
prvnim koprologickym vySetfenim a druhym vysetfenim. Idedlni je nejméné 80 — 90 %

snizeni.

3.2.2.1 Benzimidazoly

Benzimidazoly jsou u koni pouzZivany od roku 1961. Tato skupina anthelmintik zahruje
thiabendazol, albendazol, kambendazol, fenbendazol, flubendazol, mebendazol, oxfendazol
a oxibendazol (Matthews, 2004). Mechanismus Uuclinku benzimidazolli je zaloZen na
schopnosti specifické vazby na beta — tubuliny parazita a brani tak tvorbé mikrotubull.
Vysledkem je pomald destrukce parazita, protoze nedokaze prijimat potravu ze svého okoli
(Wirtherle, 2004). U¢inné jsou proti hlisticim ve stfevé. Pfi podani vy$$i davky mohou zabijet
i znacnou cast larev, které migruji mimo strevo a larev malych strongylidd ve strevni sténé.

NepUsobi proti vnéjsim parazitlim, nebo proti stfeckm (Sellnow, 1999).
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3.2.2.2 Makrocyklické laktony

V dnesni dobé jsou velmi pouzivany makrocyklické laktony, které se déli na avermektiny
(ivermektin - Noromectin, Ecomectin, Equalan) a milbemyciny (moxidektin - Equest). Jedna
se o produkty plisni rodu Streptomyces. Tyto latky puUsobi na specifické membrany
nervovych a svalovych bunék. Vysledkem je silna polarizace neuronové membrany, coZz ma
za nasledek paralyzu parazita a nasledny Uhyn (Slocombe, 2007). Tato skupina léciv vSak
nema zadny vliv na tasemnice (Molento, 2011). Ivermektin byl prvné predstaven jako koriské
anthelmintikum v roce 1981 a byl jedinym |lékem ze skupiny avermektin(i pouzivanym u koni,

dokud se nezacal pouZivat moxidektin v pozdéjsich 90. letech (Kaplan, 2002).

Makrocyklické laktony pUsobi proti dospélciim hlistic ve stfevé i jejim migrujicim larvam. Je
znam i ucinek proti vnéjsSim parazitim, jako jsou roztoci, nebo vsi. Vysledky ukazuji, ze
moxidektin je ucinny a je dobrou alternativou pro Iécbu svrabu u koné (Osman, 2006).
Moxidektin je také schopen zabijet malé strongylidy a je schopen plsobit i na larvy
cyathostomin (Sellnow, 1999). V chovech koni, kde se Castéji vyskytuje podkozni stiecek lze
omezit pocet migrujicich larev 1. larvalniho stadia aplikaci preparati s obsahem
makrocyklickych laktond. Pripravek je nutné aplikovat ve fazi, kdy larvy migruji, tedy
pfiblizné od zacatku cervence do konce listopadu. P¥iliS ¢astd aplikace téchto pripravkd ma
vSak negativni vliv na koprofagni hmyz a roztoce, ktefi se vyznamné podileji na rozkladu a

likvidaci koniskych vykalt na pastvinach. (Jahn, 2002).

Sallé (2006) zjistil, Ze ivermectin neni schopen zabranit vyluovani vaji¢ek O. equi, zatimco

pyrantel embonat a fenbendazol vykazuji silny ucinek. Po podani ivermektinu se vajicka

objevuji opét v trusu zhruba za 8 tydnu.

3.2.2.3 Tetrahydropyrimidiny

Dalsi skupinou anthelmintik jsou tetrahydropyrimidiny, které jsou znamé od Sedesatych let
minulého stoleti. Mezi tyto derivaty pyrimidinu patii zejména pyrantel, morantel a oxantel.

Pro koné je povoleno pouzivat pouze pyrantel pamoat a pyrantel tartrat (Coles, 2006).
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Mechanismus u¢inku tetrahydropyrimidind spociva v plsobeni na nikotin - acetylcholinové
receptory, zplsobujici spastickou paralyzu svalové tkané parazita. Parazit dale neni schopen
pfijimat potravu a hyne, nasledné je vyloucen vykaly. Tetrahydropyrimidiny plsobi pouze
proti dospélym jedincdm hlistic vyskytujicich se ve stfevé, ale neplsobi proti vajickim ci

larvalnim stadiim. Vyskyt rezistence je poprvé popsan v 90. letech (Chapman, 1996).

3.2.2.4 Izochinolony-pyroziny

Praziquantel se pouZiva proti motolicim a tasemnicim. U&inek praziquantelu spocivé ve
zméné permeability bunéénych membran parazita pro vapnikové ionty. Vysledkem je
paralyza parazitl a jejich uvolnéni z mista pfichyceni. Rezistence zatim nebyla zjisténa

(Doenhoff, 2008).

3.2.3 Odcervovaci plan

VSechna hfibata se rodi zcela bez parazitarni infekce. Dllezitym pravidlem je, Ze hribata
nikdy nesmi byt odcervovani proti Skrkavkam pred 60 dnem véku htibat (Reinemeyer, 2016).
Vychozi odéerveni se doporucuje v 6 az 8 tydnech véku. Moxidektin by mél byt pouZit pouze
u htibat starsich ¢tyf mésic (Boyle, 2006). Léceni htibat po dvoumésicnich intervalech je
povazovano za maximalni interval davkovani anthelmintik pro regulaci Skrkavek
(Reinemeyer, 2012). Pravidelny interval odcervovani dospélych jedinct je dle Schneidera
(2014) 2 az 6 krat za rok. Dale doporucuje aplikaci avermektin(i, nebo moxidektinu na konci

vvvvvv

mésicich je vhodné poddavat benzimidazolové preparaty.

V pripadé S. vulgaris se vsoucasné dobé doporucuje, aby vSichni koné na celém svété
pfijimali minimalné jedno nebo dvoje anthelmintické oSetfeni v kazdém rocnim cyklu pro
prerudeni zivotniho cyklu (Nielsen, 2015). U¢inna anthelminticka terapie zahrnuje ivermektin

v ddvce 200 yg/kg vahy a moxidectin v davce 400 pg/kg vahy (Reineymer, 2016).
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Nielsen (2015) uvadi, Ze mezi zakladni opatfeni proti parazitim vétSiny dospélych koni je
odcéervovani dvakrat béhem roku. Doporucuje se odéervovat poprvé na jare s ucinkem proti
strongylm, podruhé se doporucuje odcervovat na podzim proti tasemnicim a strongylim. Je
dllezité podpofit druhé odcerveni koprologickym vysetfenim, které se provadi v dobé pred

odcervenim a po odcerveni.

3.2.4 Rezistence parazitl

Rezistence parazitli na anthelmintika je definovadna jako existence vice jedincl v populaci,
ktefi jsou schopni sndSet terapeutickou davku léciva ve srovnani s citlivou populaci
totozného druhu (Coles, 2006). Ze tfi hlavnich tfid anthelmintik, rezistence vici BZ je
nejcastéjSi a nejrozSifenéjsi se zpravami o rezistenci z vice nez 21 zemi (Kaplan, 2002).
Rezistence se projevuje snizenou ucinnosti terapeutické davky, kdy k docileni normalni
ucinnosti je potfeba bud zvySené davkovani, nebo CastéjSi opakovani |éCby. Rezistence je
geneticky fixovana a pfechdzi na potomstvo (Chroust, 2000). Zjevné nedostatky oSetreni

proti parazitlim koni byly poprvé zaznamenany v roce 1960 (Brady, 2009).

V poslednich desetiletich byla zjiSténa anthelmintickd rezistence u koni ve skupiné malych
strongylidd (cyathostomini) a Skrkavek Parascaris equorum (von Samson-Himmelstjerna,
2011). Doporucené zasady, které mohou vzniku rezistence predejit, nebo oddalit jeji nastup
spocivaji v dodrzovani planu dehelmintace. Je dllezité predevsim koné neodcervovat Castéji,
nez je nezbytné nutné, vyhnout se poddavkovani léCiva, stfidat dle moznosti anthelmintika s
rGznym mechanizmem Uc¢inku, dodrZovat opatfeni pfi presunech zvifat a pravidelné
monitorovat ucinnost anthelmintik. Zakladni zdsadou ucinné terapie je koprologicka
diagnostika. Neucinna terapie u koni maze byt zpisobena jak snizenou jakosti pfipravku, tak
i Spatnou aplikaci. V¢asna diagnostika nastupu rezistence pomUze pti stanoveni Gcinné lécby

(Vernerova, 2006).
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Dle Doenhoffa (2008) je frekvence aplikace anthelmintik nejvyznamnéjsim faktorem, ktery
ovliviiuje vznik rezistence parazitd na anthelmintika. Novakova (2006) zjistovala ucinnost
anthelmintik proti stfevnim hlisticim v sedmi chovech koni vyskytujicich se na Moravé.
U¢innost anthelmintik byla prokazovéna prostfednictvim testu redukce poctu vajicek v trusu
(FECRT) a testu lihnuti vajicek EHA (EHA — Egg hatch assay). Testem FECRT byla potvrzena
rezistence na benzimidazolovd anthelmintika (fenbendazol; 7,5 mg/kg Zz. hm.) ve Ctyrech
kontrolovanych chovech. Uginnost fenbendazolu se v téchto chovech pohybovala mezi 48,2
% a 78,4 %. Oproti tomu byla prokazdna vysokd ucinnost anthelmintik ze skupin
tetrahydropyrimidinG (pyrantel tartat; 12,5 mg/kg Zz. hm.) a makrocyklickych laktonl -

ivermektin; 0,2 mg/kg z. hm.

3.2.5 Chovatelsky management

Mezi zakladni zasady dodrZovani hygieny ve stdji patfi udrzovani Cistoty napajecek a Zlabu,
nezkrmovani sena znecisténého vykaly a denni odklizeni vykal( (Love, 2003). Zasoby krmiva
a zdroje vody je nutné umistovat v dostatecné vzdalenosti od hnojisté. Hnojisté by nemélo
byt pristupné konim, ktefi se ¢asto vyskytuji na pastvinach. Mozin3d je i dezinfekce prostredi
chemickymi prostfedky, kterda ma vsak rGzné stupné ucinku a muZe byt poskozovano

zivotniho prostredi (Bucknell, 1995).

Nalezy parazitdrnich infekci jsou obvykle vyssi u koni chovanych na hluboké podestylce v
porovnani s konmi chovanymi v individudlnim boxu, kde se odstranuji vykaly dvakrat denné
(Harris, 2012). Idedlné by po mechanickém cisténi méla nasledovat dikladna dezinfekce

prostoru a zafizeni pomoci vody, kterd je teplejsi nez 80 °C, nebo pomoci pary (Lindt, 2007).

Boyle (2006) uvadi, Zze by se mélo provadét kazdodenni odstrafiovani veskerych vykall a
podestylky z box(i mladych koni a je vhodné vysokotlaké ¢isténi box(i (minimalné porodnich
box(). Kuzmina (2011) zjistila, Ze prostfedek ze stani koné je jednou znejvice
kontaminovanych mist boxu. Oblast okoli napajecky byla pouze mirné infikovana, zatimco

okoli kaleni a vstupu do stani byly nejvice kontaminovany.
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Dale se doporucuje ochrana chovu pred zavleCenim rezistentnich hlistic preventivni
dehelmintizaci nové zakoupenych koni. Preventivni od¢erveni se doporucuje pred zarazenim
jednotlivych koni do stada. Dllezité je také pravidelné sledovani Ucinku anthelmintika, s
pouzitim in vivo, nebo in vitro testl (Nielsen, 2016). Pro ochranu proti ektoparazitiim se
doporucuje pouziti insekticidi nebo repelentld, kdy bude mit ucinek, pokud se Skidce
dostane do tésné blizkosti nebo do prfimého kontaktu se zvifetem. Dést, pot, nebo prach

mUzZe sniZzovat normalni uroven ochrany (Townsed, 2005).

Johnston (2000) uvadi, Ze napftiklad roup O. equi je citlivy na Sirokou Skalu dostupnych
protiparazitarnich prostfedkl. Zadé klinicky zasazenych zvifat by mély byt pred lécbou
omyty, aby se zabranilo dalSimu znecdisténi Zivotniho prostiedi hostitele a snizila se

pravdépodobnost reinfekci.

3. 3 Pastevni management

Kan se pase zachytdvanim porostu pysky v blizkosti padniho povrchu. Kan je tzv. mélky
spasac a zaméruje se na spodni ¢ast travniho porostu. Pfi pastvé je vyznamné selektivnéjsi
nez jiné druhy hospodarskych zvitat, kdy vznikaji typické ostrivkovité struktury porostu
(Pavld a Hejcman, 2006). Koné kaleji na pastviné rovhomérné po celé plose a casto se
vyhybaji mistiim, kde kaleji. U koni mlzZeme rozliSovat extenzivni a intenzivni pastvu. Pfi
extenzivni pastvé je minimalni pocet lidskych zasah( a plocha na jednoho koné je vyraznéji
vétsi, neZ u intenzivni plochy, kde je plocha pastviny i plocha pro jednoho koné vyrazné

mensi a tato pastva je vyrazné organizovana (Marion, 2010).

3.3.1 Pastviny a parazité

Pravidelné odstrarfiovani vykall z vybéhu mizZe byt jedinou uc¢innou metodou tlumeni
strongylidd. Odstranovani vykall z pastvin je dulezité predevsim za vihkého pocasi, zejména
na jafe a na podzim. Vzimnich mésicich je mozind nizsi frekvence odstranovani vykall

(Kuzmina, 2012).
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Kromé pravidelného odstrafiovani trusu z pastvin je dllezita likvidace drnG a rocni stfidani
pastvin s dalSimi druhy domacich zvirat, jako je skot a ovce (von Samson-Himmelstjerna,
2011). Vykaly poskytuji dobrou ochranu pro vaji¢ka, protoZe udrzuji potfebnou vlhkost, je
tedy doporucovano koriské vykaly na pastviné Sifit (ru¢ni nebo strojové vlaceni) prevazné na
konci podzimni pastvy a to pouze za suchého pocasi. Neni vhodné vlacet pastviny na podzim
a za vlhkého pocasi, protoze dochazi k rovnomérné distribuci larev po celé plose pastviny.
Horké suché Iéto je pro larvy velice kritické obdobi. Po vlaceni je nutné pastvinu nechat lezet

ladem bez koni minimalné 4 tydny (Nielsen, 2007).

Stfidani pastvin mezi koné a ovce, nebo skot mize byt velice ucinné pro preruseni
vyvojového cyklu malych strongylidl, jelikoz ovce, ani dobytek nemohou byt nakazeni
malymi strongylidy a vyvojovy cyklus tak konci. Ovce a dobytek navic vice spasaji "drny", nez
koné. Ddlezity je také pocet koni na plochu pastviny, protoze ¢im vice koni se nachazi na
dané pastving, tim je vétsi riziko napadeni parazity. Divodem je, Ze koné se pasou ve vétsi
blizkosti vykall, kde hrozi zvySené riziko pozreni infekénich larev a koné vice poZiraji travni
porost u koren(, kde se larvy L3 také vice vyskytuji. Koné by se také neméli vyskytovat na

pastvindch, kde je travni porost krat$i 7 cm (Snollow, 1999).

Mezi dalSi doporucené praktiky patfi krmeni senem ve specidlnich Zlabech, které je nutné
pravidelné v kratkych intervalech manualné Cdistit a nasledné dezinfikovat. Seno by konim
nemélo byt podavano pfimo ze zemé. Nadoby, nebo zafizeni, které slouzi konim k napajeni,
by mélo byt bez pfitomnosti vykall a je doporucovana pravidelna dezinfekce, z divodu

mozné kontaminace vody (Nielsen, 2012).

Osly a muly, ktefi by se méli vyskytovat na stejné pastviné spolu s kofimi je nutné nejpozdéji
jeden mésic pred umisténim na pastvinu koprologicky vysetfit. Ddle se nedoporucuje konim
sypat krmivo pfimo do travniho porostu na pastviné, ale je vhodné konim podavat jadrnné
krmivo ve vhodnych ndadobach. Za dulleZité se také povaZuje vysekavani nedopaski,

drénovani mokrych mist a vdpnéni pastviny (Boyle, 2006).
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V |été a na pocatku podzimu je v mirném klimatickém pasmu obdobi maximalni kontaminace
pastvin infekénimi larvami (L3) strongylidd. Obecné plati, Ze ¢im je teplota prostredi vyssi,
tim rychleji infekéni larvy hynou (Kuzmina, 2011). Pokud teplota sestoupi pod 15 °C, preziti
vajec klesd, ale klesd mnohem pomaleji nez pfi vysokych teplotach, nikdy vSak nepreZiji
teploty nizsi nez 0 °C (Leathwick, 2015). Nejvyssi pocty larev byly zaznamenany pfti primérné
teploté od 5 do 18 °C, coZ zhruba odpovidd dobé od zafi do bfezna. Larvy maji snizenou miru
preziti pfi prGmérné teploté vyssi nez 18 °C v pribéhu mésice dubna do poloviny zafri.

kdy denni pridmérné teploty klesly pod 0 °C (Baudena, 2000). Vyvoj do infekéniho stadia u

skupiny cyathostomini doslo pouze v rozmezi 10 a 35 °C (Ramsey, 2003).

Obecné se uvadi, ze infekéni larvy L3 se vyskytuji pfedevsim ve vrchni vrstvé zeminy, kdy se
drzi v blizkosti kofenU rostlin z divodu stdlé vihkosti, avSsak Heather (2014) zjistil, Ze orba
pastviny, neni tak ucinna pfi tlumeni infekci vyvolanych strongylidy, protoze nékteré larvy

téchto parazitl mohou prezit v hloubce pldy vétsi nez 30 centimetr(.

Nielsen (2015) uvadi, Ze rozdéleni pastvin na mensi celky, které jsou kofimi stfidavé spasané
je vhodny zplsob sniZeni prenosu parazitll v pastevnim prostiedi, avSak je velmi dulezité
sledovat vnéjsi teplotu, kdy je dllezité dostate¢né horko, aby parazité uhynuli. Dale neni
vhodné drzet na pohromadé pastvinach dospélé koné a htibata. Vaji¢ka parazit(i se ¢asto Sifi
pouzivanim koriského hnoje jako hnojiva na pastvindch a pfi pouzivani hluboké podestylky
v boxech. Pfi hnojeni konskych pastvin je dlleZité nechat trus pred pouzitim zkompostovat,
protoze pfi procesu zkompostovani za vysokych teplot vyhyne vétsSina parazitd. Neni vhodné
pastviny hnojit cerstvym trusem. Minimalni doba kompostovani koriského trusu pro pouziti
na pastvinach, se uvadi jako jeden rok. Ddle nékolik studii prokazalo, Ze typ pldy hraje velmi
dllezitou roli v zastaveni infekci vyvolanych skrkavkami. PUdni typy s lepSim odvodnénim

Stérku nebo pisec¢né plidy vyrazné snizuji pocet vajicek.

Negativni dopad na populaci parazitl ma také rozdélovani pastvin na mensi celky. Bézna
péce o pastvu, jako seceni nedopaskll, presunovani napajedel, ohrazovani vihkych mist,
paseni za sucha po oschnuti rosy a stfidani vékovych kategorii na pastvinach také snizuji

moznost Sifeni parazitl (Kaufmann, 1996).
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4 Zaveér

Cilem mé bakalarské prace bylo vypracovat aktudlni literarni prehled o preventivnich
postupech, které vedou ke snizeni vyskytu parazitdéz v chovech koni na pastviné. V chovech
koni v Ceské Republice je stale stoupajicim problémem rezistence parazitll na béZné
dostupna anthelmintika. Pozornost by méla byt vénovadna predevSim preventivni péci o
pastviny, kterd je dle mého ndazoru v Ceské Republice nedostate¢nd. Za dileZité povaiuji
predevsim pravidelné odklizeni hnoje, seCeni nedopaskll, ohrazovani vlhkych mist a
rozdéleni pastvin na mensi celky. Pozornost by méla byt vénovana také hygiené ve stajich a
v prostorech, kde se koné vyskytuji. V Ceské Republice pozoruji ¢asté hnojeni pastvin, kde se
vyskytuji koné, ¢erstvym koriskym hnojem, coz povazuji za veliky prohtesek. Antiparazitarni
program ve stdjich se casto sklada pouze z preventivniho podavani anthelmintik dvakrat
ro¢né, kdy jsou léciva ¢asto poddavkovana. V budoucnu by proto mél byt kladen vétsi daraz
na preventivni postupy tlumeni ndkaz parazity zahrnujici odéervovani anthelmintiky na

zakladé koprologického vysetreni trusu a kvalitni péci o pastviny a staje.
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