CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA

FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI

KATEDRA EKOLOGIE

CESKA ’
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Vyhodnoceni vékové struktury populace syce rousného (Aegolius funereus) v roce 2022

v Krusnych horach

Bakalant: Ondrej Vavrousek

Vedouci prace: doc. Ing. Markéta Zarybnicka, Ph.D.

2022/2023



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Iivotniho prostfed]

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Ondrej Vavrousek

Aplikovana ekologie

MNazev prace

Viwhodnocen! vEkowé struktury populace syce rousného [Aegolius funereus) v roce 2022 v Krufnych ho-
rach

Nazev anglicky

Evaluating the age structure of the boreal owl (Aegolius funereus) population in 2022 in the Ore Mts.

Cile price

Hlavnim cilem prace je wyhodnotit vékovou strukturu hnizdni populace syce rousného v roce 2022 ve
studijni oblasti Krugnych hor, zejména:

a) popsat metodiku stanoven! vBku u syoe rousného,

b} odchytit hnizdici samce a samice a zjistit jejich vék a fyzickou kondici (hmotnost a délku kfidla),

¢} porovnat vEkoviou strukturu mezi samicemi a samci,

d) porovnat himotnost a délku kfidla samic a samcd,

e) zjistit vztah mezi stafim samice a jejich fyzickou kondici,

f) whodnotit pofet zpétné odchycenych jedinci (tzv. retrapf).

Metodika

Student se bude aktivné podilet na sbéru dat a souvisejicich Einnosti ve studijni oblasti, vEetné pravidelnych
kontrol budek a jejich Gdribé, dohleddni a kontrole hnizd a shromaZdovdni informaci o hnizdnl Gspéinosti.
Dospéli samice a samci budou odchyceni za GEelem zjisténi véku, hmotnost a zméfenl kfidla. Student se
bude Gfastnit také odchytd drobnych zemnich saved pro aéely zjifténi potravni nabidky syce rousného.

Dficidind dokument * Epskd pmédiiskd univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporufeny roxsah priace
30-40 stran

Klifova slova
syc rousny, vék, hmotnost, délka kfidla, pfepefovani, Kruiné hory

Doporufené rdroje informaci

del Hoyo |, Elliott A., Sargatal )., Collar N.J. Handbook of the Birds of the World: Barn Owls to
Hummingbirds. 5. Lynx Edicions, 1999, ISBN 8487334253,

Drdakowva M. 2003. Breeding biology of the Tengmalm s Owl (Aegolius funereus) in air-pollution damaged
areas of the Kruiné hory Mis. Sylvia 39: 35-51.

Hornfeldt B., Carlsson B.G., Nordstrém A. 1988: Molt of Primaries and Age Determination in Tengmalm's
Owl {Aegolius funereus). Auk 105 (4): 783-789.

Korpimadkl E., Hakkarainen H.. 2012, The Boreal Owl: ecology, behaviour and conservation of
a forest-dwelling predator. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

Korpimdkl E. 1981: On the ecology and biology of Tengmalm s Owl Aegolius funereus in Southern
Ostrobothnia and Soumenselka, western Finland. Acta Univ. Oul. A 118. Biol. 13: 1-84.

Rymeiovd D, Hertl |. 2012, Uréovdni vku u syce rousného (Aegolius funereus). KrouZkovatel 13, pp. &-7

Zarybnicka M., Korpimaki E., Griesser M. 2012, Dark or Short Nights: Differential Latitudinal Constraints in
MNestling Provisioning Patterns of a Nocturnally Hunting Bird Species. PLoS OME 7(5): e36932.

Zarybnicka M., vojar ). 2013, Effect of male provisioning on the parental behavior of female Boreal Owls
Aegolius funereus. Zoological Studies 52: 36.

Pfedbé&Eny termin obhajoby
2022/2315-F2p

Vedouci prace
doc. Ing. Markéta Zarybnicka, Ph.D.

Garantujici pracovifté
Katedra ekologie
Elektronicky schvdleno dne 7. 3. 2023 Elektronicky schvaleno dne 7. 3. 2023
prof. Mgr. Bohumil Mandik, Ph.D. prof. RNDr. Viadimir Bejéek, CSc.
‘iedoud katedry Dékan

\ Praze dne 24. 03. 2023

Oficidl ril dakument * Epskd semddiélskd unsvertita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Prohlaseni

Prohlasuiji, ze jsem tuto bakalarskou praci vypracoval samostatné, pod vedenim
doc. Ing. Markéty Zarybnické, Ph.D. Uved| jsem v8echny literarni prameny a
publikace, ze kterych jsem Eerpal. Prohlasuiji, ze tisténa verze se shoduje s verzi

odevzdanou pres Univerzitni informaéni systém.

V Praze dne: 29.3.2023



Podékovani

Rad bych podékoval doc. Ing. Markété Zarybnické, Ph.D. za jeji ochotu, trpélivost,
cenné rady, pfipominky a vstricnost pfi konzultacich. Dale bych rad podékoval véem
studentim bakalarského i magisterského oboru, ktefi se spolupodileli na sbéru dat
pfi terénnich vyjezdech do Krusnych hor. V neposledni radé dékuji své rodiné, ktera

mi byla b&hem celého studia oporou.



Abstrakt

Predlozena bakalarska prace se zabyva vyhodnocenim dat z hnizdni sezdny v roce
2022 v oblasti Krusnych hor. Cilem prace bylo popsat metodiku stanoveni véku u
syce rousného (Aegolius funereus), odchytit hnizdici samce a samice a vyhodnotit
jejich vék a fyzickou kondici (hmotnost a délku kfidla). V roce 2022 bylo
kontrolovano 247 budek, pfi ¢emz v 19 budkach bylo nalezeno 56 vajec.

Z dospélych jedincli syce rousného bylo odchyceno celkem osm samic a dva samci.
Samci byli prlimérné starsi nez samice (4,0 rokl vs. 2,4 rokd), méli 0 4,5 % kratsi
kfidlo a 0 65,6 % niz$i hmotnost nez samice. Vékova struktura hnizdicich jedinct
souvisela s extrémné nizkou potravni nabidkou drobnych zemnich savcd, ktera byla
zjistovana pomoci odchytll do sklapovacich pasti. U samic byla zjistén vyznamny
vztah mezi délkou kfidla a hmotnosti: se zvySujici hmotnosti se zvySovala délka
kfidla. Vyznamnou prednosti prace je uceleny prehled stanoveni véku syce
rousného jednotlivymi autory, navrzeni vilastni metodiky a vytvofeni dokumentace

pro jednoduché a spolehlivé stanoveni véku v terénu.

Kli¢ova slova: syc rousny, vék, hmotnost, délka kfidla, pfepefovani, Krusné hory



Abstract:

The submitted bachelor's thesis deals with the evaluation of data from the breeding
season in 2022 in the area of the Ore Mountains. The aim of the work was to
describe the methodology for determining the age of the boreal owl (Aegolius
funereus), to capture breeding males and females, and to evaluate their age and
physical condition (weight and wing length). In 2022, 247 nest boxes were checked,
and 56 eggs were found in 19 of them. A total of eight females and two males of the
boreal owl were captured. The males were on average older than the females (3.0
years vs. 2.4 years), had wings that were 4.5 % shorter, and weighed 65.6 % less
than the females. The age structure of breeding individuals was related to the
extremely low food supply of small ground mammals, which was determined by
trapping them in folding traps. A significant relationship between wing length and
weight was found in females: wing length increased with increasing weight. A
significant advantage of the work is a comprehensive overview of the determination
of the boreal owl's age by individual authors, the proposal of its own methodology,
and the creation of documentation for easy and reliable age determination in the

field.

Key words: Tengmalm’s Owl, age, mass, wing length, overfeathering, Ore

Mountains
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7.1

Seznam obrazkl



1 Uvod

Syc rousny (Aegolius funereus) je mensi sova obyvajici zejména lesni prostredi,
ktera byla na naSem uzemi az do 60. let 20. stoleti povazovana za vzacny druh. Od
té doby se vs$ak z rlznych pficin distribuce této sovy rozsirovala a diky jeji ochoté
obsazovat hnizdni budky se také stala ,modelovym” druhem rady studii
dokumentujici hnizdni a potravni ekologii no¢nich ptacich predator(. Velmi dobre je
ekologie syce rousného zmapovana na uzemi Skandinavie, zejména ve Finsku a
Svédsku, kde se jeho vyzkumem zabyva hned nékolik odbornik jako Erkki
Korpiméki, Geir Sonerud ¢i Birger Hérnfeldt. Na uzemi stfedni Evropy se vyznamna
studijni oblast nachazi ve vychodnich Krusnych horach, kde nelze opomenout
vyzkum Markéty Zarybnické a jejich kolegu trvajici jiz 25 let. Nicméng, i pres
unikatni poznatky o hnizdni a potravni ekologii druhu, stale zlstava mnoho otaznik
kolem tématu urc¢ovani véku dospélych jedincll. Napr. doposud nebyla vydana
jednotna pfirucka, nebot autofi se pIné neshoduji v metodice, kde se lii definice
vékovych kategorii, smér pocitani letek &i vyuziti ru€nich i loketnich nebo pouze
rucnich letek. Proto, jednim z hlavnich cil(l této prace je vytvorit jednoduchy a
prakticky kli¢ k ur¢ovani véku samcll a samic syce rousného a podle néj vyhodnotit

dospélé jedince hnizdici v roce 2022.



1.1 Cile prace

Hlavnim cilem prace je vyhodnotit vékovou strukturu hnizdni populace syce
rousného v roce 2022 ve studijni oblasti Krusnych hor, zejména:

a) popsat metodiku stanoveni véku u syce rousného,

b) odchytit hnizdici samce a samice a zjistit jejich vék a fyzickou kondici (hmotnost
a délku kfidla),

) porovnat vékovou strukturu mezi samicemi a samci,

d) porovnat hmotnost a délku kfidla samic a samcq,

e) zjistit vztah mezi stafim samice a jejich fyzickou kondici,

f) vyhodnotit pocet zpétné odchycenych jedincu (tzv. retrapu).



2 Literarni reserse

2.1 Syc rousny

2.1.1 Popis druhu

Syc rousny (Aegolius funereus) je mensi druh sovy €eledi pustikoviti (Strigidae)

S vyznamnou nocni aktivitou (Zarybnicka et al., 2012). Po kuliS§ku nejmensim
(Glaucidium passerinum) se jedna o nejmensi sovu vyskytujici se na uzemi Ceské
republiky (Kloubec, 1986). Typickym determinacnim znakem je bily oblicejovy zavoj
s tmavohnédym oramovanim a jasné zluté o€i nedaleko od sebe (Zarybnicka et al.,
2005). Ogi tvori spoleéné se Zlutym zobakem typicky trojuhelnik (Stastny et al.,
2005). DalSim typickym znakem jsou husté opefené bilé nohy. Mladata jsou
jednobarevna, tmavé hnéda bez bilych skvrn (Stastny, 2021a). Let je pfimy. Sedava

vzpiimené&, nocuje ve vétvovi, nikoliv v dutinach (Stastny, 2021a).

Nejvyraznéjsi hlasova aktivita je od unora do ¢ervna, kdy samec vydava vyrazné
Lpupupupu® pfipominajici hlas dudka (Upupa epops) nebo houkani lokomotivy
(Kolegek et al., 2010). Mladata v hnizdé vydavaji pipavé a cvréivé zvuky (Stastny,

2021a).

Samce a samici odliSuje vyrazny sexualni dimorfismus. Hmotnost samice v dobé
hnizdéni je 140 az 180 g, zatimco u samce pouze 100 az 110 g. | pfes znacny
hmotnostni rozdil se velikost téla lisi pouze v jednotkach procent. Konkrétné rozdil
v délce kfidel je pouhych 5 % (Drdakova, 2004; Korpimaki, 1987). Primérna délka

téla je 25 cm a rozpéti kfidel 54 cm (Dungel et al., 2021).



2.1.2 RozSireni

Syc rousny je druhem s cirkumpolarnim holarktickym typem rozSifeni. Vyskytuje se
v Evropé a Severni Americe. Nej¢astéjSim biotopem, ktery obyva, jsou jehli¢naté
lesy tajgy (Poprach, 2009). Ostravkovity vyskyt je zaznamenany i dale k jihu az po
Balkan a Pyreneje (Obr. 1). Izolované populace oznaCujeme jako glacialni relikty
(Stastny et al., 2006), ackoliv prozatim nebylo zadnou studii jednoznaéné
dokumentovano, ze se skute¢né jedna o glacialni relikt. Ve smrkovych lesich je
hustota vy$si nez v lesich borovych (Korpiméki, 1987). Syc rousny dokaze obyvat i
smisené d&i listnaté lesy, v podminkach Ceské republiky Zije napf. v buginach.
(Stastny et al., 2006). Je stalym druhem, ktery ve svém okoli nepravidelné putuje,
kocovné jsou zejména samice. Kolisani pocetnosti potravy drobnych zemnich savcl
zpUsobuiji rozsahlé presuny tohoto druhu v severni ¢asti arealu. Ve stfedni Evropé
nebyvaji fluktuace drobnych zemnich savcl tak intenzivni, proto byvaji jedinci syce

rousného ,vérnéjsi“ svym domovskym okrskiim. Kocovni jsou pak predevsim mladi

samci a dospélé samice (Drdakova, 2004).



Obrazek 1. Aredl rozsifeni syce rousného (Aegolius funereus) (Hudec et Stastny,

2005).

Syc rousny se vyskytuje v sedmi poddruzich: Aegolius.funereus richardsoni,
Aegolius funereus, Aegolius funereus magnus, Aegolius funereus sibiricus, Aegolius
funereus pallens, Aegolius funereus caucasicus, Aegolius funereus beickianus
(Mikkola, 1983). Celosvétové je pocet odhadovan na vice nez 1 700 000 jedincu.
Dlouhodobé trendy je obtizné vyhodnotit z dlivodu meziro¢nich presunt (tzv.
nomadstvi) v zavislosti na vykyvech pocetnosti drobnych zemnich savcli (Hayward
a Hayward, 2020; Korpiméaki, 2020). Populaéni trend je vSak povazovan za stabilni

(IUCN Red List, 2021).



2.1.3 Potravni ekologie

Potrava syce rousného je plné zivoc€isna (Hudec et al., 2005). Vétsinu potravy tvori
drobni savci, zbytek je zastoupen mensimi ptaky, vyjimeéné byl zjistén i hmyz
(Zavalsky, 2004). Ve stiedni Evropé jsou hlavni potravou hrabos$i rodu Microtus a
mysSice rodu Apodeamus (Zarybnicka et al., 2014), v severni Evropé pak predevsim
hrabosi. Pfi nedostatku drobnych savcu se syc zaméruje na ptaky, je schopen ulovit
ptéka az do velikosti kosa. V letech s nedostatkem drobnych zemnich savcu je také
zaznamenam kronismus (tj. samice usmrti, pfip. zkrmuje nejslabsi mladata) a
kainismus (tj. starsi a silnéjSi mladata usmrcuiji a pfip. poziraji mladsi) (Kénig et al.,
2008). Bezobratli, plazi a obojzivelnici se v potravé témér nevyskytuji, nebo maji

pouze nepatrny vyznam (Pokorny, 2020).

Aktivita syce rousného je vyluéné soustfedéna na noc (Zarybnicka et al., 2012).
Samec lovi zpravidla v radiu 3 km? od hnizda (Korpimaki et al., 1987). Velikost

lovisté se méni podle hojnosti hlavni kofisti. V letech s nizkym poctem hrabost

probiha lov az 4 km od hnizda (Hakkarainen et al., 2003), zatimco v letech

s vysokou denzitou se zmensi na pouhy 1 km (Korpim&ki, 1993).

Kofist lokalizuje sluchem. Lebka je extrémné asymetricka, coz umoznuje lokalizaci
zvuku ve vertikalnim i horizontalnim sméru (del Hoyo et al., 1999). Lovi z nizko
polozené pozorovatelny (Norberg, 1964), kterou pomérné ¢asto méni (cca kazdé 2
minuty). Je v8ak schopen lovit i v letu (Mlikovsky, 1998). Pred pfiletem do hnizda
svou korist Casto dekapituje nebo Eastecné zkonzumuje (Zarybnicka, 2020).

V hnizdni dutiné dochazi k hromadéni zbytk{ koristi, vyvrzka a trusu, nebot

nedochazi k &isténi (Stastny, 2021a).



2.1.4 Hnizdni ekologie

Syc rousny je primarné& monogamnim druhem. V letech s vétS§im vyskytem drobnych
zemnich savcl mize u samcl dochéazet k polygamii a u samic k sekundarni
polyandrii (Zarybnicka, 2009). Pary se tvofi pouze na jednu sezénu (del Hoyo et al.,
1999). Hnizdéni obvykle za€ina v obdobi brfezna az kvétna (Sauer, 1995). Samice
snasi v jednodennich nebo dvoudennich intervalech 2—8 Cisté bilych lesklych vajec
(Krivjansky, 2009, Zarybnickd, in verb) velkych v priiméru 26,8 x 32,8 mm
(Drdakova, 2004). Pocet vajec zavisi na pocetnosti drobnych zemnich savcu
(Korpimaki, 1981), a také na hmotnosti samice (Hakkarainen a Korpiméki, 2016).

V letech s nizkou pocetnosti hrabosu je sni$ka nizsi (Drdakova, 2003). Potravu
obstarava po celou dobu inkubace samec, samice sedi na vejcich (Krivjansky,
2009). Inkubaéni doba je 26 az 28 dni (Bednar, 2015). BEhem inkubace samice
opousti hnizdo jednou az dvakrat denné na dobu 3—-9 minut, aby si naechraly pefi
a vyprazdnily se (Mikkola, 1983). Péce na hnizdé trva cca 5 tydnu, mladata zcela
opusti hnizdo po 30-35 dnech (Krivjansky, 2009). Mladata jsou vSak stéle
dokrmovana samcem az do jejich uplného osamostatnéni (Zarybnicka a Vojar,
2013). Mladata pohlavné dospivaji v nasledujicim roce po vylihnuti (Cerveny, 2004).
Hnizdéni syce rousného probiha jednou roéné, v letech s bohatou potravni

nabidkou je schopen zahnizdit i podruhé (Drdakova, 2004).



2.1.5 Biotopova preference

Hlavnim hnizdnim prostfedim syce rousného (Obr. 2) jsou vysokokmenné
jehliénaté, zejména smrkové lesy. Hnizdi vSak i v lesich smisenych a listnatych,
vétsinou v bucinach, obc¢as také mensich lesicich v zemédélské krajiné. Hnizdéni
neni vazané jen na vnitini lesni porosty, je schopen hnizdit i v otevienych biotopech
na imisnich ¢i kalamitnich holinach s ojedinélymi doupnymi stromy. Vyuziva
pfirozené dutiny, nejastéji dutiny vytesané datlem cernym (Dryocopus martius).
Pokud jich je nedostatek, ochotné pfijima i vyvéSené budky (Drdakova, 2003). Je
zaznamenano i hnizdéni v naprosto netypickém prostredi, napr. v tfedriové aleji v

polich na Strakonicku, 200 m od okraje lesa (Stastny, 2021b).

Obrazek 2. Samice syce rousného (Aegolius funereus) (autor: Ondiej Vavrousek).



2.1.6 Distribuce a populaéni trendy v CR

Zpravy o vyskytu syce rousného na uzemi CR pochazi z konce 19. stoleti téméF ze
v8ech pohraniénich pohofi. Historické poznatky pochazi i z niz8ich poloh vnitrozemi,
napr. Pisecko, Ceskobudé&jovicko a Vodfansko (Kloubec, 1986). Konkrétnich dat o
hnizdéni je vSak malo, do 60. let 20. stoleti byl povazovan za vzacny druh. V letech
1977-1983 obsazoval syc rousny jen pohraniéni hory a obyval pouze 10 % naseho
uzemi. Od 80. let zaalo markantni pronikani do vnitrozemi, pfedevsim v jiznich a
zapadnich Cechach a Ceskomoravské vrchoviné. Bé&hem let 1985-1989 se
obsazenost zvysila na 23 %. V letech 2001-2003 pak obsadil celé jizni a zapadni
Cechy, zaroven zagal byt patrny presun do stfednich Cech (Rakovnicko), &asti
stfedni Moravy na Jih az k Brnu a Bilych Karpat (Sychra, 2017). Béhem tohoto
obdobi bylo obsazeno jiz 37 % naseho uzemi, v poslednim mapovani 2014-2017
obsazenost jesté vzrostla na 54 %. Sifeni je také dobfe zachyceno v jiznich
Cechach (Flousek et al., 2015) & Jihlavskych vrich (Hruska, 2010). Cetné&jsi udaje
o vyskytu nejsou zplsobeny jen zvysenou aktivitou ornitologl, predevsim skupiny
pro vyzkum dravcl a sov, ale také skute¢nym velkoplo$nym Sifenim druhu. Syc
rousny jiz neni jen typickym obyvatelem horskych lest, béznou sovou je v fadé
podhorskych lesnich stanovist. V KrkonoSich hnizdi mezi 550-1300 m n. m. (Dolni
Lanov-Labska rokle) (Flousek et al., 2015). Na Sumavé ve vyskach 600-1000 m
n.m. (Stastny, 2021a). V nizsich oblastech je jeho vyskyt limitovan, jednou z pfigin

mize byt kompetice s pustikem obecnym (Sevéik et al., 2021).

Postupné rozsifovani druhu souvisi také se zna¢nou variabilitou v po€etnostech
populaci. Napf. relativné nizké denzity byly naméreny napfiklad v oblast Volary —
Vimperk (sestavajici z 50 km?), kde na 10 km? odpovida 3,3 paru, a naopak
mnohem vy$8i denzity se objevuji napfiklad v oblasti Broumovska, kde na 10 km?

pripada dokonce 10 pard (Kloubec, 1996). Podobné 11 houkajicich samcli na 10



km? zaznamenala i Zarybnicka (in verb) v Kru$nych horach v roce 2019. P¥i
monitoringu budek v CR v rdznych letech se zjistilo, Ze hnizdni hustota je silné
ovlivnéna potravni nabidkou daného roku, napfiklad v roce 2009 byla zjisténa
denzita 1,4 teritoria na 10 km? a z 60 zahnizdéni pouze 19 uspésnych, kdezto v roce
2010 byla hustota dvojnasobna a z 149 hnizdicich pard bylo 96 uspésnych.
Dlouhodoba pozorovani ukazuiji, ze v Krusnych horach (na celkovém uzemi
priblizné 120 km?) se nachazi 400 parU, tedy zijicich relativné blizko u sebe, coz
ukazuje na polygynii, dokonce i polyandrii (Drdakova, 2003). Z mapovani mezi lety
1985-2017 vyplyva, ze doslo k rapidnimu zvySeni po€etnosti druhu, a to 0 200 %
(Stastny, 2021b). Podle Zarybnické (in verb) je jednim z dtvod( Sifeni syce
rousného v CR v poslednich desetiletich zvétSovani plochy lesnich porostd na
celém uzemi. Nize na obrazku (Obr. 3) je mozné porovnat postup Sifeni syce
rousného mezi prvnim a poslednim mapovanim a postup Sifeni lesnich porost(

v CR (Obr. 4). Tato napadna synchronizace naznacuje, ze hlavnim ddvodem $ifeni

je zvy$ovani plochy s lesnimi porosty.

10



wC B A

Pocet obsazenych ¢tverci

1973-77 1985-89 2001-03 201417 40% 4

Celkovy pocet étvercit 83 (10%) 146 3% 234 (37%) 336 (54 %)
Mozné hnizdeni 19 47 %, 28 (19 %) 53 23 %) 19 (35 %) s
Pravdépodobné hnizdéni 18 (22 %) 56 (38 %) 67 (29 %) 9 % 20%T—
Prokdzané hnizdeni 26 31 %) 62 (43 %) 114 49 %) 124 37 %!

0%

1973-77 1985-89 2001-03 2014-17

Obréazek. 3. Postup Sifeni syce rousného (Aegolius funereus) mezi roky 1973-2017

(Stastny, 2021).

[ Kraje
Zména rozlohy lesa 1845 = 2000 (podil lesa 2000
o -50-0
0-3
3-6
G- 12
I 12- 100
No Data

minus podil lesa 1845, %)

Obrazek 4. Vyvoj rozlohy lesa v 8903 srovnatelnych Gzemnich jednotkach (SUJ)

Ceska v letech 1845-2000 (zmé&na procentualniho zastoupeni lesnich ploch).
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2.1.7 Ohrozeni a ochrana

Syc rousny byl v 80. letech 20. stoleti zafazen v erveném seznamu do kategorie
druht zranitelnych, kde zlstal i pres pozitivni Uzemni a populacni trendy doposud.
Radi se mezi silné ohrozené druhy dle vyhlasky &. 395/1992 Sb., kterou se provadi
zakon €.114/1992 Sb. O ochrané pfirody a krajiny. Sou¢asné je zarazen v Pfiloze |
smérnice &. 79/409/EHS o ochrané volné Zijicich ptakd. (Stastny a Bejéek, 2003).
V evropské kategorizaci dle stupné ohrozeni spada do skupiny ptaku zajisténych

(Cerveny, 2010).

Pfirozenymi predatory syce rousného je zejména kuna (Martes spp.), pustik obecny
(Strix aluco) a jestrab lesni (Accipiter gentilis). Nejvétsi podil na mortalité vajec a
mladat predstavuje kuna lesni (Martes martes). Pfedevsim v letech s nizkou
pocetnosti drobnych zemnich savcu se kuna zaméruje na alternativni zdroje
potravy, kterymi mize byt pravé hnizdo syce rousného. V téchto letech miize
predace dosahovat az 50 % (Zarybnicka et al., 2015). Predace kunou se da
rozeznat typickym zplisobem rozbitim vajec (Etvercovy otvor vykousnuty z boku
vejce), nebo usmrcenim mladat (zakousnuti ¢i sezrani na misté) (Drdakova, 2003).
Klicem k prospéchu syce rousného je ochrana dospélych smrkovych porostu,
doupnych strom(, vyvésovani budek a zabranéni nadmérnému ni¢eni hnizdnich

lokalit.

2.2 Opereni

Pefi je charakteristicky télni pokryv u ptaku. Pefi se sklada z jednotlivych per, coz
jsou kozni derivaty sestavajici se ze zrohovatélé pokozky. Slouzi k podpore

termoregulace, letu &i jako ochrana pred vnéjSimi vlivy.
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2.2.1 Charakteristika a struktura opefreni

Opereni je pro ptaky nesmirné dulezitym prvkem, ktery nejenom tvori tepelnou
izolaci a koordinuje pohyby pfi letu, ale také slouzi k mezidruhové i vnitrodruhové
komunikaci. Vzhledem k témto uloham musime rozliSovat nékolik typ(i per (Obr. 5),
v zasadé se jedna o pera dospélych jedincl, mezi ktera patfi predevsim obrysova
neboli konturova pera slouzici pro typické zbarveni a spravny tvar, a pera mladat.
VétSina téla je pokryta drobnéjsSimi pery, ale nékteré ¢asti jsou pokryty t&€mi
nejvétsimi, jako jsou letky, rydovaci (ocasni) pera. Pero (Obr. 6) je slozeno z ostnu,
coz je plna horni €ast jinak dutého, tuhého stvolu, dolni ¢ast stvolu je nazyvana brk
a je upevnéna v pérovém vacku v kuzi. Pohyby pera jsou ovladany hladkymi svaly,
které jsou upevnéné na pochvé brku. Na pomezi mezi brkem a ostnem je
prohlubenina, z niz u nékterych druhd (zejména u kurovitych ptakd, emut a
kasuar() maze vzejit paosten, na kterém (stejné jako na ostnu) najdeme prapor, jez

je pruzny a celistvy.

—
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Obrazek 5. Typy ptaciho pefi: 1. letka, 2. ocasni pero, 3. obrysové pero, 4. prachové

pero, 5. hmatové a vlasové pero (autor: Marek Kolodzieczyk).
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Nejvice paprskd najdeme u per nejvice namahanych, tedy predevsim letek (az

600 000 paprskil). Na zevnim praporu letek sov se vytvafi tzv. hiebinek, ktery brani
vzniku turbulentniho proudéni, tato adaptace jim umoznuje mdd nesmirné tichého
[étani. Kromé jiz zminénych per rozliSujeme také pera prachova, ktera na rozdil od
ostatnich maji velice kratky, nebo zadny, osten. Jejich prapor neni soudrzny,
naopak velice husty a mékky, coz napomaha télesné termoregulaci, tj. udrzovani

teploty téla pomoci vrstvy izolacniho pefi (Veselovsky, 2001).

Sovy maji mezi pefi mladat a dospélych vlozenou jesté jednu generaci prachovych
per, tzv. generace meziprachu. Nékteré druhy ptakl (napriklad holubi, papousci a
volavky) maji také prach drobivy, ktery po rozpadu vytvari rohovinovy pudr, jimz si
posléze ptaci oSetfuji pera a dociluji jejich nepropustnosti pro vodu. Dalsi typy per
muUzou byt napfiklad stétickovita pera vyskytujici se na vyvodu kostréni Zlazy i pera
vlasova, ktera jako jedina diky absenci svalli nejsou pohybliva. Stétiny, které jsou
velmi tuhé a rostou na hlavé ptakd, maji predevsim hmatovou funkci a ¢asto vytvari

velmi napadné ocni rasy.

Dospélé pero je jiz mrtvy utvar tvofeny keratinem, ktery podle chemického rozboru
je naprosto odliSny od keratinu tvoriciho Supiny ¢i savéi srst. Prvni faze vyvoje per
probiha uz v embryonalni fazi, poté mlizeme pozorovat rozvoj ¢ipku a presun do
pérového vacku. Finalni rozvoj per probiha obraceng, tedy nejdfive dokon€ovani
struktur Spicky, az poté smérem k pernimu vacku. Ostatni prvky vyvoje postupné
odumiraji a vytvari ochrannou pochvu per. Na peru mizeme pozorovat také
prouzky, a to jak prouzky pri¢né ukazujici denni prirastky, tak tzv. hladové prouzky,
které vznikaji pfi nedostateéné stravé. Obecné Ize fici, ze vodni ptaci maji vyssi

hustotu per nez suchozemsti a vétsi druhy vice per nez mensi. Hmotnost veSkerého
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pefi se mlze vysplhat az na 10% celkové hmotnosti, pficemz mnozstvi ovliviuje i
ro¢ni obdobi, v zimé& mivaji ptaci vice pefi nez v letnich mésicich. Nejnapadnéjsi
¢asti opefeni tvori letky a rydovaci pera, letky na ruénich ¢astech kridel jsou nejdelsi
a vétsina ptakd jich ma 10. Pomérné délky rucnich letek jsou dulezitym
komponentem pii uréovani podobnych a pfibuznych ptacich druh(, napriklad delsi a
Spicatéjsi kridla ocekavat u druht, které do svych zimovist musi urazit delsi
vzdalenost. Ocas je tvofeny ocasnimi pery, jejichz funkci je brzdéni pfi letu a
udrzovani rovnovahy pfi pohybu na vétvich, mohou v§ak mit i ulohu signalizac¢ni

(Veselovsky, 2001).

prapor

osten

brk

Obrazek 6. Popis ptaciho pera (zdroj: Bird academy).

2.2.2 Pfepefovani

Preperovani neboli pelichani je hormonalné fizeny fyziologicky proces. Staré pefi
(ecdysis) je nahrazovano novym (endysis) (Burnie, 2003). VétSinou se odehrava
soumérné. Zplsob pelichani je dan geneticky a je pevné zakotven v roc¢nim cyklu
(Veselovsky, 2001). Podle druhu se odehrava jednou az trikrat roéné. Vétsina

ptacich druhl pelicha dvakrat rocné. Pokud dochazi k vyméné veskerého pefi,
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oznacujeme pelichani jako uplné. Dochazi k nému v 1été nebo na podzim po
ukonéeni hnizdéni. Pri tomto procesu ptaci pfichazi o svatebni $at a ziskavaji Sat

prosty (také letni &i zimni) (Stastny, 2021a).

Zatimco letky a ocasni pera se u vétsiny ptakd napr. pévcl, dravcli ¢i sov vyménuji
postupné, aby nedoslo ke ztraté schopnosti letu, u mnohych vodnich ptakd, jako
jsou kachny nebo plamenaci, vypadavaiji letky najednou a tito ptaci jsou pak po
dobu 3-7 tydnl neschopni letu a musi se ukryvat v rakosinach ¢i jinych tézko

pFistupnych mistech zvanych pelichanisté (Burnie, 2008; Stastny, 2021b).

Pefi tvori u ptak( 4-12 % celkové hmotnosti, zada tedy velké mnozstvi energie, a
proto vymeéna pefi nejéastéji probiha ihned po rozmnozovani, kdy je stale dostatek
potravy. Kromé zachovani zdravi a funkénosti letu ma také proces vymény per dalsi
funkce, jako je napfiklad kamuflaz pred predatory a zlepSeni termoregulace (Burnie,
2008). U samic dravcu, napf. sokolu ¢i jestrabl, zacinaji letky pelichat se snasenim
vajec a jejich inkubaci. V této dobé se zdrzuji pfevazné na hnizdé a samci jim do
vylihnuti mladat nosi potravu. U druh(i migrujicich na velké vzdalenosti nesmi upiné
pelichani kolidovat s dobou tahu. Velkéa pera, pfevazné letky a rydovaci pera se
vymeénuji jiz pfed odletem nebo az na zimovisti (napf. vlastovka, rorys). Z ocasu
vypadava jako prvni stfedni par rydovacich per a az poté, co dorostou, vyména
pokracuje. U $plhavcu a Soupalku, ktefi potiebuji ocas jako oporu pfi Splhani
zUistava nejdelsi par rydovacich per zachovan. Teprve s prepelichanim celého

ocasu se méni i stfedni par (Stastny, 2021a).

Pelichani maze vyrazné ovlivnit zpUsob letu. Chybéjici pera ovliviuji nosnost kridel

a snizuji jejich nosnou kapacitu (Forsman, 2021). Obnova per také umoznuje
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ptakdm vyznacovat sezénni zmény a signalizovat své pohlavi a reprodukéni stav.
Vyména per je také ovlivnéna faktory jako jsou klimatické podminky, vyziva a stres.
Je také dllezitym ukazatelem zdravi ptaka a mlze signalizovat pfitomnost nemoci
nebo poruchy. Nepravidelna vyména per nebo nedostatek nového pefi mohou byt
priznaky problémd s imunitnim systémem, hormonalnimi poruchami nebo

nedostatkem vyzivy (Cerny, 2005).

2.2.3 Preperovani u dravcu

Jesté na hnizdé naroste mladatiim dravct plny soubor prvnich per, tzv. juvenilni
opefeni. Tento Sat maji zpravidla prvni rok zivota. Diky tomu, ze vSéechna pera
vyrostla stejné, byvaji ke konci hnizdni sezény velmi uniformni ve smyslu
opotrebeni. Lehkymi znamky opotiebeni jsou viditelné svétlejsi Spicky a lemy per.
(Stastny, 2021b). Vyjimky mizeme pozorovat u sokolli & motak( migrujicich na
velké vzdalenosti. U nich dochazi k ¢asteCnému prepereni jiz béhem prvni zimy.
Vysledkem je kombinace juvenilnich a adultnich per. Rok po vylétnuti z hnizda
startuje prvni kompletni pelichani a vyména opereni. Rozsah a nac¢asovani se lisi

jak u druhd, tak mezi populacemi druhu totozného (Forsman, 2021).

U mensich a stfedné velkych dravc(, ktefi nemigruji nebo migruji pouze na kratké
vzdalenosti, probiha pelichani béhem hnizdni sezény a pera jsou ménéna

v priibéhu jednoho cyklu. Dravci migrujici na velké vzdalenosti, prezimujici

v subsaharské Africe zacinaji pelichat budto na hnizdisti, nebo az pozdéji na
zimovisti (Howell, 2010). Odli$na strategie je pozorovana u velkych orl(i a supd.
Jelikoz jsou jejich letky dlouhé a proces dorlstani pomérné pomaly, nejsou
vyménovany vSechny béhem jedné sezoény. Z divodu uchovani leteckych

schopnosti u nich probihd vyména per nékolik let. S pfibyvajicim vékem dochazi
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k rozvinuti tzv. stupfiovitého pelichani. Stupnovité pelichani je systém, pfi némz
dochazi k souc¢asnému pelichani jednotlivych sekci uréitych letek a tim padem
zkraceni doby pelichaciho cyklu. U vétsiny dravcll je pocatek pelichani striktné
vazan na hnizdni obdobi. Na zékladé toho mlizeme rozliSovat jednotlivé populace

(Forsman, 2021).

2.2.4 Preperovani u sov

Pelichani u sov nema jednotny kli¢. U malych druh(i sov v Severni Americe, napr.
kuliska amerického (Glaucidium gnoma) Ci sy€ka krali€iho (Athene cunicularia),
probiha kompletni pelichani. Naopak podobné velky vyrecek plaménkovy (Otus
Flammeolus) €ast sekundarnich a vyjimecné primarnich vnitfnich letek méni az

v nasledujici preperfovacim procesu. Tento jev je pravdépodobné zplisoben
nedostatkem ¢asu na pelichani pfed migraci a zaroven mrazivym vysokohorskym

pocasim nevhodnym pro hnizdéni (Howell, 2010).

V postnatalnim obdobi se u sov objevuje prvni opefeni tzv. papéfi (neoptile) (Obr.7).
Papefi je kratké, husté zpravidla bilé pefi vyrlstajici jen na urcitych ¢astech téla,
zvanych pernice (pterylae). Hlavni funkci papéfi je ochrana mladat pred vykyvy

teplot. Neopefena mista oznacujeme jako naziny (apteriae).
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Obrazek 7. Neoptile u mladéte syce rousného (Aegolius funereus) (autor: Markéta

Zarybnicka).

Nasledujici opefeni oznaujeme jako mesoptile (obr. 8). Mesoptile neboli
poloprachové pefi je velmi husté a je pfedstupném juvenilniho. Barva je nej¢astéji
seda. U syce rousného miizeme mesoptile pozorovat kdvoveé hnédé. Bricho je o

néco svétlejsi, kfidla a ocas bile kropenaté (Vacik, 1991).

Obrazek 8. Mezoptile u mladéte syce rousného (Aegolius funereus) (autor: Markéta

Zarybnicka).

19



Dal$im stupném jsou juvenilni pera. Od adultnich je miZzeme rozeznat podle barvy
Ci specifické kresby. Diky tomu Ize rozlisit s jistotou jedince do jednoho roku zivota

(1K) a poté jedince na urovni jednoho a vice roku (+1K).

Problém s uréenim véku podle letek nastava v pfipadé stresového pelichani pfi
utéku pred predatorem, souboji s jedincem stejného druhu ¢i stresem z dlvodu
virového onemocnéni. Pri ur€ovani véku je tedy potfeba brat v potaz vSechny

dostupné informace, jelikoz i zde se mohou vyskytovat vyjimky (Berry, 2012).

2.2.5 Znaceni a Cislovani per

Ptaky mizeme podle véku rozdélit do tfi zakladnich kategorii. Nové vylihnuté
jedince oznacujeme jako 1K (tato kategorie je shodna s anglickou zkratkou HY
znacici ,hatching year®). 1. ledna dochazi ke zméné na 2K (anglicky SY — ,second
year®). V dal$im kalendarnim roce je jiz jedinec v kategorii 3K (TY — ,third year®). U
rady druh( Ize bezpecné rozpoznat jen jedince v prvnim roce Zivota a poté jedince
starsi. Zde vyuzivame oznaceni +1K (anglicky AHY — ,after hatching year”). Znaceni
se v8ak ¢asto napfi¢ autory rozchazi. Néktefi autofi oznaduji jako 1K jedince zpétné
odchycené v nasledujici hnizdni sezéné, zatimco jini takto odchycené jedince

oznacuiji jako 2K.

Vyznamné je také znaceni letek. Letky délime na primarni (P) a sekundarni (S),
neboli loketni (Obr. 9). Primarni pocitame nejvzdalenég;si letky smérem k télu,
sekundarni naopak, tedy od téla smérem k nejvzdalenéjsi letce. Toto se vSak stejné
jako razeni jedincli do vékovych kategorii mize znacné lisit dle autorl. Pocet

loketnich letek se liSi podle druhu. Ocasni pera (tercialni letky, rydovaci pera) jsou
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znacena parové. Nejnizsi Cislo je vzdy uprostfed. Pera v paru jsou rozliSena na levé

a pravé (Bloom a Clark, 2001).

Ziprsti  VFetenni kost Kost paini

Prvni prst Zapésti Loketni kost

Rucni letky
——

Loketni letky
ey

Obrazek 9. Stavba kridla se sméry pocitani letek (autor: Marek Kolodziejczyk).

2.2.6 Uréovani véku u syce rousného

Syc rousny je druh, u kterého probiha vyména ruénich i loketnich letek nékolik let.
Ruéni letky, kterych je 10, pelichaji od vnéjsiho okraje smérem k télu. Naopak 12
loketnich letek pelicha od téla smérem k vnéjSimu okraji. Skvrnéni na letkach je
Cisté individualni znak, nevyznamné u stanoveni véku (Rymesova a Hertl, 2012).
Jednotna metodika k ur€ovani véku doposud nebyla zpracovana. V zavislosti na

autorovi se méni zarazeni jedinct do véko

vych kategorii, smér pocitani letek, konkrétni pocty prepelichanych per i vyuziti jak

rucnich (primarnich) i loketnich (sekundarnich) letek nebo pouze ruénich letek.
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Metoda dle RymesSové a Hertla (2012):

RymesSova a Hertl (RymesSova a Hertl, 2012) vyuzivaji ke stanoveni véku ruéni i
loketni letky. Letky jsou Cislovany od vnéjSiho okraje smérem k télu (Obr. 10).

Jedince zarazuje do vékovych kategorii 1K, 2K, 3K a 3K+.

Obrazek 10. Cislovani letek dle Rymesové a Hertla (autor: Dana Rymesova).

Mladi ptaci — prvni podzim, druhé jaro — maji stejnou svétle hnédou barvu véech

ruénich i loketnich letek bez vyrazného rozhrani. Tyto ptaky znaéi 1K.

Ptaci v druhém roce zivota — druhy podzim, treti jaro — vyméniuiji €ast rucnich
letek, obvykle letky 1—4 (5), letky 5(6)—10 jsou vyrazné svétlejsi oproti nové
prepelichanym tmavym letkam. U loketnich letek je vyménéna zpravidla ¢ast 7—12.
Pro pieperovani v druhém roce Zivota je typické rozhrani dvou odstin( barev. Tyto

ptaky znaci 2K.
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Ptaci ve tretim roce zivota — treti podzim, Ctvrté jaro — pokracuje preperovani
rucnich letek 5-7. Zfetelné jsou ffi odstiny per. Letky 8—10 jsou nejstarsi a
nejsvétlejsi, letky 5-7 jsou nejtmavsi nova pera, letky 1—4 svétlejSi pera ménéna

v pfedchozim roce. U loketnich letek je typické pelichani letek 2—6. Tyto ptaky znaci

3K. Posledni nepiepelichana letka 1 by méla byt na rozdil od jedincd 3K+ svétla.

U jedincu starsich nez tfi roky (3K+) je jiz presné urceni véku problematické.
Predevsim proto, ze poradi a po€et ménénych letek nemusi plné korespondovat

s vy$e popsanym principem (vyména se muize i o 1-2 letky dané skupiny lisit)
(Hornfeldt et al., 1988). Témér s jistotou tedy mizeme jedince rozdélit do kategorii
1K, 2K, 3K a 3K+. Konkrétni poéty vyménénych per se véak mohou lisit i

individualné (podle télesné kondice &i potravni nabidky) (Rymesova a Hertl, 2012).

Metoda dle Hérnfeldta (1988):

Hornfeldt (Hérnfeldt et al., 1988) v uziva k ur€ovani véku pouze letky ruéni
(primarni). Cislovani je oproti Rymes$ové opaéné, tedy od téla mérem k vné&jsimu
okraji. Rovnéz ma posunutou vékovou hranici, nebot jedince ve stadiu druhého
podzimu ¢i tretiho jara, které jsou napfiklad u RymesSové &i v metodice této prace
oznacovani jako 2K, Hoérnfeldt znaci jako 1K. Dale déli letky do péti kategorii (0 =
staré letky, 1 = ztracené ¢i chybéjici letky, 2 = letky s neporusenou rdstova pochvou,
3 = letky s rustovou pochvou do délky praporu mensi nez 1/3, 4 = letky s rlistovou
pochvou od 1/3 do 2/3 délky praporu, 5 = pIné vyrostlé letky, u kterych délka riistové
pochvy presahuje 2/3 délky praporu). Hérnfeldt také popisuje, ze béhem kladeni
vajec samice z dlivodu velké energetické nakladnosti nepreperuiji. Jedinci jsou u néj
zarazeni do vékovych kategorii 1K, 2K, 3K, 3K+ a 4K+. S jistotou Ize jedince zaradit
do kategorii 1K, 2K a 3K. Zarazeni do kategorii 3K+ a 4K+ je jiz problematické

nebot’ se vzorce prfepefovani se jiz mohou o 1-2 letky lisit. Vyznamnou roli zde hraje
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opotrebeni letek. Obecné plati pravidlo, ze jedinci s velkym opotfebenim a poétem
odstinl letek jsou zarazeni do kategorie 4K+. Preperovani je graficky
zaznamenavano, pfi Eemz noveé prepelichané letky jsou znaceny €ernou barvou

(Obr.11, 12).

10 8 6 4 2 10 8 1 4
Frimaries

Obrazek 11. Tabulka se vzorci pelichani primarnich letek dle Hérnfeldta (autor:

Birger Hornfeldt).

Females Males
Inferred Inferred

Pattern of molted primaries age (yr} n age (yr) n

1. All of same (juvenile) type 0-1 26 0-1 18

2. Outermost (1-yr) group, max. 6 primaries (no sign of earlier molt) 1-2 13 1-2 11

3. Middle (2-yr) group {only other sign of molt refers to the 1-yr pattern)  2-3 15 2-3 5
4. Gap-separated inner and outermost group,* ranging 7-9 outermost pri-

maries 3 to 4t 22 2* to 3 16

5. Qutermost group, 7-9 primaries 3t to 4* 2 2703 11

6. Gap-separated innermost and outermost group? 3" to 4+ 3 27 to 3 7

7. Diverse, but P1 (at least 1) molted in last or next last molt 3* to 4 9 2 o 3 16

Uncertain 10 16

*One of the groups may be only one primary pair,

Obrazek 12. Kli¢ k uréeni véku syce rousného dle typickych preperovacich vzorcu

(autor: Birger Hérnfeldt).
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2.2.7 Vyuziti UV zareni k urCeni véku

Rada druht ptak(i méa opefeni obsahujici pigment porfyrin, coz je organicka,
cyklicka sloucenina odvozena od tetrapyrrolu porfinu. Jsou schopné tvorit komplexy
s kovovymi ionty, pfi kterych vznikaji metaloporfyriny, které jsou kliCové v mnoha
metabolickych procesech, napf. pfenosu kysliku ¢ervenymi krvinkami &i fotosyntéze.
Vyskytuji se v mnoha rlznych formach. Syntetizovany jsou v organismech od
bakterii po savce. V ptacim pefi se nachazi specificky typ porfin(i oznacovany jako
porfin zinku. Porfiny zinku jsou syntetizovany v kofeni pera a nasledné se Sifi do
celého pera. Prispivaji k tvorbé melaninu zodpovédného za charakteristickou barvu
pera. Melaniny jsou slozeny z polymerd obsahujicich indolové a nebo
benzimidazolové skupiny. Ptaci per obsahuje dva druhy melaninu: eumelanin a
pheomelanin, které se nachazi ve formé pigmentovych zrni¢ek v bufkach zvanych
melanocyty. Eumelanin je tmavy pigment zpUsobujici hnédé a ¢erné barvy v pefi.
Pheomelanin je oranzovy pigment, ktery tvofi zlutou, oranzovou a €ervenou barvu

pefi. Zbarveni u ptakl je dano kombinaci téchto pigmentud (Jeon et al., 2021).

Porfiny maji schopnost fluoreskovat. Pfi osvétleni ultrafialovym svétlem nékteré
druhy porfint emituji fluorescencni zelené svétlo (Murray, 2002). UV zareni je
elektromagnetické zareni s vysokou energii a kratkou vinovou délkou v rozmezi 10—
400 nm. Ve spekiru se nachazi mezi vinovymi délkami viditeIného svétla a
rentgenovych X-paprsku. Podle vinové délky se déli do trech hlavnich kategorii: UV-
C (100-280 nm), UV-B (280-315 nm) a UV-A (315—400 nm) (Pekarek, 2006).
Odlisna intenzita fluorescence per na UV zareni umozriuje rozliSit jednotlivé
generace letek, tudiz stafi jedinct. Nejintenzivnéjsi fluorescence je u novych letek
(zbarveni do rizova), které vyrazné kontrastuji se starSimi pery (tmavé modra az

fialovd) (Obr. 13).
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Tato metoda byla v praxi extenzivné testovana u sovy palené (Tyto alba) a syce
amerického (Aegolius acadius) (Weidensaul, 2011). Pravdépodobné vSak najde
Siroké uplatnéni i u fady dalSich druh(l, zejména u téch s pestreji zbarvenymi
letkami, kde nemusi byt hranice pelichani vidéna pouhym okem. UV zareni mlze
mit negativni vliv na zrak, proto autofi doporuéuji pouzivani jen na dobu nezbytné

nutnou a zakryvani oci ptakl béhem expozice (Kolecek, 2012).

Obrazek 13. Vyuziti UV zareni k rozliSeni stari letek u syce amerického (Aegolius

acadicus) (autor: Scott Weidensaul).
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3 Metodika

3.1 Popis sledovaného uzemi

Oblast, ve které byla studie provedena, se nachazi na severozapadé Ceské
republiky ve vychodni €asti Krusnych hor, celkové se jedna o uzemi o rozloze cca
120 km2. Nadmorska vyska se pohybuje 735-956 m n. m. (Drdakova, 2003).
Studijni oblast ma jasné dané hranice, které na zapadé tvori €esko-némecka statni
hranice, na vychodni €asti obec Nové Mésto. Jizni a jihovychodni hranice tvofi obce
Kliny a Dlouha Louka a severozapadni oblast lemuje Moldava a Cesky Jitetin.
Krajina je v sou€asnosti tvofena mozaikovité usporadanymi rozvolnénymi plochami,
solitérnimi stromy nejcastéji buk lesni (Fagus sylvatica), mladymi porosty
nahradnich dfevin, nejéastéji poté smrkem pichlavym (Picea pungens), bfizami
(Betula spp.), jefabem ptacim (Sorbus aucurparia), modfinem opadavym (Larix
decidua) a zbytky odumrelych smrkovych les(. Tyto zbytky jsou pozUstatkem
bohatych smrkovych lesu, které do 70. a 80. let pokryvaly velkou ¢ast zkoumaného
Uzemi, ovéem poté byly zdevastovany nedalekym imisnim pramyslem. P¥i
opétovném zalesnéni bylo vyuzito nahradnich drevin, napfiklad modfinu opadavého
(Larix decidua), smrku pichlavého (Picea pungens), olse Sedé (Alnus incana) Ci
brizy bélokoré (Betula pendula) (Chvatal, 2009). V sou€asnosti nezalesnéna uzemi
a paseky tvofi prevazné bylinny druh titiny chloupkaté (Calamagrostis villosa), viesu

(Calluna vulgaris) a suchopyru (Eriophorum sp.) (Drdakova, 2003).

3.2 Hnizdni budky

Na zacatku hnizdni sezdny v roce 2022 bylo ve studijni oblasti Krusnych hor
rozmisténo 247 hnizdnich budek (obr.14, 15), ale béhem rekonstrukce budkového

systému v tomto roce se po€et budek postupné snizil na 193 (Zarybnickd, nepublik.
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data). Budky jsou nejcastéji umistény v porostech smrku ztepilého nebo na jeho
okraji a €asto také na solitérnich bucich, bfizach ¢ modfinech. Pro znesnadnéni
vniknuti predatora do budky a rozvolnéni prostoru kolem budky byly z kmenu
osekany vétve. Budky byly vyrobeny z dievénych prken, nejéastéji smrkového
dreva. Vyska stén budky je 45 cm, rozméry dna 25 x 25 cm a vletovy otvor ma
kruhovy tvar o priiméru 8-8,5 cm. Podestylku tvofi 2—4 cm vrstva pilin, ktera byla

béhem sezbény doplhovana &i vyménovana.

Obrézek 14. Hnizdni budka se samici syce rousného (Aegolius funereus) (autor:

Ondrej Vavrous$ek).
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Obrazek 15. Hnizdni budka (autor: Ondfej Vavrousek).

3.3 Monitoring hnizdni populace

Kontrola budek za uc¢elem nalezeni hnizd syce rousného probihala po celou hnizdni
sezonu, tj. od konce biezna do €ervence. Za pomoci automobilu bylo v pravidelnych
intervalech sledované uzemi objizdéno a kontrolovana kazda budka. Samci byl
odchytavani v noci pfi donasce potravy do nylonovych siti natazenych pfed hnizdni
budkou. Samice a mladata byly kontrolovany pfimo na hnizdé. Pred vletovy otvor
byl pfikladan podbérak na odchyt samic, v mnoha pfipadech nebyl potifeba, nebot
matersky pud nedovolil samicim hnizdo opustit a samice byla odchycena rukou na

hnizdé.
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Zjistovan byl za¢atek hnizdéni samic, pocet snesenych vajec, pocet vylihlych a
vylétnutych mladat z hnizda. Dale byly zjiStovany pfi€iny ztrat vajec a mladat. Vejce
byla zmérfena a zvazena, stejné jako ulozena potrava v budce (Obr. 16). Dospéli
jedinci byli mérfeni, vazeni, byla jim odebrana krev z brachialni zily na kfidle a bylo
ureno jejich stari z barvy letek na kfidle. U zpétné odchycenych jedincl bylo stari
ovéreno podle Cisla krouzku, poprvé odchyceni jedinci byli okrouzkovani (Obr. 17).

Vylihla mladata byla také mérena, vazena, okrouzkovana a byla jim odebrana krev.

Obrazek 16. Zapis namérenych hodnot obsahu hnizda pfi pravidelné kontrole

(autor: Ondrej Vavrous$ek).
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Obrazek 17. Krouzkovani jedince syce rousného (Aegolius funereus) (autor: Wesley

Hochachka).

3.4 Odchyty drobnych zemnich savcu

Ke zjisténi abundance drobnych zemnich savcu bylo vyuzita metoda pastovani, tzv.
kvadratova metoda. Odchyty probihaly na jare (zacatek ¢ervna) a na podzim
(zacétek rijna). Zvoleny byly tfi plochy podobného habitatového slozeni oznacené B,
C, D, na kterych byly Sachovnicové rozmistény sklapovaci pasti (Obr.17) (11 x 11
pasti) ve vzdalenosti 10 m od sebe. Odchytové kvadraty se nachazely ve
vzdalenosti 1-2 km od sebe a vSechny byly umistény v okoli Flajské prehrady mezi
obcemi Kliny a Cesky Jifetin. Navnadou do sklapovacich pasti byla oprazena smés

mouky, $peku a rostlinného tuku. Pasti byly na kvadratech ponechany tfi dny,
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pricemz kazdé rano probihala jejich kontrola. U odchycenych jedincl byla uréena

velikost (té€la, ocasu, zadni packy, ucha), druh, pohlavi a vaha.

Obrazek 18. Nastrazena sklapovaci past pfi odchytu drobnych zemnich savcii

(autor: Ondrej Vavrous$ek).
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3.5 Statistické analyzy

U samic byla zkoumana zavislost mezi stafim (age) a fyzickou kondici, tj. hmotnosti
(mass) a délkou kfidla (wing). Nejprve byla spocCitana korelace mezi proménnymi
,age“ a ,mass” funkci cor. Nasledné byl vytvoren GLMM model linearniho
smiSeného efektu pomoci funkce Imer s proménou ,age” jako zavislou a ,mass* jako
nezavislou proménou, krouzek samice byl zahrnut jako random efekt. Poslednim

krokem byla sumarizace modelu funkci summary.

3.6 Metodika stanoveni véku

K uréovani véku byly vyuzivany pouze primarni neboli rucni letky, které byly
pocitany od vnéjsiho okraje jako 1. smérem dovnitf jako 10. Loketni letky jsou zde
opomijeny. Vék je uréovan do Etyr kategorii: 1K, 2K, 3K a 4K+. Pro rychlé a
orientaéni uréeni véku pouzivame pravidlo, ze ¢im je jedinec starsi, tim vic se u néj

stfidaji odstiny a stupné opotfebeni.

1K — stejna barva vsech letek bez vyrazného rozhrani.

1(vn&jsi) | 2 3 4 5 6 7 8 9 10(vnitfni)

2K — dvé barvy letek, letky 1-4(5) vyrazné tmavsi oproti letkam 5(6)—10.

3K — tfi odstiny letek, letky 8-10 nejstarsi a nejsvétlejsi, letky 5-7 nejtmavsi

nova pera, letky 1-4 loni ménéna svétlejsi pera.
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4K+ — vzorec neodpovida Zzadnému z predchozich vzorcu, obvykle alespon tfi

odstiny letek.
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4 Vysledky

4.1 Uspésnost hnizdéni

V roce 2022 byla extrémné nizka potravni nabidka. Pfi jarnich kvadratovych
odchytech nebyl chycen zadny drobny savec. Na podzim bylo odchyceno na viech
tfech kvadratech celkem 19 jedincu. Nejvice byl zastoupen rejsek maly (Sorex
minutus) a rejsek obecny (Sorex ar neus) s celkem deseti kusy (52,63 %). Dale Ctyfi
jedinci mysSice lesni (Apodemus flavicollis, 21,05 %), tfi jedinci hrabose mokiadniho
(Microtus agrestis — 15,78 %) a dva jedinci nornika rudého (Clethrionomys glareolus

~10,5 %).

V dlsledku nizké potravni nabidky byla v roce 2022 patrna také nizka reprodukéni
uspésnost syce rousného. V budkach zahnizdilo celkem 19 paru a nalezeno bylo 56
vajec. 12 snusek (hnizdéni) (63,2 %) bylo predovano kunou lesni (Martes martes),
dvé hnizda samice opustila a u tfech hnizd nebyla identifikovana pficina
predéasného ukoncéeni. Ve dvou zbyvajicich hnizdech vylétla celkem tfi mladata

syce rousného.

4.2 Vékova struktura hnizdicich jedincu

V roce 2022 bylo odchyceno celkem devét samic a dva samci v deviti odliSnych
hnizdech. Z deviti samic byly dvé jednoleté (1K, 22,2 %), ¢tyfi dvouleté (2K, 44,4 %)
a tfi samice z kategorie 4K+ (33,3 %). Primérny vék odchycenych samic byl 2,4

rokl (SD = 1,24, Obr. 19).
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Vékova struktura samcul a samic syce rousného

Pocet jedincl
N w

=

B Samice M Samci

Obrazek 19. Vékova struktura samcl a samic syce rousného v Krusnych horach

v roce 2022.

Samice €. 1. (en18014)

U Samice €. 1 byla zaznamenana pouze jedna barva na v8ech letkach, proto byla

zafazena do kategorie 1K.

Samice €. 2. (en18044)

Samici €. 2 méla prvnich pét letek tmavé barvy, nasledujici tfi letky svétlé a poté

dalSi dvé tmavé, proto byla zafazena do kategorie 4K+.

Samice €. 3. (en18047)

w
m ‘



Samice €. 3 méla prvni Ctyfi letky svétlé, nasledovala jedna tmava, jedna svétla, dvé

tmavé a posledni dvé svétlé, proto byla zafazena do kategorie 4K+.

Samice €. 4. (en18014)

U samice €. 4 byla zaznamenana pouze jednu barva na v8ech letkach, proto byla

zarazena do kategorie 1K.

Samice €. 5. (en18049)

Samice €. 5 méla prvni polovinu letek svétlych a druhou polovinu tmavych letek,

byla tedy pfifazena do kategorie 2K.

Samice €. 6. (en18048)

Samice €. 6 méla prvni dvé letky tmavé, nasledujici dvé svétlé, poté opét dvé tmavé

a zbylé Ctyfi jsou opét svétlé, proto byla zafazena do kategorie 4K+.

Samice €. 7. (en18046)

U samice €. 7 byly zaznamenany prvni Etyfi letky tmavé a zbylych Sest svétlych,

z tohoto diivodu byla zafazena do kategorie 2K.

Samice €. 8. (en18045)

Samice €. 8 méla prvnich pét letech svétlych a druhych pét tmavych, proto byla

zafazena do kategorie 2K.
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Oba odchyceni samci byli v kategorii 4K+ (100 %). V roce 2022 tedy nezahnizdil

zadny jednolety ani dvoulety samec a priimérny vék samcU byl vy$si nez u samic.

Samec €. 1 (en18021)

U samce €. 1 byly zaznamenany prvni tfi letky tmavé, nasledné tfi svétlé a posledni

Ctyfi nejsvétlejsi, proto byl zafazen do kategorie 4K+.

Samec €. 2 (en16666)

Samec €. 2 mél prvni dvé letky tmavé, dalsi tfi svétlé a nasledujicich pét

nejsvétlejSich, proto byl zarfazen do kategorie 4K+.

4.3 Fyzicka kondice hnizdicich jedincu

U samic byla naméfena priimérna hmotnost 167,2 g (SD = 13,5 g), zatimco u
samcUl byly naméreny hodnoty 99 g a 103 g. Primérna hodnota je tedy 101 g (SD =
2 g). Délka kridla méla u samic primérnou hodnotu 174,4 mm (SD= 5,5 mm).
Primérna délka kiidla samct byla 166,5 mm (SD = 1,5 mm). Z nasbiranych udajl
vyplyva, ze samci byli 0 65,6 % leh&i a méli 0 4,5 % kratsi kfidlo nez samice (Obr.

20, 21).
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Délka kidla (mm)

Hmotnost (g)
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Obrazek 20. Porovnani délky kfidel samcu a samic syce rousného. Znazornén je

median, 25-75% rozptyl a odlehlé hodnoty.
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Obrazek 21. Porovnani hmotnosti samcl a samic syce rousného. Znazornén je

median, 25-75% rozptyl a odlehlé hodnoty.
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4.4 Vztah mezi stafim samice a jeji fyzickou kondici

Korelaéni koeficient mezi vékem (proménna ,age”) a hmotnosti (,mass”) samic byl

nizky a nevyznamny (r = 0.062). Podobng, v GLMM modelu nebyl nalezen

vyznamny vztah mezi vékem a hmotnosti (Tab. 1).

Estimate Std. Error df t-value Pr(>|t|)
Intercept 2.286 0.265 126.000 8.641 >0.0001
wing 0.000 0.000 126.000 0.000 1.000

Tabulka 1. Vysledky GLMM modelu, kde vék (age) byla vysvétlovana proménna

(response variable) a kfidlo (wing) vysvétlujici proménna (prediktor).

Korelacni koeficient mezi vékem (proménna ,age“) a délkou kfidla (,wing“) samic byl

také nizky (r = -0,346) a ani v GLMM modelu nebyl nalezen vyznamny vztah mezi

vékem a délkou kfidla (Tab. 2).

Estimate Std. Error df t-value Pr(>|t|)
Intercept 2.286 0.291 6.000 7.858 >0.0001
wing 0.000 0.000 6.000 -0.001 0.999

Tabulka 2. Vysledky GLMM modelu, kde vék (age) byla vysvétlovana proménna

(response variable) a hmotnost (mass) vysvétlujici proménna (prediktor).
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Hmotnost (g)

4.5 Vztah mezi hmotnosti samice a délkou kridla

Korelani koeficient mezi hmotnosti (proménna ,mass*) a délkou kfidla (,wing“) u

samic vySel relativné vysoky (r = 0.694, Obr. 23) a vztah mezi hmotnosti a délkou

kiidla v GLMM modelu byl na hranici vyznamnosti (Tab. 3, Obr. 22).

Estimate Std. Error df t-value Pr(>|t|)
Intercept -226.072 167.695 4.251 -1.348 0.2450
wing 2.2648 0.964 4.206 2.2350 0.0753

Tabulka 3. Vysledky GLMM modelu, kde hmotnost (mass) byla vysvétlovana
proménna (response variable) a délka kfidla (wing) vysvétlujici proménna

(prediktor).

180 1

160

174 177 180
Délka kfidla (mm)

Obrazek 22. Vztah mezi délkou kfidla a hmotnosti samic syce rousného

4.6 Zpétné odchyceni jedinci

Z celkem 11 odchycenych samic, dvé samice jiz byly s krouzkem (25,0 %), jedna se

tedy o tzv. retrapy. Tyto samice byly zafazeny do vékové kategorie 1K, k jejich
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krouzkovani tudiz doslo v predchozi hnizdni sezéné a krouzkovany byly jesté jako
mladata na hnizdé. Zpétné byly odchyceni také oba samci (100,0 %), ktefi naopak

patfili do vékové kategorie 4K+.
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5 Diskuze

Rok 2022 byl charakteristicky extrémneé nizkou pocetnosti drobnych zemnich savcl.
Spatna potravni nabidka méla vliv na hnizdéni syce rousného, zejména na jeho
reprodukéni Uspésnost, ale také na vékovou strukturu hnizdicich jedinc(, ktera byla

predmétem této prace.

Vysledky prace potvrzuji, ze v letech slabych na potravni nabidku drobnych
zemnich savcl hnizdi obvykle star$i zkuseni samci, zatimco u samic dochazi

k hnizdéni napfi¢ vSemi vékovymi kategoriemi (Drdakova, 2004). Ze studii
Korpiméakiho (1988) vyplyva, ze uspésnost hnizdéni je vice ovlivnéna samci nez
samicemi, protoZe samci obstaravaji kofist po celou dobu hnizdéni. Dlivodem
hnizdéni starSich samcu v potravné slabych letech je pravdépodobné jejich dobra
znalost terénu a schopnost zajistit alternativni, a tedy hlfe dostupnou potravu,

zejména ptaky. Mladi samci v téchto letek obvykle vibec nehnizdi.

Dynamika populaci drobnych zemnich savcU, kterda ma znacny vliv na reprodukéni
uspésnost predatori vyznamné kolisa v ramci zemépisného rozsireni. V severnich
oblastech Evropy bylo zjiSténo pravidelné kolisani po¢etnosti drobnych zemnich
savcu, zejména pak celedi hrabosovitych (Arvicolinae), ve 3—4letych cyklech
(Korpimaki, 1988). Ve stifedni Evropé je fluktuace drobnych zemnich savcu vice
nepravidelna. Vétsi stalost potravni nabidky zplsobuje nizsi mobilitu syce rousného
nez v severnich oblastech (Korpiméaki, 1986). Pfevaznou €ast potravy syce
rousného ve stredni Evropé tvofi hrabosi a mysice rodu Apodemus (Zarybnicka a
Vojar, 2013), nicméné v letech s nizkou pocetnosti alternativni potravu, pfedevsim
rejsky a ptaky, zejména pévce (Korpimaki, 1985). Studie provedena v roce 2022
byla charakteristicka extrémné vysokou nedostupnosti potravy a predstavovala
relativné nestandardni extrémni podminky spi$e netypické pro stfedoevropské

lokality. To mélo vliv také na uspésnost hnizdéni, ktera vykazovala vysoky podil
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(89,5 %) neuspésnych hnizdéni syce rousného zpusobenych predaci kunou lesni.
Ta likvidovala celkem 12 snusek (hnizd). Z celkem 56 vajec v 19 hnizdech byla
vyvedena pouze tfi mladata pouze ze dvou hnizd. Podobné vysledky zjistili

Zarybnicka et al. (2015).

V predlozené praci byl stanoven vék celkem deviti samic a dvou samc(. Tato prace
slouzi jako pilotni studie pro navazuijici podrobnéjsi vyzkumy dlouhodobé provadéné
ve studijni oblasti Krusnych hor. Pfedev$im se nabizi stanovit vzorce prepefovani
na zakladé rozsahlého souboru dat zjisténého v prechozich letech, které budou
navic zohledriovat napr. rozdily v prepefovani samic a samcul nebo jejich zavislost
na dostupnosti potravni nabidky. Obecné je téma zplsobu stanoveni véku
hnizdicich jedincli syce rousného a vliv véku na reprodukéni uspésnost doposud
pomérné upozadovano a tato studie je zakladem pro $irSi poznani této

problematiky.
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6 Zaver

V predlozené bakalariské praci bylo hlavnim cilem popsat metodiku ur¢ovani véku u
syce rousného (Aegolius funereus). Soucasti cili také bylo vypracovat metodickou
tabulku s kli€em k uréovani. Jelikoz byl rok 2022 velmi chudy na dostupnost
potravni nabidky, hnizdili prevazné starsi jedinci samcU. Jak vyplyva ze studie
Korpimékiho (1988), vék samic neni v letech s nizkou potravni nabidkou
rozhoduijici. Zaznamenany byly dvé samice ve vékové kategorii 1K, Etyfi samice

v kategorii 2K a tfi samice v kategorii 4K+. Oba dva samci byli kategorie 4K+. V
provedenych analyzach byla prokazana korelace mezi hmotnosti a délkou téla
samic, korelace mezi vékem a fyzickou kondici, tedy délkou kridla a hmotnosti,
zjisténa nebyla. V tomto potravné extrémné slabém roce byla zaznamenana vysoka

predace hnizd kunou lesni (63,2 %).

Na zavér bych rad zminil, ze mi prace pfinesla spoustu novych informaci a
zkuSenosti, zejména pak prakticka ¢ast v nadherné prirodé Krusnych hor. Rad bych

se timto tématem dale zabyval, rozvijel ho a pfinesl nové poznatky daného druhu.
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