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Abstrakt

Bakalarska prace je zaméfena na porovnani lisu Krone Comprima F 155 XC na val-
cové baliky a lisu Welger WSA 450 na hranolovité baliky. Tyto stroje jsou ureny na
lisovani sena a slamy. V praci bude porovnan vykonnost, spotieba paliva a naklady na
1 tunu materialu. Porovnani prob&hne na statku o rozloze 505 hektarti a malém hospo-

dafstvi o rozloze 1 hektar.

Klic¢ova slova: valcové baliky, hranolovité baliky, seno, slama, slisovatelnost, naklady

Abstract

The bachelor thesis is focused on the comparison of the Krone Comprima F 155 XC
baler for cylidrical bales and the Welger WSA 450 baler for prismatic bales. These
machines are intended for pressing hay and straw. Performance, fuel consumption and
costs per 1 ton of material will be compared in the work. The comparison will take

place on a farm with an area of 505 hectares and a small farm with an area of 1 hectare.

Keywords: cylindrical bales, prismatic bales, hay, straw, compressibility, costs
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Uvod

Sbéraci lisy se pouzivaji fadu let a prochéazi neustdlym vyvojem. Nejprve byly zkon-
struovany stacionarni lisy. USetfily misto pro skladovani sena a slamy, ale jejich ob-
sluha byla naro¢na. Pak nasledovaly nizkotlaké lisy na malé hranaté baliky, které se
agregovaly s traktory. Pro vétsi rozlohy pozemku se vyuzivaly lisy na valcové baliky
a velké hranolovité baliky. Davaly materialu vysokou objemovou hmotnost, ale k ma-
nipulaci bylo zapotiebi mechanizace a k pohonu vykonné traktory. Lisy na valcové
baliky jsou v dnesni dobé velmi Casto vyuzivané. Umoziiuji rychlé sklizeni suchého
materialu. Vytvorené baliky 1épe odolavaji neptiznivému pocasi diky siti, kterou jsou
zavazany. Mizeme s nimi lisovat seno, slamu a senaz.

Ne kazdy si maze dovolit pofidit lis na valcovité baliky. Roli mtze hrat pofizovaci
hodnota lisu, dostate¢né vykonny traktor, vybaveni manipulacni technikou, vhodné
skladovaci prostory a velikost farmy. V praci bude porovnavan nizkotlaky lis na hra-
naté baliky Welger WSA 450 a lis Krone Comprima F 155 XC na valcové baliky se
semivariabilni komorou. U lisi bude porovnavan vykon, naklady na palivo, zameést-

nance, sit’ a motouz.




1 Picniny a sldima

1.1 Vyznam picnin

Picniny péstujeme pro dostatecnou koncentraci zivin v objemovych krmivech. Péstu-
jeme je na orné pudé v ramci osevniho postupu jako zlepsSujici plodinu nebo na trva-
lych travnich porostech. Pii tvorbé vynosu a kvality pice musime dbat na technolo-
gické postupy. Musi byt Setrné k zivotnimu prostfedi a poskytovat idealni ekonomicky
efekt. V horskych oblastech je také dualezité vyuziti trvalych travnich porostt k pastveé.
Picninafrstvi spada do rostlinné vyroby, kde se péstuji rostliny, které vyzivuji hospo-
dafska zvirata, nejvice skot. Zpusob péstovani, sklizen a konzervace picnin se musi
podiidit pozadavkam zvitat (Snobl a Pulkrabek, 2005).

Na orné puidé mizeme péstovat viceleté picniny napftiklad jeteloviny, travy, jete-
lotravy. Predstavuji zdroj kvalitniho krmiva, maji stabilni vynosy 1 v horsich oblastech
a zvysSuji obsah dusiku v pud¢. Jako dalsi mizeme na orné pudé péstovat jednoleté
picniny napfiklad luskovinoobilni smésky, kukufici a krmné okopaniny. Tyto picniny
roz§ifuji pestrost krmnych davek. Na trvalych travnich porostech produkujeme kva-
litni pici nebo porosty vyuzivame k pastve. Porost je smési trav, jetelovin a bylin. Po-
rosty maji ddlezitou funkci ve stabilizaci a ochrané biodiverzity (Snobl a Pulkrabek,

2005).

1.2 Konzervace suSenim
Nejprirozengjsi je suSeni sena na ploSe. Je nejlevnéjsi, ale organizatné narocné. Pro-
bihd ve dvou fazich — zavadnuti a dosouSeni. Pfi zavadani dochazi k vydeji vody
a odparovani z poruSeného povrchu rostlin. Trva az do odumfeni rostlin, kdy obsah
vody poklesne na 50 %. DosousSeni zafina po odumfeni rostlin. Dochézi ke ztratam
zivin a vitamini. Mohou vznikat ztraty pii sbéru, zptisobené odrolem jemnych casti
rostlin. Nejveétsi jsou u jetelovin az 35 %, u trav kolem 5 %. Takto usuSené seno je
bezpetné pro skladovani a jeho krmné hodnoty se nezhorsuji (Snobl a Pulkrabek,
2005).

Seno mizeme zkrmovat po 5-8 tydnech, kdy skonci fermentacni procesy. Nevy-
zralé seno zpusobuje dietetické poruchy, stejné jako nestabilizované silaze (Dolezal,

2006).




Kvili nizsim ztratam byla vyvinuta technologie dosousenim a skladovanim v halach
¢i senicich. Dosousi se pice s 60-70 % suSiny. Proudénim vzduchu odstraiiujeme pte-
bytecnou vodu a snizujeme teplotu materialu. Pii teploté vyssi nez 60 C muze dojit
k samovzniceni. Tato technologie se jiz nevyuziva, protoze je finanéné€ narocna na
elektrickou energii (Snobl a Pulkrabek, 2005).

Dulezitou roli pfi suseni pice zastupuji kondicionéry vybavené zaci stroje. Ty roz-
délujeme na prstové a valcové. Dokazou zrychlit a zrovnomeérnit usychani poseceného
porostu za priznivych podminek az o 1/3 ¢asu. Souprava zaciho stroje s kondicionérem

snizuje pocet piejezda a tim padem spotiebu pohonnych hmot (Kumhala et al., 2007).

1.3 Konzervace siliZovanim a senazovanim

V soucasnosti se u chovu dojnic vyuziva celoro¢ni krmeni konzervovanou pici. Dule-
Zity je zpusob konzervace a pouzité technologie, pii kterych nedochazi ke ztratam.
Bézné ztraty u objemnych krmiv mohou byt az 25 %, v ojedinélych piipadech
1 pres 50 % (Dolezal, 2006).

Konzervujeme Cerstvou az silné zavadlou pici v prostiedi bez pfistupu vzduchu,
dostatecné zhutnénou a stabilizovanou v silaznich Zlabech nebo vézich. Rozdil mezi
silazovanim a senazovanim je v obsahu susiny. Silaz ma obsah susiny 28-35 % a ztraty
jsou kolem 18 %. Senazovani je konzervace o susin¢€ 35-45 % a ztraty jsou kolem
15 %. Silazni aditiva, ktera stabilizuji pici, délime na chemickeé a biologické. Chemické
ptipravky rychle okyseluji silazni hmotu a potlacuji nezadouci procesy (kyselina mra-
venci, kyselina propionova, sifi¢itany). Biologické ptfipravky dodéavaji specialni kul-
tury mlécnych bakterii a enzymu pro spravny prubeh kvaseni. Pfi silazovani rozhoduje
délka fezanky. Cim je vy$§i susina, tim krat$i musi byt fezanka kviili stlateni hmoty
a naruSeni stébel. Pii metodé GPS (silazovana drt) je idealni délka kolem 5 mm. Pro
silaze a senaze se délka fezanky pohybuje mezi 20-40 mm. Dulezité je, aby silazovani
bylo rychlé a dokoncené do 3-4 dnt.

K silazovani se pouzivaji silazni zlaby a silazni véze. Od silaznich vE€zi se ustou-
pilo kviili malo vykonnému naskladfiovani a poruchovému vybirani. Silazni Zlaby jsou
nejpouzivanéjsi. Dulezité je dostatecné utuzeni hmoty, zakryti PVC folii pfes okraje
zlabu proti zatékani destové vody a zamezeni odtoku silaznich §tav do okolniho pro-

stiedi. Bézn¢€ pouzivané zlaby maji kapacitu kolem 2000 tun.




Senazovani pice lisovanim do valcovych nebo hranolovych baliku a jejich zaba-
leni do folie je dnes hojné vyuzivany zptusob konzervace krmiv. Jsou vhodné pro mensi
farmy, které nemusi budovat zlaby. Idealni je obsah suSiny mezi 20-40 %. Baliky musi
byt dostateCné obaleny folii. Je finan¢né naroc¢na a v ptipadé protrZeni nebo pristupu
vzduchu pod folii se znehodnoti velka Cast materialu.

Dalsi moznost je silazovani do vakd. Pice je lisovana do vaku s kapacitou
200-300 tun. Vaky nepropusti svétlo, vzduch a jsou odolné vuci kyselinam. Pice je
zhutnéna a nasledné hermeticky uzaviena. Pofizovaci cena vaku je vysoka, a tak

je potieba porovnani nakladd s ostatnimi technologiemi (Snobl a Pulkrabek, 2005).
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Obrazek 1.1: Ztraty suSiny picnin (Kumhila et al., 2007)

1.4 Vyznam slamy

Slama se nejcastéji vyuziva jako podestylka hospodarskych zvitat. Ve stavebnictvi
jako izola¢ni material. V energetice jako palivo pro vyrobu tepla nebo elektrické ener-
gie. Slama je vyznamny zdroj organickych latek a méla by se zapojit zpét do ptdniho
kolobéehu latek a zivin. K zaoravce se pouziva slama ozimé fepky nebo ozimych obi-

lovin. V pfipad€ chovu hospodatskych zvirat chlévsky hnij. K efektivnimu rozlozeni
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slamy musi byt idedlné€ rozdrcena a rozlozena po pozemku, dostateCné zapravena

a podpotrena dusikem nebo vapnem k lepSimu rozkladu (Vanék et al., 2016).

1.4.1 Sklizen slamy

Slamu sklizime po hlavni ploding, kdy sklizeci mlati¢ka sklidi semena plodiny a slamu
necha na fadcich. Slamu na fadcich mizeme dosusit obracenim nebo shrnutim na vétsi
fady a tim zlepsit efektivitu sbirani. Slamu sbirame sbéracimi vozy, lisujeme do hra-
nolovitych nebo valcovitych balika. Slisované baliky z pozemku sbirame manipulac-
nim zafizenim a nakladame na dopravni prostfedek. Ten je doveze na misto jejich
skladovani. Ze slamy mizeme délat také malé baliky, pelety, brikety. Dal§i mozZnost
je sklizefi sklizeci fezatkou. Rezanka je metana do velkoobjemovych voza, které je
prepravi na misto skladovani. Pfi sklizni slamy je dulezita jeji vlhkost, ktera by neméla

prekrocit 17 % (Soucek, 2011).
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2 Sbéraci lisy
Lisy se pouzivaji k zvétSovani objemové hmotnosti u stébelnatych materiald. Lisy
hmotu sbiraji, svazou ji do balikd, u kterych mizeme ménit velikost a slisovatelnost.
Vytvorené baliky padaji na pozemek, kde se pomoci manipulacni techniky nalozi
a uskladni. Tim, ze hmotu slisujeme, si usnadnime manipulaci, dopravu, skladovani
materialu a finan¢ni prostfedky na naklady s tim spojené (Bfecka et al., 2001).

Lisy mizeme rozdélit podle objemové hmotnosti na nizkotlaké do 100 kg-m?
a vysokotlaké az do 400 kg-m?>. Tyto lisy vytvaieji baliky riiznych velikosti a tvard.
Malé hranolovité baliky o rozmérech 0,3 x 0,4 x 0,7 metru a hmotnosti do 40 kilo-
grami. Velké hranolovité baliky o rozmérech 1,5 x 1,5 x 2,5 metru a hmotnosti az
1000 kilogramu. Valcovité baliky od priméru 0,6 az 2 metry a hmotnosti az 500 kilo-
grami. Lisy na valcovité baliky maji lisovaci ustroji konstruovano na baliky s utuze-
nym jadrem nebo baliky s neutuzenym jadrem (Kumhala et al., 2007).

Lisy na baliky Ize rozdélit na mobilni a stacionarni. Mobilni jsou vétSinou trakto-
rové navésné. Vyjimecne mohou byt samojizdné (Brecka et al., 2001).

Samojizdny lis predstavila spolecnost Deutz-Fahr v roce 1994, ktery vychazel
z prototypu Fortschritt. Lis vypadal obdobné jako sklizeci mlaticka znacky
Deutz-Fahr. V predni Casti stroje se nachazel sbéraci adaptér podobny jako u sklizeci
fezaCky. Adaptér mohl mit zabér az devét metri. Sklizena hmota postupovala do Sik-
mého dopravniku a dale do lisovaci komory. Pro lepsi manipulaci s baliky byl zkon-

struovan pfipojny akumulacni viiz na 12 balikt (Tutsch, 2022)

Obraizek 2.1: Deutz-Fahr Power Press 120 H (Tutsch, 2022)

Samojizdny lis s nulovym polomérem otaceni piedstavila v roce 2017 spolecnost Ver-
meer. V pfedni ¢asti se nachazi kabina s fidicimi koly. Déle za ni je sbéraci lis s vari-

abilni lisovaci komorou. Zadni kola pohani hydromotory. Po naplnéni lisovaci komory
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lis automaticky zastavi, nato¢i se do pozadované strany a vyklopi balik. Dnes uz je

koncepce lisu v sériové vyrobé (Jedlicka, 2017).

Obrazek 2.2: Vermeer ZRS (Jedlicka, 2017)

Dale muzeme lisy rozdé€lit podle zptsobu pohybu lisovaciho tstroji na pistové, svino-
vaci, bubnové a $nekové. Bubnové a Snekové lisy se nejcastéji pouzivaji k plnéni vaku

senazi. (Brecka et al., 2001).

2.1 Lisy na hranolovité baliky

Lisy na hranolovité baliky pracuji kontinualné. Pfi vazani baliku nemusi zastavit. Pro
lisovani hranolovitych balikt se pouziva lisovaci mechanismus slozeny z pistu, ktery
pohéni klikovy mechanismu s pfimocarym nebo kyvavym pohybem a lisovaciho ka-
nalu. Lisovaci kanal ma po stranach prvky, které zvySuji odpor materialu. Na konci se
zmensSuje jeho prufez. Zménou prafezu kanalu ménime slisovatelnost balikd. V pistu
jsou drazky, kterymi pii stlaCeni materialu projdou jehly véazaciho Gstroji. Na strané
pistu je umistén niz, ktery ufezava lisovany material podavany od pti¢éného doprav-
niku. Dfive konstruované stroje byly tzv. nizkotlaké. Nem¢ly pist (beran) jako vyso-
kotlaké lisy. Mély podavaci hroty, které posouvaly material k vazacimu tustroji a liso-
vani tak probihalo v jednom lisovacim kanalu (Kumhala et al., 2007).

2.1.1 Sbéraci ustroji

Sbéraci ustroji zabezpecuje sbér sklizené hmoty z fadku. Tvoti ho sbérac s kopirova-
cimi koly, shrnovaci valec pro rovnomérné rozhrnuti fadkl pred vstupem do sbéraciho
ustroji nebo Snekové shrnovaci dopravniky, které posouvaji hmotu na stfed stroje. Pred

sbéracim Gstrojim mizeme pouzit drti¢ tzv. prechop, ktery slamu nadrti na délku
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20 milimetrd. To je vyhodné pro podestylky a energetické ucely. Sitka sbéraciho
ustroji muze byt 1,8 az 2,4 metru. Sbéra¢ muze byt fizeny, ten je tvoren fadami unasect

sbéracich prsti a mechanismem pro naklapéni prstii. Také miize byt nefizeny a funkci

mechanismu nahradi specialné formovany plech sbérace (Javorek, 2009).

Wil e

[ //
il /‘/,
i T

Obrizek 2.3: Sbéraci ustroji (Krone Big Pack, 2023)

2.1.2 Vkladaci astroji

Vkladaci ustroji rovnomérné posouva sklizenou hmotu do lisovaci komory. Dne§nim
standardem je moznost fezani. Mlze byt vybaveno spiralovym rotorem, klikovym
nebo bubnovym mechanismem. U lisi bez fezani byva vkladaci rotor s mensi hustotou
vkladacich segmentt oproti lisim s fezanim. Podle Sitky komory a délky fezanky ma

15-50 nozt. Rezanka maze dosahovat délky 20—50 milimetrd. (Javorek, 2009).
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Obrazek 2.4: Vkladaci rotor

2.1.3 Lisovaci mechanismus

Lisovaci mechanismus nam zvySuje objemovou hmotnost balikt tim, Ze lisuje sklizeny
material do pozadovaného tvaru. U lisi na hranolovité baliky vyuzivame ptedlisovani
sbirané hmoty. Predlisovani funguje mechanicky nebo elektronicky. Mechanicky sys-
tém vyuziva vkladaci rotor, ktery po 4 - 6 mechanickych cyklech otevie predlisovaci
komoru a posune material do lisovaci komory. Elektronicky systém hlida naplnéni
a tlak v predlisovaci komote, ve spravny moment ji otevie. Tyto systémy umoziiuji
vy$si slisovani a jednodussi rozdruzovani hranatych balika (Javorek, 2009).

Lisovaci mechanismus tvori pist, komora a kladky. Je chranény pied pretizenim
automatickou regulaci tlaku. Tlak 1ze regulovat, to ndm umozni meénit slisovatelnost
materialu (Roh et al., 2007).

Lisy firmy Krone Big Pack maji dlouhé lisovaci pisty kvuli bezpecnosti jehel.
Zdvih pista se lisi modelovymi fadami. Mohou mit az 49 zdviha pistu za minutu

(Krone Big Pack, 2023).

2.1.4 Vazaci astroji
U listi na hranolovité baliky pouzivame k vazani motouz, ktery nam zabezpeci staly

tvar baliku jako v lisovaci komote. Vézaci ustroji se sklada z: jehly, pastorku vazaciho
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roubiku, stahovace, vazaciho roubiku, noziku, pfidrzovace, uzlovace, pastorku motou-
zové sverky.

Jehla je na htideli pod lisovacim kanalem. Je pohanéna hnaci hiideli vazaciho me-
chanismu. Hridel se pfi vazani otoci a jehla se vysune, projde drazkou v pistu, poda
motouz do svérky a vrati se zpét do zakladni polohy. Motouz se piivadi z vnitrku
klubka ptes motouzovou brzdu, ktera drzi motouz napnuty, ocka a drazku v jehle. Mo-
touzovou sveérku tvori dva k sobé pritlaCované kotouce. Pritlak se d4 nastavit pruzinou.
Svérka drzi predni konec motouzu a lisovany material postupné vytahuje motouz
z klubka az obepne cely balik. Po impulzu odvalovaciho kola umisténého za vazacim
ustrojim, vlozi jehla do motouzové svérky zadni konec motouzu a cely balik je tak
ovazan. Ve svérce jsou sevieny oba konce motouzu a uzlova¢ se zacne otacet. Od
spodni &elisti uzlovace se oddali pohyblivy jazy&ek. Celisti uzlovade uchopi provazek
a pevné je seviou. Provazek se z uzlovace stahne diky vytlaceni dalsi lisovanou hmo-

tou, a tak vznikne uzlik a svazané povftislo (Kumhala et al., 2007).

Obrizek 2.5: Vazani Deering, 1-tvoieni baliku, 2-zavazani baliku, 3-hiidel uzlovaci, 4-svérka,
5-roubik, 6-stahovac uzlu s nozem, 7-jehla (Kumhala et al., 2007)

Druh tohoto vazani se oznacuje jako Deering. V minulosti se u nas pouzival systém
vazaciho ustroji Cormick (Kumbhala et al., 2007).

Hlavni rozdil mezi vazanim Deering a Cormick je v poloze motouzové svérky,
ktera je u Deering svisla a u Cormick vodorovna. Dalsi rozdil je v uzlovaci a vazani
motouzu. Motouzova svérka u vazani Deering ma dva kotoucky a jeden segment. U

vazani Cormick ma ¢lunek a misku. Vazani Cormick nema stahovac uzlu a nozik je
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napevno. Motouz je svazan na smycku a konce zavazaného motouzu nejsou stejné
dlouhé (Brecka et al., 2001).

Vazaci Gstroji u listi na velké hranolovité baliky se lisi. Pouziva se systém dvojiho
vazani, protoze umoziuje vazat baliky o vétsi slisovatelnosti a hmotnosti (Kumhala et
al., 2007).

Motouz neni pii lisovani baliku uchopen motouzovou svérkou, ale odviji se pod
a nad vytvorenym balikem (BfecCka et al., 2001).

Na jedné smycce kolem baliku jsou vytvoreny dva uzly. Jeden vpiedu a druhy na
konci baliku. Toto vazani vyzaduje dvé klubka motouzu pro kazdy uzlovac a jehlu
vazaciho mechanismu (Kumbhala et al., 2007).

Pted formovanim prvniho baliku a zapnutim véazaciho ustroji musi byt motouzy

vsunuty do lisovaci komory a svazany dohromady uzlem (Btecka et al., 2001).

Obrazek 2.6: Viazani Krone Big Pack

2.2 Lisy na valcové baliky

Lisy na valcové baliky v zeméd¢lstvi pracuji nekontinualné se zastavenim stroje, pfi
kterém se balik oviji siti nebo motouzem. Rozdélujeme je na lisy s pevnou komorou
a lisy s variabilni komorou. (Kumhala et al., 2007)

Vyhodou téchto list je nizsi pofizovaci cena, jednodussi konstrukce a nizsi naroky
na vykon traktoru. Za nevyhodu povazujeme méné skladné baliky. Pfi jejich sklado-
vani vznikaji nezaplnénd mista a uskladnime tak mens§i mnozstvi materialu. Podle
prace BreCky a kolektivu (2001) maji valcové baliky 78 % vyuziti ve skladovacim

prostoru oproti hranolovitym balikim. Slisovatelnost je oproti hranolovitym balikim
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nizsi. U uzsich a nerovnomémych fadkt muaze byt balik hafe slisovany a fidi¢ musi
projizdét fadkem ze strany na stranu. Nedokonale slisované baliky mohou mit vliv na
kvalitu pice, slamy a nejvice senaze, kde je zapotiebi vytésnit vSechen vzduch (Fryd,

2017).

2.2.1 Sbéraci ustroji

Sbéraci ustroji je stejné jako u lisi na hranolovité baliky. Sbéra¢ muze byt fizeny
a nefizeny. Zabér sbéraciho ustroji je 1,4-2,2 metru. Sbéraci ustroji firmy Krone
Easyflow je pficné vykyvné zavéSené. Umoziuje sbirat Siroké fadky a rovnomérné
zapliiuje vkladaci ustroji 1 za vyS§si rychlosti. Je odleh¢eno pomoci pruzin a dokaze se
pfizpasobit nervnostem na polich. Prsty sbéraciho tstroji jsou ve tvaru W. Tlak na
prsty je tak rovnhomérné rozlozen a podavani pice je plynulé i pfi naroénych podmin-
kéach. Sbéraci ustroji je nefizené se specialné tvarovanymi profily (Krone Comprima,

2023).

Obrizek 2.7: Usporadani prsta do W

2.2.2 Vkladaci astroji

Vkléadaci ustroji je tvoreno dopravnim rotorem, ktery zajiStuje rovnomeérny piisun
pice. Vkladaci ustroji byva vybaveno sklopnym dnem a moznosti fezani. Sklopné dno
pouzivame v piipadé ucpani. Rezaci rotor slozeny z dvouprstii profeze pici skrze fadu

nozu. Rezaci noze jsou jisténé kazdy zvlast a po prekonani prekazky se vraceji na
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puvodni misto. Délka fezanky je zavisla na pocet nozu, téch mize byt az 26. Noze
muzeme vkladat do dna hydraulicky nebo mechanicky. Rezaci rotor je pohanén koly

s Celnim ozubenim, které je stavéné na velké zatizeni. (Krone Comprima, 2023).

2.2.3 Variabilni komora

Lis sbira material, ktery pres sbérac, vkladani a fezani doputuje do lisovaci komory,
kde je obepinan svinovacimi pasy a otaCen bubnem. Pohyb pasi a bubnu je
protismérny. Pasy vyvolaji tlak na material. Po vzniku tfeci sily se zacne stacet jadro
baliku. Balik se postupnym plnénim formuje a dostava vyssi objemovou hmotnost. Ta
je od stfedu az k povrchu baliku stejna, protoze pasy se napinaji. Pasy jsou napnuté
pomoci ramen a silnych pruzin se stavitelnym predpétim. MiZeme nastavit také pru-
mér baliku 60-180 centimetrid pomoci ukazatele. Balik je dokoncen zabalenim do sité

nebo ovazan provazkem (Roh et al., 1997).

2.2.4 Pevna komora

U lisu s pevnou komorou jsou po obvodu umistény kovové valce, pasové nebo valec-
kové dopravniky. Velikost baliku je dana velikosti komory. Material se v komoie
zprvu formuje voln€. Jadro neni nijak utuzené. S postupnym plné€nim lisovaci komory
se zacne obtacet s vice slisovanou vrstvou. Slisovatelnost se zvétSuje od stfedu k okraji

baliku a objemova hmotnost je tim padem mensi (Kumhala et al., 2007).

2.2.5 Semivariabilni komora

Semivariabilni komora firmy Krone lisuje baliky, které jsou stlatené zvenci dovnitf.
Na lisovaci komofte si mizeme volit prumér po 5 cm od 1,25 — 1,5 metru. Nastaveni
je jednoduché pomoci dvou Cepu v zadni Casti lisu. Pfi lisovani je horni napinaci ra-
meno tazeno dold, lisovaci komora se postupné plni, vytvori se tim misto v lisovaci
komote. Cepy nam vymezi drahu ramene a tim dostaneme pozadovany rozmér baliku.
Pouzitim pruznych vzpér a napinaciho ramene doséhneme maximalniho slisovani v ja-

dfe 1 ve venkovni vrstvé baliku. (Krone Comprima, 02/22)
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2.2.6 Vazaci astroji

V soucasnosti mame dva zakladni typy, vazani do sité a vazani motouzem. Vazani do
sité je dnes uz standardem. Vazani motouzem byva u star§ich, mensich a jednodussich
modelt list. Také je moznost sit’ nahradit folii, v nasich podminkach se pouziva pfi
lisovani sendze. Pro vazani motouzem staci jednoduché zatizeni pro spusténi vazani.
Lisy s vazanim do sité vyuzivaji modern€jsi ovladani s ovladacimi tlacitky a grafic-

kym displejem (Fryd, 2017).
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3 Metodika

Prace bude zaméfena na porovnani listi na valcové baliky Krone Comprima F 155 XC
a Welger WSA 450 na hranaté baliky. V hodnoceni budou porovnany hodnoty jako
spotieba pohonnych hmot, ¢asu, nakladi na provoz a celkova efektivita

Pokus s lisem Krone Comprima F 155 XC probéhne na statku Mysletin, ktery ma
505 hektard. Orna pada tvori 20 hektari a 485 hektard je trvaly travni porost
a pastva. Lis Krone bude agregovan za traktorem Massey Ferguson 6480. Lis Krone
vlastni statek od roku 2014 a byla na ném provadéna bézna udrzba s mensimi opra-
vami. Pofizovaci cena byla 800 000,- K¢. Statek Mysletin se zabyva chovem masného
skotu Simental a Limusine. Stado o 340 kusech se pase na pastvach a v zimnim obdobi
teleni je ustajeno ve dvou modernich budovach. Podestyla se slamou, ktera se lisuje
na polich okolnich podniki a méni se za hngj. Statek se také zabyva chovem koni
a ovci. Lisu nedéla problém zadny druh lisovanych materialt. Potfebny vykon traktoru

je 51T kW.

Tabulka 3.1: Technické udaje lisu Krone Comprima F 155 XC

Technické adaje Krone Comprima F 155 XC
Délka [m] 4,70

Sitka [m] 2,60

Vyska [m] 3,15

Sitka sbérage [m] 2,15

Vazani sit

Pocet nozt 17

Potiebny vykon [kW/hp] 51/70

Otacky vyvodového hiidele [ot-min!] | 540

Lis Krone Comprima F 155 XC je lis na valcové baliky se semivariabilni komorou,
ktera lisuje baliky od priméru 1,20—1,50 metru. Lis zapfahneme do horniho zavésu.
Sbéraci ustroji o §ifce 2,15 metru je vybaveno kopirovacimi kolecky, které se daji na-
stavit na pozadovanou vysku. Sbérac je nefizeny a jeho dno se muaze pii ucpani hyd-
raulicky snizit a usnadnit tim obsluze praci. Lis je vybaven 17 fezacimi nozi, které jsou
jistény pruzinou. Noze jsou zapinany rucné€ pomoci paky ze strany lisu. Vkladaci rotor

spiralovitého tvaru rovnomérné posouva hmotu do lisovaci komory. Lisovaci komoru
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tvoti pasovy dopravnik s zeleznymi pficniky. Balik je lisovan zvenci dovniti s mek-
kym jadrem. Terminal v kabiné traktoru nam umoziuje vidét naplnéni komory a zvolit
si slisovatelnost baliku od 0—100 %. Pti naplnéni lisovaci komory je vydan akusticky
signal, obsluha zastavi a balik se zane vazat do sité. Ukonceni vazani je oznameno
akustickym signalem. Otevienim komory lisu balik vypadne na pole a po zavieni ko-
mory pokracujeme v jizdé. Lis je vybaven automatickym mazanim fetézi, mistem pro
zasobu siti a ovladacim terminalem. Ovladaci terminal nam ukazuje pocet balika, od-

pracovany Cas, nastaveni vazani a kalibrace tidicich jednotek.

e ] T . iy
u s T

Obraizek 3.1: Massey Ferguson 6480 a lis Krone Comprima F 155 XC

Pokus s lisem Krone Comprima F 155 XC bude realizovan na pozemku evidovaném
v LPIS 6302/1 jako travni porost na orné pudé (G), kde budeme lisovat seno. Dale na
pozemku evidovaném v LPIS 6302/8 jako orna puda (R), kde budeme lisovat ovesnou

slamu. Hodnota BPEJ u obou padnich blokt je 7.50.11 s bodovou vynosnosti 30-35.
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Obrazek 3.2: Pozemek v LPIS 6302/1 a 6302/8 (LPIS, 2023)

Pokus s lisem Welger WSA 450 probéhne na mém hospodarstvi, které ma 1 hektar.
Z toho je 75 art orné pudy a 25 art trvaly travni porost. Chovam kraliky, slepice
a prase. Lis Welger WSA 450 bude agregovan traktorem Zetor 2011. Lis byl vyrabén
od roku 1964. Potizen byl v roce 2021. Pofizovaci cena byla 15 000,- K&. Na lisu byla
provadéna bézna udrzba, mazani a sefizeni vazani. Vyhodou téchto malych balikt je
skladovani na pudé€. Velké baliky jsou pro mé nevhodné kvili rozmérim a chybéjici

manipulaéni technice. Lis neni narocny na vykon traktoru, k jeho pohonu staci 12 kW.

Tabulka 3.2: Technické udaje lisu Welger WSA 450

Technické udaje Welger WSA 450
Délka [m] 2,8

Sitka [m] 2,1

Vyska [m] 1,6

Sitka sbérage [m] 1,4

Vazani motouz

Hmotnost [kg] 680

Potiebny vykon [kW/hp] 12/16

Otacky vyvodového hiidele [ot-min!] | 540

Lis Welger WSA 450 je nizkotlaky na malé hranaté baliky. Lisovaci komora je §iroka

84 centimetrd a 30 centimetrl vysoka. Sbéraci ustroji je Siroké 1,4 metru, kde pomoci

ovladaci hridele s trapézovym zavitem nastavime vysku sbéraciho ustroji. Pfed praci
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rozlozime oje do druhé polohy. Sbérac je nefizeny a vybaveny usmériovatem materi-
alu. Vkladaci ustroji podava material dale do lisovaci komory, kde dochazi ke stlaceni
a svazani vytvoreného baliku. Balik je svazan dvéma provazky a posouvan po lizinach
na pripojeny vlek nebo muze padat na zem. Lis mize byt vybaven pocitadlem balika,

krycim plechem usmériiovace a zavésem pro piives.

Obrazek 3.3: Zetor 2011 a lis Welger WSA 450
Pokus s lisem Welger WSA 450 bude realizovan na pozemku 2039/2 v katastralnim
uzemi Mohufice, ktery je rozdélen na trvaly travni porost a pole. Na trvalém travnim
porostu budeme lisovat seno a na poli budeme lisovat slamu z tritikale (zitovce). Hod-

nota BPEJ je 7.50.11 s bodovou vynosnosti 30.

Obrazek 3.4: Pozemek 2039/2 (LPIS, 2023)
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3.1 Pouzité vzorce
Pro vypocet rocnich fixnich nakladii Fn budeme pocitat naklady na amortizaci, na
skladovani a na pojisténi. Souctem téchto tfech nakladi nam vyjdou celkové fixni na-

klady kazdého lisu. Fixni naklady na rok lze vypocitat podle vztahu 3.1.1:

Fn=rNa+rNg+rNp (3.1.1)
Fn = fixni naklady K¢ -rok™!
rNa = naklady na amortizaci K¢ -rok™!
rNg = naklady na garazovani K¢ -rok™!
rNp = naklady na pojisténi K¢& ‘rok™!

(Kavka et al., 2014)

Technika bude odepisovana po dobu péti let, rovnomérné bez ohledu na jeji realné
opottebeni. Jeji roéni odpisova sazba bude Cinit 20 %. Naklady na odpisy na jeden rok

1ze urcit podle vztahu 3.1.2:

Na = Ci(-)(t)u' (3.1.2)
rNa = naklady na amortizaci K¢ -rok™!
Cs = potizovaci cena K¢
ai = ro¢ni odpisova sazba %-rok!

(Kavka et al., 2014)

Pro vypocet nakladii na garazovani je potieba k délce a Sitce stroje pricist 1 metr. Tento
pficteny prostor bude napoméhat k usnadnéni gardzovani, umoznéni drobnych oprav
a udrzby na stroji. Céstka pro rocni naklad na garazovani byla stanovena na

300 K& ‘rok™!. Naklady na skladovani vypocitame podle vztahu 3.1.3:

rNg=(D+1)-(S+1) -rNm? (3.1.3)

25




rNg = naklady na garazovani K¢ -rok!

rNm? = ro¢ni naklady na garazovani K& rok-m?
D = délka stroje m
S = sirka stroje m

(Kavka et al., 2014)

Naklady na pojisténi budou pocitany jako 2 % z porizovaci ceny stroje. Naklady na

pojisténi lze vypocitat podle vztahu 3.1.4:

rNp = ClsO-Op (3.1.4)
rNp = naklady na pojisténi K¢ -rok!
Cs = potizovaci cena K¢
p = ro¢ni pojistna sazba %-rok’!

(Kavka et al., 2014)

Pro vypocet variabilnich nakladi budeme nejdrive pocitat naklady na pohonné hmoty
a maziva, dale naklady na mzdy zaméstnancti a naklady na opravy a udrzby stroju.
Celkové variabilni naklady poté ziskame souCtem vyse zminénych potifebnych na-

kladt kazdého lisu, podle vztahu 3.1.5:

Vn = jNphm + jNo + jNmzd + Ns (3.1.5)
Vn = variabilni naklady K¢ -t
rNphm = naklady na pohonné hmoty K¢ -t!
jNo = naklady na tdrzbu K¢ -t
jNmzd = naklady na mzdy K¢ t!
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Ns = naklady na pomocny material K¢ t!
(Kavka et al., 2014)

Cena paliva, je stanovena na 47,10 Ke 'l vychazi z pramérné ceny za rok 2022 (fi-

nance.cz, 2023). Jednotlivé naklady na pohonné hmoty a maziva vypocteme podle
vztahu 3.1.6:

JNphm = (1 + kmaz) - Cpa - Qphm (3.1.6)
JNphm = naklady na pohonné hmoty K¢ t!
kmaz = koeficient spotieby maziv (0,2)
Cpa = cena paliva Ke 1!
Qphm = spotieba paliva 1t
(Kavka et al., 2014)
Mzdové naklady zaméstnanct jsou odpracované hodiny vynasobené hodinovou saz-

bou a vydélené celkovym mnozstvim slisovaného materidlu. Urcend hodinova sazba

je 150 K&-h!. Vypoget mzdovych naklad provedeme podle vztahu 3.1.7:

iNmzd = ij};ls (3.1.7)
jNmzd = naklady na mzdy K¢ t!
Tc =celkovy cas lisovani h
Hs = hodinova sazba K&-h'!
Mt = celkové mnozstvi materialu t

(Kavka et al., 2014)
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Naklady na opravu a udrzbu budou pocitany z nakladi na amortizaci, které jsou vyna-
sobeny koeficientem oprav (0,2 pro traktory a stroje). Vse je poté vydéleno rocni vy-

konosti stroje. Naklady na opravu a udrzbu vpocteme podle vztahu 3.1.8:

iNo = rN;I!/-rko (3.1.8)
jNo = naklady na opravy a udrzbu K& t!
rNa = naklady na amortizaci K¢ -rok™!
ko = koeficient oprav
Wr = roéni vykonnost t-rok™!

(Kavka et al., 2014)

Naéklady na sit’ vypocitame podle vztahu 3.1.9. Cena jedné role sité je 5028 K¢. Sit
obvykle ovine 240 balik(i. Cena dvou klubek motouzu je 960 K¢. Klubka motouzu

zpravidla zavazou az 2000 balik.

Ns — — C.‘ng (3.1.9)
Ns = naklady na pomocny material K¢ t!
Cs = cena sité / motouzu K¢
Bs = pocet balikii na sit’ / motouz ks
@m = pramérna hmotnost baliku t

Objem valcovych balikd bude vypocitan podle vzorce 3.1.10. Vzorec je vypocet ob-

jemu valce, pro ktery musime znat prameér D a Sitku baliku b.
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7 .D? (3.1.10)

V= 2 b
V = objem valcovych balik m’
D = pramér valcovych baliku m
b = sitka baliku m

1 = konstanta

Objem hranatych balika vypocitame podle vzorce 3.1.11. Vzorec je vypocet ob-
jemu kvadru, kde mezi sebou vynasobime délku (a), Sitku (b), vysku (c).

Vh=a-b-c (3.1.11)
Vh = objem hranatych balika m’
a = délka baliku m
b = sitka baliku m
¢ = vyska baliku m

Pro zjisténi slisovatelnosti baliku sena a slamy budou vybrany od kazdého tfi ptiblizné
stejné baliky, u kterych zmétime Sitku, vysku a délku. Malé baliky budeme vazit na
decimalni vaze a velké v tenzometrické vaze krmného michaciho vozu na statku Mys-
letin. Slisovatelnost baliku budeme pocitat podle vzorce 3.1.12, kde mezi sebou vydé-

lime hmotnost a objem baliku.

U= % (3.1.12)
U = slisovanost kg'm’
m = hmotnost baliku kg
V = objem baliku m’
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Bod pielomu nam bude urovat pozadované mnozstvi materialu, ktery pokryje varia-

bilni a fixni naklady. Tento bod bude zjistén pomoci vzorce 3.1.13.

Vnw-x + Fnw = Vnk - x + Fnk (3.1.13)
Vnw = variabilni naklady Welger K¢ -rok™!
Fnw = fixni naklady Welger K¢ -rok™!
Vnk = variabilni naklady Krone K¢ -rok™!
Fnk = fixni naklady Krone K¢ ‘rok™!
x = mnoZstvi materialu t -rok’!

Plosnou vykonnost lisi vypocitame podle vzorce 3.1.14, kde vydélime sklizenou plo-

chu celkovym Casem lisovani.

S
W = - (3.1.14)
W = vykonnost ha-h’!
Tc = celkovy cas lisovani h
S = sklizena plocha ha

Spotiebu paliva na tunu materialu vypocitame podle vzorce 3.1.15, kde mezi sebou

vydélime spotiebované palivo a celkové mnozstvi slisovaného materialu.

Qphm = % (3.1.15)
Qphm = spotieba paliva 1-t!
P = spotiebované palivo 1
Mt = celkové mnozstvi materialu t
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Rocni vykonnost vypocitame podle vzorce 3.1.16, kde vynasobime pocet balik sli-
sovanych za rok jejich praimérnou hmotnosti. Lis Krone Comprima F 155 XC lisuje

3000 balikii za rok a lis Welger WSA 450 lisuje 250 balikt za rok.

Wr =B- @m (3.1.16)
Wr = roéni vykonnost t-rok™!
B = pocet balikd ks-rok!
@m = primérna hmotnost baliku t

Celkové mnozstvi materialu vypocitame podle vzorce 3.1.15, kde vynasobime pocet

slisovanych balikli daného materialu jejich primérnou hmotnosti.

Mt = Bsl- Om (3.1.17)
Mt = celkové mnozstvi materialu t
Bsl = pocet slisovanych balika ks
@m = pramérna hmotnost balikd t
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4 Vysledky

4.1 Krone Comprima

Pfi polnim méfenim na 14 hektarech travniho porostu bylo nalisovano 142 balikt sena.
Mnozstvi nafty bylo zjisténo z palubniho pocitace traktoru, ktery naméfil
38 litri. Doba lisovani byla 2,5 hodiny. Lisovani probihalo dne 18.06. 2022, bylo slu-
necno a teploty pies 30°C. U balikl sena byly naméfeny hodnoty v tabulce 4.1.

Tabulka 4.1: Slisovazelnost baliku sena

Baliky sena Méteni 1 | Méfeni 2 | Méfeni 3 Primér méteni
Sifka b (m) 1,20 1,22 1,25 1,20

Praumér D (m) 1,25 1,28 1,30 1,27
Hmotnost m (kg) 255 250 260 255

Objem V (m®) 1,47 1,56 1,65 1,51
Slisovatelnost U (kg-m?) 1734 160 157,5 163,6

Néklady na amortizaci (vzorec 3.1.2)

N _Cs-al
=100
v 80000020
=100

rNa = 160 000 K¢ -rok™!

Néklady na garazovani (vzorec 3.1.3)
rNg=(D +1)-(S+1) -rNm?
rNg=(47+1)-(26+1)-300
rNg = 6156 K¢& -rok™!
Naklady na pojisténi (vzorec 3.1.4)

Cs'p

™NP =00
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800000 - 2
™NP =700

rNp = 16000 K¢ -rok™
Néklady na palivo (vzorec 3.1.6)
JNphm = (1 + kmaz) - Cpa - Qphm
jNphm = (1+0,2) -47,1-1,04

jNphm = 58,7 K¢-t™!

Celkové mnozstvi materialu (vzorec 3.1.17)

Mt = Bsl- @m
Mt = 142 - 0,255
Mt = 36,21t

Néklady na zaméstnance (vzorec 3.1.7)

Nmzd — Tc-hs
] mzad = Mt
o 25150
JAMZE = 730571

jNmzd = 10,3 K¢-t!
Roc¢ni vykonnost (vzorec 3.1.16)
Wr =B - @m
Wr =3000- 0,2175
Wr = 652,5t-rok™

Néklady na opravu a udrzbu (vzorec 3.1.8)

No — rNa- ko
JRO ="y
No = 16000 0,2
JNO=""6525

jNo = 490 K¢ -t
Néklady na sit’ (vzorec 3.1.9)

Cs

Ns = ———
S Bs - gm
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5028
~240-0,255

Ns = 82,15 K¢-t™

Ns

Vykonnost (vzorec 3.1.14)

W—S
T Tc
w1
2,5

W = 560ha-h™
Spotieba (vzorec 3.1.15)

.o P
. _ 38
Ophm = 2657

Qphm = 1,041-t™*

Pfi polnim méfeni na 8,5 hektarech ovsa bylo nalisovano 92 balikid slamy. Vynos
zrna se zde byl 50 metrakt z hektaru. Mnozstvi nafty bylo zjisténo z palubniho poci-
tace traktoru, ktery naméfil 26 litrd. Doba lisovani byla 2 hodiny. Lisovani probihalo
dne 12.08. 2022, bylo polojasno, dusno s nebezpecim bourek.

Pti lisovani nastavujeme na ovladacim panelu lisu mensi tuhost baliku, kvili kvalité

lisovaného materialu. U balikt slamy byly naméfeny hodnoty v tabulce 4.2.

Tabulka 4.2: Slisovatelnost baliki slamy

Baliky slamy Méteni 1 | Méfeni 2 | Méfeni 3 Primér méteni
Sitka b (m) 1,18 1,25 1,20 1,21

Pramér D (m) 1,25 1,30 1,27 1,27
Hmotnost m (kg) 175 180 185 180

Objem V (m®) 1,44 1,65 1,51 1,53
Slisovatelnost U (kg-m?) 121,5 109 122,5 117,6
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Néklady na amortizaci (vzorec 3.1.2)

N _Cs-al
=100
v 80000020
=100

rNa = 160 000 K¢ - rok™

Néklady na garazovani (vzorec 3.1.3)

rNg=(D +1)-(S+1) -rNm?
rNg = (47+1) (2,6 +1)-300
rNg = 6156 K¢ -rok™

Naklady na pojisténi (vzorec 3.1.4)

N _Cs'p
P =00
4,y 8000002
P =700

rNp = 16000 K¢ - rok™

Néklady na palivo (vzorec 3.1.6)
JNphm = (1 + kmaz) - Cpa - Qphm

jNphm = (1+4+0,2) - 47,1-1,57
jNphm = 88,73 K¢-t™*
Celkové mnozstvi materialu (vzorec 3.1.17)
Mt = Bsl- Om
Mt = 92- 0,180
Mt = 16,56t

Néklady na zaméstnance (vzorec 3.1.7)

N d_Tc-hs
JAmza ==y
e 2150
JAMZ6 = = e
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JNmzd = 18,11 K¢-t!

Roc¢ni vykonnost (vzorec 3.1.16)
Wr =B - @m
Wr =3000- 0,2175
Wr = 652,5t-rok™

Néklady na opravu a udrzbu (vzorec 3.1.8)

No — rNa- ko
JRO ="y
No = 16000 0,2
JNO=""6525

jNo = 490 K¢ -t
Néklady na sit’ (vzorec 3.1.9)

Ns = Cs
5= Bs - gm

o 5028
$= 240-0180

Ns = 116,38 K¢-t™*
Vykonnost (vzorec 3.1.14)

S

W= —
Tc

85
2
W = 425ha-h™"t

Spotieba (vzorec 3.1.15)

.o P
26
Qphm = e+

Qphm = 1,571-t*
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4.2 Welger WSA 450

Pfi polnim meéfeni na trvalém travnim porostu o 16 arech bylo nalisovano
50 balika sena. Spotieba nafty byla zjisténa pomoci odmérného valce. Naméfil jsem
2,5 litru. Doba lisovani sena byla 0,7 hodiny. Lisovani probihalo dne 5.6. 2022. Bylo
polojasno s Castymi pieharikami. Louka byla hodné mokra a seno nékolikrat zmoklo.

U balika sena byly naméfeny hodnoty v tabulce 4.3.

Tabulka 4.3: Slisovatelnost balika sena

Baliky sena Méteni 1 | Méfeni 2 | Méfeni 3 Primér méteni
Délka a (m) 0,7 0,65 0,68 0,67

Sika b (m) 0,85 0,86 0,88 0,86

Vyska c (m) 0,3 0,25 0,26 0,27
Hmotnost m (kg) 5,5 5 6 5,5

Objem V (m?) 0,17 0,14 0,15 0,15
Slisovatelnost U (kg-m?) 32,35 35,7 40 36

Néklady na amortizaci (vzorec 3.1.2)

Ng = Cs-ai
=100
N 1500020
e ="100

rNa = 3000 K¢ - rok™

Néklady na garazovani (vzorec 3.1.3)
rNg=(D +1)-(S+1) -rNm?
rNg=(28+1)-(21+1)-300
rNg = 3534 K¢ -rok™
Naklady na pojisténi (vzorec 3.1.4)

Cs'p
100

rNp =
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15000 2
™NP =700

rNp = 300 K¢ - rok™
Néklady na palivo (vzorec 3.1.6)
JNphm = (1 + kmaz) - Cpa - Qphm
jNphm = (1+0,2) -47,1-9,09

jNphm = 513,76 K& - t™*

Celkové mnozstvi materialu (vzorec 3.1.17)

Mt = Bsl- @m
Mt = 50- 0,0055
Mt = 0,275t

Néklady na zaméstnance (vzorec 3.1.7)

Nmzd — Tc-hs
] mzad = Mt
o 07150
JAMZ& = —=557%

jNmzd = 381,81 K¢-t!
Roc¢ni vykonnost (vzorec 3.1.16)
Wr =B - @m
Wr =250 - 0,0046
Wr =1,15t-rok™

Néklady na opravu a udrzbu (vzorec 3.1.8)

N __rNa-ko
JRO ="y
g 3000-02
JNO =" 15

jNo = 521,73 K¢-t!

Néklady na motouz (vzorec 3.1.9)

Cs

Ns = ———
S Bs - gm




B 960
~2000-0,0055

Ns = 87,27 K¢-t™

Ns

Vykonnost (vzorec 3.1.14)

S

W= —
Tc

_ 016
0,7

W = 022ha-h™
Spotieba (vzorec 3.1.15)

.o P
25
Qphm = 557%

Qphm = 9,091 -t

Pti polnim méfeni na poli o 16 arech bylo nalisovano 95 balikii slamy z tritikale.
Vynos zrna na tomto pozemku se pohyboval kolem 35 metrakt z hektaru. Spotieba
nafty byla zjisténa pomoci odmérného valce. Naméfil jsem 4 litry. Doba lisovani byla
1 hodina. Lisovani probihalo dne 31.7.2022. Bylo polojasno s teplotami kolem 25 C.
U balika slamy byly nameéfeny hodnoty v tabulce 4.4.

Tabulka 4.4: Slisovatelnost baliki slamy

Baliky slamy Méteni 1 | Méfeni 2 | Méfeni 3 Primér méteni
Délka a (m) 0,56 0,60 0,60 0,58

SiFka b (m) 0,88 0,84 0,82 0,84

Vyska c (m) 0,25 0,3 0,25 0,26
Hmotnost m (kg) 3 4 4,2 3,7

Objem V (m®) 0,12 0,123 0,123 0,122
Slisovatelnost U (kg-m?) 25 32,5 34 30,5

Néklady na amortizaci (vzorec 3.1.2)
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15000 - 20
100

rNa =

rNa = 3000 K¢ - rok™

Néklady na garazovani (vzorec 3.1.3)

rNg=(D +1)-(S+1) -rNm?
rNg=(28+1)-(2,1+1)-300

rNg = 3534 K¢ -rok™

Naklady na pojisténi (vzorec 3.1.4)

N _Cs'p

P =00
4,y _ 150002
P =700

rNp = 300 K¢ - rok™

Néklady na palivo (vzorec 3.1.6)
JNphm = (1 + kmaz) - Cpa - Qphm

jNphm = (1+4+0,2) - 47,1- 11,37
jNphm = 642,63 K¢-t™*
Celkové mnozstvi materialu (vzorec 3.1.17)
Mt = Bsl- Om
Mt = 95- 0,0037

Mt = 0,3515¢
Néklady na zaméstnance (vzorec 3.1.7)

N d_Tc-hs
JAmza ==y
o 10150
JAMZE = 43515

JNmzd = 426,74 K¢-t!

Roc¢ni vykonnost (vzorec 3.1.16)

Wr =B @m
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Wr = 250 - 0,0046
Wr =1,15t-rok™

Néklady na opravu a udrzbu (vzorec 3.1.8)

N __rNa-ko
JRO ="y
g 3000-02
JNO =" 15

jNo = 521,73 K¢-t!

Néklady na motouz (vzorec 3.1.9)

Ns = Cs
5= Bs - gm
e 960
$ = 2000-0,0037

Ns = 129,72 K¢-t™*
Vykonnost (vzorec 3.1.14)

W—S
T Tc
o= 016
1

W = 0,16 ha-h™
Spotieba (vzorec 3.1.15)

. P
Qphm = 42575

Qphm = 11,371 -t™
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Tabulka 4.5: Porovnani vysledki na sklizefi 1 tuny sena

Lis Vykonnost | Spotfeba | Naklady na palivo | Naklady na zaméstnance
(ha-h) 1t (Keth) (Ke-th)
Krone 5,6 1,04 58,78 10,35
Welger 0,22 9,09 513,76 381,81
Tabulka 4.6: Porovnani vysledki na sklizen 1 tuny slamy
Lis Vykonnost | Spotfeba | Naklady na palivo | Naklady na zaméstnance
(ha-h) 1t (Keth) (Ke-th)
Krone 4,25 1,57 88,73 18,11
Welger 0,16 11,37 642,63 426,74
180
160
140
€ 120
% 100
2
2 80
S
2 60
40
m Em
0

Lis Krone

m Baliky sena

H Baliky slamy

Lis Welger

Obrazek 4.1: Porovnani slisovatelnosti baliku sena a slimy

Vypocet fixnich naklada u lisu Krone Comprima F 155 XC (vzorec 3.1.1):

Fn=rNa+rNg+rNp

Fn = 160000 + 6156 + 16000

Fn = 182156 K¢ - rok™
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Vypocet variabilnich nakladt u lisu Krone Comprima F 155 XC pro lisovani sena

(vzorec 3.1.5):
Vn = jNphm + jNo + jNmzd + Ns
Vn = 58,78+ 4,90 + 10,35 + 82,15
Vn = 156,18 K¢-t™

Vypocet variabilnich nakladt u lisu Krone Comprima F 155 XC pro lisovani slamy

(vzorec 3.1.5):
Vn = jNphm + jNo + jNmzd + Ns
Vn =88,73+4,90 + 18,11 + 116,38

Vn=22812K¢-t™

Vypocet fixnich naklada u lisu Welger WSA 450 (vzorec 3.1.1):
Fn=rNa+rNg+rNp
Fn = 3000+ 3534+ 300
Fn = 6834 K¢ - rok™
Vypocet variabilnich naklada u lisu Welger WSA 450 pro lisovani sena (vzorec 3.1.5):
Vn = jNphm + jNo + jNmzd + Ns
Vn =513,76 + 521,73 + 381,81 + 87,27
Vn = 1504,57 K¢ - t™*

Vypocet variabilnich nakladt u lisu Welger WSA 450 pro lisovani slamy (vzorec

3.1.5):
Vn = jNphm + jNo + jNmzd + Ns
Vn =642,63 + 521,73 + 426,74 + 129,72

Vn=1720,82K¢-t™"
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Vypocet pro diagram pielomu u lisovani sena (vzorec 3.1.13):
Vnw-x + Fnw = Vnk - x + Fnk
1504,57 - x + 6834 = 156,18 - x + 182156
x = 130,02¢

Diagram prelomu

250000

200000

‘7

150000

100000

Naklady (K¢)

50000

0 20 40 60 80 100 120 140

Mnozstvi slisovaného materialu (t)

—@— Krone —@— Welger

Obrazek 4.2:Diagram prelomu pri lisovani sena

Vypocet pro diagram pielomu u lisovani slamy (vzorec 3.1.13):

Vnw.-x+ Fnw = Vnk - x + Fnk

1720,82 - x + 6834 = 228,12 - x + 182156

x= 117,45t
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Naklady (K¢)

300000

250000

200000

150000

100000

50000

0

Diagram prelomu

20 40 60 80 100
MnoZstvi slisovaného materidlu (t)

—&—Krone —@— Welger

Obrizek 4.3: Diagram prelomu pfi lisovani slimy
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160
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S Diskuse

V této praci byly porovnany dva lisy. Kazdy z nich je vyuzivan na jiné farmé. Z vy-
sledkl je patrno, ze pro mé hospodareni je vyhodny lis Welger WSA 450. Ma sice
vysoké variabilni naklady, vyssi spotfebu pohonnych hmot, niz§i vykonnost, nizsi sli-
sovatelnost balikd, ale jeho fixni naklady a pofizovaci cena je priznivejsi. Pro velky
statek se vyplati lis Krone Comprima F 155 XC. M4 velkou vykonnost, vétsi slisova-
telnost, nizkou spotfebu pohonnych hmot, nizké variabilni naklady. Fixni naklady
a porizovaci cena jsou mnohem vyssi nez u druhého lisu. Vypoctené hodnoty se mo-
hou meziro¢né ménit. Zalezi na klimatickych podminkach, cené prace, cen¢ pohon-
nych hmot a pomocnych materiali.

Lisovanim sena lisem Krone Comprima F 155 XC vysla vykonnost 5,6 ha-h™.
Lisovanim sena lisem Welger WSA 450 vysla vykonnost 0,22 ha-h!. Rozdil ve vy-
konnosti je 96,07 %.

Lisovanim slamy lisem Krone Comprima F 155 XC vysla vykonnost 4,25 ha-h™'. Li-
sovanim slamy lisem Welger WSA 450 vysla vykonnost 0,16 ha-h™'. Rozdil ve vykon-
nosti je 96,23 %. Vykonnost u lisu Krone Comprima F 155 XC mohla ovlivnit vymeéna
vazaci site.

Lisovanim sena lisem Krone Comprima F 155 XC vySla spotifeba pohonnych hmot
na 1,04 I-t!. Lisovanim sena lisem Welger WSA 450 vysla spotfeba pohonnych hmot
9,09 I-t1. Rozdil ve spotfebé pohonnych hmot je 88,55 %. Spotiebu pohonnych hmot
u lisu Welger WSA 450 mohlo ovlivnit destivé pocasi. Dalsim faktorem muze byt
nedostatecna udrzba lisu.

Lisovanim slamy lisem Krone Comprima F 155 XC vysla spotfeba pohonnych hmot
na 1,57 1-t!. Lisovanim slamy lisem Welger WSA 450 vysla spotieba pohonnych hmot
11,371-t1. Rozdil ve spotiebé pohonnych hmot je 86,19 %. Spotiebu pohonnych hmot
u lisu Krone Comprima F 155 XC mohlo ovlivnit suseni slamy, ktera byla nasledné
shrnuta dvanactimetrovym shrnovacem. Tim se snizil pocet prejezdu. U lisu Welger
WSA 450 mohla ovlivnit spotfebu pohonnych hmot sklizen sklizeci mlati¢kou o za-
béru dva metry. Tim byl vyssi pocet piejezdu.

Lisovanim sena lisem Krone Comprima F 155 XC vySly néaklady na palivo
58,78 K¢t Lisovanim sena lisem Welger WSA 450 vysly naklady na palivo
513,76 K¢ t71. Rozdil ve spotiebé pohonnych hmot je 88,56 %.
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Lisovanim slamy lisem Krone Comprima F 155 XC vysly naklady na palivo
88,73 K¢ t!. Lisovanim slamy lisem Welger WSA 450 vysly néklady na palivo
642,63 1-t1. Rozdil ve spotfebé pohonnych hmot je 86,19 %.
Lisovanim sena lisem Krone Comprima F 155 XC vySly naklady na zaméstnance
10,35 K¢+t Lisovanim sena lisem Welger WSA 450 vysly naklady na zaméstnance
381,81 I-t1. Rozdil v nakladech na zaméstnance je 97,28 %.
Lisovanim slamy lisem Krone Comprima F 155 XC vysly néklady na zaméstnance
18,11 K¢-t1. Lisovanim slamy lisem Welger WSA 450 vysly naklady na zaméstnance
426,74 K¢t Rozdil v nakladech na zaméstnance je 95,75 %.
Lisovanim sena lisem Krone Comprima F 155 XC vysly naklady na sit
82,15 K¢ t'. Lisovanim sena lisem Welger WSA 450 vysly naklady na motouz
87,27 K¢-t1. Rozdil v nakladech na véazaci material je 5,86 %.
Lisovanim slamy lisem Krone Comprima F 155 XC vysly naklady na sit
116,38 K¢-t!. Lisovanim slamy lisem Welger WSA 450 vysly naklady na motouz
129,72 K¢-t1. Rozdil v nakladech na véazaci material je 10,28 %.

Z vypoctu diagramu pielomu je patrné, Ze lis Krone Comprima F 155 XC je efek-
tivnéjsi od 130,02 slisovanych tun sena a 117,45 slisovanych tun slamy. Lis Welger

WSA 450 se vyplati v piipadech, kdy jsou tyto hodnoty nizsi.
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Zavér

Pro zacinajiciho zemédélce nebo malou farmu bych doporucil pofizeni lisu
Welger WSA 450. M4 nizké potizovaci naklady, mensi naroky na vykon traktoru
a dostacujici vykonnost. Naklady na palivo pii sklizni sena byly 513,76 K¢-t! a na-
klady na zaméstnance byly 381,81 K&-t'. Naklady na palivo pfi sklizni slamy byly
642,63 K¢ t!, naklady na zaméstnance byly 426,74 K¢ t™!, naklady na udrzbu byly
521,73 K¢-t1. Lisy na valcové baliky vyuzivaji farmy s vymérou stovek hektara. Lis
Krone Comprima F 155 XC ma vySsi pofizovaci naklady. Néaklady na palivo pfi sklizni
sena byly 58,78 K¢-t™! a naklady na zaméstnance byly 10,35 K¢-t™1. Néaklady na palivo
pti sklizni slamy byly 88,73 K¢-t™!, naklady na zaméstnance byly 18,11 K& t!, naklady
na udrzbu byly 4,90 K¢-t. Rychlost, kvalita prace a manipulace s materidlem je na
mnohem lepsi a méné narocnéjsi trovni. Lisovani sena a slamy ovliviuji klimatické
podminky. Dulezité je sklidit seno a slamu v pozadované vlhkosti a kvalité. Pti sklizni

slamy musime brat zfetel na dodrzeni agrotechnickych 1hit pro nasledné plodiny.
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