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Endoparazité kocek a jejich vyznam pro zdravi ¢lovéka

Souhrn

Diplomova préce se vénovala endoparazitim kocek, které maji moznost vykonavat své
prirozené chovani v podobé lovu, v souvislosti s potencialnim ohroZzenim verejného zdravi.

Cilem prace bylo zjistit, jaky je vyskyt endoparazit u ¢eskych kocek vysetfenim faeces,
za ucelem zhodnoceni rizik pro zdravi ¢lovék s ohledem na potencialni vyskyt zoonotickych
parazit(.

Sbér vzorkl probihal od bfezna 2023 do ledna 2024 na Gzemi Ceské republiky. Celkem
bylo ziskdno 50 vzorkd od riznych kocek. VSechny kocky mély moznost venkovniho pfristupu,
a tedy i moznost lovu. Vyzkum byl realizovén na pidé Ceské zemédélské univerzity v Praze.
Vzorky byly zpracovany modifikovanou metodou Cornell-Wisconsin a metodou Baermann pro
zjisténi vyskytu plicnich cervl. Déle bylo zpracovdno 12 vzorkd metodou sitovani a PCR.
Vyzkum byl zdroven doplnén o dotaznik vztahujici se krizikovym faktordm pro vyskyt
endoparazitd.

Celkova prevalence prvok(l a helmintl byla 26 %. Toxocara cati se stala nejbéznéjSim
parazitem ziskanym u 12 % kocek, dale pak Taenia/Echinococcus (10 %), Cystoisospora felis
(8 %), Ancylostoma/Uncinaria (4 %), Toxascaris (2 %), Eucoleus (2 %), Trichuris (2 %)
a Cystoisospora rivolta (2 %). PCR metodou byla uréena druhova pfislusnost tasemnic a jako
hlavni tasemnice kocek byla identifikovdna Hydatigera kamiyai. Zaroven bylo prokazano, zZe
v mistech s vyskytem lisek byl vy3$si vyskyt pozitivné testovanych vzorkd, svou roli hrdlo i misto
zivota kocek a doba od posledniho podani antiparazitarnich pripravkd (p <0,05). Naopak
pohlavi a vék nebyly statisticky vyznamné pro vyskyt parazitt (p> 0,05).

Tento vyzkum upozoriuje na nedostatecny management antiparazitarni |é¢by a vyskyt
parazitll se zoonotickym potencidlem u kocek, které Ziji v blizkosti lidi. Potvrzuje se tak
hypotéza, Ze kocka domadci (Felis catus) je vyznamnym hostitelem zoonotickych parazita.
Kocky hraji dllezitou roli v epidemiologickém retézci parazitarnich infekci, protoze vylucuji
parazitdrni Utvary ve svych vykalech a kontaminuiji tak Zivotni prostredi.

Vysledky naznacuji potfebu zvysit povédomi majiteld o duleZitosti prevence
a profylaxe pro redukci parazitarni zatéze, kterd je nedilnou soucasti péce o zdravi zvirat,
s pfesahem do verejného zdravi. Vzdélavani verejnosti a zavedeni kontrolnich opatfeni ma
zasadni vliv na zdravi lidi i zvitat, ale i ochranu pfirody, jak naznacuje koncept Jedno zdravi.

Kli¢ova slova: Parazité, kocky, zoondzy, Toxocara, Taenia, Ancylostoma, kokcidie



Cat Endoparasites and their Importance for Human Health

Summary

The thesis focused on endoparasites of cats that have the opportunity to perform their
natural hunting behaviour in the context of potential threats to public health.

The aim of the thesis was to determine the prevalence of endoparasites in Czech cats
by examination of faeces, in order to assess the risks to human health with regard to the
potential occurrence of zoonotic parasites.

Sample collection took place from March 2023 to January 2024 in the Czech Republic.
A total of 50 samples were obtained from different cats. All cats had the possibility of outdoor
access and therefore the possibility of hunting. The research was carried out at the Czech
University of Life Sciences Prague. Samples were processed by modified Cornell-Wisconsin
method and Baermann method for detection of lungworms. Furthermore, 12 samples were
processed by Sieving method and PCR. The study was also supplemented with a questionnaire
related to risk factors for the occurrence of endoparasites.

The overall prevalence of protozoa and helminths was 26 %. Toxocara cati was the
most common parasite acquired in 12 % of cats, followed by Taenia/Echinococcus (10 %),
Cystoisospora felis (8 %), Ancylostoma/Uncinaria (4 %), Toxascaris (2 %), Eucoleus (2 %),
Trichuris (2 %) and Cystoisospora rivolta (2 %). The species affiliation of tapeworms was
determined by PCR and Hydatigera kamiyai was identified as the main tapeworm of cats. At
the same time, it was shown that the locations, where foxes were present, had a higher
prevalence of positively tested samples, the place where the cats lived and the time since the
last administration of antiparasitic drugs played a role (p < 0.05). In contrast, sex and age were
not statistically significant for parasite prevalence (p > 0.05).

This research highlights the inadequate management of antiparasitic treatment and
the prevalence of parasites with zoonotic potential in cats living in proximity to humans. This
confirms the hypothesis that the domestic cat (Felis catus) is an important host of zoonotic
parasites. Cats play an important role in the epidemiological chain of parasitic infections as
they shed parasitic agents in their faeces and thus contaminate the environment.

The results suggest the need to increase owner awareness of the importance of
prevention and prophylaxis to reduce the parasite burden, which is an integral part of animal
health care, with implications for public health. Educating the public and implementing control
measures has a major impact on human and animal health, as well as nature conservation, as
suggested by the One Health concept.

Keywords: Parasites, cats, zoonoses, Toxocara, Taenia, Ancylostoma, coccidia
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1 Uvod

Kocka domadci (Felis catus) sdili s lidmi spolecny prostor tisice let. Odhaduje se, Ze v péci
¢lov&ka se vyskytuje pFes 350 milion( jedincd. Alespof jednu kocku vlastni v Ceské republice
23 % domacnosti (FEDIAF 2023). Jejich populace ma pritom neustale rostouci trend, coz
dokazuje prvni pricka, jakoZto nejrozSitenéjsSiho druhu zvifete na svété. Svou blizkosti
k ¢lovéku, a souc¢asné zachovanym pfirozenym chovdnim v podobé lovu kofisti, miZe toto
souziti ohroZovat verejné zdravi. Predevsim pokud se jednd o jedince, ktefi maji pristup do
vnéjsiho prostredi, je jim umoZnén lov kofisti a nejsou dle doporuceni radné odcervovani.
Veterindrni |ékalfi zde zastdvaji duleZitou roli v prevenci parazitl doporucovanim
profylaktického podavani anthelmintik ve stanovenych intervalech pro kontrolu nejen
gastrointestinalnich parazitl. Soucasné nejsou povazovany za pouhé domdci mazlicky, nybrz
za Cleny rodiny (Nagamori et al. 2020), ¢imz se dostdavaji do blizkého kontaktu s ¢lovékem, se
kterym obyvaji stejny prostor.

Téma je duleZité predevsim z hlediska vztahu ¢lovéka a kocky, nebot kocky hraji klicovou
roli jako definitivni nebo rezervoarovi hostitelé v Zivotnim cyklu fady parazitQ v€etné téch, se
zoonotickym potencidlem (Svobodova et al. 2013; Genchi et al. 2021; Smigova et al. 2021).
Kocka je hostitelem vice nez 60 druh( parazith (Barih et al. 2023). Priblizné 60 parazitQ
infikujicich kocky a psy je zoonotickych (Rostami et al. 2020). Parazité se zoonotickym
potencidlem jsou schopni mezidruhového prenosu, diky své nizké hostitelské specifité
(Svobodova et al. 2013). Jedinec pfi infekci nemusi vykazovat 7adné klinické pfiznaky (Smigova
et al. 2021), taktéz vSak muzZe jit o zdvazné onemocnéni predevsim gastrointestindlniho ci
dychaciho aparatu. Subklinické infekce jsou vSak neméné dllezité vzhledem k moziné
zoonotické povaze parazitl (Genchi et al. 2021). Mezi béiné zndmé parazitézy lze zaradit
echinokokodzu, toxokarézu, dipylididzu, ancylostomatidézu, kryptosporididzu ¢i giardiézu.
Pfenos je vétSinové fekalné-oralni asifeni probiha diky vyluéovani vajicek ¢i oocyst do
prostiedi (Smigova et al. 2021).

Autor rozdéluje praci do ¢tyr hlavnich kapitol, kdy prvni kapitola pojednava o ziskavani
prizné kocek ve svété lidi a tim i jeji blizkosti k nim. TaktéZ o prevalenci bézné vyskytujicich se
endoparazitl kocek. Nasledujici kapitola rozebira vybrané vnitini parazity, kteri byli
identifikovani pfi mikrokoproskopické diagnostice. V podkapitolach Ize nalézt podrobnéjsi
prehled informaci o parazitech, jejich vyvojovém cyklu, zplisobu pfenosu a u zoonotickych
parazitl i cesty prenosu na lidi a onemocnéni, jez zpUsobuji. DalSim konzultovanym tématem
jsou rizikové faktory, duleZitost prevence a profylaxe parazitarni infekce s moznosti eliminovat
nejen parazity kocek, ale predevsim i riziko pfenosu na lidi. V kapitole je také poskytnut souhrn
toho, jaké povédomi maji majitelé o zoondzach a parazitech v navaznosti na doporuceni v péci
o kocky a Cetnost uZziti antiparazitik v zavislosti na Zivotnim stylu kocek.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace bylo vy3etfit vzorky faeces kocek domacich, které mohou lovit kofist, na
vyskyt endoparazit a zhodnotit vyznam infekce pro zdravi ¢lovéka.

Hypotéza: Ko¢ka domaci (Felis catus) je vyznamnym hostitelem zoonotickych parazitd.



3 Literarni reserse
3.1 Kocka domaci

Kocka domaci (Felis catus Linnaeus, 1758) je celosvétové nejrozsirenéjSim druhem
zvirete (Wierzbowska et al. 2020), nebot obyva vsechny kontinenty kromé Antarktidy (Lepczyk
et al. 2023). Jedna se o jedinou kockovitou Selmu Zijici v kontaktu s ¢lovékem (Adhikari et al.
2023). Dle World Population Review populace k roku 2024 ptresahuje 1 miliardu jedinct véetné
divokych kocek, vizte Obrazek 1. Na toulavé kocky pripada pfiblizné 480 milion( a vice nez 350
milion{ jedincu Zije v lidské péci. Trend neustdle roste, predevsim v souvislosti s narlstem
urbanizace a vlastnostmi kocky, které vyZaduji méné pozornosti nez psi, kdyz casova
vytizenost lidi je &m dal vy3si (Lopez-Osorio et al. 2020). V Ceské republice se k roku 2023
nachazi kolem 1 364 000 kocek (,,Cat Population by Country 2024" 2024). Aviak v CR je od
roku 2010 do 2023 zaznamendn pokles v zajmovém chovu z 1,7 milion(i kocek. Alespori jednou
kockou vlastni 23 % ceskych domacnosti (FEDIAF 2023). V roce 2019 se odhadovalo, Ze ¢tvrtina
evropskych domacnosti vlastni alespon jedno domdci zvife (Rostami et al. 2020), k roku 2023

az46 %, tj. 91 miliont domacnosti. Pocet evropské populace kocek je 127 161 000 k roku 2023.

Cat Population
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Obrdzek 1 Populace kocek v jednotlivych statech k roku 2024. Zdroj: ,,Cat Population by Country 2024" (2024)

Jeji domestikace zacala pravdépodobné pred 9500 lety, coZ naznacduje vyznamnou
historii v souZiti s lidmi (Baril et al. 2023; Philippe-Lesaffre et al. 2024). Dukazy v podobé fosilii
ko¢ek starych 5300 let byly nalezeny zejména v zemé&délskych oblastech Ciny. Tyto nalezy
naznacuji spolupraci mezi zemédélci a ko¢kami pfi kontrole $kidcl. Postupem casu se staly
soucasti Zivota lidi, coz dokazuji i jejich nalezené kostry vedle lidskych (Barili et al. 2023).



Koexistence ¢lovéka a kocky, jakozto domestikovaného druhu, je tu tedy jiz po tisicileti (Ortega
2022). Dlouhodoba spolecnost kocek ovliviiuje spolecnost, kulturu a soucasné muize mit vliv
ina aspekty lidského zdravi (Philippe-Lesaffre et al. 2024), nebot pfindsi rfadu vyhod
s odhledem na fyzickou pohodu i duseni zdravi (Rostami et al. 2020).

Uzka vazba domacich i toulavych ko&ek s lidmi vyZaduje, abychom vénovali pozornost
jejich zdravi a dobrym Zivotnim podminkdam, nebot existuje 60 zoonotickych infekci pst
a kocek (Rostami et al. 2020). Ve srovnani s jinymi domestikovymi druhy se kocky vyznacuji
svou nezavislosti na ¢lovéku, predevsim v pripadé reprodukce, pohybu a potravy (Philippe-
Lesaffre et al. 2024), diky ¢emuZ mohou bez problému Zit, jak na ulici, tak i v pfirodé (Korkmaz
et al. 2017). Tato odchylka vede ke vzniku rGznorodého spektra populaci ko¢ky domaci, od
jedincl Zijicich v domacnosti az po feralni populace. Zplsob Zivota je dan mirou lidské
kontroly, predevsim ve vztahu k predaci ¢i interakci s volné Zijicimi zviraty (Philippe-Lesaffre
et al. 2024). Béhem domestikace si zachovala své lovecké instinkty (Korkmaz et al. 2017;
Ortega 2022), se specializaci predevsim lov plazli, ptak(l, ryb a obojzivelnikl (Ortega 2022),
vizte Obrdazek 2. Hlavni skupinou byli ptaci se 47,07 % a 981 rliznymi druhy, dale plazi (22,22 %;
463), savci (20,68 %; 431), hmyz (5,71 %; 119) a obojzivelnici (2,74 %; 57). Bylo prokdzano az
2084 druhd, které byly sezrany kockami (Lepczyk et al. 2023).

(Mendoza Roldan & Otranto 2023), nebot se jednd o obligatni masozZravce (Philippe-Lesaffre
et al. 2024). Kocky s volnym pohybem jsou povaZovany za invazivni masozravce, ktefi vyrazné
ovliviuji biodiverzitu (Lepczyk et al. 2023). Zaroven jedinci Zijici venku maji vyssi riziko
zdravotnich obtizi, pfesto viak ve spolecnosti pfevazuje nazor, Zze kocky maji byt prirozené
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venku. MUZe jit tfeba o stfet s vozidly nebo parazitdrni ndkazu, ktera neohrozuje pouze kocky,
ale nékteri parazité maji i zoonoticky potencial, coz ma dusledky pro lidské zdravi (Mendoza
Roldan & Otranto 2023; Joachim et al. 2023; Philippe-Lesaffre et al. 2024). Presto az 59 %
kocek v zajmovém chovu ma neomezeny venkovni pfistup (Maciag et al. 2022). Koc¢ka domdci
je soucasti Zivotniho cyklu fady zoonotickych parazitd jako definitivni nebo rezervodrovy
existuje riziko parazitarni infekce. TaktéZ znalosti o zoonotickém potencidlu parazitQ, které
kocky prenasi, nejsou na vysoké urovni (Wierzbowska et al. 2020). Nezbytnou soucasti zdravi
a welfare kocek a ochrany lidi pred zoonotickymi patogeny je kvalita poskytované veterinarni
péce a prevence (Morelli et al. 2021).

3.1.1 Endoparazité kocek a jejich prevalence

Endoparazité predstavuji nejen zoonotické riziko, ale taktéz problematiku souvisejici se
zdravim kocek (Roussel et al. 2019). Doposud je zndmo 68 druht parazit kocek. Nejvétsi podil
tvori 33 druhl helmint(l, 22 druh(i prvokU a 13 ektoparazitl (Barili et al. 2023). Infekce parazity
neni u populace kocek v Evropé vzacnym jevem (Beugnet et al. 2014a), jelikoZz jsou
celosvétové vysoce rozsifeni a vyvoldvaji rdzné klinické priznaky (Hansen et al. 2017).
Endoparazité parazituji uvnitf téla hostitele. Dle mista vyskytu je délime na intracelularni
a extraceluldrni (Volf & Horak 2007), pfipadné na krevni, stfevni, tkarnové a dutinové parazity
(Svobodova et al. 2013).

Mira prevalence je dynamicka (Hansen et al. 2017). Rada evropskych studii odhalila
prevalenci parazitQ u ko¢ek mezi 8 az 40 %. Je vSak ovlivnéna fadou determinant(i, mezi které
patfi metodika a diagnostické pristroje (Roussel et al. 2019), ro¢ni obdobi, geograficka lokalita,
Zivotni styl jedincl, dostupnost veterinarni péce (Mircean et al. 2010; Yang & Liang 2015;
Furtado Jost et al. 2023), souZiti s jinymi druhy zvifat (Beugnet et al. 2014), vék jedincu
a anthelminticka |écba (Beugnet et al. 2014a; Genchi et al. 2021). V rdmci Zivotniho stylu se
jedna predevsim o pohyb kocek, zda Zije v domdcnosti, Utulku, je toulava ¢i divoka (Mircean
et al. 2010; Beugnet et al. 2014a; Yang & Liang 2015; Genchi et al. 2021). Vylu€ovani vajicek
a oocyst je intermitentni, proto prevalence parazitd mize byt mnohem vyssi (Mircean et al.
2010).

Kocky ve svych stfevech prechovdvaji fadu parazitli (Korkmaz et al. 2017). Mezi stfevni
parazity identifikované u kocek patfila Taenia, Capillaria, Mesocestoides litteratus (Batsch,
1786), Giardia sp., Cystoisospora felis (Wenyon, 1923) Frenkel, 1977, Cystoisospora rivolta
(Grassi, 1879) Frenkel, 1977, Toxoplasma gondii (Nicolle & Manceaus, 1908) Nicolle &
Manceaus, 1909, Hammondia hammondi Frenkel, 1974, Strongyloides sp., ale Zadny vzorek
neobsahoval Echinococcus multilocularis Leuckart, 1863 (Furtado Jost et al. 2023).

Beugnet et al. (2014) identifikovali endoparazity ve 35,1 % vzorcich vykall kocek. Mezi
né patfilo 24,7 % gastrointestinalnich helmintd, 13,5 % prvok( a 5,5 % respirac¢nich nematod.
Kocky mohou byt napadeny rGznymi druhy parazitll a vyvoldvat odlisné klinické priznaky
(Beugnet et al. 2014a'). U dospélych zdravych jedincl parazitarni infekce ¢asto probiha bez
klinickych ptiznakd, avsak u oslabeného jedince muze zhorsit jeho zdravotni stav (Popelarova
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2011). Mezi hlavni divody morbidit kocek je Fazen gastrointestinalni parazitismus (Mircean et
al. 2010; Yang & Liang 2015). Vykazuji citlivost na gastrointestindIni parazity jako je
Ancylostoma spp., Toxocara spp., Dipylidium spp., Toxoscaris spp., Strongyloides spp.,
Platynosomum sp., Spirometra spp., Trichuris spp. a taktéZ prvoky jako je Toxoplasma gondii,
Cystoisospora spp., Cryptosporidium spp. Ci Giardia sp. (Silva et al. 2023). Bézné vyskytujicimi
se prvoky jsou Isospora felis a Isospora rivolta a helminti jako Ancylostomatidae spp.,
Joyeuxiella pasqualei (Diamare, 1893) a Toxocara cati (Schrank, 1788) (Korkmaz et al. 2017).

Mircean et al. (2010) detekovali ve 114 exkrementech kocek (27,5 %) zoonotické

parazity. Endoparazité kocek se zoonotickym potencidlem jsou napf. Toxoplasma gondii,
Giardia duodenalis, Cryptospridium spp., Sarcocystis spp., Echinococcus multilocularis,
Toxocara cati, Ancylostoma spp. a Strongyloides spp. (Mircean et al. 2010).
z utulkd (31 %) nebo od majitele (32,2 %). Infekce T. cati vSak byla srovnatelnd ve vSech
lokalitach, ale rozdil ve vyssi mife byl u infekce A. abstrusus u kocek z kolonii (15,3 %)
a Ancylostomatidae u jedincli z utulku (10,3 %) (Genchi et al. 2021). Parazité napr. Toxoplasma
gondii a Sarcocystis nebo Taenia taeniaeformis Batsch, 1786, se vyskytuji u kocek predevsim
kvlli predaci na jinych druzich Zivocich(, diky ¢emuz dochazi k jejich prenosu (Votypka et al.
2018).

BéZnymi parazity byla Cystoisospora (9,4 %), Toxocara cati (7,8 %), Giardia (4 %)
a Alaria (3,5 %). V mensi mife vajicka ¢i proglotidy Taenia a Ancylostoma, Dipylodium caninum,
Eucoleus aerophilus (Creplin, 1839) Dujardin, 1845, Physaloptera, Toxascaris leonina,
Tritrichomonas blagburni/foetus (Riedmdller, 1928), Ollulanus tricuspis Leuckart, 1865,
Platynosomum fastosum Kossack, 1910, Aelurostrongylus abstrusus, Sarcocystis, Spirometra,
Mesocestoides, Trichuris felis Diesing 1851, Cryptosporidium a Toxoplasma. Monoparazitarni
vzorky byly z 18,8 % a viceparazitarni v 5,7 %. Pohlavi nebylo statisticky vyznamné z hlediska
parazitarni infekce (Nagamori et al. 2020).

Plicni cervi jsou celosvétové vyznamni parazité postihujici dychaci systém kocek
(Garcia-Livia et al. 2023). Giannelli et al. (2017) odhaduji, Ze 1 z 10 kocek je ohroZena infekci
plicnimi ¢ervy. Ve 12 evropskych zemich, kde bylo do studie zapojeno vice nez 1900 kocek,
byli plicni Cervi druhou nejcastéji identifikovanou skupinou parazitd hned za Ascarididae.
Prevalence byla u Oslerus rostratus (Gerichter, 1945) 27,6 %, Angiostrongylus chaboudi
Biocca, 1957 17,2 %, Troglostrongylus brevior Gerichter, 1948 10,3 % a 6,9 % u A. abstrusus
21.04.2024 18:56:00(Garcia-Livia et al. 2023).

Abbas et al. (2022) identifikovali vajicka a oocysty v testovanych vzorcich patfici 13
rdznym parazitdrnim druhim. Nejcastéji detekovanym parazitem byla T. cati a Toxascaris
leonina (von Linstow, 1902), jez zaroven byly nejcastéji zachyceny pti dudlni parazitarni infekci
(Abbas et al. 2022). Infekce vice druhy parazitd neni vyjimkou, Mircean et al. (2010) hovofi
0 17,6 % kocek, které byly infikovany dvéma a vice druhy parazitd a 16,7 % kocek jednim
druhem. Témér polovina jedincl ve studii Genchi et al. (2021) byla infikovana jednim
parazitdrnim druhem a 13,7 % alespon dvéma parazitdrnimi druhy. Tento vysledek koreluje
s nedostate¢nou antiparazitarni Ié¢bou v poslednim roce u vétsiny jedincli pred zafazenim do
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studie. Az 75,8 % jedincl se pfitom Zilo prevainé venku (Genchi et al. 2021). U kocek se
nejéastéji vyskytuje Dipylidium caninum, Joyeuxiella pasqualei, Toxocara spp., Toxascaris
leonina, Giardia spp., Isospora spp. nebo Toxoplasma sp. (Baril et al. 2023). De Waal et al.
(2022) nejcastéji identifikovali ascaridy, Giardia a méchovce ve vzorcich faeces kocek. Rozdil
v pohlavi u jedinca pozitivnich na vyskyt parazitl nehraje velkou roli (De Waal et al. 2022),
nicméné ve studii Genchi et al. (2021) jisty rozdil byl, a to 20,1 % u samic a 15,8 % u samcu.
Samice mély vyssi prevalenci T. cati a Ancylostomatidae (28,5 a 13,5 %) oproti samcim (22,8
a 6,3 %) (Genchi et al. 2021).

Mircean et al. (2010) pfi flotaéni metodé zachytili v nejvétsi mire T. cati, dale poté
Ancylostoma spp., Isospora rivolta a felis, Aelurostrongylus abstrusus, Strongyloides spp.,
Capillaria aerophila (Creplin, 1839), H. taeniaeformis, T. gondi, Sarcocystis spp., Giardia
duodenalis a Dipylidium caninum. U kotat do 1 roku byli nej¢astéjsi paraziti T. cati (Mircean et
al. 2010; Genchi et al. 2021), I. felis a I. rivolta, nicméné u starSich jedincl se vyskytoval
A. abstrusus a Ancylostoma spp. (Mircean et al. 2010), zvlasté u skupiny zvifat mezi prvnim
a patym rokem véku (Genchi et al. 2021). Nicméné dle Genchi et al. (2021) byla prevalence
A. abstrusus vyznamnéjsi u jedincd do jednoho roku a dale mezi 1. az 5. rokem véku. Celkové
je u kocek do jednoho roku vyssi mira infekce endoparazity (Genchi et al. 2021).

Yang & Liang (2015) v oblasti Ciny popsali prevalenci stfevnich parazitd na 41,39 %.
Vétsina druhl méla dva az tfi druhy parazitl ve vykalech. Kocky byly nejéastéji infikovany
T. catiz 17,78 %, poté I. felis a I. rivolta (16,94 a 11,39 %), dale také Paragonimus, méchovci,
oocysty podobné Toxoplasma, dale Trichuris, plicnivky, Sarcocystis ¢i Trematoda. U kocek
Zijicich venku bylo zjisténo vyssi riziko infekce parazity oproti ko¢kam Zijicim v domacnosti
(Yang & Liang 2015).

V Madarsku popsali Capari et al. (2013) 39,6% prevalenci endoparazitl u kocek z oblasti
venkova. Nejcastéji se jednalo o Toxocara 17,4 %, Aelurostrongylus 14,5 %, méchovce 11,1 %,
Toxascaris 7,2 %, Taenia 4,7 %, Cystoisospora 4,3 % a Capillaria 3,8 %. Infekci vice parazity
zachytili ¢astéji u jedinch starsSich jednoho roku ve srovnani s mladsimi jedinci. U kotat
dominovaly ascaridy a Cystoisospora spp., u starSich zase méchovci, plicni Cervi ¢i Taenia.
Kocky infikované Taenia svysSi pravdépodobnosti vyluCovaly Toxocara, méchovce,
Aelurostrongylus i Capillaria (Capari et al. 2013).

V oblasti Brazilie Silva et al. (2023) prokazali rozsahlou pozitivitu (81,6 %) odebranych
vzorkd vykall od domdcich kocek. NejbéznéjsSim parazitem byla Ancylostoma spp. (67,1 %),
Taenia spp. (28,5 %), Spirometra spp. a Platynosomum sp. kazdd v 17,3 %. Vysoka mira infekce
hlisty je ddna autory do souvislosti s historicky dlouhodobou absenci podavani od¢ervovacich
preparatd kockam (Silva et al. 2023). Méchovci byli identifikovani u 7,7 % brazilskych kocek
(Arruda et al. 2021).

Na Slovensku Smigova et al. (2021) identifikovali z vykalQ ko&ek &tyFi druhy parazit(,
mezi které patfila G. duodenalis, Cystoisospora spp., T. cati a A. abstrusus.

Prevalence gastrointestinalnich a bronchopulmonalnich nematod z oblasti Italie Cinila
35,9 %. Nejbéznéjsim parazitem byla opét T. cati (25,6 %), ddle Ancylostomatidae (9,9 %),
Aelurostrongylus abstrusus (7,7 %) a vmensi mite Capillaria aerophila (2,2 %).
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Z gastrointestinalnich parazitd byla nejvice zastoupena Cystoisospora felis (10,2 %).
Zastupcem Cestoda bylo v mensi mife Dipylidium caninum (Linnaeus, 1758), T. taeniaeformis
a Mesocestoides (Genchi et al. 2021). V oblasti Mildna se prevalence stifevnich parazit(
pohybovala od 32,58 do 60,42 % v zavislosti na misté odbéru. NejbéznéjSimi zoonotickym
parazitem byla T. cati, Trichuris vulpis (Froelich, 1789) a Ancylostomatidae. V dalSich studiich
byla uvadénd prevalence stfevnich parazitl od 12,5 do 34,4 % s nejcastéjSim helmintem
Toxocara cati s prevalenci 1,5 az 10 % (Zanzani et al. 2014).

Ve Francii se vyskytovali predevsim zoonoticti helminti, jako je Toxocara spp (14,3 %)
a Echinococcus spp. (1,5 %), ktefi prestavuji hrozbu predevsim pro verejné zdravi, nebot na
zdravi zvifat maji mensi dopad (Roussel et al. 2019).

V Déansku sledovali Hansen et al. (2017) prevalenci predevsim A. abstrusus, ktera byla
8,3 %, ale kocky byly infikované i Toxocara cati ze 44,4 %, Taenia 8,9 %, Capillaria aerophila
3,1 %, Aonchotheca putorii (Rudolphi, 1819) 3,9 %, Cystoisospora felis 3,1 % a Cystoisospora
rivolta 2,3 % (Hansen et al. 2017).

V Rakousku bylo 38,5 % vzorkU pozitivnich na parazity. NejbéznéjSimi parazity byla
Giardia spp., Toxocara cati a Cryptosporidium felis lseki, 1979. DalSimi identifikovanymi
parazity byla Cystoisospora spp., Capillaria hepatica (Bancroft, 1893), Taenia
a Aelurostrongylus abstrusus (Joachim et al. 2023).

Australské kocky vykazovaly prevalenci gastrointestindlnich parazitd 18,4 %.
Nejrozsifenéjsim parazitem byla /. felis (5,6 %) a Toxocara cati (3,2 %). Autori konstatuji, Ze
prevalence je mald u kocek v zdjmovém chovu, nicméné doporucuji klast dliraz na osvétu
majitell jako prostiedek prevence. Infekce jednim druhem méla prevalenci 15,7 %, vice druhy
4,1 % (Palmer et al. 2008).

V Recku byla hlddena prevalence 20,5 %. Nejvétsi podil byl pro Giardia spp. 9,5 %,
Cystoisospora spp. 8,3 %, Toxocara spp. 7,6 %, Ancylostoma/Uncinaria spp. 6,8 %, vajicka
Taenia 0,8 % a 0,4 % pro Hammondia/Toxoplasma. Jednim parazitem bylo infikovano 26,4 %
jedincl, dvéma 8,3 % a vice neZ tfemi rlznymi druhy 3,4 %. Navzdory vysoké prevalenci
parazitarnich infekci byla vétSina zvifat zdravd bez zjevnych klinickych ptiznak,
pravdépodobné v dusledku nizké parazitarni zatéze (Kostopoulou et al. 2017).

Ve Spojeném krdlovstvi vyvoldvaji obavy predevsim tasemnice, Skrkavky a plicni cervi
(Pennelegion et al. 2020).

Epidemiologické priéizkumy zaznamenaly prevalenci ve Spanélsku mezi 0,3 a 24,1 %
(Garcia-Livia et al. 2023).

Nékteré studie udavaji vyssi prevalenci D. caninum u mladsich jedinc(, coz vysvétlovali
vytvoFenou imunitou u stardich. Rada studii uvedla protichGidny nézor, kterym naznacily
nedostatecnou postinfekéni ochranu u starsich jedincd. Roli hrala i télesna teplota. Kotata
nemaji dostatecné vyvinutou termoregulaci, coz ma vliv na vyvoj cysticerkoid v blechach. Vyssi
prevalence byla zaznamenana ve venkovskych a pfiméstskych oblastech v 1,3—13,1 %, naopak
ve méstech se pohybovala kolem 0,7-5,7 % (Rousseau et al. 2022).

14



3.2 Vybrani endoparazité kocek

3.2.1 Pojem parazit, parazitismus a zoondza

Parazit neboli cizopasnik je druh Zivocicha, ktery je adaptovan k Zivotu na Ukor svého
hostitele (Svobodova et al. 2013). Organismus nemusi hostitele zabit, ale ziskava z néj Ziviny
Souziti parazita a hostitele, kdy parazit ma z tohoto vztahu prospéch, se nazyva parazitismus
(Volf & Horak 2007). Muze se jednat o stav rovnovazného nebo patologického parazitismu
(Svobodova, 2013). Parazitismus se mlZe projevit asymptomaticky, ale i vaznymi klinickymi
projevy, predevSsim u imunokompromitovanych jedinci a kotat (Arruda et al. 2021).
Negativnim prinosem souZiti je snizené fitness hostitele. PfestozZe parazitismus a predace jsou
svou podstatou odlisné, hraje predace dulezitou roli v pfenosu parazitd mezi hostiteli. Tato
Zivotni strategie je zavisla na vyskytu hostitele, zvyseni fitness parazita a jeho adaptaci (Volf &
Hordk 2007). Parazité se prizplsobuji jak hostitellim, tak i podminkdm vnéjsiho prostredi
(Votypka et al. 2018). Véda, kterd se problematikou parazitl zabyva, se nazyva parazitologie
(Volf & Hordk 2007).
jez prezivaji na povrchu téla ¢i v klizi. Zavislost na hostiteli je r(iznd, dle toho mlzeme parazity
rozlisit na obligatni, fakultativni a permanentni ¢i tempordlni. V ramci hostitelstvi mtizeme
mluvit o hostiteli definitivnim ¢i paratenickém (rezervoarovy) nebo mezihostiteli a vektoru.
Hostitel mdZe a nemusi byt ovlivlovan parazitem. U&inky parazitd jsou rdzné, muze jit
o mechanické ¢i traumatické ucinky, ztraty krve i hypersenzitivni reakce. V ramci klinického
propuknuti infekce Ize hovofit o akutnim ¢i chronickém stadiu nebo pfipadné o latentnim
pribéhu infekce. Na zdvaznost parazitarni infekce ma vliv imunitni systém daného jedince.
Pokud parazit neni dostatec¢né infekcni a patogenni nedojde k napadeni hostitele a projevu
klinickych pfiznak( (Svobodovd, 2013). Propagule od nékterych parazitd s pfimym Zivotnim
cyklem odchazeji z téla hostitele do vnéjsiho prostiedi, kde dochazi k jejich maturaci. Diky
tomu se zamezi infekci plvodniho hostitele (Volf & Hordk 2007).

Parazity Ize rozlisit dle jejich velikosti na mikro a makroparazity. Mezi mikroparazity se
radi viry, bakterie, houby a prvoci. ZpUsobuji akutni onemocnéni, jez konci smrti Ci
uzdravenim. Casto netvofi specifickd infekéni stadia, ale pfimo se mnoZi. Mezi makroparazity
patfi ¢lenovci a Cervi, ktefi se pfendsi mezi hostiteli vytvarenim infekénich stadii. Patogenitu
ovliviiuje mnozstvi jedincd. Onemocnéni je ¢asto chronické. Jestlize parazit svUj Zivotni cyklus
vykonava v jednom hostiteli, jednd se o monoxenni cyklus, pokud ve dvou (dixenni) a vice, tak
o heteroxenni cyklus. Dalsi déleni je dle pribéhu rozmnozovani. Pokud nedochazi k mnozeni
nebo pouze asexudlnimu, tak se jedna o mezihostitele. U definitivniho hostitele naopak
dochdzi k pohlavnimu dospivani a sexudlni reprodukci (Volf & Horak 2007).

Pfenos parazitl probihd horizontdIné, mezi jedinci navzdjem, nebo vertikdlné, na své
potomstvo infekci in utero (Volf & Hordk 2007). MUze jit tedy o cesty prenosu fekdlné-oralini,
pranikem larev pres kizi ¢i pozienim mezihostitel( nebo transportnich hostiteld (Arruda et al.
2021; Silva et al. 2023). Parazity lze rozliSovat dle hostitelské specifity na euryxenni
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a stenoxenni, zda parazituji na hostiteli nebo maji i fadu mezihostitel(i pred definitivhim
hostitelem. Uspé$nost parazit( je ovlivnéna etologii hostitele i ekologii (Volf & Hordk 2007).

Zoonoticti parazité jsou prendseni na clovéka nékolika cestami. Mlze jit o pfimou
infekci od zvifat (zoondza), pres kontaminovanou vodu ¢i padu (saprozoondza), prostirednictvi
bezobratlych mezihostitel( (metazoondza) nebo obratlovct jako mezihostitell (cyklozoondza)
(Sarvi et al. 2018). Zoondzy mohou vznikat jako viny epidemii diky zménam ve velikosti
populace zvifat, prevalenci parazita u rezervoarl a kontaktem clovéka s rezervodrovym
ivocichem. Clovék pFirozené figuruje napft. pfi cyklu tasemnice dlouhodlenné ¢i bezbranné,
nicméné rfada zoondz muze postihnout ¢lovéka zfidka. Pokud dojde ke zméné prostiedi nebo
chovani lidi a vzroste Sance na kontakt se zdrojem, tak vzrlsta riziko ndkazy (Volf & Horak
2007). Zoonotické onemocnéni patfi k vyznamnym zdravotnim, socialnim i ekonomickym
problémUm. MasoZravci jsou hostiteli pro vice nez 60 parazitl se zoonotickym potencidlem.
Pritomnost zvifat maze byt rizikové pro déti, které myvaji horsi hygienu nez dospéli, a taktéz
jsou Castéji vystaveny kontaktu s padou, ktera mize byt kontaminovana parazitarnimi utvary.
Predevsim svym zoonotickym potencidlem je rizikovy gastrointestinalni parazit Toxocara spp.,
Acylostoma spp., Echinococcus spp., Dipylidium spp., Giardia a Cryptoisosporidium spp. (Sarvi
et al. 2018).

3.2.2 Parazitarni druhy

Jednotlivé druhy parazitl se fadi mezi tasemnice (Cestoda), motolice (Trematoda),
hlistice (Nematoda) ¢i prvoky (Protozoa) (Svobodova et al. 2013). Zavaznost klinickych
ptriznak(, které parazitarni infekce vyvoldva, se lisi dle druhu parazita na lehké
gastrointestinalni aZ po Zivot ohrozujici (Roussel et al. 2019).

Mlada zvitata jsou béiné ohroZena rliznymi parazitarnimi infekcemi, morbiditou
i mortalitou, ktera je typicky vy$si nez u dospélych jedinct. Ddvodem je nedostatecné vyvinuty
imunitni systém a relativné vysokd parazitarni zatéz. Pro uspéSny management kontroly
parazitQl je nutnd znalost jich i jejich Zivotnich cykld, vhodnych preparatli, preventivnich
strategii a samoziejmé i vhodnych diagnostickych technik (Datz 2011).

Parazité k podrobnéjSimu popisu byli vybrani na zakladé jiz identifikovanych
parazitarnich rodi ¢ druh( na Gzemi Ceské republiky viadé vyzkumG z bakaldiskych
a diplomovych praci od studentd z Ceské zemédélské univerzity. Rada téchto vyzkum( pridava
na dulezitosti témto parazitim, o kterych by méla byt lepsi informovanost skrz Sirsi verejnost,
nejen z hlediska zdravi kocek, ale i kv(ili zoonotickému potencialu fady parazit(.

3.2.2.1 Helminti

Helminti zp&sobuji onemocnéni tzv. helmintdzy. Radi se sem zastupci plochych éervii
jako je tasemnice ¢i motolice a zdstupci oblych cerv(, kterymi jsou hlistice (Svobodova et al.
2013). Nejvyraznéjsi infekce helminty byla v oblastech venkova z 63,3 %, naopak ve méstech
v 11,5 % (Mircean et al. 2010). V Australii stanovili miru prevalence helmintd ze vzorkd faeces
kocek, jez navstivily veterinarni kliniku na 4,4 % a z utulki 12 % (Palmer et al. 2008).
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Tasemnice

Télo tasemnice (strobila) je tvoreno clanky (proglotidy) a na jeho nejuzsim konci je
hlavicka (scolex). Dospélci Ziji ve stfevé a intermitentné vyluCuji s vykaly oddéleny c¢lanek
obsahujici vajicka (Popelarova 2011). Dospélci drazdi sliznici tenkého stfeva a odebiraji ziviny,
nebot nemaji vyvinutou travici soustavu (Svobodova et al. 2013). Po pozfeni vajicek
mezihostitelem dochazi kvylihnuti a opouzdfeni. Opouzdfenda larva cekda na pozreni
mezihostitele definitivnim hostitelem, u kterého dojde k dokonéeni vyvoje larvy a produkci
vajicek (Popeldrovd 2011). Vyvojovy cyklus probihd pres jednoho ¢i vice mezihostitell
(Svobodova et al. 2013), véetné clovéka (Popelafovd 2011). Typicky se jedna o 1-2
mezihostitele, u kterych se tasemnice vyviji ve svaloviné ¢&i orgdnech jako larvocysta
(metacestod). Tyto boubele mohou byt velmi nebezpecné, jak pro bezobratlé, tak i obratlovce
véetné Cloveéka (Svobodova et al. 2013).

Do fadu kruhovek (Cyclophyllidea) patfi tasemnice béiné se vyskytujici u nami
chovanych kocek. Jejich skolex ma Ctyri kruhovité prisavky, pfipadné i hacky a rostelum.
Velikost strobila je v fadu milimetr(, ale mize dosahovat aZ vice nez dva metry. Vajicka se
nachazi ve zralych ¢lancich, ty se oddéluji od téla tasemnice a odchazi s vykaly do prostredi.
Uvolnéni samotnych vaji¢ek ndsleduje po rozpadu proglotidy. Vylucovani ¢lankd a s tim
souvisejici dozravani je nepravidelné. Tasemnice Echinococcus uvolfiuje vajicka jiz ve strevé.
(Svobodova et al. 2013).

Tasemnice zplsobuji onemocnéni nazyvané cestoddzy. Jedna se o Casté parazitdzy
kocek, které postihuji vSechny vékové kategorie. Celosvétové nejrozsifenéjsim je Dipylidium
caninum. Dospélci tasemnice vyvolavaji velmi vzacné zavainé klinicky manifestujici se
onemocnéni. Projev klinickych ptiznak( a jejich intenzita zavisi na mnozstvi, velikosti a druhu
tasemnice, véku, kondici a vyZivé hostitele. Mezi symptomy lze zaradit zvysenou chut k jidlu
predevsim k netypickym chutim, kolikovité bolesti, prijem, maldtnost aZz predrazdénost i
patnou kvalitu srsti (Svobodova et al. 2013). Celed Taeniidae je tvofena dvéma rody Taenia
a Echinococcus, jejichz cykly jsou dvouhostitelské. V mezihostitelich se tvofi larva tzv.
cysticerkus (Volf & Hordk 2007). Nicméné Nakao et al. (2013) navrhli vzkfisSeni rodu Hydatigera
se zarazenim T. taeniaeformis, ¢cimz pfibyl dalsi rod.

Rod Echinococcus
Echinococcus multilocularis
MéchoZil bublinaty

Jedna se o drobnou tasemnici o velikosti 1,3—-3,7 mm (Svobodova et al. 2013), dle Husa
et al. (2017) 1-4 mm az 4,5 mm, dle (JurdsSek et al. 1993), kterad Zije v travicim traktu
masozravcl, predevsim lisek, vlk(, kojotl, psiki myvalovitych, kocek a méné casto pst. Vyvoj
E. multilocularis je dixenni. Jako mezihostitelé se uplatriuji drobni hlodavci (Svobodova et al.
2013; Kotwa et al. 2019) napt. hrabosi, ktefi jsou soucasti potravy liSek. Stejné tak se jejich
lovem muze nakazit i kocka (Svobodova et al. 2013). Nahodnymi hostiteli se mlze stat rfada
jedincd napf. subhumdnni primati, prasata ¢i bob¥i (Furtado Jost et al. 2023). Zivotni cyklus je
dokoncen, kdyz definitivni hostitel pozfe mezihostitele s larvalnim stadiem (Kotwa et al. 2019).
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Prepatentni perioda trva 26 az 37 dni, patentni poté 2—6 mésicli. U hostitelskych zvirat
nevyvolava klinické priznaky, nicméné u mezihostiteld vcetné lidi vede tato infekce
k zdvaznym zdravotnim komplikacim. Jednd se tedy o zoondzu. U hostitelll prebyva
v Lieberkiihnovych kryptach, coZ jsou prostory mezi klky, diky ¢emuz nedochazi k zanétlivé
reakci (Svobodova et al. 2013). Krypty jsou stfevni Zldazy mezi klky pokryté epitelem, kde se
dospély Cerv prichyti na stfevni sliznici (Morelli et al. 2021) Ndhodnym mezihostitelem je
Clovék, u kterého se vyviji utvar podobny nddoru (alveolokok), zpravidla na jatrech (Volf &
Hordk 2007; Knapp et al. 2016) az v 99 % ptipadu (Volf & Hordk 2007). Dochazi k difuznimu
prorastani tkani, ¢imz imituje nadorové bujeni (Volf & Hordk 2007). Domaci zvifata jsou
povazovana za Ucastniky v kolobéhu prenosu parazita, coz je vSak zfidkakdy prokdzano.
Nékteré experimentdlni studie ukazuji, Ze u domadcich kocek nedojde k Uuplnému vyvoji
parazita ve stfevech (Knapp et al. 2016). Taktéz poukazali na nevhodnost kocky jako hostitele,
oproti liskam, psim ¢i psikim myvalovitym (Kapel et al. 2006). Zjisténi v rdmci studie Umhang
et al. (2015) podporuje fakt, ze kocky nehraji vyznamnou roli v pfenosu, nicméné nemohou
zcela vyloucit zoonotické riziko, spiSe ho oznacuji za nizké. Knapp et al. (2016) zpochybnuji
predstavu, Ze koCky maji v Zivotnim cyklu E. multilocularis pouze maly vyznam. Lze tedy fict,
Ze role kocky domaci jako definitivniho hostitele, neni zcela jasné vyfeSena, jako i kontaminace
prostredi jejich vajicky (Furtado Jost et al. 2023).

Parazité rodu Echinococcus zplsobuji onemocnéni nazyvané echinokokdza (Otero-
Abad & Torgerson 2013). E. multilocularis je zodpovédny za lidskou alveolarni echinokokdzu
(Otero-Abad & Torgerson 2013; Poulle et al. 2017), kterd vykazuje ekonomickou i zdravotni
zatéz, nebot je obtiznéjsi i nakladnéjsi 1écba neZz u cystické echinokokdzy (Otero-Abad &
Torgerson 2013). Pfenos E. multilocularis je dynamicky, nebot souvisi s hustotou hostitel
v populaci, interakci s dalSimi jedinci, specialné s kofisti, klimatem, a predevsim i ¢innosti lidi
(Otero-Abad & Torgerson 2013). Vyznamnym rizikovym faktorem pro AE je vlastnictvi kocek
s nekontrolovanym pohybem do volné piirody (Furtado Jost et al. 2023) Clovék se nakazi
pozfenim vajicek, které vyluCuji ve vykalech definitivni hostitelé. Podpora alveolarni
echinokokdzy je diky sylvatickému cyklu lisky/hlodavec, které prichazi do kontaktu s kockami.
Onemocnéni je omezeno na severni polokouli a asociuje se s narlistem populace lisek a jejich
expanzi do méstskych casti (Otero-Abad & Torgerson 2013). Soucasné je povazovano za
nejzdvaznéjsi zoondzu na severni polokouli, i pres svlj vzdcny vyskyt (Poulle et al. 2017).
Inkubacni doba se pohybuje mezi 5-15 lety (Kotwa et al. 2019), avSak mze presahovat az 15
let (Svobodova et al. 2013), nicméné prvni ptiznaky se mohou objevit nejdrive za 1 rok (Morelli
et al. 2021). Letalita u nelécenych osob je az 90 % v pribéhu 10-15 let (Morelli et al. 2021).
Avsak diky vhodné terapii je preziti po dobu 10 let od diagndzy 80 % (Kotwa et al. 2019).
V Cesku se onemocnéni vyskytuje viadu jednotek pfipadd za rok. Nicméné vzhledem
k narUstajici prevalenci u evropské populace lisek se predpoklada narust incidence u lidi (Husa
et al. 2017). V Cesku se prevalence u lidek pohybuje od 2,5 do 30 % (Svobodova et al. 2013).
Méchozil zhoubny svym nazvem odkazuje na schopnost intenzivniho rlistu a metastazovani
do jinych organq, predevsim jater. Vytvari hydatidy, rosolovité loZiska v napadenych organech,
nékdy je proto onemocnéni oznacovano jako hydatidéza (Husa et al. 2017). Preferovanou
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|[é¢bou je proto excize parazitdrni tkané a resekce tkdné hostitele dle mista a velikosti léze
(Kotwa et al. 2019).

Vyskyt je celosvétovy, predevsim vsak v oblastech severni polokoule. Incidence je
v endemickych oblastech uvdadéna mezi 0,3 a 1,2 % na 100 000 obyvatel. Az 90 % pfipadu je
z Ciny, kde prevalence dosahuje ai 6,2 %. Voblasti CR se vétsinou jednd o ndkazu
E. granulosus. Vehikulum predstavuji lis¢i stolici kontaminované lesni plody a houby.
V travicim traktu ¢lovéka se vajicka méni v larvy (onkosféry), pronikaji pres stfevni sténu
andsledné do obéhu, odkud se diky krevnim a lymfatickym cévdm dostavaji do
parenchymovych organa. V cilovém organ( se méni na metacestody tvofrici reprodukéni cysty,
kde se tvofri hlavicky tasemnic (protoskolexy). Dalsi vyvoj je mozny u koneénych hostitell
v travicim traktu (Husa et al. 2017). Onemocnéni ma multifaktoridlni charakter zahrnujici
konzumaci lesnich plodd, ¢as straveny venku, lov, zemédélskou ¢innost a chov psa (Knapp et
al. 2016).

Vramci prevence u jedinclh srizikovym chovanim, tj. lovem je vhodné mésicni
podavani pripravkd proti echinokoktiim (Svobodova et al. 2013). E. multilocularis byl zafazen
na 3. misto v Zebficku pro Ffizeni rizik potravinovych parazitll na ovoci a zeleniné (Poulle et al.
2017).

Velikost vajicka je 30—39 x 28-33 um (Jurdsek et al. 1993). Vajicka Echinococcus
a Taenia jsou morfologicky nerozlisitelna, a proto je k jejich identifikaci nutné vyuZiti PCR
metody (Trachsel et al. 2007; Svobodova et al. 2013).

Rod Hydatigera
Nedavno vzkriseny rod (Miljevic et al. 2023), ktery néktefi autofi uznavaji a jini povazuji
pouze za synonymum rodu Taenia (Wang et al. 2022).

Hydatigera kamiyai/taeniaeformis
Tasemnice kocici

Hydatigera taeniaeformis (syn. Taenia taeniaeformis Batsch, 1786) je nejbéinéjsi
Cestoda parazitujici v tenkém strevé kocky domaci a dalSich kockovitych Selem (Panti-May et
al. 2019). Bézné vyskytujici se parazit u jedinc(, ktefi jsou aktivnimi lovci nebo jsou krmeni
syrovym masem, nebot nejcastéjsim zdrojem parazitd jsou mezihostitele, ktefi jsou kockou
pozfeni (Rodan & Sparkes 2012). Zivotni cyklus zahrnuje nékolik druhd hlodavcd jako
mezihostitele, u kterych se v jatrech vyviji strobilocercus. Pfedevsim se jedna o synantropni
hlodavce napf. Mus musculus Linnaeus, 1758, Rattus rattus (Linnaeus, 1758) nebo Rattus
norvegicus (Berkenhout, 1769) (Panti-May et al. 2019). Prepatentni perioda trva 4 az 11 tydnu
(Rodan & Sparkes 2012), presnéji 36—42 dni (Foreyt 2001), dle Svobodova et al. (2013) od 34
do 80 dni a patentni kolem 7 mésicQ, ale i déle jak dva roky. Vyrazna infekce vede k prdjmu
nebo stfevni obstrukci. Segmenty se vyskytuji ve vykalech nebo na chlupech v perianalni
oblasti. Pokud se kocky pohybuji volné, je nutné castéjsi odcervovani 4x ro¢né (Svobodova et
al. 2013).
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Diagnostika vajicek pomoci flotace nebo sedimentace, pripadné ndlezem proglotid
(Rodan & Sparkes 2012). Velikost vajicek je 50 x 50 um (Foreyt 2001; Svobodova et al. 2013).

Molekularni studie od Lavikainen et al. (2016) odhalila vyskyt kryptickych druht, coz
vedlo k rozdéleni druhu na tfi linie H. taeniaeformis, H. kamiyai a dalsi nespecifikovany druh
Hydatigera sp. (Panti-May et al. 2019). H. kamiyai by se méla vyskytovat predevsim v severni
Eurasii a vyuzivat hraboSe a mySice jako mezihostitele. Naopak H. taeniaeformis
pravdépodobné pochdzi z Asie a postupné se rozsifila do celého svéta s omezenim na
mezihostitele v podobé mysi a krys (Lavikainen et al. 2016).

Rod Taenia

Tasemnice vyvoldvaji onemocnéni nazyvané tenidza, které se davd do souvislosti
s predaci a konzumaci tepelné nezpracovaného masa. Vyskyt je kosmopolitni s dixennim
vyvojovym cyklem. Vaji¢ka jsou kulovita, maji tmavohnédou barvu a silnou sté&nu. Zivotnost je
kolem 1-5 let. Taktéz je typické intermitentni vylucovani velkého mnozstvi ¢lankl (vice nez
50), pricemz v kazdém clanku je dle druhu tasemnice 15-100 tisic vajicek. Pficemz pouha
tretina ¢lankd odchdzi s faeces, zbylé bez nutné defekace. Na rozptylu vajicek se podili
mouchy, Zizaly, ptéci, ale i pfirodni vlivy, jako je dést, vitr, zaplavy. Zivotnost je odhadovana
v ifadu mésicd vzhledem kteplota a vlhkosti. Po pozifeni mezihostitelem dojde k vyvoji
larvocysty, definitivni hostitel je ndsledné perordlné infikovan larvocystou se skolexem,
kterym se za pomoci hackl a prisavek prichyti na sliznici. Postupné dojde ke zrani ¢lankd, které
tasemnic rodu Taenia, nebot maji volny pohyb a mohou lovit hlodavce (Svobodova et al.
2013).

Taenia pisiformis (Bloch, 1780)
Tasemnice hraskova

Jednd o tasemnicis celosvétovym geografickym rozsifenim. Kone¢nym hostitelem jsou
psovité Selmy a vyjimecné kockovité (Samorek-Pierdg et al. 2021). Mezihostitelem je v tomto
pripadé kralik, u kterého Ize nalézt boubele v hroznovitych shlucich, kdy jednotlivé cysticercus
pisiformis maji velikost hrasku (Svobodova et al. 2013). Jako mezihostitelé se mohou uplatnit
taktéz hlodavci a celkové zajicovci, ktefi se nakazi pozfenim vajicek parazita z exkrementt
Selem. Vajicka se v tenkém strevé lihnou, uvolnéné onkosféry poté prochazi stfevni sténou
a portalnim systémem do jater. Po 2—4 tydnech prechazi pres jaterni parenchym do dutiny
brisni, kde se vyvinou do metacestod. Cysty jsou naplnény tekutinou a v pfipadé masivni
infekce mohou vyplnit celou dutinu. Definitivni hostitel se nakazi pozfenim organu
infikovanych T. pisiformis, kde se vyvijeji v dospélce a po 6-8 tydnech za¢nou produkovat
vajicka. Infekce je vétSinou asymptomaticka, v zdvazném pripadé mulze vést k posSkozeni jater
(Samorek-Pierdg et al. 2021). Prepatentni perioda je kolem 6 tydnu. Preventivnim opatifenim
je odstranéni vnitinosti z oblasti vyskytu kocek (Svobodova et al. 2013).
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Taenia serialis (Gervais, 1847)
Tasemnice mnohohlava

Tento druh je zoonoticky, ¢imz vytvafi riziko pro ¢lovéka, ve vzacnéjSich pripadech
(Svobodova et al. 2013). U mezihostitell napada svalovinu, podkoZi a peritoneum (Svobodova
et al. 2013). Vytvari zde infekcni stadium coenurus serialis s usporadanim v fadach 21.04.2024
18:56:00. Yamazawa et al. (2020) prokazali, Ze tento parazit ma vliv i na lidskou CNS a dokdaze
zpUsobit cenurdzu, prestoze se jedna o velmi vzacny pripad. Pokud jiz byla infekce prokazana,
§lo o podkozni &i svalovou tkan. Clovék se mliZze nakazit pozfenim vaji¢ek pFitomnych ve
vykalech definitivnich hostitel(, mezi které patti lisky a psi (Yamazawa et al. 2020; Rana 2023).
Jako mezihostitelé se uplatnuji kralici 21.04.2024 18:56:00.

Rod Dipylidium

Celosvétové nejrozsifené;jsi tasemnice zpusobujici dipylidézu kocek a pst (Svobodova
et al. 2013; Rousseau et al. 2022). Vyskytuje se na vSech kontinentech s vyjimkou Antarktidy
(Rousseau et al. 2022).

Dipylidium caninum
Tasemnice psi

Dipylidium caninum je zoonotickd tasemnice (Hossain et al. 2021) s celosvétovym
rozéifenim (Beugnet et al. 2018). Soucasné se jedna o nejroziitendjsi tasemnici v Ceské
republice (Svobodova et al. 2013). Tasemnice je znama i pod jménem tasemnice dvoupodrova,
okurkova nebo blesi tasemnice (Hossain et al. 2021). Vyvojovy cyklus je dixenni, a proto je
vyskyt ovlivnén pritomnosti mezihostitele (Svobodova et al. 2013). Jako mezihostitelé se
uplatnuji blechy rodu Ctenocephalides Stiles & Collins, 1930. Mezihostitelem muZze byt ivsenka
Felicola subrostratus Burmeister, 1838 (Svobodova et al. 2013; Beugnet et al. 2018; Rousseau
et al. 2022). Hostitelem je kocka a pes, nicméné nedavna studie popisuje dva rlizné genotypy
pro D. caninum, ¢imZ naznacuji i moznost vyskytu odlisSnych dvou druhd v ramci Dipylidium
caninum asociovanych s hostitelem. Koci¢i genotyp se vyskytoval s vyssi frekvenci u kocek
s kratSi prepatentni periodou a delsi Zivotnosti (Beugnet et al. 2018; Menk P. Lima & Del Piero
2021). Vzhledem k celosvétovému vyskytu bezobratlych mezihostitelt a faktu, Ze blecha je
nejCastéjsi ektoparazit pst a kocek, neni prekvapivé Siroké geografické rozsifeni tohoto
parazita (Rousseau et al. 2022). Typickymi definitivnimi hostiteli jsou masozravci, jako je pes a
kocka domaci (Svobodova et al. 2013; Rousseau et al. 2022), ale i volné Zijici. Parazit byl zjiStén
u vlkd, lisek, hyen, kojot(, psikli myvalovitych ¢i gepard(. Divoka zvifata se pfi hledani potravy
priblizuji k lidskym obydlim. To je moment, kdy muize dojit k pfenosu parazitd mezi volné
Zijicimi a domdacimi jedinci s volnym pohybem a naopak. Zvife muiZe byt infikovano i pfi
kontaktu s kofisti, ktera byla napadena parazitem (Rousseau et al. 2022).

Strobilus ma délku 15-45 cm, nékdy az 80 cm (Svobodova et al. 2013; Rousseau et al.
2022) a sklada se z cca 150 proglotid (Montgomery & Richards 2018), skolex ma 4 kruhovité
pFisavky a vy&nivajici rostellum s hacky ve 3—4 fadach. Clanky maji tvar okurkovych jader
s narlizovélou barvou. Velikostné maji 7-12 x 2—4 mm. V ¢lanku jsou kokony s 5-30 vajicky,
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kterd jsou svétla a kulovitd o velikosti 38—45 pum. Onkosféra ma patrné hacky (Svobodova et
al. 2013; Rousseau et al. 2022).

Infikovana zvitata vylu€uji pohyblivé proglotidy s vykaly, nebo vycestuji pfes anus, a lze
je nalézt v perianalini krajiné prilepené na srsti (Svobodova et al. 2013). Ve vnéjSim prostredi
se proglotidy rozpadaji a uvolniuji tisice vajicek (Hossain et al. 2021). Larvdlni staddium
mezihostitele se infikuje konzumaci vajicek parazita (Jurasek et al. 1993). Z vaji¢ek se uvolni
larvy (hexakant), ktera pronikaji pres stfevo do télni dutiny. Larvy zGstavaji uvnitf larev ¢i kukel
mezihostitele a vyviji se v cysticerkoid (Svobodova et al. 2013; Beugnet et al. 2014; Rousseau
et al. 2022). Cysticerkoid se stane infekéni s vyvojem larvy v dospélce a zacne se Zivit krvi
hostitele. Obvykle po 36 hodinach od pozieni krve se stane infekéni uvniti blech (Hossain et
al. 2021). Néktefi autoti uvadi, Ze se vyviji v infekéni stddium béhem 2 — 3 dn(i (Svobodova et
al. 2013; Beugnet et al. 2014; Rousseau et al. 2022). Zivotni cyklus je dokon&en, pokud je
infikovany mezihostitel pozifen hostitelem definitivnim (Montgomery & Richards 2018),
obvykle béhem Ccisténi (Menk P. Lima & Del Piero 2021). V tenkém stievé dojde ndsledné
k traveni cysticerkoid. Pomoci skolexu se fixuje na stfevni sténu a zacina vyvoj dospélce
(Rousseau et al. 2022). Béhem 2—3 tydnl v ramci prepatentni periody (Svobodova et al. 2013;
Rousseau et al. 2022) se oddéli proglotidy od strobila a odchazi s vykaly (Rousseau et al. 2022),
vizte Obrazek 3.

&__

Obrdézek 3 Zivotni cyklus Dipylidium caninum. Zdroj: autor

Klinickym pfiznakem muze byt kolikovita bolest, Spatna srst, hubnuti a zvlastni chuté.
Lze se s ni setkat jako s jedinou a prvni tasemnici, kterd infikuje mladata jesté pred odstavem.
K ndkaze dochazi u kotat pozfenim blechy pfi sani mléka (Svobodova et al. 2013). Obvykle je
infekce asymptomatickd nebo se projevuje nespecifickymi priznaky, ¢imZ je ztiZzena
diagnostika, Iécba i prevence (Rousseau et al. 2022).

Clovék by musel pozfit blechu & vienku, aby se kazil (Svobodova et al. 2013; Rousseau
et al. 2022), coz je v naSich podminkach vyjimecné (Rousseau et al. 2022). Proto kontakt
s infikovanym psem ¢i kockou je bez rizika (Svobodovd et al. 2013). Pokud uZ doslo k infekci
Clovéka, tak vétsina pripadd byla hldasena u déti, pravdépodobné kvali nedokonalé hygiené
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rukou (Rousseau et al. 2022). Infekce lidi mGZe probihat asymptomaticky nebo s vyskytem
nespecifickych priznakl, mezi které patii prdjem, nadymani, bolest bricha, nepfijemné pocity,
svédéni konecniku ¢i zvraceni. Vyskyt poruch spanku, podrazidénosti az hyperaktivitu. Je
mozné spontanni vyléCeni (Rousseau et al. 2022).

Za prevenci se povazuje protiblesi program proti této tasemnici, ¢asto v podobé spot-
on Ci sprejl. Soucasti |écby je zbaveni kocky izevnich parazit(. (Svobodova et al. 2013).
Preventivni opatfeni zahrnuji kontrolu ektoparazitl u zvifat a v prostfedi, jako i pravidelné
odcervovdni zvifat, nej¢astéji praziquantelem. U kocek je moiny vyssi pfijem blech kvdli
vyraznéjsi péci o srst, presto bylo zjisténa nizsi mira infekce, ve srovnani se psy (Rousseau et
al. 2022). Nékteré studie prokazaly kontaminaci pldy v rozmezi 0,1 — 26,3 % i kontaminaci
potravin v 1,7 % (Rousseau et al. 2022).

Pti mikroskopii nachazime oranzovohnédé kokony. V ptipadé starsich vykall, kde doslo
k rozpadu ¢lanku, Ize zachytit flotaéni metodou kokony nebo vajicka (Svobodova et al. 2013).
| pres svij celosvétovy vyskyt je nedostatecné diagnostikovana bézinymi koprologickymi
metodami. MUZe totiz dojit k rozruseni kokonu s vajicky, které jsou nasledné nerozeznatelné
od ostatnich vajicek Taeniidae, coz muze vést k podcenéni prevalence D. caninum (Rousseau
et al. 2022).

Hlistice

Parazitické hlistice z ¢eledi Toxocaridae, dfive Ascarididae, patfi k nejrozsifenéjsim
parazitlm s nejvyznamnéjsimi zoonotickymi infekcemi. Jedna se o pomérné velké hlistice,
jejichz dospélci osidluji lumen tenkého streva, kde Ziji na stfevnim obsahu (Rostami et al.
2020). Tito protdhli ¢ervi mohou mit, jak primy, tak nepfimy Zivotni cyklus. V rdmci pfimého
Zivotniho cyklu probiha ¢ast vyvoje ve vnéjsim prostredi. Larvy ¢i vajicka jsou vylucovany
s vykaly a pfi optimalnich podminkach nasleduje vyvoj v infekéni larvu. Pokud jsou vajicka
silnosténna, larva zlstava ve vajicku a vyviji se (Skrkavky, tenkohlavci), jedinec tedy pozie
vajicko s infek¢ni larvou uvnitf. U tenkosténnych vajicek dojde k uvolnéni larvy z vajicka, kterd
se ve volném prostredi vyviji v infekéni (méchovci). Larva hlistice s nepfimym vyvojem se
vyvijeji v téle mezihostitele a stdva se infekéni. Do vyvojového cyklu, kde figuruje kocka, byva
zapojen paratenicky hostitel, jakoZzto drobny hlodavec, ktery v sobé kumuluje infekéni larvy
(Svobodova et al. 2013).

Toxocara cati
Skrkavka ko¢i&i

Toxocara cati je nejbéinéjsi stfevni parazit ko¢ek a dalSich kocCkovitych Selem se
zoonotickym potencidalem (Mircean et al. 2010; Yang & Liang 2015; Lépez-Osorio et al. 2020;
Wierzbowska et al. 2020). Jedna se tedy o uznavanou antropozoondzu, coZz znamend, Ze
dokaze vyvolat onemocnéni i u ¢lovéka (Yang & Liang 2015; Lépez-Osorio et al. 2020;
Wierzbowska et al. 2020). Jeji vyskyt je kosmopolitni (Svobodova et al. 2013) a Ize ji nalézt jak
u utulkovych, domdcich (Joachim et al. 2023) opecovavanych i toulavych kocek (Nijsse et al.
2016). Odhaduje se, Ze kocka je ve znacné mite zodpovédnad za kontaminaci prostredim vajicky

23



Toxocara (Nijsse et al. 2016), protoze T. cati je zndma velkou distribuci vaji¢ek do vnéjsiho
prostredi a jejich odolnosti v extrémnich podminkach (Wierzbowska et al. 2020). Tuto teorii
potvrzuje studie vénujici se kontaminaci pldy v Nizozemi, kde 81 % produkce vaji¢ek zpUsobily
kocky. Déle i studie z New Yorku, kde kontaminace hfist timto parazitem byla majoritni ve
29,6 % (Maciag et al. 2022). Samice vylouci kolem 200 tisic vajicek denné do stifeva hostitele
(Ondriska & Mikulecky 2002). Coz vsak Maciag et al. (2022) popiraji, nebot se jednalo
o experimentalni praci s dospélymi ¢ervy T. canis, bez ekvivalentniho pokusu u T. cati.

Kocky se nakazi zralymi vajicky, ze kterych se v travicim traktu uvolnuji larvy, které
uskuteéni enterohepatopulmonalni migraci a nasledné se dostanou do tenkého stieva. Cast
larev pronikd do krevniho fecisté a vykondva somatickou migraci (Svobodova et al. 2013)
u starsich kocek nebo paratenickych hostitel(i (ESCCAP 2021). Dospélec Zije ve stievé a klade
vajicka, které odchazi s vykaly do vnéjsiho prostredi. Po pozieni se vajicka dostavaji znovu do
stfev, kde se lihnou larvy, které ndsledné migruji do krevniho obéhu a plic. Z plic jsou
vykaslavany a znovu pozreny, tak se dostanou do strev, kde dospivaji. Dospélci kladou vajicka
a cyklus pokracuje po cely Zivot jedince, vizte Obrazek 4 (Popeldfova 2011). Samice jsou vétsi
a maji az 18 cm, samci kolem 8—10 cm (Ondriska & Mikulecky 2002). Prepatentni perioda trva
pres 4 tydny (ESCCAP 2021), Svobodova et al. (2013) uvadi 8 tydnu.

Obrdézek 4 Zivotni cyklus Toxocara cati. Zdroj: autor

T. cati mUze zpUsobit zavazné onemocnéni kotat (Rostami et al. 2020). Somatické larvy
se v obdobi brezosti aktivuji (Svobodova et al. 2013) a prochazi do mlé¢nych Zlaz (Datz 2011).
Kotata jsou brzy po narozeni infikovana matkou, protoZe dochazi ke galaktogennimu pfenosu
na mladata (Datz 2011; Wierzbowska et al. 2020). Nedochazi vsak k placentarnimu prenosu
na plod (Korkmaz et al. 2017). Kromé laktogenni cesty je moZny pfenos i pozienim zralych
vajicek nebo pres paratenické hostitele (Svobodova et al. 2013). Celkové se prepoklada, zZe se
vétSina jedincU v urcité fazi svého Zivota nakazi (Rodan & Sparkes 2012). NejdllezitéjSim
rizikovym faktorem je kontaminované prostiedi od infikovanych zvitat, kdy k expozici mize
dojit i bez pritomnosti zvirete (Lépez-Osorio et al. 2020). JelikoZ v prosttedi vajicka setrvavaji
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mésice pripadné i roky, je nutné jejich odstrafovani a likvidace alespon 2x tydné pro snizeni
rizika kontaminace pldy (Datz 2011).

Klinické priznaky mUZeme pozorovat predevsim u mladat, at uZ Spatny stav srsti,
matnou a zjezenou srst, tak i zvraceni, prdjmy a v té souvislosti dehydrataci s vpadnutim
ocnich bulbl a prekryti tfetim vickem. TaktéZ byva zvétSené bricho, zvySena plynatost a pfi
auskultaci bourliva peristaltika (Svobodova et al. 2013). PFi tézkych infekci myvaji kocky bricho
zaoblené a naplnéné tekutinou. Zavainé komplikace poté mohou vést k vaznym stfevnim
obstrukcim, intususcepci az mozné smrti. Migrujici larvy mohou poskozovat tkdné (Datz 2011).

Prevalence je predevSim v rozvojovych zemich s nedostate¢nou hygienou (Lépez-
Osorio et al. 2020). Mircean et al. (2010) uvadi T. cati az ve 20,3 %, ¢imZ se stala
nejrozsirenéjSim parazitem u testovanych vzorkl kocek. Prevalence je uréena nizkym vékem,
volnym pohybem jedincl a oblasti vyskytu. Jako dalsi faktor bylo oznaceno i klima, kdy nizsi
hodnoty T. cati byly ze suchych oblasti, a to 0,5-11 % (Mircean et al. 2010). Beugnet et al.
(2014) taktéz uvadi T. cati jako nejcastéjsiho parazita i s obdobnou prevalenci 19,7 %. Jednim
z predpokladt vysoké prevalence toxokardzy je predace a konzumace paratenickych hostiteld,
mezi které patfi predevsim hlodavci i ptaci (Wierzbowska et al. 2020). To je zpUsob, kterym
jsou infikovana spiSe starsi kotata (Datz 2011). Vajicka nejsou infekéni po vylouceni do prirody,
ale v obdobi 3 az 6 tydnt az mésicli dochazi k vyvinu do infekéniho stadia. Zalezi na klimatu,
predevsim teploté a vlhkosti a ptidé. Za optimalnich podminek prezivaji az rok (Lopez-Osorio
et al. 2020; Joachim et al. 2023). Nicméné Ondriska & Mikulecky (2002) hovofi o vyvoji
v infekéni larvu v optimdlnich podminkach (teplota 15-35 °C, vlhkost 85 %) za 14-21 dni
a preziti v pudé az po dobu dvou let. Kontakt s ¢erstvymi koci¢imi vykaly neni rizikovym
faktorem pro infekci (Joachim et al. 2023). Vaji¢ka T. cati jsou odolnéjsi nez T. canis diky své
toleranci vici mrazu a zahrabani kockou, coZ zvysuje jejich Zivotnost. Diky zahrabani jsou
chranéna pred vysychanim i nepfiznivym povétrnostnim podminkam (Maciag et al. 2022).

Jde o nejcastéjsi tkarniovou geohelmintdzu, kterd se vyskytuje i celosvétové (Liptakova
et al. 2020). Onemocnéni se Sifi v dobrych klimatickych podminkach, kde se uskutecni cely
vyvojovy cyklus cervl, kdy se ve vajicku vyvine larva. U ¢lovéka, jakoZto paratenického
hostitele, dochazi k netplnému vyvojovému cyklu, nebot larvy z vajicek migruji do tkani, kde
se zapouzdfi av dalSim vyvoji nepokracuji. Po pozfeni vajicka ¢lovékem se infekéni larva
uvoliuje z vajecnych oball v tenkém stfevé, odkud se dostane do krevni obéhu. Odtud putuje
do plic, ale i srdce, mozku, svall, jater a oka, kde pUsobi nevratné poskozeni. Pfi prlichodu do
jinych tkani dochazi k jejich poSkozeni proteolytickymi enzymy (Ondriska & Mikulecky 2002).

Onemocnéni, parazit jez vyvolava oznacujeme jako toxokardézu (Svobodova et al.
2013). Parazit mUzZe u clovéka vyvolat larvaini toxokarézu (Ondriska & Mikulecky 2002).
Syndrom larva migrans postihuje rtizné organy (Joachim et al. 2023). Existuji dvé formy, a to
larva migrans visceralis (VLM) a larva migrans ocularis (OLM) (Ondriska & Mikulecky 2002;
Poulle et al. 2017). S VLM se Ize setkat predevsim u déti, které si hraji na piskovistich i sypké
pudé, cozZ jsou Casta defekaéni mista pro kocky. Soucasné prévé z toho dlvodu, Ze déti v rdmci
zlozvyk uplatnuji koprofagii ¢i geofagii (Ondriska & Mikulecky 2002). Naopak oc¢ni forma se
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spiSe vyskytuje u starsich déti a dospélych osob, u kterych muize vést az k slepoté (Liptakova
et al. 2020).

Dalsim zdrojem nakazy jsou rodinné zahrady, kde se vyskytuji kocky, které kontaminuji
padu a tim i plodiny. Vrdmci prevence je vhodné ocistit plodiny, které by mohly byt
kontaminované (Ondriska & Mikulecky 2002; Poulle et al. 2017). Toxocara spp. se dostala na
20. misto jakoZto rizikovy potravinovy parazit na ovoci Ci zeleniné (Poulle et al. 2017).
Séroprevalence larvalni toxokardzy byla u Zen v Cesku 24—-28 %, morbidita kolem dvou pfipad(i
na 100 000. Nicméné vysledky byly uréovany, jak pro infekci T. cati, tak i T. canis (Ondriska &
Mikulecky 2002), coz je jeden z dusledkd, proc jsou predpoklady o roli T. cati u zoonotickych
onemocnéni zaloZzeny na omezenych uUdajich. Nedochdzi totiz k druhové specifické analyze
(Maciag et al. 2022).

S prvnim odcervenim je vhodné zadit ve 3. tydnu Zivota, poté kazdé 2 tydny aZ do 3
nebo 4 mésicl véku. Cilem tohoto postupu je preimaginalni dehelmintizace, ¢im se odstrani
nedospélé Skrkavky ze stfeva hostitele. Timto zplsobem chranime nejen jedince, ale taktéz
prostfedi pred kontaminaci vajicky. Eliminaci nedospélych intersticidlnich forem, které
nevylucuji vajicka se snizi epidemiologické riziko i pro ¢lovéka. Protoze pfi silné infekci je
mozné v 1 g vykall mit desitky aZ stovky tisic vajicek, které prezivaji v plidé aZz po dobu 3 let.
Nakaza hrozi détem pfi hie ¢i dospélych pfi zahradnich pracich, pokud se jedna o mista ¢asto
navstévovana kockami bez vhodné péce, jelikoZz jsou zdrojem Skrkavek i v dospélosti
(Svobodova et al. 2013). PrestozZe rutinnim vysSetfenim nemusi byt odhalena infekce, je vidy
doporucena rutinni profylaxe, nebot T. cati je povazovana za zoondzu (Rodan & Sparkes 2012).

Diagnostika infekce se provadi pomoci fekalni flotace k prokazani pfitomnosti vajicek
(Datz 2011; Rodan & Sparkes 2012). Identifikace vajicek Toxocara byla uréena jako 51 % pro
specifitu a 100 % pro senzitivitu, pokud se vyuziva roztok se specifickou hmotnosti vyssi nez
1,18. Presto mulze koprologie podcenovat miru infekce (Lépez-Osorio et al. 2020). Vajicka jsou
okrouhlého tvaru s jednou Sedou blastomerou a velikosti 65-75 um (Svobodova et al. 2013),
dle Ondriska & Mikulecky (2002) dosahuji velikosti 75-70 pum. Cerstvé vyloucena vajicka
obsahuji nesegmentovanou hmotu a maji silné obaly (Ondriska & Mikulecky 2002).

Toxascaris leonina
Skrkavka Selmf

Ta. leonina je polyxenicky parazit (Fogt-Wyrwas et al. 2019), ktery zpuUsobuje
onemocnéni toxaskaridozu (Svobodova et al. 2013). Parazitarni infekce ma nizkou uUroven
patogenity (Fogt-Wyrwas et al. 2019), je tedy méné rizikova a vzacnéjsi i pres své kosmopolitni
rozsifeni ve srovndni s T. cati (Svobodova et al. 2013). Cesta prenosu je pouze ordlni (Rostami
et al. 2020). Pfiznakem stfedné zdvainé parazitdrni infekce mlze byt prljem, zvraceni,
letargie, Spatny vyZivny stav ¢i matnad srst, vétSinou vSak probiha bezpriznakové (Datz 2011;
Svobodova et al. 2013). K ndkaze dochdzi pres kontaminované prostredi spiSe u starSich
jedincl (Svobodova et al. 2013). Hostitelem jsou psovité a kockovité Selmy, mezi které patfi
pes, kocka, liska obecnd, ale i vici, tygfi i Ivi (Fogt-Wyrwas et al. 2019; Attia et al. 2023). Vyssi
pravdépodobnost infekce maji ko¢ky nez psi. Mezihostitelem jsou prevdiné hlodavci, tedy
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mysi Ci krysy (Attia et al. 2023), dale kralik, kute a pfilezitostné clovéka (Rostami et al. 2020).
Ta. leonina se tedy muZe vyjimecné podilet na infekci a onemocnéni clovéka, nicméné
zoonoticky potencidl je zpochybriovdn (Rostami et al. 2020).

Prevalence Ta. leonina dle 135 studii je kolem 3,4 % s vy3$Sim vyskytem u toulavych
kocek (Fogt-Wyrwas et al. 2019), nebot nedostavaji pravidelné antiparazitika a mivaji Spatny
nutriéni stav ¢imZ se stavaji nachylnéjsi k infekcim (Attia et al. 2023). Zminénych 135 studii
zahrnovalo 25 364 kocek, coz v té dobé bylo cca 23 miliond kocek po celém svété, vizte
Obrdazek 5 (Rostami et al. 2020). Ve vykalech kocek s tézkym aZ vodnatym prdjmem ve véku 1
az 2,5 roku identifikovali nejcastéji Ta. leonina s prevalenci 5 % (Attia et al. 2023).

Po pozfeni infikovaného zvifete nebo konzumaci vaji¢ek z prostredi dojde k rozvoji
infekce u definitivniho hostitelského organismu. Pfenos je tedy pouze oralni cestou. Zrala
vajicka obsahuji pIné vyvinutou larvu (Svobodova et al. 2013), ty se nasledné lihnou v tenkém
stfevé a pronikaji sliznici (Attia et al. 2023), kde se dvakrat svlékaji a vraci se do lumina strev,
kde po poslednim svlékani dospivaji (Svobodova et al. 2013). Vajicka nakladena dospélou
samici odchazi s vykaly do prostfedi, kde se stanou infekénimi béhem tfi az Sesti dnl (Attia et
al. 2023). Prepatentni perioda se pohybuje mezi 48—77 dny (Svobodova et al. 2013), Rostami
et al. (2020) uvadi, Ze do 72 dni. Delsi perioda ve srovnani s T. cati umoznuje kotatim vyvijet
se a rUst bez zdravotnich obtizi zpUsobenych dospélymi ¢ervi (Rostami et al. 2020).

PFi mikroskopické diagnostice Ize identifikovat jako ovdlna az kulovitd vajicka se silnou
kutikulou (Svobodova et al. 2013; Attia et al. 2023) o velikosti 75—85 um s jednou svétle Sedou
blastomerou (Svobodova et al. 2013)

:l Not investigated
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-

- g=15
- 16-39
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Obrdzek 5 Mapa prevalence Toxascaris leonina u kocek ve svété. Zdroj: Rostami et al. (2020)

Ancylostoma/Uncinaria

Jednd se o kosmopolitné rozsitené méchovce, ktefi zpUsobuji onemocnéni
ankylostomozu/uncinariézu a uplatriuji se hlavné v chovech svyssim podétem zvitat
(Svobodova et al. 2013). Druhy, které lze nalézt u kocek a dalSich kockovitych Selem jsou
Ancylostoma tubaeforme (Zeder, 1800), Ancylostoma braziliense Gomez de Faria, 1910
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a Ancylostoma ceylanicum Looss, 1911, které u jedincl vyvolavaji ankylostomiazu.
A. ceylanicum m{iZe vyvolat onemocnéni i u lidi a A. braziliense zpUsobit koZni larvu migrans.
Pro Ceskou republiku je nejdlleZit&j$i predevdim A. tubaeforme a Uncinaria stenocephala
Railliet, 1884 vzhledem ke svému vyskytu v oblasti Evropy. Nemaji mezihostitele, nicméné
mohou vyuzivat bezobratlé ¢i savce jako paratenické hostitele (Bowman et al. 2021).

Pro Zivotni cyklus méchovcu je dulezité vylouceni vykall infikovanym hostitelem do
vihké puady, kde jsou vajicka chrdnéna pred vnéjSimi vlivy (teplota a vlhkost). Po tydnu se
z vajicek lihnout larvy (L1), které se dvakrat svlékaji a stanou se nekrmivymi infekénimi larvami
(L3). Jejich optimalni vyvoj je pfiteploté 25 az 30 °C, ¢im vyssi teplota v teplotnim optimu, tim
rychlejsi je vyvoj. Optimalni vyvoj u A. tubaeforma a U. stenocephala je 20 °C. Uncinaria je
tolerantnéjsi k chladu a preZivaji nékolik dnli aZ tydnu teploty blizké nule (Bowman et al.
2021). Do téla hostitele se dostavaji infekcni larvy tfemi cestami. Prvnim muZe byt pozieni
larev z pldy, rostlin nebo pres nezivé predméty. DalSi cestou je pozieni paratenického
hostitele s infekénimi larvami ve tkdnich. Posledni moZnosti je proniknuti pres kizi do krevniho
obéhu, kterym se dostanou do plic a proniknuti do stfeva poté co migruje pradusnici a jejich
spolknutim (Bowman et al. 2021; Menk P. Lima & Del Piero 2021).

Patogenita méchovcl je povaZovdana za nizkou, nicméné tézké infekce mohou zpUsobit
anémii (Menk P. Lima & Del Piero 2021), s ¢imZ souvisi bledost sliznic, tachykardie a letargie
(Bowman et al. 2021). Infekce dale mlze vést ke Spatnému rlstu ¢i kvalité srsti (Menk P. Lima
& Del Piero 2021). Taktéz se mlze projevit nechutenstvi a vyhublost. Ve vykalech se v akutni
fazi objevuje krev a hlen. Pfi vyznamné ztraté krve se mohou objevit dehtovité vykaly
(Bowmanetal. 2021). Infekce méchovci s pfitomnosti dospélych jedinct ve stievé se vyskytuje
v pribéhu celého Zivota. Dospélé kocky mohou trapi zdvainé hemoragické enterokolitidy,
které mohou byt fatalni (Svobodova et al. 2013).

Larvy ankylostom je moZné nalézt ve vihkém a blativém prostredi (Svobodova et al.
2013), tzn. ve vihké pdé i pisku (Liptakova et al. 2020). Ohrozeni jsou lidé, ale predevsim déti,
které si pfi hfe mohou zanést larvy po téle, nebot se jednd o zoondzu (Svobodova et al. 2013).
Clovék se mlZe nakazit chiizi naboso nebo pobyvéanim na tropickych plazich, zvla§té
v oblastech Afriky, Ameriky, Asie a Austrdlie (Liptakova et al. 2020). Larvy pronikaji do klize
a migruji v podkoZi (Svobodova et al. 2013), ale jiz nejsou schopny dokoncit svlij vyvoj, protoze
¢lovék neni prirozenym hostitelem (Liptdkova et al. 2020). Oblast postizeného mista svédi,
objevuje se erytém, a jsou viditelné chodbicky prichodu larev, které po nékolika dnech hynou
(Svobodova et al. 2013). Dle Liptakova et al. (2020) putovani larev ustane spontanné do 1-2
mésicld. Syndrom infekce je nazyvan larva migrans cutanea (CLM) (Svobodova et al. 2013;
Liptakova et al. 2020). Stale neni jasna role A. tubaeforme a U. stenocephala jako pUvodct
CLM, nebot maji zanedbatelnou schopnost pronikat lidskou kizi (Morelli et al. 2021).

Vys$i mira prevalence zaznamendna u jedincl s nedostatecnou veterindrni péci,
endoparazitdrni |éébou a s pfistupem do kontaminovaného prostiedi nebo ke kofisti
(Bowman et al. 2021). Dle mapy CAPC v USA je prevalence méchovcl za rok 2024 zatim 0,47 %
z vice nez 300 000 vysetrenych faeces kocek (,Parasite Prevalence Maps" 2024). Soucasti
prevence je dodrzovani hygienickych opatfeni, pravidelné odstrafovani vykall, aby se

28



zabranilo zamoreni vnéjsiho prostredi, kde za vhodnych podminek mohou infekéni larvy

Vees

ve Spatnych hygienickych podminkach (Svobodova et al. 2013).

Ancylostoma tubaeforme

Tento parazit je nejrozsifenéjsi méchovec kocek (Menk P. Lima & Del Piero 2021). Mys
je paratenicky hostitel, v jehoZ tkanich po delsi dobu pretrvava. Prepatentni a patentni obdobi
je 18-28 dni pred tvorbou vajicek a 18—-24 mésict vylucovani vajicek (Bowman et al. 2021).
Jedinci se infikuji per os nebo per cutis. Prepatentni perioda trva 19-22 dn(. Dospélec se
nachdzi v tenkém stfevé a méri 1-3 cm (Menk P. Lima & Del Piero 2021). Vaji¢ka jsou ovalna
s velikosti 55—75 x 35—45 um (Svobodova et al. 2013).

Uncinaria stenocephala
Méchovec lisci

Uncinaria stenocephala (syn. Ancylostoma stenocephala) patfi k nejrozsifenéjSim
méchovciim v Cesku a celkové mirném pasmu vzhledem k zavislosti na teploté pro jejich vyvoj,
tj. 15-20 °C. K prenosu taktéZz dochdzi peroralné, minimalné perkutdnné. Ovalnd vajicka
o velikosti 75—-85 x 40—-45 um obsahuji 4-8 blastomer. Vajicka U. stenocephala témér nelze
odlisit od Ancylostoma spp (Svobodova et al. 2013).

Vyskytuje se predevsim u psQ, lisek a dalSich psovitych, vzacné u kocek (Bowman et al.
2021), protoze jsou relativné odolné vici infekci timto cervem (Rodan & Sparkes 2012). Parazit
pretrvava v tkanich mysi po oralni ¢i perkutanni infekci, ale néktefi hovofi o pfimém Zivotnim
cyklu (Bowman et al. 2021). Psi maji vyssi riziko nakazy méchovci z pudy nez kocky. Cesta
prenosu je fekalné-oralni a L3 prezivaji v prostiedi az mésice i pfi nizkych teplotach (Morelli et
al. 2021). Prepatentni perioda je 15—-17 dni, neZ dojde ke tvorbé vaji¢ek a vyluovani vajicek
trva 6-12 mésict (Bowman et al. 2021).

Rod Trichuris

Jednd se o rod, ktery napada distalni ¢asti tlustého stfeva a slepé stfevo. Existuje vice
nez 70 druh(, a kaidy z nich ma jiny druh hostitele (Hubbard et al. 2023). Vyvolavaji
onemocnéni trichuriézu. Po pozreni vajicek se larva uvolni a vnika do sliznice tenkého stfeva,
kde dochazi k nékolika svlékani a poté se navraci do lumen stfeva. Nasledné putuje do tlustého
stfeva, kde po 10 dnech sliznice stfeva prerista tenkou cast téla parazita a zadni Sirsi ¢ast
vyéniva do lumen. Prepatentni perioda mlZe byt az 3 mésice, vzhledem k postupné se
vyvijejicim larvalnim stadiim. Infekce Trichuris muUZe vést k vyraznému hubnuti i dalSim
zdvaznym zdravotnim komplikacim (Svobodova et al. 2013).

Tenkohlavce fadime mezi geohelminty, pro které je dilezita teplota a vlihkost prostredi
pro zrani vajicek. Pro vyvoj infekcni larvy za 9-10 dni je idealni teplota v rozmezi 25-30 °C, pfi
nestalych teplotach se mlze vyvoj prodlouzit az na 7 mésicl. Vajicka jsou odolnd a v prostredi
setrvdvaji az 5 let se zachovanou schopnosti infekce (Svobodova et al. 2013).
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Trichuris vulpis
Tenkohlavec lis¢i

U kocek se jedna o vzacné onemocnéni timto druhem parazita a jedinec se jimi nakazi
peroralné. Vajicka maji velikost 70—-85 x 35-40 um a tvar citrénu s pély zakonéenymi zatkami
(Svobodova et al. 2013). Dle Steinmann et al. (2015) je o néco vétsi 72—89 x 37—40 um. Obvykla
délka dospélcli je 4-7 cm. Klinicky se stfedni aZ silnd infekce projevuje ztrdtou hmotnosti
a prijmem, taktéz je mozny asymptomaticky pribéh. Vajicka jsou pomérné tézkd a je nutnd
pecliva fekalni flotace s vhodnym roztokem. Sporadicky byly hlaseny pfipady infekce T. vulpis
u lidi, ale obecné se nepovaZzuji za zoonotické (Peterson & Kutzler 2011) kvali nedostate¢nym
morfologickym a molekularnim testim. Zaroven nebyla prokdzana schopnost parazita usadit
se ve stfevé Clovéka, nicméné v lidskych vykalech je jejich ndlez mozny (Morelli et al. 2021).

Trichuris felis

Trichuris felis byl plvodné popsan jako dva druhy Trichuris serrara von Linstow, 1879
a Trichuris campanula von Linstow, 1889 (Wulcan et al. 2020), nicméné bylo zjiSténo, Ze se
jednd o stejny druh a parazit byl prejmenovan (Elsemore & Ketzis 2021). Parazit ma primy
Zivotni cyklus a parazituje v oblasti stfeva (Wulcan et al. 2020), predevsim ve slepém a horni
tretiné tlustého stfeva (Geng et al. 2018). Hostitel se nakazi pozienim prvniho larvdlniho stadia
(L1), které se vylihne a dostava se do sliznice stfev. Vyvoj larev do dospélcli probiha typicky ve
sliznici tlustého streva, ale mdzou pronikat i do tenkého. Pokud je infekce s nizkou intenzitou,
tak jsou typicky pozorovani ve slepém ¢i proximalnim tlustém strevé. Pokud je naopak infekce
velkym mnozstvim jedincu, tak se nachazi dospélci ve sliznici po celém povrchu tlustého stfeva
a nékdy i oblasti terminalniho ilea. Typickd morfologie dospélct je s tenkym prednim koncem
s jicnem a tlustym zadnim koncem. Tenci konec zlistava zapustén do strevni sliznice, zatimco
s bliZici se dospélosti se zvétSuje zadni ¢ast, vylamuje ze sliznice a vy¢niva do stfevniho lumen.
Vajicka jsou ndsledné vylucovana do prostiedi, kde se vyviji do infekéniho stadia (Wulcan et
al. 2020). Ve vnéjsim prostiedi jsou Zivotaschopné fadu mésicl (Geng et al. 2018). Prepatentni
obdobi se uvadi od 62 do 91 dni (Wulcan et al. 2020).

Prevalence je pomérné nizkd s vyjimkou tropu a subtrop(, kde dosahuje od 16 do 71 %.
Rada studii neidentifikovala Trichuris u 2adné z kocek, nékteré odhaduji prevalenci kolem
0,03 % (Geng et al. 2018). Kv(li globalnimu oteplovani se predpoklada rozsireni T. felis do
novych oblasti (Morelli et al. 2021).

Rod Aelurostrongylus
Aelurostrongylus abstrusus
Plicnik kocici

Aelurostrongylus abstrusus, dfive oznacovan jako Strongylus abstrusus (Conboy &
Sykes 2021), je metastrongyloidni hlistice, ktera Zije v plicich kocek. Onemocnéni je
oznacovano jako aelurostrongyléza (Hansen et al. 2017; Conboy & Sykes 2021). PovaZovan za
nejzndméjsiho a nejrozsifené;jsiho plicniho ¢erva u kockovitych Selem (Garcia-Livia et al. 2023)
a hlavniho plicniho cerva Felis catus (Traversa & Di Cesare 2013). Jejich geografické rozsireni
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je spisSe endemické v radé evropskych zemich (Hansen et al. 2017; Garcia-Livia et al. 2023),
nicméné Conboy & Sykes (2021) hovofi o endemickém vyskytu na celém svété vyjma
Antarktidy. Plicni Cervi se vyskytuji predevsim u dospélych zvitat, pokud u mladych jedinc(,
tak s klinickymi projevy. ZpUsobuji zpravidla respiracni poruchy napfr. A. abstrusus (Mircean et
al. 2010). Klinické pfiznaky pozorovany 4 az 5 tydnd po infekci, ale vyskytuji se
i asymptomatické pripady (Hansen et al. 2017). Hlavnim klinickym pfiznakem je kasel, vytok
z nosu, tachypnoe a dyspnoe, obcasné mlize dochazet ke ztrdté hmotnosti az vyhublosti.
Infekce mUze byt i letdlni. V plicich pod pleurou se tvofri uzliky s dospélymi ¢ervy, larvami Ci
vajicky (Svobodovd et al. 2013). Sohledem na verejné zdravi neexistuji zadné zpravy
o zoonotické infekci, proto neni povazovan za nebezpecny pro zdravi lidi (Conboy & Sykes
2021).

Parazit se vyznacuje nepfimym Zivotnim cyklem a jako mezihostitele vyuziva
terestrické plze (slimaci a suchozemsti hlemyzdi) (Hansen et al. 2017; Conboy & Sykes 2021).
Dospélci kladou vajicka do terminalnich bronchiolG a alveolarnich kandlk( u definitivniho
hostitele. Z vajicek se lihne larva prvniho stadia (L1), ty jsou vykaslavany a polykany, na zavér
vylucovany s vykaly. L1 pronikaji do plZe z vykall a v ném se vyviji v larvy tretiho stadia (L3).
Kinfekci definitivniho hostitele dochazi pozienim L3 diky transportnim hostiteliim
(obojzivelnici, ptaci a hlodavci), samotnych gastropodd nebo potravy kontaminované slizem
(Hansen et al. 2017), tj. z prostfedi, kde infikovani plZi uvolnili larvy L3 (Conboy & Sykes 2021).
Conboy & Sykes (2021) jako paratenické hostitele oznacuji i plazy. U paratenickych hostitelQ
larva v encystovaném stadiu prezivd az 12 tydnU (Svobodova et al. 2013). V definitivnim
hostiteli pronikaji L3 do sliznice jicnu, Zaludku, horni ¢asti stfeva a postupné migruji do plic,
kde se vyviji do stadia dospélce, vizte Obrazek 6. Prepatentni obdobi probiha od 35 do 48 dnli
(Hansen et al. 2017). Obdobi patence trvd az 2 roky (Svobodova et al. 2013). Riziko infekce se
zvysSuje, pokud Ziji ko¢ky volné nebo maji pristup do venkovniho prostredi. Rizikovym faktorem
je i pocatek prijmu pevné stravy, ktery zacind kolem 4-8 tydné véku, nebot s pfipoctenim
prepatentni periody 5—6 tydnU je prahovy vék pravé 11 tydnd, od kdy mohou byt jedinci
nakaZeni timto parazitem (Hansen et al. 2017).

Obrdzek 6 Zivotni cyklus Aelurostrongylus abstrusus. Zdroj: autor
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V oblasti Danska zkoumali prevalenci Aelurostrongylus abstrusus s pouZzitim
Baermannovy metody a McMasterovy techniky. Celkova prevalence byla 8,3 %, nicméné
lokalni se pohybovala od 0 do 31,4 %. V rdmci Evropy se pohybovala od 0,4 % v Chorvatsku,
pres 1 % v Némecku az do 43,1 % v Albanii (Hansen et al. 2017; Garcia-Livia et al. 2023).
Pfedpokladany rozdil v prevalenci je dan klimatem, nebot subtropicka oblast je vhodnéjsi pro
preziti a vyvoj parazita i mezihostiteld. ZvySené riziko timto parazitem maji kocky z venkova
a soucasné starsi 11 tydna. Vétsina jedincl vykazovala mirné az stfredné zavazné klinické
pfiznaky. Jednalo se o zvysenou dechovou frekvenci i zvuk pFi auskultaci plic, zvétSené
mandibuldrni lymfatické uzliny a kaSel. Z 66,7 % byla prokazana koinfekce s jednim ¢i vice
parazity, nejCastéji s T. cati. Bylo prokazano, Ze kocky infikované Taenia mély vySsi
pravdépodobnost infekce i A. abstrusus (Hansen et al. 2017). Po podani anthelmintické 1éCby
byly kocky pozitivné testovany Baermannovou metodou jesté 7-8 dni po 1é¢bé (Hansen et al.
2017).

Rod Calodium
Calodium hepaticum (Bancroft, 1893) Moravec, 1982 (syn. Capillaria hepatica)

Parazit, znamy také jako Capillaria hepatica, ma Sirokou geografickou distribuci
a rozmanitou Skdlu ZivocCichl, které je schopen infikovat (Rocha et al. 2015). Hlavnim
hostitelem jsou rizni hlodavci (Manor et al. 2021; Pal & Gutama 2024), dale pak domaci
a volné Zijici savci z fddu hmyzozravc(, Selem i sudokopytnik(l (Okulewicz et al. 2003). Svym
Zivotnim cyklem neni zavisld na mezihostiteli (Motarjemi 2014; Rocha et al. 2015), ale pro
zachovani kontinuity Zivotniho cyklu potfebuje smrt hostitele (Okulewicz et al. 2003). Vajicka
mohou byt poziena z pldy nebo zvifecich tél (Rocha et al. 2015). Larvy L1 se lihnout ve slepém
stfevé, pronikaji sliznici a putuji portalnim obéhem do jaterniho parenchymu (Sofos 2013;
Rocha et al. 2015), kde se vyviji L2—-L4 a nakonec dospélé formy (Rocha et al. 2015). Samice
migruji jatry a kladou vajicka, které encystuji v dané tkani (Svobodova et al. 2013). Dospélci
prebyvaji v jaternim parenchymu a nakladena vajicka nejsou vyluCovdna do prostredi
infikovanym hostitelem, ale vylucuji je az predatoti, které pozfou hostitelovu jaterni tkan
(Sofos 2013; Svobodova et al. 2013; Joachim et al. 2023), vizte Obrdzek 7. Vaji¢ka potrebuji
byt 30 dni v prostiedi, aby se stala infekénimi (Sofos 2013), dle Svobodova et al. (2013) 35-45
dni. Samice po 30 dnech hyne a nezrala vajicka jsou Zivotaschopnad jesté 120 dni. Do té doby
je nutné, aby hostitel uhynul a jeho mrsina se rozpadla nebo byl sezran preddtorem (Rocha et
al. 2015). Kocky, u kterych se prokaze nalez tohoto parazita, vykazuji predaci infikovanych
zvirat, a proto vyskyt parazita je nezavisly na pravidelném odcervovani. Nicméné ¢lovék se
mUze nakazit vajicky, a tudiz predstavuje zoonotické riziko (Joachim et al. 2023). Mezi klinické
projevy u kocek patfi nechutenstvi, zvraceni, ikterus, polydipsie a v mnoha pripadech konci
jaternim selhanim (Svobodova et al. 2013).

C. hepaticum ma zoonoticky potencial (Rocha et al. 2015) a vzacné muze infikovat
Clovéka (Manor et al. 2021) po pozieni vaji¢ek z ptdy ¢i mrtvych tél zvifat (Belizario & Totafes
2014). Hlavni cestou nakazy lidi je nedostatecna hygiena a interakce s hlodavci a dalSimi
zvifaty. V souvislosti s prevenci osob je nutné skladovani krmiv ¢i podestylky bez moznosti
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kontaminace zvitecimi vykaly (Pal & Gutama 2024). K infekci dochdazi kontaminovanou vodou,
pudou ¢i zeleninou. Onemocnéni probihd vétSinou asymptomaticky, mohou se viak objevit
ptiznaky jako bolest bficha, prdjem, nevolnost, zvraceni, ztrata hmotnosti az smrt. U lidi
dochazi k migraci do dalSich organ( jako jsou plice a ledviny (Sofos 2013). Publikovano bylo
priblizné 200 pripad(, ale jednd se o opomijené a nedostatecné diagnostikované lidské
onemocnéni (Manor et al. 2021). Pokud nedochdzi k 1é¢bé u lidi, mGZe napadeni C. hepatica
byt az smrtelné (Belizario & Totafes 2014). Onemocnéni prevazuje u déti, ale diagnostikovano
je spiSe nahodné nebo pfi pitvé. Rizikovym faktorem je nedostate¢nd hygiena, kontakt
s hlodavci i dalSimi zvifaty a pojidani pisku. Onemocnéni mulzZe byt fatalni, nebot prenos
parazita zdvisi na smrti hostitele (Manor et al. 2021).

Vajicka pri mikroskopii maji velikost 45—-60 x 30—35 um a dvé pdlové zatky (Svobodova
et al. 2013), Manor et al. (2021) uddva 40-67 x 27-35 um. Dospélci jsou morfologicky podobni
rodu Trichuris (Rocha et al. 2015) a dosahuiji velikosti 2,3—4,3 mm (Manor et al. 2021).

Obrdzek 7 Zivotni cyklus Capillaria hepatica. Zdroj: autor

Rod Eucoleus
Eucoleus aerophilus

Eucoleus aerophilus (syn. Capillaria aerophila) je kosmopolitné rozsifeny parazit, ktery
postihuje dychaci cesty volné Zijicich i domacich zvirat a zpUsobuje kapilariézu (Svobodova et
al. 2013; Samorek-Pierog et al. 2023). Mezi hostitele patfi psi, kocky a dalsi volné Zijici
masozravci, prilezitostné lidé (Sykes et al. 2023). E. aerophilus tedy patii mezi parazity se
zoonotickym potencidlem (Hansen et al. 2017; Morelli et al. 2021), nebot omezeny pocet
ptipadd byl u lidi hldsen (Morelli et al. 2021). Samorek-Pierdg et al. (2023) v systematickém
prehledu stanovili lisku obecnou jako hlavni rezervoar i pfenasSece E. aerophilus se 43%
prevalenci ve vykalech a 49% v plicich. U kocek byla zjisténa z vykal( ve 2 % (Samorek-Pierég
et al. 2023). Patfi k parazitdrnim druhdm, které postihuji tracheu, bronchy a bronchioly
(Mircean et al. 2010; Hansen et al. 2017; Sykes et al. 2023). Neni zcela jasné, zda ma parazit
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primy nebo nepfimy Zivotni cyklus, protoZe je teorie, Ze Zizaly jsou zapojeny jako fakultativni
mezihostitelé ¢i paratenicti hostitelé (Traversa & Di Cesare 2013; Samorek-Pierdg et al. 2023).

Dospélci se vyskytuji v epitelu prldusek, pradusnic (Traversa & Di Cesare 2013)
i pridusinek (Samorek-Pierdg et al. 2023). Dospélé samice kladou vajicka, které hostitel
vykaslava, polykd a ndsledné uvoliuje s vykaly do prostredi, kde se stavaji infekénimi. Nakaza
probiha pozrenim vajicek s infekéni L1 nebo infikovanych Zizal (Traversa & Di Cesare 2013).
V travicim traktu se lihnou larvy. BEhem 7-10 dnU pronikaji sténou stfev a pokracuji krevnim
recistém nebo lymfatickymi cévami do plic, kde dosahuji pohlavni dospélosti béhem 3-4
tydn(i, vizte Obrdzek 8 (Traversa & Di Cesare 2013; Samorek-Pierég et al. 2023).
Zivotaschopnost uvolnénych vajicek je aZ rok (Samorek-Pierdg et al. 2023).

Vajicka méri 60—83 x 25—-40 um a maji soudkovity tvar s asymetricky usporddanymi
bipoldrnimi zatkami (Samorek-Pierdg et al. 2023). Parazité se diagnostikuji jako larvy L1
Baermannovou metodou (Traversa & Di Cesare 2013). Vajicka jsou podobna vajickiim
Trichuris, nicméné lisi se jak velikosti, tak i tvarem (Svobodova et al. 2013).

Infekce muize byt subklinickd. Klinicky se onemocnéni projevuje kaslem predevsim
chronickym, hubnutim, dusnosti a dalSimi dechovymi obtizemi (Svobodova et al. 2013;
Samorek-Pierég et al. 2023). Infekce byvd ndhodné diagnostikovana, mize byt proto u lidi
podhodnocena zdlvodu projevu nespecifickych priznakd, které klinicky odpovidaji
bronchopneumonii ¢i rakoviné plic (Samorek-Pierdg et al. 2023).

N
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Obrdzek 8 Zivotni cyklus Eucoleus aerophilus. Zdroj: autor

3.2.2.2 Protozoa

Protozoalni infekce mohou mit zoonoticky potencial, a proto jejich kontrola hraje
dllezZitou roli v ochrané zdravi lidi. Klinickd manifestace probiha u imunitné oslabenych
jedincd. Casté klinické symptomy jako prdjem, hubnuti, anémie, ikterus ¢ hematurie mohou
naznacovat protozoalni infekci (Svobodova et al. 2013). Infekce prvoky je ¢astéjsi nez helminty
v zemich s dobrym schématem odcervovani od veterindrnich Iékafd. V méstskych oblastech
byla prevalence prvokl 21,7 % a ve venkovskych 34,4 % (Mircean et al. 2010). V Australii
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stanovili prevalenci protozoa u kocek z utulki na 19,8 % a z veterindrnich klinik na 4,2 %
(Palmer et al. 2008). V lJizni Koreji prevalence protozoalni infekce byla 17,93 % (Yun et al.
2023).

Rod Cystoisospora (dfive Isospora)

Kokcidie jsou parazité zpUsobujici kokcidiozu (Svobodova et al. 2013). Jejich vyskyt je
celosvétovy (Svobodova et al. 2013), predevsim vsak v tropickych oblastech, nebot dostatecna
vlihkost a teplota kolem 20—40 °C je vhodna pro vyvoj parazita (Ortega 2022). Cystoisospordza
se vyznacuje vysokou morbiditou a nizkou mortalitou. Obvykle probiha asymptomaticky
s vyjimkou imunokompromitovanych zvitat (Ortega 2022). Onemocnéni postihuje predevsim
mladé jedince do ¢tyf mésict véku se zavaznymi klinickymi priznaky. U starSich jedinct infekce
probiha latentné (Svobodova et al. 2013). Cystoisospory se vyskytuji ve vyssi mire u mladsich
jedinct do 1 roku (Mircean et al. 2010; Wierzbowska et al. 2020). Vék patti mezi rizikovy faktor
pro kotata, ale nebyl spojen s prevalenci (Ortega 2022). Klinicky se kokcidiéza uplatriuje
u nedavno odstavenych kotat a ¢astéjsi je infekce C. felis nez C. rivolta. Taktéz je diskutovano
opétovné vyluéovani oocyt T. gondii u chronicky infikovanych kocek po superinfekci oocystami
C. felis (Dubey 2018). Parazité napadaji predevsim tenké stfevo (Yun et al. 2023). MnoZi se
intraceluldarné v enterocytech a zpUsobuji razné zavazné poskozeni epitelu (Ortega 2022).
Mezi ptiznaky lze zaradit prdjmy, horecku, apatii, inapetenci, dehydrataci (Svobodova et al.
2013), i zvraceni (Yun et al. 2023).

Pro kokcidie je typické stfidani nepohlavniho a pohlavniho mnoZeni, na jehoZ konci
dochdzi k vyluéovani oocyst ve vykalech hostitele a jejich sporulaci ve vnéjSim prostredi
(Svobodova et al. 2013). Hlavni cestou prenosu téchto organismu je oralni pfijem oocyst.
DalSim zdrojem jsou paratenicti atransportni hostitelé (Dubey 2018). U paratenickych
hostitell nezplisobuji onemocnéni, po jeho pozienije vSak prepatentni perioda vétSinou kratsi
nez po infekci oocystami (Svobodova et al. 2013). Jako rezervoar a zdroj infekce se povazuji
kocky s urcitymi predispozi¢nimi faktory, mezi které patfi nevhodna vyZiva, souziti s mnoha
jedinci a toulavy zpUsob Zivota (Ortega 2022). Kinfekci dochazi kvali vysporulovanym
oocystam ¢i pozfenim tkani paratenickych hostitel (Svobodova et al. 2013; Ortega 2022)
napf. hlodavcl a dalSich savcl ¢i ptakl, u kterych ale nezpUsobuji Zddné onemocnéni.
Sporozoity u nespecifickych hostitell infikuji extraintestinalni tkan (mizni uzliny, jatra, slezinu,
kosterni svalovinu). Po dobu dvou let jsou infekceshopné a pretrvavaji v klidovém stadiu
(Svobodova et al. 2013). Sporulované oocysty zUstavaji infekéni po dobu nékolika let. S vykaly
jsou vylucovadny nesporulované oocysty a v prostredi zacinaji infekcni fazi (Ortega 2022).
Sporulace ve vnéjSim prostredi dle teploty trva 1-4 dny, v nékterych pripadech probéhne do
24 hodin (Svobodova et al. 2013).

Mircean et al. (2010) detekovali oocysty u 11,6 % (48/414). Ve vzorcich se nachazela
l. rivolta 28,9 % a I. felis v5,3 %, coz odpovidalo prevalenci v dalSich statech. Prevalence
v Evropé se pohybuje od 6,3 % do 30 % (Mircean et al. 2010). Prevalence kokcidiézy u mladsich

Vees

se pohybuje od 1,4 do 21,9 % a mlZe dosahovat az 46,3 % v pripadé toulavych jedinca.
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V Mexiku odhadli velmi vysokou prevalenci Cystoisospora na 50,59 %, kterou vysvétlovali
puvodem jedincli. Vétsina jedincl byla adoptovand a pochazela z ulice (Ortega 2022).
Prevalenci Cystoisospora spp. stanovili v Jizni Koreji na 7,24 %, z toho C. felis patfilo 4,83 %
(Yun et al. 2023).

Pro diagnostiku je nutné mikroskopické vySetfeni faeces a uréeni druhu kokcidie dle
velikosti oocyst, predevsim pro rozliSeni patogenniho a nepatogenniho druhu. Oocysty jsou
ovalné az kulovité a maji tenkou sténu (Svobodova et al. 2013).

Prevenci predevsim pfi odchovu mladat jsou nutné vhodné hygienické podminky.
Dospéli jedinci jsou schopni infekci pfejit bez [écby. U kotat pfi vhodné 1é¢bé a zoohygienickych
at u? jde o vyzivu, stres ¢i nedostateénou péci. Umrti je vzacné, nicméné k nému muze dojit
u velmi mladych jedinct i jedinct bez fadné terapie s tézkymi prijmy (Svobodova et al. 2013).

Isospora spp. jsou fakultativné heteroxenni parazité. Druhové specifické kokcidie kocek
a dalsSich kockovitych Selem jsou . felis (nepatogenni) a I. rivolta (patogenni), nejsou tedy
rizikové pro ¢lovéka (Svobodova et al. 2013; Ortega 2022). Po isospordze trva imunita jen po
dobu dvou mésict (Svobodova et al. 2013). Vyssi patogenita C. rivolta souvisi pravdépodobné
s mistem vyvoje parazita. C. rivolta se mnoZi v enterocytech v Lieberkiihnovych
kryptach/zlazkach, tj. misto, kde jsou kmenové burky, které ovliviiuji obnoveni napfr.
enterocytl. Naopak C. felis se mnozi v povrchovych epitelidlnich enterocytech (Dubey 2018).

Cystoisospora felis

C. felis ma velikostné nejvétsi oocysty v porovnani s ostatnimi kokcidiemi kocek, vizte
Obrazek 9. Nevysporulované (neinfekéni) oocysty jsou vejCité o velikosti 32—53 x 26—43 um
(Dubey 2018), ale Svobodova et al. (2013) uddvd 35-48 x 25-35 um. Mysi pusobi jako
paratenicti nebo transportni hostitele. C. felis pfetrvdva ve tkanich mysi az dva roky (Dubey
2018).

Obrdzek 9 Nesporulované oocysty C. felis (c), C. rivolta (b), T. gondii (a) ve srovndni s vajickem T. cati (d). Zdroj: Dubey (2018)
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Mohou se nakazit ale i ko¢ky, kde je v ramci chovatelské péce hygienicky privétivé
prostiedi. Nebyla prokazana infekce kotat od infikované matky do 106 dnu véku, proto byl
zavrzen laktogenni a transplacentalni pfenos. Jedinym prokdzanym zplsobem je tedy
postnatdlni pozfeni parazita z prostiedi (pozfenim oocyst nebo infikovanych tkani) (Dubey
2018). Prepatentni perioda po infekci oocystami je 6—8 dni, po infekci cystozoity 4—7 dnq,
patentni perioda poté 13 az 23 dni (Svobodova et al. 2013).

Jednad se o biologicky dilezitého parazita, nebot ma vliv na nékteré protozodlniinfekce.
DokaZze modifikovat vylu¢ovani oocyt T. gondii, které jsou klicové pro prenos parazita na
Clovéka nebo jiné hostitele. Kocky po konzumaci infikovanych tkani vylucuji oocysty 1-2 tydny
a vyjimecné se vylucovani opakuje. Avsak po infekci C. felis muUZe dojit k opétovnému
vylucovani T. gondii bez klinickych ptiznakd. C. rivolta recidivu vyvolat vSsak nedokaze (Dubey
2018).

Cystoisospora rivolta

Nevysporulované oocysty méfi 18-25 x 16—23 um (Dubey 2018), Svobodova et al.
(2013) hovoti velikosti 21-27 x 19—25 um. Hlodavci pUsobi jako paratenicti hostitelé (Dubey
2018). Prepatentni perioda se pohybuje mezi 5-7 dny po infekci oocystami, po infekci
cystozoity 4—7 dni. Patentni perioda je poté 13-23 dni (Svobodova et al. 2013).
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3.3 Korelace mezi zdravim ¢lovéka a parazity kocek

Role kocek ve spolec¢nosti je neodmyslitelnou soucdsti, nicméné jejich blizkost mlize
predstavovat i riziko pro spolecnost lidi a zvifat (Silva et al. 2023). Kocky jsou vyznamnym
zdrojem zoonotickych parazitl (Wierzbowska et al. 2020). Tito parazité mohou u lidi vyvolat
subklinické infekce, ale i zavazné gastrointestindIni poruchy, jako prdjmy, anémii ¢i ovlivnit
rast. Ve zvifeci FiSi mUZe mit parazitdrni infekce mladat az letalni vliv (Silva et al. 2023).
Vzhledem k zoonotickym vlastnostem nékterych parazit( je potfebné se zamérit na jednotlivé
parazity a nemoci, které vedou k moinému ohrozZeni verejného zdravi. Souziti s kockami
umozZnuje cestu prfenosu mnohym parazitdrnim nemocem (Barili et al. 2023), nebot
masozravci jsou nejvyznamnéjsim zdrojem parazitl, predevsim diky jejich blizkosti k lidem
(Votypka et al. 2018) a sdilenim stejného prostoru (Svobodova et al. 2013). Matos et al. (2015)
konstatuji, Ze kocky nejsou tak ¢asto odcervovany jako psi. Prevence a vhodna diagnostika
proto vede ke kontrole mnozstvi parazitd v populaci, ¢im se sniZzuje vyskyt zoondz (Votypka et
al. 2018).

Globalizace, kterd umoznila propojeni svéta, volny pohyb lidi i zvifat, ale i doprava ¢i
narust lidské populace, vytvari nové cesty pro zavleceni parazitl a jejich rozsifovani (Votypka
et al. 2018). Vyrazny export a import prenasecli onemocnéni, parazitl a vektorll mize vést
k endemickému az pandemickému vyskytu s vyraznym dopadem na zdravi zvitat i lidi (Smigova
et al. 2021). Nar(st Sifeni zoonotickych helmintl je dan kontaktem mezi lidmi, domacimi
a volné Zijicimi zvitaty. Nekontrolovany volny pohyb kocek a lov malych obratlovcl vede ke
zvyseni rizika parazitarnich infekci (Wierzbowska et al. 2020). Diky lidské Cinnosti se rozsituje
areal koci¢ich parazitd vramci Evropy. At uZ se jednd o migraci lidi kvali klimatickym
podminkam ¢&i valkdm nebo celkové politicko-ekonomické situaci (Votypka et al. 2018), tak
i obchodovani se zviraty a jejich prfesuny, socioekonomické, politické ¢i ekologické zmény,
celkové vsechny tyto skutecnosti prispivaji k Sifeni parazitl (Deplazes et al. 2011). Stejné jako
pokracujici urbanizace a rostouci pocet domdcich zvifat ma vliv na prevalenci a endemicky
vyskyt mezihostitel(l (Rousseau et al. 2022).

Zvysujici se populace lisek ¢i psiki myvalovitych predstavuje potencialni rezervoar
parazitl a riziko prenosu parazit(i na populaci domacich zvitat (Deplazes et al. 2011). Je znamo,
Ze lisky se priblizuji k vesnicim a celkové k domm lidi pti hledani potravy, predevsim ve
venkovskych oblastech, s ¢imz souvisi i vyskyt faeces. Az tretinu vykall, které nasbirali na
zahradach lidi, patfila liskdm (Poulle et al. 2017). Toulavé kocky jsou velkym problémem
v Evropskych zemich, nebot udrzuji infekéni tlak a ohroZuji domaci kocky (Deplazes et al.
2011). Soucasné vsak ubyva prirozenych stanovist disledkem urbanizace a pristupem lidi
i domdcich zvitat do prirody je umozZnéno Sifeni parazitl, napt. E. aerophilus (Samorek-Pierég
et al. 2023).

Echinokokdza i toxokardza patfii mezi helmintické zoonézy, které mohou byt pfendseny
pfimo z domacich zvirat na lidi. Obé nemoci se stale objevuji u lidi i pfes dostupnost velmi
ucinnych anthelmintik pro kocky i dalsi zajmova zvirata (Deplazes et al. 2011), vizte Tabulka 1.
U domacich zvifat je bézny vyskyt stfevnich parazitll, coZ predstavuje potencialni zdravotni
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riziko globalniho charakteru (Ferreira et al. 2011). Pfi vyluovani vajicek Toxocara dochazi ke
kontaminaci Zivotniho prostredi, které nasledné vytvafri riziko pro rozvoj toxokarézy u lidi
(Abbas et al. 2022). Alveoldrni echinokokdza je lidské onemocnéni, jez se dava do souvislosti
s rozSifovanim populace liSek a jejich invazi do méstskych oblasti. Pfedevsim méstské oblasti,
jez se nachazi pobliz ptirody, pfitahuji nejen hlodavce, ale i jejich predatory. U hlodavcl
z méstskych oblasti byly prokazany tasemnice, Skrkavky i Toxoplasma (Deplazes et al. 2011).
Prevence je dulezZitou soucasti proti kontaminaci prostredi vajicky Toxocara
i Echinococcus. Snizovani jejich po¢tl v prirodé je narocné, nebot jsou velice odolnd vidi
nepriznivym podminkach a zUstdvaji infekéni fadu let. Prevence zahrnuje nejen dodrzovani
hygienickych opatreni, ale pfedevsim snahu o eliminaci patentnich infekci u kocek a zvySovani
informovanosti mezi laickou vefejnosti. Synantropni podminky a volny pohyb zvifat umoznuje
kontaminaci verejnych prostor, coz predstavuje riziko pro domdci zvitata i lidi (De Waal et al.
2022). Kontaminaci prostredi lze snizovat tim, Ze se omezi nekontrolovany pohyb, alespon
domacich kocek ve vnéjSim prostfedi, odklizenim vykall a predevSim vyuZivanim
anthelmintické 1écby (Deplazes et al. 2011). Rizikovym faktorem je vék a pohlavi, ale i vyse
zminény outdoor Zivot, absence |éCiv a predevsim kockam ptirozeny lov (Adhikari et al. 2023).
DalSimi determinantami je Zivotni styl nebo regionalni distribuce parazitt (Roussel et al. 2019).

Tabulka 1 Vyskyt vybranych hldsenych infekci v Ceské republice v letech 2014-3/2024

1-3
Infekce/rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 202‘/1

Echinokokéza 6 3 4 1 6 1 4 1 10 13 7

Tenidza | 18 6 5 6 9 5 3 1 1 1 1

Onemocnéni| ¢ 3 5 5 14 0 0o 4 3 0
méchovci

Trichuriasis 3 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0
Jiné

L 8 4 11 3 11 5 2 1 2 3 1
helmintdzy

Zdroj: prevzato z ISIN 2018-2024 (dfive EPIDAT 2014-2017)

Tabulka 1 pojedndvd o vybranych parazitdrnich onemocnénich hlasenych v oblasti
Ceské republiky vzhledem k po¢tu infikovanych lidi od roku 2014 do bfezna 2024. Zajimavosti
je sestupnd tendence v pripadé tenidzy, naopak muzeme vidét znacny nardst echinokokdzy
lidi vletech 2022 a 2023. Pouze za mésic bfezen 2024 pribyly 4 nové pfipady. V souvislosti
s timto ndrlstem by bylo vhodné zvysit povédomi verejnosti o této problematice a zaradit
vhodna preventivni opatreni.

3.3.1 Povédomi verejnosti o parazitarnich infekcich a od¢ervovani

European Scientific Counsel Companion Animal Parasites (ESCCAP) vypracoval
smérnice pro lé¢bu a kontrolu parazitli u domacich zvifat s cilem chrdnit nejen zdravi zvirat,
ale i zdravi verejnosti snizenim rizika pfenosu zoonotickych parazit(i (Pereira et al. 2016).
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Pfesto ze studii vyplyvd, Ze informovanost o pokynech ¢i vnimani rizik zoondz je nizka (Matos
et al. 2015; Pereira et al. 2016). Celkové rada studii vypovida o nevédomosti rizik evropskych
majitelll zvifat pro verejné zdravi (Zanzani et al. 2014; Nijsse et al. 2016; Pereira et al. 2016).
O prenosnych chorobdch mezi zvifaty a lidi védélo pouze 54 % maijiteld psu a kocek (Alho et
al. 2018), ve studii Zanzani et al. (2014) si 49,19 % majiteld bylo védomo rizika
gastrointestinalnich parazitd kocek a psd pro lidské zdravi.

Matos et al. (2015) ve svém dotazniku zjistili, Ze 85 % dotazovanych osob nikdy
neslySelo slovo ,zoondza“, ale 75 % z nich chapalo vyznam v podobé prenosu parazitll ze zvitat
na lidi. Alho et al. (2018) v dotaznikové studii méli 88 % (132/150) respondentd, ktefi nikdy
neslyseli slovo ,,zoondza/zoondzy” a pouze 15 lidi chapalo a dokazalo vysvétlit tento pojem.
Respondenti odhadovali nakazeni ko¢ek endoparazity pres potravu, zvifeci vykaly, z matky na
plod, ale i z vnéjsiho prostredi, tj. z pisku, ptdy Ci rostlin (Matos et al. 2015; Alho et al. 2018),
v dalsi studii i pres syrové maso a clenovce (Alho et al. 2018). VétsSina dotazovanych oznacila
jako zdroj infekce domadcich zvirat infikovand zvifata a vnéjsi prostredi, tfetina osob neméla
ponéti o zdrojich infekce (Matos et al. 2015). Domdci zvitata, ale i samotny ¢lovék se mlzZe stat
soucasti vyvojového cyklu jako mezihostitel (Votypka et al. 2018). Informace o prenosu
parazitl jsou nedilnou soucasti pro kontrolu onemocnéni, jez parazité vyvolavaji (Otero-Abad
& Torgerson 2013). Pfekvapivé 16 % osob bralo antiparazitika preventivné (Matos et al. 2015).
Ve studii Alho et al. (2018) se odcervovalo 24,7 % osob a 8,7 % uvedlo, Ze trpéli zoonotickym
onemocnénim. Nicméné v oblasti Transylvanie byla informovanost majitelll o zoonotickém
potencidlu parazit kocek diky veterindrnim lékarim az 65,4 % (Mircean et al. 2010).
V dotaznikové studii mezi nejcastéjsi identifikované parazitarni onemocnéni respondenty
patfila toxoplazmdza (Matos et al. 2015), u Pereira et al. (2016) ji uvadéli az na 5. misté a ve
studii Alho et al. (2018) na misté 3.

Obdobnym dotaznikem se zaobirali Pereira et al. (2016), ktefi zjistili, Ze 56,5 %
respondentl slySelo o zoondzach, nicméné jejich vyznam znalo 35,2 %. Celkové 14,1 %
respondentu vlastnilo kocku a 29,6 % kocku i psa, zbyli pouze psy. Lepsi povédomi o pfenosu
parazitl méli dospéli lidé oproti mladistvym do 18 let a taktéZ osoby se stfednim vzdélanim i
magisterskym a doktorskym studiem oproti lidem se zdkladnim vzdélanim. Skrkavky znalo
90,6 % osob, toxoplazmdzu oznacilo 69,5 % osob a hydatidézu 39,6 %. Zoonoticky potencial
u Skrkavek napsalo 70,9 % osob, toxoplazmézu 70,2 % a hydatidézu 52,6 %, pricemz vyssi
povédomi mély osoby s vysokoskolskym vzdélanim oproti majiteldm se stredoskolskym.
Endoparazitarnimi léky bylo v dobé studie 1é¢eno 90,7 % kocek. Majitelé odcervovali proti
vnitfnim parazitlim kazdé 3 mésice z 38,2 % a kazdé 4 mésice 30,9 %. Pouze 2 % majiteld kocek
odcervovaly sva zvifata proti vnitfnim parazitm kazdy mésic. Celkové 71,1 % maijitelt
odcervovalo kocky 3—12x rocné. Nejcastéjsim dlivodem, ktery udavali respondenti z 83,2 %
pro uziti endoparazitarnich pripravk( byl profylakticky ucel. DalSim ddvodem byla dfive
diagnostikovana parazitarni infekce, kvili které poddvalo antiparazitika 3,9 % majiteld. Na
doporuceni veterinare odcervovalo kocky 12,5 % majitelll a 1,2 % udavalo jiné dlvody,
napfiklad obavu z verejného zdravi (Pereira et al. 2016). Respondenti odc¢ervovali 81,6 % kocek
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a jako hlavni divod (80,4 %) udavali zdravotni stav kocek, dale verejné zdravi (10,6 %), nutnost
(4,5 %) nebo kombinaci odpovédi (4,5 %) (Nijsse et al. 2016).

Celkové 51,3 % respondentu vlastnilo vyhradné kocky, 18 % kocky i psy a zbyli pouze
psy. Zachrdnéna zvirata byla adoptovana z ulice (32,7 %) nebo z Utulku (11,3 %), ale az 24 %
majitell si dovezlo zvife zjiné zemé. Pouze 10 % osob nechavalo vysetfit vykaly na stievni
parazity. Celkem 63,8 % majitell Cisti kocici zdchod denné, 14,9 % ob den, 14,9% kazdé 3 dny
a 6,4 % za delSi dobu nez 3 dny (Alho et al. 2018).

Jedinci, kterym majitelé nepodali anthelmintika, méli vy$si miru pozitivity na helminty
(44 %) oproti od¢ervenym jedincdim (21,2%) (Capari et al. 2013). Rada majiteld podava
antiparazitika, nicméné odcervovani probiha ¢asto v nepravidelnych intervalech, coZz muze
ovlivnit jejich u¢innost (Matos et al. 2015). Matos et al. (2015) zjistovali miru pouzivani
antiparazitarnich pripravkl, pricemz vice neZ tretina kocek nebyla odcervena tj. 36,4 %.
Celkové 63,6 % kocek dostavalo endoparazitika, ale z nich az 85,7 % nepravidelné tj. za delsi
dobu nez 4 mésice a pouze 5,5 % dostavalo antiparazitika 4x za rok. Pouze minimum jedinct
bylo nepretrzité a dostatecné chranéno pred endoparazity (Matos et al. 2015).
V dotaznikovém Setfeni Mircean et. al (2010) zjistili, Ze 72,4 % kocek dostava anthelmintika.
K pravidelnému podavani 4x za rok dochazelo u 87,3 % jedincu Zijicich v méstskych ¢astech,
na venkové pouze 1x za rok u 12,7 % (Mircean et al. 2010). Koc¢ky z venkovskych oblasti byly
infikovany ze 77,8 % hadatky, oproti tomu odcervené kocky z méstskych ¢asti pouze z 3,2 %
(Mircean et al. 2010). Z kocek pozitivnich na Toxocara nikdy nebylo odéerveno 27,2 % jedincQ,
42 % dostavalo anthelmintika 1x rocné, 35,8 % 2—3x ro¢né, a i pres prosazovani pravidelného
odcéervovani 4x rocné byla anthelmintika podana 24,5 % kocek. Doba od posledniho odcerveni
Cinila 1 mésic u 17,2 % kocek, 1-3 mésice u 34,5 %, 4—6 mésicli u 20,5 % a pred 6 a vice 27,8 %
(Nijsse et al. 2016).

Majitelé musi byt informovani o rizikovych faktorech pro vznik infekce a strategiich pro
ucinnou kontrolu parazitd u ko¢ek a zamezeni pfenosu na né samotné (Alho et al. 2018).

3.3.2 Rizikové faktory pro infekci parazity a kontaminaci prostiedi

Snizovani kontaminace verejnych prostor vyZzaduje preddvani informaci o zoondzach,
odcéervovacich programech a cestach prenosu v ramci socialni sféry a predevsim prevzeti
odpovédnosti za domaci mazlicky (Lopez-Osorio et al. 2020). Dalezitym preventivnim krokem
proti parazitdrnim onemocnénim je edukace majitel( ke spravnému a pravidelnému podavani
léCiv, o parazitarnich cyklech, prevenci a mechanismu prenosu parazitd. Zakladem profylaxe
proti parazitdrni infekci je pouZiti antiparazitik. Majitelé proto nesou zodpovédnost za
pravidelnou a spravnou profylaktickou péci i odklizeni vykall v zajmu zachovani zdravi zvirat
i lidi (Matos et al. 2015). Majitelé navstévujici veterinarni kliniky vétSinou pouzivali endo
a ektoparazitika u svych mazlicki v ramci profylaktickych opatfeni, nicméné casto bez
dodrzeni doporu¢eného managementu Ié¢by. Rada respondentd nevédéla o riziku pfenosu
parazit(l ze zvitat na lidi (Pereira et al. 2016).

V retrospektivni studii za 12 let zjistili zvySenou prevalenci parazitarnich infekcni, i pres
uvédoméni nutné rutinni anthelmintické lécby. Jednim z divod( je celkovy narist poctu
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kocek, dalSim jsou pravidelné kontroly na veterinarnich klinikdch, kde dojde k odhaleni
parazitarnich infekci. Taktéz lidé ddvaji domov toulavym koc¢kdm nebo jedincim z Gtulku, kde
byva prevalence vyssi. V neposledni fadé je uprednostiovdna adopce mladych jedincd, kde
byva vyssi riziko infekce, které az koneéni majitelé berou Casto k veterinari na o¢kovani
a odcerveni (Nagamori et al. 2020).

S pfichodem suchych a konzervovanych krmiv dochazi k postupné eliminaci nékterych
parazitarnich druht. Na vesnicich je typicky volny pohyb kocek, tudiz i moznost lovu, pfipadné
je chovatele krmi syrovym masem, coZ umoznuje stalé prezivani parazitl (Votypka et al. 2018).
Je vhodné nezkrmovat syrové maso ¢i vnitfnosti, pokud je to nutné, je vhodné maso provést
zmrazenim (Svobodova et al. 2013).
oblasti (Mircean et al. 2010). Prevalence parazitarnich infekci je vys$si s nizs$im vékem jedinca.
Taktéz byla vyssi v obdobi letni a podzimni sezény (Nagamori et al. 2020). Kotata do jednoho
roku Zivota je proto nutné odcervovat kazidé tfi tydny do véku tfi mésict a nasledné do 6
mésicl véku po mésici (Popelarova 2011). Dle (Svobodova et al. 2013) je vhodné odcervovat
od 3 tydne véku kazdé 2 tydny do véku 3 az 4 mésict s naslednymi kontrolami v 6 a 12 mésicich
véku.

Vzhledem k vysokému riziku ndkazy je dulezitd pravidelna antiparazitarni lécba
v pfipadé toxokardzy (Svobodova et al. 2013), nebot kndkaze kotat dochazi diky
galaktogennimu prenosu. Larvy skrkavek se vylucuji do mléka. Vylucovani parazitli probiha po
cely Zivot a kocky se stavaji zdrojem ndkazy. Vajicka prezivaji tydny se svou odolnosti vici
nehostinnym podminkdm. Prevenci osob je dlsledna hygiena rukou. Infekce Skrkavkami ma
vliv na vyvoj jedince a oslabeni jeho organismu. U dospélych kocek se bere v potaz Zivotni styl
a riziko infekce parazity. Vhodné odcéervovani je 2—6x za rok. Kocky v domdcnosti postacuje
odcéervit 2x ajedince svolnym pohybem a moZnosti lovit idealné kazidé 2-3 mésice
(Popelarova 2011). Az 8x vyssi pravdépodobnost vyskytu T. cati mély kocky s venkovnim
pristupem (Iturbe Cossio et al. 2021). Hlodavci jsou zdrojem fady parazitt, takZe do par dni po
podani antiparazitik dochazi k reinfekci. Pravidelnym podavanim lékd se sniZuje zdvaznost
parazitdrni infekce a dochazi k naruseni vyvojového stddia parazita (Popelarova 2011).

Pfenos infekci z koCky na Clovéka vytvari tlak na pouzivani antiparazitik, nicméné jejich
efektivita zavisi na zplsobu Zivota kocek, vyvoji a cestdch Sifeni parazitd. Idedlni jsou
Sirokospektralni antiparazitika. Preventivni koprologické vySetfeni se vyuZiva zejména
u dospélych psl. Avsak i pri pravidelném pouZivani antiparazitik mize dojit ke giardidze ci

Vees

parazitdrni infekce, ale i presto je vhodné preventivni koprologické vysetfeni k vylouéeni
parazitl. Outdoor Zijici kocky, pfichazi do kontaktu s parazity ve volném prostredi ¢i pfi lovu
kofisti. Ko¢ky s venkovnim pohybem by proto mély byt odéervovany alespon 4x ro¢né plnou
terapeutickou davkou proti tasemnicim a hlisticim. Volba antiparazitika souvisi s intervalem
podani i preventivni koprologii. Rizikové osoby vnimavéjsi k parazitarnim infekcim jsou

predevsim déti, téhotné i pacienti s imunodeficienci (Svobodova et al. 2013).
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Pfitomnost vajicek Toxocara spp. vpUdé parkl a dalSich verejnych prostor je
indikatorem pritomnosti infikovanych zvifat, a tedy i rizikem pro lidi, predevsim déti.
Odstranovani vykalt ¢i zabranéni pristupu kocek na vefejna mista vede ke snizeni
kontaminace za soucasné anthelmintické |écby (Lopez-Osorio et al. 2020). Diky zahrabavani
vykall kocky nekontaminuji prostfedi jen povrchové (Nijsse et al. 2016), ale vajicka jsou
zaroven chranéna pred nepfiznivymi vlivy (Maciag et al. 2022). Zvlasté u volné Zijicich jedinct
je jedno z preferovanych mist pro defekaci piskovisté na détskych hfistich (Nijsse et al. 2016).

Dle dotazniku rozfadil Miré et al. (2020) kocky dle rizik vétSinové do kategorie A
s minimalnim rizikem (62 % indoor kocek) nebo kategorie D s maximalnim rizikem (32, 8 %
outdoor kocky). Roussel et al. ( 2019) uvadi, Zze u kocek s nizkym rizikem v kategorii A, bylo
dodrZované odcéervovani z 94 %, u kocek v kategorii D vSak pouze v 6 %. Majitelé kocek z 5 %
krmili své kocky syrovym masem. Vétsinové kocky byly odéervovany v priméru 2,25x za rok.
Ve Francii pfi rozfazovani jedinc ve studii bylo 33% kocek v kategorii A, 3 % vB, 11 %
v Ca 53 % kocek zarazeno do kategorie D (Roussel et al. 2019). VétSina kocek ve Spojeném
kralovstvi (68 %) spadala do nejrizikové;jsi kategorie D, pficemz pramérné odcervovani bylo
3,1x za rok, co? neodpovida doporuceni od ESCCAP (Pennelegion et al. 2020). Ve Spanélsku
byly kocky také méné cCasto odcervovany (2,56x za rok) oproti psiim. Obdobné procento
(5,9 %) kocek z domacnosti dostavalo maso. Zaroven vsak témér vsichni majitelé uvedli
(86,8 %), ze spoléhaji na doporuceni od veterinarniho lékare v souvislosti s od¢ervovanim
(Miré et al. 2020). Nejmensi priimér od¢ervovani za rok (1,72x) zaznamenali v Némecku. Kocky
podobné jako ve Spanélsku byly zafazeny predeviim do kategorie A (52,8 %) a D (47,2%)
(Strube et al. 2019).

U volné Zijicich nelécenych jedincu je vysoka prevalence parazitdrnich onemocnéni. Je
nutné, aby populace kocek i dalsSich kockovitych selem byla monitorovdna a od¢ervovana na
zoonotické i ostatni helminty (Rostami et al. 2020). Pravidelné odstrafiovani a likvidace vykal(i
pro minimalizaci kontaminace prostredi (Pereira et al. 2016). Koc¢ky s venkovnim ptistupem
jsou také vystaveny vétsimi riziku infekce plicnimi parazity. V riziku jsou i jedinci Zijici doma,
pokud mezihostitelé nebo paratenicti hostitelé maji pfistup do mista obydli. Nebot soucasti
potravy kocek jsou plZi, jeStérky, Zaby, ptaci a hlodavci, kteti hraji svou roli jako mezihostitelé
v pfenosu parazita (Garcia-Livia et al. 2023).

Lidé, predevsim déti, jsou nahodnymi hostiteli D. caninum. ZvySend nachylnost déti
pravdépodobné souvisi s blizkym kontaktem se zviraty, které mohou byt bez veterinarni péce,
v kombinaci s nedostate¢nou hygienou rukou a ¢astym hranim ¢&i konzumaci jidla na zemi
(Rousseau et al. 2022). Rizikovym faktorem pro infekci D. caninum je kontakt se zvifetem,
predevsim bez veterindrni péce, olizovani od zvirete, Spatnd hygiena, imunosuprese, vyskyt
ektoparazitli. Neprimé riziko infekce poté predstavuje pritomnost proglotid ¢i kokonU s vajicky
v pldé a na potravinach, ale i souZiti s dalSimi infikovanymi lidmi ¢i zvifaty, protoZze infekéni
stddium larev je pfitomno pouze v hostiteli (Rousseau et al. 2022).

Mezi rizikové faktory infekce patfi nedostateCnda a nepravidelnd aplikace endo
a ektoparazitarnich pfripravkl, absence ockovani, Spatné hygienické postupy, nizké
socioekonomické faktory a vzdélani, vysoka hustota zvifat, nespravné vareni jidla, geofagie
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u déti, neschopnost sbirat a likvidovat vykaly, nedostatecna opatreni pro kontrolu populace
kocek s naslednym vyskytem volné Zijicich populaci Alho et al. (2018). Iturbe Cossio et al.
(2021) uvadi jako rizikové faktory, souvisejici s vyskytem T. cati, kontakt s jinymi druhy zvirat
a kartdcovani. Pereira et al. (2016) povaZuji za rizikovy faktor nizké vzdélani majitelt pfi
vyskytu zoonotickych gastrointestinalnich parazitd.

Uginnd kontrola parazitickych zoonéz je zaloiena na znalosti Zivotnich cykld.
Prerusenim fekalné-ordlni cesty prenosu muZe snizit pravdépodobnost zoondzy. Jednd se
predevsim o myti rukou, v téhotenstvi nevynaseni kos(i, od¢ervovani domacich zvirat a dohled
pfi interakci batolat a zvirat. Taktéz edukace a zavedeni vhodného anthelmintického rezimu
by mélo vést ke sniZzeni kontaminace Zivotniho prostiedi (Robertson et al. 2000). Mezi rizikové
osoby jsou fazeny téhotné Zeny, imunosuprimovany clovék, star$i osoby, diabetici, HIV
pozitivni, po chemoterapii Ci transplantaci nebo |éCeni na autoimunitni choroby, jako citlivé
poté kojenci a batolata. Profesni riziko se dotyka zemédélc(i, chovatell a myslivci (ESCCAP
2021). Doporuceni pro odcéervovani je zalozeno i na hodnoceni rizik u mazlick(, kdy mezi
rizikové faktory patfi volny pohyb, aktivni lov, bfezost a laktace, vék, konzumace slimaka di
Snekl, cestovani do oblasti napr. s vyskytem Echinococcus spp., kontakt s détmi nebo
imunokompromitovanymi osobami (Pennelegion et al. 2020).

Z hlediska vySe zminénych rizikovych faktord, jak pro kocky, tak i lidi, a postoji majiteld
k témto rizikim, by byl vhodné zefektivnit osvétu pro management endoparazitarnich
onemocnéni, véetné téch se zoonotickym potencidlem. Spojit veterindrni a praktické |ékare,
majitele i organy ochrany verejného zdravi pro stanoveni frekvence uzivani antiparazitik
umérné k riziku infekce (Mird et al. 2020).

3.3.3 Preventivni a profylakticka doporuceni pro kontrolu parazitti

Parazitarni onemocnéni jsou zpulsobena fadou clenovcl, helmintl a prvokd, ktefi
mohou zpUsobit zdvainé az Zivot ohroZujici stavy u kocek, navic fada vykazuje zoonoticky
potencidl, coZ se dotyka i lidské populace, a proto tato problematika vyZaduje celistvy pfistup
v kontextu One Health (Pereira et al. 2016). Celkové dlleZitost parazitl urcuje jejich
patogenita pro hostitele, zoonoticky potencial a prevalence. Epidemiologicka situace urcitych
parazitl je ovliviiovana klimatickymi zménami i cestovdnim se zvifaty, ¢im je mozné jejich
zaneseni do neendemickych oblasti (ESCCAP 2021). Nezbytnou soucdsti pro sestaveni ucinné
preventivni strategie je znalost biologie a epidemiologie parazit(, stejné tak jako vzdélavani
veterinarnich |ékar, ktefi ddle poskytuji informace majitelim zvitat o aktualnim doporuceni
(Deplazes et al. 2011). Odcervovani by mélo byt vzdy provadéno na doporuceni veterinarniho
|ékare, ktery bere v ivahu epidemiologické podminky &i individualni rizika (lov, konzumace
syrového masa a dalsi) (ESCCAP 2021).

Kromé bakterialnich a virovych onemocnéni jsou problémem majiteld kocek i parazité.
Tato skutecnost se odrdzi v celosvétovém trhu s antiparazitiky, ktery Cinil asi 3,4 miliardy eur
(Otranto 2015). Novéjsi udaje hovori o tom, Ze paraziticidy predstavuji druhy nejvétsi segment
na celosvétovém trhu se zvifecimi léCivy s obratem 7 miliard eur. Antiparazitika tak tvori 23%
podil na trhu (Selzer & Epe 2021; Giannelli et al. 2024). Nejvétsim podilem byly ektoparazitika,
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kterd zaujimaji 52 %, end-ektoparazitika 26 % a endoparazitika 22 % (Otranto 2015). Podil
endoparazitik vzrostl (28 %), naopak pokles podilu byl u ektoparazitik (49 %) i end-
ektoparazitik (23 %). S tim, Ze trh se soustreduje predevsim v Severni Americe (43 %) a zapadni
Evropé (23 %), dale pak v zemich Asie a Tichomoti (15 %), Latinské Americe (10 %), vychodni
Evropé (4 %) a v 5 % ve zbytku svéta (Selzer & Epe 2021). Pokud se poda anthelminticka Iécba,
tak je mozné za rok sniZit riziko parazitdrni infekce 0,2x (Mircean et al. 2010). Dosud nebyla
prokazana rezistence na anthelmintika u kocek v Evropé, v USA vsak jiz naznaky z nékterych
studii jsou (ESCCAP 2021). Pennelegion et al. (2020) konstatuje, Ze vyvoj rezistence helmintt
kocek na anthelmintika je pomaly, ale presto je vhodné, aby doporucenou frekvenci
odcervovani stanovil veterinarni Iékaf s ohledem na individualni rizika. Alternativou je
pravidelné vySetfovani faeces a naslednda anthelminticka lécba v pripadé pozitivniho zachytu.
Pfesto je vSak nutné myslet na moznou faleSnou negativitu (ESCCAP 2021).

Zatéz parazity je dana, jak pristupem ke zdrojlim kontaminace, tak predevsim absenci
anthelmintické |écby (Mircean et al. 2010). Pro minimalizaci rizika onemocnéni stfevnimi
parazity a udrZeni kontroly nad nimi, je klicové pravidelné podavani anthelmintik a 1é¢ba podle
vysledkl koprologie (Deplazes et al. 2011). Odcervovani proti Toxascaris by mél predchazet
koprologicky pozitivni ndlez (Svobodova et al. 2013). Nagamori et al. (2020) poukazuji na
daleZitost anthelmintické 1écby a vysetfovani faeces v rozmezi pul roku az roku, nebot i pres
tuto kontrolu byl za 12 let zjistény narUst prevalence parazitismu v Severni Americe. VyuZiti
léCiv v kontrole parazitl hraje duleZitou roli pro zdravi zvifat i populaci lidi. LéCiva je vSak nutné
podavat v pravidelnych intervalech dle doporuceni vyrobce (Matos et al. 2015).

Na preventivni a profylaktickd doporuceni je tfeba myslet u vsech jedincl, nebot
i ko¢ky bez klinickych pFiznakéi mohou byt pFenadeci infekce. Cim je kontakt mezi zvifetem
a ¢lovékem frekventovangjsi a blizsi, tim vy$si je riziko pro pfenos zoondz (Smigova et al.
2021). Nicméné Arruda et al. (2021) konstatuje, Ze trvaly kontakt s domdacimi zvifaty
predstavuje nizké riziko prenosu parazitl na Clovéka, jelikoz béini parazité kocek jsou
vyluCovani jako neinfekcni. PrestoZe o zvifata mlze byt dobfe postardno, cetnost
antiparazitarnich o3etfeni nebyva pravidelna (Smigova et al. 2021).

ESCCAP popisuje frekvenci odcervovani dle rizika infekce a zaroven potencialniho rizika
zoonotického prenosu. Roussel et al. (2019) upravili doporuceni, aby je mohli porovnat se psy.
Kategorie pro kocky v pokynech od ESCCAP ma pouze dvé kategorie, nicméné pro vyzkum byly
rozdéleny na 4 rizikové skupiny. Kocka z kategorie A Zije uvnitr a infekCni tlak je nizky a stejné
nepravdépodobny i lov hlodavci. Takové jedince je vhodné odcervovat 1-2x za rok. Do
kategorie B zaradili jedince, ktefi maji pfistup ven, tlak je vysoky a s jistou pravdépodobnosti
také konzumuji hlodavce. Doporucené odéervovani je 4x rocné. Kocky v kategorii C lovi nebo
maji moznost zrat kofist a konzumuji syrové maso. UZiti antiparazitik je vhodné vice nez 4x.
Kategorie D zahrnuje jedince mladsi 6 mésici nebo kocky s volnym pohybem, které se
vyskytuji ve spolecnosti malych déti a imunokompromitovanych osob. Zde je vhodné
odcervovat az 12x ro¢né. Dle dotaznikového Setfeni dodrzovali majitelé doporuceni z 28 az
47 % (Roussel et al. 2019).
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Prenatalni infekce se u kotat nevyskytuje, tak CAPC i ESCCAP doporuduji zahdjit
profylaktickou |écbu proti Skrkavkdm a méchovcim od 3. tydné véku, opakovat kazdé dva
tydny do véku 9 tydnl (Rodan & Sparkes 2012). Dle Datz (2011) je vhodné zacit ve 2 tydnech
véku a opakovat kazdé 2 tydny, celkem 4 osetfeni. Poté CAPC doporucuje mésic¢ni terapii kotat
i matky (Rodan & Sparkes 2012). Nejnovéjsi doporuceni z roku 2021 od ESCCAP spocivaji
v zapocnuti profylaktické 1é¢by u kotat od 3. tydne Zivota a nasledné podavat pripravky kazdé
dva tydny aZ do odstavu, po ném kazdy mésic az do 6 mésict véku. U brezich kocek doporucuji
emodepsid ve formé spot-on s pouzitim 7 dni pfed porodem proti laktogennimu ptenosu larev
Toxocara na kotata. U laktujicich samic doporucuji zaradit uZiti antiparazitika spolecné s prvni
lé¢bou u kotat. Kocky se zvySenym rizikem (soutéze, vystavy) odcervit 4 tydny pred a 2—4 tydny
po akci. Imunokompromitovani jedinci, déti do 5 let nebo chovatelské stanice by mély
pldnovat odcerveni jednou za mésic nebo kazdé ctyti tydny nechat vySetfit vykaly a 1é¢it na
zakladé ndlezu. Rizikovym faktorem pro infekci tasemnice je konzumace syrového masa,
vnitfnosti ¢i kofisti a lov. Dle rizika je doporucena frekvence odéervovani, vizte Obrazek 10
(ESCCAP 2021).

Veterinafi nesou odpovédnost i za zdravi lidi vzhledem k zoonotickému potencialu
nékterych parazitli. Preventivnim opatfenim je dudkladni osobni hygiena, myti rukou po
manipulaci se zviraty a prfed konzumaci potravy. Minimalizovat kontakt déti s potencidlné
kontaminovanym prostfedim a ucit je disledné hygiené. Nosit rukavice pti praci na zahradé,
udrzovat kratké nehty (ESCCAP 2021), omyvat ovoce, zeleninu a houby pred konzumaci
(Votypka et al. 2018; ESCCAP 2021). Pro zabranéni prenosu parazitli ze syrového masa je
vhodné jeho hluboké zamrazeni (po dobu jednoho tydné -17 az -20 °C) (Pennelegion et al.
2020; ESCCAP 2021), tepelnou Upravou (vnitini teplota aspon 65 °C po dobu 10 minut) i
krmeni komerénimi krmivy. Zabrdnit pfistupu k hlodavcdm, mrtvym téldm ¢&i placentam.
Jedinci vykazujici symptomy by méli byt vySettfeni a oSetfeni, véetné diagnostiky parazitli pro
nastaveni |écby a kontroly parazitarnich infekci.

Mezi hlavni tfi parazity pfedstavujici zoonotické riziko a maji vysoky vyskyt v oblastech
Evropy se fadi skrkavky (Toxocara spp. a Toxascaris leonina), Echinococcus a srdecni Cervi.
V oblastech s vyskytem Toxocara by se mélo od¢ervovat 4x rocné, pokud maji kocky pfistup
ven a dle potreby pridat kontrolu dalSich parazitli jako jsou méchovci, plicni Cervi ¢i bicikovci.
Vlastnictvi kocky s sebou nese zodpovédnost za pravidelnou kontrolu zdravotniho stavu
pomoci diagnostiky vykall a od¢ervovani (ESCCAP 2021). Pro redukci vyskytu vajicek Toxocara
spp., zlepSeni zdravotniho stavu zvifat i sniZeni zoonotického rizika, je nutnd Iécba v souladu
s pokyny ESCCAP (Pennelegion et al. 2020), které zahrnuji kazdomésicni lécbu, vzhledem
k délce prepatence, kterd trva pres 4 tydny (ESCCAP 2021). Prevenci proti toxokardze je
ochrana piskovist a verejnych ploch pred kontaminaci koci¢imi vykaly a soucasné zabranit
détem v geogdfii (Liptakova et al. 2020). Infekci Skrkavkami, méchovci ¢i tenkohlavci lze
prokdzat nalezem vajicek parazitologickym vysSetfenim faeces. Prevence spociva v ochrané
pudy i vody pred kontaminaci vajicky. Kontakt s plidou nebo piskem, predevsim v oblastech
s vy$Si vlhkosti, ktery byl kontaminovan vykaly kocek infikovanych méchovci, mize vést
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k rozvoji kozni larvy migrans u lidi (Robertson et al. 2000). V téchto rizikovych mistech je
vhodné noseni obuvi pro zabrdnéni infekce méchovci (Votypka et al. 2018).

Plicni cCervivost kocek byva casto nediagnostikovand 1z ddvodu absence
parazitologického vysetreni. Vzhledem k nutnému vyskytu mezihostitele v Zivotnim cyklu je
predispozici k onemocnéni volny pohyb kocek. Prevence je komplikovana u kocek, u kterych
nelze omezit lov a konzumaci paratenickych hostitelll ¢i mezihostitell. Idealni je podat
odcerveni 4x za rok pro snizeni infekce (Svobodova et al. 2013).

Lécba antikokcidiky dokaze urychlit Ustup klinickych ptiznak(i a sniZit kontaminaci
Zivotniho prostredi pfi infekci Cystoisospora. Léky vSak nezabiji ani neeliminuji oocysty.
Profylaktickou pédi je kazdodenni ¢isténi kocicich toalet a jejich dezinfekce horkou vodou nad
70 °C. Kockam by nemélo byt poddvadno syrové maso a umoznovan vstup ven, kde mohou lovit
kofist (Dubey 2018). Prevenci proti kokcidiim je hygiena chov(l zvifat, tj. pravidelné
odstranovani exkrementl pro zamezeni sporulaci oocyst (Svobodova et al. 2013).

Mala cast parazitarnich infekci vdzana na vék. Riziko pretrvava i s rostoucim vékem,
a proto je nutna celozivotni kontrola parazitd s vhodné nastavenym managementem a |écbou.
U dospélych jedincll je vhodné individualni posouzeni rizik pro uréeni nutnosti anthelmintické
|é¢by a jejich frekvence. Prekvapivé je malo informaci o dopadu lé¢by na parazitarni zatéz
a kontaminaci Zivotniho prostredi z ¢ehoz ma vyplyvat maximalni interval pro opakovani lécby
pti riznych epidemiologickych podminkach. Pfesto aktudIni informace naznacuji maly dopad
jednoho az dvou odcerveni za rok na patentni infekci. Proto je nejlepsi frekvence 4x za rok
v obecnych doporucenich (ESCCAP 2021).

Enviromentalni kontrola prenosu je stéZejni u parazit(, jejichZ vajicka a larvy se prenasi
vykaly, pro minimalizaci rizika nakazy zvifat a lidi. Infekéni tlak je udrzovan divokymi
a toulavymi kockami i liskami. Mezihostitelé a paratenicti hostitelé pfispivaji k udrzovani
parazitarnich stadii v prostfedi. Mnoho parazitd md zna¢nou odolnost po dobu mésicu az let,
néktefi jsou infekéni ihned po vylouceni (Taenia, Echinococcus), jini potiebuji nékolik dnd
a urcitou teplotu pro dosazeni infekéniho stadia. Zabranéni pocatecni kontaminace prostredi
zavedenim vhodné kontroly dle epidemiologickych znalosti ma zasadni vyznam. Denni
likvidace vykalu, nesplachovat exkrementy ani stelivo do zachodu ani je neddvat do kompostu
uréeného na hnojeni potravin. Kontrola vykall u toulavych kocek a volné se pohybujicich je
obtizna, proto je vhodny alespon boj proti parazitlim. Zavedeni kontroly ferdlnich kocek na
legislativni drovni. V pfipadé znaéné kontaminovanych mist je vhodné zaradit dekontaminaci,
v€etné odstranéni pisku i zeminy. Zarazeni karantény a oSetreni nové prichozich zvirat proti
zavleceniinfekce. Oploceni détskych hrist a zakryty pisek s pravidelnou obménou 1-2x za rok.
Vystaveni vajicek UV a celkové vysychani vede ke snizeni kontaminace v nékterych mistech
(ESCCAP 2021).

Nutnd obezretnost pfi konzumaci syrové zeleniny a ovoce by méla byt v mistech
s vyskytem lisek. Vajicka tasemnice se daji znicit varem, nikoli mrazem (Liptakova et al. 2020).

Celosvétovy vyskyt Dipylidium caninum podnécuje k feSeni otdzek ohledné osvéty déti
a majiteld zvirat, jako i kontroly mezihostitel(i u vlastnénych i volné Zijicich zvirat. Prestoze
hovofime o prevenci vii¢i endoparazitim, je nutnd i ucinna kontrola ektoparazitl po cely rok.
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Pokud k ni nedochazi, mlze dojit k zvySeni prevalence jimi prenasenych patogenU napf.
u Dipylidium caninum. Vhodna je péce o srst zvifete, kdy za pomoci vhodného hiebenu lze
detekovat ektoparazity Ci jejich vajicka na srsti zvirete. Soucasné s péci o domacnost v podobé
vysavani mist, kde pobyva zvire, Cisténi oSetfovacich pomlcek a aplikace pripravkl proti
hmyzu. TaktéZ zarazeni koprologického vySetfeni 1-2x za rok (Rousseau et al. 2022).

Zivotni styl kocek

Obrdzek 10 Schéma pro odcervovdni kocek. Zdroj: prevzato dle ESCCAP 2021
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3.4 Diagnostika endoparazitl

Diagnostika v parazitologii mda velky dopad na zdravi a pohodu zvifrat, ale v nékterych
pripadech i na verejné zdravi. Zejména v pripadé zoonotickych onemocnéni psu a kocek, ktefi
Ziji v blizkém kontaktu s lidmi. Jedna se o kli¢ovy pocin pro |éCbu a prevenci parazitarnich
infekci. Pokroky v diagnostice parazitarnich onemocnéni odrazi znalosti o biologii parazitt
kocek a dalSich zvifat (Otranto 2015). Spravna diagnostika infekce ¢i onemocnéni je
predpokladem pro zvoleni vhodné léc¢by a ucinnou kontrolu. Parazitologické laboratorni
metody umozZiuji ¢asto pfimou morfologickou detekci parazitli nebo detekci molekul
(antigeny, DNA). Limitujici je vSak nepravidelnd distribuce a vyluCovani parazit(i, nespravny
odbér, skladovani a preprava, nizka citlivost a specifita i dostupnost genetickych informaci.
Nalez vajicek pri kopromikroskopii je dikazem probihajici infekci v patentni periodé (ESCCAP
2022). Analyza prevalence slouZi veterindrnim Iékafim a orgdnim verejného zdravi jako
nezbytnd informace pro vyhodnoceni strategii na lIé¢bu a kontrolu parazitd (Yang & Liang
2015).

3.4.1 Koprologické vysetieni

3.4.1.1 Flotacni metoda

Jedna se o béZzné provadénou koprologickou metodu na vysetreni vétsiny helmintd Ci
prvokd (Svobodova, 2013). Vyuziva se flota¢niho roztoku, ktery ma vyssi specifickou hmotnost
nez hledané utvary. Vajicka a oocysty parazitl vyplouvaji pfi zpravovani vzorku na povrch
zkumavky, kde se koncentruji v povrchové blance (Svobodova et al. 2013), naopak tézsi klesaji
nebo zUstavaji v suspenzi (ESCCAP 2022).

Do doby podrobeni parazitologickému vysetreni je nutné skladovani vzork( pti teploté
4 °C (Smigova et al. 2021). Pro delsi skladovani vzorkd je vhodné zmrazeni na -20 °C (ESCCAP
2022). Pri flotaci odebereme ¢ast faeces do treci misky za pridani vody. Smés je nutné rozetfit
do kaSovité konzistence a pres ¢ajové sitko s gazou precedit. Ziskana smés se slije do zkumavky
a vloZi do centrifugy na 2—3 minuty pfi 1500 aZ 2000 otackach (Svobodova, 2013), Smigova et
al. (2021) smichali vzorky s vodou a centrifugovali po dobu 5 minut pfi 1200 ot./min. Postup
trvajici 3—5 minut na 300 otdcek x pocet gram( faeces doporucuje ESCCAP (2022). Nasledné
musi byt slit supernatant a ke zbylému sedimentu ptidan flotacni roztok po okraj za vzniku
povrchové blanky, kde se nachdzi cysty a vajicka parazitli, a prikryt krycim sklickem. Takto
pfipravena zkumavka je centrifugovana na 2—3 minuty pfi 1500 az 2000 otdckach. Sejme se
kryci sklicko, které polozi se na podlozni sklicko a Ize mikroskopovat, avsak pouze vzorky, které
nejsou vyschlé (Svobodovda, 2013) Smigova et al. (2021) po odliti supernatantu do 2/3
zkumavky pridali flota¢ni roztok, smés smichali se sedimentem, jesté jednou odstredili,
a odebrali 3 kapky a umistili na skli¢ko.

Existuje nékolik moZnosti, jak ziskat parazitarni stddia k mikroskopickému vysetreni
z povrchu vzorkd. Jednim z nich je umisténi kryciho sklicka na zkumavku, kterou je nutné
naplnit az nad jeji okraj, aby vytvofila meniskus a pockat nékolik minut. Dalsi spociva
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v preneseni nékolika kapek z fekdlni suspenze na podlozni sklicko. Posledni metoda spociva
taktéZz v umisténi kryciho sklicka na centrifugaéni zkumavku, a to tak, aby byl flotaéni roztok
v kontaktu se sklickem, se kterym se ale nasledné centifuguje. Kryci sklicko se nasledné sejme
a polozi na podlozni pro mikroskopickou identifikaci. Idedlni je vyuzZiti roztoku sachardzy, se
kterym tento postup funguje nejlépe (ESCCAP 2022).

Pfed mikroskopovanim se ponecha 10 minut zkumavka po odstfedéni v klidu (Geng et
al. 2018). Nasleduje prohlizeni nejprve pod malym (objektiv 4-10) a stfednim (16—20)
zvétSenim. Pro méreni velikosti parazitickych dtvart volime okuldarové méritko (Svobodova,
2013). Parazitické elementy se identifikuji pod svételnym mikroskopem na zdkladé
morfologickych a morfometrickych charakteristik (Smigova et al. 2021). Mikroskopie umozni
detekci vylucovanych vajicek, oocyst i larev parazitl. Vajicka helmintd a prvok Ize rozlisit dle
tvaru: kulaty, ovélny, citrénovy, mnohouhelnikovy. Dle velikosti: velké 80-150 um (300),
stfedni 60-80 um (120), malé 40—60 um, velmi malé < 40 um. Podle obalu: tloustka, barva,
povrch, dalsi charakteristické znaky a v neposledni fadé dle obsahu: nesegmentované burky,
blastomery, embryo ¢i larva, pocet sporocyst a sporozoitt ¢i dalsi struktury (ESCCAP 2022).

Jako flotaéni roztok je idedlni nasyceny roztok cukru shmotnosti 1,3 g/cm?
(Svobodova, 2013), pfipadné 1,27 g/ml (Hansen et al. 2017; Geng et al. 2018; Smigova et al.
2021). Konkrétné se vyuziva flotacni roztok z 250 g NaCl, 375 monohydratu glukézy a 1000 ml
vody o specifické hmotnosti 1,27 g/ml (Hansen et al. 2017). Takové flotacni médium je Setrné
a nedochazi k naruseni celistvosti stén vajicek a oocyst prvoku, ale ani vajiek tasemnic,
nematod ¢i motolic. Flotaéni metoda poskytuje orientacni vysledek, nebot vajicka tasemnic
Echinococcus jsou morfologicky shodna s vajicky Taenia (Svobodova, 2013). Pro diagnostiku
nevysporulovanych oocyst s priimérem mensim nez 16 um je nutné vyuzit napf. PCR metody
pro rozliseni T. gondii a Hammondia (Dubey 2018). Flotacni roztok je vhodné mit pfi pokojové
teploté pfi pouzivani (ESCCAP 2022).

3.4.1.2 Larvoskopickd metoda

Larvoskopie vyuziva vlastnosti larev, které jsou ochotny pronikat z faeces do vlainé
vody. Lze ji vyuZit pro diagnostiku plicnivek kocek, nebot dochazi k narlstu rizika infekce
plicnimi Cervy u kocek a s tim souvisejici mozné respiracni choroby. Baermannova metoda je
konfirmacni metodou (Svobodova, 2013) a slouzi k detekci larev plicnich ¢ervl (Capari et al.
2013). Vzorky musi byt Cerstvé, nebot ve starsich jiz nemusi byt larvy plicnich ¢ervli v prvnim
stadiu Zivotaschopné pro migraci pfi Baermannové metodé (ESCCAP 2022).

Vyuziva se pfi ni stojanu jako fixaniho zafizeni s nalevkou se zUZenym Ustim
a pryzovou hadickou s tlackou. Faeces jsou umistény do ndlevky s gazou a zality vlaznou
vodou. Po 12 aZ 24 hodindach, pfi laboratorni teploté, dojde k migraci larev z faeces do vody
a jejich sedimentaci vlivem gravitace. Povolenim tlacky se odpusti malé mnozZstvi vody na
hodinové sklicko a pod malym zvétSenim lze pozorovat larvy o velikosti cca 300 pum
(Svobodova et al. 2013; ESCCAP 2022).

Jedna z nejpouzivanéjsich metod pro identifikaci larev je Baermannova technika, ktera
je jednoducha a vyuZiva se pfi ni levnych diagnostickych nastroji. V roce 1917 vymyslel
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holandsky Iékaf Baermann metodu izolace hlistic z pady. Ndasledné se stala zndmou jako
Baermannova metoda. Soucdasné postupem let dochdzi k rGznym uUpravam v metodice.
Vyhodou je mozné vyuziti vétSiho mnozstvi vykall oproti fekalni flotaci (Mesquita et al. 2017).
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4 Metodika a material

Sbér kocicich faeces probihal v obdobi od bfezna 2023 do ledna 2024. Vzorky pochazi
z oblasti Ceské republiky. Celkem bylo ziskdno 50 vzorkd, z éeho? 5 vzorkd bylo od toulavych
kocek, 22 z utulku a 23 od majitel kocek. Dle véku byli jedinci kategorizovani do skupiny koté
se 13 vzorky, 12 vzork( pochdazelo od kocek ve véku 2—-10 let, od jedincu starsich 10 let bylo 9
vzorkd a do skupiny s neznamym vékem spadalo 16 vzorkd. Pavod vzork( byl od 3 samic, 12
samcl a 35 jedincli s nezndamym pohlavim. Celkem 12 vzorkd mélo pastovitou konzistenci,
formované vykaly byly ze 37 pripadli a pouze v jednom ptipadé se jednalo o vzorek od jedince
s prijmem. Ve 24 pripadech se kocky pohybuji v misté mozného vyskytu lisek a zbylych 26
jedincl se nevyskytuje v misté svyskytem liSek. VSechny vzorky byly podrobeny
koprologickému a larvoskopickému vySetfeni. VysSetfeni byla provedena v laboratofich na
padé Ceské zemédé&lské univerzity. Celkem bylo vy$etfeno 50 vzorkd na vyskyt endoparazit(i
kocek. Zarazeni vzorkd do vyzkumu bylo podminéno volnym pohybem kocek v exteriéru
s moznosti lovu kofisti. Kazdy jedinec mohl byt zafazen do vyzkumu pouze jednou.

4.1 Material

Ptistroje
- Predvaiky Kern (max. vazivost 240 g; d=0,001)
- Centrifuga Universal 32 R
- Mikroskop Olympus CX21, BX51
- Lednice
- Mrazak

Roztoky
- Bentonit (7 g bentonitu na 1000 ml vody)
- Flotagni roztok (360 g NaCl/1000 ml H20 + 500g glukdzy, s.g. 1,28 g/cm3)
- Voda

Material
- Treci miska s tlou¢kem
-  Pinzeta
- Cajové sitko (velikost sita 0,5~1 mm)
- Trychtyr
- Centrifugacni konické zkumavky, 15 ml
- Stojan na zkumavky
- Sklenéna michaci tycinka
- Kadinka
- Podlozni a kryci sklicko
- Pasteurova pipeta
- Zafrizeni pro fixaci trychtyre
- Gumova hadicka se svorkou
- Bavilnéna gaza

52



Vvewvrs

4.2 Sbér a zpracovani kocicich faeces

Faeces byly sbirany od kocek, které se pohybuji ve venkovnim prostfedi a mohou lovit.
Vykaly mély maximalni stafi 1 tyden po defekaci. Vzorky byly uchovavany v suchych nadobach
se Sroubovacim uzavérem v lednici do doby vySetfovani pfi 4 °C. Kazdy vzorek byl rozdélen na
jednotlivé ¢asti. Pro zalohovani se vyuzilo 1 g vykal( a pro sitovani 2 g, které byly ulozeny do
mrazaku v plastovych popsanych uzaviratelnych saccich. Pro koprologii i larvoskopii se vyuzily
odvazené cca 4 g faeces. VSech 50 vzork( bylo zpracovdno metodou Cornell-Wisconsin
a metodou Baermann, 12 vzork( bylo navic vybrano pro metodu sitovani, izolaci DNA a PCR
metodu. Veskeré vzorky byly oznadeny ptislusSnym popisem. Pro flotaci byly vyuZity Cerstvé
nezmrazené vzorky.

4.2.1 Modifikovana flotacni metoda Cornell-Wisconsin

Odvazené 4 g odebranych vykall byly vloZzeny do tfeci misky. Nasledovalo tfeni do
kaSovité konzistence s 15 ml bentonitu. Suspenze byla nadsledné prefiltrovana pres ¢ajové sitko
do kadinky. Odméfilo se 10 ml suspenze do centrifugacni zkumavky, nasledovala centrifugace
po dobu 5 min pfi 1200 RPM. Pro ziskani sedimentace byl supernatan slit. Sediment byl
promichdn sklenénou tycinkou s flotatnim roztokem (FAO, s.g. 1,28), kterym byla naplnéna
polovina zkumavky. Nasledovalo doliti flotacniho roztoku nad vrchni okraj zkumavky do
vytvoreni konvexniho meniskusu. Zkumavka byla prekryta krycim sklickem a vloZzena do
centrifugy na dobu 5 min pfi 1200 RPM. Po vyjmuti zkumavek z centrifugy se nechal vzorek po
dobu 10 minut odstat. Kryci sklicko bylo preneseno na sklicko podlozni s kapkou vody
a nasledovalo mikroskopovani se zvétSenim 100x. Nalezena vajicka na sklicku byla uréena,
spocitana a zanesena do tabulky.

4.2.2 Modifikovana larvoskopicka metoda Baermann

Priblizné 4 g faeces byly smichdny se stejnym objemem pilin. Do pfichystanych ndlevek
byla ddna voda a ¢ajové sitko. Smés vykalU a pilin byla vloZzena do sitka vystlaného 2 vrstvami
buniciny. Po 12-24 hodinach bylo uvolnéno par kapek vody na hodinové sklicko a hledany
larvy. V pfipadé pozitivniho nalezu doslo k uréeni druhu.

Pti nalezeni oocyst byla smés pilin a vykall smichana s 2,5% dichromanem draselnym.
Smés byla homogenizovana a premisténa do kadinky. Po dobu 3 dn( se nechala odstat
s pravidelnym michanim. Nalezené oocysty se daly na sklicko pro uréeni druhu. Pokud doslo
k ndlezu oocyst mensich nez 15 um, byla polovina vzorku s pilinami zmraZzena pro provedeni
PCR.

4.2.3 Metoda sitovani (Sieving method)

Celkem 12 vzork( vykall koc¢ek bylo vybrano pro porovndni metody Cornell-Wisconsin
a metody sitovani.
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Pfiprava - 1. den

Nejdfive byly pfipraveny specidlné upravené zkumavky s filtry 105, 40 a 21 um
a trychtyre. Na kazdy vzorek byly potfeba 2 trychtyre a jeden filtr o kazdé velikosti. V 15 ml
zkumavce byly smichany 2 g vzorku s 6 ml Tween 20 - 0,3%. Smés byla d{ikladné promichana
ve vortexu, a poté byla nechdna pres noc v lednici.

,Flotace” - 2.den

Vzorek byl opét promichdn ve vortexu, a poté byl stoc¢en v centrifuze po dobu 10 minut
pfi 1600 g. Supernatant byl vylit a k sedimentu bylo pfidano 8 ml roztoku ZnSO4. Smés byla
opét promichana ve vortexu. Poté byl vzorek nechan 30 minut flotovat v centrifuze pti 1000
g. Nasledné byl supernatant prelit do kaskady sitek s velikostmi filtrd 105, 40 a 21 um, ve
kterych byly umistény trychtyre. Sitkové kaskady byly v prlbéhu proplachnuty vodou. Do
zkumavky s castecné zplostélym dnem pro tkanové kultury, byl umistén trychtyf s filtrem 21
um, ktery byl proplachnut vodou tak, aby veskery material stekl dovnitf. Nasledné byla
zkumavka prohlédnuta pod invertnim mikroskopem a byly identifikovany pozitivni a negativni
vzorky. Vzorek byl stoen v centrifuze pfi 200 g po dobu 10 minut a pomoci pasterky byl slit
supernatant asi na 1 cm vcetné sedimentu. Tento sediment byl prenesen do eppendorfky,
ktera byla vyuZita k izolaci DNA a PCR analyze.

4.2.4 lzolace DNA a PCR

Ziskany sediment z 12 vybranych vzork(l pro metodu sitovani byl dale podroben
molekuldrni analyze s cilem zjistit druh tasemnic.

DNA byla ziskana podle protokolu doporucovaného vyrobcem kitu Qiagen Blood &
Tissue. Pro lepsi rozklad vaji¢ek tasemnic byl pouzit Bead beater. Byl pfidan Chelex 50 pro
odstranéni inhibitord PCR. Pro detekci tasemnic byly pouzity 2 mitochondridlni markery,
cytochrom c oxidazy (COI) a NADH dehydrogendza (nad1). Pro amplifikaci genG byla pouZzita
nested PCR. Vysledky byly vizualizovany elektroforézou na 2% agarosovém gelu s ethidium
bromidem. PCR produkty byly ¢istény komerénim kitem Gel/PCR DNA Fragments Extraction
Kit (Geneaid Biotech) a sekvenovdny komercné (SeqMe). Ziskané sekvence byly analyzovany
pomoci algoritmu BLAST v programu GeneiousPrime.

4.3 Dotaznik

Informace pro dotaznik byly ziskdny rozhovorem s majitelem a/nebo aspekci kocek
a jejich exkrement(. Ziskané informace byly zapsany do tabulky od Microsoft Excel pro dalsi
zpracovani. Dotaznik byl rozdélen pro 3 kategorie dle mista plivodu vzork( kocek, a to na
Dotaznik domacnost, Utulek a toulavé kocky. Dotaznik pro domdcnost obsahoval Adresu, GPS
lokalitu, mnoZstvi a dal$i druhy zvifat v domacnosti, taktéZz mésic posledniho odcerveni
a preparaty pouzité k odCerveni. Posledni otazky se tykaly vyskytu liSek v blizkém okoli
a podavani syrového masa a pfipadné jeho druhu. Dotaznik pro Utulek obsahoval taktéz
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adresu, GPS lokalitu, druhy zvifat a jejich pocet, nejen celkem, ale i v mistnosti. Dotaz sméroval
taktézZ na posledni termin odcerveni, pouZity preparat, syrové maso a lisky v okoli. U toulavych
kocek byly v dotazniku vySe zminéné otazky, a navic popis mista, kde toulavé kocky pobyvaji,
vizte Pfiloha 1.

4.4 Statisticka analyza dat

Statistickd analyza byla vyuZita k vyhodnoceni ziskanych vysledki pomoci programu
Microsoft® Excel (Verze 16.83) a Statistica 14.0. Hladina vyznamnosti byla stanovena jako
a=0,05. Hodnota p <0,05 byla povaZovana za statisticky vyznamnou. Vysledky byly podrobeny
popisné statistice. Byly pouzity charakteristiky polohy (priimér a medidn) a charakteristiky
variability (minimdalni a maximalni hodnota). TaktéZz byla uréena prevalence endoparaziti
u kocek, jednotlivych parazitarnich druhl ¢i rod(i s ohledem na vyskyt monoparazitarni ci
polyparazitarni infekce. Déle byla zjistovana korelace mezi pozitivitou vzork( a vyskytem lisek,
mistem Zivota kocek, vékem i pohlavim jedinci a posledni dobou uziti antiparazitarnich
pfipravkud. Byly vyuZity kontingenéni tabulky a Pearsonuv chi-kvadrat (x2) neboli test dobré
shody. Veskera ziskand data byla zpracovadna autorem do prehlednych tabulek ¢i grafti, véetné
vypocta.
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5 Vysledky

Z celkového poctu 50 vzorkud bylo 26 % (n=13) pozitivnich a 74 % (n=37) negativnich po
kopromikroskopické diagnostice. Z pozitivnich vzorkd bylo ve 46,15 % (n=6) blize neurcené
pohlavi jedincl, ve 30,77 % (n=4) se jednalo o samice a z 23,08 % (n=3) o samce. Nejvice
negativnich vzorkl bylo u jedinct blize neuréeného pohlavi, tj. 78,38 % (n=29) a 21,62 % (n=8)
u samic. Zadny samec v tomto vyzkumu nebyl negativni, vizte Tabulka 2.

Tabulka 2 Pozitivita vzorkd dle pohlavi

Pocet vzorka (n) Pozitivni Negativni
50 n % n %
Samice 3 23,08 0 0,00
Samec 4 30,77 8 21,62
Neurceno 6 46,15 29 78,38
Celkem 13 26 37 74

Pohlavi nema vliv na vyskyt parazitd (y2 = 10,30, df = 2, p = 0,0161), jak prokézala
statistickd analyza, vizte Tabulka 3.

Tabulka 3 Korelace mezi pohlavim a vyskytem paraziti
Pozorované Cetnosti

Pocet vzorkd (n) Pozitivita
F/M/N Ne Ano Celkovy soucet
Samice 0 3 3
Samec 8 4 12
Neznamé 29 6 35
Celkovy soucet 37 13 50
Teoretické ¢ernosti Ne Ano
Samice 2,22 0,78
Samec 8,88 3,12
Neznamé 25,90 9,10
Testovaci kritérium Ne Ano
Samice 2,22 6,318461538
Samec 0,08720721 0,248205128
Neznamé  0,37104247 1,056044

Chi-kvadrat = 10,3009603
p-hodnota = 0,01617371 > 0,05 Ho potvrzena

Ho: Neexistuje statisticky vyznamna zavislost mezi ndlezem pozitivnich vzork(
a pohlavim jedince.

Ha: Pohlavi ma vliv na pozitivitu vzorku.
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Mezi druhy identifikované ve vzorcich faeces patfila Toxocara spp., Toxascaris spp.,
Ancylostoma/Uncinaria, Eucoleus, Taenia/Echinococcus, Trichuris spp., Cystoisospora felis
a Cystoisospora rivolta. Ve dvou pripadech doslo k nalezu ektoparazitd v exkrementech, které
nebyly zahrnuty do vyzkumu, nebot vtomto vyzkumu jsou stfedem zajmu endoparazité.
Nejvyssi prevalence byla u druhu Toxocara cati ve 12 % pripad(, dale poté
Taenia/Echinococcus v 10 % pripadll a z 8 % se jednalo o parazitarni infekci Cystoisospora felis.
Ve 4 % pripadl byla zjisténa infekce Ancylostoma/Uncinaria a ve 2 % se jednalo o Eucoleus,
Trichuris, Toxascaris a Cystoisospora rivolta, vizte Graf 1.

Prevalence a pocet vzorkd s danym endoparazitem kocek
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Graf 1 Prevalence a pocet vzork( s danym endoparazitem kocek

Infekce jednim druhem parazita byla z 61,54 %, dvéma ve 23,08 % a tfemi z 15,38 %
z pozitivnich vzorkl. Monoparazitarni napadeni parazity bylo 8 z 50 testovanych vzorkd, které
predstavuje 16% prevalenci. Polyparazitdrni ndkaza dvéma druhy parazitli postihovala dva
jedince s prevalenci 4 %. Infekce tfemi rlznymi parazity byla zaznamendana v 6 % ptipadU. Pri
polyparazitarni infekci tfemi parazity byla ve vSech pritomna Toxocara. Nejcastéjsi
monoparazitarné se vyskytujicim druhem byl Taenia/Echinococcus v6 % pfipadd, vizte
Tabulka 4.

Tabulka 4 Pocet riznych druhi/rodu endoparaziti infikujicich jedince a jejich prevalence

Pocet druhi  Identifikovani endoparazité n p (%)
= Echinococcus/Taenia 2 4,00
jg Eucoleus 1 2,00
g Cystoisospora felis 1 2,00
§ Ancylostoma/Uncinaria 1 2,00
= Toxocara 2 4,00
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Celkova prevalence (n=50) 8 16,00

§ Toxocara, Toxascaris 1 2,00
5
g S Trichuris, Taenia/Echinococcus 1 2,00
o
>
E Celkova prevalence (n=50) 2 4,00

Toxocara, Ancylostoma/Uncinaria,

. . 1 2,00

= Taenia/Echinococcus
E Toxocara, Taenia/Echinococcus,
'~ . . 1 2,00
S & Cystoisospora felis
o T . I
_& oxocgra, Cystqlsospora felis, 1 2,00
o Cystoisospora rivolta

Celkova prevalence (n=50) 3 6,00

Podle mista Zivota byli jedinci rozdéleni do tfi skupin, na kocky z utulku (n=22), kocky
od majitelt (n=23) a toulavé kocky (n=5). Prevalence u utulkovych kocek byla stanovena na
4,55 %, toulavé kocky dosahly hodnoty 40 %. Nejvyssi prevalence byla zaznamendna u kocek
od majitel(i z 78,26 %.

K nejpocetnéjsim parazitim identifikovanych u ko¢ek od majitelU pattila Toxocara cati
identifikovana u Sesti jedincl s prevalenci 26,09 %. Dale Taenia/Echinococcus se 17,39 %,
Cystoispospora felis ve 13,04 %, Ancylostoma/Uncinaria s 8,7 % a Toxascaris, Eucoleus,
Cystoispospora rivolta mély vSechny prevalenci 4,35 %. U kocek z Utulku byla zachycen pouze
jeden pozitivni vzorek s Cystoispospora felis s prevalenci 4,55 %. U toulavych kocek byla
pozitivita pouze dvéma parazity a to Taenia/Echinococcus a Trichuris, vizte Tabulka 5.

Tabulka 5 Prevalence endoparaziti dle mista Zivota kocek

kocky z atulku kocky od majitel(i toulavé kocky

Rod/druh parazita (n=22) (n=23) (n=5)

np p (%) np p (%) np p (%)

Toxocara 0 0,00 6 26,09 0 0,00

Toxascaris 0 0,00 1 4,35 0 0,00
Ancylostoma/Uncinaria 0 0,00 2 8,70 0 0,00
Eucoleus 0 0,00 1 4,35 0 0,00
Taenia/Echinococcus 0 0,00 4 17,39 1 20,00
Trichuris 0 0,00 0 0,00 1 20,00

Cystoisospora felis 1 4,55 3 13,04 0 0,00
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Cystoisospora rivolta 0 0,00 1 4,35 0 0,00

Pocet pozitivnich (np) &

4 1 78,2 2 4
celkova prevalence (p) v % 23 8 8,26 0,00

Tabulka 6 shrnuje mnoZstvi vzorkd s konkrétnim parazitem, prevalenci a taktéz pocet
vajicek Ci oocyst ve vykalech. Dale minimalni a maximalni pocet identifikovanych vajicek Ci
oocyst a jejich prlmérnou hodnotu i median.

Tabulka 6 Pocet vajicek/oocyst ve vzorcich 4 g faeces dle paraziti

Parazité n np p(% maximum minimum prdmér medidn

Toxocara 50 6 12 18744 231 4359 1426
Toxascaris 50 1 2 4 4 4 4

Ancylostoma/Uncinaria 50 2 4 388 3 196 196
Eucoleus 50 1 2 10 10 10 10
Taenia/Echinococcus 50 5 10 2238 31 514 75
Trichuris 50 1 2 6 6 6 6

Cystoisospora felis 50 4 8 29611 2 9888 4970
Cystoisospora rivolta 50 1 2 9 9 9 9

pocet vzorku (n), pocet pozitivnich (np), prevalence v % (p)

Pti statistické analyze byla potvrzena zavislost mezi vyskytem lisek a pozitivitou vzorkd.
Pokud se dle dotazniku v daném misté vyskytovaly lisky, byla vyssi pravdépodobnost nalezu
parazitl ve vykalech kocek (32 = 13,82, df = 1, p = 0,0002), vizte Tabulky 7. Graf 2 ukazuje, Ze
12 kocek z oblasti s vyskytem liSek bylo pozitivni na vyskyt paraziti, nicméné stejny pocet
jedinch byl negativni. Pouze jedna kocka, kterd se nevyskytovala v misté vyskytu lisek, byla
pozitivné testovana. Zbylé kocky se nenachazely v blizkosti liSek a jejich vykaly byly negativni.

Tabulka 7 Korelace mezi vyskytem lisek a vyskytem parazitt
Pozorované Cetnosti

Pocet vzorka (n) Lisky v okoli
Pozitivita Ne Ano Celkovy soucet
Ne 25 12 37
Ano 1 12 13
Celkovy soucet 26 24 50
Teoretické Cernosti Ne Ano
Ne 19,24 18
Ano 6,76 6,2
Testovaci kritérium Ne Ano
Ne 1,724407484 1,9
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Ano 4,907928994 5,3

Chi-kvadrat= 13,81736766
p-hodnota = 0,000201465 <0,05 Hozamitame
Ho: Neexistuje statisticky vyznamna zavislost mezi ndlezem pozitivnich
vzork( a vyskytem liSek v okoli kocek.
Ha: Vyskyt pozitivnich vzork( je zavisly na vyskytu lisek.

Graf interakci: LiSky v okoli x Pozitivita
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Graf 2 Interakce mezi vyskytem lisek v okoli a pozitivitou vzorku

V Tabulce 8 byla vyhodnocena zavislost mezi pozitivitou vzorku a mistem Zivota kocek,
tj. zda kocka zily u majitele (M), byly toulavé (T) nebo v utulku (U). Pozitivita vzork( byla zavisla
na mistu Zivota (%2 = 11,05, df = 2, p = 0,0039). Na Grafu 2 Ize vidét, Ze nejvétsi korelace byla
u kocek od majitel(, naopak u toulavych a utulkovych byla velice nizka korelace s vyskytem
parazit(.

Tabulka 8 Korelace mezi mistem Zivota kocky a vyskytem paraziti

Pozorované Cetnosti

Pocet vzorkd (n) Misto Zivota kocek
Pozitivita M T U Celkovy soucet

Ne 12 4 21 37

Ano 11 1 1 13

Celkovy soucet 23 5 22 50
Teoretické Cetnosti M T U
Ne 17,02 4 16
Ano 5,98 1 6

60



Testovaci kritérium M T 0]
Ne 1,480634548 0 1
Ano 4,214113712 0 4

Chi-kvadrat = 11,05158062
p-hodnota = 0,00398272 <0,05 Ho zamitdme

Ho: Neexistuje statisticky vyznamna zavislost mezi pozitivitou vzorku a mistem Zivota
kocky.
Ha: Pozitivita vzorku je zavisla na mistu Zivota kocek.

Graf interakci: Pozitivita x U/M//T
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Graf 3 Interakce mezi mistem Zivota kocky a vyskytem parazitt

Tabulka 9 shrnuje vliv véku na vyskyt parazitd. Nebyla nalezena zavislost mezi vyskytem

parazitl a vékem kocky (x? = 5,84, df = 3, p = 0,1193). Na Grafu 4 lze vidét pocet jedincd
infikovanych parazity vzhledem k véku. Nejvice pozitivné testovanych kocek bylo kocek

s neznamym vékem (7). Celkem 3 vzorky bylo pozitivnich u skupiny koc¢ek do 1 roku a mezi 2.
a 10. rokem.

Tabulka 9 Korelace mezi vékem kocek a vyskytem parazitt

Pozorované cetnosti

Pocet vzorkd (n) Pozitivita
Vék Ne Ano Celkovy soucet
10 a vice 9 0 9
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2az10 9 3 12

Do 1 roku 10 3 13
Neznamy 9 7 16
Celkovy soucet 37 13 50
Teoretické Cetnosti Ne Ano
10 a vice 6,66 2,34
2az10 8,88 3,12
Do 1 roku 9,62 3,38
Neznamy 11,84 4,16
Testovaci kritérium Ne Ano
10 a vice 0,822162162 2,34
2az10 0,001621622 0,004615385
Do 1 roku 0,015010395 0,042721893
Neznamy 0,681216216 1,938846154

Chi-kvadrat = 5,846193827
p-hodnota = 0,119337777 > 0,05 Ho potvrzena
Ho: Neexistuje statisticky vyznamna souvislost mezi ndlezem pozitivnich vzorku

a vékem jedinca.
Ha: Vék jedinch ma vliv na vyskyt parazita.

Pozitivita kocek dle véku
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10 9 9 9
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6 ne

Hano

4 3 3

2

0

10 a vice 2az10 let do 1 roku Nezndmy

Graf 4 Vyskyt endoparaziti kocek podle veku

Doba od poledniho od&erveni ma vliv na vyskyt parazitl ve vzorcich vykala (2 = 13,24,
df = 4, p = 0,0101), jak ukazuje Tabulka 9. Nejvice pozitivnich zachytl bylo u jedinc(, kterym
nikdy nebyla poddna antiparazitika a u od¢ervenych pred 6 mésici, vizte Graf 5.
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Tabulka 10 Korelace mezi dobou posledniho odCerveni a vyskytem paraziti

Pozorované cetnosti

Pocet vzorkd (n) Pozitivita
Doba od odcerveni Ne Ano Celkovy soucet
1 mésic 21 1 22
6 mésic 7 5 12
12 mésica 1 0 1
Nikdy 4 6 10
Neznama 4 1 5
Celkovy soucet 37 13 50
Teoretické ¢ernosti Ne Ano
1 mésic 16,28 5,72
6 mésicu 8,88 3,12
12 mésicu 0,74 0,26
Nikdy 7,40 2,60
Neznama 3,7 1,3
Testovaci kritérium Ne Ano
1 mésic 1,368452088 3,894825
6 mésicd  0,398018018 1,132821
12 mésict  0,091351351 0,260000
Nikdy 1,562162162 4,446154
Nezndma 0,024324324 0,069231

Chi-kvadrat = 13,24733825
p-hodnota = 0,010128406

<0,05

Ha potvrzena

Ho: Neexistuje statisticky vyznamnad zdvislost mezi ndlezem pozitivnich vzorku
a poslednim odcéervenim.

Ha: Doba od poledniho odcerveni ma vliv na pozitivitu vzorku.

Vliv posledni doby od¢erveni na pozitivitu
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Graf 5 Vliv posledni doby odcerveni na pozitivitu vzorki
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Na izolaci DNA a PCR bylo pouzito 12 vzork(, ze kterych bylo po flotaci dle metody
Cornell-Wisconsin 5 pozitivnich na vyskyt parazitd (pouze 3 svyskytem vajicek
Taenia/Echinococcus) a v 7 vzorcich nebyl nalezen Zadny parazit, vizte Tabulka 11.

Tabulka 11 Pocet vajicek parazitli zachycenych pri vyuZiti metody Cornell-Wisconsin

. . Ancylostoma/ Taenia/
Cislovzorku Toxocara Toxascaris o Eucoleus ]
Uncinaria Echinococcus

1 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 75

4 0 0 0 0 31

5 0 0 0 0 0

6 0 0 0 10 0

7 0 0 0 0 0

8 0 0 4 0 0

9 0 0 0 0 0

10 375 0 388 0 2238

11 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0

Tabulka 12 shrnuje vysledky Sieving metody, kterou bylo zpracovano 12 faeces.
Celkem 3 vzorky byly shleddny pozitivni a s nalezem vaji¢ek Taenia.

Tabulka 12 Vysledky metody sitovani
Cislo vzorku  Vajitka v tkdriové zkumavce

1 0

2 0

3 Trochu Toxocara, vice Taenia
4 Trochu Toxocara, vice Taenia
5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

10 Taenia, strongylidni vajicka
11 0

12 0

64



Pomoci metody PCR byl uréen druh tasemnic. U vSech vzork( pozitivnich na tasemnici

byla identifikovana Hydatigera kamiyai, vizte Tabulka 13.

Tabulka 13 Urceni druhu tasemnic pomoci PCR

Cislo vzorku PCR
1 0
2 0
3 Hydatigera kamiyai
4 Hydatigera kamiyai
5 0
6 0
7 0
8 0
9 0
10 Hydatigera kamiyai
11 0
12 0
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6 Diskuse

Neustdla kontrola epidemiologické situace béznych i parazit(i se zoonotickym potencidlem
je stézejni pro stanoveni preventivnich krok, které povedou ke snizeni rizika pro zdravi zvirat
a lidi, ale i k ochrané prostredi pfed kontaminaci. Hypotéza byla potvrzena, nebot na zakladé
vysledkl bylo prokazano, Zze ko¢ka domaci (Felis catus) je vyznamnym hostitelem zoonotickych
parazitl,, stejné jako v radé dalSich studii (Wierzbowska et al. 2020; Mendoza Roldan &
Otranto 2023; Joachim et al. 2023; Philippe-Lesaffre et al. 2024).

Celkova prevalence endoparazitdrni infekce kocéek byla v této studii stanovena na 26 %.
Vysledky jsou rdznorodé vzhledem ke geografické oblasti. Nejvyssi dosahovala nedavna studie
z Brazilie s 81,6 % (Silva et al. 2023). V nasledujici zemich byla taktéZ zaznamendna vyssi
prevalence: Turecko 47 % (Korkmaz et al. 2017), Cina 41,39 % (Yang & Liang 2015), Madarsko
39,6 % (Capari et al. 2013), Rakousko 38,5 % (Joachim et al. 2023), Itdlie 35,9 % (Genchi et al.
2021) nebo nap¥i¢ nékolika staty v Evropé 35,1 % (Beugnet et al. 2014) a 31 % ve Svycarsku
(Zottler et al. 2019). Dalsi staty mély naopak nizéi prevalenci ve srovnani s touto studii v Ceské
republice. Jednalo se 0 24,5 % v Rio de Janeiro v Brazilii (Arruda et al. 2021), 20,5 % v Recku
(Kostopoulou et al. 2017), 18,4 % v Australii (Palmer et al. 2008) a 17,1 % ve Svycarsku (Furtado
Jost et al. 2023).

Prevalence parazitl ko¢ek od majitel(i byla vyssi (78,26 %), oproti studii Genchi et al. (2021),
kde dosahovala 32,2 % nebo Zottler et al. (2019) s 11,7 %. Velmi rozsahlou prevalenci prokazali
v Brazilii (81,6 %) od kocek z domdcnosti (Silva et al. 2023). Opacna tendence byla u kocek
z utulku, kde v této studii se jednalo o0 4,55 % oproti srovnavanym studiim 31 % (Genchi et al.
2021) nebo 21,8 % (Zottler et al. 2019) Tento rozdil byl pravdépodobné dan neddvnym
odcervenim kocek pred odbérem vzorkl. Nicméné Korkmaz et al. (2017) konstatuji aZ nulovou
prevalenci u kocek v utulku diky veterinarni kontrole. Obdobna prevalence byla sledovana
u volné Zijicich koc¢ek 40 % vs. 45,5 % u Genchi et al. (2021). Zottler et al. (2019) naopak uvadi
vyraznou prevalenci u toulavych kocek (77,4 %). Korkmaz et al. (2017) zachytili také vyrazny
vyskyt parazitQ u toulavych kocek (81,5 %), nicméné upozoriuji na riziko spojené s volnym
pohybem domacich kocek (63,6 %) oproti kockam, kterym pfristup do vnéjsiho prostredi neni
umoznén (36 %).

Nejvyssi vyskyt u majitelt byl dal pravdépodobné nedostatecnou anthelmintickou lé¢bou
vyplivajici z dotazniku, taktéZ soucasnym souzitim s mnoha jedinci stejného druhu
z obdobnych Zivotnich podminek av neposledni rfadé volnym pohybem, a to uvSech
pozitivnich jedincl. U utulkovych kocek je predpokladem nizké prevalence pravidelné
odcervovani, vétsi dohled nad jejich zdravotnim stavem a kontrolou pohybu. Nicméné proti
protozodlni infekci je anthelminticka Ié¢ba nelcinna (Zottler et al. 2019), coZ potvrzuje i ndlez
Isospora u kocky z Gtulku. Toulavé kocky jsou €asto krmeny fadou lidi v lokalitach jejich
teritoria, prichdzi do kontaktu s rdznymi druhy zvirat a nejsou omezeny pohybem ani lovem.
| pfes ob¢asnou pécdi lidi vSak byva opomijena stranka zdravotni, a tedy i pravidelna veterinarni
péce souvisejici nejen s prevenci a profylaxi parazitarnich infekci.

Vysledky této studie ukazaly, Ze monoinfekce byla ¢astéjsi nez koinfekce s dvéma a vice
parazity, stejné vysledky ukazaly i jiné studie (Palmer et al. 2008; Kostopoulou et al. 2017;
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Genchi et al. 2021; Furtado Jost et al. 2023). Vyjimkou byli Mircean et al. (2010) s vyssi
prevalenci polyparazitarnich infekci. S infekci jednim parazitdrnim druhem se potykalo 16 %
jedincl, coz bylo obdobné se studii publikovanou (Palmer et al. 2008), ktefi popisovali
monoparazitarni infekci u 15,7 % kocek, taktéz Mircean et al. (2010), ktefi uvadéli 16,7 %.
Genchi et al. (2021) identifikovali u témér poloviny kocek jednoho parazita, obdobné hodnoty
(48,9 %) zaznamenali Korkmaz et al. (2017), Iturbe Cossio et al. (2021) u 55,5 % nebo Zottler
et al. (2019) u 58,7 %. V dalsi studii mély vzorky 18,8 % (Nagamori et al. 2020), 26,4 %
(Kostopoulou et al. 2017) nebo 8,1 % (Nijsse et al. 2016). Dvéma parazity byly infikovany 4 %
jedincq, jiné studie uvadi 8,3 % (Kostopoulou et al. 2017), 13,7 % (Genchi et al. 2021), 30,8
(Zottler et al. 2019), 36,69 % (lturbe Cossio et al. 2021) nebo az 44,6 % (Korkmaz et al. 2017).
Tri razni parazité byli identifikovani u 6 % kocek. Podobnou prevalenci (6,3 %) uvadi Korkmaz
et al. (2019) az 10,6 % nebo i Iturbe Cossio et al. (2021) u 14,04 %. Vyskyt polyparazitarni
infekce byl v Australii 4,1 % (Palmer et al. 2008), v Transylvanii 17,6 % (Mircean et al. 2010),
v Brazilii 9,8 % (Arruda et al. 2021) a v Severni Americe 5,7 % (Nagamori et al. 2020).

NejcastéjsSim identifikovanym parazitem byla Toxocara cati (12 %). Vyraznou cetnost
stejného parazita zaznamenalo vice studii s prevalenci 44,4 % (Hansen et al. 2017), 19,7 %
(Beugnet et al. 2014), 18,5 % (Zottler et al. 2019) 17,78 % (Yang & Liang 2015), 17,4 % (Capari
et al. 2013), 14,3 % (Roussel et al. 2019). Nicméné byla zaznamenana taky radou studii nizsi
prevalence napr. 8,3 % (De Souza et al. 2017), 7,8 % (Nagamori et al. 2020), 7,6 % (Kostopoulou
et al. 2017), 7,2 % (Nijsse et al. 2016), 6,1 % (Furtado Jost et al. 2023), 6,45 % (Iturbe Cossio et
al. 2021), 3,2 % (Palmer et al. 2008). Dle studii je rozmanité rozpéti prevalence tohoto parazita.
Nizsi prevalence muZe byt pozorovana v pripadé vylouceni mladsich jedinct ze studie (Furtado
Jost et al. 2023). T. cati byla oznadena za parazita s nejvétsi prevalenci v nékolika studiich
(Mircean et al. 2010; Capari et al. 2013; Beugnet et al. 2014; Zanzani et al. 2014; Nagamori et
al. 2018; Zottler et al. 2019).

Druhym nejcastéji identifikovanym parazitem byla Taenia/Echinococcus. V porovnani
s jinymi studiemi byla v této praci vysoka prevalence (10 %), nicméné obdobnou prevalenci
méli a to 9,3 % ve Francii. AvSak Roussel et al. (2019) ve Francii zaznamenali nizsi prevalenci
(1,5 %). Vajicek Taenia identifikovali z 0,8 % v Recku (Kostopoulou et al. 2017), 1,2 % v Severni
Americe (Nagamori et al. 2020), v Dansku i Svycarsku 8,9 (Hansen et al. 2017; Furtado Jost et
al. 2023), podle nové&jsi studie doslo k narGstu prevalence (11,1 %) ve Svycarsku dle Zottler et
al. (2019). Nicméné nékteré studie nezaznamenali Zadny vyskyt E. multilocularis (Furtado Jost
et al. 2023), stejné tak nebyl zaznamendan v tomto vyzkumu. S vyuZzitim PCR metody mohl byt
urcen presny druh tasemnic, kterym byla Hydatigera kamiyai, jakozto hlavni tasemnice kocky
domaci u nds. Stejné tak Rodan & Sparkes (2012) ji povaZuji za nejcastéjsi druh tasemnice
infikujici kocky.

Prevalence Cystoisospora felis byla 8 %. Nizsi (5,11 %) zaznamenal lturbe Cossio et al.
(2021), taktéz (Arruda et al. (2021) se 4,8 %, naopak vyrazné nizsi nalez (0,7 %) mél Furtado
Jost et al. (2023). Cystoisospora rivolta byla identifikovana u jednoho jedince (2 %). Obdobnou
prevalenci (1,4 %) udava Furtado Jost et al. (2023). Zottler et al. (2019) uvadi nalez Isospora
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sp. u 8,1 % kocek, obdobné Kostopoulou et al. (2017) s 8,3 %. Ve studii Nagamori et al. (2020)
patfila dokonce k nejcastéji pozorovanym parazitim (9,4 %). Infekce Cystoisospora je
spojovana s nizSim vékem (lturbe Cossio et al. 2021), coz vsak v tomto vyzkumu nebylo
shledano vyznamnym faktorem.

Nakaza Ancylostoma/Uncinaria byla prokdzana u 4 % jedinc(. Kostopoulou et al. (2017) ji
prokazal u 6,8 %. Nagamori et al. (2020) méli vyskyt Ancylostoma pouze 1,2 %, De Souza et al.
(2017) a7 40 %.

Eucoleus se vyskytoval pouze u jedné kocky (2 %). Stejnou prevalenci (2,01 %) odhadli
v systematickém prehledu Samorek-Pierdg et al. (2023) na zdkladé 14 551 vzorkd vykall
kocek. Pricemz nejvyssi prevalence byla v Indii (16 %) a nejnizsi v Australii (0,09 %) (Samorek-
Pierdg et al. 2023). Dalsi studie uvadély spiSe vyssi prevalenci, napt. 3,1 % (Mircean et al.
2010), 4,7 % (Zottler et al. 2019), vyjma studie Nagamori et al. (2020) s 0,7 % a Nagamori et
al. (2018) s 1,4 %.

Vyskyt Trichuris byl u jednoho jedince (2 %). Parazita zachytili Nagamori et al. (2020) jen
u 0,08 % kocek. Trichuris byl zaznamenan u 0-2,08 % kocek dle mista odbéru (Zanzani et al.
2014).

Toxascaris byla identifikovana ve 2 % pripad(i. Nagamori et al. (2020) ji detekovaliu 0,19 %
jedincl. Toxoscaris leonina méla prevalenci 0 az 8,96 % v zavislosti na mistu odbéru vzorka
(Zanzani et al. 2014)

Nedoslo k identifikaci Dipylidium caninum, stejné jako v neddvno publikované studii
(Furtado Jost et al. 2023). Naopak studie Arruda et al. (2021) méla D. caninum jako
nejcastéjSiho parazita kocek s prevalenci 12,5 %. Dalsi vyzkum uvadél prevalenci 8,3 % (De
Souza et al. 2017), 0,76 % (lturbe Cossio et al. 2021) nebo 0—4,48 % dle lokality (Zanzani et al.
2014). Studie vyuzivajici koprologickych metod vykazuji nizkou senzitivitu, a proto se
prevalence mize pohybovat od 0 do 39,1 % (Rousseau et al. 2022). Aelurostrongylus abstrusus
nebyl v této studii u Zddné z kocek identifikovan. Zottler et al. (2019) A. abstrusus identifikoval
u 2,3 % jedincl. Je proto mozné, Ze vzorky nebyly dostatecné Cerstvé na to, aby larvy byly
schopné migrace.

Vysledky mohou byt hlfe srovnatelné, nebot odlisné kopromikroskopické techniky,
pouZité ve studiich, maji rGznou citlivost, specifitu a presnost, se kterou lze diagnostikovat
nematody (Genchi et al. 2021) i tasemnice (Zottler et al. 2019). K detekci bylo vyuZito fekalniho
vySetteni, které je méné citlivé nez napf. pitva, tudiz predpokladame, zZe skutecna prevalence
parazitismu je vyssi. Senzitivita a specifita metod je taktéz ovlivnéna pouzitym flotaénim
roztokem, metodikou, velikosti vzorku stolice i druhem parazita, kvali jejich intermitentnimu
vylucovani rliznych stadii (Nagamori et al. 2020), coz by mohlo byt problematické z hlediska
(Kolapo et al. 2021). Furtado Jost et al. (2023) se pokusili otestovat rlizné diagnostické metody
pro H. taeniaeformis, kdy nekropsie odhalila 12 jedinct, 8 bylo pozitivnich pfi CEST-qPCR a 6
pomoci sedimentacni/flotacni techniky. Diagnostické metody zaloZené na fekalni flotaci maji
nizkou citlivost na vajicka Taeniidae (Kolapo et al. 2021; Furtado Jost et al. 2023). Porovnanim
flotacni metody dle Cornell-Wisconsin a metody sitovani bylo zjisténo, Ze jejich senzitivita byla
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stejna. Obé metody odhalily vyskyt Taenia u 3 z 12 testovanych vzork(. Pfi Sieving metodé Slo
pfedevSim o oznaceni pozitivnhiho a negativniho vzorku. Presto vsak doslo k pribliznému
spocitani vaji¢ek a Ize kontatovat, Ze metoda Cornell-Wisconsin méla nizsi zachyt vajicek u 2
ze 3 vzorkU a ve 2 pfipadech neodhalila vyskyt Toxocara. Vjednom vzorku pozitivnim na
Taenia byla taktéz identifikovana strongylidni vajicka a pfi Cornell-Wisconsin nikoli.

Tato studie zdroven narazi na problematiku volného pohybu kocek v kombinaci s lovem,
a predevsim nedostatecnou antiparazitarni 1écbou, diky ¢emuz se na Sifeni a endemickém
vyskytu parazitli, véetné endoparazitl se zoonotickym potencidlem, podili nejen toulavé
kocky, ale predevsim i kocky od majitelld. Zdrojem infekce jsou zde proto spiSe kocky od
majitel, nez toulavé, coz je v rozporu se studii od Zottler et al. (2019). PrestoZe se jedna
o kocky od majitelt, tak maji volny pohyb, kvuli éemuz maiji svou roli v kontaminaci prostredi
parazity, coZ je zdroj infekce pro dalsi kocky, a taktéz tim prispivaji k tvorbé rezervoara
u mezihostitel a paratenickych hostiteld. Rozdil v pohlavi nebyl statisticky vyznamny v tomto
vyzkumu pro vyskyt parazit(l. Stejny vysledek pozorovali Nagamori et al. (2020) i ve své studii.
Rozdil v pohlavi u jedincll pozitivnich na vyskyt parazitl nehral velkou roli ani ve vyzkumu De
Waal et al. (2022). Casté&ji byla pozorovana infekce parazity u jedinct mladsich 1 roku oproti
jedincim starSim ve studii Zottler et al. (2019). Nicméné statisticka analyza nepotvrdila
zavislost mezi vékem a pozitivitou vzorkd.

Analyza potvrdila zavislost mezi vyskytem liSek a nalezem parazitl u kocek. Lisky jsou
rezervoarem E. multilocularis (Giannelli et al. 2024) a mohou vylucovanymi vajic¢ky
kontaminovat syrovou zeleninu, ovoce (Liptakova et al. 2020), lesni plody (Knapp et al. 2016)
¢i houby (Husa et al. 2017). Zaroven narust populace lisek a jejich pribliZzovani se k lidskym
domovim je spojovano s alveolarni echinokokdzou (Deplazes et al. 2011) a tim i s incidenci
u lidi (Husa et al. 2017). Tato zvysujici se populace predstavuje potencialni rezervoar parazitt
a tim i riziko prenosu parazitl na domaci zvifata (Deplazes et al. 2011). Mezi dalsi parazity
vyskytujici se u liSek patfi U. stenocephala (Bowman et al. 2021), D. caninum (Rousseau et al.
2022). Stejné tak byla potvrzena zdvislost mezi nedodrzovanim doporucené frekvence
odcervovdni a vyskytem parazitd. U volné Zijicich neléCenych jedincl je vysoka prevalence
parazitarnich onemocnéni (Rostami et al. 2020). Odcerveni jedinci méli nizsi miru pozitivity na
helminty, oproti jedincim, kterym majitel anthelmintika nepodal (Capari et al. 2013). Coz
opétovné potvrzuje dllezZitost pravidelného podavani antiparazitarnich pripravk( ve spravné
frekvenci.
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7 Zaveér

Kocka domaci je vyznamnym hostitelem endoparaziti se zoonotickym potencidlem,
zejména pokud nedochazi ke spravné a pravidelné kontrole v podobé podavani antiparazitik
a snaze o eliminaci rizikovych faktorl. Mezi tyto faktory patfi dle statistické analyzy vyskyt
lisek v okoli, misto Zivota kocek, nepravidelné podavani anthelmintik nebo jejich nezaélenéni
do péce o zdravi kocek. Naopak statisticky nevyznamny byl vék a pohlavi kocek pfi vyskytu
parazit(.

Cil prace byl naplnén, protoze doslo k vySetreni exkrementl kocek, které mohly lovit
kofist, na vyskyt endoparazitl a byl zhodnocen vyznam infekce pro zdravi ¢lovéka. Z 50 vzorka
faeces bylo 13 pozitivnich na endoparazity. Pomoci koprologie a larvoskopie bylo
identifikovdano 8 rlznych parazitl. Hypotéza byla potvrzena, protoZe zkoumané vzorky
obsahovaly parazity se zoonotickym potencidlem. Kocky by proto nemély byt opomijeny,
jakozto hostitelé zoonotickych parazitt, jako je Taenia/Echinococcus ¢i Toxocara, ktefi mohou
ohrozit zdravi lidi. Mezi dalSi parazity identifikované vtomto vyzkumu patfila
Ancylostoma/Uncinaria, Eucoleus, Trichuris, Toxascaris leonina, Cystoisospora felis
a Cystoisospora rivolta.

Prace poukazuje i na dlleZitost v dodriovani anthelmintické Iécby a shrnuje nejnové;jsi
doporuceni pro minimalizaci rizika parazitarni infekce. Z vyzkumu vyplyva, Ze kocky od
majitell, ktefi jsou zodpovédni za jejich zdravotni stav, maji vyssi prevalenci endoparazitd.
Pfesto byli jedinci od majiteld infikovani fadou parazitli, véetné téch se zoonotickym
potencidlem, z divodu nedostatecné antiparazitarni lécbé nebo jeji frekvenci dle vysledku
dotazniku. Jednalo se o parazity, ktefi jako mezihostitele vyuZivaji rizné hlodavce. Z vysledki
vyplyvd, Ze existuje zavislost mezi ndlezem parazitl a vyskytem liSek ¢i mistem Zivota kocek,
naopak vék v tomto vyzkumu nebyl rizikovym faktorem pro infekci parazity.

Literarni rederSe se vénovala parazitim, jez byli na uzemi Ceské republiky &asto
identifikovani pti pouziti koprologickych ¢i larvoskopickych metod. Témér vSichni parazité byli
zjisténi i vtomto vyzkumu. ZvySenim informovanosti majitell o zoondzach i béinych
parazitdzdch kocek se zavedenim ucinnych opatfeni pro snizeni rizika parazitarnich infekci
u jejich kocéek a potazmo lidi.

Povédomi o mife infekce ko¢ek endoparazity je dulezité nejen pro stanoveni vhodného
planu antiparazitarni 1é¢by, ale pfedevsim pro celkové zdravi kocek, ochranu prostfedi pred
kontaminaci a zdroven zabranéni zoonotickym infekcim v celkovém kontextu Jedno zdravi,
jakozto konceptu pro dosazeni optimdlniho zdravi lidi a zvifat a ochrany Zivotniho prostredi.

Tento vyzkum pfispivd k poznani epidemiologické situace endoparazitli kocek v Ceské
republice. TaktéZ poukazuje na vyskyt parazitd se zoonotickym potencidlem u jedincd, jez jsou
v pééi majitele, ¢im dochazi k potencidlnimu ohroZeni zdravi ¢lovéka, ktery je s kockami
v blizkém kontaktu. Zaroven volny pohyb jedincl pfispiva k Sifeni a kontaminaci prostredi
parazity, ale taktéz je predisponujici faktor pro vyskyt parazitarni infekce u kocek.

Pro dalsi vyzkum by bylo vhodné zvysit pocet vzorkd, u kterych by se vyse zminéné
zavislosti statisticky vyhodnotily. Dalsim doporucenim by bylo vyuZiti napf. PCR metody Ci
dalSich metod pro presné urceni parazitarnich druhu, jejich poc¢tu a Zivotaschopnosti.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

AE - alveoldrni echinokokoza

CAPC — Companion Animal Parasite Council

CDC — Centers for Disease Control and Prevention
CLM — larva migrans cutanea

df — pocet stupnd volnosti

ESCCAP — European Scientific Counsel Companion Animal Parasites
FEDIAF — European Pet Food Industry Federation
OLM - larva migrans ocularis

PCR — Polymerase Chain Reaction

Sp. — species

Spp. — several species

Syn. —synonymum

VLM - larva migrans visceralis

ZnSO4— siran zine¢naty
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