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Zhodnoceni vlivu drovné reprodukce na ekonomiku
vyroby mléka

Souhrn

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit vliv mlééné uzitkovosti na reprodukcni
ukazatele skotu. Vyhodnoceni bylo provedeno na zakladé primarni zootechnické evidence
V podniku, ktery se zabyva chovem ¢eského strakatého skotu ve StiedoCeském kraji.

V literarnim piehledu byl zpracovan z dostupnych ceskych i zahrani¢nich literarnich
zdrojii souhrn aktudlnich poznatkl tykajicich se chovu skotu, a to pfedevsim problematiky
reprodukce skotu. Duraz byl kladen na popis faktort ovlivitujici tiroven reprodukce.

Stanoveny byly 3 hypotézy. Prvni hypotéza fikala, Ze u vysokoprodukénich dojnic
dochazi vlivem vysoké metabolické zatéze v prvnich fazich laktace K vyraznému poklesu
plodnosti, ktera negativné ovliviiuje vyrobu mléka. Druhd hypotéza uvadéla, ze kravy
s vysokou uzitkovosti v prvni fazi laktace potiebuji na zabfeznuti vice inseminaci a tieti, Ze
vyhledavani tiji na zaklad¢ zvySené pohybové aktivity zjisténé z pedometrii bez kontroly
zootechnika neni spolehlivé. Skupina vybranych plemenic méla vysledky oproti prvnim dvéma
hypotézam naprosto opacné, s tieti se vysledky shodovaly.

Pro analyzu bylo vyuzito 82 plemenic. Sbér dat probihal od bfezna 2018 do ledna 20109.
V podniku byla ziskdna data o aktualnich dennich nédojich, konduktivité a aktivité za celou
laktaci. Z databaze plemenic PLEMDAT s.r.o. byla zjisténa data narozeni jednotlivych
plemenic, data vSech oteleni a pocet inseminaci nutnych pro zabieznuti véetné dat, kdy byly
jednotlivé inseminace provedeny. Dale byly ziskany z kontroly uzitkovosti, tedy za 305 dnd,
udaje o jednotlivych laktacich: pocet lakta¢nich dnii, mnozstvi mléka za normovanou laktaci a
perzistence.

Bylo provedeno vyhodnoceni zavislosti insemina¢niho indexu na produkéni a
reproduk¢éni ukazatele. Prokazalo se, ze tento ukazatel mél vliv na pocet laktacnich dnti a tim 1
na celkovy nadoj za laktaci, servis periodu a inseminaéni index. Cim vy3ii byl inseminaéni
index, tim se sniZzovala primérnd denni dojivost. Déale zde bylo prokdzano, Ze s rostouci
uzitkovosti dochazelo ke zlepSeni reprodukénich ukazateld.

Déle byl sledovan vliv vyse uzitkovosti na reprodukéni ukazatele. Nejhuife zabiezavala
vysledku v reprodukénich ukazatelich.

V posledni ¢asti byly porovnany dny inseminace s pohybovou aktivitou zjisténou
pomoci pedometrd u krav, které potiebovaly na zabfeznuti velky pocet inseminaci. V mnoha
ptipadech inseminace nebyla provedena v souladu s aktivitou. Bud’ byla inseminace provedena
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Evaluation of reproductive parameters on milk

production profitability

Summary

The aim of the thesis was evaluating of effect of milk utility to cattle reproductive index
number. The evaluation was based on primary zootechnical evidence of the company, which
deals with breedeing of the Fleckvieh Breed in the Central Bohemian Region.

There is the summary in the literary review, which is processed from available czech
and foreign literary sources. The summary relates to knowledges relating to cattle breeding,
especially the issue of the cattle reproduction. Emphasis was placed on the description of factors
influencing the reproduction level.

There were set three hypotheses. The first hypothesis says, that at high production dairy
cows there is a significant decline in fertility because of an effect of high metabolic load in the
first phases of lactation. This negatively affects milk production. The second hypothesis states,
that cows with high utility at first phase of lactation need more inseminations to get pregnant.
And third hypothesis says, that searching estrus based on increased physical activity found from
pedometers without zootechnics controls is not reliable. The group of selected cows had totally
opposite results to the first two hypotheses, the third matched the results.

Eighty-two cows were used for the analysis. The data collection was from March 2018
to January 2019. There were getting the data about current daily milk quantity, conductivity
and whole lactation activity in the company. From the breeding database PLEMDAT s.r.o. were
determined dates of birth of each cow, dates of calvings and the number of inseminations which
were need to pregnancy including the dates when was each insemination made. From utility
control (collected in 305 days) were determined data of individual lactations: the number of
days in milk, quantity of milk in standardized lactation and persistence.

The evaluation of the dependence of the insemination index on production and
reproduction indicators was performed. This indicator has been shown to have an impact on the
number of days in milk and because of that also on total milk quantity during the lactation,
period service and insemination index. The higher was the insemination index, the lower was
average daily milk yield. It has also been proven, that with increasing utility were improved
reproductive indicators.

The effect of utility on reproductive indicators was monitored too. The most problems
with pregnancy had the group of cows with the lowest utility. On the contrary cows with the
highest utility achieved the best repruductive indicators.

In the last part, the days of insemination were compared with the physical activity found
from pedometers at cows, which needed the lagre number of inseminations to get pregnant. In
many cases, the insemination was not made according to the activity. Either the insemination
was made one day later or earlier or completely out of activity.

Keywords: cattle, milk utility, reproduction, insemination index, estrus detection
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1 Uvod

Chov dojeného skotu se v Ceské republice fadi mezi kli¢ova odvétvi Zivo¢isné vyroby,
méa znacny podil na celkovych trzbach zemédé€lskych podnikti. Vyznam chovu skotu spociva
nejen v jeho nezastupitelném postaveni v lidské vyzive, ale v celé historii sehral vyznamnou
roli ve formovani kulturni krajiny. Vzhledem k vyznamu skotu je ve vSech vyspélych zemich
velka snaha zachovat rozsah chovu na co nejvys$si arovni. Piesto je ale v celosvétovém trendu
patrné postupné snizovani pocetnich stavii skotu, které souvisi jak se zvySovanim vykonnosti
zvifat, tak i s ¢asteCnou zménou ve spotieb¢ potravin zivo¢isného ptivodu. Samotny chov je
velmi ndkladny. O tom, zda bude chov uspésny, rozhoduje nejen mnozstvi vyprodukovaného
mléka na den laktace, ale i kvalita produktu, tzn. obsah jednotlivych slozek mléka, které také
hraji dtilezitou roli pfi zpenézovani mléka. Uzitkovost dojnic je ovliviiovana mnoha faktory,
napft. geneticky potencidl, kvalita vyzivy, zdravotni stav, chovatelské prostiedi a nelze opomijet
ani lidsky faktor.

Reprodukce je zdkladnim nosnym pilifem rentability chovu dojnic. Bez reprodukce neni
mozno dosahnout dobré produkce, a proto je cilem od kazdé kravy za rok ziskat zdravé tele.
Pro hodnoceni reprodukce ve stadé skotu se vyuzivaji riizné reprodukéni ukazatele. ZhorSenim
reprodukénich ukazatell se prodluzuje délka laktace, a pfestoze se tim zvySuje produkce mléka
za normonavou i celou laktaci, snizuje se produkce mléka v prepo¢tu na jeden den, a tim
dochazi ke zvyseni nakladl na jeden litr vyprodukovaného mléka.

Kvili zvySovani mlécné uzitkovosti mnohdy dochdzi ke zhorSeni reprodukcénich
ukazatelti a CastéjSimu vyskytu metabolickych poruch. Mezi uzitkovosti a plodnosti existuje
vyznamna zapornd korelace. VétSina vysokoprodukcnich dojnic v raném obdobi laktace
vykazuje negativni energetickou bilanci diky mobilizaci tukové tkang, protoze pfijimaji méné
krmiva a zaroven maji velkou potiebu energie na produkci mléka. Proto je dulezité poznat
vSechny zékonitosti, které se podili na zajisténi dobré reprodukce. Pti¢iny reprodukénich
poruch byvaji v kazdém chovu jin€ a byva jich i vice zaroven. Jedna se piredevs§im o nedostatky
ve vyzivé, managementu, v ustajeni, ale i ve welfare zvifat a v provedeni inseminace. Re$eni
reprodukénich poruch neni vzdy snadné, proto je lepsi témto problémim ptedchazet.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace bylo vyhodnotit vliv Grovné reprodukénich ukazateld na ekonomiku vyroby
mléka.
Hypotézy: 1) U vysokoprodukénich dojnic dochazi vlivem vysoké metabolické zatéze
v prvnich fazich laktace k vyraznému poklesu plodnosti, ktera negativné
ovlivituje ekonomiku vyroby mléka.
2) Kravy s vysokou uzitkovosti v prvni fazi laktace potiebuji na zabieznuti
vice inseminaci.
3) Vyhledavani fiji na zaklad¢ zvySené pohybové aktivity zjisténé z pedometra
bez kontroly zootechnika neni spolehlivé.



3 Literarni reSerse

3.1 Chov dojeného skotu

V pribéhu vice nez 25 let doslo v CR k velkym zménam nejen v po&etnich stavech skotu,
ale také k jejich strukturdlnim zménam — vyrazny pokles dojenych plemen skotu a narlst
masnych plemen (Dolezal & Stank 2015). Aktualni poetni stavy skotu v CR uvadi tabulka
¢islo 1.

Chov skotu v Ceské republice se jiz delsi dobu potyka se zhorSujicimi reprodukénimi
ukazateli, coz mize mit za nasledek sniZzeni ekonomické efektivity vyroby mléka a masa. Je
vSeobecné znamo, Ze bez dobré reprodukce nebude zajisténa ani dobrd produkce. DalSim
zasadnim momentem je skutecnost, ze pii Spatné reprodukci neni zajisténo dostatecné mnozstvi
zvifat na obnovu stada (Burdych et al. 2004).

Zakladnim pfedpokladem dosahovani ptiznivych vyrobnich a ekonomickych vysledki
produkce mléka je dobra a pravidelna plodnost krav. To piedstavuje narozeni jednoho
zivotaschopného telete na kravu za rok (Riha 1996). DosazZeni tohoto stavu u &eského strakatého
skotu odpovida nasledujicim ukazateliim: délka insemina¢niho intervalu 60 az 70 dnt, servis
perioda do 90 dnii, mezidobi do 380 dnti, bfezost po prvni inseminaci nad 55 %, inseminac¢ni
index do 1,5 (Kvapilik 1995).

Zajisténi komfortniho prostiedi pro dojnice je také jednim ze zdkladnich predpoklada pro
udrzeni dobrého zdravotniho stavu a pohody zvitat, které se prolinaji do uzitkovosti a nasledné
1 ekonomické prosperity chovatele. Principy bezproblémového chovu dojeného skotu spocivaji
Vv zajisténi odpovidajici urovné krmeni a vyZzivy, kvalitniho chovného prostredi a zdravi zvitat
(Novak & Mala 2018).

Tab. €. 1: Pocetni stavy skotu k 1. dubnu (tis. ks)

Ukazatel 2015 2016 2017 2018 rozdil mezi

2017 a 2018
Skot celkem 1408 1415 1421 1416 -5
Z toho telata do 6 més. 274 280 239 233 -6

véku

Miady skot 6 - 12 més. 150 145 184 183 -1
Byci nad 1 rok 130 125 133 127 -6
Jalovice 1 - 2 roky 203 208 207 209 +2
Jalovice nad 2 roky 71 73 72 77 +5
Kravy celkem 580 584 586 587 +1
Z toho dojené 376 373 370 365 -5
Kravy BTPM 204 211 216 222 +6

(zdroj: CSU)



3.2 Reprodukce skotu

Efektivni reprodukce je zasadni pro rentabilni produkci mléka (Galvao et al. 2013).

Schopnost vlastni reprodukce se fadi mezi zakladni znaky zivych organismu. V prubéhu
vyvoje zivoc¢ichil od jednobunéénych organismii k dnesnim savctim, mezi které patii i skot, se
vyvijel a zdokonaloval 1 zptisob jejich rozmnozovani, postupné se formovaly specializované
organy zajist'ujici rozmnozovani, nervové a hormonalni fizeni a v neposledni fad¢ se tvofila
jakasi strategie vhodného zptisobu a ¢asu reprodukce. Tyto skutecnosti je potfeba mit na paméti
I vdobé¢, kdy uroven uzitkovosti, vyzivy, technologie ¢i organizace reprodukéniho procesu
soucasného chovaného skotu je velmi vzdalend podminkam Zzivota divoce zijicich predki
(Bouska et al. 2006).

Reprodukéni funkce u samic zajistuji produkci vajicek a poskytuji prostiedi pro rist a
vyvin plodu. Nutna je k tomu koordinace komplexu vztahi mezi hormony a tkafovymi
zménami v téle samice. Pro chovatele je dilezité mit znalosti v oblasti anatomie a fyziologie
pohlavnich orgdn pro spravné vyhledavani fije, zapousSténi, porod plemenice i obdobi
puerperia. Reprodukéni soustavu samice tvoii parové vajecniky a vejcovody, déloha, pochva a
vulva (Louda et al. 2008).

3.2.1 Neurohumorilni Fizeni pohlavnich funkei

Pohlavni funkce jsou fizeny jak nervové, tak hormondlné. Cely systém je velmi
komplikovany a zaklada se na hormonalni kaskad¢ na ose hypotalamus — hypofyza (podvések
mozkovy) — gonady (Coufalik 2013). Tato kaskada ve své podstaté predstavuje uzavieny
funkéni okruh, kde hypotalamus udava celé soustavé rytmus a reguluje aktivitu podvésku
mozkového. Podvések mozkovy, konkrétné jeho predni lalok, danou informaci zesiluje do
podoby, ve které jsou ji schopny zachytit pohlavni zlazy. Ty na dany podnét reaguji produkei
ptislusného steroidniho hormonu, ktery pisobi na pohlavni organy, nervovou aktivitu i celkovy
metabolismus organismu (Bouska et al. 2006).

Sexualni centrum v hypotalamu je ovliviiovano vnéj§imi vlivy jako napfiklad ro¢nim
obdobim, délkou svételného dne, teplotou, prostiedim, oSetfovatelskou péci, instinkty a
emocemi (Jelinek et al. 2003).

Systém fizeni pohlavnich funkci je v mnoha smérech obdobny u samcti i samic. V obou
pfipadech uplatiiuje hypotalamus svou dominantni roli prosttednictvim hormonu spoustéjiciho
gonadotropiny (GnRH, gonadotropin releasing hormon), ktery v adenohypofyze (pfednim
laloku hypofyzy) stimuluje sekreci hormonti se vztahem ke gonadam — gonadotropinii. U skotu
se na fizeni aktivity gondd ucastni dva hormony — luteiniza¢ni hormon (LH), ktery je u samcii
oznacovany jako intersticialni buiiky stimulujici hormon (ICSH) a folikuly stimulujici hormon.
Hlavni rozdil mezi pohlavimi je ve zplisobu signalizace hypotalamem. U samcl hypotalamus
zajistuje vcelku ustdlenou stimulaci hypofyzy, to vede k relativné vyrovnané sekreci
gonadotropintl, a tim jsou vytvofeny stabilni podminky pro neustalou tvorbu spermii a ejakulatu
vubec. U samic fidi hypotalamus cely systém Vv pravidelné se opakujicich cyklech. Vysledkem
toho jsou pravidelné se opakujici zmény na pohlavnich organech a v sexualni aktivité samice,
které se oznacuji jako pohlavni cyklus (Bouska et al. 2006).



3.2.2 Pohlavni cyklus

Po dovrseni pohlavni dospé€losti se na pohlavnim Ustroji, v celém organismu a vV chovani
samice cyklicky opakuji zmény, které jsou oznaCovany jako pohlavni neboli fijovy cyklus
(Chmelikova et al. 2015). JelikoZ se u skotu pohlavni cyklus kontinudlné opakuje béhem celého
roku, fadi se skot mezi polyestrickd zvifata. Z fyziologického hlediska se pravidelny rytmus
pohlavniho cyklu pterusuje zabieznutim, avSak jiz kratce po porodu se jeho pribéh znovu
obnovuje. Pohlavni cyklus, pfi urcité plemenné a individualné podminéné variabilité, u skotu
trva piiblizné 21 dnd. Jalovice maji oproti kravam mezitijovy interval obecné kratsi (Kudlac &
Holy 1984).

S ohledem k charakteristickému nalezu na vaje¢nicich a pfevaze sekrece estrogenniho
hormonu nebo progesteronu, urcujici povahu zmén na vyvodnych cestach a v chovani
plemenice, se pohlavni cyklus rozd€luje na dvé faze:

o folikularni neboli estrogenni faze, pro niz je typicka pfitomnost zrajiciho
folikulu na jednom z vaje¢niki, produkce estrogenu a proliferativni zmény na
sliznicich vyvodnych cest (proestrus a estrus)

e luteinova neboli progesteronova faze, pro niz je typickd ptitomnost zlutého
téliska na jednom z vajecnikd, sekrece progesteronu a sekre¢ni zmény na délozni
sliznici (metestrus a diestrus) (Kudla¢ & Holy 1984)

Proestrus — ke konci pohlavniho cyklu se za¢ina uplatiiovat délozni luteolyticky faktor
prostaglandin PGF, alfa a dochazi k regresi zlutého téliska a soucasné k poklesu hladiny
progesteronu. Nasledné se zvySuje sekrece hormonti FSH a LH (Louda et al. 2008). FSH
stimuluje rust jednoho ¢i vice folikuli na vajeéniku, rostouci folikul produkuje zvySujici se
mnozstvi estrogenti (Chmelikova et al. 2015). Na povrchu vaje¢niku vystupuje rostouci folikul
jako elasticka kulovita struktura o praméru asi 10 mm. V dasledku zvySujiciho se piivodu krve
do pohlavnich organit dochazi ke zdufeni a silné proliferaci sliznic vyvodnych cest, uvoliiuje
se délozni kréek a z vulvy zacina vytékat fidky hlen. Vlivem zvySeného mnoZstvi estrogeni
dochazi i ke zménam Vv chovéni plemenice — neklid, buceni, naskakovani na ostatni kravy,
snizuje se nadoj mléka. Toto obdobi trva pfiblizné 6 hodin (Burdych et al. 2004).

Estrus — neboli fije, doba ochoty k pafeni trvajici 1 den = 12 hodin (u jalovic je
zpravidla kratsi) (Hegediisova 2010). Na vajecniku je dokoncena regrese zlutého téliska, folikul
dorostl do tzv. Graafova folikulu, ktery v priméru méii 15 az 25 mm. Graafuv folikul vypliuje
folikularni tekutina, ve které dozrava vajicko. Aktivni chovani plemenice se méni na pasivni,
coz znamena, ze na sebe necha skakat ostatni zvifata — reflex nehybnosti a zaujimani postoje
K pafeni, ktery trva 7-10 hodin. Plemenice ma lehce zvySenou teplotu a snizenou chut’ ke zradlu
(Burdych et al. 2004). Vulva 1 pochva jsou oteklé a zarudlé se svétlym, jasnym, hust§im,
prizracné sklovitym hlenem, ktery vytéka z vulvy ven (HegediiSova 2010). V této dobé se
z adenohypofyzy vyplavuje luteiniza¢ni hormon, ktery dokoncuje zrani Graafova folikulu a
Vv zavéru tohoto obdobi dochazi k ovulaci — prasknuti Graafova folikulu a vyplaveni zralého
vajicka. S ptiblizujici se ovulaci se mirné€ koutove kali cervikélni hlen. Toto obdobi je optimalni
dobou pro inseminaci, nejlepSich vysledki biezosti je vSak dosahovano, kdyz je plemenice
inseminovana ke konci tohoto obdobi (doba ovulace) (Burdych et al. 2004).

Metestrus — je casné postovulacni obdobi, které trva zpravidla 4 dny a jednim ze znaki
tohoto obdobi je, ze plemenice na sebe jiz nenecha skakat. Na misté prasklého folikulu se
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nejdiive vytvaii tzv. hemoragické télisko, pozdéji zluté télisko, které produkuje steroidni
hormon progesteron majici stejné jako vSechny steroidy zaklad v cholesterolu (Chmelikova et
al. 2015). Progesteron tlumi sekreci FSH a LH z pfedniho laloku hypofyzy. Postupné se ztraci
piiznaky fije na pohlavnich organech, plemenice se zklidiiuje. U krav byva pozorovan 2 dny po
skonceni fije krvavy vytok (Louda et al. 2008).

Diestrus — toto obdobi je charakteristické aktivitou steroidniho hormonu progesteronu
a trva piiblizné 12 dnd. Progesteron je dobie zjistitelny v Krvi i v mléce a pomé&rné Casto se toho
vyuziva v tzv. progesteronovém testu (Burdych et al. 2004). Dochazi k ristu a zrani zlutého
téliska a déloha se pfipravuje na piijeti oplozeného vajicka. V ptipadé, ze doslo k oplozeni
vajicka spermii, zluté télisko na vajecniku pretrvava, v opacném piipad¢ zluté télisko vlivem
luteolytickych U¢inka prostaglandinu PGF; alfa, ktery je produkovan d€lozni sliznici, zanika
(Chmelikova et al. 2015). Chovéani plemenice i pohlavni organy jsou beze zmén (Louda et al.
2008).

3.2.3 Vhodnost plemenic k inseminaci

Jalovice — vhodna doba k zapousténi jalovic je dana Zivou hmotnosti a odpovidajicim
k zapusténi plemenice je 400 az 450 kg a byva ji dosazeno u optimalné odchovanych jalovic ve
véku 15 az 18 mésicti (Riha 1996). Vn&jsi piiznaky fije jsou u spravné odchovanych jalovic
vyraznéjsi a zabfezavani po 1. inseminaci je asi o 10 az 15 % vys$i oproti kravam na druhé a
dalsi laktaci (Skenandore & Cardoso 2017)

Kravy — u krav vhodnost k zapusténi zavisi na uzitkovosti dané plemenice a na prab&éhu
poporodniho obdobi. Pokud poporodni obdobi probiha bez komplikaci, do 12 hodin po oteleni
dojde k vypuzeni zbytkti plodovych obald a placenty a déloha se zacina distit. Nasledné
nastavaji regresivni zmény délohy, pfi kterych se spole¢né s délohou i dalsi pohlavni organy
vraceji do ptivodniho stavu (Riha 1996). Nejvhodné&jsi doba pro zapusténi je 50 az 75 dni po
oteleni. Vysokoprodukéni dojnice je vhodnéjsi zapoustét pozdéji, plemenice s niz$i uZitkovosti
je mozno diive (Riha 2000).

3.2.4 Metody detekce Fije

Detekce fije je klicem k uspéSnému zabiezavani plemenic, k jejich vysoké uzitkovosti
a dobré ekonomice chovu (Roelofs et al. 2010). Nedostate¢na detekce fije vede ke snizeni
reprodukéni vykonnosti a znaénym ekonomickym ztratdm (Gaude et al. 2017). Proto byla
detekce tije pfedmétem mnoha experimentd, jejichZ cilem bylo rozpracovat a zavést do praxe
objektivni a u¢inné metody a pomiicky, které zcela objektivné urci predev§im vhodny termin
inseminace (Reith & Hoy 2018). Piiznaky fije jsou u vysokoprodukénich dojnic méné vyrazné,

Estrus u mlécnych plemen skotu se 1i$i v délce a intenzité, coz vyzaduje souvislé a
ptresné monitorovani pro stanoveni vhodné doby k inseminaci (Mayo et al. 2019). V poslednich
letech doslo k rychlému rozvoji riznych zatizeni, kterd mohou byt uzitecna piti kazdodenni
praci chovateli skotu. Farmam je nabizeno velké mnoZstvi systému pro sledovani chovani
zvifat ve stadé, které pomahaji identifikovat plemenice vhodné k inseminaci (Grodkowski et al.
2018). Ucinny systém dokaze vyhledat az 80 % iji (Diskin & Sreenan 2000).



Vizualni detekce Fije — je jednou z nejvyuzivanéjsich metod, pfi niz se sleduji zmény
v chovani plemenic ve stad¢ (Nebel et al. 2000). U velkych stad je vSak vizualni detekce
jsou ve vybehu, pied dojirnou a po odchodu z ni, a to zvlasté rano a vecer. Kontrola zvirat by
méla probihat vzdy v dobé pracovniho klidu. Uspé&$nost se uvadi u pozorovani 3x denné az 80
%, u 4x denné 20 minut az 90 % (Coufalik 2013). Nejoptimaln¢jsi doba pro inseminaci po
vizualng zjisténém estru je 7 az 12 hodin (Burnett et al. 2018). Pti¢inou Spatné detekce fije
mohou byt fije se slabymi f{jovymi projevy (tiché fije) a kratké fije (Hojo et al. 2018).

Barevné detektory typu KAMAR, Bovine beacon, atd. — detektory optimalniho
stadia fije na principu svolnosti k pafeni, které se nalepi na bedra plemenic ur¢enych k zapusténi
(Macmillan & Curnow 1977). Vyuziva se pfirozeného chovéani plemenic na sebe skakat.
Vyhody téchto detektorti jsou: t€innost 24 hodin denné, redukuje se pocet nevyhledanych fiji,
jsou viditelné v Seru (pfi aktivaci fluoreskuji), poskytuji jasn¢ viditelnou informaci o fiji
plemenic a jsou lehce opakovatelné a netoxické (Burdych et al. 2004). Uginnost detekce se
pohybuje v zavislosti na podminkach ustajeni v rozmezi 90 a 95 %. Pfi vyuzivani detektort je
dalezité vést evidenci o aplikovanych detektorech, protoze i ztrata detektoru miize znamenat
fiji (Riha 1996).

Progesteronovy test — stanoveni hladiny progesteronu v mléce. Na zéklad¢ vysledki
Ize potvrdit, v jaké fazi fijového cyklu se plemenice nachazi (Blavy et al. 2018). Pokud se
progesteron vyskytuje v fiji, neni to prava fije (Holman et al. 2011). Progesteronovy test se
vyuzivé jako kontrola pfi vyhledavani fiji, indikuje tiché fije bez vné&jSich ptiznakt, ale neurci
fazi fije. Pouziti progesteronového testu vyzaduje opakované provedeni. Tento test 1ze rovnéz
vyuzit k diagnostice bfezosti opakovanym testem za 19-24 dnli po inseminaci. V sou€asné
dobé¢ se vyuziva prakticky jedina forma progesteronového testu, kterou lze vyuzit pfimo ve staji
a vysledek je mozny zjistit do jedné hodiny (Burdych et al. 2004).

Pedometry, aktivometry — detekce fije na zakladé méteni pohybové aktivity (Aungier
et al. 2012). Poskytuje dilezité informace nejen pii zjiStovani fije, ale také ke sledovani
zdravotniho stavu (Kiddy 1977). Méfenim bylo zjiSténo, Ze béhem fije se dvojnasobné az
trojnasobné zvysi pohybova aktivita oproti béznému stavu (Lopez-Gatius et al. 2005). Tyto
zafizeni mohou byt vyuZity pouze ve volném ustajeni (Burdych et al. 2004). Zpoc¢atku byly
senzory upeviiovany na nohu zvitete. Krabicka, ve které je elektronika, se paskem pfitdhla na
nohu. Pasek se vSak rychle znecistil zvifecimi vykaly, které byly zdrojem infekce. Proto se také
vyuziva upevilovani senzorti na obojek kolem krku (Novotna et al. 2015). Snimace pro zatizeni
jsou pak umistény na dojirné, ve stajich, ptipadné i ve vybéhu (Stolcova 2016). Data za
sledované obdobi jsou nasledné pienesena do softwaru pocitace k analyze (Aungier et al. 2012).

Arborizacni test — sleduje se krystalizace cervikdlniho hlenu pod mikroskopem a na
zaklad¢ toho se stanovuje optimalni doba pro inseminaci (Stupka et al. 2013). Krystalizaci
hlenu zplisobuje vys$si hladina estrogent v krvi. Nejvhodnéj$i doba pro inseminaci je pii
kaprad’ovité krystalizaci, u ostatnich je pravdépodobnost zabieznuti minimalni (Beran et al.
2011). Vsechny mozné druhy krystalizace uvadi tabulka ¢islo 2.
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Tab. €. 2: Hodnoceni krystalizace hlenu

vétvickovita pred¢asna inseminovat za 10-14 hodin
a opakovat kontrolu
krystalizace

plavuiiovita predcasna, je ji ale mozné = pokud pietrvavaji ptiznaky
provést fije za 10-12 hodin provést
reinseminaci
smiSena forma predCasna

kaprad’ovita vhodna
Zbobtnala nevhodna potijové obdobi
atypicka nevhodna metabolické poruchy

celularizace nevhodna zanét

(zdroj: Hegediisova 2010)

Hodnoceni cervikalniho hlenu — subjektivnim hodnocenim délozniho hlenu je také
mozné detekovat fiji. Posuzuje se charakter a taznost hlenu. Rlzné zmény konzistence hlenu
mohou signalizovat hormondlni nebo metabolické poruchy (Beran et al. 2011).

Androgenizace jalovic a byk prubif — pfi detekci fije je mozné vyuzit byka prubiie
nebo androgenizované jalovice ¢i kravy. Ke zjisténi fije napomahaji i ostatni kravy ve stade.
Ty plemenice, které jsou v proestru, naskakuji na plemenice v fiji. Vazektomovani byci mohou
byt agresivni podobné jako ostatni byci a pii jejich vyuziti mize dojit k poranéni plemenic,
personalu a hrozi riziko pfenosu pohlavnich chorob. Chirurgicky oSetieni byci nejsou pfenaseci
pohlavnich chorob, ale po Case ztraceji libido. Androgenizace jalovic se provadi hormonalné
sérii 10 injekci testosteronu (Louda et al. 2008). Ke zvyraznéni a zvySeni Ui€innosti detekénich
zvitat se vyuZzivaji znaCkovaci prostfedky, které zanechaji na detekované plemenici barevné
stopy (HegediiSova 2010).

Porovnani metod detekce Fije

Mnoho studii se zaméfilo na detekci estru vizudlnim pozorovanim. VétSina autort se
zamg¢ftila na nejviditelngj$i znak: reflex nehybnosti (Roelofs et al. 2005). Nicméné¢ vysledky
vyzkumu na zékladé této metody jsou velmi rozdilné. V 90 % vyzkumi nebyla Gspésnost
detekce ani 50 % (Van Eerdenburg et al. 2002).

V soucasné dob€ maji chovatelé¢ k dispozici rizné typy automatickych systémul
detekce reflexu nehybnosti, télesné teploty, aktivity a automatizovanych systémi pro méfeni
hladiny progesteronu. Tato technologie je ve srovnani s vizualnim pozorovanim mnohem
ucinnéjsi. Mira detekce fije u veétSiny systémil je vyssi nez 80 %, ackoli n€které z nich jsou
schopny detekovat i vice nez 90 % (Saint-Dizier & Chastant-Maillard 2012).

Jeden z charakteristickych ukazatelt, které lze automaticky méfit, je zvyseni fyzické
aktivity. Automatickym méfenim fyzické aktivity se zabyvali Roelofs et al. (2010), kdy popisuji
presnost na trovni 49-90 % Vv zavislosti na faktorech prostiedi. Brehme et al. (2008) pfi pouZiti
ALT pedometru, doséhli pfesnosti detekce vice nez v 90 %. ALT pedometr méfi zaroven
pohybovou aktivitu, dobu leZeni a teplotu (Activity, Lying time, Temperature). Podobné



vysledky ziskali Brunassi et al. (2010), ktefi testovali G¢innost pedometru od firmy Afikim
instalovany na 98 dojnicich. Toto zafizeni u¢inn¢ detekovalo 84,2 % vSech skutecnych ptipadi
estrusti. Kamphuis et al. (2012) provedli experiment, ve kterém byly porovnany dva druhy
obojkti. Prvni zafizeni bylo pouzito pouze pro monitorovani fyzické aktivity (AO obojky) a
druhé meéteni aktivity a prezvykovani (AR obojky). Tato zafizeni se pouzivaji k predikci
vyskytu estrusti u krav na pastvinach. Autofi ziskali nasledujici vysledky: u AR obojki 76,9 %
citlivost, 82,4 % spolehlivost, zatimco obojky AO dosahly citlivosti 62,4 %, a 76,6 %
spolehlivosti (Kamphuis et al. 2012). Sledovani doby pfezvykovani mize byt dalsi metodou
detekce fije. Mnoh¢ publikace uvadéji, ze doba prezvykovani v den estru klesa asi o 14-24 %
(Reith & Hoy 2012). Reith et al. (2014) uvadi, Ze je mozné pouzit senzory HR-Tag, coz jsou
monitorovaci systémy doby prezvykovani krav, jejichz pomoci Ize detekovat tiji. V den estru
se pohybova aktivita zvysuje v pruméru o 38,7 % a zaroven udaje o denni dobé prezvykovani
byly v priméru snizeny o 19,6 %. Podil fijicich krav se zvySenou pohybovou aktivitou byl 76,5
%, naproti tomu 86,2 % vSech krav vykazovalo snizeni doby ptezvykovani béhem estru.
Podobné vysledky uvadi Pahl et al. (2015) pomoci stejného meéticiho systému.

3.2.5 Hormonalni synchronizace Fije a ovulace

Synchronizaci fije se rozumi soubor opatieni, které¢ vedou ke sjednoceni fije ve stade
dojnic ¢i jalovic. Je to metoda usnadiiujici detekci fije, chovatel si pfesné ur¢i termin
inseminace. Pfiblizn€ 30 % inseminaci je provedeno bud’ v nevhodny ¢as, nebo iplné mimo fiji
(Jelinek et al. 2003).

Prvni metoda synchronizace je zaloZzena na prodlouzeni lutedlni faze, pti které se
vyuziva prirozenych nebo syntetickych steroidnich hormont ze skupiny gestagent
(progesteron). Podéavani téchto hormonti simuluje plnou funk¢nost zlutého téliska, a tim se
brzdi nastup folikularni faze. Preruseni podavani gestagenii umozni nastup fije. Druha metoda
je zalozena na zkraceni lutedlni faze pomoci prostaglandind, které narusi funkci zlutého téliska.
Podanim prostaglandinu se navodi pfedc¢asna regrese Zlutého télika, a tim dojde k ¢asné&jSimu
nastupu folikularni faze, fije a ovulace. Prostaglandin se vétSinou podava v injekéni podobé do
svalu a pokud je podan v lutedlni fazi, ocekava se nastup fije za 48—72 hodin. Vhodné je
plemenici pfed podanim prostaglandinu rektalné nebo sonograficky vySetfit na pfitomnost
zlutého téliska (Urban et al. 1997).

3.2.6 Ukazatele zabrezavani skotu

vvvvvv

mléénych plemen skotu je kromé natality dulezita i délka mezidobi. Pocet narozenych a
nasledné odchovanych telat je dalezity pro zabezpeceni reprodukce stdda, ma vliv na pocet
zastavovych telat i vysi pfijml za prodana zvitata, a ma tak souvislost S rentabilitou vyroby
mléka a masa. Primarnim zdrojem piijmu v chovu dojnic je vSak vyroba mléka, jejiz vySe piimo
koreluje s délkou mezidobi, resp. laktace (Vacek 2011).
Piehled reprodukénich ukazateli:

Inseminaéni interval — vyjadiuje dobu od porodu do dne, kdy byla plemenice po

porodu poprvé inseminovana. Délka tohoto intervalu zalezi pfevazn€ na prubéhu involuce
délohy po porodu, na nastupu ovaridlni a ovulaéni aktivity doprovazené projevy fije (Bouska
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et al. 2006). Burdych et al. (2004) uvadi, ze toto obdobi trva piiblizné¢ 5 az 6 tydnd, u
vysokouzitkovych dojnic mize byt delsi. Plemenice, které¢ do 60 dnti po porodu nevykazovaly
znamky fije, je potteba vysetfit. Inseminac¢ni interval se hodnoti:

vyborny 61 — 75 dnt
vyhovujici 76 — 80 dnt
nevyhovujici 80 — 90 dnt
Spatny nad 90 dnt

Od roku 2013 do roku 2017 se inseminacni interval pozvolna zkracoval ze 76,3 dnii na
73,7 dnd, tedy o 3,4 % (Kvapilik et al. 2018).

Interinseminacni intervaly — by se mély shodovat s délkou fijovych cykli u
prebihajicich plemenic. Tento interval ma vysokou vypovidajici schopnost. Zvysena frekvence
zkracenych cykli pod 18 dni poukazuje na nedostate¢né sledovani fije, a to vétSinou i té, ve
které byla plemenice inseminovéana. Déle se miize vyskytovat problém na stran¢ plemenice —
Castgj$i vyskyt folikuldrnich cyst ¢i poruchy hormondlnich funkci. ZvySend frekvence
nepravidelnych cykl nad 25 dnli svédc¢i o vyskytu embryonalni mortality (Burdych et al. 2004).

Zabrezavani po 1. inseminaci — vyjadiuje skuteény procentudlni podil krav, které
zabtezly po 1. inseminaci. Pii velmi dobré plodnosti mize u krav dosahovat az 60 %, pii dobré
plodnosti 55-60 %. Pokud dojde k poklesu pod 50 %, signalizuje to zvySeny vyskyt poruch
plodnosti. Jalovice mivaji procento biezosti po 1. inseminaci v pruméru vyssi o 10 %. (Kudlac¢
& Holy 1984).

V roce 2017 byla u krav biezost po 1. inseminaci v praméru 43,45 %, u jalovic 62,4 %.
Nejlépe kravy zabiezavaly v mésici bieznu, a naopak nejhiife v srpnu, jalovice nejlépe v kvétnu

Coufalik (2013) uvadi, Ze hlavni vliv na zabfezdvani ma kvalitni management, kvalitni
prace inseminacniho technika a veterinarniho 1ékare, jehoz tkolem je péce o puerperium. Jeho
cilem musi byt ukoncit pottebné 1é¢ebné zakroky nejlépe do 10-14 dnli po porodu.

Zabrezavani po vSech inseminacich — procenticky podil plemenic zabtezlych po vSech
inseminacich ze vSech inseminovanych zvitat. Pozaduje se alespon 80 % (Bouska et al. 2006).

V roce 2017 byla biezost po vSech inseminacich v priméru u krav 42,2 %, u jalovic
59,7 % (Kvapilik et al. 2018). Podrobnéjsi piehled uvadi tabulka 3.

Inseminac¢ni index — vyjadfuje pocet inseminaci potfebnych pro zabfeznuti plemenice.
Pokud se do vypoctu zahrnou pouze pocty inseminaci krav, které zabtezly, ziské se tak tzv.
¢isty inseminacéni index. Tento ukazatel je u jalovic vZdy niz§i. Pokud se do vypoctu zahrnou
vSechny inseminace v dané skupin¢ krav a vztahne se k poc¢tu zabfezlych plemenic, ziska se
tzv. hruby inseminac¢ni index. Ten poskytuje informaci o celkové mife zabfezavani v chovu
(Bouska et al. 2006). Hodnoceni insemina¢niho indexu zabtezlych krav podle Burdycha et al.
(2004):

velmi dobry dol5
dobry 16-1,8
nepiiznivy 19-20

nevyhovujici nad 2,0



Tab. ¢. 3: Birezost po prvni a po v§ech inseminacich v roce 2017

Kravy Jalovice Celkem Kravy Jalovice Celkem
1. 445 61,4 49,2 43,4 58,9 47,0
2. 45,1 62,6 50,4 44,0 59,9 48,0
3. 45,6 63,6 51,2 44,6 60,7 48,7
4. 45,5 63,5 51,1 44,1 60,8 48,3
5. 45,3 64,3 51,4 43,4 61,6 48,1
6. 42,9 64,1 49,8 41,3 60,7 46,2
7. 41,0 62,8 47,8 38,5 60,0 43,9
8. 39,8 62,3 46,7 37,7 59,4 43,0
9. 43,1 62,0 48,8 41,9 59,0 45,9
10. 43,3 62,0 48,9 43,0 59,9 47,0
11. 42,9 60,3 48,2 42,8 58,1 46,5
12. 42,4 59,9 47,7 42,1 57,4 45,8

(zdroj: CMSCH, a.s.)

Natalita krav (tzv. ¢ista natalita) — vyjadiuje pocet narozenych telat od 100 krav ve
stdd¢ za jeden rok. Nezapocitavaji se telata od jalovic narozena ve stejném obdobi. Za velmi
dobrou natalitu se povazuje vice nez 95 telat, naopak za nevyhovujici se povazuje méné nez 80
telat (Louda et al. 2008).

Mezidobi — je doba mezi dvéma porody. Z praktického hlediska tvoii mezidobi soucet
délky servis periody a bfezosti. Stanovuje se pro zvifata, kterd se otelila nejméné dvakrat
(Bouska et al. 2006). Mezidobi v rozmezi 365-400 dnti se povazuje za vyborné az primérné
(Louda et al. 2008). V ekonomickych studiich je za optimalni délku mezidobi povazovan 1 rok,
coz predstavuje pti délce stdni na sucho 60 dna délku laktace 305 dni, tzv. normovanou laktaci.
V praxi v8ak neni dosaZeni primérné délky mezidobi 365 dnli u dojnic s vysokou uZitkovosti
realné (Vacek 2011). V roce 2016 a 2017 byla primérna délka mezidobi 401 dnt (Kvapilik et
al. 2018).

Délka mezidobi, spolu snaklady na obnovu stida, se fadi mezi hlavni faktory
ovliviiujici rentabilitu chovu. Pfi dlouhém mezidobi nadoji dojnice vice mléka za laktaci, ale
po pfepoctu je to méné za rok a na 1 den. Déle mé prodlouZzené mezidobi za nésledek zvysSené
vyrobni néklady na 1 litr mléka a sniZzenou natalitu (Coufalik 2013).

Servis perioda (SP) — vyjadiuje se po¢tem dnti od porodu do inseminace, po které
plemenice zabiezla. Servis perioda je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjsich ukazatel
(Burdych et al. 2004). Do 85 dnti se povazuje SP za vybornou, pies 110 dni je nevyhovujici a
poukazuje na znacné problémy v reprodukci. Prodlouzeni SP o 1 den ptes optimalni délku 85
dni se hodnoti velkou finan¢ni ztratou. Pficiny dlouhé servis periody tvofi ptiblizné z 60 %
vyziva (pozitivni energeticka bilance pfed porodem, negativni energetickd bilance po porodu,
ruzné deficity apod.), z 30 % management (péce o paznehty, vyhledavani fije, stresy z ustajeni),
z 10 % nemoci (produkeni choroby, pohlavni aparat apod.) (Coufalik 2013).

Od roku 2013 do roku 2017 doslo ke snizeni servis periody ze 120,9 dnti na 116,6 dni,
tedy o 3,6 % (Kvapilik et al. 2018).
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Podle Coufalika (2013) je korelace mezi servis periodou a mezidobim 99 %, proto ma
hodnoceni témér stejnou hodnotu. Lep$i je vSak hodnotit mezidobi, protoze jsou v ném
zatazeny i dojnice vyfazené.

Vacek (2011) uvadi, ze at uz se ve stadech vyuzivaji programy s hormonalnim
oSetfenim plemenic, ¢i nikoli, je vzdy velmi dulezité vybrat vhodny systém vyhledavani
a evidence fiji, stejné¢ jako prubézné vyhodnocovat nové pouzivané praktické reprodukcéni
ukazatele.

Pregnancy rate — zahrnuje procenticky podil bfezich i inseminovanych krav. Jde o
hlavni ukazatel stavu reprodukce ve stadé. Pregnancy rate tedy znamena procenticky podil
btezich krav vypocitany ze vSech krav, které byly vhodné k inseminaci a mohly v daném obdobi
(za jeden fijovy cyklus — 21 dni) zabfeznout bez ohledu na to, zda byly nebo nebyly
inseminovany. Tento ukazatel zdroven méti rychlost, s jakou ve stdd¢ kravy zabiezavaji.
Pregnancy rate je dillezitym ukazatelem reprodukcéni vykonnosti stada, u nas je primérné 15-
17 %, nékde 1 19 % (Jezkova 2016).

Ostatni ukazatele — podil inseminovanych krav do cilové délky intervalu (napt. do 70
dnt po oteleni), podil zabtezlych krav do cilové délky servis periody (napt. do 100 dni laktace)
I podil krav opét otelenych do 400 dni (stanovené délky mezidobi). Daraz je kladen i
na pramérny pocet dnt v laktaci (days in milk), jehoz vyvoj béhem roku poukazuje na sezénni
vykyvy v zabfezavani. Vybérem vhodné analyzy praktickych ukazatelti je mozno nalézt mista,
ktera jsou duvodem Spatné reprodukce a zdravi, a tim i zhorSené ekonomiky vyroby mléka
(Vacek 2011).

3.3 Faktory piisobici na iroven reprodukce

3.3.1 Télesna kondice

Bodovani télesné kondice (BCS) se vyuZziva po celém svété ke zhodnoceni vyzivného
stavu mléénych plemen skotu. Zakladem této metody je zrakové posouzeni mist v okoli beder,
kycelniho a sedaciho hrbolu, Zebrovych vyriistki patete a kofene ocasu. Stupnice pro hodnoceni
je pétibodova. Optimalni kondice pied porodem je 3-3,5 bodu (Pellarova 2002). Podle
D’Occhio et al. (2019) je optimalni BCS pfi oteleni pravdépodobné jedinym nejdilezitéjSim
faktorem spojenym s v€asnym obnovenim reprodukénich funkci. Té€lesna kondice pti porodu
ovliviiyje 1 vyskyt metabolickych poruch (Wildman et al. 1982). Po porodu ztraci plemenice
télesnou kondici v pribéhu 50 az 100 dni (Roche et al. 2009).

Rizeni télesné kondice pii oteleni zajistuje lepsi vysledky jak v reprodukci, tak
v uzitkovosti zvifat, coz se nasledné promitne do rentability chovu. Soustavna kontrola télesné
kondice béhem stani na sucho a v prubéhu laktace umoziiuje stanovit vhodnou dobu
K inseminaci plemenice, piefazeni do jiné skupiny ¢i Gpravu krmné davky z hlediska omezeni
nadmérného ztucnéni zvitat. Pokud se udrzuje optimalni télesné kondice pti oteleni, projevi se
to 1 ve vyssi rezistenci vii¢i onemocnénim a také ptiznivéj§imi ukazateli plodnosti i uzitkovosti
(Stadnik et al. 2006).

Béhem laktace dochazi ke ztratam télesné hmotnosti krav v disledku mobilizace
tukovych zasob. U krav, u kterych doSlo k extrémnimu ubytku hmotnosti, dochazi casto
K problémiim s metabolismem, smlécnou produkci a reprodukci, protoze obnoveni



reprodukénich funkci po oteleni zavisi na energetickém stavu organismu (Stadnik et al. 2006).
Vysokouzitkové kravy, které jsou hubené a snizila se u nich télesna kondice o 0,75 az 1 bod,
Casto vykazuji anestrus (Madureira et al. 2015). Dale prudké snizeni kondice zpisobuje tiché
fije, ovaridlni cysty ¢i nedostateCnou aktivitu zlutého téliska (Otrubova 2018). Naopak
nadmérny piijem vysokoenergetického krmiva pied porodem vede k syndromu ztucnéni, a
nasledkem toho dochazi ke zvySenému riziku vyskytu tézkych porodii, zadrzeni ltizka, ketéz,

mastitid, dislokace slezu a poporodnich paréz. Tyka se to hlavné krav s kondici vyssi nez 4
body (Pellarova 2002).

3.3.2 Vyiziva

Vyziva zvifat ma zasadni vyznam v reprodukci skotu (D’Occhi et al. 2019). Poruchy
reprodukénich funkei byvaji zpravidla tzce spjaté s nedostatky ve vyzivé (Ferraretto et al.
2014). Z vyzivového hlediska je nejkriti¢téjsim obdobim reprodukce prvnich sto dni laktace,
ale nejvetsi duraz je kladen na piechodné obdobi (Burdych et al. 2004). Podle Bacha (2019)
prechodné obdobi trva 3 tydny pied a 3 tydny po oteleni.

Pii oteleni plemenice piijima nejniz§i mnozstvi susiny, coz je z fyziologického hlediska
normalni. Kvalita managementu ma vliv na to, jak velky bude tento propad a Vv jakém cCase se
piijem susiny po oteleni zvysi, aby doslo k udrzeni mlé¢éné produkce, ktera je po oteleni
nejvyssi. Aby se predeslo metabolickym poruchdm po porodu, je dillezité maximaln€ navysit
pfijem suSiny, minimalizovat negativni energetickou bilanci matky (dostatek zdroji pro tvorbu
aminokyselin a glukézy), udrzet u plemenic stalou hladinu vapniku v krvi a minimalizovat
nedostate¢né funkce imunitniho systému (Koukal 2002). ZvySeny piijem suSiny po porodu také
zabrani prodlouZeni anestru (Stevenson 2001).

Prvnich sto dni laktace je dulezité, aby byla ptredkladana pouze nejkvalitnéjsi krmiva.
Krmna davka musi byt vyrovnana, aby koncentraci zivin odpovidala fyziologickym potfebam
zvitete (Burdych et al. 2004). V nevyvazenych krmnych davkach byva nékdy, kromé
nedostatku energie, také piebytek dusikatych latek, ktery ma vliv na reprodukéni cyklus (Butler
1998). U plemenic se projevi narusenim tvorby gonadotropnich hormontl, coz ma za nasledek
vyskyt nepravidelnych a tichych fiji bez ovulace. V délozni tekutiné¢ dochazi ke zméné pH a
disledkem toho je niZsi pieZitelnost spermii v pohlavnich cestach ¢i nadmérnd embryonalni
odumrt’ (Burdych et al. 2004).

3.3.3 Metabolické poruchy

U dojnic jsou metabolické poruchy vyznamnou skupinou onemocnéni, ktera
nepiiznivé ovliviji produkci mléka a jeho kvalitu, plodnost a imunitu. Casto delsi dobu
probihaji v subklinické podobé, ale i tak se uplatiuji jejich negativni U¢inky na zdravi a
produkci. Vyskyt téchto poruch je nejcastéji spojovan s ptechodnym obdobim nebo obdobim
obdobi (lllek & Kudrna 2014). Béhem ptechodného obdobi se mlé¢ny skot podrobuje
obrovskym metabolickym a fyziologickym zméndm, aby se pfipravil na syntézu a sekreci
mléka. Nedostatetna regulace téchto zmén muize vést k metabolickému stresu, coz zvysuje
riziko pfechodnych onemocnéni. Metabolicky stres je definovan jako fyziologicky stav
sestavajici ze 3 slozek: aberantni metabolismus Zivin, oxidacni stres a zanét. Soucasné metody,
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slouzici k detekci krav, které trpi metabolickym stresem, zahrnuji méfeni biomarkert
dilezitych pro metabolismus zivin. Nicméné tyto biomarkery, v€etné neesterifikovanych
mastnych kyselin, beta-hydroxybutyratu a vapniku, se obvykle méti n€kolik tydnt pred a
nékolik dni po oteleni (Wisnieski et al. 2019).

UdrZeni stalého vnitiniho prostiedi béhem tohoto obdobi je naro¢né a ovliviiuje ho 1 vék
zvitete, pohoda a stresové zatizeni, vyziva, télesné zasoby a schopnost dojnice je racionalné po
porodu vyuzit (Illek & Kudrna 2014).

Negativni energeticka bilance (NEB)

Toto obdobi se vyskytuje u dojnic obvykle po oteleni a vyznacuje se nizkou koncentraci
glukézy v krvi a vysokou koncentraci neesterifikovanych mastnych kyselin (Bach 2019).
Plemenice mobilizuje télesné rezervy, ztrdci hmotnost a kondici. Hloubka a délka trvani
negativni energetické bilance vyrazn¢ ovliviiuje reprodukcni schopnost plemenice a jeji
vnimavost k jinym onemocnénim. Nejcastéjsi pii¢iny vzniku NEB jsou Spatny stav koncetin,
chyby ve vyzivé a nezvladnuté okoloporodni obdobi (Nedvéd 2007). Coufalik (2013) uvadi, ze
by neméla trvat déle nez 60 az 80 dni.

NEB béhem raného obdobi po porodu negativné ovlivituje kvalitu folikulti a oocytd,
coz ma za nasledek negativni GCinky na dal$i plodnost, a to bud’ pfimo nebo neptimo,
Vv zavislosti na pfivodu energie do oocytl. Pokud jde o pfimé ucinky, tak je uloha glukozy
v reprodukcei jasna. Vajecniky a oocyty primarné vyuzivaji glukézu jako zdroj energie a to
znamena, ze dostupnost glukézy zvysi plodnost (Scaramuzzi et al. 2010). Nekolik studii
prokazalo, ze kravy s vysS$i koncentraci glukézy v krvi po oteleni, obzvlasté béhem prvniho
tydne, zabtezly po prvni inseminaci s vyssi pravdépodobnosti nez kravy s nizsi koncentraci
glukozy (Garverick et al. 2013).

Illek et al. (2008) uvadéji, ze NEB ovliviiuje i hladinu progesteronu v krvi a omezuje
tvorbu gonadotropnich hormont, pfedev§im LH, a tim je znemoznéna ovulace.

Lipomobiliza¢ni syndrom a steatéza jater

Steatdza jater je charakterizovana zvySenou koncentraci triacylglyceroll v jaterni tkani.
Bézny obsah lipidl v jaterni tkani je pfiblizn€ 5 %, pfi steatdoze nastava zvySeni na 20—45 %.
Pficin vzniku je mnoho, ale hlavni pfiinou steatdzy jater u dojnic je ztuénéni krav a
lipomobilizacni syndrom. Vznika v poporodnim obdobi a v obdobi vrcholici laktace mlze
postihnout v nékterych stadech az 70 % vysokoprodukénich dojnic, které se nachazi na druhé
a vyssi laktaci (Pavlata et al. 2008). Steatoza jater ma negativni vliv na plodnost a produkci
krav (Slavik et al. 2004).

Hlavni pti¢inou vzniku lipomobiliza¢niho syndromu je nevyhovujici vyZiva v obdobi
stani na sucho a v prvni fazi laktace. Krmné dévka suchostojnych krav ¢asto obsahuje nadmérné
mnozstvi energie a tim dochazi k ukladani tukti do organismu plemenice. Naopak
V poporodnim obdobi je Casty deficit energie, ktery je zplisobeny nedostate¢nym mnoZstvim
energie v krmné davce, nebot’ v obdobi po porodu, kdy dojnice potfebuje dostatek energie,
pfijima méné krmiva. Proto dochazi k mobilizaci tukovych zasob a dojnice hubnou. Nejcastéji
vznika steatdza jater V prvnim a druhém tydnu po porodu a mize vést az ke vzniku jaterniho
koma a tthynu plemenice (Pavlata et al. 2008).



Lipomobiliza¢ni syndrom vede Casto ke vzniku subklinické ¢i klinické formy ketozy,
protoze tvorba ketolatek je posledni moznosti pro ziskani energie (Slavik et al. 2004).

Ketoza

Ketodza je produkcni choroba vysokouzitkovych dojnic, ktera ohrozuje dojivost, kvalitu
mléka a imunitu. Vyrazné€ narusuje také plodnost a pokud vznikne v raném poporodnim obdobi,
zvysuje vyskyt mastitid a endometritid. Ketdza méa plizivy a setrvacny charakter, mize skoncit
1 thynem. Pro chovatele zamena jeji vyskyt znacné ekonomické ztraty (Hanus et al. 2002).
Vyskytuje se piedevsim v prvnich Sesti tydnech laktace, mén¢ v pozdéjsSim obdobi a vétSinou
probiha v subklinické formé. Postihuje 20 az 25 % plemenic v prvnich 100 dnech laktace (Illek
et al. 2008). Vyskyt ketozy lze stanovit podle hladiny ketonii (acetonu) v télnich tekutinach
(moc¢, krev, mléko). Jedna se o produkty rozkladu tuki, které byly odbourany z té€lnich zasob
zpravidla na zacatku laktace k pokryti negativni energetické bilance, kdy vydej zivin pii
produkci mléka je vyssi, nez je zvite schopné pfijmout krmivem (Hanus et al. 2002).

Hypokalcémie

Na zacatku laktace a v jejim prubéhu se vyrazné zvySuje potieba zivin na tvorbu mléka.
Kravy maji kromé zvysené potieby energie 1 zvySenou pottebu vapniku, kterd je na pocatku
laktace dvakrat az t¥ikrat vys$si (Cerméakova 2015). V zavéreéné fazi brezosti vyzaduje plod na
svij rust 10 g vapniku denné. Pro produkci kolostra po oteleni se potieba vapniku zvySuje na
30-50 g na den. Homeostatické mechanismy, které kontroluji koncentraci vapniku v krvi, ¢asto
nejsou schopny dostate¢né rychle reagovat a tento pozadavek splnit (Mahen et al. 2018). Pokud
tedy koncentrace vapniku v krvi klesne pod kritickou hranici, dojde ke vzniku subklinické
hypokalcemie nebo dokonce klinické hypokalcemie neboli mlééné horecky. Prevence tohoto
problému je uprava krmné davky pted porodem, protoze zmény ve slozeni krmné davky aktivuji
fyziologické mechanismy mobilizace véapniku, a tim se pokryje jeho zvySena potiteba
(Cermakova 2015).

Mahen et al. (2018) uvadéji, Ze existuje cela fada mechanismd, kterymi hypokalcémie
muze ovlivnit fertilitu. Pfikladem mutze byt sniZzeni kontraktility délohy, zvySené riziko
negativni energetické bilance, potla¢eni imunitnich funkci ¢i snizeny pritok krve vajecniky.

3.3.4 Mastitida

Mastitida je zanétlivé onemocnéni vemene, které ma mnoho pficin. Pfi zdnétu vemene
dochazi ke zvyseni poctu somatickych buné€k v mléce a zaroven muze dojit také ke snizeni
obsahu mlécné bilkoviny a tuku. K nékaze dochéazi ptevazné pies strukovy kandlek, méné Casta
je nakaza roz$ifenim zanétu z jiné ¢asti téla (Dolezal 2000). Béhem onemocnéni dochézi ke
zhorSené plodnosti krav — delsi servis perioda a mezidobi, horsi zabfezavani a v disledku toho
méné narozenych telat (Cerny 2017).

3.3.5 Tepelny stres
Tepelny stres vznika tehdy, kdyz je vydej tepla organismem nizsi nez jeho piijem

z vngjsiho prostiedi a vnitiniho tepla, které vznika fermentacnimi procesy v bachoru (Coufalik
2013). Muze negativné ovlivnit fyziochemické a imunitni reakce hospodaiskych zvirat a
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pozmeénit biologické funkce. Dochézi ke sniZeni produkce, ale 1 plodnosti. Plemenice pfijimaji
niz8§i mnozstvi krmiva a vice vody (Abdelnour et al. 2019).

Vysoké teploty znesnadnuji vydej tepla, a proto je organismus nucen zapojit i tzv.
aktivni termoregulacni mechanismy, které ale vyuzivaji pro svou ¢innost energii, ktera by byla
za standartnich podminek pouzita na tvorbu produkti (mléko, pfirtstek...). Termoneutralni
zona krav se pohybuje v rozmezi -6 az +22 °C v zavislosti na vysi uzitkovosti. Tepelny stres se
u skotu zacina projevovat na hranici 25 °C. Vysokoproduk¢ni dojnice, které vykazuji vyssi
intenzitu metabolismu (vy$s$i produkce tepla v organismu), mohou projevovat tepelny stres jiz
pii 21 °C (Knizkova et al. 2000). Podrobnéjsi piehled uvadi tabulka Cislo 4.

Prvnim obranym mechanismem proti prehiati organismu je tzv. vazodilatace (rozsifeni)
cév, ktera zpusobi zvySeny prutok krve povrchem téla. Pokud nedojde k dostate¢nému
ochlazeni, nastupuje vydej tepla dychanim (povrchové, zrychlené dychani). V ptipadé€, ze
nepostacuje k ochlazeni ani zvySené dychani, zacina se zvite potit. Poceni je nejucinéjsi zptisob
ochlazeni (Knizkova et al. 2000).

Tab. ¢&. 4: Vlivy ro¢niho obdobi (teplotni stres)

Dojené kravy -26 az -2 °C -2 a7 +22 °C +22 az +28 °C
(22 kg) (10)

Dojené kravy -30 az -6 °C -6 a2 +20 °C +20 az +26 °C
(40 kg) ()

(zdroj: Chladek, G., Falta, D., Erbez, M., Ustav chovu a §lechténi zvitat AF MZLU v Brng)

3.3.6 Vliv dédi¢nosti

Dédivost reprodukénich ukazatelil je na velmi nizké urovni (0,01-0,1). Na druhé strané
existuji mezi jednotlivymi reprodukénimu ukazateli vysoké genetické korelace (0,5-0,9), coz
znamena, Ze selekce na jeden reprodukeni ukazatel mlzZe zlepsit 1 ukazatele ostatni. Velky
vyznam ma 1 vysokd geneticka a dobra fenotypova variabilita, ktera dava velky prostor pro
Slechténi (Solkner 2006).

3.3.7 Vliv mlééné uzitkovosti

Soucasné s narustem mlécné uzitkovosti dochazi k poklesu plodnosti (Rearte et al.
2018). Mezi mlé¢nou uzitkovosti a plodnosti existuje vyznamna zaporna korelace (Pryce et al.
2004). Optimalizace dojivosti a reprodukéni vykonnosti dojnic je nezbytna pro ziskovost a
udrzitelnost produkce mléka (Bello et al. 2012).

Lucy (2001) uvadi, Ze pficinou poklesu plodnosti je pravdépodobné kombinace
ruznych fyziologickych a fidicich faktort, které¢ maji aditivni uc¢inek na reprodukéni vykonnost.
Prestoze lze diskutovat o relativnim piinosu jednotlivych faktord vedoucich k neplodnosti,
kumulativni G¢inek (neplodna krava) narusuje efektivitu a ziskovost produkce mléka.

Podle Nebela & McGillarda (1993) je schopnost reprodukce snizena ptedevSim z
divodu zpozdéné ovarialni aktivity kviili vysokym pozadavkiim na produkci mléka. Uvadéii,



ze selekcei na vysokou uZzitkovost se zvysily koncentrace hormonii somatotropinu a prolaktinu
v krvi, a naopak se snizila koncentrace inzulinu, ktery mtze byt dilezity pro normalni vyvoj
folikulti. Tyto zmény v koncentracich hormont podporuji vyssi uzitkovost, ale mohou byt
potencionalné Skodlivé pro jiné fyziologické funkce jako je plodnost.

Pryce et al. (2001) uvadi, ze kravy, které maji vyssi plemenou hodnotu pro produkci
mléka, mobilizuji vice télesnych rezerv na pocatku laktace oproti plemenicim s nizsi plemenou
hodnotou. Mobilizace tukovych rezerv ma pak podle nich souvislost se zhorSenou reprodukcéni
schopnosti.

Nehasilova (2006) popisuje, ze rychly a zaroven velky nartst mlééné uzitkovosti Casto
vede K odbouravani télesnych tukovych zasob ve stejném cCase, kdy musi dojit k obnoveni
pohlavniho cyklu a nastupu nové fije. Pokud neni pfisun zZivin na pozadované urovni, dochazi
ke zhorSeni plodnosti. Optimalni vyZzivou v obdobi nejvyssi produkce je mozné docilit
eliminace poruch pohlavniho cyklu a tim i zkraceni servis periody.

Z fyziologického hlediska existuje mnoho faktord, které je tieba zvazit ve vztahu mezi
produkci mléka a reprodukénim vykonem. VétSina dojnic v raném obdobi laktace vykazuje
negativni energetickou bilanci diky mobilizaci tukové tkang, protoze pfijimaji méné krmiva.
Nasledna ztrata télesného tuku signalizuje fyziologické mechanismy v reprodukéni endokrinni
kaskade, coz mize vést k narusenému reprodukénimu vykonu. Kravy s nejvyssi produkci v§ak
nemusi byt nutné ty, které maji nepfiznivou negativni energetickou bilanci nebo nizkou troven
BCS (Bello et al. 2012).

Pryce et al. (2004) uvadi, Ze reproduk¢ni schopnost se u dojnic celosvEétoveé snizuje.
K tomuto problému pfiispiva zvySena produkce mléka. V reakci na genetickou selekci na
produkci mléka se také zménila reprodukcni fyziologie mlééného skotu. Ve srovndni s
tradi¢nimi dojnicemi maji moderni dojnice delsi interval mezi prvnimi ovulacemi, vyssi vyskyt
anestru a abnormalnich lutedlnich fazi, nizs$i koncentraci progesteronu a IGF-I v krvi, vyssi
vyskyt viceCetnych ovulaci a vy$si embryonalni ztraty. Pokles reprodukce 1ze u dojnic zvratit,
ale bude nutné vynalozit zna¢né Usili.

Poruchy plodnosti se vétSinou neprojevuji u vSech vysokoprodukénich dojnic, ale
pfiblizné u 10-20 % stada (Jezkova 2008).

I pfes skutecnost, ze mezi plodnosti a vys$i mlééné uzitkovosti je negativni korelace,
maji nektefi farmafi dobré vysledky reprodukce i produkce mléka. Pfi bliz§im prizkumu se
ukazalo, Ze je potieba vyssi veterinarni péce (Lopez-Gatius et al. 2006).

3.3.8 Technologie ustajeni

Rozli8uji se dva typy ustajeni, volné a vazné (jiz se nevyuziva). Pii volném ustdjeni,
pfipadné na pastvé, jsou lepsi a intenzivnéjsi projevy fije. Plemenice 1épe projevuji pfiznaky
jednoduché identifikace podle stajovych tabulek, ale projevy fije byly u vysokouzitkovych
dojnic slabé. Na kvalitu a intenzitu projevi ma vliv i kvalita podlahy ve staji — nutny je
neklouzavy povrch (Riha 1996).
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3.3.9 Lidsky faktor

Reprodukéni vykonnost zvitat je z velké ¢asti ovlivnéna kvalitou lidské prace — napf.
detekce fije, asistence pii porodu. Jedna se predevsim o pracovniky, kteti zabezpecuji zakladni
péci o reprodukci. Velky vliv ma jejich odborna vzdélanost, spolehlivost, zainteresovanost a
kladny vztah k chovanym zvitatim. Castym problémem v chovech viak byva to, Ze pracovnici
S vysokym stupném odbornosti nemaji dostatek casu na préci se zviraty kvili administrativni
praci. Tim padem ani nepiedavaji své odborné znalosti ostatnim nebo odbornou praci piesné
nedefinuji pracovnikim, ktefi se zvifaty pracuji (Hofirek et al. 2009).

3.4 Priciny nezabieznuti krav

Neplodnost mize byt zdvaznym problémem, pfedevsim u vysokouzitkovych laktujicich
dojnic. Béhem poporodniho obdobi musi dojit k rychlé a bezproblémové involuci délohy a
obnoveni normalni ovaridlni aktivity. Poté musi nasledovat spravna detekce fije, inseminace a
uspésné zabieznuti. Pro zachovani dobré urovné plodnosti ve stadé¢ je dulezita vcasna
diagnostika a 1é¢ba poruch plodnosti. P¥i¢iny poruch mohou byt rtizné (Riha 1996).

3.4.1 Vysoky vyskyt prebihani

Pii hledani pficin ptebihani je potfeba se zaméfit predev§im na lidsky faktor (nizka
uroven detekce, inseminace v nespravny ¢as), vyzivu (metabolické poruchy, mykotoxiny) a
zdravotni stav pohlavnich organi (zanéty délohy, poruchy ovarialni aktivity). Na piebihani
mohou dale mit negativni vliv extrémné Spatné zoohygienické podminky v chovu. Vhodné je
také zkontrolovat kvalitu inseminacni davky, zpisob pfipravy inseminacni davky a techniku
inseminace (Hofirek et al. 2009).

3.4.2 Zanétlivé zmény na pohlavnich organech

Zanétlivé procesy na pohlavnich organech jsou jednou z pfi¢in snizené plodnosti.
Nejcastéji se vyskytuji zanéty délohy, vejcovodl, délozniho kréku, vulvy, pochvy. Hlavni
pri¢inou vzniku zanétl je nedodrzeni hygienickych zasad pti porodu (zadrzeni ltizka), béhem
poporodniho obdobi a pii inseminaci. Dodrzovani pfisné hygieny v prostiedi biezich plemenic
a respektovani vSech zésad vedeni porodu a poporodni péce je hlavnim ptedpokladem tspéchu.
Jeding timto zplisobem se snizi riziko zavleceni infekci do pohlavnich cest (Burdych et al.
2004).

Mezi nejcastéjSi onemocnéni vyskytujici se u krav se fadi akutni zanét d€lozni sliznice.
Ptic¢inou byva kombinace sniZené imunity a masivni infekce. Dal§imi faktory, které napomahaji
vzniku onemocnéni, jsou naptiklad zadrzené lizko, ztizeny porod, porod dvojcat, predCasny
nebo opozdény porod, nehygienické vedeni porodu, dlouhodoba manipulace v porodnich
cestach, nevhodné zootechnické podminky ¢i metabolické poruchy. Bakterialni infekce pii
porodu a kratce po ném je vSak zcela béZna a organismus plemenice se s ni dokaze do urcité
miry vypotadat. Pokud dojde k nepfiméfené masivni infekci a snizi se pfirozend
obranyschopnost délohy, vznikne zéanét, jehoz hlavnim pfiznakem je patologicky vytok
Z pochvy hnilobného nebo hnisavého charakteru. Vysledkem toho je snizend plodnost nebo
dokonce i neplodnost (Hofirek et al. 2009).



3.4.3 Poruchy pohlavnich funkci

Atrofie vajecniku

Atrofie vajeCnikii je zplsobena podvyzivou u jalovic, dlouhodobou negativni
energetickou bilanci u krav, béhem vysoké laktace, chronickymi onemocnénimi apod.
(Coufalik 2013). Ptiznakem jsou Spatné rozpoznatelné projevy fije. Presna diagndza se
stanovuje rektalnim vy3etienim (Riha 1996). Pokud nedojde k odstranéni pii¢in vyvolavajicich
tento stav, je 1é¢ba bezvysledna (Burdych et al. 2004).

Atrezie vajec¢nikovych folikulu

Atrezie je stav, pti kterém se zastavi vyvoj folikulu v ur¢itém stadiu, a i kdyz nepraskne,
podlehne zaniku. Vyznacuje se nepravidelnosti fije a poruchami v projevech fije (Burdych et
al. 2004). Makarevich et al. (2018) uvadéji, ze kravy s vyssi uzitkovosti vykazuji vyssi vyskyt
atrezii, coz miize negativné ovlivnit plodnost dojnic.

Acyklie

Pii acyklii neprobihd normdlni ovarialni cyklus a to znamend, Ze se u plemenic
nevyskytuje fije ani ovulace a chybi i zluté télisko. Vajecniky jsou hladké, malé az atrofické a
inaktivni. Do 60 az 70 dnti po porodu se vyskytuje ve 30 % ptipadt i vice (Coufalik 2013). Na
obnovu pohlavnich cykll po oteleni ma vliv uroven vyzivy, télesnd kondice, kojeni, laktace,
obtiznost porodu, plemeno, stafi, doba po oteleni, patologie délohy apod. (Riha 1996).
Nejcastéjsi pti¢inou acyklie je dlouhotrvajici negativni energeticka bilance, kdy dojnice mé do
ptipoustéciho obdobi ptfibyt na vaze primérné 20 kg nebo alespont nehubnout. Dalsi pti¢inou
byva malé nebo naopak velké mnozstvi fosforu v krmné davce. Skodlivé je také vétsi mnoZstvi
vapniku, ktery blokuje resorpci zinku. V 70 % ptipadii jsou pfic¢inou acyklie i lutedlni cysty
(Coufalik 2013).

Ticha Fije

Tichou fiji neboli subestrusem se oznacuje takova fije, pii které dozravaji a ovuluji
folikuly bez patrné psychické erotizace plemenice a bez viditelnych zevnich ptiznakt (Fricke
etal. 2014). Pokud se viak zméfi hladina progesteronu, zjisti se normalni cyklicka funkce (Riha
1996).

U zviftat, u kterych se vyskytuje ticha tije, pohlavni cyklus normalné probiha, vaje¢nik
je funk¢ni a probihaji na ném 1 na ostanich ¢astech pohlavni soustavy zmény typické pro
pohlavni cyklus, nejsou vSak viditelné a plemenici se tak nedati del§i dobu zapustit. Samice
s tichou fiji je vSak svolna k pareni a pokud se vyskytuje v blizkosti plemenik, vykazuje o ngj
zajem (Kudla¢ & Elecko 1987).

Pfi¢inou tiché fije miize byt dédicné podminéna dispozice, ale pfedevsim je zptisobena
nepiiznivymi vlivy vnéjsiho prostiedi nebo nedostatky v organizaci. DalSimi faktory, které
prispivaji vzniku tiché fije, jsou nedostatecnd vyziva, nedostatek pohybu, vysoka mlécna
uzitkovost, neptiznivé klimatické podminky (vysoka teplota a vlhkost) a nedostate¢na
zoohygiena v chovu (Kudla¢ & Elecko 1987).
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Perzistujici Zluté télisko

Perzistujici zluté télisko vzniké na vajecnicich za nejriznéjSich chorobnych stavii jako
napiiklad zanét de¢lohy, nador, odimrt embrya, poruchy v fidicich mechanismech
vajeénikovych funkci. Pfiznakem je zdanlivd biezost (Riha 1996). Piesnou diagnozu lze
stanovit opakovanym rektalnim vysetfenim (Burdych et al. 2004).

Ovarialni cysty

Ovaridlni cysty jsou bézn¢ vyskytujici se patologie, které negativné ovliviiuji plodnost
krav (Emre et al. 2018). Za ovaridlni cystu se povazuje Utvar naplnény tekutinou s primérem
vys$§im nez 2,5 cm nebo perzistujici déle nez 7-10 dni. Vyskytuje se po 40. dnu po oteleni a
projevuje se nepravidelnymi fijovymi intervaly, nymfomanii ¢i anestrem. Hlavni pfi¢inou
existence cysty je nedostate¢né preovulacni uvolnovani LH. Podle stupné luteinizace lze
rozliSovat lutedlni nebo folikularni cysty, pticemz folikularni se vyskytuji ¢astéji. Lutedlni cysty
maji silngjsi sténu oproti folikularnim, ale rektalni palpaci je to velmi obtizné rozeznatelné
(Riha 1996).

3.5 Ekonomické ukazatele vyroby mléka

Hlavnim cilem kazdého podniku s chovem dojnic je dosahovani zisku. Vyse zisku je
rozdil mezi pfijmy (za mléko, jalovice, telata, zastav apod.) a naklady na vyrobu produktd
(Bouska et al. 2006). Dulezita je, pro spolehlivy vypocet zisku, znalost vyse nakladud a trzeb za
urcité ¢asové obdobi (Kvapilik 2010).

Mezi hlavni faktory ovliviiujici ekonomické vysledky vyroby mléka patii podle Bousky
et al. (2006):
e vyziva a krmeni
e plodnost krav
e obmeéna stada, dlouhovekost a vyfazovani krav
e zdravotni stav, thyny a nutné porazky telat, jalovic, krav
e vykupni cena mléka

Kromé vyse uvedenych faktorii piisobi na ekonomické ukazatele vyroby mléka i dalsi vlivy.
Vsechny faktory neptisobi oddélené, ale vzajemné se dopliiuji a ovliviiuji a jejich vliv je vazan
zmeénami zasad spole¢né zemédé€lské politiky, trznich podminek a spotiebitelskych cen.
Ptic¢inou rozdilii v ekonomice vyroby mléka mezi podniky i regiony i pfi obdobnych vyrobnich
podminkach je rliznd intenzita plisobeni faktori. Odpovidajicimi opatfenimi je vS§ak mozné tyto
vlivy regulovat (Kvapilik 2010).



4 Metodika

4.1 Charakteristika podniku

Podnik, ve kterém byla ziskéna data, se nachazi na jihozdpadnim okraji byvalého okresu
Benesov ve StiedoCeském kraji. Provoz byl zde, po piestavbé starého kravina, ktera probihala
od 1. Cervence 2010, zahajen 11. kvétna 2011. Reliéf terénu ma raz ¢lenité pahorkatiny.
Primérnd nadmotska vyska se pohybuje okolo 420 metrt.

Farma se zabyva rostlinnou i zivoc¢isnou vyrobou. Vymeéra obhospodafované pldy je
1900 ha, z toho 1600 ha orné pidy a 300 ha luk a pastvin. Pozemky se rozkladaji v nadmotské
vysce od 320 do 360 metrti. Rostlinna vyroba je zamétena na péstovani obilnin, olejnin a plodin
urcenych pro potieby zivocisné vyroby (130 ha kukuftice a 80 ha jetele).

Zivo¢isna vyroba se specializuje na chov &eského strakatého skotu. Ve stajich se
momentalné nachazi celkem 450 zvitat, z toho 240 dojnic s primérnou uzitkovosti 7390 kg
mléka, obsahem tuku 4,42 % a bilkovin 3,79 %. Hlavnim zamérem je produkce mléka, odchov
jalovic pro vlastni obnovu stdda a vykrm byki. Kravy jsou v produkci primérné 2,78 laktace a
nejcastejsi pri¢inou vyfazeni byvaji poruchy plodnosti. Bycci se ve véku 3 mésict prevazi do
nedaleké vykrmny. Kapacita staje je 130 ks zvifat. Byci zde zdstavaji do 22 mésica veku.
Porazkova hmotnost se pohybuje okolo 746 kg. Vykrmeni byci se pak bud’ vyvazeji do zemi
EU nebo jsou porazeni na jatkach v Sedl¢anech.

Kravin se sklada ze 3 budov. V roce 2018 byla dokoncena rekonstrukce budovy, ve které
se spole¢né nachdzi teletnik a odchovna jalovic. Tato budova ma kapacitu 225 ks zvifat a je
rozdélena na 10 kotcd s volnym ustajenim a hlubokou podestylkou s pfistylkou. Suchostojné
kravy a vysokobfezi jalovice jsou ustajeny v samostatné budové volné na hluboké podestylce
s ptistupem do velkého vybehu. Porodna se nachézi u hlavni stije s kapacitou 30 zvitat, ktera
jsou téz ustajena na hluboké podestylce. Treti stdj je urena produkénim dojnicim. Staj je
rozdélena na 4 sekce: rozdoj, skupina prvotelek, produkce a konec laktace. Ustdjeni je zde volné
s lehacimi boxy, ve kterych jsou misto podestylky matrace. Kejda se vyhrnuje 2x denné
traktorem v dob¢, kdy jsou kravy na dojirn€. Dojirna je rybinova s dvakrat deseti stanimi
s ¢ekarnou. Technologie byla pofizena od firmy Agromont Vimperk.

Narozena telata jsou ustdjena ve venkovnich individudlnich boxech, které jsou umistény
0,5 m od sebe, aby se zabranilo fyzickému kontaktu telat kvili pfenosu piipadné infekce.
Krmeni probiha 2x denn¢, 3 dny mlezivo a poté se hned pfechazi na mléc¢nou krmnou smés. Od
3. dne maji neomezeny ptistup ke startéru a vode. Po odstavu prechazi na rostlinnou vyzivu.

Krmna davka se zvitatim pfedklada jednou denné michacim krmnym vozem a sklada se
Z kukuti¢né silaze a travni senaZze z vlastni produkce, krmné smési a mineralnich doplik, které
jsou nakupovany. Piihrnovani krmiva probihé ruc¢né.

Dojeni se provadi dvakrat denné. K identifikaci jednotlivych zvitat slouzi pedometry a
faremni software AfiFarm. Uprava paznehtii probiha dvakrat do roka externi firmou.

V podniku se vyuziva uzavieného obratu stada. Inseminaci a vySetieni na bfezost provadi
zameéstnanci plemenarské organizace. Pripusténé plemenice se za 28 dni sonograficky vySetiuji
a pokud se zjisti bfezost, tak po 50 dnech inseminacni technik provede rektaln¢ opakované
vysetieni.
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Jalovice se pripoustéji od 13.-14. mésice veku v ptipadé dobrého ristu, jinak od 15.-16.
mesice véku. Pokud po 3. inseminaci nedojde u jalovic k zabfeznuti, realizuje se ptirozena
plemenitba vlastnim plemennym bykem.

Vyhledavéani fije probiha na zdklad¢ zvySené pohybové aktivity zaznamenané
pedometrem. Plemenice, Které po oteleni nejevi ptiznaky fije, jsou od 33. dne zapojeny do
hormonalniho synchronizacniho programu Presynch. Veterinarni 1ékai navstévuje farmu 3x
tydné nebo na zavolani v pripadé potfeby akutni péce.

4.2 Charakteristika sledovaného souboru

Sbér dat probihal od biezna 2018 do ledna 2019 a zapojeno bylo, z celkového poctu 240
dojnic, 100 dojnic s ukonéenou laktaci, ze kterych bylo 18 vyfazeno z divodu neuplnosti dat
(nedoslo k nacteni pedometrii na dojirn¢). Pro analyzu bylo tedy vyuzito 82 krav.

Data byla snimana z pedometrti dvakrat denn¢ po pfichodu na rybinovou dojirnu
s dvakrat deseti stanimi a pfenesena do pocitace propojené¢ho s dojirnou. Faremni software
AfiFarm pak shromazd'oval data o aktualni denni dojivosti, konduktivité a z pedometrti ziskané
aktivite, podle které byla zjistovana fije.

V podniku byla ziskana data o aktualnich dennich nadojich, konduktivité a aktivité za celou
laktaci. Z databaze plemenic PLEMDAT s.r.o. byla zjisténa data narozeni jednotlivych
plemenic, data vSech oteleni a pocet inseminaci nutnych pro zabieznuti véetné¢ dat, kdy byly
jednotlivé inseminace provedeny. Dale byly ziskdny z kontroly uzitkovosti, tedy za 305 dnd,
udaje o jednotlivych laktacich: pocet laktacnich dnil, mnozstvi mléka za normovanou laktaci a
perzistence.

4.3 Statistické vyhodnoceni

Jako prvni byl statisticky vyhodnocen cely vybérovy soubor. V tabulkach jsou uvedeny
praméry naméfenych hodnot jednotlivych ukazateli, smérodatné odchylky, minimalni a
maximalni hodnoty. Pro vyhodnoceni vlivu uZitkovosti byly dojnice rozdéleny do 3 skupin
Vv zavislosti na poctu inseminaci potfebnych na zabtfeznuti a na 3 skupiny podle primérné
uzitkovosti za laktaci v kontrole uzitkovosti. Pro vyhodnoceni rozdili byla provedena
statistickym programem SAS verze 9.4 analyza rozptylu. V modelu byly pouzité pevné efekty
skupiny poctu inseminaci (sk1 =1 — 2; sk2 = 3 — 4; sk3 = 5 a vice inseminaci) a skupiny podle
produkce mléka (sk1 = do 22.59 kg/den; sk2 = 22,6 — 27,6 kg/den; sk3 = nad 27,6 kg/den).
V tabulkach jsou uvedeny vypoctené P hodnoty. Hladina vyznamnosti byla 0,05.

Grafické znazornéni vysledki bylo vytvofeno pomoci programu Microsoft Office Excel
365.



5 Vysledky

5.1 Charakteristika sledovanych ukazatelii vybraného souboru plemenic

V nasledujici tabulce je charakterizovan soubor vybranych plemenic, ktery se skladal
z 82 krav. Primérné se plemenice nachazely na 2,6 laktaci. Primérmy pocet laktacnich dnd
Vv kontrole uzitkovosti (KU) byl 295. Celkovy primérny nadoj za laktaci v KU ¢inil 7431,7 kg
mléka s primérnou denni dojivosti 25,1 kg mléka. Primérny pocet lakta¢nich dni za celou
laktaci byl 338, celkovy nadoj ¢inil 7923,7 kg mléka s primérnou denni dojivosti 23,8 kg
mléka. Praimérna hodnota perzistence laktace byla 91,5 %, insemina¢niho intervalu 70 dnu,
servis periody 131 dni a inseminac¢niho indexu 2,9.

Tab. ¢ 5: Analyza produkénich a reprodukénich ukazatelii souboru 82 plemenic
S ukoncenou laktaci

Ukazatel Priamér Smérodatna Minimum Maximum
odchylka
Laktace 2,6 1,53 1 7
Lakta¢ni dny 295 15,21 238 305
KU
Nadoj za 7431,7 1521,13 2867 11250
laktaci v KU
(kg)
Denni nadoj 25,1 5,05 9,4 37,58
v KU (kg)
Lakta¢ni dny 338 83,92 220 630
za celou laktaci
Nadoj za celou 7923,7 1961,17 2863,1 15773,3
laktaci (kg)
Denni nadoj za 23,8 4,69 10,87 39,18
celou laktaci
(kg)
Perzistence 91,5 18,84 59 172
(%0)
Inseminacni 70 9,92 50 99
interval
Servis perioda 131 97,09 52 469
Inseminacni 29 2,94 1 15
index
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Graf ¢. 1: Laktacni kiivka vybraného souboru
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V grafu 1 jsou uvedené primérné nadoje ve 21dennim intervalu. V grafu 2 jsou uvedené
diference nadoju, které byly kalkulované jako rozdil aktualniho nadoje a nadoje za predchozich
21 dni. Z ptedchoziho i nasledujiciho grafu je patrné, Ze laktacni kiivka souboru méla rychlou
vzestupnou tendenci s vrcholem okolo 22. az 43. dne V laktaci a pak dochazelo od 64. dne k
pozvolnému poklesu.

Graf ¢. 2: Laktacni kfivka a jeji diference nadojii od priméru
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5.2 Analyza reprodukce a produkce v zavislosti na zabrezavani

5.2.1 Zavislost insemina¢niho indexu na reprodukéni a produkéni ukazatele

Vybrany soubor 82 plemenic byl rozdélen do tfech skupin podle poctu inseminaci
nutnych k zabteznuti. Do prvni skupiny byly zatazeny plemenice, které zabiezly po prvni nebo



druhé inseminaci. Ve druhé skupiné byly plemenice, které zabiezly po tfeti nebo Ctvrté
inseminaci a ve tieti skupiné po péti a vice inseminacich.

Tab. €. 6: Prvni skupina 53 plemenic, které zabrezly po prvni nebo druhé inseminaci

Soubor 53
plemenic Priamér Smérodatna Minimum Maximum
odchylka
Ukazatel
Laktace 2,7 1,48 1 7
Laktaéni dny 292 16,96 238 305
KU
Nadoj za 7524,1 1465,36 3188 10746
laktaci v KU
(kg)
Denni nadoj 25,8 4,83 12,12 37,58
v KU (kg)
Lakta¢ni dny 292 27,26 220 376
za celou laktaci
Nadoj za celou 7303,2 1417,88 2863,1 9928,6
laktaci (kg)
Denni nadoj za 25 4,63 13,01 39,18
celou laktaci
(kg)
Perzistence 91,7 17,88 59 172
(%)
Inseminacni 69 10,64 50 95
interval
Servis perioda 77 18,10 52 163
Inseminacni 1,3 0,45 1 2
index

Prvni skupina zahrnovala 53 plemenic, které se primérné nachazely na 2,7 laktaci.
Primérny pocet lakta¢nich dnti v KU byl 292, celkovy nadoj 7524,1 kg mléka s primérnou
denni dojivosti 25,8 kg. Primérny pocet lakta¢nich dnti za celou laktaci byl 292, celkovy nadoj
7303,2 kg mléka s primérmou denni dojivosti 25 kg. Primérna hodnota perzistence byla
91,7 %, inseminac¢niho intervalu 69 dnd, servis periody 77 dnt a insemina¢niho indexu 1,3.
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Tab. €. 7: Druha skupina 15 plemenic, které zabrezly po treti nebo ¢tvrté inseminaci

Soubor 15
plemenic Priamér Smérodatna Minimum Maximum
odchylka
Ukazatel
Laktace 3,3 1,71 1 7
Lakta¢ni dny 303 7,75 275 305
KU
Nadoj za 7493,1 2078,24 2867 11250
laktaci v KU
(kg)
Denni nadoj 247 6,69 9,4 36,89
v KU (kg)
Laktaéni dny 369 69,73 285 576
za celou laktaci
Nadoj za celou 8481,2 2854,56 3479,5 15773,3
laktaci (kg)
Denni nadoj za 22,6 4,62 10,87 29,99
celou laktaci
(kg)
Perzistence 92,3 20,33 73 156
(%)
Inseminacni 73 9,99 59 99
interval
Servis perioda 165 61,00 104 351
Inseminacni 3,5 0,52 3 4
index

Druha skupina, ktera na zabfeznuti potiebovala tfi nebo ¢tyfi inseminace, zahrnovala 15
krav. Plemenice se primérné nachazely na 3,3 laktaci. Vysledky této skupiny byly nésledujici:
prumérny pocet laktacnich dntt v KU byl 303, celkovy nadoj v KU 7493,1 kg miéka
S primérnym dennim nadojem 24,7 kg, pocet lakta¢nich dnti za celou laktaci byl 369, celkovy
nadoj za celou laktaci 8481,2 kg s primérnou denni dojivosti 22,6 kg. Primérna hodnota
perzistence byla 92,3 %, inseminac¢niho intervalu 73 dnd, servis periody 165 dni a
insemina¢niho indexu 3,5.



Tab. €. 8: Treti skupina 14 plemenic, které na zabreznuti potiebovaly pét a vice inseminaci
Soubor 14

plemenic Priamér Smérodatna Minimum
odchylka
Ukazatel
Laktace 1,8 1,19 1 5
Lakta¢ni dny 305 0 305 305
KU
Nadoj za 7016,1 975,47 4948 8457
laktaci v KU
(kg)
Denni nadoj 23,0 3,20 16,22 27,73
v KU (kg)
Laktac¢ni dny 477 70,98 355 630
za celou laktaci
Nadoj za celou 9675,2 1384,28 7574 13242,8
laktaci (kg)
Denni nadoj za 20,5 2,95 13,60 25,78
celou laktaci
(kg)
Perzistence 89,9 22,01 60 134
(%)
Inseminacni 70 6,17 59 82
interval
Servis perioda 303 91,01 201 469
Inseminacni 8,3 3,22 5 15
index

Do tfeti skupiny byly zafazeny plemenice, které na zabfeznuti potfebovaly pét a vice
inseminaci. V priméru se tyto plemenice nachazely na 1,8 laktaci. Primérny pocet laktac¢nich
dni v KU byl 305, celkovy nadoj 7016,1 kg mléka s primérnou denni dojivosti 23 kg.
Primérny pocet laktacnich dnl za celou laktaci byl 477, celkovy nadoj 9675,2 kg mléka
s primérnou denni dojivosti 20,5 kg. Perzistence dosahovala primérné hodnoty 89,9 %,
inseminacni interval 70 dnt, servis perioda 303 dnii a inseminacni index 8,3.
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Tab. €. 9: Rozdil mezi predchozimi skupinami
Priamér

Ukazatel

Skupina  Skupina  Skupina l.a2 1.a3. 2.a3.
1 2 3 skupiny skupiny skupiny
Laktace 2,7 3,3 1,8 -0,59 0,89 1,48
Laktaéni dny 292 303 305 -12 -14 -2
KU
Nadoj za 7524,1 7493,1 7016,1 30,98 507,97 476,99
laktaci v KU
(kg)
Denni nadoj 25,8 24,7 23,0 1,10 2,79 1,69
v KU (kg)
Lakta¢ni dny 292 369 477 =77 -185 -108
za celou
laktaci

Nadoj za 7303,2 8481,2 9675,2 -1177,95 -2371,92 -1193,97
celou laktaci

(kg)
Denni nadoj 25 22,6 20,5 2,40 4,52 2,12
za celou
laktaci (kg)
Perzistence 91,7 92,3 89,9 -0,55 1,86 2,41
(%)
Inseminacni 69 73 69,9 -4 -1 3
interval
Servis 77 165 303 -88 -226 -138
perioda
Inseminaéni 1,3 3,5 8,3 -2,18 -7,0 -4,82
index

V tabulce ¢islo 9 byly porovnavany vSechny tfi skupiny ve sledovanych ukazatelich.

Pti porovnani skupiny 1 a 2 méla sk. 1 o 12 lakta¢nich dnit v KU méné&, o 77 dnti méné
lakta¢nich dnil za celou laktaci a 0 1177,95 kg méné mléka za celou laktaci. Naopak oproti sk.
2 méla o 30,98 kg vyssi nadoj za laktaci v KU, o 1,10 kg vyssi denni nadoj v KU, 0 2,40 kg
mléka vyssi denni nadoj za celou laktaci, o 4 dny krats$i inseminacni interval, 88 dni servis

Mezi 1. a 3. skupinou byly tyto rozdily: 1. skupina méla o 14 lakta¢nich dnii v KU mén¢,
0 507,97 kg vyssi nddoj za laktaci a zéroven i1 denni naddoj o 2,79 kg v KU, o 185 lakta¢nich
dnli mén¢ za celou laktaci, méné mléka o 2371,92 kg, ale denni nadoj byl o 4,52 kg vyssi nez
u 3. skupiny. V reprodukénich ukazatelich byla prvni skupina vyrazné lep$i nez treti.
V insemina¢nim intervalu byl rozdil mezi skupinami pouze jeden den, ale v servis period¢ 226
dnu a inseminaénim indexu 7,0.



Druhé skupina méla oproti tfeti o 2 laktacni dny v KU méné, vyssi naddoj mléka za
laktaci v KU o 476,99 kg a zaroven i denni nadoj v KU o 1,69 kg. Lakta¢nich dnti za celou
laktaci bylo u druhé skupiny o 108 méné¢, nizsi byl i nadoj za celou laktaci o 1193,97 kg mléka,
ale denni nadoj za celou laktaci byl o 2,12 kg mléka vyssi. V reprodukénich ukazatelich méla
druha skupina lepsi vysledky. Inseminacni interval byl sice u tieti skupiny o 3 dny kratsi, ale
servis perioda o 138 dni del$i a na zabieznuti potiebovaly o 4,82 inseminaci vice neZ druha
skupina.

Tab. €. 10: Vyznamnost vlivu insemina¢niho indexu na sledované ukazatele

Skupina  Skupina  Skupina 1l.a2. 1.a3. 2.a3.
1 2 3 skupiny skupiny skupiny
Laktace 2,7 33 1,8 0,1784 0,0478 0,0086
Lakta¢ni dny 292 303 305 0,0069 0,0022 0,7046
KU
Nadoj za 7524,1 7493,1 7016,1 0,9449 0,272 0,4035
laktaci v KU
(kg)
Denni nadoj 25,8 24,7 23,0 0,454 0,0668 0,365
v KU (kg)
Laktaéni dny 292 369 477 <0001 <0001 <0001
za celou
laktaci

Nadoj za 7303,2 8481,2 9675,2 0,0244 <0001 0,1995
celou laktaci

(kg)
Denni nadoj 25 22,6 20,5 0,0654 0,001 0,1995
za celou
laktaci (kg)
Perzistence 91,7 92,3 89,9 0,9217 0,7463 0,7347
(%)
Inseminaéni 69 73 69,9 0,169 0,7324 0,4175
interval
Servis 77 165 303 <0001 <0001 <0001
perioda
Inseminacni 1,3 3,5 8,3 <0001 <0001 <0001
index

V tabulce ¢islo 10 bylo vyhodnoceno, zda ma pocet inseminaci statisticky prikazny vliv
(P<0,05) na vybrané ukazatele ¢i nikoli.

Pocet inseminaci mél statisticky prikazny vliv (P<0.01) u 1. a 2. sk., 1. a 3. sk. na
lakta¢ni dny v KU, lakta¢ni dny za celou laktaci, nddoj za celou laktaci, servis periodu a
inseminac¢ni index. U 1. a 3. skupiny byl jesté navic statisticky prikazny vliv na denni nadoj za
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celou laktaci. U 2. a 3. sk. mél pocet inseminaci statisticky prikazny vliv na lakta¢ni dny za
celou laktaci, servis periodu a inseminac¢ni index.

Graf ¢. 3: Laktaéni kiivka a jeji zavislost na insemina¢nim indexu
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5.2.2 Vliv uzitkovosti na reprodukéni ukazatele

V nasledujici tabulce byly plemenice vybérového souboru rozdéleny do skupin podle
vySe uzitkovosti. Prvni skupina s primérnou uzitkovosti v KU 5631 kg mléka ¢itala 23 krav,
druha s uzitkovosti 7531,4 kg mléka 38 krav a tfeti s uzitkovosti 9223,6 kg 21 krav.

Byl sledovan vliv vyse uzitkovosti na zabfezavani.

Tab. €. 11: Vliv uzitkovosti na reprodukéni ukazatele

Primér Smérodatna Prumér Smérodatna Primér Smérodatna
odchylka odchylka odchylka
Lakta¢ni dny 293 15,39 298 14,15 296 17,02
KU
Nadoj za 5631 1017,99 75314 425,94 9223,6 881,02
laktaci v KU
(kg)
Denni nadoj 19,22 3,32 25,3 1,38 31,2 2,92
v KU (kg)
Inseminac¢ni 69 8,31 71 9,47 69 12,30
interval
Servis 139 103,40 143 105,10 102 69,14
perioda
Inseminaé¢ni 3,3 3,25 3,2 3,33 19 1,22
index

V tabulce ¢islo 11 jsou popsany vysledky jednotlivych skupin.

Prvni skupina méla pramérné 293 laktacnich dnti v KU, nadoj za laktaci v KU 5631 kg
mléka s primérnou denni dojivosti 19,22 kg. Prvni inseminace byla provedena 69 dnii po
oteleni a inseminace Uspé&$na, po které doslo k zabteznuti, 139 dnl. Na zabteznuti bylo potifeba
primé&rné 3,3 inseminaci.

Vysledky druhé skupiny byly 298 laktacnich dnti v KU, 7531,4 kg mléka za laktaci
v KU s priimérnou denni dojivosti 25,3 kg mléka. Prvni inseminace byla realizovana 71 dnt
po oteleni a inseminace UspéSna, po které doslo k zabieznuti, 143 dnid. Na zabieznuti bylo
zapotiebi 3,2 inseminaci.

Tteti skupina méla primérny pocet laktacnich dnti 296, 9223,6 kg mléka za laktaci v KU
S primérnym dennim nadojem 31,2 kg. Prvni inseminace probéhla 69 dnii po oteleni a
inseminace UspéSna 102 dntli. Na zabteznuti bylo primérné potieba 1,9 inseminaci.
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Tab. ¢. 12: Rozdil mezi skupinami

Ukazatel
Laktaéni dny 293 298 296 -5 -3 2
KU
Nadoj za 5631 7531,4 9223,6 -1900,5 -3592,6  -1692,2
laktaci v KU
(kg)
Denni nadoj 19,2 25,3 31,2 -6,1 -12 -5,9
v KU (kg)
Insemina¢ni 69 71 69 -2 0 2
interval
Servis perioda 139 143 102 -4 37 41
Inseminacni 3,3 3,2 19 0,1 1,4 1,3
index

Ptedchozi tabulka uvadi rozdily mezi jednotlivymi skupinami.

V poctu laktac¢nich dnli nejsou mezi skupinami piili§ velké rozdily. Nejmén¢ ze vSech
skupin jich méla skupina prvni 293 dni, skupina druha méla o 5 dnd, téeti o 3 dny vice nez
skupina prvni. V uzitkovosti za laktaci v KU byl nejvétsi rozdil mezi prvni a tieti skupinou,
¢inil 3592,6 kg mléka. Rozdil mezi prvni a druhou skupinou byl 1900,5 kg mléka a mezi druhou
a tieti 1692,2 kg. V dennich nadojich se prvni a druha skupina lisila o 6,1 kg, prvni a tfeti o 12
kg a druhd a tieti 0 5,9 kg mléka. Den prvni inseminace se u skupin nijak vyznamné nelisil. U
prvni a tieti skupiny prvni inseminace prob¢hla 69 dnd po oteleni, u druhé o dva dny déle.
Rozdil délky servis periody byl u prvni a druhé skupiny 4 dny, u prvni a tfeti 37 dnti a druhé a
tieti 41 dnd. Na zabfeznuti potfebovala nejméné inseminaci skupina tfeti 1,9, kterd méla
nejvyssi uzitkovost. Skupina prvni potfebovala o 1,4 inseminaci vice oproti tieti a druha o 1,3
vice.

Graf ¢. 5:

Vliv uzitkovosti na reprodukéni ukazatele
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Tab. ¢. 13: Vyznamnost vlivu uZitkovosti na reprodukéni ukazatele

Ukazatel . . . 1.a2. 1 a3
sk. sk. sk.
Lakta¢ni dny 293 298 296 0,242 0,5174 0,673
KU
Nadoj za 5631 7531,4 9223,6 <0001 <0001 <0001
laktaci v KU
(kg)
Denni nadoj 19,2 25,3 31,2 <0001 <0001 <0001
v KU (kg)
Insemina¢ni 69 71 69 0,3365 0,8381 0,4785
interval
Servis perioda 139 143 102 0,8742 0,2146 0,1268
Inseminaé¢ni 3,3 3,2 1,9 0,921 0,1274 0,1106
index

V tabulce ¢islo 13 byl vyhodnocen vliv uzitkovosti na reprodukéni ukazatele. Z tabulky
je patrné, ze uzitkovost neméla u téchto skupin plemenic statisticky prukazny (P<0,05) vliv na
zadny z reproduk¢énich ukazateld.

Graf ¢. 6: Laktacni kiivka jednotlivych skupin
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5.3 Piiklady plemenic s vy$§im poc¢tem inseminaci

Do této casti byly vybrany plemenice s vy$$im poctem inseminaci, u kterych byl
nasledné zjistén den v laktaci (DIM) jednotlivych inseminaci, interinseminaéni interval,
mnozstvi nadojeného mléka, konduktivita a aktivita v den kazdé inseminace. Cilem bylo
zhodnotit na¢asovani inseminace v zavislosti na aktivité.

Krava ¢é.1

Krava ¢. 1 se nachazela na prvni laktaci. Jeji uzitkovost za laktaci v KU byla 5791kg
mléka, pocet laktacnich dni 305. Na zabteznuti potfebovala 11 inseminaci.

Tab. ¢. 14: Hodnoty vybranych ukazatela kravy ¢. 1

Rozdil
Den Interinsem. Mnozstvi Konduktivita Aktivita Pramér. aktiv.-
inseminace  interval mléka aktivita prim.
(kg) aktiv.
59 - 20,3 8,4 476 186 290
103 44 19,1 9,2 171 158,4 12,6
152 49 21 8,8 273 149,9 123,1
184 32 19 8,8 171 208,5 -37,5
215 31 11,1 10,8 181 169,2 11,8
271 56 12,2 9,3 117 175,3 -58,3
310 39 14,5 8,8 182 175,1 6,9
331 21 22,9 8,9 379 160 219
360 29 19,4 9,8 630 197,3 432,7
403 43 23,5 10 322 146,1 175,9
404 1 16,8 8,3 104 145,1 -41,1

Graf ¢. 7: Aktivita a nacasovani inseminaci u kravy ¢. 1
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Z grafu c¢islo 7 je patrné, ze vSechny inseminace nebyly provedeny ve spravny ¢as, tedy
v dobé€ nejvyssi aktivity. Nékteré inseminace byly provedeny brzo, jiné naopak pozdéji.

Krava ¢. 2

Krava ¢. 2 byla v dob¢ ziskavani dat na prvni laktaci. Délka laktace v KU byla 305 dnti
a celkova uzitkovost v KU 7347 kg mléka. Na zabieznuti bylo u této plemenice potieba 13
inseminaci.

Tab. €. 15: Hodnoty vybranych ukazateli kravy €. 2

Den Interinsem. Mnozstvi Konduktivita Aktivita Prumér.
inseminace interval mléka aktivita
(kg)

77 - 21 9,3 288 216 72
119 42 24,7 9,2 237 184,6 52,4
139 20 34,2 9,2 162 215,4 -53,4
168 29 21,6 8,5 163 179 -16
217 49 26,1 10 239 202,8 36,2
237 20 25,1 9,6 532 264.,4 267,6
259 22 28,2 9,2 207 237,8 -30,8
286 27 26,6 8,8 242 238,7 3,3
329 43 22,5 9,9 450 186,8 263,2
370 41 20,7 8,9 150 199,5 -49,5
411 41 17,1 8,8 349 158,7 190,3
428 17 20,3 9,8 440 247,2 192,8
469 41 17,1 9,5 189 146,3 42,7

Graf ¢. 8: Aktivita a nacasovani inseminaci u kravy ¢. 2
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U této plemenice také nebyly inseminace spravné nac¢asovany. Z grafu je viditelné, ze
nékteré inseminace byly provedeny, aniz by doslo k vyraznému zvySeni pohybové aktivity.

Krava ¢. 3
Krava €. 3 se nachazela na prvni laktaci. Jeji uzitkovost za laktaci v KU byla 7006 kg
mléka a pocet laktacnich dnti 305. Na zabteznuti bylo potfeba 8 inseminaci.

Tab. €. 16: Hodnoty vybranych ukazatela kravy ¢. 3

Den Interinsem. Mnozstvi Konduktivita Aktivita Prameér.
inseminace interval mléka aktivita
(kg)

74 - 23,7 8,8 189 102,7 86,3
116 42 20,8 9,5 457 171,8 285,2
165 49 22,5 8,9 656 216,9 439,1
242 77 21,5 9,3 512 171,6 340,4
284 42 23,4 9,2 410 174,4 235,6
303 19 20,7 8,8 170 157,9 12,1
340 37 12,3 10 540 169 371
361 21 20,3 9,8 443 163,6 278,4

Graf ¢. 9: Aktivita a nacasovani inseminaci u kravy ¢. 3
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I zde je patrné, ze inseminace ne vzdy prob¢hly v den nejvyssi pohybové aktivity.
Mnohdy rozdil ¢inil jeden den. Na druhou stranu i pies to, ze nékteré inseminace byly
provedeny v den nejvyssi aktivity, k zabfeznuti nedoslo.



6 Diskuze

Soubor vybranych plemenic ¢itd 82 kust zvirat, které se primérné nachazeji na 2,6
laktaci. Vysledky jednotlivych ukazatelti jsou nasledujici: primérny pocet laktacnich dnti
Vv kontrole uzitkovosti (KU) je 295, celkovy nadoj za laktaci v KU ¢ini 7431,7 kg mléka
s pramérnou denni dojivosti 25,1 kg. Za celou laktaci je primérny pocet lakta¢nich dnt 338,
nadoj 7923,7 kg mléka s primérnou denni dojivosti 23,8 kg. Primérna hodnota perzistence
laktace je 91,5 %. Primérna hodnota inseminaéniho intervalu je 70 dnt, coZ je podle Burdycha
et al. (2004) a Hofirka et al. (2009) povazovano za vyborné. Oba autofi uvadi za optimalni
délku inseminacniho intervalu rozmezi zhruba 61-80 dnd, ale pii hodnoceni tohoto ukazatele je
nutné brat zietel na zptisob chovu a uzitkovost zvifat.

Primérné délka servis periody hodnocené skupiny je 131 dnti. Podle Coufalika (2013)
je za idedlni délku servis periody povazovano 85 dnt. S tim se shoduje i Burdych et al. (2004),
ktery jest¢ dodava, ze u vysokouzitkovych dojnic mize byt delsi v zévislosti na délce laktace.
Vyslednou servis periodu lze tedy hodnotit jako velmi nepfiznivou. Coufalik (2013) a Riha
(1996) povazuje za pti¢iny dlouhé servis periody z 60 % vyzivu (negativni energeticka bilance
po porodu, rizné deficity apod.), z 30 % management (nepiesna detekce fije, stresy z ustajeni,
pée o paznehty) a z 10 % nemoci (produk¢ni choroby, nemoci pohlavniho aparatu apod.).
Stejné pric¢iny uvadi i Burdych et al. (2004).

Primérny inseminaéni index sledované skupiny je 2,9. Burdych et al. (2004), Bouska et
al. (2006) 1 Hofirek et al. (2009) hodnoti takto vysoky insemina¢ni index jako velmi
neuspokojivy. Podle Hofirka et al. (2009) a Bousky et al. (2006) by mél byt inseminac¢ni index
alespoii do 2,0. Burdych et al. (2004) vSak povazuje index nad 1,9 jako neptiznivy.

Uvadi se, ze s naristem mlééné uzitkovosti dochazi k poklesu plodnosti. Rearte et al.
(2018) i Pryce et al. (2004) se shoduji, ze mezi uzitkovosti a plodnosti je zaporna korelace.
Podle Nebela & McGillarda (1993) je schopnost reprodukce snizena piedev§im zdivodu
zpozdéné ovarialni aktivity kviili vysokym pozadavkiim na produkci mléka. Nehasilova (2006)
popisuje, Ze rychly a zaroven velky narGst mlé¢né uzitkovosti ¢asto vede k odbouravani
télesnych tukovych zasob ve stejném cCase, kdy musi dojit k obnoveni pohlavniho cyklu a
nastupu nové fije. Bello et al. (2012) uvadi, ze z fyziologického hlediska existuje mnoho
faktort, které je tieba zvazit ve vztahu mezi produkci mléka a reprodukénim vykonem. VétSina
dojnic v raném obdobi laktace vykazuje negativni energetickou bilanci diky mobilizaci tukové
tkané, protoze piijimaji méné krmiva. Pryce et al. (2004) popisuje, Ze v reakci na genetickou
selekci na produkci mléka se také zménila reprodukéni fyziologie mlééného skotu. Dnesni
dojnice maji delSi interval mezi prvnimi ovulacemi, vys§i vyskyt anestru a abnormalnich
lutedlnich fazi, niz§i koncentraci progesteronu a IGF-I v krvi, vyssi vyskyt vicecetnych ovulaci
a vyss§i embryondlni ztraty.

V ptipadé vybrané skupiny plemenic se hypotéza, kterd uvadi, Ze se zvySujici
uzitkovosti klesa reprodukcni schopnost, nepotvrdila. Nepotvrdila se ani druha hypotéza, kterd
fikd, Ze kravy s vysokou uZitkovosti v prvni fazi laktace potiebuji na zabfeznuti vice
inseminaci. Pro vyhodnoceni byly plemenice rozdéleny na tfi skupiny podle pramérné
uzitkovosti v kontrole uzitkovosti, tedy za 305 dnti. Prvni skupina méla primérmé 293
lakta¢nich dn a nadoj 5631 kg. V reprodukénich ukazatelich dosahovala téchto hodnot:
inseminacni interval 69 dnd, servis perioda 139 dnil a inseminac¢ni index 3,3. Druh4 skupina
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m¢éla primérné 298 laktacnich dnd, 7531,4 kg mléka za laktaci, inseminac¢ni interval 71 dnd,
servis periodu 143 dnt a inseminacni index 3,2. Tteti skupina méla primérné 296 laktacnich
dntl, uzitkovost za laktaci 9223,6 kg mléka, inseminacni interval 69 dnt, servis periodu 102
dnii a inseminacni index 1,9. Z vysledkl je patrné, ze nejlepSich vysledkt v reprodukénich
ukazatelich dosahla skupina tieti, ktera méla nejvyssi uzitkovost. Naopak nejhorSich vysledka
opatfeni pro zlepsSeni provéfeni vyzivy a metabolismu zvifat, organizace a zptisobu chovu,
urovné péce o zvifata a zoohygienickych podminek.

Roelofs et al. (2010) i Gaude et al. (2017) se shoduji, ze detekce fije je klicem
Kk Gspésnému zabiezavani plemenic, k jejich vysoké uzitkovosti a dobré ekonomice chovu.
Nedostatecnd detekce fije podle nich vede ke sniZeni reprodukéni vykonnosti a znaénym
ekonomickym ztratam. Podle Roelofse et al. (2010) je jeden z charakteristickych ukazateli fije,
které 1ze automaticky méfit, zvysSeni fyzické aktivity. Pfesnost soucasné generace pedometri
se pohybuje od 49 do 90 % a mlze zaviset na vSech faktorech zivotniho prostfedi. HegediiSova
etal. (2010) uvadi ptesnost pedometrti 22-100 %. Dale popisuje, Ze nizké hladina pfesnosti byla
pfisuzovana technickym limitim pedometri a nevhodnym nebo nestabilnim manazerskym
podminkam. Ve skute¢nosti mélo pouziti pedometrd za vhodnych podminek 91 % ucinnost a
92 % spolehlivost. Lopez-Gatius et al. (2005), Burdych et al. (2004) a Novotna et al. (2015) se
shoduji, ze se béhem fije aktivita dvojnasobné az trojnadsobné zvySuje oproti béznému stavu a
ze vyuziti pedometrl je mozné pouze pii volném ustajeni.

Ve vysledcich byly porovnany doby inseminace s aktivitou u krav s vysokym pocétem
inseminaci. V podniku se vyhledavaji fije pouze na zaklad¢ pohybové aktivity, ktera se zjistuje
pomoci pedometru. I pfes vysokou spolehlivost, kterou uvadéji autoti vyse, se v podniku nedati
fije pfesné vyhledavat a plemenice jsou inseminovany brzy, pozdé¢ nebo uplné mimo aktivitu.
Na zaklad¢ toho lze potvrdit tfeti hypotézu, ktera fika, ze vyhledavani fiji na zaklad¢ zvysené
pohybové aktivity zjisténé z pedometri bez kontroly zootechnika neni spolehlivé. Jak zmifiuje
Hofirek et al. (2009) a Coufalik (2013), miize byt na ving 1 lidsky faktor, protoze reprodukéni
vykonnost je z velké ¢asti ovlivnéna kvalitou lidské prace — napt. detekce fije, asistence pfi
porodu. Velky vliv ma odbornost pracovniki, spolehlivost a vztah ke zvifatim. V podniku je
momentalné malo zaméstnanci a jejich odbornost neni pfili§ vysoka, proto neni mozné vyuzit
napf. vizualniho vyhledavani fji jako pomocnou metodu k pedometriim.



7 Zavér

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit vliv uzitkovosti na reprodukéni ukazatele.
Stanovené hypotézy, které tikaji, ze u vysokoproduk¢nich dojnic dochazi vlivem vysoké
metabolické zatéze v prvnich fazich laktace k vyraznému poklesu plodnosti, kterd negativné
ovlivituje ekonomiku chovu a vysokoproduk¢éni dojnice potiebuji na zabieznuti vice
inseminaci, se nepotvrdily. Naopak hypotéza, ktera fika, ze vyhledavani tiji na zaklad¢ zvySené
pohybové aktivity zjisténé z pedometri bez kontroly zootechnika neni spolehlivé, se potvrdila.

Byla sledovana zavislost insemina¢niho indexu na produk¢ni a reprodukéni ukazatele.
Prokazalo se, Ze tento ukazatel m¢l vliv na pocet lakta¢nich dni a tim i na celkovy nadoj za
laktaci, servis periodu a insemina¢ni index. Cim vy$§i byl inseminaéni index, tim se snizovala
primérna denni dojivost. Déle zde bylo prokazano, ze se zvysujici uzitkovosti dochéazelo ke
zlepSeni vysledki reprodukénich ukazateld.

Dale byl sledovan vliv vySe uzitkovosti na reprodukcni ukazatele. Zde byly vysledky
uplné¢ opacné oproti stanovené hypotéze. Nejhilfe zabtezavala skupina krav s nejnizsi
uzitkovosti, a naopak kravy s nejvyssi uzitkovosti dosahly nejlepsich vysledkl v reprodukénich
ukazatelich.

V posledni ¢asti byly porovnany dny inseminace s pohybovou aktivitou zjisténou
pomoci pedometri u krav, které potiebovaly na zabteznuti velky pocet inseminaci. V mnoha
ptipadech inseminace nebyla provedena v souladu s aktivitou. Bud’ byla inseminace provedena
vysledku reprodukce.

Zavérem a zaroven doporucenim pro podnik by bylo zaméfit se na vyzivu plemenic
okolo porodu a v poporodnim obdobi, aby se piedchazelo vyskytu moznych metabolickych
poruch, které mohou byt pfi¢inou nizké uzitkovosti a zdroven nizké reprodukce. Déle by bylo
dobré vyuzit jesté¢ jiné metody detekce fije kromé pedometri, aby doSlo ke zlepSeni
reprodukénich ukazatel?.
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