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Na zakladé reserse relevantnich informacnich zdroji analyzovat zkoumanou problematiku hluku, jeho acin-
k( a hodnoceni hlukového zatiZzeni Gzemi a vytvorit metodiku hodnoceni a mapovani jedné z charakteristik
integrativniho krajinného hodnoceni — hlukového zatizeni Gzemi. Za pomoci aplikace této metodiky zmérit
a s pouiitim GIS zhodnotit a zmapovat vybrana Gzemi.

Metodika

Tematické hodnoceni a mapovani Gzemi z hlediska poskytovanych environmentalnich sluzeb a funkci je
predpokladem kvantifikace komplexni hodnoty krajiny v kterémkoliv jejim libovolném misté. Vysledky dil-
¢ich hodnoceni in situ a ex situ dle zvolenych metodik jsou zpracovany v GIS a z takto vzniklych jednotlivych
tematickych map je moZno proloZenim vytvofit vyslednou syntetickou mapu integrativniho krajinného in-
dexu (IKI).
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Abstrakt

Tato bakalédiska prace se zabyva tematickym hodnocenim a mapovanim krajiny.
Charakteristika krajiny byla provedena pomoci vicekriteridlniho hodnoceni v ¢astech
katastralnich uzemi Rakovnik a Rovensko pod Troskami. Prvnim kritériem bylo
vyuziti ploch v krajin€. Jako podklad pro vytvoieni mapy land use slouzila
ortofotomapa, kterou poskytuje Cesky ufad zeméméficky a katastralni (CUZK).
Druhym kritériem byla mira zatizeni hlukem v zajmovém tzemi. Data pro vznik
hlukové mapy byla ziskdna terénnim méfenim. Mapové vystupy byly zpracovany
pomoci geoinformacnich systémti v programu Janitor.

Klic¢ova slova: GIS, hodnoceni izemi, mapovani, hlukové zatizeni, G€inky hluku

Abstrakt ENG

This theses deals with thematic assessment and mapping of the landscape
characteristics. Multicriteria evaluation was used to assess parts of cadastral territories
of Rakovnik and Rovensko pod Troskami. The first criterion - land use was identified
using ortophotomaps provided by the Czech Office for Surveying and Cadaster
(CUZK). The second criterion was the level of noise pollution in the area of interest.
Data for creation noise maps were obtained by field measurements. Geographic
information system was used to process the map outputs.

Keywords: GIS, assessment of the territory, mapping, noise load, effects of noise
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1. UVOD

Zvuky jsou pfirozenou a bezesporu dulezitou soucasti zivota cloveéka. Zvukové
vjemy jSou rizné intenzivni, a pokud jsou v danou chvili pfili§ hlasité, nepiijemné,
rusivé nebo pokud se vyskytuji v nevhodnou dobu, mohou mit na ¢lovéka nepiiznivy
vliv. Tyto zvuky pojmenovavame jako hluk. Hluk je pochopitelné¢ vniman kazdym
¢lovékem rizné v zavislosti na prostiedi, zvyku, momentalni naladé, okolnostech nebo
citovém rozpolozeni.

V poslednich letech se zatizeni prostiedi hlukem dostava do poptedi zajmi
aochrany lidského zdravi. Nebudeme-li brat v potaz ptirozeny hluk, bude
dominantnim zdrojem hluku ve venkovnim zivotnim prostiedi silni¢ni doprava. Hluk
zpusobovany leteckou, zeleznicni, ¢i lodni dopravou neohrozuje tak velké mnozstvi
obyvatel.

Pti dlouhodobém vystaveni urcité urovni hlukového zatizeni dochazi
k zapornému vlivu na lidské zdravi, ktery se mtize projevit vznikem uréitych nemoci.
Hluk se zpravidla neprojevuje okamzitou bolesti a ani poznatelnou poruchou sluchu,
ale nasledky vystaveni hlukové z4tézi se projevuji v celé fad€ reakci ¢loveka a mohou
mit vliv i na socialni interakci. Hlukova zatéz je tedy vyznamnym faktorem Zivotniho
prostiedi, a proto je nezbytné pii planovani vystavby hluk zohlediiovat. Sifeni zvuku
je v realné situaci ovliviiovdno mnoha faktory. Naptiklad komplexni vliv morfologie
terénu byva v expertizach, posudcich, modelech, a tedy i pfi vystavbé opomijen
ac redlny hluk v urcitych mistech mtize v budoucnu ovlivnit kvalitu zivota a zdravi
dotéenych obyvatel. Podobné neni brdn v potaz sporadicky nepravidelny vyskyt
intenzivniho hluku jakymi je zvukova vystraha vozidel s pravem ptednosti jizdy.

Jednim z aktudlnich témat je hodnoceni krajiny z hlediska zatiZzeni hlukem.
Jinou aktudlni charakteristikou tUzemi (zejména z dlivodu klimatickych zmén
projevujicich se napf. nerovnomeérnosti srazek) je mira potencialni evapotranspirace.
Jednim z prostiedkl pro hodnoceni této charakteristiky mize byt mapovani funkéné
odlisnych krajinnych segmenti diferencovanych na zaklad¢ informaci z registrii piidni
evidence - napf. katastru nemovitosti, terénniho Setfeni, ¢i jako podobna
charakteristika — land cover — na zdklad¢ leteckého snimkovéni. Data, ktera jsou

zpracovana s pouzitim geografickych informacnich systémut (GIS), umoziuji vznik



multikriteridlnich georeferencovanych map, které piehledné zobrazuji charakteristiky
zivotniho prostiedi v izemi (krajing).

Tato prace se zabyva tematickym hodnocenim a mapovanim dvou zvolenych
charakteristik tizemi. Prvni charakteristikou je uroven hlukového zatizeni a jeji
distribuce ve vybraném tzemi, druhé hledisko zohlediiuje land use v souvislosti
s evapotranspiracni funkci pomoci rozmisténi krajinnych segmentt liSicich se

vyuzitim pudy a trovni potencialni evapotranspirace.



2. CIL PRACE

Cilem této bakaldiské prace je prostfednictvim reSerSe informacnich zdroju
vyhledat a utfidit relevantni informace o hluku, jeho tucincich a problematice
hodnoceni hlukového zatizeni tzemi, vCetné¢ hygienickych limith, legislativnich
terminti a technickych norem. Vytvofit vhodnou metodiku hodnoceni a mapovani
hlukového zatizeni izemi a aplikaci této metodiky zméfit a s pouzitim GIS zhodnotit
a zmapovat soucasny stav této charakteristiky ve vybranych tizemich. Dalsi soucasti
vicekriterialniho hodnoceni vybranych tUzemi a v této praci mapovanou

charakteristikou bude land use.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1 DEFINICE KRAJINY

Pod pojmem ,krajina ,,si vétSina z nas predstavi krajinu, ve které¢ zasadni roli hraje
priroda — kopce, udoli, lesy, skupiny stromi, aleje, meze, louky, pole, potoky, feky,
rybniky nebo jezera (Vorel, 2000). Obecné¢ se krajina podle slozeni a funkce popisuje
jako ovlivnény prostorovy vyfez zemského povrchu s nyni charakteristickym razem
(Hutter, 1985).

Takovou celistvou cast krajiny, ktera ma jednomyslny charakter a lze ji vyrazné
ohraniéit, oznacujeme jako hlavni krajinny celek. Jednotny charakter zakladniho
krajinného celku je obvykle dan kombinaci piirodnich podminek klimatickych
a geologickych, jejichz vysledkem je urity typ pfirodni vegetace, pudy a také
konkrétni piirodni potencial (Hadac, 1982).

Podle ovlivnéni krajiny ¢lové€kem lze rozlisit dvé hlavni kategorie krajiny:

a) krajina pfirodni a pfirozena

b) krajina kulturni (Skleni¢ka, 2003)

Krajina pfirodni a pfirozena

Pfirodni krajinou rozumime utvar, ktery vznikd ptisobenim ptirodnich, abiotickych
1 biotickych, krajinotvornych procesii bez ovlivnéni antropogennimi faktory nebo jen
s jejich minimalnim plisobenim (Manych, 1988).

Krajina, ktera je charakterizovana pfirozenou vegetaci (s vyjimkou oblasti zcela
nepfiznivych pro vegetaci) se oznaCuje jako krajina piirozend (Moravec, 1994).
Pfirodni krajiny maji svoje meze, které se daji ohraniCit na mapach, leteckych
a druzicovych snimcich. Hranice pfirodnich krajin v horizontalnim sméru jsou
zpravidla méné ostré neZ hranice kulturnich krajin. Mezi nimi existuji zpravidla

ekotony, které jsou piechodnymi pasy. (Demek, 1999).

Krajina kulturni
Postupné byly tyto krajiny pfeménény na krajiny kulturni, v kterych se prolina ptirodni
zaklad s krajinnymi slozkami vytvofenymi lidskou spolecnosti (Demek, 1999).

Kulturni krajina je uréity typ, ktery se sklada podle CSN 83 7005 ze vzajemné
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pusobicich ptirodnich a antropogennich slozek, tvotici se pod vlivem lidské ¢innosti
a pfirodnich procest a splitujici dané socioekonomické funkce.
Hlavnimi socioekonomickymi funkcemi kulturni krajiny jsou:

- krajina jako zdroj obnovitelnych i neobnovitelnych surovin,

- krajina jako bezprostfedni prostfedi zivota a ¢innosti lidské spole¢nosti,

- krajina jako systém chranici genofond,

- krajina jako zdroj estetickych pociti (Demek, 1999).
Jeji charakter je s vyjimkou piirodnich faktord determinovan 1 prvky
socioekonomickymi. V soucasnosti je krajina z velké ¢asti kombinaci ptirody

MIwe

na kulturni, jsou zemédélstvi a lesnictvi (Sklenicka, 2003).

Vyuziti krajiny

Odborny vyraz land use v sobé obsahuje dvé hlavni slozky — biofyzikalni
a socioekonomickou. Land use je pojem dynamicky, stejné jako jsou v €ase a prostoru
promé&nlivé atributy krajiny. Obsahuje jak podobu analyzy aktuélniho ¢i historického
stavu, tak hodnoceni krajiny z hlediska zptisobilosti pro ur€ité postupy vyuzivani (Van
Der Zee, 1998).

Cesky jazyk ma ve srovnani s angli¢tinou nevyhodu vicevyznamového vyrazu piida,
ktery postihuje jednak pojem ,,s0il“ — tedy pidu ve vyznamu pidniho horizontu
a soucasn¢ anglicky pojem ,,land*, ktery obsahuje ploSny aspekt a dal$i kontexty, které
jsme v nékterych  souvislostech  zvykli zaznamendvat spiSe slovem
,»krajina®“ (Sklenicka, 2003).

V tficatych letech 20. stoleti se zaCali védeCti pracovnici intenzivnéji zaobirat
otazkami vyuzivani krajiny a pidy. (Zigrai, 1983).

Pojem land use (vyuziti pidy) byl vnesen L. D. Stampem do odborné terminologie,
zaprvé diky rozsahlému mapovani britskych ostrovi, ale také diky povale¢nému
rozvoji této metodiky v detailnim 1 ptehledném vyjadieni postupli vyuziti pudy v celé
fad¢ zemi.

Pouziti pldy tvofené a neustile ménéné Clovékem vytvari sekundarni strukturu

kulturni krajiny. Je to zrcadlem vyvoje a stavu spole¢nosti.
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3.2 MAPOVANI KRAJINY

Zamérem mapovani je ziskani hlavnich informaci o krajing, jejim vyuzivani, ptirodni

hodnot¢ a ekologické stabilité. (Pellantova a kol. 1994)

Vizualizace dat o krajiné

Dvoufazovy proces:

Prvnim procesem je ziskavani udaju, které je smysluplné vylozit v mapovém zobrazeni
(. v projekci do urcitého méfitka), pozemnim nebo dalkovym prizkumem (tzn. sbér
dat v terénu, sbér pomoci leteckych, druzicovych aj. snimku).

Druhym procesem je pienos, resp. transformace udaji dvourozmérného prostoru,

mapové vyjadieni (Kovar, 2008).

VyuZziti leteckych snimki pro mapovani vegetace

V posledni dobé se letecké snimky krajiny zadinaji bézné¢ pouzivat v oborech
zabyvajicich se vegetacnim krytem z hlediska teoretického 1 praktického. Umoziuji
velmi vystiznou orientaci v terénu a jsou proto uZzitecné, zachyti momentalni stav velké
¢asti zajmového uzemi, kterou by nebylo mozné v kratké dobé pozemné zkontrolovat.
U leteckych snimkii je velkou vyhodou pouziti pfi mapovani aktuélniho stavu vegetace,
nebot’ 1ze z nich zakreslit témé&f veSkeré meze vegetacnich jednotek, coZ mapovani
znaén€ urychli. Umoznuji téz porovnani zmén vegetacniho krytu v delSich ¢asovych
usecich (Vondruskova a kol., 1994).

Vysledky mapovani ztélesiiuji hlavné objektivni podklad pro vybér a registraci
vyznamnych krajinnych prvki a ploch s obdobnou funkci v CHKO — vyty¢eni kostry
ekologické stability.

Mapovani prirodnich krajin
Mapovani plvodnich ptfirodnich krajin je slozité. Je tfeba vychéazet z védomosti
dne$niho pfirodniho jadra kulturnich krajin a rekonstruovat ptirodni krajiny k tirovni

0, k niz se vétSinou ptiklada stav na pocatku neolitu (u nés cca 5000-3000 let pt. n. 1.).

Mapovani kulturnich krajin
Pii mapovani kulturni krajiny jsou dnes ve velkém rozsahu pouZzivany metody

dalkového prizkumu Zemé (napiiklad druzicové a letecké fotografie).
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Tyto mapy krajin a vybranych krajinnych prvkil znazorfiuji druhotnou krajinnou
strukturu vytvorenou ¢lovékem. Podstatou jsou typy kulturnich krajin dodané dal$imi
vybranymi krajinnymi prvky. Jsou predevSim konstruovany spojenim informaci
o prirodnim zédkladu a postupu monofunkéniho vyuzivani dané krajiny, vyuzivani
pfislusné krajinné jednotky (Demek, 1999).

U klasického mapovani land use je nevyhodou s vyjimkou ¢asové a finan¢ni naro¢nosti
fakt, ze mapa zachycuje urcitou merou generalizace stav land use v ur¢itém uzemi,
nezachycuje vSak dynamiku vyuziti ploch v uzemi. Podrobnosti hlavni kategorie
vyuziti pidy, zachycuje v rizné mife mapa land use, do urcité miry je to odrazem
interakce spole¢nosti a pifirody v urCitém uzemi i daném casovém okamziku. Tato
metodika péstovand hlavné v Sedesatych a sedmdesatych letech se rozvojem
dalkového pruzkumu Zemé dostala na kraj pozornosti, v pfitomnosti vSak proziva
nebyvaly rozvoj. Ten je ovlivnén jednak diky technice DPZ, a také realitou, ze mapy
land use pro riizné ¢asové horizonty jsou mimotfadné cennym zdrojem informaci

o stavu a vyvoji interakce spole€nost — pfiroda v konkrétnim izemi (Bicik, 1997).

3.3 HLUK

Hlukem se obecné rozumi akusticky signal, jehoz piisobeni ¢lovéka poskozuje, rusi,
obté¢zuje (LIBERKO, 2004). Hluk je vrozenym projevem pfirodnich d&€ji a zivotni
aktivity a slySeni je zase jednim z nejbohatSich informacnich zdroji a velmi u¢innym
poplasnym systémem pro ¢lovéka. Proto boj proti hluku neni bojem proti hluku jako
takovému, ale bojem proti zbyte¢nému, zejména proti nadmérnému hluku.

V nérodnich programech ochrany prostfedi se ve vyspélych zemich fadi zpravidla
thned za zneciSténi ovzduSi a ochranu povrchovych vod. Ackoli nikdo dnes
nepochybuje o tom, Ze hluk je zlo, které lidstvu Skodi, je vétSina lidi zaroven také
presvédCena, ze urcCity hluk, ktery vytvafi, o jehoz vzniku ¢i Sifeni rozhoduje nebo
kterému je naopak sam vystaven, jest¢ neni tak zdvazny, aby bylo tfeba se opravdu
ucinn€ snazit, tj. vynalozit penize, energii a cas na to, aby byl utlumen.
Je to pochopitelné, zvaZzime-li, Ze vétSina Gc¢inkd hluku se neprojevuje bezprostiedné

bolesti ani viditelnou poruchou funkce. (Némec a kol., 1975)
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Hlavnim zdrojem hluku jsou:
- dopravni hluk — automobilov4, kolejova a leteckéd doprava,
- hluk v pracovnim prostfedi — rucni mechanizované natadi, dilni stroje,
hutnictvi, strojirenstvi, mobilni zafizeni, zeméd¢€lstvi aj.,
- hluk souvisejici s bydlenim — vestavéné technické vybaveni domu, sanitarné-
technické vybaveni domu, ¢innost osob v byté aj.,
- hluk souvisejici s travenim volného Casu — kulturni a spolecenské zafizeni,

sportovni zatizeni, poslech hudby (Statni zdravotni tstav).

3.3.1. UCINKY HLUKU NA CLOVEKA

Vliv hluku na ¢lovéka je bezesporu Skodlivy, rusivy, neptijemny, a tedy i nezadouci.
Utinek hluku lze posuzovat podle ¢asového hlediska v okamZiku ptisobeni hluku, jako
ztratu koncentrace, snizeni pracovni aktivity, nebo také jako nasledky ptisobeni
vyssich hladin hluku, se kterymi osoba pfisla do styku v minulosti. Pokud piisobi hluk
dlouhodobé na ¢loveka, dochdzi jiz po né€kolika minutach k posunu sluchového prahu.
Sluchovy orgén se rychle adaptuje a hluk vnima s mensi hlasitosti. Ke sluchové inavé
dochazi jiz po 7-10 minutach, ktera velmi pomalu odezniva celé hodiny i cely den. Pti
delSim pobytu v prostfedi s hladinou akustického tlaku vySsi nez 85 dB dochazi Casto
k trvalé poruse sluchu nazyvané sluchové trauma, jev, ktery casto nastava u hudebnikd.
K poruse sluchu mtiZze dojit 1 pti kratkodobém akustickém podnétu, nebo vybuchu, kdy
muze nastat poranéni bubinku. Pocitovani bolesti ve sluchovém orgéanu se pocit'uje pii
hladiné hluku 130 dB, k protrZeni bubinku dochézi pti 160 dB. Témito problémy
se zaobira audiometrie, kterd vySetiuje sluchové poruchy metodou méfeni sluchovych
prahi vySetfované osoby v celém frekvencnim rozsahu slySitelného péasma.
Je prokazano, ze u osob, které byly vystaveny hluku po dobu 20 let, dochazi
k profesionélni nedoslychavosti, v oblasti vysokych kmitoctii ke snizeni sluchového
prahu az o 50 dB.

Hladina hluku mtze mit vliv nejen na sluchovy orgéan ale také na psychiku a fyziologii
¢lovéka (otevirani ¢i zavirani dvefi v no¢nim tichu, nebo prulet komara). Nepiijemné
pocity se dostavuji 1 pfi nezvykle nizkych hladinach hluku, ¢lovek se citi pfijemné

az pti hladin€ okolo 30 dB (Beran, 2010).
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3.3.2. METODY BOJE PROTI HLUKU

Pti snizovani hluku je tfeba se hlavné sousttedit na oblast vyroby a pouziti stroji, kde

se mohou pouzit nejuc¢innéjsi protihlukova opatteni (Novy, 2009). Styly pouzivané pfti

boji s hlukem je mozné rozd¢lit do nékolika hlavnich metod:

1.

Metoda redukce hluku ve zdroji spociva bud’ v Gplném odstranéni zdroje
hluku, nebo ve snizovani jeho hlu¢nosti. Tento zplisob boje s hlukem piinasi
nejucinngjsi opatieni, ktera potiebuji v prvni fadé mnohem nizsi finan¢ni
naklady nez opatieni dodate¢na. Tuto metodu je mozné pouzit pii konstrukci
a stavbé stroji, technologickych a dopravnich zatfizeni, dopravnich prostiedki
atd.

Metoda dispozice je vytvoiena na vhodném situovani hluénych stroja
a zafizeni, respektive celych hluénych prostorit od chranénych a méné
hluénych. Je na to tfeba myslet zejména pii izemnim pldnovani, projekci
pramyslovych zavodu, letist’ a to tak, aby hlu¢né provozy a stroje neptizniveé
pusobily akustickou pohodu v chranénych prostorech.

Metoda izolace se zaklada ve zvukovém odizolovani hlu¢ného stroje, zatizeni
nebo celého hluéného prostoru od chranéného prostoru. Tato metoda se hlavné
vyuziva ve stavebni akustice, kterda se zaobira vypoctem, navrhovanim
a stavbou zvuk izolacnich pficek, stropti, krytl apod. V piipadech, kde neni
jinych moznosti snizeni hlu¢nosti pfimo na zdroji, se ve strojirenstvi davaji
hlu¢né stroje pod zvuk izolacni kryty nebo zakryty, jejichZ hlavnim ucelem
je zabranit Sifeni hluku do okolniho prostoru.

Metoda aplikuje poznatky prostorové akustiky a vyuzivd predevsim
zvukové pohltivosti, coZ je vlastnost neékterych hmot a konstrukei, jejichz
ukolem je pohlcovat akustickou energii a pfeménovat ji na teplo. Tato metoda
se uziva pfi sniZovani hlucnosti uvnitf mistnosti a v urcitych akusticky
naroc¢nych prostorech.

Metoda spociva v pouzivani osobnich ochrannych pomitcek. Uplatiiuje se
az tehdy, jestliZze predchézejici metody nebylo mozno z urcitych diivodl pouzit
nebo nedosahuji-li dostatecného sniZzeni hlukové expozice Cloveéka. V téchto
piipadech musi pracovnik pouzivat osobni protihlukové pomtcky, jako jsou
razné tlumici zatky vkladané do ucha, sluchatkové chrani¢e a pfilby

(Vagnerova, 2013).
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3.3.3. DUVODY HODNOCENI HLUKOVE ZATEZE

Hlukova zatéz je spojena s prumyslovou revoluci a s rozvojem spolecnosti.
Mechanizace, urbanizace, rozvoj dopravy, to vSe ma dopad na zvySeni hluku
v mimopracovnim prostfedi. V prvni fadé zkoumame hlukovou zat¢z z davodu
negativnich G¢inkii na lidsky organismus. Né&ktefi 1lidé vnimaji hluk citlivéji, tzn.,
ze jsou senzitivngj$i vuci hlukové zatézi. Naopak existuji 1 lidé, ktefi jsou k hluku
vyrazné tolerantnéjsi. U vétSiny obyvatel byla prokdzéna souvislost mezi zvySenim
hlukové zatéze a negativnimi G¢inky na zdravi ¢lovéka (Némec a kol., 1975). Svétova

zdravotnickd organizace definuje hluk jako nechtény zvuk (Kraak, Brown, 2001).

3.3.4. HISTORIE HODNOCENI HLUKU

Ve 30. letech se méfenim hluku z dopravy jiz zabyval Masarykiv zdravotni ustav.
Védci se zde zajimali o dopravni hlukové zatizeni. V 70. letech zacaly vznikat prvni
hlukové mapy, diky hygienické sluzbé. Byla to Hlukova mapa automobilové dopravy
v Praze (1976), ktera zobrazovala hlukové zatizeni v dennich hodinach podél hlavnich
komunikaci na uzemi Prahy, a Hlukovd mapa pozemni dopravy v Ostravé (Hellmutt,
20006). V této dobé nebyla k dispozici zadna vyspéla technika, ani vhodna metodika.
VSse probihalo na zaklad€ vysledkli méteni, které vychézelo z tehdy platné hlukové
legislativy.

Do roku 2001 vzniklo vice nez sto hlukovych map. Méteni se provadélo kratkodobé
na daném useku komunikace s diirazem na zjiSténi aktudlni akustické situace. Tyto
mapy mély mnoho nedostatkli. Naméfené vysledky se vztahovaly jen k akustické
situaci v dob&é méteni. Pokud dojde v uzemi k urbanistické zméné nebo ke zméné
dopravni situace, zmeéni se 1 akustickd situace a méteni jsou nepouzitelna. Tento typ
map je pouzitelny k popisu aktudlni hlukové situace, ale neni zptsobily pro vyhledové
zjiStovani dopadli ménici se infrastruktury izemi. Dal§im problémem hlukovych map,
které byly takto vytvoteny, je financni, Casova a organiza¢ni naro¢nost méfeni v terénu,
prevazné ve vétSich uzemnich celcich. Nevyhodou vypoctovych metod mize byt
kvalita dopravné inzZenyrskych dat, respektive zavislost vysledki na ziskanych

vstupnich udajich (Ladys, 2005).
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3.3.5. METODY HODNOCENI A MERENI HLUKOVEHO ZNECISTENI

Strategie méreni
Strategie métfeni predstavuje souhrn hlavnich piistupt k organizaci a provedeni métenti,
vcetné jejich zdivodnéni, zaméefenych na dosazeni ucelu méteni. Strategie vychazi ze
zaméru meéteni, ktery je obsazen v zadani. Volba spravného postupu vyzaduje
ptedchozi rozvahu, aby byl vysledek méfeni akceptovatelny a tedy i reprodukovatelny
a prikazny (Smetana a kol., 1998). M¢éteni musi zajistit ziskani spravnych tj. pfesnych,
reprezentativnich a reprodukovatelnych hodnot urcujicich ukazateli hluku
stanovenych pravnimi ptedpisy pro ucely ochrany vetejného zdravi pted hlukem
v mimopracovnim prostiedi.
Zvolena strategie pak bere v tivahu pfedevsim tyto faktory:
— identifikaci zdroje hluku a jeho provozni podminky, vzajemnou situaci zdroje
hluku a chrdnénych prostor (topografické podminky a prostorovou dispozici),
— omezujici vlivy (napf. meteorologické podminky, ro¢ni a denni dobu atd.)
a omezujici podminky provozu zdroje hluku.
Spravnou strategii je tfeba zvolit po piezkoumani zadéni a vSech relevantnich
podkladi. Situace v lokalité budouciho méfeni se posuzuje na zakladé mistniho Setfeni
a na zakladé mapovych a fotografickych podkladii. (Ministerstvo zdravotnictvi CR,

2017)

Mé¥ici pristroje
K méteni hluku v prosttedi pouzivame zvukoméry 1 hlukoméry.
Zvukoméry, vcetn€ dalSiho pfisluSenstvi a vybaveni, musi spliiovat nasledujici
pozadavky dle normy CSN ISO 1996-2:

— pfistroj tiidy 1 odpovidajici IEC 61672-1:2002

— pfistroj tfidy 2 odpovidajici IEC 61672-1:2002
Pokud jde o méfeni ve venkovnim prostiedi, je nutno vzdy pouzit kryt mikrofonu proti
vétru.
Dale je nutno dbat na to, aby pfi méfeni nebyl méfici pfistroj ani jeho piisluSenstvi
vystaven extrémnim podminkdm nebo rozliénym rusivym vliviim, jez by znehodnotily
vysledky méfeni. K témto neptiznivym vliviim patii predevsim extrémni teplota, at’ uz
se jednd o kladnou ¢i zapornou, piilisné otfesy nebo vibrace, velka vlhkost prostiedi

nebo zhorSené povétrnostni podminky v podobé silného vétru. Vyrobece rozhoduje
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o podminkach pouzivani pfistroji a jejich pfisluSenstvi, vzdy jsou uvedena
v informacnich letacich. Ptistroj je rovnéz potieba kalibrovat, a to pted a po kazdém
méieni nebo sérii méfeni. Hodnoty, které naméfime, by se nemély lisit o vice nez
0,5 dB. Pokud k tomu dojde, je nutno provést nové nastaveni méficiho pfistroje
a mefeni opakovat. Kalibrace se provadi akustickymi kalibratory tfidy 1 nebo tiidy 2,
které musi odpovidat IEC 60942:2003. Doba platnosti kalibrace by neméla piekrocit
2 roky (CSN ISO 1996-2, 2009).

Pokud méfime hluk v chranéném venkovnim prostoru, tak se méfi na jednom
nebo nékolika mistech, a to obvykle tam, kde se zdrzuje nejdéle nejvetsi pocet lidi,
nebo kde jsou lidé nejvice exponovani hlukem, anebo v mistech, kterd jsou rozhodujici
pro Sifeni hluku do chranéného prostoru, predevsim na jeho hranici.
Mikrofon se umist'uje ve volném poli nejméné 3,5 m pied plochu odrazejici hluk. Tam,
kde se zjistuje vliv hluku na osoby ve venkovnim prostoru, se mikrofon umistuje
ve vysce 1,240,1 m (sedici osoby) nebo 1,5+0,1 m (stojici osoby) nad terénem
a4,0+0,5 m nad terénem pii obecném hlukovém mapovani. Osa hlavni citlivosti
mikrofonu se smétuje ke zdroji hluku.
Mg¢ii se hladiny akustického tlaku v decibelech a dal3i veli¢iny dle CSN ISO 19961,
CSN ISO 1996-2. Vysledné hodnoty hladin akustického tlaku zahrnuji vzdy nejistotu

méreni.

Hlavni urcujici ukazatelé hluku
Urcujici ukazatelé hluku se formuluji jako hladiny akustického tlaku v decibelech piti
pouziti vahové funkce A nebo C a dynamické charakteristiky Fast (Rychle), v ptipadé
vysoce impulsniho hluku i dynamické charakteristiky Impuls a Slow (Pomalu).
Pro proménny a ustaleny hluk se pouZziji specifické ukazatelé hluku:
— ekvivalentni hladina akustického tlaku A LAeq,T;
— maximalni hladina akustického tlaku A LAmax;
— ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti LAeq,s;
— hladina expozice zvuku LAE;
— N-procentni hladiny LAN, pfednostné LA1, LA10, LA50, LA90, LA99
Pro vysokoenergeticky hluk se pouziji ur€ujici ukazatelé hluku:
— ekvivalentni hladina akustického tlaku C LCeq,T;

— hladina expozice zvuku LCE
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Pro vysoce impulsni hluk se pouziji urcujici ukazatelé hluku:

— ekvivalentni hladina akustického tlaku A LAeq,T;

hladina expozice zvuku LAE;

maximalni hladina akustického tlaku A LAImax;

maximalni hladina akustického tlaku A LASmax

Pouziti dynamické charakteristiky Fast (F) se v oznaceni veli¢iny bézné neuvadi.

Stanoveni ekvivalentni hladiny akustického tlaku LAeq,T v pripadé proménného
a ustaleného hluku

Piimé meéteni ekvivalentni hladiny akustického tlaku LAeqT se preferuje, pokud
je hluk ptiblizn€ ustdleny nebo casové proménny, tak jako je to zejména v piipadé
hluku silnicni dopravy nebo hluku vyrobnich provozl. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku LAeqT se zjistuje z méfeni hladiny expozice zvuku individudlnich
udéalosti LAE (napf. prijezdd silni¢nich vozidel nebo vlakll) na pozemnich
komunikacich s mensi intenzitou dopravy a drahéach, stejné tak pokud se jedna
o pramyslovy hluk vyskytujici se s malou cetnosti. Pokud jde o kratkodobé
pramérovani, kdyz nejsou podminky nerovnosti splnény, se méii nejméné 10 min, aby
se primeérovala kolisdni vyvolana pocasim na dréze Sitfeni. KdyZ jsou podminky této
nerovnosti splnény, obvykle sta¢i 5 min., aby se ziskal reprezentativni vzorek
provoznich podminek zdroje, mlize byt nutné tyto minimalni ¢asy navysit. V ptipadé
kdy nelze tyto ¢asové intervaly méfeni dodrzet, je tieba to v protokolu z méteni
zdivodnit. Pokud je cetnost méfenych hlukovych udalosti nizka, nebo hladina
zbytkového akustického tlaku vysoka, urcuji se hladiny LAeq,T pfednostné z méteni
LAE jednotlivych hlukovych udalosti. To se casto vyskytuje v pfipadé¢ hluku
zelezni¢ni dopravy nebo hluku stieleb, resp. jinych vysoce impulsnich hlukd.

M¢ti se hodnota LAE kazdé jednotlivé udalosti. Méfi se minimalni pocet udalosti
provozu zdroje. Mé&fi se kazd4d udalost béhem casového Useku, ktery musi byt
dostatecn¢ dlouhy na to, aby obsahoval vSechny dutlezité ptispévky hluku. Pfi
prijezdech vozidel se méii tak dlouho, dokud hladina akustického tlaku daného
prijezdu neklesne nejméné 10 dB pod maximalni hladinu. Odpovidajici ekvivalentni
hladina akustického tlaku se pak stanovi z celkové hladiny expozice zvuku pro

vSechny udélosti za dobu 7, LAE, T, podle nasledujiciho vztahu:
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T
Legr = Lgr — 10 * lg (T_)
0

kde

T je doba v sekundéch, ke které se vztahuje hodnoceni hluku;

TO je referen¢ni Casovy interval 1 s.

Pokud je znam pocet hlukovych udélosti N za ¢asovy interval T, je mozno postupovat

podle vztahu:

N T
Legr = /Lg(1) + 10 x g (N_o) —10=x1g (T_0>

kde

(1) E L je primérna hladina expozice zvuku pfipadajici na jednu hlukovou udalost;
NO je referen¢ni pocet udélosti rovny 1;

T je doba v sekundéch, ke které se vztahuje hodnoceni hluku;

TO je referen¢ni Casovy interval 1 s.

Pokud jsou zndmy pocty hlukovych udélosti ni expozic charakteristickych N typt
hlukovych udélosti (napfiklad prijezdi urcitych kategorii vlakl, nebo kategorii

silni¢nich vozidel), je mozno postupovat podle vztahu:

N
1
Leq,T = 10 * lg (?Z(nl * 100'1*LEi)>
i=1

kde

T je doba v sekundach, ke které se vztahuje hodnoceni hluku;

ni je pocet hlukovych udalosti i-té kategorie;

N je pocet typt sledovanych hlukovych udalosti;

LEi je charakteristicka expozice zvuku kazdého typu hlukové udalosti v dB.

V protokolu z méfenti je tfeba uvést jednotlivé odecty hodnoty LAE s uvedenim jejich

zdroje (kategorie) a ¢asu vyskytu udélosti.
Hluk pozadi a zbytkovy hluk

Pti métfeni hluku se musi hluk pozadi vzdy popsat. Pfitom musi byt ocividné, které

zdroje hluku tvoti hluk pozadi, které specifické zvuky byly z méfeni vylouceny a které
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zUstavaji soucasti zbytkového hluku. Hluk pozadi, resp. zbytkovy hluk neni tfeba
v recenzovaném misté zjistovat méfenim v nasledujicich ptipadech:

a) vysledna hladina akustického tlaku méfeného zdroje hluku vcetné hluku pozadi
nepiekracuje hodnotu piislusného hygienického limitu hluku stanoveného dle NV,

b) specifické zdroje hluku pozadi (napt. proudéni vody v fece) a/nebo zdroj méteného
hluku (nepfetrzité provozy) nelze potlacit — pokud nejde o situaci podle bodu a) lze
v tomto piipadé métit v dostatecné blizkosti zdroje hluku (technické misto méfeni),

kde je jiz dostatecny odstup od hluku pozadi a provést pirepocet na jinou vzdalenost.

Neakustické udaje

Pii méfeni hluku se na misté méteni zjiSt'uji vyjma udaji o hluku také udaje a veliiny
neakustické, a to predevSim: topografické situovani mista vzhledem k zdroji hluku,
moznost Sifeni hluku od zdroje do mista méfeni, fyzikalni a atmosférické podminky
pii méteni, rychlost a smér vétru, popis a charakteristika zdroje hluku, doba trvani
hluku a vSechny dalsi okolnosti, které mohly ovlivnit pritbé¢h a vysledek méteni.
Pii méteni hluku z dopravy se vzdy zjist'uje intenzita, skladba a rychlost dopravniho

proudu. Tyto udaje je také nutné uvést do protokolu z méfeni.

Doba a délka méreni

Hlavnim pfedpokladem pro spravné ur€eni reprezentativni hladiny akustického tlaku,
je zvoleni vyhodné doby méfeni (v roce, mésici, tydnu, dni a hodin€) a délky méfeni
(celého méteni i dil¢ich casovych méficich intervall). Délka a doba méteni se voli tak,
aby zméfené hodnoty piedstavovaly primérnou, resp. pievazujici standardni situaci
provozu zdroje hluku, vztaZzenou k jeho dlouhodobému plisobeni. Za minimalni dobu
dlouhodobého plisobeni se povazuje jeden kalendaini rok. Tuto dobu lze na zikladé
uvazeni zdravotnich rizik zkratit u sezonné provozovanych primyslovych zdroji
hluku. Délka méteni se voli tak, aby v jeho pribéhu byly zachyceny vSechny typické
hlukové situace, které se v misté vyskytuji. Celkova délka méfeni se muze sestavat

z n¢kolika casovych méficich intervali.
Meteorologické podminky

Hladiny akustického tlaku se méni s meteorologickymi podminkami. Pokud jde

o mekké (pohltivé) povrchy, jsou takové rozdily malé, kdyz plati nerovnost:
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kde
hs je vyska zdroje;
hr je vyska umisténi mikrofonu;

r je vzdalenost mezi zdrojem a mikrofonem.

Pokud je povrch tvrdy (odrazivy), jsou uznané vétsi vzdalenosti. Pokud podminka neni
splnéna, mohou meteorologické podminky vazn¢ ovlivnit vysledky méteni. Pii zdroji
hluku umisténém proti sméru vétru (vitr vane od mikrofonu ke zdroji) maji méteni
vEtsi nejistoty a takové podminky obvykle nejsou zpiisobilé pro kratkodoba méfeni

hluku prostiedi pro Gi¢ely ochrany vefejného zdravi (CSN ISO 1996-2, 2009).

Popis meteorologickych podminek

Meteorologické podminky jsou popsany nasledujicimi meteorologickymi veli¢inami
a parametry:

a) teplota vzduchu ve stupnich Celsia;

b) rychlost vétru v metrech za sekundu;

¢) smér vétru ve stupnich, resp. podle svétovych stran;

d) relativni vlhkost vzduchu v procentech;

e) atmosféricky tlak v hPa;

f) oblacnost alespoii ve ¢tyfech tifidach (jasno, polojasno, obla¢no, zatazeno);

g) vyskyt srazek (ano-ne);

h) stav povrchu terénu (suchy, mokry, zasnéZeny, namrzly apod.).

Meteorologické parametry se méti prednostné v mist€é méfeni hluku. Musi byt
reprezentativni pro posuzovanou situaci expozice hluku a misto méteni.

Povrch vozovky nebo koleji musi byt suchy a povrch terénu nesmi byt pokryt snéhem
nebo ledem a nemé¢l by byt ani namrzly, ani nasakly ptiliSnym mnoZstvim vody, pokud
takové podminky nejsou predmétem zkoumani. Béhem méfeni musi byt popsany
vSechny meteorologické podminky, nebo pokud je to nevyhnutelné, monitorovany.
Udaje o hodnotach meteorologickych parametri musi byt uvedeny v protokolu

z méfeni, nejistota méfeni meteorologickych parametrii se neuvadi. Doporucuje
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se zjiStovat meteorologické parametry v casovych intervalech shodnych s dil¢imi

casovymi intervaly méfeni hluku.

Zpracovani vysledki méieni

Zpracovani vysledki méfeni je proces, ktery vede k uréeni vysledné hladiny
akustického tlaku vcetné pfidruzené nejistoty. Aritmeticky prumér se nepouzije pii
stanoveni primérnych hladin akustického tlaku, ale vyhradné¢ primeérovani

energeticke podle nize uvedeného vztahu:
n
L=10+lg lz 1001+
e
1=

kde
n je pocet dil¢ich hodnot;
Li je hladina akustického tlaku i-tého dil¢iho méfenti

Vysledné hodnoty se zaokrouhluji na desetinu decibelu.

Stanoveni vysledné ekvivalentni hladiny akustického tlaku, Leq,T

Nejprve se odstrani ze souboru namétfenych hodnot veskeré neplatné ndméry
odpovidajici nezddoucim udalostem. Platné naméfené hodnoty se koriguji
na referencni podminky tak, Ze se zohledni vSechny pouzité korekce (napt. korekce
na zbytkovy hluk, korekce na odraz) a z hladin naméfenych v dil¢ich casovych
intervalech méfeni se urci ¢asoveé vazend primérna hodnota, ktera se nasledné piepocte

na referencni asovy interval.

Stanoveni vysledné maximalni hladiny akustického tlaku, ZAmax

Ze souboru namétfenych hodnot se odstrani veSkeré neplatné ndmeéry odpovidajici
nezadoucim udéalostem. Platné naméfené hodnoty se koriguji na referen¢ni podminky
uzitim korekce na zbytkovy hluk. V protokolu z méteni se uvedou vSechny platné
hodnoty L Amax.

Na zéklad¢ statistické analyzy souboru platnych hodnot LAmax namétfenych ve shodé
se stanovi roz$ifend nejistota u jako 95 % oboustranny konfiden¢ni interval souboru
L {LAmax,i},i=1,2, n, kde LAmax,i je maximalni hladina akustického tlaku i-tého
odectu
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Vysledna hodnota LAmax se stanovi podle vztahu:

Laomax = X (LAmax,i) tu

Kde

%(Lamax,i )je stiedni hodnota souboru L

Pti velkém rozpéti hodnot souboru L (napft. je-1i vybérova smérodatnd odchylka s > 2
dB) je tieba:

a) provést veétsi pocCet odectu;

b) rozd¢lit udalosti ze souboru podle zptisobeného hluku (napt. na zédkladé histogramu
Vyslednd hodnota LAmax se vztahuje k referenénimu ¢asovému intervalu, ktery je dan
dobou provozu zdroje hluku v dany kalendaini den, zvlast v denni a v no¢ni dobé.
Analyzu lze také provést napt. s pomoci standardnich statistickych funkei tabulkovych
procesord. V protokolu z métenti je tieba vedle jednociselné vysledné hodnoty LAmax
uvést zvlast i sttedni hodnotu souboru L i hodnotu nejistoty u, které byly pouzity pro
stanoveni vysledné hodnoty Takto stanovena vysledna maximalni hladina akustického
tlaku ptfedstavuje 95 % kvantil, ¢imz se omezuje i pravdépodobnost poctu udalosti,

které mohou piekroéit HL hluku (CSN ISO 1996-2, 2009).

Hodnoceni méfeni

Hodnoceni méfeni je zjiSténim, zda vyslednd hodnota stanoveného urcujiciho
ukazatele hluku znamend naplnéni nebo nenaplnéni protipravniho stavu. Provadi
se porovnanim vysledné hodnoty s HL podle § 20 odst. 4 NV. Pokud hodnota nejistoty
meteni u je vétsi nez 2 dB, pouZzije se pro hodnoceni vysledné hodnoty ekvivalentni
hladiny akustického tlaku podle § 20 odst. 4 NV standardni konvencni hodnota
nejistoty hodnoceni, ktera se rovna 2 dB. Analogicky se ptipadna standardni konvenéni
hodnota nejistoty hodnoceni pouzije 1 pro stanoveni vysledné hodnocené hladiny
akustického tlaku. Vysledna hodnocend hladina se ptimo porovnava

s hodnotou HL hluku. HL se stanovi ve shod¢ s jednotlivymi ¢lanky NV. Korekce
vztahujici se k charakteru zvuku lze pouZzit pouze behem té doby, ve které je tento

specificky charakter zvuku piitomny.
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Hodnoceni vyslednych ekvivalentnich hladin akustického tlaku
Hodnoceni porovnani vysledné ekvivalentni hladiny akustického tlaku s hodnotou HL
hluku LHL se provede s uvdZenim nejistoty u pfidruzené k uskute¢nénému meéteni
podle nésledujiciho postupu:
a) Hygienicky limit hluku je pfekrocen
Legr —u> Ly
b) Hygienicky limit hluku neni pfekro¢en

Leq,T —u S LHL

Hodnoceni vyslednych maximalnich hladin akustického tlaku
Hodnoceni porovnani vysledné maximdalni hladiny akustického tlaku A, LAmax,
s hodnotou HL hluku LHL se provede podle nasledujiciho postupu:
a) Hygienicky limit hluku je piekro¢en
Lomax > Lyt
b) Hygienicky limit hluku neni pfekrocen

LAmax < LHL

Vyslednd hodnota LAmax je stanovena postupem, ktery zahrnuje nejistotu méteni.
Zahrnuti nejistoty do vysledné hodnoty tak v tomto pfipadé¢ umoznuje urcit a tim
regulovat nejenom vlastni hodnotu LAmax, ale 1 ¢etnost prekracovani hodnoty HL
(vysledna hodnota je 95 % kvantilem). Znamena to, ze nebude-li vyslednd hodnota
LAmax piekratovat HL, bude pravdépodobnost jeho prekroceni pii pfitomnosti

izolované akustické udalosti mensi nez 5 % z celkového poctu ptipadi.

3.3.6. LEGISLATIVA CR

Zakon 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi, v platném znéni, podle § 1 vymezuje
prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a podpory
vefejného zdravi. Stanovuje pisobnosti a pravomoci organti ochrany vetejného zdravi.
Je v ném zakotvena také ochrana pted hlukem, vibracemi a neionizujicim zatenim.
Podle § 30 jsou osoby provozujici stroje a zafizeni, které produkuji hluk nebo vibrace,
jako provozovatel¢ letist’, vlastnici a spravci pozemnich komunikaci, Zeleznic a dalSich
objektll, pfi jejichz provozu vznika hluk, povinni zajistit, aby hluk nepiekracoval

hygienické limity, které jsou upravené nafizenim vlady ¢. 272/2011 Sb. Toto nafizeni
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vlady o ochrané zdravi pfed neptiznivymi u¢inky hluku a vibraci vnasSelo do naseho
legislativniho rdmce ptislusné Evropské piedpisy. (Zékon ¢. 258/2000 Sb.)

V aktualnim nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. v platném znéni je k vyjadieni
hygienickych limitti vyuzito hodnot ekvivalentni hladiny akustického tlaku A LAeq.
Jsou zde uspofaddany limity hluku pro pracovisté, chranény vnitini prostor staveb,
chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor. Hygienické limity jsou
rozliSeny jednotlivé pro ustdleny a proménny hluk, impulsni hluk, vysokofrekvencni
hluk, ultrazvuk a infrazvuk. Hygienické limity se upravuji pomoci korekci uvedenych
v ptiloh4ch natizeni vlady ¢.272/2011 Sb. v platném znéni, napf. hygienicky limit pro
chranény vnitfni prostor staveb se urci souctem hlavni ekvivalentni hladiny
akustického tlaku A LAeq (40 dB) a korekcei ptihliZejici k druhu chranéného prostoru

v denni a no¢ni dob¢ podle ptilohy €. 2 k tomuto nafizeni viz tabulka ¢. 1. (Nafizeni

vlady ¢. 272/2011 Sb.).

Tabulka €. 1: Korekce pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chranéném

vnitinim prostoru staveb

Druh chranéného vnitiniho prostoru Doba pobytu Korekce v dB
Nemocni¢ni pokoje 6:00 — 22:00 0
22:00 — 6:00 -15
Lékarské vysetfovny, ordinace Po dobu pouzivani -5
6:00 — 22:00 0
Obytné mistnosti
22:00 — 6:00 -10
Ptednaskoveé sin€, ucebny a pobytové 5

mistnosti Skol
Zdroj: Priloha €. 2 k natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.

3.3.7. ZAHRANICNI LEGISLATIVA

Jednim ze sledovanych zamér Spolecenstvi je ochrana proti hluku, ktery je oznacen
jako jeden z hlavnich problémi zivotniho prostfedi v Evropé. Zabyva se tim Smérnice
EU 2015/996 ze dne 19. Kvétna 2015 o stanoveni spole¢nych metod hodnoceni hluku
podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/49/ES. Tato smérnice nahrazuje
Smérnici EU 2002/49/ES, kterd ptinesla zéklad pro rozvoj a dokonceni stavajiciho
souboru opatifeni Spolecenstvi tykajicich se emisi hluku z velkych zdroju,

a to pfedev$im silni¢nich a Zelezni¢nich vozidel a infrastruktury, letadel, zafizeni
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urenych k pouziti ve venkovnim prostfedi, primyslovych zafizeni, mobilnich
strojnich  zafizeni, a pro vyvoj dodate¢nych kratkodobych, stfednédobych
a dlouhodobych opatieni. Clenské staty jsou povinny metody hodnoceni této nové
smérnice piijmout nejpozdeji do 31. prosince 2018, pticemz az do uvedené¢ho data
mohou ¢lenské staty nadéle pouzivat stavajici metody hodnoceni, které byly jiz diive
pfijaty na vnitrostatni Grovni (Smérnice EU 2015/996).

Hluk produkovany v dopravnich prostfedcich a hluk wvznikajici pfi Cinnosti
v domdacnostech, nejsou predmétem této smérnice. Smérnice ma také za snahu
sjednotit postup vSech ¢lenskych stati. M4 za ukol poskytovat metodiku pro zjist'ovani
hlukové zatéze, umoznuje zménu ziskanych informaci mezi jednotlivymi Cleny
a rovnéz obsahuje rady pro zavedeni hlukového mapovani a zlepSeni informovanosti
obyvatelstva o jejich hlukové situaci. Smérnice rovnéZ zavadi jednotné hlukové
indikatory environmentalniho hluku a harmonizovanou metodiku pro jeho hodnoceni

(Hlavacek, 2003).

Ma dvoji ucel:
1) Definovat spoleény pristup k vyvarovani se, prevenci nebo omezeni
Skodlivych ucinkt hluku ve venkovnim prostredi,

2) poskytnout zaklad pro vyvoj opatieni ke snizeni hluku z velkych zdroja.
zdravotnich problému souvisejicich se zivotnim prostiedim. Védecké dikazy ukazuji,
ze delsi expozice vysokym trovnim hlukového znecisténi mize u lidi vést k zavaznym
zdravotnim potiZim v oblastech fizenych endokrinnim systémem a mozkem, naptiklad
ke kardiovaskuldrnim onemocnénim, k poruchdm spanku ak obtéZovani hlukem
(pocitu neklidu naruSujicimu celkovou pohodu). Podle Svétové zdravotnické
organizace (WHO) je v Evrop€ hlukové znecisténi po znecisténi ovzdusi druhou

v

nejcastéjsi pri¢inou onemocnéni souvisejicich se zZivotnim prostifedim.

Smérnice méd za zdmér snizit neptiznivy vliv environmentalniho hluku na ¢lovéka.
Toho chce dosdhnout pomoci téchto akci:

a) zjistit vystaveni u¢inkim environmentéalniho hluku pomoci hlukového mapovani,
b) kazdému umoznit, aby ziskal informace ohledné své hlukové situace,

¢) pfijmout akéni plany v mistech, kde nadmérny hluk ohrozuje zdravi nebo kvalitu

zivota (Hlavacek, 2003).
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Tabulka €. 2: Hlukové limity v silni¢ni dopravé ve vybranych zemich EU

Zem¢ Limit — DEN | Limit — NOC (db)
(db)
Rakousko 60 50
Belgie 65 60
Bulharsko 60 50
Dansko 45 45
Estonsko 55 45
Némecko 59 49
Recko 50 50
Italie 50 40
Lotyssko 50 40
Litva 55 45
Lucembursko | 55 40
Nizozemi 48 48
Polsko 55 50
Rumunsko 60 60
Slovinsko 59 49
Spanélsko 65 55
Svédsko 50 45

Zdroj: Narodni hlukova observatoi CR

3.4 LAND USE

Klasifikace krajiny v podstat€¢ znamend, organizaci krajiny do tfid. Vzhledem
k velkému mnoZstvi definic krajiny je ocividné, Ze muize byt provedena mnoha
riznymi postupy a pro rizné ucely. Tyto ucely mohou byt ¢isté védeckého charakteru,
napt. pro archeologii nebo ekologii rostlin, Casto ale mivaji charakter prakticky.
Jednim z ucelt je klasifikace krajiny pro uzemni planovani, kterd umoziiuje propojeni
ekologickych a socioekonomickych aspektii vyuzivani krajiny. V poslednim desetileti
zacal byt termin ,hodnoceni krajiny* pouzivan z jiného hlediska. Je to proces
posouzeni vyuziti krajiny, ktery zahrnuje realizaci a vysvétleni vyzkumd, studii reliéfu,
pudy, vegetace, podnebi a dalSich vlastnosti krajiny za ucelem porovnani ptiznivého
vyuziti krajiny s konkrétni krajinnou jednotkou (Beek, 1978).

Klasifikace krajinnych jednotek podle charakteru jejich funkce je v podstaté
klasifikace podle vyuZiti ¢lovékem. Funkéni vyuZiti ploch (land use), resp. funkéni
vyuziti  krajiny  vyjadiuje sekundarni krajinnou strukturu, ktera
je ,,zaloZzena® na primarni krajinné struktuie, je na ni zavisla, ale vice nebo méné

ji miiZe prekryvat a smazavat (predev§im vegetaci). Styl vyuzivani krajiny ¢lovékem
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se stejné jako primarni struktura krajiny pfevazné projevuje v jeji fyziognomii a musi
se odrazit i v jeji typologii (Kolejka et Lipsky, 1999).

Pojem Land use se do cestiny preklada jako vyuziti ploch, coz je z geografického
hlediska nejpiesnéjsi vyrok (Bic¢ik, 2010). Také se setkavame s pojmy vyuziti zem¢,
vyuziti krajiny, vyuziti pady atd. Land use lze chépat jako vysledky a zisky, které byly
tvofeny pii vyuzivani zemé a pfi ¢innostech s tim spojenych (FAO, 2005). Land use je
vymezen jako souhrn hospodafskych cCinnosti ¢lovéka v prostoru a case. Jedna
se o prunik pfirodnich podminek tzemi, jejich technickych moznosti, s poznatky
Cloveéka. Na vyuziti krajiny se lze divat z nékolika hledisek, a to z ekonomického,
historického, sociologického nebo politického. K podrobnéjsimu zkoumani krajiny
vyuzivame hodnoceni krajinného pokryvu (Land cover) (Zigrai, 1983).

Klasifikace krajiny podle jejiho uziti ¢lovékem je jiz sama o sob¢ typizaci reality
a probiha ¢asto n¢kolika pomérné jednomyslnymi metodami (napt. zarazeni pozemkt
podle vyuziti ptidy v databazi evidence nemovitosti, mapovani, vyuziti ploch podle
stanovené metodiky, klasifikace krajinné pokryvky na zéklad€ vylozeni druzicovych
snimkt podle metodiky CORINE Land Cover) (Lipsky et Romportl, 2007).
Rozlisujeme rtizné klasifikacni zptisoby krajiny — klasifikace napft. podle:

1) zékladnich charakteristik krajiny,

2) kvality krajiny,

3) stavajiciho land use,

4) potencialniho land use,

5) doporuceného land use,

6) navrzené¢ho land use (VINK, 1963).

Pouziti klasifikacni stupnice pro hodnoceni land use je ovlivnéno ucelem, métitkem,
metodou zpracovani a v neposledni fad¢ geografickou polohou daného statu.
Specifickou stupnici Ize pouZit pti pouhém statistickém vyhodnoceni land use, jinou
zase pro vyhodnoceni metodami dalkového prizkumu Zemé (DPZ) ¢i pro metody

opirajici se predev§im o terénni Setfeni (Sklenicka, 2003).
Klasifikace dle Metodiky mapovani krajiny (CUOP)

Kazdy krajinny segment, ktery je z hlediska své struktury a funkcénosti stejnorody

se zatradi do urcitého ucelového typu z nasledujicich moznosti:
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Tabulka ¢&. 3: Klasifikace vyuziti krajiny dle metodiky CUOP

Ugelovy typ Kod

Orné pida

Chmelnice, vinice, zahrady

Sady

Louky a pastviny

Lesy

Lada

Liniova spolecenstva, solitéry

RN QA [N N[ WIS |[—

Skaly a suté, lomy

Mokitady

o)

[a—
(=)

Vodni plochy a nédrze

[am—
[am—

Vodni toky a mel. kanaly

Sidla

[a—
(\]

[a—
(O8]

Zpevnéné plochy, skladky, komunikace

Zdroj: Vondruskova a kol., 1994

Ma-li neéktera ¢ast sledovaného ti¢elového typu vyrazné jiné vlastnosti, vycleni se jako
segment nezavisly. Jde-li pouze o lokdlni zménu, Ize uvést jen ve specifikaci v tabulce
terénniho prizkumu (pi. ve stfedni ¢asti skupina keit).

V kédu 2 jsou zatazeny zahrady veetné zahradkatrskych kolonii. Maji spiSe charakter
roztrouseného individualniho osidleni, Ize je ptifadit do kategorie sidel a blize uvést
v uptesnéni. Do liniovych spolecenstev patii vSechny typy segmenti ekotonového
charakteru se slozkou bylinnou i dfevinnou: meze, ptikopy, lesni bylinné lemy, aleje,
vétrolamy, bfehové a doprovodné porosty atd.

U moktadii (kéd 9), vodnich ploch a nadrzi (k6d 10) mapovatel popisuje a hodnoti tyto
segmenty jako komplexy, tzn. dohromady vodni i1 pobiezni ekosystémy (zahrnujici

hydrofazi, litoralni pasmo, limdzni a terestrickou fazi) (Vondruskova a kol., 1994).
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Klasifikace dle katastralni vyhlasky
Tabulka €. 4: Druh vyuziti pozemku dle katastralni vyhlasky

Kod Druh pozemku

2 Orné pida

3 Chmelnice

4 Vinice

5 Zahrada

6 Ovocny sad

7 Trvaly travni porost
10 Lesni pozemek

11 Vodni plocha

13 Zastavéna plocha a nadvofti
14 Ostatni plocha

Zdroj: Vondruskova a kol., 1994

e Kodd 2 - orna pida = Pozemek,

a) na némz se pravideln¢ péstuji obilniny, okopaniny, picniny, technické
plodiny a jiné zemédélské plodiny,
b) ktery je doCasné zatraviiovan (viceleté picniny na orné pude).

¢ Koad 3 — chmelnice = Pozemek, na némz se péstuje chmel.

e Kod 4 - vinice = Pozemek, na némz se péstuje vinna réva.

e Kod 5 - zahrada = Pozemek,

a) nanémz se trvale a pfevazné péstuje zelenina, kvétiny a jiné zahradni plodiny,
zpravidla pro vlastni potiebu,

b) souvisle osazeny ovocnymi stromy nebo ovocnymi keti az do vymeéry
0,25 ha, ktery zpravidla tvofi souvisly celek s obytnymi a hospodarskymi
budovami.

e Koéd 6 — ovocny sad = Pozemek souvisle osdzeny ovocnymi stromy nebo
ovocnymi keti o vymeéte nad 0,25 ha.

e Koad 7 — trvaly travni porost = Pozemek porostly travinami, u né¢hoZ hlavni
vytézek tvofi seno (trdva), nebo je urCeny k trvalému spésani, i kdyz je
za ucelem zurodnéni rozoran.

e Kod 10 - lesni pozemek = Pozemek s lesnim porostem a pozemek, u né¢hoz
byly lesni porosty odstranény za ucelem jejich obnovy, lesni prisek
a nezpevnéna lesni cesta, neni-li §ir8i nez 4 m, a pozemek, na némz byly lesni
porosty docasn¢ odstranény na zakladé rozhodnuti organu statni spravy lest

[§ 3 odst. 1 pism. a) zakona ¢. 289/1995 Sb.].
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Koéd 11 — vodni plocha = Pozemek, na némz je koryto vodniho toku, vodni
nadrz, mocal, mokiad nebo bazina.

Koéd 13 — zastavéna plocha a nadvori = Pozemek, na némz je 25

a) budova nebo rozestavéna budova podle § 2 odst. 1 pism. b), d) a ¢)
katastralniho zdkona, véetné¢ nadvofi, vyjma skleniku, ktery je v katastru
evidovan jako budova, postaveného na zemédé€lském nebo lesnim pozemku,
budovy postavené na lesnim pozemku a budovy evidované na pozemku vodni
plocha,

b) spolecny dvir podle § 4 odst. 4 pism. ¢),

¢) zbofeniste,

d) vodni dilo.

Kod 14 — ostatni plocha = Pozemek neuvedeny v piedchazejicich druzich

pozemkil (Vyhlaska ¢. 26/2000 SB.).

Klasifikace dle Fl. Zigraie

Mezi typy vyuzivani pidy patii:

zastavéné plochy vyrobni, téZebni, obytné, dopravni, rekreacni a vefejného
uzitku,

orna puda,

zahrady,

sady,

trvalé travni porosty, tj. louky a pastviny,

les,

vodni plochy,

uhory,

neuzitkova plocha pfirozeného nebo umélého pivodu. (Zigrai 1983).
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Tabulka ¢. 5: Klasifikace land use pouzivana v USA pro vyhodnoceni udajii z DPZ

Uroven 1

—

Méstské nebo zastavéné
plochy

Zemédelska puda

Pastviny

Lesni porosty

Vody

Mokiady

Neurodnd pida

Tundra

O [0 [N|n|h- W[

Trvaly snih ¢i led

Zdroj: Spellerberg, 1991

Ve Spojenych statech americkych se pfi hodnoceni land use vyuziva hlavné metod
dalkového prizkumu Zemé (DPZ) a k tomu pfimétenou klasifikaci. Dle zddané miry
detailu je schopné rozlisit klasifikacni uroven 1 a klasifikacni uroven 2, ptiCemz

uroven 2 podrobnéji rozpracovava klasifikacni tfidy Grovné 1. (DP)

Tabulka €. 6: Klasifika¢ni tfidy land use vytvofené na zdkladé metod terénniho

prazkumu

Nazev kategorie \

Orna ptda

Intenzivni travni porosty

Extenzivni travni porosty

Travni porosty s kfovinami

Zdroj: Lee a kol. 1995

3.4.1. HISTORIE

Vyuzitim ploch v krajiné se zabyval britsky geograf L. D. Stamp jiz ve 30. letech
20. stoleti, ktery jako prvni pouzil v odborné literatuie pojem land use. Kvili
nezbytnosti lepSiho pouziti ptirodnich zdroji pro zemédé€lskou vyrobu stvofil mapu,
ktera fadi hlavni vyuZiti piidy ve Velké Britanii. Tato mapa zrcadli dopad spole¢nosti
na krajinu v konkrétnim case a prostoru. Byl také prezidentem mezinarodni
geografické unie (IGU), ktery se v roce 1948 zasadil o vznik komise pro land use pfi
IGU, ktera nechala vzniknout metodiku tvorby map land use malych meéftitek a méla
hlavni smysl pro za€lenéni hodnoceni land use do hlavnich metod geografického

vyzkumu.
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V tehdejsim Ceskoslovensku se problematikou land use zabyvali nap#. K. Ivani¢ka
nebo F. Zigrai. V Atlase Ceskoslovenské socialistické republiky byla uvefejnéna prvni

celostatni mapa vyuziti pid (v métitku 1: 1 000 000) (G6tz a kol., 1966).

3.4.2 LAND USE V EVROPE

Zmény v pouzivani pidy se vyznacuji vysokou rtiznorodosti obmén v zavislosti
na mistnich podminkach, regionalnim kontextu a vnéjSich dopadech. Evropa se hodné
veénuje pozornosti politickych zasaht, které jsou navrzeny proti uréitym negativnim
dasledkiim zmény ve vyuzivani pidy, zamétuji se na ochranu urcenych oblasti, aby
se piedeslo pifechodu na zemédélstvi nebo odskodnéni zemedélcth v méné piiznivych
oblastech, zamezeni opousténi pidy a vylidiiovani.

Obmény v pouzivani piidy na urcitych mistech v Evropé je ovlivnéna jednak mistnimi
podminkami, jako jsou topografie, dostupnost a demografickd struktura,
tak 1 globalnimi procesy, jako je globalni obchod s komoditami, podpora trhu, politika
a migrace.

K ur¢itym zméndm ve vyuzivani pidy a zemédélstvi doslo v Evropé v prvni fadé
v prubehu posledniho tisicileti (Verburg, 2010).

Drastické socioekonomické a politick¢é obmény, které se dostavily po rozpadu
socialismu ve vychodni Evropég, vyvolalo rozsahlé zmény ve vyuzivani pidy, pocitaje

opusténi zemédé&lské pudy a zmény lesniho porostu (Kuemmerle, 2009).

3.5 EVAPOTRANSPIRACE

Transpiraci se rozumi postup vypafovani vody z rostlin a evaporaci proces vypafovani
vody z ostatnich povrchi. (Novak 1995). Evapotranspirace formuluje souhrnnou
hodnotu transpirace a evaporace, jelikoZ oba jevy probihaji navzajem. Aktudlni
evapotranspirace probihd v pfirodnich podminkdch a je niz§i nez potencionalni
evapotranspirace, kterd vyjadiuje maximalni objem vody vypatitelné z ptidy a rostlin

pfi nasyceni piidy vodou (Vysoudil, 1997).

35



4. METODIKA

Tematické hodnoceni a mapovani izemi z hlediska poskytovanych environmentalnich
sluzeb a funkci je pfedpokladem kvantifikace komplexni hodnoty krajiny
v kterémkoliv jejim libovolném misté. Vysledky dil¢ich hodnoceni in situ a ex situ dle
zvolenych metodik jsou zpracovany v GIS a ztakto vzniklych jednotlivych
tematickych map je mozno proloZzenim vytvofit vyslednou syntetickou mapu
integrativniho krajinného indexu (IKI). Zvolena metodika v této praci vyuziva piesné
méieni v konkrétnich stanovenych mistech zatizenych hlukem. Ziskand data jsou

nasledné zpracovana v GIS do podoby vyslednych hlukovych map.

4.1 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Pro tcely této prace byla vybrana dvé uzemi, ktera by mohla byt v budoucnu ovlivnéna
vystavbou silni¢ni komunikace, ktera ma slouzit jako obchvat mést. Katastralni tzemi
nebyla zpracovana celd, ale pouze casti. Jedna se o ¢asti mést Rovensko pod Troskami

a Rakovnik.
KATASTRALNI UZEMI ROVENSKO POD TROSKAMI

Zajmovym Uzemim je Cast katastralniho uzemi, na niZ by mohla mit vliv navrZzena

komunikace varianty E1 vystavby silnice 1/35 v tiseku Turnov — Ulibice.
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Obrazek ¢. 1: Zajmové uzemi v k. 0. Rovensko pod Troskami
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Zdroj: Sloup, 2017

KATASTRALNI UZEMi RAKOVNIK

V tomto katastralnim uzemi se jedna o jihovychodni ¢ast mésta Rakovnik. Lokalita
byla vybrana, jelikoz v budoucnu by mohla byt dotéena vystavbou obchvatu mésta
Rakovnika — konkrétné variantou B1. V uvedené lokalit¢ je navrhovdna vystavba

silnice II. Tfidy (kategorie S 9,5/80, smérodatna rychlost 80 km/h).
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Obrazek €. 2: Zajmové uzemi v k. 0. Rakovnik
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4.2 KLASIFIKACNI TRIDY LAND USE

Klasifika¢ni stupnice vyuziti ploch byla omezena na bazi metody integrativniho
krajinného indexu IKI (Sedmidubsky, 2010). Kazd4 jednotliva tfida této stupnice byla
vytvofena s ohledem na stupen potenciondlni evapotranspirace, klimatizacni funkci
uzemi a ekologickou stabilitu. Jednotlivé kategorie jsou klasifikovany od téch nejméné
ekologicky stabilnich k t€ém nejstabiln¢jSim. Celd deseti stupiiova Skala je uvedena

v Tabulce €. 7,1 kdyZ v uvedeném zdjmovém Uzemi se vSechny kategorie nevyskytuji.
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Tabulka ¢. 7: Klasifika¢ni stupnice land use podle integrativniho krajinné¢ho indexu

IKII — krajinné segmenty se zohlednénim miry evapotranspirace, schopnosti
udrzeni vody v krajin¢ a klimatizacni funkce

0

Zapecetené, zastavéné plochy (intravilan s pfevazn€ nepropustnymi
plochami)

Zastavéné plochy, naddvori, zpevnéné cesty apod. umoziujici
vsakovani vody (intravilan s pfevazujici zastavénou plochou)

Orna puda, velkoplos. Sady, chmelnice, vinice, intravilan

s prevazujici zastavénou plochou se vzrostlymi dievinami, intravilan
se zastavénymi a zapeceténymi plochami pod 50 % s pfevazujicim
ttp (ptip. v€etné podilu dievin)

Uméla (napt. betonova) koryta vodnich tokti, umé¢lé (napi. betonove,
zdéné) vodni nadrze

Ptirod¢ bliz§i uméle upravené vodni toky a nadrze (nevydlazdéné a
nevybetonované) s dievinnou a bylinnou vegetaci

Louky, pastviny, ttp, lada, houstiny

Nevzrostly les, les s nepfirozenou skladbou, remizy

Ptirodni mokiady a pramenisté

Ptirodni vodni toky, plochy

O[O0 [J [\ [N

Ptirodni a pfirozeny les

Zdroj: Sedmidubsky 2010

4.3 ZPRACOVANI LAND USE V GIS

K vytvotreni hodnoceni krajiny v ramci Land Use byla vyuZita aplikace ArcMap verze

10.4.1. Jako prvni byla vytvofena datova vrstva, tzv. shapefile. Soufadnicovy systém

byl vybran systém S-JTSK krovak East North, typ vrstvy byl navolen polygon.

Nasledné byla ptipojena aktualni ortofotomapa pomoci funkce WMS piipojeni, ktera

byla ziskana z geoportalu CUZK. Déle byla provedena vektorizace pomoci funkce

editor, pii této Cinnosti byly vloZeny do atributové tabulky hodnoty klasifika¢niho

kodu, ktery vyjadiuje kategorii dané plochy. Vzhled vysledné vrstvy land use byla

provedena pomoci funkce symbologie, kterd kazdé kategorii land use pftifadila

unikatni barvu. Kone¢ny vzhled mapy byl proveden v tiskové sestavé, kdy byla

vlozena legenda, ndzev mapy, sever a méftitko.
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4.4 MERENI HLUKOVEHO ZATIZENI

Samotné métfeni hlukové zatéze bylo provedeno digitalnim hlukomérem Voltcraft typ
SL-100, ktery méfi rozsah hladiny hluku 30 az 130 dB, frekven¢nim rozsahem 31,5 Hz
az 8 KHz a odezvou 125 ms a 1 s. Mikrofon hlukoméru byl vybaven ochrannym
navlekem proti vétru. Samotné méteni probihalo v bézny pracovni den (metodika i'sd
ut-Ct) v srpnu. Méfeni hluku probihalo za optimalnich meteorologickych podminek.
Aktualni informace ze dne méfeni byly ziskany od Ceského hydrometeorologického
ustavu.

V souladu s metodickym navodem pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim
prostfedi ministerstva zdravotnictvi je hlukomér umistén minimalné tfi metry
od plochy odréazejici hluk do vySky jednoho a piill metru nad terénem, byl smérovan
v ndklonu 45°0d vodorovné roviny k nejvyznamnéjSimu zdroji hluku, a byl drzen
vruce 60 cm od téla. V kazdém misté byly naméfeny dvé hodnoty maximalni
a minimalni, z nich byl vypo¢itan aritmeticky pramér.

Jelikoz ob& vybrand tzemi se nachéazeji v udoli, je zde uplatnén efekt odrazu
zvukovych vin podminény geomorfologii — byla zvolena sit’ bodl méfeni tak,
ze udolnice pripadné stavajici liniovy zdroj hluku rovnobézny s tidolnici, ptipadné
s hranou svahu, tvofi osu. K této ose jsou stanoveny kolmice vzdalené od sebe
200 metrt. Kazda kolmice je rozdélena na 50metrové Useky. Méfeni probihalo
ve vzniklych prisecicich, ¢imZ je dosazeno pokryti celého tzemi. Pokud se takovy
prisecik nachdzi méné, nez 3,5 m od prekazky odrdZejici zvuk bylo vybrano pro
méteni nejblizs§i vhodné misto stanovenému priseciku. Vzdalenosti mezi body méfeni

byly vybrany tak, aby prochazely vSemi kategoriemi vyuziti ploch.
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Tabulka €. 8: Meteorologické podminky v misté¢ Rakovnik a Rovensko pod Troskami

Meteorologické podminky Rakovnik Rovensko pod Troskami
Teplota vzduchu 20 °C 20 °C
Rychlost vétru 1,6 m/s 5,5 m/s
Smér vétru proménlivy, SV | proménlivy
Relativni vlhkost vzduchu 43 % 55%
Atmosféricky tlak 1 028 hPa 1 010 hPa
Oblac¢nost alespon ve cCtyiech | polojasno oblac¢no
ttidach

Vyskyt srazek (ano-ne); ne ne

Stav povrchu terénu (suchy, | suchy suchy
mokry, zasnézeny, namrzly

apod.).

Zdroj: Cesky hydrometeorologicky ustav

4.5 ZPRACOVANI HLUKOVEHO ZATIZENI V GIS

Pro vytvoteni hlukové mapy byl pouzit program ArcMap (verze 10.4.1). Pro vybrané
lokality byla vytvoiena datova vrstva shapefile, typ bod v soufadnicovém systému S-
JTSK Krovak East North, poté byla pfipojena ortofotomapa (WMS pfiipojeni).
Nasledovala vektorizace méfenych mist a vytvofeni atributu hluk, kdy bylo kazdému
mistu pfidélena naméfena hodnota hlukové hladiny. Pro vytvotfeni hlukové mapy byla

zvolena interpola¢ni metoda idw.
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5. VYSLEDKY PRACE

5.1 KATASTRALNI UZEMI RAKOVNIK

Vybrana oblast je na zapadni stran¢ zastavéna rodinnymi domy, na jihovychodni stran¢
se v soucasné¢ dob¢ nachdzi pole, v budoucnu zde moznd bude smiSena zastavba.
V ulici Zati§i se nachazi firmy Fronék spol. sro. a Ceskd Véela. V ulici S.K.
Neumanna se nachazi Cistirna a pradelna (provozni doba od 6-22 po-pd).
Ve sledovaném uzemi vede zelezni¢ni trat’. Od Rakovnického nadrazi se zde rozd€luje
na trat’ Rakovnik — Luzné u Rakovnika a Rakovnik — Beroun. Na vétSin€ vybraného
uzemi dochazi k vysoké hlukové zatézi. Hluk se zde nachdzi na hrani¢nich hodnotach
stanovenych zédkonem. Zdroje hluku jsou mistni firmy, ale téz i silnice I. tfidy 229
a kolejova doprava. Projizdéjici vlakova souprava zde vytvaii velmi kratky intenzivni
hluk nasledovany dozvukem, jelikoZ vybrané uzemi se nachdzi v udoli. Budouci
vystavbou silni¢niho obchvatu se dé predpokladat, Ze dojde ke zvyseni hlukové zatéze
v okoli. Pti prijezdu automobilu, ktery vyuziva prednostni pravo k jizd¢ se zapnutou
zvukovou vystrahou, dojde k ndhlému zvyseni hlukové zatéze, které ma Spatny vliv na
lidské zdravi. Pti vystavbé se pocitd s vystavbou protihlukovych stén, které budou
kazit krajinny raz krajiny. Vilové domy maji zahrady se zeleni, kterd umoziiuje

vsakovani vody a tlumeni hlukové zatéze.
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Obrazek €. 3: Mapa land use v lokalit¢ Rakovnik v roce 2017
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Obrazek €. 4: Mapa hlukové zatéze v lokalité Rakovnik v roce 2017

Hlukové zatizeni Rakovnik 2017
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5.2 KATASTRALNI UZEMI ROVENSKO POD TROSKAMI

Mésto leZi ve stfedu Ceského raje. Vybrana oblast se nachazi na &asti katastralniho
uzemi mésta. Ve vybrané oblasti se nachazi zéastavba rodinnych domii a fotbalové
hiisté. Na zapadni strané zde protéka potok Veselka. V jizni ¢asti mésta vede zelezni¢ni
trat’ Turnov — Hradec Kralové. Ve vyuziti ploch zde ptevazuji rodinné domy
se zahradami a vzrostlou vegetaci spadajici do klasifika¢ni tfidy zastavéné plochy
umoziujici vsakovani. Dalsi typem land use, ktery se zde nachazi je orna ptda, sady,
lady. Poslednim typem, ktery je zde zastoupen v mensi velikosti plochy je les. Da
se predpokladat, ze zde tUzemi poskytuje pomérné dobrou klimatiza¢ni funkci.
Vybranou oblasti nevedou zadné velké dopravni komunikace a ani se zde nenachazeji
primyslové objekty, které by negativné ovliviiovaly hlukovou situaci. Hlukové imise
jsou zde minimalni iv dopravni Spi¢ce, naméfené¢ hodnoty jsou hluboko pod

hygienickymi limity.

Obrézek €. 5: Mapa land use v lokalit¢ Rovensko pod Troskami v roce 2017

Land use Rovensko pod Troskami 2017
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Obrazek ¢. 6: Mapa hlukové zatéze v lokalit¢ Rovensko pod Troskami v roce 2017
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6. DISKUZE

V préci je feSena problematika dopravniho hluku, ktery se §ifi v krajiné. Diky stale
rostoucimu poctu vozidel, a také pouzivani vystraznych zvukovych zafizeni vozidel
s pravem prednosti v jizd€, roste i hlukové zatizeni obyvatel. Mezi vlivy, které
ovliviiuji hlukovou zatéz obyvatel patii technicky stav vozovky, vozidel,
meteorologické podminky, ro¢ni obdobi, rychlost, velikost a typ vozidla, vzdalenost
od zdroje, morfologie terénu, vzdalenost od komunikace, kterou pouzivaji vozidla
s pravem prednosti v jizd¢, vzdalenost od kolejové traté s misty s pietrvavajicim
pouzivanim zvukové vystrahy kolejovych vozidel a dalsi faktory.

Z duvodu ucelenéjsiho hodnoceni krajiny byly v této praci hodnoceny dva atributy,
ato hlukovd zatéz krajiny a vyuziti ploch na zdkladé evapotranspirace.
Z jednoduchého vyhodnoceni prostoru lze konstatovat, Ze vybrana mista se nachazeji
prevazné v zastavéném intravialu, vice se dozvime z mapovych vystupt. Spolu
s hlukovou mapou si mizeme udé¢lat komplexnéjsi predstavu o stavu zivotniho
prostiedi z hlediska dvou hodnocenych charakteristik ve vybrané lokalité. V izemi
Rakovnik v ur€itych mistech dochézi k hranicnim hodnotdm hlukové zatéze, ktera zde
dosahuje az 70 dB. VétSina hodnocené oblasti je zde ovlivnéna hlukem z oprav
Zelezni¢nich kolejovych vozidel a dlouhodobé spusténych motorit ZelezniCnich
kolejovych vozidel a to 1 v noc¢nich hodinach (které nebyly zahrnuty do metodiky
méteni, hodnoceni a mapovani) a také Casté uZivani zvukové vystrahy lokomotivy
(v denni i no¢ni dob€) v misté¢ (neopatieném svételnou ani zvukovou signalizaci)
Zastého prechodu pésich — piedeviim pracovniktt CD. Takto vysoké zatizeni mize mit
negativni vliv na lidsky organismus, podle Svétové zdravotnické organizace staci
dlouhodoby pobyt v hluku nad 65 dB. Velmi negativni vliv mé také nepravidelné, ale
relativné Casto se vyskytujici hluk s vysokou intenzitou a to zejména v nocnich
hodindch — zvukova vystraha kolejovych nebo silnicnich vozidel, které vedle
negativniho ptsobeni hluku na zdravi ma také destruktivni vliv na spanek a odpoc¢inek
obyvatel v dob¢ nocniho klidu.

Naproti tomu v lokalit¢ Rovensko pod Troskami je hlukova zatéZ znacné pod
hygienickymi limity. Hlukova zatéZ by mohla byt v budoucnu ovlivnéna dopravni
stavbou. Bude zélezet, jaka bude zvolena varianta a jaké budou pouzita protihlukova
opatfeni. Métfeni hlukové zatéZze v dopravé a poté nasledné vyhodnoceni je velmi

slozity proces, ktery je naro¢ny na dodrzovani ptesnych postupt. Hlukové znecisténi
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je stale vice vniméno a dostdva se do poptedi feSeni hlukové zatéze pii opravach
komunikaci a budouci vystavbé silni¢nich staveb.

Vytvareni hlukové mapy probihalo pomoci metody vazené inverzni vzdalenosti (IDW).
Tato metoda slouzi k plosné interpolaci bodovych dat, jimiz v tomto piipadé byly
naméfené hodnoty hluku. Metoda vyuziva jev, pti kterém jsou k sobé body v prostoru
blize k sobé¢, vice se podobaji nez jevy, které jsou prostoroveé vzdalengjsi. Vysledna
hodnota dat v ur¢itém bod¢ je vypocitana na vazeném primeéru z hodnot jednotlivych
bodii. Vyhoda této metody je rychlost zpracovani dat a da se pouzit na velké datové
soubory. Nevyhoda této metody je, ze nedokaze definovat hodnoty vyssi nebo nizsi,

nez jsou vlozena data.
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7. ZAVER

V soucasné dobé rozsSifovanim obytné vystavby, vystavby v dopravé a primyslu,
zintenziviiovanim dopravy apod. dochazi k nartstu negativnich jevl. Mezi né patii jak
ovlivitovani napt. vodniho a tepelného rezimu krajiny (izemi), tak zvyseni hlukové
zatéze v prostiedi. Jsou uplatnovany kroky ke snizeni hlukové zatéze v zivotnim
prostiedi. Siroka vefejnost se vice zajima o své okoli a zabyva se piedpisy a jejich
dodrZzovanim pfti snizovani hlukové zatéze.

Cilem této bakalarské prace bylo analyzovat a urcit hlukovou zat€z a zmapovat vyuziti
krajiny (zejména z hlediska potencidlni evapotranspirace a ekologické stability)
ve dvou lokalitach. Kazdé z vybranych tzemi bylo zhodnoceno a zmapovano
z hlediska dvou charakteristik. Pro kazdé tizemi byly vytvofeny dva mapové vystupy
(mapa hlukového zatiZzeni a mapa land use). Relevance vysledki hodnoceni v podobé
mapovych vystupt se jevi jako vysoka s nékterymi popsanymi omezenimi (v kapitole
Diskuze). Zvolend metodika méfeni a mapovani hluku a land use se ukézala jako
vhodna a piinosnd a mohla by byt vyuzitelna pro dalsi vyzkum. Pro budouci prace
by bylo vhodné uvazovat o zahrnuti hodnoceni no¢niho hluku, zejména nepravidelné
ale relativné Casto se vyskytujicich zvukovych vystrah pochdzejicich z Zelezni¢ni

a silni¢ni dopravy.
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