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Udrzba lesni cestni sité

Abstrakt

Mee

Cilem bakalaiské prace na téma ,,Udrzba lesni cestni sit& bylo zmapovat
lesni cesty, které jsou ve vlastnictvi spole¢nosti Colloredo-Mannsfeld. Oblasti

mapovani se nachdzeji v katastralnim uzemi Zbiroh a Dobfis.

Vyznamnym vychodiskem pro zpracovani prace byla platnd legislativa
Ceské republiky, zejména norma CSN 73 6108 Lesni cestni sit’ z roku 2016. Bylo
zmapovano 27,3 kilometrii lesnich cest na tzemi o rozloze 10 tisic hektarti. Terénni
prizkum se zaméfoval na povrch, materidl a stav vozovek, odvodnovaci zafizeni
a zneCisténi. Obsahem bakalarské prace je také fotografickd dokumentace, jenz

nazorn¢ poukazuje na aktualni stav lesnich cest.

Na zdklad¢ zmapovani byla v danych oblastech navrhnuta nésledna Gprava
cest. Byly navrzeny postupy k jejimu zlepSeni a navrhnuta finanéni naroc¢nost
na opravu KAPS - PM lesni cesty Sadecka, ktera vysla na 1422 090 K¢ bez DPH.
Nejcastéjsim zjisténym porusenim vozovky byl nespravné udrzovany ptikop, ktery
byl zanesen, dadle neupravena krajnice, to vS§e znemoznovalo spravny odtok vody.
Celkovy stav lesni cestni sité¢ této spolecnosti byl vyhodnocen jako vyhovujici
s mens$imi nedostatky. Lesni cestni sit’ je tfeba stale udrzovat, aby bylo zachovano

dédictvi pro budouci generace.

Klicova slova

lesni cestni sit’, uCelové komunikace, udrzba cest



Maintenance of forest road network

Abstract

The aim of this bachelor work on the topic of “Maintenance of forest road
network” was to map forest roads owned by the Colloredo-Mannsfeld company.

Mapped areas are located within cadastral communities of Zbiroh and Dobf1s.

Important basis for this work is the currently effective legislature of the
Czech Republic, especially the norm CSN 73 6108 Forest road network in effect
since 2016. 27,3 kilometers of forest roads located in an area of 10 thousand hectares
were mapped. Field research was aimed at the surface, material and state of the
roads, as well as dewatering devices and pollution. This bachelor work contains

photographic documentation, which clearly displays the current state of forest roads.

Furthermore, based on the researched data, following adjustment was
proposed. Reconstruction of the forest road Sadecka using KAPS - PM, which is
estimated to cost 1 422 090 CZK without VAT. Research indicates that the most
common source of damage to the road was improperly maintained ditch, which was
clogged, and roadside, these combined prevented proper drainage. General status of
forest road network of the above-mentioned company was assessed to be satisfactory
with minor defects. It is important to properly maintain the forest road networks to

preserve them for future generations.

Keywords

forest road network, purpose-built communications, road maintenance
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1 Uvod

Lesni cesty jsou ucelovymi komunikacemi, které¢ slouzi prvotné lesnimu
hospodaistvi, turistickym a jinym vefejnym u¢elim. V Ceské republice se nachazi
160 tisic kilometra lesni cestni sité. Lesni cestni sit’ je tieba stdle udrzovat, aby
mohla plnit své zakladni funkce a potieby uzivateld. Pfi pravidelné udrzbé
se zamezuje vétsim Skodam a udrzuje se tim stdld bezpecnost. Problémy spojené
s tdrzbou se Fesi jiz mnoho let. V poslednich letech se vyviji mechaniza¢ni technika
pro soustfed’ovani a odvoz dfevni hmoty, a tim se i1 zvySuje hmotnost stroji. Pivodné
vybudované cesty nejsou na zvySenou hmotnost stavény, a proto je tfeba stalé

modernizace.

Spolecnost Colloredo-Mansfeld vlastni cesty, které jsou velmi staré. VétSina
starych cest je zpevnéna Stérkem. V poslednich dvou letech spolupracuji s firmou
SILMOS s.r.o., kterda se zabyva kamenivem zpevnénym popilkocementovou
suspenzi, s niz rekonstruuji ptvodni $térkové i asfaltové cesty. Cesty opravené vyse
zminovanou metodou jsou charakterizovany dlouhou dobou Zivotnosti a moznosti
vétSiho zatizeni. Vystavba novych cest VvieSeném uzemi neprobihd, protoze

je primarni snaha o opravy a zdokonaleni ptivodnich cest.
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2 Cil prace

V literarni reSer§i budou popsany bézné metody udrzby lesni cestni sité.
Praktickym cilem bakalaiské prace na téma: ,,Udrzba lesni cestni sit&“ je provést
terénni  prizkum lesnich cest ve vybranych lokalitich  spole¢nosti
Colloredo-Mansfeld a zjistit rozsah poruseni vozovek. Naslednym cilem
je navrhnout piipadné budouci Gdrzby a opravy vozovky s ohledem na jeji povrch
aucel. Vypocitat predbéznou ekonomickou naro¢nost na vybrané opravy. Budou
zjistény finan¢ni naklady na opravy lesni cestni sité za posledni dva roky

ve vybranych oblastech.
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3 Literarni reSerse

3.1 Rozdéleni trid lesnich cest a jednozna¢néjSi oznaceni

Aktualizaci normy CSN 73 6108 roku 2016 bylo zménéno nazvoslovi tak,

aby jako cesty byly oznacovany pouze odvozni cesty 1L a 2L.

Lesni cestni sit’ je nove rozdélena na:
e lesni cesty;
o lesni cesty 1. tfidy (oznaceni 1L);
o lesni cesty 2. tiidy (oznaceni 2L);
e dopravni trasy pro produkéni funkce lesa;
o lesni svaZnice (oznaceni 3L);
o technologické linky (oznaceni 4L);

e lesni stezky.

Lesni cesty 1. tiidy

Lesni cesty 1. tfidy (oznaceni 1L) jsou lesni odvozni cesty, obvykle
jednopruhové, umoziujici svym prostorovym uspotfadanim a technickou vybavenosti
celoro¢ni provoz (za piedpokladu zimni udrzby) smérodatnym vozidlem. Cesty jsou
vzdy opatieny vozovkou, Uplnym odvodnénim koruny a télesa lesni cesty a musi byt
vybaveny vyhybnami. Doporucena Sifka jizdniho pruhu je 3,5 m (nejméné 3,0 m),
volna Sitka cesty se doporucuje 4,5 m (nejmén¢ 4,0 m). Nejvétsi dovoleny podélny
sklon cesty je 10 %, v odiivodnénych ptipadech v obtiznych terénnich podminkach
na kratkych usecich az 12 %. Tyto podminky pro maximalni podélné sklony neplati

pro rekonstrukce. (CSN 73 6108, 2016)

Lesni cesty 2. tFidy

Lesni cesty 2. tfidy (oznaceni 2L) jsou jednopruhové lesni odvozni cesty
umoznujici svym prostorovym uspofddanim a nezbytnou technickou vybavenosti
alespoil sezonni provoz smérodatnym vozidlem; zimni Gdrzba se nepiedpoklada.
Povrch cesty se doporucuje podle podminek v podlozi bud’to opatfit provoznim

zpevnénim nebo vozovkou. V piipadé tnosného a dobie odvodnéného podlozi

14



mohou byt lesni cesty i bez provozniho zpevnéni povrchu. Cesty musi byt opatfeny
odpovidajicim odvodnénim koruny anebo tclesa lesni cesty a musi byt vybaveny
je 3,5 m. Nejvétsi povoleny podélny sklon cesty zavisi na morfologii terénu,
na povrchu cesty (s vozovkou, provoznim zpevnénim anebo nezpevnénd) a kvalité
odvodnéni. Nejvétsi povoleny podélny sklon nivelety cesty s vozovkou je 12 %; bez
zpevnéni na nesoudrznych zemindch nemd presdhnout 10 %, u soudrznych zemin

jen 8 %. Tyto podminky neplati pro rekonstrukce. (CSN 73 6108, 2016)

Lesni svaznice

Lesni svdznice (oznaceni 3L) slouzi k soustfedovani diivi, jsou sjizdné
pro traktory, specidlni vyvazeci a ptiblizovaci prostfedky. Nejmensi volna $itka lesni
svaznice je 3,0 m. Omezujicim faktorem je unosnost podlozi a jeho nachylnost
k erozi. Vozovka se nenavrhuje; povrch lesni svaznice miize byt opatfen provoznim
zpevnénim nebo Gpravou podloznich zemin podle CSN 73 6133 v celé délce nebo
V urcitém misté, anebo mize byt zcela bez UGpravy. Lesni svaznice by mély byt
opatieny zakladnim podélnym a pficnym odvodnénim zemniho télesa. Na lesnich
svaznicich se nenavrhuji vyhybny. Nejvétsi dovoleny podélny sklon zavisi
na morfologii terénu a na kvalit€¢ odvodnéni. Na lesnich svdznicich nesmi podélny
sklon jizdniho pasu piekrocit 10 % na nesoudrznych zeminach; u soudrznych zemin
jen 8 %. Useky s vétsim podélnym sklonem je nutno upravit jako zpevnéné lesni
svaznice a zfidit podélné a pficné odvodnéni. V takovém ptipadé je nejvetsi podélny
sklon 16 %. Lesni svaznice nejsou povazovany za ucelové komunikace podle

ptisluiného predpisu. (CSN 73 6108, 2016)

Technologické linky

Technologické linky (oznaceni 4L) slouzi zpravidla k soustied’ovani diivi
z lesniho porostu. Jsou zpravidla docasné; buduji se operativné v ndavaznosti
na rozsah a zpiisob vychovnych a téZebnich zasahli v lesnim porostu. Jsou vedeny
zpravidla po spadnici; maximalni podélny sklon je dan pouZitym piibliZovacim
prosttedkem (traktor, vyvazeci technika, kin apod.). Povrch je vZdy nezpevnény,

zpravidla se neodstraiiuje ani vrchni organickd vrstva. Zemni prace se provadéji jen
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ve vyjime&nych piipadech. Sitka technologické linky je miniméalné 2,0 m; jsou bez
technické vybavenosti anebo jen s minimalni technickou vybavenosti (napf.
odvodnéni). Vyhybny se nenavrhuji. Technologické linky nejsou povazovany

za uéelové komunikace podle piislusného predpisu. (CSN 73 6108, 2016)

Lesni stezky

Lesni stezky se navrhuji s parametry vyhovujicimi lesnickému provozu;
ostatni stezky v lese (zejména pro rekreacni vyuziti) se navrhuji podle pfisluSnych
ptedpist. Povrch stezky muaze byt zpevnén odpovidajicim zpisobem, anebo muize
byt bez zpevnéni; v trase lesni stezky mohou byt jednotlivé schody nebo schodiste.
V nepfiznivych terénnich podminkach musi byt stezka zajiSténa proti nepfiznivym
vliviim povrchové vody. Minimalni nebo maximélni hodnoty podélného ani pti¢ného
sklonu se nestanovuji. Vyhybny se nenavrhuji. Lesni stezky nejsou povazovany

za uéelové komunikace podle piislusného piedpisu. (CSN 73 6108, 2016)

3.2 Navrhové kategorie lesnich cest

Navrhova kategorie se voli v zavislosti na dopravnim vyznamu a ucelu lesni
cesty, jenz je charakterizovana zlomkem. Lesni cesty jsou oznacené Cislem 1 - 2
apismenem L. X je volna Sifka lesnich cest v metrech, Y je navrhova rychlost

v kilometrech za hodinu (1L X/Y; 2L X/Y).

Podle aktualizace normy CSN 73 6108 zroku 2016 lze navrhovat
dvoupruhové lesni cesty 1L, pouze v odivodnénych ptipadech. Pro lesni svaznice,

technologické linky a lesni stezky se doporu€ené navrhové kategorie nenavrhuji.
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Tab. 1: Doporué¢ené navrhové kategorie lesnich cest 1. a 2. t¥idy (CSN 73 6108, 2016)

Dvoupruhova Jednopruhova
Oznaéeni .
lesni cesty Odvozni
1L 2L

Lesnické
oznaceni B, b b b

” 1L45/307 | 1L40/307 | 2L4.5/30 2L4,0/30
fridy a 1L Xy # ' c c c c 2L35/20°

. . 1L45/20 (1L 40/20°| 2L 45/20 2L4,0/20
navrhové
kategorie
# (Oznateni, kde X je volna 3ifka lesnich cest podle &lanku 5.3.
®  Navrhova rychlost 30 km/h plati pouze pro lesni cesty se stmelenym krytem_
¢ Navrhova rychlost 20 km/h plati pouze pro lesni cesty s nestmelenym krytem, s provoznim zpevnénim nebo s
nezpevnénym povrchem.

Navrhové rychlosti maji byt po celé délce navrhované lesni cesty stejné:

e pro dvoupruhové lesni cesty (1L) se pouZzije ndvrhovéa rychlost 30 km/h;

e pro jednopruhové lesni odvozni cesty (1L, 2L) se stmelenym krytem vozovky je

rychlost 30 km/h; dle puvodni normy zroku 1996 byla navrhova rychlost

40 km/h;
e pro lesni cesty s nestmelenym krytem vozovky ¢ini navrhova rychlost 20 km/h;
e pro lesni svaznice se stanovuje navrhova rychlost na 15 km/h;

e pro technologické linky neni stanovena. (CSN 73 6108, 2016)

3.3 Definice pojmii dle normy CSN 73 6108

Lesni dopravni sit’ je tvofena dopravnimi zafizenimi, kterd jsou vyuzita

ke zptistupnéni lest, napojeni na vefejné komunikace, k dopravé osob, materiald,

stroji, prujezdu slozek integrovaného zachranného systému a provozovani

myslivosti. Soucasti jsou lesni sklady, obratisté, vyhybny, heliporty. Lesni cestni sit

je soucasti lesni dopravni sité.

Lesni cesta umoziiuje bezpecny celoro¢ni nebo sezénni provoz. Jedna

se 0 ucelovou pozemni komunikaci, kterd slouzi k odvozu diivi, pfepravé osob

a materidlu pouze v zajmu vlastnika. Mozné je vyuziti pro cyklistiku, turistiku

a hipotrasy.
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Lesni odvozni cesta zaruCuje bezpecny celorocni nebo sezonni dopravni
provoz uvniti lesnich komplext. Jedna se o ti¢elovou komunikaci, kterd je vétSinou

tvofena jednim jizdnim pruhem.

Lesni pribliZovaci cesta zpravidla vytvaii dopravni spojeni mezi odvozni

cestou a pfiblizovaci linkou. Vzdy je tvofena jednim jizdnim pruhem.

Lesni pribliZovaci linka soucast lesni dopravni sité, slouzici vyhradné
k vyklizovani vytéZzeného difivi z porostu a naslednému piiblizovani, spojuje
zpravidla porost s piiblizovacimi cestami nebo lesnimi skladkami, je vedena
po neupraveném terénu bez odstraniovani vrchni vrstvy zeminy zneciSténé

organickymi zbytky.

Lesni sklad je trvald plocha zahrnuta do lesni cestni sité, na které probiha
manipulace, Stépkovani a sortimentace. Na ploSe miiZze byt kromé dfivi skladovan
i dal§i material, napiiklad stavebni material, kamenivo a technika pro stavby
pro plnéni funkci lesa. Ve vyjimecnych ptipadech miize téz plnit funkci ochrany

osob a majetku pfed nenadalymi ohroZujicimi situacemi. (CSN 73 6108, 2016)

Obr. 1: Lesni sklad
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Lesni skladka je stavebné neupravené okoli lesni cesty, které je docasné
vyuzito pro skladovani diivi a naklddani s nim. Neni ur¢ena pro dlouhodoby zabor,

neni soudasti lesni cestni sit&. (CSN 73 6108, 1996) (CSN 73 6108, 2016)

Obr. 2: Lesni skladka

3.4 Odvodnovaci objekty

Podle HANAKA (2000) je odvodnénim rozuméno bezeskodné odvedeni
podzemnich a povrchovych vod mimo téleso lesni cesty. Do technické vybavenosti
lesni cesty patii fada Uprav, opatfeni a objekt, diky kterym je zabezpecena stabilita

télesa lesni cesty a jsou minimalizovany nezadouci erozni jevy.

Svodnice vody slouzi k odvodnéni v koruné cesty. Pravidelné odvadi vodu
do ptikopu nebo na terén pod cestu, zkracuji drahu vodniho toku po koruné cesty,
atim zmiriuji G€inky vodni eroze. Jsou vyuzivany na lesnich svéZnicich C¢i
technologickych linkach v thlu 30° od p#iéné osy cesty. Sitka svodnice nema byt
vétsi nez 10 centimetrti. Jedna se o vyrobek z oceli, pfipadné z betonu, k ptirodé

Setrnou variantou se jevi dfevéné svodnice. (HANAK, 2000)

19



Tab. 2: Doporucena vzdalenost svodnic dle podélného sklonu (Vlastni zpracovani
na zakladé CSN 73 6108)

6 40 az 60
8 35az 50
10 25 az 40
12 22 az 32
14 18 az 28
16 14 az 25

Obr. 3: Svodnice vody

Rigol je oteviené zafizené hluboké méné nez 15 centimetri a S$iroké
nejméne 60 centimetr. Zpravidla zpevnéné betonovymi tvarnicemi nebo kamennou
dlazbou. U technologickych linek a lesnich svdZnic je moZno navrhnout nezpevnéné
rigoly. Odvadi povrchovou vodu z télesa cesty, proto ¢aste¢né nahrazuji piikopy,
avSak neodvodnuji podlozi vozovky a maji mensi prutocny profil. Pouzivaji se

zejména v piikrych svazich kviili usporam na zemnich pracich. (KLC, ZACEK, 2006)
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Prikop je oteviené odvodnovaci zatizené hluboké vice nez 15 centimetrt,
vedené v podélném sméru komunikace. Podle tiprav povrchu lze piikopy rozdélit

na zpevnéné nebo nezpevnéngé.

Lichobéznikové piikopy jsou pro odvodnéni lesnich cest vhodnéjsi nez
trojuhelnikové prikopy, protoze maji vétsi hydraulickou ucinnost vzhledem k vétsi
prifezové plose. Sitka dna zpravidla 40 centimetri, v minimalni hloubce
20 centimetrd u cest svozovkou nebo sprovoznim zpevnénim a nejméné

30 centimetra u cest nezpevnénych. (HANAK, 2000)

Obr. 4: LichobéZnikovy prikop (HANAK, 2000)

Trojuhelnikové ptikopy pii stejném prutoéném mnozstvi vody maji vyssi
hladinu o 20 % nez lichobéznikové piikopy, proto jsou nachylngjsi k erozi.
Minimalni hloubka dna u zpevnénych cest je 30 centimetrli a u nezpevnénych cest
nejmén¢ 40 centimetrd. Hloubi se pfedevsim v rovinatych terénech, nebot’ ve svazich

musi byt odebrano vice zemni hmoty, coz zvySuje i finan¢ni naklady. (HANAK,2000)
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Obr. 5: Trojuhelnikovy prikop (HANAK, 2000)

Otevieny Zlab s pribéZznou miizi slouzi pro pfi€né nebo podélné odvodnéni

na sjezdech ze silnice na lesni cestu, v mistech napojeni.

Trativod je kryté zafizeni upravujici vodni rezim pod povrchem cesty.

Odvadi vodu prosakujici z vozovky a z podlozi do jinych odvodiovacich zatizeni.

Mosty Zelezobetonové ramy vytvaii nosnou konstrukei i pratocny profil.
Vyhoda pii vystavbé téchto objekti je rychlost, avSak nevyhodou je vaha
jednotlivych ramt. (HRUZA ET AL., 2008)

Propustek dle HANAKA (2000) je obecné definovan jako pfesypany mostni
objekt uréeny pro pfi€né odvadéni vody cestnim télesem. Jsou urceny k prevadeni
stalych a obcasnych vodoteci, dale také k odvodnéni povrchové vody, soustfedéné
v podélnych ptikopech. Propustky se zhotovuji betonové, Zelezobetonové, ocelové
a plastové. Plastové roury jsou pouZzivany nejmén€, protoze jsou piiblizné dvakrat

drazsi nez Zelezobetonové. (HANAK, 2000)
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Obr. 6: Propustek

3.5 Vozovka

3.5.1 Podkladni vrstvy

V soucasné dob¢ se nejvice vyuzivad materidl z mistnich zdroji, z divodu
nizsich finan¢nich nakladi. Podkladni vrstvy maji pfedev§im nosnou funkci, snizuji
celkové napéti az na maximalni naméhani podlozi. Dale také snizuji Skody
zpuisobené mrazem na podlozi, protoze zvétSuji vrstvu nemrznouci Konstrukce.
Zanazvem vrstvy je uvedena zkratka a navrhovy modul pruznosti [MPa] podle

platné navrhové metody.
Nestmelené podkladni vrstvy:

e  Mechanicky zpevnéna zemina, MZ = 150 MPa. Vrstva vozovky
Z nestmelené zeminy nebo nahradnich materiala (betonovy recyklat).

e Stérkopisek, SP = 120 MPa. Jde o nestmelenou vrstvu z t&eného
kameniva. Uréen na ochranu vozovky pifed uCinky promrzéni. Nejméné
unosna vrstva. Rozprostira se vétSinou grejdry a hutnéni probihd velmi
slozité statickymi nebo vibra¢nimi valci, protoze materidl je na hrané

stejnozrnnosti a zrna se do sebe nezaklini.
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e Stérkodrt, SD = 400 MPa. Jedna se o nestmelenou smés z drceného
kameniva. Nejpouzivanéjsi nestmelena vrstva o zrnitosti 0/32, 0/45, 0/63.
Stérkodrt se ziskava zdrceni piirodniho kameniva. Rozprostirani je
provadéno grejdrem a hutnéni vibraénim valcem.

e  Vibrovany $térk, VS = 500 MPa. Vrstva vytvofena kostrou z hrubého
drceného kameniva 0 zrnitosti 32/63 se zavibrovanym vypliovym
kamenivem do maximalni velikosti 16 mm, coZ je napiiklad frakce 4/8.
Lepsi kvalita tinosnosti nez u Stérkopisku a stérkodrti, obtizné technologické
zpracovani.

e  Mechanicky zpevnéné kamenivo, MZK = 600 MPa. Jednd se o vrstvu
vozovky nazyvanou také ,,mineralni beton a vyrobenou z nestmelené smési
drceného kameniva nejastéji frakce 0/32. VEtsi zrna vytvoii kostru a jsou
vzajemné zaklinéna. Prostor mezi vétSimi zrny je vyplnén zrny menSimi.
Polozeni by se mélo provadét finiSerem a hutnéni vibraénim vélcem.

e Stmelené asfaltovym pojivem (emulzi) tvoii méné obvyklou vrstvu
v kategorii recyklac¢nich technologii, nebo se jednd o béznou asfaltem

obalovanou smés - obalované kamenivo.
Stmelené podkladni vrstvy:

e  Stmelené pojivem jsou vyznacovany velkym modulem pruznosti, ale maji
nizkou pevnost. Vlivem teplotnich zmén a smr§t'ovani tyto vrstvy praskaji.
Nejsou tedy velmi vhodné a neuplatiiuji se, protoze kvalitni kamenivo je
dostupné. Velmi naro¢né na projektanta a jsou spjaty s laboratornimi

rozbory. (DOBIAS, 2003)

3.5.2 Krytvozovky

Zajistuje potiebné protismykové vlastnosti a je vystaven ucinkim kol
vozidel a pusobeni dalSich vlivi. Obvykle jednovrstvé stmelené nebo nestmelené.
Pro vozovky se stmelenymi kryty se nejcastéji pouziva asfalt, ddle cementobeton

a jiné stmelené materialy jako penetracni makadam nebo §térk vyplnény cementovou
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maltou. Pro vozovky s nestmelenymi kryty se vyuziva Stérk, recyklat, mineralni
beton.

Tab. 3: Tridéni technologii pro vozovky a zpevnéni na lesnich cestach (DOLEJSKY ET
AL., 2014)

Pojivo
Provadéni  Nestmelené (bez Stmelené
pojiva) Asfaltova pojiva Hydraulicka pojiva
Stérkodrt’
Na misté recyklaty
(rozprostieni) (asfaltové,
smisen¢)
stabilizace stabilizace zeminy
Na misté zeminy stabilizace zeminy hydraulickym pojivem
(promisenim)  (kamenivem, asfaltovou emulzi (vapno, cement, smésné
popilkem) pojivo)

kamenivo zpevnéné

(l\i-?)]?‘:;tnei) kaleny Sterk penetra¢ni makadam popilkocementovou
P suspenzi KAPS - LE
asfaltovy beton
V centru o : ' ’ ’
; X mineralni beton  obalované kamenivo betonovy kryt (betondrna)
(vyrobné)
(obalovna)

3.6 Kamenivo zpevnéné popilkocementovou suspenzi pro lesni

cesty

Jednd se o primyslové chranénou technologii podle patenti CZ 304 374
aCZ 305 239, kterd byla vyvinuta v soukromé spolecnosti SILMOS s.r.o., ktera
pracuje jako narodni Centrum technické normalizace. Firma vlastni dva patenty

na KAPS - PM a KAPS - LE.

KAPS —PM se pod celym nazvem nazyva jako kamenivo zpevnéné
popilkocementovou suspenzi pro recyklaci cest zpenetratnitho makadamu.
Technologie je wurena pro obnovu poskozeného penetratniho makadamu
tenkovrstvym zpevnénim. Stard cesta je povrchové rozruSena tézkou zemni frézou

a vyrovnana zhutnénim do potfebné rovinatosti. Tloustka vrstvy je 100 — 150 mm.
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KAPS - LE se nazyva jako kamenivo zpevnéné popilkocementovou
suspenzi pro lesni cesty. Technologie charakteru betonové desky je urCena specialné
pro nejzatizen&jsi lesni odvozni cesty a manipulaéni sklady. Unosnost této vrstvy je
8 000 — 12 000 MPa, coz je v porovnani s ostatnimi dvacetkrat vice. Tloustka vrstvy

je obvykle 200 mm.

Popilkocementovou suspenzi tvoifi smés popilku, cementu a vody
namichana na betonarn¢ v poméru tak, aby vykazovala spravné vlastnosti tekutosti
a pevnosti. Na nosnou vrstvu kameniva se obvykle vyuziva frakce 32/64. Suspenze
se rozprostira z autodomichavacli a hutni se vibra¢nim valcem. Po zavibrovani
se suspenze dostava vice nez 300 mm do kamenné kostry, 1 proto je u téchto vozovek
vysoka tnosnost a dlouhodoba zivotnost. Vrstva z penetra¢niho makadamu vydrzi
pfiblizn¢ 10 let, kdezto vrstva z popilkocementové suspenze vydrzi 20 let.
Pi#i porovnani cen kdy penetraéni makadam stoji 230 Ké/m® polozeny V tloustce
9cm, vychazi vrstva KAPS -PM s popilkocementovou suspenzi srovnatelné
pfi stejné tlouStce vrstvy. Pii zohlednéni vySsi Ginosnosti a Zivotnosti vychéazi oprava
popilkocementovou suspenzi levnéji s pohledem do budoucna. Tato technologie neni
velmi znama, protoze je na trhu pouze kratkou dobu, ale je predpoklad, ze se velmi
rychle roz$iti a umozni lepSi stav lesni cestni sit¢ s méné Castymi opravami.

(DOLEJSKA ET AL., 2014)

3.7 Stroje pro zemni prace

JiZ od nepaméti byla snaha vyuZivat mechanické zafizeni pro stavbu
komunikaci. V 19. stoleti nastala vystavba komunikacnich staveb jako jsou

zeleznice, silnice, a to zplisobilo ndstup mechanizacnich stroji.

3.7.1 Rypadla

PouZivaji se pro téZeni a nakladadni zeminy. Pohyblivost a stabilitu celého
stroje zajistuje podvozek, na ktery naseda otocna nastavba, v které je hnaci, fidici
a energetické centrum. Lopatu nebo jiny pracovni néstroj nese pracovni rameno.

Lopatové rypadla pracuji nejcastéji se tfemi zékladnimi druhy lopat délenymi dle

26



pohybu na lopatu vyskovou, podkopovou a drapakovou. Podvozky rypadel se dé€li

do tii kategorii:

Kolové podvozKky jsou vybaveny 4 — 8 koly, jejichz vyhodou je snadna
manévrovatelnost, moznost jizdy po vetejnych komunikacich a vyssi rychlost. Mezi
nevyhody patii zejména vysoky mérny tlak na vozovku a obtizny pohyb v tézkém

terénu.

e SN t“"
4 inx bt o W
..'J‘.‘}‘u‘ AR E -
o i T st
ey .

Obr. 7: Kolové rypadlo (www.foragri.cz)

Pasové podvozky jsou vybaveny ocelovymi, nebo pryzovymi pasy, které je
vhodné vyuzit Vv neprichodném terénu, pfiCemz maji menSi kontaktni tlak

na podlozku. Nevyuzivaji se pii jizdach po vozovce, protoZze ji poSkozuji a maji

vvvvvv

Kracivé podvozky jsou tvofené Ctyfmi opérami. Nejlepsi uplatnéni je
ve velmi cClenitém terénu, ktery je nepfistupny jinym mechanizaénim strojam.
Nevyhodou tohoto druhu podvozku je naro¢na pieprava stroje jinym vozidlem

na vétsi vzdalenost. (CASLAVKA ET AL., 2007)
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3.7.2 Dozery

Dozery se pouzivaji pro tézeni zeminy jako rypadla, ale téz pro jeji
predbézné rovnani a pifemistovani. Pfemistovani zeminy by nemélo byt na velkou
vzdalenost, protoze se pii této Cinnosti spotiebuje mnoho energie. Drdha hrnuti
materialu ptred radlici by neméla byt del$i nez 100 metrQ, protoze vytézena zemina
jinak vypadava z boki radlice a unikd pod radlici. Zakladni ¢asti dozeru je tézky
kolovy, nebo pasovy traktor. Pracovnim nastrojem je radlice. Na prudkém svahu
zaCina tézeni kolmo k ose, jinak vzdy rovnobézné s osou cesty. Radlice se dle

pohyblivosti déli do tfi skupin:

Buldozery maji pouze zdviznou radlici, protoZe je umisténa pted traktorem

kolmo k jeho podélné ose.

Angldozery maji zdviznou radlici se schopnosti otoCeni se kolem svislé

osy, kterd neni fixovana do kolmé polohy vici podélné ose stroje.

Tiltdozery maji i jinym zptusobem pohyblivou radlici, jako je napiiklad

oto¢eni kolem vodorovné osy, nebo vysuv do stran. (DOBIAS, 2003)

3.7.3 Grejdry

Grejdr je vlecen pasovym nebo kolovym traktorem za pevnou oj. Pracovnim
nastrojem je radlice umisténa ptiblizné¢ uprostied mezi predni a zadni napravou
stroje, kterou je mozno nastavit do rdznych poloh. Grejdr tézi, pfemistuje, ale
pfedevSim rovna zeminu a sypké hmoty pii Upravé zemni plané a svahovani nasypi.
Vyuzivd se pifi hloubeni trojuhelnikovych ptikopl, pfi michani sypkych hmot
S cementem, nebo vapnem piimo na vozovce. Pro stejnomérné rozmisténi materialu
se material nékolikrat grejdrem ptemisti zjedné strany vozovky na druhou.
Poté néasleduje rozprostieni a michani, pfi kterém se prehrnuje material z jedné strany

koruny na druhou. (DOBIAS, 2003)
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Obr. 8: Grejdr (www.foragri.cz)

3.7.4 Stroje pro zhutiovani

Stroje slouzi pro upravu podlozi a krytu vozovky. Pro moznost poloZeni
krytu vozovky na pravé dokonceny nasyp zemniho télesa je tieba nasyp predem
umeéle zhutnit, aby posléze nedoslo k sednuti ndsypu, a tim poruseni krytu vozovky.
Nejrychleji se zhutiuji sypaniny z hrubozrnnych, nesoudrznych zemin, nejpomaleji
zeminy jednozrnné. Kvalitniho zhutnéni se dosdhne pouze pii hutnéni po vrstvach,
jejichz tloustka odpovida pouzitému mechanizmu. Zhutiiovanim se zlepsuje stabilita

zemnich vrstev a lze je rozdélit na tfi zplsoby:

Statickym piisobenim vyvolanym hmotnosti ocelovych  valcd,
projizdé€jicich rychlosti 3 az 5 km/h, dochézi k ptekonéani vnitinich odport zeminy,
tim se vytésni voda a vzduch a misto toho se do mezer natlaci zrna. Hutnéni valci je
vhodné u hrubozrnnych $térka a Stérkopiskl, nevhodné je u jemnozrnnych, nebo
stejnozrnnych zemin. Dynamickym piisobenim se dosdhne stejného efektu
dosaZzeného narazem péchovaciho télesa na zeminu. Razové sily se pienaseji
do vétsich hloubek nez sily statické, diky drceni kusovitého materialu. Vibraénim
pusobenim se zrna zeminy rozkmitaji, tim se uvolni jejich vzajemna vazba a tlakem
na  sebe  vice dosednou. Vibrac¢ni frekvence je  od 1 500
do 4 000 ot/min. K hutnéni tencich vrstev a menSich ploch se vyuZzivaji vibracni
desky, jenz je snadnéj$i dopravit na pracovisté. Vibracni piisobeni se nejlépe uplatni

pii hutnéni nesoudrznych zemin. (CASLAVKA ET AL., 2007)
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Tab. 4: Vhodné pouziti stroje pro ruzné hutnici materialy (Vlastni zpracovani
na zakladé CASLAVKA ET AL., 2007)

prachovy pisek, stérk s zrnitd hornina

1 hlina pisek, hlinity obsahem s velkymi
J pisek, hlinity ~ jemnych ¢astic kameny
Stérk pod 5-10 % a balvany
Staticky valec v v — —
Vlb,racm d . . \
valec
Uderové
prostiredky a a v v

3.7.5 Specialni stroje

Zemni frézy se vyuZzivaji pro stabilizaci podloZi, protoze promichavaji
vrchni vrstvu zeminy s vhodnym pojivem jako je napiiklad cement, vdpno nebo
popilek. Rotujici valec, ktery je pracovnim nastrojem, ma po svém obvodu noze,
které zpiisobuji promichani. Fréza je namontovand na samojizdném kolovém nosic¢i,

nebo na podvozku tézkého kolového traktoru. (DOBIAS, 2003)

Obr. 9: Zemni fréza (www.bbl.is)
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FiniSery pokladaji asfaltové a betonové smési. Pracovnim néstrojem, ktery
zajiStuje rozhrnovani smési je pficné pojizdéci radlice ¢i korba, Snek, lopatkova
hiidel, nebo vibra¢ni kladina. Po polozeni je vrstva chranéna postfikem a piekrytim
folii proti odparu vody. Nékolik metrii za finiSerem se samostatné vle¢e na kolovém

podvozku hruba textilie, ktera zdrsiiuje Serstvy povrch. (CASLAVKA ET AL., 2007)

3.8 Zpeviiovani lesnich cest bavorskou metodou

Pfi tomto zpevnéni lesnich cest se nejvice vyuzivaji materidly z mistnich
zemin, a tim dochazi ke snizeni finan¢nich nakladd na dopravu a material. Dale je
mozno vyuzivat méné¢ hodnotnd kameniva i pramyslové odpady, tedy takovy
material, ktery je dobfe zhutnitelny, propustny a nenamrzavy. Pfi vystavbé a bézné
udrzbé je mozno v hojné mife vyuzivat mechanizacni stroje. Stavebni technologie
se fadi k jednoduchym, protoze pfi ni nejsou vazby na cizi dodavatele a specialni
techniku. Pouzity material ma zrnitost O - 45 mm, poptipadé 0 - 75 mm. Pti lepsi
upravé muze byt povrch zhutnéné navazky opatien tzv. obrusnou vrstvou, kterd je
tvofena zavibrovanym piskem o zrnitosti 0-3 mm, nebo granulovanou drti
0 zrnitosti 2 -4 mm, 4 -8 mm. Obrusna vrstva poskytuje nosné navazce ochranu
pted opotiebenim mechanickymi vlivy, pfed vysychanim a erozi. Bavorskou metodu
lze rozeznat vyraznym stfechovitym sklonem povrchu cesty. Stfechovity sklon
zajistuje rychlé odvodnéni a diky nému se nevystavuji piikopy podél téchto cest.
Na zhutnéné zemni plané je budovéno zpevnéni o stiechovitém sklonu 2 — 4 %.

(DOBIAS, 2003)

3.9 Udriba

Pravidelna udrzba lesni cestni sit€¢ znamend preventivni opatieni
a predchazeni oprav, které jsou finan¢né€ naroc¢né. Jedna se o souhrn cyklicky

provadénych Cinnosti za t€elem zajisténi optimalniho stavu komunikaci.
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3.9.1 Zimni udrzba

V zimnim obdobi je nutné udrzovat prujezdnost lesni cestni sité, a to
z davodu zajisténi potfeb zvéfe jako je prikrmovani, dale pro stalé posuzovani
pocetnich stavli a pozorovani zvéie a v neposledni fad¢ pro odstfel. Zimni udrzba
obnasi odklizeni snéhu z jizdnich pruhti a udrzovani sjizdnosti za pomoci posypu.
Posyp je provadén piirodé blizkymi materidly, jako je naptiklad pisek, kamenna
a Stérkova drt. Posypy se provadi z pomalu jedouciho nakladniho auta, nebo
z vlecky. Ve vyjimecnych ptipadech je mozno pouzit chemické materialy, nejcastéji
chlorid sodny, které nejsou vhodné pro zivotni prostfedi, z tohoto divodu je jejich
vyuziti definovano v zakoné ¢islo 144/1992 Sh., o ochrané¢ piirody a krajiny.
Dle zékona je =zakazano pouzivat chemické posypy v Narodnich parcich
a Chranénych krajinnych oblastech. Snih na krytu vozovky se odstrafiuje pii vrstvé
zhruba 15 centimetri snéhovym pluhem, grejdrem, nebo radlici. Dulezitou roli
Vv prijezdnosti lesnich komunikaci sehrava instalace a udrzba sné¢hovych zabran
podél cest. Pfi tani velkého mnozstvi sn¢hu je potieba zajistit dostatecny odtok vody

z koruny cest. (CSN 73 6108, 1996)

o = .

Obr. 10: Traktor s radlici a sypa¢em znacky New Holland (www.eagrotec.cz)
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3.9.2 Letni adrzba

V letnim obdobi probiha tidrzba povrchu vozovek, krajnic, a odvodiiovacich
objekti, odstranéni vétvi zasahujicich do jizdniho prostoru, nebo branicich

ve vyhledu.
Udrzba koruny nezpevnénych zemnich cest

Pfi adrzbé koruny nezpevnénych zemnich cest se udrzuje pivodni pficny
a podélny profil cesty. Radlici, nebo grejdrem lze srovnat vyjeté koleje. Po vyuziti
radlic je nutno vyuzit vibraéni vélce. Udrzba se provadi zpravidla dvakrat ro¢ng,

V zavéru jara a na podzim. (KLC, ZACEK, 2006)
Udrizba vozovek se §térkovym krytem

Vytluky se vysekaji do pravidelného obrazce s kolmymi sténami, vybere se
Stérk a necistoty, ocCiStény povrch se zlehka pokropi vodou a doplni se Stérkem
0 zrnitosti 16/32. Jako povrch vozovky je vhodny drobny material, ¢i zaliti pojivem.
Hutnéni se provadi lehkym valcem, po kterém nasleduje posyp piskem, kamennou

nebo $térkovou drti. (KLC, ZACEK, 2006)
Udriba vozovek se Zivienym krytem

Vytluky se vysekaji plosné se svislymi sténami az k neporuSené casti
vozovky do hloubky na neporusenou podkladovou vrstvu, vybere se vykopany
materidl a na o€iStény povrch se po vrstvach ukladéa vypln, ktera se ihned hutni. Kryt

je vzdy stejny jako opravovana vozovka a posype se drti. (KLC, ZACEK, 2006)
Udriba vozovek z cementového makadamu

U vytlukl s velkymi rozméry se postupuje stejnym zpusobem jako
pii novostavbé. Vytluk se nejprve vycisti, poté se do néj rozprostie Stérk, ktery se
zhutni vibra¢nim valcem. Vrstva se pokropi a pokladd se na ni cementovd malta,
ktera se zavibruje. Vytluky malych rozmért se vysekaji do ostrych hran a pokropi se,
dno astény vytluku se natfou cementovou maltou. Vytluk se plni po vrstvach
Stérkocementovou smési 1 : 3, kterd se preloZi kamenivem. Trhliny vzniklé mrazem

se vy¢isti a zaliji cementovou maltou. (KLC, ZACEK, 2006)
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Udrzba Kkrajnic

Dle SOBENOVSKEHO (1957) musi byt krajnice ¢isté a v pfiméfeném sklonu,
minimalné 4 % K pfikopu. Trava by neméla byt vyssi nez 10 centimetrd a zpevnéni
se provadi Stérkem a piskem. Vyjeté koleje se vysypaji kamenivem a zasypaji

stérkovinou.

Obr. 11: Seceni krajnic a prikopi Zetorem 8111 (www.skaraus.cz)

Dle HRUZY ET AL. (2008) se prokopavaji struzky dle potieby ve vzdalenosti
od 10 metrt do 30 metri v mistech, kde jsou krajnice vy$$i nez vozovka, nebo jsou

zarostlé travou. Struzky nesmi zasahovat do vozovky.

Krajnice jsou pravidelné ¢iStény od blata, zbytki posypového materidlu
ze zimni udrzby a zbavovany nezadouci vegetace. Nezadouci vegetace se odstranuje
dvéma zplsoby, a to chemickou cestou za pomoci herbicidu ROUNDUP nebo
mechanickou cestou pouzitim grejdru, frézy. Krajnice umoziuji odtok vody
do pfikopu. Podél krajnice se vytlacuje zemina, kterou je nutno sefezavat za pomoci

grejdru nebo frézy.
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Obr. 12: Fréza na sefezavani Kkrajnic s nakladanim odfrézovaného materialu
(www.zbyneklazar.cz)

Udrzba odvodiiovacich objektii

Udrzba piikopt, propustka a svodnic je prevazné zaloZena na kontrole
pratocnosti a jejich Cisténi, jenz musi byt pravidelna. Nejdualezitéjsi je udrzba
po velkych destich a na jafe po sejiti snéhu. Odstranuji se vétve, naplaveniny, nalety
a vzrostlé bufen¢ nad 10 centimetri. Pro zpevnéni dna piikopu pii podélném sklonu
nad 7 % je vhodné dno vylozit dfevénymi deskami. Pro zamezeni padani ¢asti svahu
se svah zajistuje osetim travnim semenem. U svodnic je nutno kontrolovat volné

vyusténi vody na nasypovy svah nebo do piikopu. (HRUZA ET AL., 2008)

3.10 Eroze

Mrve

Nejcastéjsi ptri¢inou destrukce lesnich cest je vodni eroze. Pfi intenzivnich
destovych srazkach, pfi tani ledu a snéhu pfitékd na korunu cesty z okolnich strani
povrchova voda, kterd tvofi nejvétsi Skody. Pii spravném pouziti odvodiovacich
objekti, jako jsou svodnice a ptikopy, povrchova voda nestékd po koruné cesty,
nevytvaii erozivni ryhy a je vedena odvodiiovacimi objekty do lesa. Vodni erozi

nastava snizeni az znemoznéni sjizdnosti lesnich cest.
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Silnice poskytuji ekonomické a socialni vyhody, ale také ptedstavuji
nebezpeéi pro hydrologické, geomorfologické a ekologické procesy. Cetnost
aintenzita srazek ovliviluje usazovani sedimentu na povrchu vozovky. Eroze

povrchu se tedy méni s Klimatem. (GUCINSKI, 2001)

3.11 Legislativa

Zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich

Zakon vstoupil v platnost 3. listopadu 1995. Ugelem zékona je zachovani
lesa, péce o les a obnova lesa jako narodni bohatstvi, plnéni vSech jeho funkci
a podpora trvale udrzitelného hospodafeni v ném. Dle zikona jsou pozemky
pro plnéni funkei lesa zpevnéné 1 nezpevnéné lesni cesty. Zdkladni povinnosti je
nenarusSovat sit’ lesnich cest, udrzovat ji a pfi naruseni ji uvést do piivodniho stavu.
Pti ztizovani komunikaci a prisekd v lese nesmi dochazet k ohrozeni lesa, zejména

vétrem a vodni erozi. (Zakon ¢. 289/1995 Sb., 1995)
Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny

Zakon vstoupil v platnost 19. tnora 1992. Uelem zakona je udrZeni
a obnoveni piirodni rovnovahy v krajiné, rozmanitosti forem zivota a vyuziti
Setrného hospodafeni s pfirodnimi zdroji. Na vystavbu lesnich cest dle zdkona se
vyZzaduje zdvazné stanovisko organu ochrany pfirody, kterou vydava obecni urad
obci srozsifenou plisobnosti. Na celém uzemi narodnich parkli a chranénych
krajinnych oblasti je zakdzdno provadét chemicky posyp cest. (Zakon ¢. 114/1992
Sh., 1992)

CSN 73 6133 Navrhovini a provadéni zemniho télesa pozemnich

komunikaci

Ucinnost normy je od biezna 2010. Norma nahrazuje normu CSN 73 3050
anormu CSN 73 6101. Norma stanovuje pozadavky pro navrhovéani a vystavbu
zemniho télesa pozemnich komunikaci. Z ekologického hlediska jsou Vv normé
uvedeny charakteristiky zemin, podle vhodnosti pro pozemni komunikace. (CSN 73
6133, 2010)
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CSN 73 6108 Lesni dopravni sit’

Definice pojmil vychazi z CSN 73 6108 Lesni dopravni sit, jenz byla
vydédna v roce 1996 a ktera byla aktualizovana v roce 2016 a doSlo ke zméné nazvu
CSN 73 6108 Lesni cestni sit. CSN 73 6108 nahradila zrusenou oborovou normu
ON 736108 Projektovani lesnich odvoznich cest zroku 1975. Dtvodem
pro aktualizaci byly zmény v odvozu dievni hmoty, zmény legislativy a zvyseni

pouzivani lesnich cest pro sportovni a turistické vyuziti. (CSN 73 6108, 1996)

Norma CSN 73 6108 Lesni cestni sit’ stanovuje podminky pro projektovani,
stavby, udrzby, opravy, rekonstrukce a rekultivace lesnich cest. Zahrnuje mimo jiné
pozadavky na stavbu svodnic, rigolu, piikopu. Dilezitou soucasti je také feSeni
pozadavkl na ochranu Zivotniho prostfedi a krajiny. Aktualizovand norma definuje
pojmy spojené s lesnimi cestami, jez dosud nebyly jednozna¢né vymezeny. (CSN 73

6108, 2016)

3.12 Spole¢nost Colloredo-Mannsfeld

Colloredo-Mannsfeld spol. sr. 0.

Svabinska 279, 338 08 Zhbiroh Colloredo -Hannsfeld

spol. & r.0.

IC: 02406781, DIC: CZ02406781

Firma Colloredo-Mannsfeld spol. s r.0. obhospodaiuje nejvétsi soukromy
lesni majetek v Ceské republice. Velka ¢ast majetku firmy se nachézi na Zbirozsku,
ktera ptedstavuje 12 500 ha a menSi ¢ast na DobiiSsku, jenZ zaujiméd rozlohu
4 500 ha. Dobrissky zamek je majetkem spolecnosti, vVlastnikem je pan Ing. Jerome
Colloredo-Mannsfeld, profesi lesni inzenyr, ktery zije v Rakousku, kde vlastni dalsi

¢ast lesniho majetku.
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Snazi se udrzovat ziskovy majetek, ktery zajisti stald pracovni mista,
ekologické obhospodafovani lest, rybnikli a zemédélskych pozemki. Spolecnost se

zabyva rybni¢ni a lesni spravou a myslivosti. (LESY ZBIROH)

Polesi Vlastec

Polesi se rozkladd na 4 391 ha severné¢ od Zbirohu. Nadmoiskd vyska
se pohybuje od 300 m.n.m do 617 m.n.m. Celé polesi je soucasti Chranéné krajinné
oblasti Kftivoklatsko. Vzhledem k tomu je nutno dodrzovat podminky vyuzivani
ptirozené obnovy, podpory ekologicky cennych a stabilnich lokalit, existence

piestarlych listnatych porosti a stav jeleni a mufloni zvéfe. (LESY ZBIROH)

Obr. 13: Polesi Vlastec (www.lesyzbiroh.cz)
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Polesi Lhota

Polesi se rozklad4 na 3 928 ha jihozapadné od Zbiroha a severovychodné
od Rokycan. Nadmotska vyska se pohybuje od 370 m.n.m do 721 m.n.m. Na vétsin¢
polesi se rozklada ptirodni park Rade¢. Mala ¢éast zasahuje do Chranéné krajinné
oblasti Kiivoklatsko. V polesi prevlada zastoupeni smrku, ktery je veékove
nerovnomérny a nestabilni. V minulosti ptsobila skody na kultufe bekyné¢ mniska.
V soucasné dobé vétrné kalamity, ztoho divodu je snaha zvySovat stabilitu

a odolnost lesnich porostti. (LESY ZBIROH)

=

Obr. 14: Polesi Lhota (WWW Iesyzblroh cz)
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Polesi Trhon

Polesi se rozkldda na 4 117 ha severovychodné od Rokycan. Nadmotska
vyska se pohybuje od 400 m.n.m do 624 m.n.m. Opét na Gzemi prevlada smrkova
kultura, kterd je také poSkozena, proto je zde snaha o zavadéni melioracnich dfevin

(30 — 35 %). (LESY ZBIROH)

Obr. 15: Polesi Trhon (www.lesyzbiroh.cz)
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Polesi Svata Anna

Jediné polesi, které se nachdzi na Dobfisské casti. Polesi se rozklada
na 4 500 ha. Nejvyssi nadmoiskou vySku ma kopec Studeny vrch s 660 m.n.m.
Polesi je pojmenovano dle kaplicky ,,U Svaté Anny*, stojici nedaleko polesi na cesté
mezi Dobfisi a Rosovicemi. VétSina Gizemi se nachazi severozapadné od mésta
Dobiis, kde je soucasti brdskych lesi. Dalsi ¢ast lest pak obklopuje anglicky park
zamku Dobii3. (LESY ZBIROH)
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Obr. 16: Polesi Svata Anna (www.lesyzbiroh.cz)
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4 Metodika prace

4.1 Modelové uzemi

Vybrany byly dvé lokality, jedna se nachazi na Zbirozském tzemi, druha
na Dobfisském. Ob¢ lokality spadaji do vlastnictvi firmy Colloredo-Mansfeld. Firma
vlastni 17 000 ha lesnich komplexi. V lesnich komplexech bylo zmapovano 27 300

metrt lesni cestni sit¢ v polesi Vlastec, Trhoil a Svata Anna.

4.2 Popis praktické casti

Pted zapocetim sbéru dat pro bakalarskou praci probihaly piipravné prace.
Pti sbéru dat mi byl ndpomocen Ing. Jan Kocman, ktery je ve firmé povéien vedenim
kontroly, dale Josef Lukes, ktery piisobi na misté¢ dopravy a ekonomické udaje

mi poskytla ekonomka Ing. Petra Matéjikova.

Pan Josef Lukes$ a Ing. Jan Kocman pfi osobnich setkanich poskytli zasadni
informace o rozloze a upravach lesa a lesnich cest. Mapové podklady byly dilezitym
podkladem pro zkouméni lokalit. Podrobnosti o upravach cest byly podrobné
vysvétleny pfi péSim prizkumu, jehoz vysledkem bylo vypracovani fotografické
atextovée dokumentace. Terénni prizkum se zaméfoval na povrch vozovek,
na materidl a stav vozovek, odvodiovaci zatizeni a znec€iSténi. Mezi hlavni pracovni
pomucky pro méfeni patfily vysuvny metr, kterym byla méfena Sifka vozovky
a meficské koleCko, kterym byla méfena délka cesty, blok s mapovymi podklady,
podle kterych probihaly pochiizky.

4.3 Zpracovani dat

Nasledujicim krokem bylo zpracovani nashroméazdénych informaci.
Vybrana data byla sefazena do tabulek a byly utfidény fotografie. Vysledkem bylo
zjisténi, na jaké trovni je uprava cest, byly navrzeny postupy K jejimu zlepSeni
a navrhnuta finan¢ni ndrocnost na opravu lesni cesty Sadecka. Pti vypoctech bylo

vychédzeno z materialt poskytnutych firmou SILMOS s.r.o.
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5 Vysledky

Pfi terénnim prizkumu Vv Dobftisské a Zbirozské ¢éasti bylo zmapovano
27 300 metrt lesni cestni sité. Zmapovany byly tfi polesi: Vlastec, Trhon a Svata

Anna.

5.1 Polesi Vlastec

5.1.1 Lesni cesta V Peklich

Délka lesni cesty Vv Peklich je 1180 metrii s Sitkou vozovky 2,7 metra.
Lesni cesta slouzi jako odvozni cesta. Roku 2002 byla tvrda Stérkova cesta zpevnéna
asfaltovym recyklatem. Oprava lesni cesty musi vzdy probihat v 1été, aby se asfalt
rozehtal a tim slepil recyklat. U cesty neni tfeba oprav, pouze na pravé strané je

vhodné krajnici vycistit od klesti, aby byl umoZznén odtok vody do porostu.

Obr. 17: Lesni cesta V Peklich
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5.1.2 Lesni cesta Jimani

M

Lesni cesta Jimani o délce 2 460 metru a Sifce vozovky 3,8 metri byla roku
2002 opravena Stérkem. SlouZi jako odvozni cesta a je stavéna pro prijezd tézké
techniky s nalozené dfevni hmotou. V dobé terénniho prizkumu probihal svoz dievni
hmoty a bylo zaznamenano cerstvé poruseni okoli lesni cesty. Pfi Setrném
pfiblizovani diivi, které na mist¢ probihalo, nebyla poskozena vozovka. Proto by

bylo vhodné okoli cesty pouze zarovnat traktorem s radlici.

Obr. 18: PribliZzovani diivi na lesni cesté Jimani
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Roku 2002 byla na lesni cesté Jimani vytvotfena drendz. Drendz byla misto
propustku zvolena z toho divodu, Ze se zde voda nedrzi po cely rok, ale prevazné
najafe pii tani snéhu a ledu. Voda tedy protékd mezi kameny. Misto bylo
vybagrovdno, do néj byly vloZeny velké lomové kameny, ty byly zasypany
kamenivem o zrnitosti 32/63, horni vrstvu tvofi kamenivo frakce 0/32. Drenaz je
titeba vycistit od napadaného listi a poldmanych vétvi, protoze znemoziiuji plynuly
odtok vody. Dale je vhodné vytrhat z drenaze drny travy. Udrzba by méla probihat

za pomoci motycek a hrabi.

Obr. 19: DrenaZ na lesni cesté Jimani
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5.1.3 Lesni cesta Sojkova linie

Stérkova cesta dlouha 1 420 metrti je znaéné poskozena vodni erozi. Siika
vozovky je 2,6 metri. Je umisténa v mirném svahu a neni zde Zadné feSeni pro odtok
vody, svodnice a ptikopy. Je vhodné vlozZeni svodnic, které budou ihned odvadét
vodu a zamezi se tim vymilani vozovky. Svodnice by mély byt vyvedeny volné
do porostu, aby voda nebyla odvedena z lesa. Cestu je potifebné povézt Stérkem

a zavalcovat, tim se srovna kryt vozovky a zhutni se.

Obr. 20: Lesni cesta Sojkova linie
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5.1.4 Lesni cesta U Biskupa

Lesni cesta byla do této podoby uvedena roku 2004 v délce 1 050 metri
a Sifce vozovky 3,6 metrl. Dfive se jednalo o Uzkou piiblizovaci linku, ktera byla
rozsifena, aby mohla slouzit pro jednordzovy odvoz dieva z lokality a pro bézny
lesnicky provoz. Pivodni material se vybagroval, odstranily se z n¢j patrezy, které
bohuzel stale zustaly u krajnice. Navezlo se velké kamenivo frakce 32/63, nato
kamenivo o frakci 0/32. Zminéné kamenivo pochazi ze Zbirozského lomu
Tiebnuska. Neni zde zddny ptikop, protoze zde neni tfeba, cesta je vystavéna
v dobrém sklonu. V okoli cesty se nachazi velké mnozstvi kameniva, které by bylo

vhodné odklidit i s patfezy, pro bezpecnost jizdy a lepsi odtok vody z krajnice.

Obr. 21: Lesni cesta U Biskupa
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5.1.5 Lesni cesta Konak

Cesta uréena pro obcasny odvoz dieva z lokality, dlouha 1330 metrd
se Sitkou vozovky 2,6 metri. Cesta porusena vyjetymi kolejemi, vymackana
po svahu doli diky tézkému nakladu. Koleje jsou o délce 15 metri a maximalni
hloubce 25 centimetri. Cesta usti na hlavni cestu Sadeckou. Do cesty neni tfeba
velkych investic, protoze cesta slouzi pievazné pro jizdu osobnim automobilem.
Pro bezpecnost jizdy je vhodné srovnat vyjeté koleje traktorem s radlici, navézt
vrstvu kameniva frakce 0/32 a zavalcovat. Cestu je vhodné rozsitit, kdyby
do budoucna nastala dalsi situace odvozu dfevni hmoty, i moznosti otoceni

nakladnich aut.

Obr. 22: Lesni cesta Konak

48



5.1.6 Lesni cesta Petrovka

Na stérkové cest¢ o délce 1 080 metrii se Sitkou vozovky 3,6 metri
se nachazel betonovy propustek o priméru 40 centimetru. Propustek nebyl ucpén, ale
je vhodné okoli propustku vycistit od spadaného listi. Pfi nedodrzeni vycisténi okoli
hrozi jeho ucpani. Na propustek postaci pouziti rucnich nastroju, shrabat listi

a odklidit.

Obr. 23: Betonovy propustek na lesni cesté Petrovka
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5.1.7 Lesni cesta Andreska

Cesta dlouha 3 610 metrt o Sifce vozovky 3,5 metra je zpevnéna Stérkem.
Podél cesty neni podélné odvodnéni ptikopem, ale pouze v mistech, kde se hromadi
vice vody jsou zabudovany propustky. Odvodnéni bylo feSeno stavbou vozovky, kdy
vozovka byla vybudovana z kopce za pomoci navazky nad terén o 50 centimetrt.
Vedle cesty je vybudovano jezirko pro zvét, v némz se mize zadrzovat voda, a tim
nestékd po vozovce. Toto feSeni se mi zda nevhodné s pohledem na vlastnosti zvéte.
Myslim si, Ze jezirko by mélo byt vybudované ve vétsi vzdalenosti od cesty, jenz
by mélo byt spojeno naptiklad zasekem. Zvér potiebuje klid a Cistou vodu. Kvalita
vody bude ovlivnéna, protoze do ni budou stékat naplaveniny z cesty i se zbytky
Stérku. Jezirko by se mélo vzdy po Case vybagrovat od bahna, protoZze je v tésné
blizkosti cesty a pii vyliti bude poskozovat jeji vlastnosti. Dale bude zapotiebi
dodani stérku a prejeti valcem, protoze je cesta vybudovana nové a je predpoklad,

ze Si sedne.

Obr. 24: Jezirko pro zvér v tésné blizkosti lesni cesty Andreska
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Na lesni cest¢ Andreska byla zdokumentovana velka vada vozovky. Tato
cesta je hojné vyuzivana, a proto je zde potieba okamzité opravy. V minulosti byla
lesni cesta nesjizdnd a muselo se vjizdét na vetfejnou komunikaci s objizd’kou
3 kilometry. Voda se v tomto tseku drzi po vétSinu roku, protoZe z obou stran je pole
a vytvari dalek. Vadu lze opravit dvéma zpiisoby, piicemz jeden zplisob problém fesi
momentalné a druhy vyfesi problém dlouhodobé. Mensi kratkodoba oprava ptiblizné
na jeden rok spociva v navezeni Stérku a zhutnéni. Dlouhodobym feSenim problému
je kaluz vody vybagrovat, navézt $térk o dvou frakcich, jedna frakce 32/63
podkladova a na ni mensi frakci 0/32 nosnou. Dale zavibrovat. Pfi praci by mélo byt

pomysleno na staly prutok vody a zabudovat trativod.

Obr. 25: Vada na lesni cesté Andreska
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5.1.8 Lesni cesta Sadecka

Cesta dlouhd 3 470 metrt ma na zacatku opatfeni zdvorou. Kvuli lidem,
ktefi nerespektovali tuto zavoru bylo podél cesty umisténo nékolik lomovych
kamenl a sloZena hromada Stérku, aby byl znemoZnén objezd zavory. Na tomto
misté doporucuji zabudovat svislé dopravni znaceni se zakazem vjezdu. Tato cesta
je fazena mezi pateini, po které se odvazi dievni hmota z bocnich cest. Povrch cesty

je z penetracniho makadamu, volna $itka je 3,8 metru.

Obr. 26: Lesni cesta Sadecka

Na lesni cest¢ Sadeckd navrhuji opravit dva Gseky o celkové délce
1 530 metra z dtivodu propadnuti vozovky. K propadu doslo, protoze zde neni fadné
udrzovan ptikop a krajnice, a proto voda zpusobila erozi na vozovce. DalSim
divodem je staii cesty. Cesta byla zprovoznéna kolem roku 1976 a tehdy cesty
nebyly dimenzovany pro t€Zbu. Prvni Gisek opravy je v délce 280 metrt, druhy Gsek
je vdélce 1 250 metrd, tento usek byl v minulosti spraven betonem. Vytluk

vyspraveny pouze betonem je zcela nevhodny, protoze se droli. Oprava bude

52



finanén¢ narocna (tab. 4), ale je nejvhodnéjsi s pohledem do budoucna a kvuli drzeni
se vody Vtéchto usecich. Postup opravy je rozdrtit stavajici kryt vozovky,
rovnomérné nanést vrstvu kameniva frakce 32/63 a dale zabudovat svodnice a nanést

vrstvu popilkocementové suspenze.

Tab. 5: Pomocné vypocty

Plocha useku 1530x 3,50 5 355 m?
Objem vrstvy KAPS - PM 5355x0,12 643 m?

Spotieba kameniva 643 x 1,70 1093 tun
Spotfeba suspenze 643 x 0,50 322 m?

Tab. 6: Celkové naklady na opravu lesni cesty Sadecka

1. Frézovani 1700 Ké/h 18 hod 30 600
2. Doprava frézy tam a zpét 25000
3.  Nakup kameniva frakce 32/63 vcetné dopravy 200 K¢/t 1200tun 240000
4. Rozprostirani kameniva - prace traktorbagru 750 Ké/h 100 hod 75 000
5. Doprava kameniva 3 000

6. Dodévka a doprava suspenze 2200 K¢/m3  330m?3 726 000
7. Vibraéni valec 800 Ké/h 100 hod 80 000
8. Doprava valce tam a zpét 7 000

9. Nakup a doprava svodnic 5 000 Ké/ks 6 ks 30 000
10. Rezerva 20 000

-~ rFakwrainindkladycelkem: 1236600

11. Pfiprava, organizace a fizeni 10% 123 660
12. Licencni poplatek firmé 5% 61 830
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Obr. 28: Druhy usek oprav
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5.1.9 Lesni cesta Pod Kofeny

Lesni cesta o délce 4 660 metru a $ifce vozovky 3,5 metri je z penetraéniho
makadamu. Pivodni tvar krajnice neni zachovan, a proto by bylo vhodné Kkrajnici
sefiznout. Nachazi se zde znecistény betonovy propustek o priméru 40 centimetrd,
ato zpusobuje nedostatecny pratok vody. Divodem je ucpani propustku jehli¢im.
Nejprve by se mélo jehli¢i a klesti odklidit, poté proplachnout tlakovou tryskou,

ktera silnym tlakem zbylé necistoty zevniti vyplavi.

3
o W,

-

-

Obr. 29: Lesni cesta Pod Koieny opatiena propustkem

Puvodni kryt vozovky, pfiblizné z roku 1976, z penetraéniho makadamu
je opraven na péti tsecich popilkocementovou suspenzi. Prvni a druhy opravovany
usek byl o délce 100 metrti. Tteti a paty Gsek se opravoval v délce 200 metrii a Ctvrty

usek mél rozsah oprav pouze v 50 metrech. Celkové opravy byly v rozsahu
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650 metrt. Cesta byla opravena roku 2015 za 482056 K¢ a o rok pozdéji
za 114 631 K¢.

Obr. 30: Opravena lesni cesta Pod Kofeny

Tab. 7: Sumarizaé¢ni tabulka polesi Vlastec

V Peklich Recyklat z asfaltu 1180
Jimani Stérkovd 2 460
Sojkova linie Stérkova 1420
U Biskupa Stérkova 1 050
Kofiak Stérkova 1330
Petrovka Stérkova 1080
Andreska Stérkova 3610
Sadecka Penetracni 3470
Pod Kofeny Kamenivo zpevnéné popilkocementovou suspenzi 4 660
Celkem 20 260

Tab. 8: Celkové naklady za udrzbu v roce 2015 a 2016 v polesi Vlastec

Druh cesty Cena (Kc) Cena (Kc)
Svaznice 165510 144 507
Cesty 12270210 512 765
Celkové naklady 13925310 657 272
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5.2 Polesi Trhon

5.2.1 Lesni cesta Spojovaci

Nova $térkova cesta z roku 2016, do niz bylo investovano 496 303 korun.
Cesta je ve velmi dobrém stavu po celé své délce 980 metrl a Sifce 3,2 metri.
Piivodni cesta byla velmi Spatnd Stérkova a v jinych mistech pouze pfiblizovaci linka.
Pfi opravé cesty se nejprve vyiezaly dieviny, odstranily pafezy, dale se terén srovnal
traktorem se lzici. Poté se vybagroval a upravil ptikop. Na vozovku byl navezen
Stérk o zrnitosti 63/125, na néjz byla navrstvena mensi frakce 0/63. Horni vrstva byla
pouzita z vétsi frakce nez u ostatnich Stérkovych cest, a to z toho divodu, ze je

predpoklad sedani cesty a téméf po cely rok vice vody. Posledni praci bylo

zavalcovani.

Obr. 31: Lesni cesta Spojovaci
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Dal$im feSenim pro odtok vody bylo vybudovani drendze. Na drenaz bylo
pouzito kamenivo frakce 63/125 z nedalekého lomu. Podél levé strany cesty vede
ptikop, z kterého je voda vedena drendzi na druhou stranu vozovky. Na pravé strané
vozovky, na drenaz navazuje jezirko pro zvét, v kterém je voda zadrZena. Dno
jezirka je na rozdil od prvniho popisovaného vylozeno kamenivem, a i po bocich
zalito betonem. Z tohoto divodu neni potieba dno udrzovat bagrovanim. I v tomto

pifipad¢ si myslim, Ze jezirko v pfimé blizkosti cesty neni pro zvét vhodné.

Obr. 32: Drenaz s jezirkem u lesni cesty Spojovaci

5.2.2 Lesni cesta Silnicka

Kvili vyjetym kolejim na pivodni asfaltové penetraci se roku 2015
vytvorila vrstva kameniva zpevnéného popilkocementovou suspenzi. Oprava
probihala v celé¢ délce 590 metri a Sifce 3,6 metrti. Celkové vynalozené naklady
na opravu ¢inily 706 696 korun. Nebyla fesena zadnad odvodiiovaci zafizeni, protoze

se cesta nachazi ve svahu.
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Obr. 33: Lesni cesta Silni¢ka

Tab. 9: Sumarizaé¢ni tabulka polesi Trhon

Spojovaci Stérkova 980
Silnicka Kamenivo zpevnéné popilkocementovou suspenzi 590
Celkem 1570

Tab. 10: Celkové naklady za udrzbu v roce 2015 a 2016 v polesi Trhoii

. Rek201s  Rok20l6

Druh cesty Cena (K¢) Cena (Kc)
Svaznice 281 863 292574
Cesty 1523292 641 469
Celkové naklady 1 805 155 934 043
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5.3 Polesi Svata Anna

5.3.1 Lesni cesta Sajovka

Cesta dlouha 1 450 metri a Sitkou vozovky 3,5 metri je zpevnéna
bavorskou metodou, proto zde neni tfeba piikop. Zatim neni tfeba oprav, ale
do budoucna navrhuji dodani recyklatu a ptejeti pluhem s obloukovou lopatou, aby

bylo dodrzeno zpevnéni bavorskou metodou.

Obr. 34: Lesni cesta Sajovka
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5.3.2 Lesni cesta Svaznice

Po obou stranach vozovky je trava vyssi nez 10 centimetrd, coZ je brano
jako poruSeni vozovky. Vysoky travni porost znemoZiuje dostateCny odtok vody
do porostu. V obdobi tani snéhu a silnych destt muze dochéazet k vodni erozi
vozovky. Cesta je dlouha 700 metrt a Sifka vozovky je 3,5 metrd. Povrch vozovky je
z asfaltového recyklatu, diky asfaltu se cesta Iépe utahne. Oprava nebyla finan¢né

velmi naro¢né a byla povezena béhem dvou dnl.

Obr. 35: Lesni cesta Svaznice
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Hlavnim poskozenim na cesté jsou vy¢nivajici kostky. Zminéné kostky jsou
dasledkem mén¢ kvalitniho asfaltového recyklatu, ktery nebyl koupen v obalovng,
ale z dalnice D4. Tento asfaltovy recyklat z D4 byl zvolen z finan¢nich davodu,
protoze je levnéjsi nez recyklat z obalovny. Prob&hl pokus o odstranéni kostek, ale
nékteré se nevybraly. Navrhuji znovu navézt recyklat, protoze ¢asti recyklatu (prach)

unikly do ovzdusi a zamackala se do zemé. Dale piejet valcem.

Obr. 36: Vy¢nivajici kostky z asfaltového recyklatu
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5.3.3 Lesni cesta Vojenska

Cesta je velmi stard a porusenim je popraskand vozovka. K poruseni doslo
z ditvodu nadmérného pietéZovani a nepiizpiisobeni se stavu vozovky. Stav vozovky
je pln€ provozuschopny a nenaruSuje bezpeCnost jizdy. Vzhledem k délce
2 570 metrt a $ifce vozovky 3,8 metrii by byly finan¢ni néklady na opravu velmi
vysoké. Prozatim postaci velké vytluky spravit recykldtem, a zavalcovat.
Do budoucna bude nutno celou délku vozovky piejet frézou a doplnit recyklatem.
Poté ptejet vibracnim valcem. Metoda by byla piiblizné tfetinové ceny nez vystavba

nove cesty.

Obr. 37: Lesni cesta Vojenska

Na lesni cest¢ Vojenskd se nachazi betonovy mistek s propustkem
0 priméru 40 centimetrd. Tento mustek musi byt vzdy vyhotoven Sikmo, kvili

najizdéni aut do porostu. Pfi nespravném posazeni dochdzi k utrZzeni betonového
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kraje z toho divodu, ze auta se nevyto¢i a najizdéji na n&j. Propustek je zcela
nepropustny. Zevnitf je zarostly travou, coz by bylo vhodno proplachnout silnou

tryskou. Z venkovni strany by bylo vhodné travu posekat a shrabat.

Obr. 38: Zaneseny propustek na lesni cesté Vojenska

5.3.4 Lesni cesta Jeleni palouky

Lesni cesta Jeleni palouky je dlouhd 750 metrd a Siroka 3,2 metrt. Byla
noveé opravena roku 2016 s technologii KAPS — PM za 763 563 korun. Cesta je tedy
ve velmi dobrém stavu a je ptredpoklad, ze vydrzi velké zatizeni a po nékolik let
nebudou muset nastat Zadné velké finan¢ni investice. Pivodni penetrovany povrch se
frézoval az k zemin€. Do podkladu se navezla frakce kameniva 32/63. Kamenivo
bylo bagrem rozprostfeno po celé sifce vozovky. Poté bylo vSe vibra¢nim valcem
na sucho zhutnéno. Po téchto pfipravach nastalo zaliti popilkocementovou suspenzi,
kterd byla rovnomérné rozprostfena a byl znovu pouzit vibraéni valec. Suspenze se
zapustila do kameniva a vozovku zpevnila. Posledni tpravou bylo dodani tvaru

povrchu, kterého bylo docileno zametenim.
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Obr. 39: Opravena lesni cesta Jeleni palouky

Obr. 40: Lesni cesta Jeleni palouky
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Obr. 41: Kone¢ny povrch lesni cesty Jeleni palouky

Tab. 11: Sumariza¢ni tabulka polesi Svata Anna

Sajovka Recyklat z asfaltu (D4) 1450
Svaznice Recyklat z asfaltu (D4) 700
Vojenska Penetracni 2570
Jeleni palouky Kamenivo zpevnéné popilkocementovou suspenzi 750
Celkem 5470

Tab. 12: Celkové naklady za udrzbu v roce 2015 a 2016 v polesi Svata Anna

Druh cesty Cena (Kc) Cena (Kc)
SvaZnice 44 443 47 111

Cesty 1 060 265, 1191412

Celkové naklady 1104 708 1238523
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Na grafu ¢.1 je zaznamenano procentudlni zastoupeni povrchii vozovek
na zmapovaném uzemi o rozloze lesni cestni sit¢ 27,3 kilometrii. NejrozSifenejSim
povrchem je Stérk, dale penetracni makadam. Pfedpokladd se, Ze do budoucna
vétSina  penetratnich  cest bude nahrazena  kamenivem  zpevnénym

popilkocementovou suspenzi.

Penetracni
makadam
37%

Popilkocementova
suspenze
7%

Graf 1: Procentualni zastoupeni povrchu vozovek
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6 Zavér

Cilem bakalarské prace bylo zmapovat lesni cestni sit’ spolecnosti
Colloredo-Mansfeld. Zmapovana lesni cestni sit’ byla o rozloze 27,3 kilometra.
Material zmapovanych cest byl pievazné Stérkovy, v mensi mife se ve sledovaném
uzemi nachazely cesty z penetracniho makadamu a z asfaltového recyklatu. Nové

opravené¢ cesty se délaji pomoci KAPS-LE a KAPS-PM, coz je kamenivo

zpevnéné popilkocementovou suspenzi.

Nejcastéjsim poruSenim vozovky bylo nespravné udrzovani piikopu, ktery
byl zanesen, dale neupravena krajnice, to vS§e znemoznovalo spravny odtok vody.
Pro tento druh poruseni bylo navrzeno veSkeré odvodnovaci zafizeni vycistit
a u krajnic posekat travu, pokud jeji vzrust ptesahoval 10 centimetrd. V mensi mife
byly nalezeny vyjeté koleje od tézké techniky, pro které bylo navrhnuto zarovnani
traktorem sradlici nebo bagrem. Nejhor$i stav byl zaznamenan na lesni cesté
Sadecka, pro kterou byla navrzena celkova oprava KAPS-PM akni spocitany
celkové naklady, ve vysi 1 422 090 K¢ bez DPH.

Celkovy stav lesni cestni této spolecnosti byl vyhodnocen jako vyhovujici
s menSimi nedostatky, pro které jev praci navrhnuto feSeni. V lesnich komplexech se
nenachéazi vozovky, které by omezovaly bezpecnost jizdy. Na to vSe poukazuji
I finan¢ni naklady, jez za posledni dva roky spole¢nost do cest investovala. Investice

byly ve vysi 7 132 232 korun.

Vyuzitim bakalafské prace bude pro firmu Colloredo-Mansfeld
dokumentace o délkach lesni cestni sité, kterou spolecnost nevlastni. Dalsi vyuziti
bude v letnich mésicich pti udrzbé, kdy spolecnost bude vyuzivat bakalaiskou praci
jako podklad pro vybrané udrzby. Dale vyuziji spocitané naklady na opravu lesni

cesty Sadecka.
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